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. HEGYESI LAJOS

‘A MIRADASTECHNIKAN TUDOMANYOS EGYESULET LAPTA.

e

F rekvenclamodulalt valtakozo aramu

tavu'orendszerek sz1ntJ enek

A sokcsatornés vwoéramu osszekotteteseken uzeme-'_ n
16 adatatviteli és téwrorendszerek szamanak noveke~
~ dése, azok egy csatornara esé nagyobb teljesitménye

~miatt, a vonalerdsitok talterheléséhez  vezethet.

- Ezért a CCITT a taviro és adatétwteh rendszerek-
ben egyarént a maximalis adészintre, az tizemmod-

 tol fiiggetleniil —13 dBmO/50 uWO értéket ajanl, To-

- vAbbi elényt jelentene a beszéd —32 uWO éatlagtel-
_3e51tmeny—szmt]evel azonos szmt ( 14 dBmO) be-

vezetése,

Az alkalmazast a CCITT az alabbl két teruleten

~ajanlja: ,

a ]elenleglla]énlasoknak megfelelo modern berende— '

zesekben,

- azon uj relidszerekben, amelyeket a CCITT a ]ovo—
-_.ben fogad el. | - SR

K munka kereteben egy klserletsorozatot 1smerte-¥
tink a hangfrekvencids tavirérendszerek kimené:
szintjének csiokkentési lehetfségeivel kapcsolatban.

1. A mer631 pmgram 1ndokolésa .

- Ennek sordn az al4abbi ]ellemz('ik meghatarozésat

o -tuztuk k1 celul

a) sulyozatlan szeles sdvi zaj a v1voéramu tévbe—

- szélé-csatornakban a 0, 3...3,4 kHz frekvencm-—_

“savban, 200 ms-os 1d6élland0val merve

b ) salyozott (pszofometrlkus) zaj a vivéaramu
" tavbeszélé-csatornaban, a 0,3...3,4 kHz-es frek-

_ venc:latartoményban, nagy 1d6éllandova1 mer-
ve.

- z61t mérést is el kell végezni:

c ) sulyozatlan keskenysavu Za ] mérése a hangfrek-
 vencias tavirécsatorndk vevésziiréi utan;

d) impulzuszaj-mérés a CCITT V. 55 a]énlésanak

“megfelel6 méréberendezéssel: —30, —33, illetve

—36 dBmO kiiszobszinten, Valamennyl ViZs-

galt vivéaramu tavbeszél6-csatornaban. A mé-
. T€s 1d6ta1‘tama 15 perc, az alkalmazott SZ émlé-—

o Beérk[ezett_:. 1973. prilis 27.

csokkentese

ETO 691.394.56¢2.1

 l4si holtid6 125 ms, és a méréseket adatcsator-
~ na szlrd” allasban kell végezni. A mérésekre

- meérés eredményébél kell meghaté.rozm az im-
| .pulzusza]-szamlalésok Varhaté értékét.

A mérési sorozat elvégzesehez a nyugatnémet és az
ausztral postalgazgatoségok tapasztalatai szerint
nagy muszerezettség és sok 1d6 sziikséges. Az {izemi
korilmények kozott lefolytatott mérések. t6bb héna-

pot vesznek igénybe. Ennek elkeriilése érdekében a
kérdésre adando vélasz kialakitasdhoz elegenddnek
© tartjuk a valosigos iizemi viszonyokat jol utanzé -
~laboratériumi méréseket. Ennek megfelelfen. az 1.
fejezet az egyszerlisitett mérés ]ogosségé.nak indoko-
l4sat tartalmazza. Ezutdn a mérési modszerek lefrdsa
- kovetkezik. A mérési eredmények ismertetése utdn
- az azokbol levonhato kovetkeztetéseket élllt]uk 0sz-
- sze. . - _

A szmtcsokkentes hatéﬂénak Vlz'-?gélata szempont- L
Jébol a tavkozlesi csatornéban keletkeZtS zajokat kell

figyelembe venniink. o
A csatorna alapzajaval egyutt a tévbeszelﬁ—csa- R

torna nemlinearis miikodése miatt a taviro- csatornak

kozott intermodulécids zaj is eldall. A szintesokken-
~ tés kovetkeztében az intermoduldciés zajok csokken-
L I | IR i fognak, igy a jel/zaj viszony megnévekszik. Ez azt
Ha a fenti meresek eredmenyekent a za] értéke a

| _'vwoéramu tavbeszél6-csatorndban meghaladja a

- —41 dBmO értéket, akkor az alébbl c ) pontban kO“.  zajok csokkenése. kismértékben ellensulyozza. Ennek

~ ellenére vizsgalatainkbél az ‘intermodulaciés zajok
‘hatasat kirekesztjiik, mivel azt a vizsgilt jelenség
~ szempontjabol elhanyagolhaténak tekinthetjik.

jelenti, hogy a szintcstkkentés kovetkeztében beko-

~ vetkez6 mindségromlas mértékét az intermodulécios

A vivéaramu tavbeszél-csatorna kimenetén meg-
jelené FM—VT jeléhez a zaj hozzdadédik. A tdvbe-

szélé-csatorna kimenetén megjelend véletlen zajok o
matematikai térgyalés szempont]ébol két csoportra
_oszthatok ' _

1mpulzusza]ra, 1lletve
- Gauss-za]ra S '

forgalmas 6rdban keriiljon sor, és 12 egyedi .
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A gyakorlatban a vivéiramu tavbeszél6-csatorna-
-ban mindket zajtipus egyidejtleg jelen van. Ennek
kovetkeztében a csatorna kimenetén megjelend eredd

zajfeszultség valoszinliségi stiriségfiiggvénye eltér a

gaussi surdségfiiggvénytol. Az eltérés mértéke fiigg
- attol, hogy a Kérdéses eredd zajt kapcsolt vagy bé-
relt Osszekottetésben vizegaljuk-e. Az impulzuszaj]
fontos tulajdonsaga, hogy a zaj fesziiltsége, illetve

energiaja az elemi jelhez kepeqt rovid idétartama -
csomékba koncentralddik, és ez alatt az id6 alatt az
- eredé za]feqzultseg igen nagy ¢értékill (az impulzuszaj
~ pl. 200 ms-os integralsi id6vel mérve, a Gauss-zajhoz

tartozo fesziiltség effektiv értékét csak kevéssé no-

vell meg). A zajimpulzusok teljesitménystriliség-

spektruma a frekvencia fiiggvényében allandénak te-
kinthet6. Az impulzuszajhoz tartozé energiacsomo-
hoz rendelhet§ fesziiltségestics amplitudéja az Y(f)

~ 4tviteli fiiggvényével ]ellemzett tévbeszeld csatorna
o klmeneten - |

. U, :konst.f Y(]‘)wl/Q(f) df, ' | . | (1)

_ ség-spektruma.

-~ Tovéabbi gondolatmenetunkhoz vegyiik flgyelembe
az alabbi tételt.

Ha tetszdleges amphtudoe]oszlasu za]t folyamato-
san csokkentett sdvszélességli rendszeren vezetiink
at, akkor a surliségfiiggvény aszimptotikusan Gauss-

stirdségfiiggvényhez tart. Az 50 Bd sebességli FM—
VT csatorna vevészir6jének +40 Hz-es savszélessége
a tavbeszélé-csatorna 4 kHz-es savszélességénél ko-

- zel két nagysagrenddel kisebb, és ezért a fenti tétel
- értelmében az FM —VT csatorna vevé-sdvszirgjének
kimenetén megjelend eredd zajfesziiltség amplitiido-

- janak Valoszmusegl stirliségfiiggvénye varhatoan ]ol '

kozeliti a gaussi strtségfiggvenyt.

- A viv84ramu tavbeszél6-csatorndban keletkezo és
‘az FM—VT rendszer csatorniinak jeléhez hozziado-
'dé zajimpulzusok amplitudéja nagymértékben csok-

 kentheté még az FM—VT rendszer bemenete el6tt.

Ehhez figyelembe kell venniink a Gauss- és az impul-

- zuszaj aldbbi tulajdonsagait. A Gauss-zaj szdmunkra

fontos tulajdonsaga az, hogy az egyes komponensek

fazisa egymashoz képest véletlen, és ez a tulajdonsag
- nem valtozik meg akkor sem, ha a zajfolyamat tet-

_szoleges parametera tévkozlem csatornan halad at.

- Az impulzuszajban, ellentétben a Gauss-zaJJal

_igen szoros kapcsolat van a komponensek fazisa ko-

- zott, vagyis a zajimpulzusok egyes komponensei
,,rendezett fazistiak”. Ha az impulzuszajt, illetve az
impulzuszaj és a Gauss-zaj eredd fesziiltségét olyan

szlirén vezetjiik keresztiil, amelynek frekvenmafuggﬁ |

fazismenete nem linedris, akkor a zajlmpulzusok
csucsainak amplltudO]a csokkenthetd.

Abban az esetben, ha a zajlmpulzusok olyan. rend-
~ szeren haladnak keresztiil, amelyre 7(w)4ll., akkor

a kiilonbo6z6 frekvencidja komponensek egymashoz

képesti fazisa megvaltozik. Ez azt jelenti, hogy a

‘nagy amplitado-csiicsokat produkalo rendezett fa- |

zisu allapot rendezetlenné valik, ami FM—VT rend-
szer esetében elényosen kihasznalhato.

‘Az 1. 4bran l4thatd elrendezésben az FM—VT

98

1. c‘ibm. FMVT berendezés élkenfi:-sz.ﬁrfikkel'

alaparamkori csatlakozém pontjdhoz olyan négypo-
lust csatlakoztatunk, melyre a(w)=0 és 7(w)=2cw.
A VT rendszer bemenete elé kapcsol]unk olyan

' negypolust amelyre a(co) 0, illetve

T(w)=2¢(0w™)

- o - i . - T
- s | - I | - — . — |
Tetl FM T VTalap-| |t /= | | A VT [’
R e v aramiir] < (et 7] YOO
2l &= Bl-24 F | = | *( CE‘JJ 87‘ 24)(_- ﬁ.*_;z)
e ] = 4
| Gauss—zq,r! I/mpu[zusz@ | T

Az adé és vevé csatlakozasi pontjai kozott esetiink-

ben 7(w)=all. Az eredd csoportfutasi idé6 — az FM —

VT rendszer alapdramkori pontjai kozott — frek-

_ 2161 fiiggetloniil kozel Allands. A e _
ahol w(f) a zaJImpulzus Pg}’oldalas te]Jemtmenysuru— - venciatol fuggetlenil kozel allando. A VI rendszer

alaparamkoréiil szolgalé vivéaramu tavbeszélG-csa-

tornaban keletkez6 osszeg zajfolyamat azonban 7(w™?)

szerint transziormalodik. Az Osszeg folyamat egyik -

- komponense — a Gauss- -folyamat — amplitado-sa-
- rliségfiiggvényének jellege valtozatlan marad, mig

az 1Inpu1zuszaj egyes zajimpulzusai rendezetlen f4-

zisuva valnak, és amplitiidoik jelentdsen csokkennek.

Az eredé za]amphtudo valészinlségi siriségfiiggveé-
nye kozelit a gaussi stirtiségfiggvényhez.
~ Gondolatmenetiinket 6sszefoglalva azt mondhat-

juk, hogy a CCITT R. 35 ajanlasat kielégité 24 csa-

tnrnas, 00 Bd sebességii FM—VT csatornak vevd-
szurél kimenetén megjelend Osszeg—

zajfolyamat a

sdvkorlatozas miatt Gauss-zajnak tekintheté. Ha az

- impulzuszaj zavaré hatasa az FM—VT vevésziir6i-

nek kimenetein is érzékelhetd, akkor az el6z6ekben

ismertetett Un. ,,elkenési technika” a]kalmazaﬂaval |

~a zajimpulzusok amplitiidéja — kellden megvalasz-

tott csoportfutasi idé karakterisztikaval — jelent(-
sen csokkenthetd. A valdsagos vivéarami tavbeszé16-

~ csatornan tzemeéls FM—VT rendszer ceatornai Ve—':

visziirdinek kimenetén meg]eleno eredd additiv zajt

a tovabbiakban Gauss-zajnak tekintjiik.

- Megvalaszolasra varo kérdésiink tehat a kovetkem— |

képpen fogalmazhaté meg: FMVT rendszer alap-
aramkorén eloallo, savkorlatozott Gauss-za] szint)é-

nek fuggvenyeben hogyan valtozik a taviréatvitel
 mindsége, tovabba milyen mértékben csokkenthets

a CCITT R. 35 ajanlasanak megfelelé 24 csatornds

FM—VT rendszer valamennyi csatorndja altal az
alapé'ramkori addspontra adhato eredé atlagteljesit-

mény az atvitel mmﬁségenek szémottevo csokkenése -

'nelku] | .
A kovetkezdkben ezekre a kerdesekre kivanunk

valaszt adni, és a laboratorluml vizsgalatokbol ki-
rekeqztjuk - -

a r6vid idétartamu megszakadasok,
“a fazisingadozds,
a fhzisugras, valamint az 1doben Valtom '

frekvencmtorzités hatasat.
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- 2, A mérés osszedllitasa és a mért tavirojellemzok

A meérés OSSZtéallitasa a 2. ébrén lathato. A méré-

sekhez a Telefongyar altal gyartott BT—24 F tipus-
“jeld, 24 csatornas, o0 Bd sebességu FM—VT beren-
dezést alkalmaztunk, amely kielégiti a CCITT R. 35

ajanlasat. Az 1mpulzustor21tés valészinlségi surii-
ségfiiggvényét, a start—stop torzitds tallépési valo-
sziniiségét, valamint a bithibaaranyt a 112. csator-

‘néban hatéroztuk meg. A mérések tartama alatt a

111. és 113. csatornaban 1 : 1 aranyu jelet vittiink 4t,

a tobbi csatorna bemenetére startszintet kapcsol-

_ tunk A méréseket berendezéshurokban végeztik.
A Gauss-zajt el6allité generator kimenetéhez dn.
tévxrosévszurbt csatlakoztattunk

TRT BT~ 24/-'

S fﬂm‘ CH
101 |

. _;Eladﬂ -—
Smfelca

 TRT BT-24F

e értéke kisébb mint «. Ezt a valészindséget
' P(e-r::sc)-szel ]elol]uk L ©

A P(e<x) Valoszmuseg az x valtozdé fiiggvénye,

jelsljiik F(x)-szel, és nevezziik a tavirdtorzitas elosz-

lasfiiggvényének. F(x) értékeinek ismeretében tet-

- szbleges (a, b) intervallum esetén meg tudjuk mon-

dani annak a valésziniiségét, hogy ¢ értéke — azaz '
a tavirétorzitis — az (a, b') intervaIIUmba esik, tehat

P(a-r.:g-c:b) F(b)—F(a). ()

& eloszlésfuggvenye, F(a:) szakaszonkent mma,m azaz

létezik az | _
' F'(x)=f(x) figgvény, és @)

1 2. dbra. A mérés osszedllitisa

Impulzus
szamla !o
Siemens

st-sp ]
~sYorzitas jelzo
| Siemens

HI26-HL2)

- A mérések soran az alébbl jellemz6k meghdtdro-

1:1 aranyu Vlzsgalo ]elekkel mért Veletlen taviro-

torzitas valoszmusegl stirtiségfliggvényének vélto-
- zésa a jel/zaj viszony fiiggvényeben;

a CCITT R. 51 ajanlasanak megfeleld QSO startﬂ .
stop ]e]ekkel mért véletlen torzitds tullépési valo-

- szinliség valtozasa a jel/zaj viszony fuggvényében.
E mérések eredményeinek ismeretében meghata-

~ rozésra keriilt a CCITT R. 55 ajanldsa szerinti
konvenciondalis torzitasi fok véltozéxsa a ]el/za] vi-

- szony fuggvenyeben

" a CCITT R. 53 ajénldsaban elirt, 8905 start—
stop torzitas tallépési valoszintiseg Valtozasa a

jel/zaj viszony fiiggvényében;

A CCITT R. 54 a]énlésanak megfelelo h1baarany-— |

mérés kulonbozo JEI/ZB.J viszony esetén.

Vlzsgéljuk meg a kovetkezékben a Vdetlen tavim-' _-
torzitas tulajdonsagait és matematlkal leirasdnak le-

- hetoseget

o 3 Véletlen tévirﬁtt}rzités -

Tekintsiik az tawrotorzltast valoszmusegl Valto-

~ zbnak. ¢ eloszlasat akkor tekinthetjiik ismertnek, ha

tetszbleges x értékre tudjuk mi a valészintsege, hog_y

' f(o::) szakszonkent folytonos Az f(a:) fuggvenyt £ sii-
| rusegfuggvenyenek nevezziik. -
- Annak valodszintiséget, hogy a téwrotorzltas erteke N

az (a, b) intervallumba esik, a stirliségfiiggvénynek az

. 1llet0 mtervallumon vett mtegrél]a szolgéltat]a

b

F(b) F(a) P(a-::e-:::b) J f(:l:)d:r: (5)

A surusegfuggveny alattl terulet 1-gyel egyenlo '
azaz - |

j;(:r,)dx L ®)
Meresemk sorén a téwrocsatornak ]elelhez sévkor- ' | '

latozott Gaus-zajt kevertiink, és emiatt jogosnak 14t-
szik feltételezni azt, hogy az ¢ véletlen tavirdtorzitas

normalis eloszldst (ezt a hipotézist mar, eléttunk so- =

kan igazoltak, és ez a mi vizsgalatainkbol is kideriil). N
Emiatt az ¢ valoszinfiségi valtozo, azaz a véletlen
tavirotorzitas Valoszmusegl suruségfuggvcnye a ko--

Vetkeze IR N o -
| SR | o (x=-8)2 | - 3
- @)= ~eT 2z (7))

271:‘-0"

(7) oqszefuggesben ga tav1r0t0r21tas varhato ér-

-teke Mivel az egyoldalas tOI‘thé‘%t klkuszoboltuk :

setunkben g=1).

. . el — bl

. .99
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Ez a feltételezes csak 1 1 arényu ]eleknél terme- '
‘szetes. Start—stop jelek esetében a tavirétorzitds

‘varhato értékét az egyoldalas torzitds és az atlagos

moduldciés sebességnek a névleges értéktdl valo el-
 térésébél szarmazéd torzitds osszege hatdrozza meg. _
- Az 4ltalunk alkalmazott, kvarcvezérlésii oszcillatort = =
~ tartalmazé jeladé moduldcios sehessege gyakorlatilag
| megegyemk a névleges értékkel, igy a véletlen tor-
zit4s varhat6 értékét start—stop jelekre is nulldnak

: - tekinthetjiik. ¢ az eloszlés—szorésa, és. erteke a _]el/za]
o 'wszonytél figg.
o A Valoszinuségl eloszlésfuggvény

"~x L

(as)-— .

—m

27:0

Jelolluk a konvencwnéhs tOI‘ZIté.S fokét g-val.

Konvencmnéhs torz1tas fokénak a CCITT R. 5H5.

- ajanldsa szerint azt az egyéni torzitdsértéket kell te-
- kinteni, amelynek tullepem Valoszmusege 10-2, azaz

P(}si:}ek) s (9)

| Egyem tOI‘th&S alatt azt a ]elvctltam 1d0p0ntokban
— impulzustorzitdsndl a jelvaltasi idékozokben —
~ értelmezett torzitast kell érteni, amely a mérés soran
- megfigyelhet( volt. Az egyéni torzitds nagysaga tehat
- id6ben viszonylag rovid mtervallumokhan, legfeljebb _
. eleml jelenként valtozhat. . -

Nulla vérhato erteku normélls eloszlés eseteben

B -&E=4 41.7 '.ugyanis- RN
P(S:"Ek) 10_5, eS ..

- 3 ébrét)

. m)

P{??&‘-HL.? -

3 dbra Véletlen tévirétorzités valészinﬁségi sﬁrﬁségfugg—
| -' Vénye, 1:1 arényl’l Vlzsgélé,] ellel mérve .

- e

_mf o Ek .

S Az ébrén feltuntetett 2T terulet tehat 10— Flgye— :
~ lembe vettiik, hogy a torz1tés varhaté értéke: e::O |

ésa surusegfuggveny alattl teriilet 1. =
Vezessuk be az alébbl u] Vé.ltozot o

- e—==Z,
g

00

j e_"ﬁdte @)

(1-0) __
. , (11). .
 ekkor "gaznak keu 19‘““6 a (12) Osqzemgges“k (1 2 ahol n a mérés soran beallitott torzitAskiiszobok szé-

V21 [ Jeh 2.0% de+ fe— 2*ﬂ2d£] =10-° (12)'

Eazela (12) -klfe] caés az aldbbi al__akb'an irhaté:

(13) ) !

(16). .

S o °, b
ahol - L__.._ _  i_ _ o
& 2 ¢ _f_d o -(14,,_ o
Dz)=—= | ¢ 2 di. B
@ (z) értékei tabldzatban megtaldlhatok.
o TekintSﬁk'mOSt (13) 6SS'Zefijggésij_nke1;_:_' o
_ o 1 @(6)_1%, - . ._(15_)
~ amib6l B
1 pai“@(g)' |

- pEi a beéxlhtott 81 tormtaskuqzob eseten mert tul—.

1épési relativ gyakorisigot, illetve hosszti mérés ese-
- tén a torzlté.stullepé51 valoszintiséget. ]elentl amely
a.meérési sorozat. folyamén kiilonb6z6 ¢-ok esetén ke-
riilt meghatarozasra. p,; ismeretében tehat meghaté-_ o
- rozhaté @(z), ennek ismeretében a szords értéke.
Tlleszkedés-vizeglatot végziink linedris kozehtes— B
_sel a kérdés az, hogy milyen o-hoz tartozo gorbe fe--_ |

di legjobban a mérési pontokat? | | |
~Ebbdl a célbdl rogzitett jel/zaj viszony esetén, ku—-_ :

~ 16nb6z6 torzitaskiiszobokkel meghatémzott oikat
- val6szinliségi valtozoénak tekintjik, és mivel ez-a
varhat6 érték koral ingadozik, ‘a mérési soro_zatbol_ o

maghatérozzuk 7] emplrlkus varhata érteket

N 4 1 l aranyu Vlzsga:’llo;ellel mért Veletlen tav1r6t0r~
| zitas Valoszmusegl sﬁrﬁsegfuggvenye S | |

A mérés soran eleml ]elek ]elétmenetel kozettl 1d6—.'

""-1ntervallum0k véltozdsat vizsgdljuk Gauss-zaj ]elen-__'
Jétében, kiilobozé jel/zaj viszonyok esetén. '

Az alaparamkor vételi pontjan mérve, a csatama'_ |
adoszmt]et —25 dBm értékre allitottuk be. Ugyan-

~ ezen a ponton a kovetkezs zajszinteket &llitottuk be

(3100 Hz s4vszélességen): —14 dBm, -—-20 dBm, —-22 -

- dBm, —24 dBm, —26 dBm. = -
- Az analizdtor csatorndinak tartalmét kinyomtat-
- tuk, és az adatokbol meghatédroztuk az 1mpulzust0r—
zitds gyakorisdgi hisztogramjat. A kilonboz6 zaj-

szinteken meért ertékekbol megszerkesztett hisztog-

“ramokat a 4., 5., 6., 7., 8. dbrdkon tiintettiik fel.

Az adatokbdl meghatéroztuk a kiillonboz6 zajszintek-

~ hez tartozé értékeket, amelyek 1smereteben a kon-
vencionlis torzitds foka meghatérozhaté. S
~ Ha az e normailis. eloszlast Valoszmusegl Valtozo_ o
- vérhat6 értékére az M(e)x, szérdsnégyzetére a

~ D%&)a 02 becslést tesszuk akkor a tavirétorzitas.
~ _ .surusegfuggvényet a  standard normélls ‘eloszlas
-qa(:c) suruségfuggvenye téblézaténak segltsegével a




o __”kovetkezokeppen szerkeszthet]uk meg

o egyszerusodnek | _ |
' A leirt eljaras alkalmazasaval hataroztuk meg a
kiilonbozd o értékekhez tartozo surusegfuggvenyeket -

- és ezzel helyettesitettiik a hlsztogramokat A Gauss-

: "]__
. — p(%)

Tajszint - ~26 dBm
Szoras 235%

5\

101

. ﬁvzrafaﬁzzfas ( %)

HZZE-HL b

S 4. dbra Véletlen té.virotorzités valoszimisegl sﬁrﬁségfﬁggvé-_ :

- nye, 1:1 ar:.—’myu Vlzsgéléjellel mérve

cp(y,s, G)“_fp(y 8) o

e Vagyis 2 tablazatban az x értékhez tartozé (@)
 értéket o-val osztjuk, és ezt rajyol]uk fel ordmata_.. _

kent a Vlzszmtes tengely

y =&+ ro pont]aban

hsetunkben g, A mletlen tawrotormtas Vérhatof o
1gy fentl osszefuggesemk'

ertéke nullaval egyenld

surusegfuggveny jol illeszkedett hisztogramunkhoz,

' - igy a normahs eloszlasra vonatkozo hlpotezlsunket -

elfogadjuk.

A szorésok 1smereteben az sk__4 4170‘ osszefugges" :

semtsegevel meghatdrozhatjuk a kilénh6zé zajszin-

teken mérheté konvenciondlis torzﬂ:am fok erteket*“f

1:1 wzsgalowlek esetében.
Eredmenyul a kovetkezoket kapjuk

ZaJ szmt (dBm)

Konvencmnélls torzﬂ:as

- foka (%)
14 394
—20 2
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22 17,7
—26 10,5

Az adatokbol észre kell Vennunk hogv a za]feszult-

ség kétszeres (a zajszint 6 dB-es) valtozasa a szérds,
~illetve a konvenciondlis torzitasi fok (kozehtﬁen) két-

R -
| Zgyszint: =2k dBm
- Szoras: 3%

-5 -8 0 8 //5 .
B e @Vzﬁﬂfaﬁm‘ﬂs ( %) : -
| sz£~HL5 .

| -'5'. dbm Véle,tlen tévirétormtés valészinﬁség1 surusegfﬁggvé- .

nye, 1:1 arényﬁ Vlzsgéléjellel merve
R E

[ _]_’-'”_._qusnm‘ 22 dBm K
o _.SZ‘QPGS 4 % o

S vazmz‘o”zn‘ﬁs f%')

H226~- Y7, 5]

6‘ dbm Veletlen tévirétnrzités valészinuség1 sﬁrﬁségfuggve- '

. nye, 1:1 aré.nyﬁ vlzsgélc)]ellel mérve ot
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r -(??o) .

 Zajszint:-20 dBm-

- Szoms 4,6 %o

1—’22- “'.—’;’6. -8 0 8 ' 4’5 3
| - S | Tawmz‘ar"zf tas (%)
H226-HL7

7 cibm Véletlen tdmrétorzsltéls valoszinilsegl surilsegfuggvé-
| : ‘nye, 1:1: arényl’l mzsgélé]ellel merve

1px(%)
I Zx:yssz 74 dBm
. Szords 89%
5+ |
N
e | L
-2 ~16. - -8 -0 8 76 - 24

Tawmfoﬂzf t‘as ( ﬂ a)

'H.’? 76 -HLE|

. 8 abm Veletlen tamrétorzitas Valészmusegl sflrusegtuggvc-
_ nye, 1:1 arényu v_lzsgélé]ellel mérve

 szeres valtozasat 1déz1 eld. A 9. abran a zajszint és a
konvencionalis torzitdsi fok Gsszefiiggését tiintettiik
fel. Az 4bra alap]én az alabb1 két kovetkeztetest kell

levonnunk

- az adott feszultseg-, illetve torzitdstartomanyon

beliil a zajfesziiltség effektiv értéke a konvencio-

 nalis torzit4s fok4nak linearis fiiggvénye;
a —30 dBmO zajszint alatti zajfesziiltség gyakor—

latilag nem befolyasolja a rendszer konvencionalis

torzitasi fok4at. Ezt a za]szmtet nevezzik ,,meg-
sz6laldsi Za]szmt”—nek és jeloljik a-val.

Vizsgaljuk meg a kapott eredmenyemket a vonat-

kozé CCITT ajanlasok figyelembevételével. A CCITT
M. 102 ajanlisa 4 pW/km tipikus kozepes zajteljesit-
meényt enged meg a valtakozé aramu taviratozasra,

Cilletve adatatvitelre felhasznalt tavbeszéld aramko-
- szamat.

- zajszint —50 dBmO, illetve —57 dBmOp. A CCITT -

~ rén. 2500 km-es referenciadramkér esetén az eredé

R. 35. ajanldsanak megfelelé 24 csatornas FM—VT
csatorné.nkentl adoszmt]e --22 D dBmO A jel/zaj

102

BN g b
&6 101
N g -8
IS el
=22 -4
._"__24 ""_"2
-2 [
-28 -2
- 30 [*4
.'-.iL..'..!"' L [ |
0w 30 . 4'0, '
. Konvencionalis z‘orjzz z‘a; f{}k(] (a/) R

9. dbra. A 3@1 Zaj v1szony és a konvencionalis torzitdm fok
| - kozotti osszefﬁggés | |

 tavolsag ebben az esetben 27,0 dB (e helyén meg kell |

jegyezniink azt, hogy a jel /za] tavolsagot nem azonos

- sdvszélességben definidltuk, és igy a valésagos jel/zaj
‘viszony meghatérozasihoz a zajteljesitményt a tav-
- iré-csatorna savszelessegere kellene atszamitanunk).

Méréseink sordan a vizsgalt csatorna adoszintjét
—28 dBmO értékre allitottuk be. El6zdekben meg-

 allapitottuk, hogy a —30 dBmO=gq;, megszdlalasi
zajszintnél kisebb zaj gyakorlatilag nem befolyasolja

a téwrocsatorna konvencionalis torzitasi fokat. |
Ebben az esetben a jel/zaj viszony 4 dB. Elvﬂeg

tehat rendelkezésre all 23,5 dB jel/zaj tavolsag, ami
 dzt jelenti, hogy a csatorna adészintjét jelentésen
“lehetne csokkenteni. A fenti ériék elsé kozelitésben
~ igen kedvezének latszik, de véleményiink kialakita-

sahoz vizsgaljuk meg a kovetkezSkben a konvencio-

nalis torzitési fok zajszintt6l valo fuggeset start—

stop Vlzsgélo ]elek esefében.

5. QS9 vlzsgalolélékkel mért véletlen start—stop torzi- _
~tas valosziniiség-eloszlasdnak Valtozasa a jel-zaj vi-

SZONY fug gwnyeben |

A meérés soran a. 113. csatornan a . CCITT R. ol

" a]anlésénak megfelelé QS9 jelet vittimk at (1.a 2. 4b-
rat). Az alkalmazott jeladé kvarcvezérlésti alaposz-
~cillatort tartalmaz, igy a modulacios sebesseg eltéré-

séb6l adodo tavirdtorzitast elhanyagolhatjuk. A Te-
lefongyar gyartmanya BT—24 F tipusa FM—VT

csatorna vevéjének helyi kéréhez start —stop torzi-
- tasmérot, illetve azzal parhuzamosan kapcsolt start —
stop torzitasjelz6t csatlakoztattunk. A start—stop
- torzitasjelz6 négy kimenetéhez impulzusszémlélét

(Siemens Tmse 103 e) csatlakoztattunk és mertuk -

az atvitt jelvaltasok szamat, - .
. a beallitott torz1tas erteket tullepo ]elvéltozasok
- szamat, | |
az 4tvitt karakterek szamat o '
a beélhtott tormtaskuszobot tullepo karakterek- -

Méréseink soran az alabbl emplrlkus ertekeket ha-
taroztuk meg a zajszint, illetve a ]el/za] vzszony val-
tozasanak fuggvenyeben '
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a beélhtott torzltasktiszﬁbhtiz tartozo — j.el'véltozél.-

sokra vonatkoztatott — tullepem relativ gyakorl- '

sagot,
a beallitott tormtaskuszobot talléps karakterek
gyakorlségat . |

- A mérés pontosqagat — mint azt a 8. fe]ezetben

latni fogjuk — a regisztralt tallepések szémémak is-

mereteben meghataroahatj uk

A bedllitott torzitdskiiszobot z‘ullepo ( eqy karakterre eso ) '

jelvdltdsok aflagos szamanak valtozasa

A 10., illetve 11. Abran 2 ]elvctltozasokra, valamml, |
- a karakterekre vonatkozo torzitastullépési valoszi-
niiségeket tintettik fel. Az abrakon Gauss-papirt al- -

kalmaztunk, amelynek felhasznildsa egyben norma-

htaswzsgélatot jelent. Gorbéink jol kozelithetok egye-
nesekkel, 1gy a torﬂtaseloszlas Gauss-eloszlds csaldd-'

ba tartozik. |
Hat4rozzuk meg a kovetkezékben —QS9 vizsgalo-

“jelek alkalmazésakor — a konvencionalis torzitdsi

fok értékeit killonbozo zajszintek esetében. Ehhez
vegyiik figyelembe az aldbbi osszefliggésiinket: '

1-DE@)=pas

amib6l - o
L 1—pi=DP(), ¢s
ahol | -

=,

A konvencionalis torzitdsi fok deflmuoja szerint - _
~tuk a tﬁlle’pési relativ gyakorlségokat, illetve valé-

(xauss-torﬂtaseloszlaq eseten

o fi_ga17.
G

A mérés soran rogziteit zajszintek mellett, 4, 6, 8,-

10, 12, 14 és 16% torzitaskiiszob esetén meghataroz-

N R N e, -
S 8538 3

> KO |
S

o

3

/4 béd//z’z‘o# torzitdsertekhez tar fazé' tullepesi m; _‘kﬁszz??zf.ség (%)
S

CZJ A
— :

| 1 N ) | .;
L. 6 8 10 4’2 ’/‘4 16
4 bea//n‘a# torzitaskuszob erteke (% )

005

- ¢rtékeket. Ennek i,smeretében kiszémithaték

- integral tdblazatbol meghatédroztuk a z(4%). .
értékeket.  Ebbdl kiszamithatok rogzitett zajszint

- \Edﬁm o

g konvencionalis torzitasi fok ertekelre az alabbl ered-— :

P

!H225 HL 10

| .10 abra. Jelvﬁltésokra vonatkozo, kiilonbozé tmmtéskuszo—

‘bokon mért tallépési valészinﬁségek

FM VALTAKOZO ARAMU TAVIRO RENDSZEREK

A
a0 -

S
O

! ! ‘ ] .

epesi valpszinuseg
Loy D On _
S 333 I

3

4 beallitolt torzitdskiszibhiz tartozd (kerakter) fiif
(n
I

R B — % 45“

..~%
&
BN

A bedll z‘o# r‘oﬁzr z‘askuszob Ebfeke £ (%)

HZZS HL 11 ;

'l-——

11, abm Karakterekre vonatkozé kulonbozo torzitéskilsm- |

bokon mért tu]lépem valészinﬁségek

szinliségeket. Meghataroztuk a p,; (4%)...p; (16%)

1=p,= @(z) ertekel
D(z, 4%). . . D(z, 16%) értékeinek 1bmereteben a hlba- '

mellett a o(4%)...0(16%) szérdsértékek. Mint azt

~ mar a 3. fejezetben emlitettiik, a kiillonb6z6 torzitas-
. kiiszohok beallitasa utan mért, illetve szamitott o-
¢rtékek rogzitett zajszintekre vonatkoznak (csatorna
~adoészint —26 dBmO). o;-t valoszintisegi valtozonak
tekintjik, és meghatarozzuk varhato értékeét. '

A kovetkez(}ket 1rhat]uk tehat

és az 1gy kapott o szémertekbol hatarozzuk meg a

konvencionalis torZItas:t fok erteket rogmtett Zajszin-

ten | | |
Kiilonb6z6 za]szmtt,k eseten a szorasokla, illetve

menyeket kaptuk:

Jel-zaj o ' Konv, torz.
Zﬁ‘}ifﬁ%ﬁ ta&ﬂ%ﬁé o &) ' ng foka (%). 1.:1- N
20 —6 8.4 37 . 21
—22 —4 6,4 - 28 - 17,7
24 =2 56 245 13,5
2 0 48 °~ 21 105
28 2 36 - 16 0 —
- =30 4

'2_,'8 12 _*.

| _.103 o ‘

2(16%)
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" A megszolaldsi zajszint start—stop jelek esetén
—36 dBmO. Ez az érték 6 dB-lel kisebb, mint 1 :1
- vizsgalojelek esetében. Ennek megfeleléen a megszo-

 lalasi zajszinten a jel/zaj viszony QS9 jelek esetén
10 dB (ellentétben az 1 :1 vizsgiléjelekkel kapott

4 dB értékkel). A CCITT szélessavu zajra vonatkozo
~el6irdsa —50 dBmO, és egy tavirécsatorna adoszint-

jének maximdlis értéke nem lépheti tul a —22,5

~ dBmO értéket. Ez, mint kordbban m4ar emlitettiik,

- 27,5 dB jel/zaj viszonyt jelent. QSQ Vlzsgélo]elek_ :

- esetén tehat a ]el/za] viszonyt 17,5 dB értékkel le-
 hetne csokkenteni, és még 1gy sem csokkenne az elﬂ—' :

irt 10 dB ala

o 6. 8% start-—-stop torzﬂas tullépem valoszmusngének

. Vlzsgélata ,

: A CCITT R 35, a]énlasa egyszakaszos VT ossze~
_-kottetések] startﬂ-stop torzitdsdra maximélisan 8%
értéket enged meg. Méréseink sordn megvizsgdl-

. tuk, hogy a zajszint, illetve a jel/zaj viszony valtoza-
~sanak fiiggvényében hogyan valtozik a 8% start—,

- stop torzitds tullépési valészinlisége jelvaltésokra,
- 111etve karakterekre [jelszint —26 dBmO]. - |

Eredményul a kovetkezﬁ értékeket kaptuk -

Zajszint [dBmO_] | Tanep és_l Valﬁszmﬁtég

jeivﬁltasokra karakterelﬁre |
18 0,418 10,791
21 0201 0621
=22 0,206 0,402
=24 - 0,144 0,364
. =27 387.102  1,14.10-1
28 2,7.1002 6,3.10—2
=30 8,8.10-8 28.1072
=33 - 1,4.10—3 - 4,6.10-3%
-3  36.10¢ 1,3.108%
- 1,8.10¢  6,5-.107%

=39

7 Hlbaaranymeres |

A CCITT R 54 aj anlasanak megfeleléen hlbaarany-
. mérést végeztiink kiilonboz6 zajszintek esetén a 113.

FM—VT csatorndban, a CCITT V. 52 ajanldsdnak
‘megfelel§ 511 bit hosszasagu alveletlen ]elsorozattal

' Az alébbl eredm(_,nyeket kaptuk

Za,]szmt Atmtt h‘Iokkok - Ihbas hltek

(dBIIlD) . szAma | Széma | B1th1baalany
=15 46 4022 5,3.10-2
=16 46 172 23.1072
- =17 72 '_ 148  4.10-3
=18 150 - 115 1,5-1073
- —=19 596 114 3,7.10%
—20 1747 117 1,3.10¢
—21 - 3110 8 =

s
M -
.40{2*
1. 40‘3 | ,..,,._.,____,__:_ s o
5 | )
5 o
g |
=
ik — _
- 40'35 | \
= | )
50 O\
o . | \Je!/zaj wszmy(a’ﬁ) .
S| -0 '-'_-.5_.-4'-3_2--4- 01235
40 - | | | | 1 1 R —\ !
-0 ~20 -25 =

Za_jszmz‘ (dBmQ) -

12. cibm A b1th1baarény és a jel— m; VISZOHy kbzbt’a Ossze-
| . fuggés | | |

A 12. abrénak megfeleloen, ha a Za} iszint nem halad-r

 jamega —22 dBmO értéket, akkor a hibaardny var-

hatéan jobb, mint 10-5. QS9 vizsgaléjelek esetében a

megszolalasi zajszintre —36 dBmO értéket kapunk.

Ez azt jelenti, hogy a megszolalam za]szmtnel klsebb,'-”
zaj esetén a hibaardnyra vonatkozo elmras automati-

o kusan kielégithets.

- Kapott eredmenyemket hasonhtsuk Gssze a iro-

 dalomban [2. 189. oldal] fellelheté adatokkal. A 13.
4bran a bithibavaldszintliség valtozasat tiintettitk fel

- FM-rendszerben, Gauss-zaj jelenlétében. Az a) 4bra
(Bennett—Davey) szamitogépes Kkiértékelés - ered-

~menyelt mutatja. A hlbavaloszmuseget az FM-jel '

- teljesitményének és az f, koriili f,=1/T; szélességli

- savba es6 additiv Gauss-zaj te13e51tmenyatlaganak ) '
~ segitségével deffinialt jel/zaj viszony fuggvenyeben '-
- abrazoltuk. T, az elemi jel hossza.

Az 4bran léthato b) gorbe az altalunk vegzett mé-

Tresek eredményeit mutatja. Az dbra felrajzolasdhoz
a za]teljemtmenyt az fo=1/T, savszelessegre vonat-
koztattuk az osszehasonhthatoség céljabol. A két
- MEreés kozott kb 0,5 dB ]el/za] Vlszony elteres talal-
“hato. '

Tekmtettel arra, hogy 50 dB modulacws sebessé-

' gen elfogadhato megbizhat6sagi szintl hlbaarény—

- mérés (az iizemi viszonyoknak megfelels jel/zaj vi-

I A blthlbaarz’my za;szmtt(il valo fuggeset a 12 éb— B
o rén lathatjuk.
A CCITT R. 54 a]énlasa egy tav1roosszek0ttetes'

megengedheto legnagyobb hlbaaranyara (perlferlék
nélkul) 1.10-° erteket enged meg o . _

szony esetén) idében irredlisan hosszu lenne, az ab-
- 14b6l szeretnénk a hibaardnyra extrapolalni. A je-
- lenlegi zaj-, illetve kimendszintre vonatkozé ajanla- .

sok szerint a névleges jel/zaj viszony 27,5 dB. Ha a
o megengedett zajszintet az f,=1/T, savszélességre vo-

'H2'2§-HL 7
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13. abra. A hith1bavalészinﬁség és a jel—za] wszony kozotti

. 6sszefﬁggés

natkoztat]uk akkor a ]61/23.] VlSZOIly értéke 435
‘dB. Tekintsiik most dbrankat, és vizsgaljuk a kedve-

z6tlenebb, b) jeld gorbét. Lathatd, hogy 16 dB ese-
tén a bithibaardny értéke 10-8. Ha tehat az FM—-V'T

csatorna bithibaaranyéra 10-8 eléirast tesziink, akkor
- a csatorna adoszmt]et 27, 5 dB-lel lehetne csokken—?

- teni. | |
~ E helyen meg egyszer hangsulyozzuk hogy a le:r—'

| tak csak Gauss-zaj ]elenleteben tekmthetak zgaznak!‘

8. A mert,s megblzhatosaga

Legyen pa tawrécsatorna elméleti bithiba-valé-

: szintlisége és p, a torzitaskiiszob tullepem valo6szinii-
- sege. Nagy elemszam, illetve sok atvitt bit és regiszt-
- ralt tallépési szdm esetén a h bithibaarany, illetve a

t torzitastullépési gyakorlsag joL kozehtl a megfelelo
- valészintségeket. -

Annak érdekében, hogy kepet kap]unk az eltérés.
nagységarol szilkséges egy olyan felsé és alsé hatar
megadasa, hogy az ismeretlen p bithiba-valészint-
ség, valamint a torzitastillépési valdszintiség p,

~ — nagy valészinliséggel — ezen hatarokon belil le-

. gyen. Més szoval olyan (e:xl, a,) intervallumot kere-
- stink, ami blzonyas értelemben nagy valoszmuseggel-

: tartalmazza p €s Pe valédl ertékelt

P("xl-—pg%) 1 n

_ahol "? klcsmy szam. Szamltésamkat tovébblakban

csak a p bithiba-valoszintiségre végeztiik el, ugyanis
~a_ kapott eredmények a p, _tormtéskuszob tallépés-

~ valészintisége szdmitdsdnak esetében is minden véal-
- toztatéas nélkiil felhasznalhaték. Itt «, €és «, nem al-
landék, és konkrét ertékuket az atwtt bltek n sza-— |

mabol éllaplt]uk meg.

Az (o, %) mtervallumbt a’p hlbavaloszmusegre“
- vonatkoz6 (1 — 17) megblzhatosagl szintd konfidencia-
“intervallumnak - nevezzuk A konﬁdencm—mtervallu—_

- ahol [1] szerint B

bekovetkezeselg folytattuk a merest

. FM VALTAKOZO .ARAMI:*J .TA.V'fRO | RENDSZEHEK

mot — adott megbizhatésagi szint mellett — a min-
- tanagysag novelésével sziikithetjiik, de n novelésével o

elég lassan, ]/n—nel aranyosan csokken. ..
Vezessiik be a mérés soran elkovetett relatw hlbé.t |

- y-t, amely defmicm szerlnt

_'Pg:h-l-'i""h(_l_fh),f

- a konfldenmamtervallum felso Vege, ekkor a kovet—"_
kezﬁt irhat]uk ' |

- h-Yn -

N
V2 H”(;_n—{ll , amib6l
Uy (1—=h)
TR T

Torzitastillépés esetén a-_kﬁvetkezét irhatjuk: '

w2 (-1
| n:ug-( t).
oyt

n..'é_s u;} kozott a;? alébbi ijsszefﬂggésml fe_nn_:"

1= zm(uﬂ) 1.

Ennek alap]én a normalis eloszlas téb]ézatébol Je-
olvashato adott u,-hoz tartoz6 =, ill. adott n-hoz_

'_Vlsszakereséssel megéllaplthato u,.

Hat4rozzuk meg a blthlbaarény—méresunk pontos— :

 shg4at. Tekintsiikk a legkedvezétlenebb esetet. —20
~dBmO zajszint esetén 117 hibat reglsztréltunk Az
4tvitt bitek szdma 1747 X511, és az ebbdl nyert bit-

hibaardny 1,3. 10* értékre adodott. SzAamitasainkat

95%-os konfidenciaszintre végezziik. Ekkor a relativ

_hlbéra 18% értéket kapunk. 68, 26%—05 konfidencia-

szinten mérésiink relativ hibdja 9%. Azt mondhatjuk

‘tehat, hogy a 8,93.10° 4tvitt bit alapjan meghataro-

zott 1,3.10~% bithibaarany 95 49%-0s biztonsaggal az

elméleti blthlbavaloszmuseg 9%—05 kornyezeteben _
helyezkedik el. |

Vizsgaljuk meg ezutan 2 torzltéstullépeSI gyakorl- -

sagra vonatkozo méréseink megbizhatésagat a fenti ~
- gondolatmenet alkalmazasival. Hatdrozzuk meg a

89%-o0s start—stop torzitds — jelvaltozdsokra vonat-

koz6 — tullépési gyakorisagat. —39 -dBmO esetén o

1,8. 104 tullépési gyakorisagot nyertunk E mérés so-

r4n 6,9.10° elemi jelet v1ttunk at, és kozhen 127 tal-
1épést sregisztraltunk. - .

- Hatarozzuk meg a mérés relatw hlbé]ét 95%-09 '

konfidenciaszint esetén. A relatw hlbéra szintén
18%-ot kapunk eredmenyul Lo

A konvencmnéhs torzitasi fok meghatarozasa S0~ .
ran — fenti osszefiiggéseink ismeretében — minden
egyes torzitaskiiszob esetén legaldbb 100 tullepesszém .

. 105
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.. 9 (isszefoglalas
S A mérés soran nyert eredmenyemk blrtokaban az--'
, "'_-'-'.-alébbl megéllapltasokat tehet]uk ' - -

- Gauss—zaJ ]elenleteben a VT—csatoma veletlen;_ |
 tavirétorzitidsanak eloszlasfuggvenye Gauss-elosz-

 lasfiiggvénnyel Jellemezhet6, és a jel/zaj viszony,

1lletve a konvenciondlis t0r21t351 fok kézott lme- |

- Aris kapcsolat all fenn;

- — abban az esetben, ha a VT alapéramkoreul szol-'
- galé tévheszelé-alaparamkorben a zajszint nem
- lépi tal a —36 dBmO, un. megszolaldsi zaj-
 szint értékét (a jel/zaj- tcwolség a definialt koril-
- mények kozott 10 dB), akkor a rendszer gyakorla-
~ tilag érzékeltlen a zajszint valtozasara. Ezzel egy-
~idejtileg tEIJESU] a hlbaarényra Vonatkozo kove-'

"telmény 1S3

— kapott eredmenyelnk 1smerteben a csatornénkentl
- adészint a minéségi jellemzdk elhanyagolhaté
mértékli Valtozasa mellett, 24 csatornis, 50 Bd

- sebességii FM —

'Sltmeny nem halad]a meg a 34 ,uWO ( 14 686

VT-k esetében —28,5 dBmO er-
tékre csokkentheto Ez 6 dB 9zmtcsokkentest je-

~lent, és ebben az esetben a 24 csatornas FM—VT
rendszer altal a vonalra adott eredd atlagtel]e- -

dBmO) erteket Ez az ertek Jol kozehtl a beszed
32 MWO atlagtehemtmenyet

A szmtcsokkentes csak a ]elenlegl aJanlésoknak '
megfelel§ tavbeszél6esatornan ilizemeld, ‘modern FM

- —VT berendezések alkalmazasa esetén javasolhatoy.

Fenti megallapltasamk ellenére nyilvanvalé, hogy -
a valosigos dramkorben fellép6 és esetiinkben figyel-

“men kiviil hagyott elsésorban sztochasztikus ]ellegu-

zavartatdsok miatt eredményeink korrekciéra szo-
rulnak. Az eltérések nagysaganak becslésére csak va-

lésadgos VT osszekotteteseken végzett mérések ered-
- ményeinek ismeretében villalkozhatunk. Emiatt a
- kiovetkez6kben egyrészt a VT osszekottetések alap- |
dramkoréill szolgalé valésagos vivéaramu tavbeszélé-
csatornan, masrészt a gyakorlatnak megfelel§ koriil-
“mények kozott uzemelo FM -VT csatornén mérése-
. ket fogunk Vegezm : - -

IRODALOM
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" Book Company, (102—-103. old., 189. oldal)

{3] Rényi A.: VALOSZINTTSFGS7A\/ITTAS Tankonyvklado, |
1966 (144 old) | _.
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| C)Sszeéllitbtta

| ANemet Szovetségl Koytérsaségban Allitottak eld a ‘Cardio-
- tachometert ~azt a karéranyi elektrokardiografot, mellyel |

- szivbetegek, labadozék és sportversenyz6k ellenérizhetik . fo-
lyamatosan szivmiikodésiiket. A - miiszer a Vlseloge mellén

ragtapasszal folerésitett két EKG- elektrodaml kapja az infor~
-+ maciokat. A S?élmlapc-n egy paranyi voros lampa felvillanasai
~ jeleznek minden szivverést, mikozben az analégszamlalé ki-
szamitja és a skalan megielsli -a percenkénh pulzusszamot. -
- A9 voltos tI‘ﬂIlZ]SZtOI‘t@lEppEl dolgozé nemesfém: foglalata.

- miiszer mindéssze 200 g-ot nyom és nem keriil tobbe, nunt egy .
A 'mérkéls rédlékésznlék (KGM—MTTI mf 1975 ]un)

o

Az IBM évi 670 mllho dollaros kutatam—-fejlesztem kladésm- .
b6l 50 milli6 dollart a hosszutéwu fejlesztém c¢lkitlizések meg-
valositasara koltenek. Ebb6l a jelentds keretbdl azokat 4z el-

méleti kutatasokat finanszirozzak, melyek a jove szézmlt()gép-

o technol6giat alapvetden meg‘mltoztathat]dk

Az egyik ilyen jellegli elmélet a buborékmemorla, azaz a

~ pici magneses cseppekben vagy buborékokban toérténd infor-
- maciétarolas gondolata. A buborékmemaéria Gtlete Eurépaban
- egyetemi Kutatas soran vet$dott fel, s a hatvanas évek vegén
a megvaldsitas olyan stadiumaba jutott, hogy felhasznalasaval
mikrominiatfir szamitégépeket lehetett laboratériumi szinten

épiteni. A buborékok bonyolultsaga és magas el6allitasi kolt-
sége miatt azonban a tovabbi kisérleteket besziintették.

~ Ebben a helyzetben méltan idézett el§ nagy felttinést az - o
- diddajaval tovabb bévitette nepszeru LED-lAmpainak vilasz- R
tékat: ezekkel az elemekkel — a beépitett aramkorlatozé el-
lenallas eredményeképpen — kozvetlenul helyettesitem lehet ',

- 1BM bejelentése, hogy egy 4j alapanyagban a korabbiaknal

‘Otvenszer kisebb buborékokat sikeriilt el6allitani, mely ol-

- ¢s6bb és egyszeriibben létrehozhaté. A  kilatasok Oriasiak;

a jelenleg ismertnél t6bb tizezerszer nagyobb tarolasi sﬁrﬁseg |

- érhetd el, a tarol6 és a logika egy erdsen sfiritett alkatrészbe

egybeéplthetd Ertheté hogv az IBM bejelentése 6ta a bubo-
- rék tarolérendszert a ]Uvo szémitégépének megvaléslte‘n.saként-
S e_mlegetlk

A buborékmemorlat Lulonosen 1doszeri1vé teszi

- szupersf{irtiségti, teljesen szﬂé.rdtest komputerek ener 1a1génye
- gyokeresen csﬁkken. o

- 1 06- a ) -
.

- clal szes, 1973. md]us 31.)

| az a
'tula]donséga, hogy az energlahlénnyal kiiszkodoé wlélgban a
- 1973, dprzizs [8])

BALOGH PAL *

A szupersﬁruségu tamlo megvalosﬁasanak méxsztk elméle‘u— .
leg lehetséges nitja a szupravezets memoriaelem fejlesztése,
melynek kapesolasi sebessége az tin. J osephson-kapcsolas elvén

a ]elenlegl ismeretes komputer alkatrészekét joval meghaladja.

A harmadik szuperstriiségli tarold Otlete. az IBM sajat

'kutatoreszlegeben szilletett. Teljesen szmtetlkus anyaghol

olyan un. ,szuperrostulyt” (Super-lattice) hoztak lére, mely-
nek tokéletes szerkezetében az elektronokat sokkal jobban

meg lehet ,,szehdltem”, mmt barmely ma alkalmazott anyag- c
~ban. - |

Az emhtett témlé fejlesztésenek a molekulérls méretﬁ o
elektronikai alkatrészek gyartasanak technolbgidjaval pér- -
huzamosan kell t6rténnie. A legkorszeriibb mtegrélt Aramko-

roknél az éles elektron €s ionsugdrral torténd maratias ma mar
tobbé-kevéshé alkalmazott modszerré valt. Ezt a technolégiat

azonban a szupers{irliségii tﬁrolérendszerek megvalésitésa.

~elott még tovabb kell finomitani.

Az emliftett fejlesztési elképzelések megvalosﬁésa azt ered-

'__menyezhctlp hogy a nyolcvanas évek elején a komputer két
legfontosabb alapeleme -— a logika és a tamlo azonos szamito-

kapacitas mellett ezerszer kisebb lehet. | o
A kutatok tdvolabbi célja a ,,beszéln” komputer kialaki— |

| tdsa, melynek létrehozasa esak akkor lehetséges, ha korlatlan

mennyiségili olesé meméria és logika all rendelke;résre ( Finan-

. - | | |
A Hewlett—Packard cég ket uj, &llenéllésos fényemﬁtélé

az 5 V-os izzolampékat. o
Az 5082 —4468-as modell feher az 5082 4860 -as. tipus vo-

__"ros diffaz-fényt bocsat ki, étmém]uk 0,3 ill. 0,5 em. Az utébbi-

nak hossz kivezetései vannak a wire-wrap technikaju csat-

lakoztatds megkonnyitésére ‘Mindkét tipus. TTL—kompatlbl- |
lis, jellemz§ nyitéiranyd aramuk 16 mA, 5 V esetén, fényeros—'

séguk pedig 0,8 mCd. _(HewZett—Packard Measurements News
( Folylatas a 111 oldalon _)
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- VIDEOTON

Dlgltalls loglkal halozatok

hlbafelderlto eszkozel

A digitalis integralt aramkorok széles korti alkalma-

~zésa, sok, 1] problémat jelent az elektronikus terve-
zoknek, gyartoknak €s-szervizrészlegeknek. Bonyo-
Ialt  digitalis berendezéseknél a hibak felderitése

hosszadalmas folyamat lehet. Analég aramkoéroket
tartalmaz6 halozatoknal a hibakeresés technlké]a_
- mér jol ismert, de ezek nem alkalmazhatok a dlglté-
- lis technikdban. :
‘Analég haldzatokndl a hlbafeldentes technlka] at
~az 1. 4bra szemlélteti. Egy bonyolult halézat beme- -
‘netére kis amplitudoji vizsgalojelet adunk és a hélo-
- - - . S | - rovid mérbkabel akadélyozzak a meéres elvégzését.
- A felsoroltakon kiviil a j6 mindségii oszcﬂloszkopoki' |
Lrendklvul dragdk és nehezen beszerezhetfk.

)
Aramkort
egyseq

i 2 -
Aramkéri
eguysey

ll '. n. | . n
Aramkort
egyseg

Aﬁdmifém'
_E94seg

Vrzsgaﬁ panfok

| _Hzefﬂsa-rl'

1 cibra A hlbakereses médszere analég halémtban

Zat rész’egy ség‘einek kimenetein figyeljﬁk' a bemeneti
jelre adott valaszt. Az a pont jelzi a hibds dramkori
egységet, ahol a jel eltiinik vagy torzitott lesz. Ameny-

nyiben az igy behatéarolt egység még bonyolult akkor
a modszert tovabb alkalmazzuk az egységen beliil.

~ Digitalis halézatokban a fenti mdédszer — meg-
~ felel§ eszkozok nélkiill — ‘nehézségekbe utkozik. A

. digitdlis aramkorok kimeneti impedancidja — a zaj-
védettség novelése érdekében — Kkis értéki. A logikai

“rendszerben minden menet egy kis impedanciaju

- kimenethez csatlakomk Ha tehat ezeket az aramkori

egységeket az analog rendszerhekhez hasonléan vizs-

- galni szeretnénk, akkor a bemeneteket le kell valasz-
tani a kimenetekrol. Ez. torténhet leforrasztéssal N
~vagy a nyomtatott dramkéri huzalozds megszaki-
tasaval, ami egyrészt lassti, mésrészt kényelmetlen.
Sziikség van tehét egy olyan eszkdzre, amely lehetévé
teszi billenté logikai 1mpulzusok bevitelét bonyolult

~ logikai halomtokbanm ikodo dlgltéhs 1ntegrélt éram-
- korokbe. -

A megfelels ?1zsgalo_]el generalésa utan a Jelre-
adott valaszt kell vizsgalni a logikai halézat kiilon-
boz6 pontjain. A dlgltalls logikai halézatok paramé-

 ETO 62-1.31?'.7;631;325.-65"

Egy-egy meresnel allitani kell a fenyerdt fokuszt
a vizszintes eltéritési sebességet, a szinkront, a fiig-
gbleges eltéritési erzekenyseget és iigyelni kell a
null-vonal helyzetére is stb. Kiilénosen nagy gyakor-

latot igényel az egyszeres lefut4si mlpulzusok 1mpul—-
'zuscsomok megjelenitese. |

Az 1 us-nal keskenyebb egyszeres Iefutésu lmpul-
zusok kimutatasa még nagyon 10 Oszmlloszkﬂppal 1S

nehéz. Megneheziti a mérés végrehajtsat az is, hogy
‘a mérendd objektum és a meg]elenitb egység két

kiilonbdzé helyen van. A nagy méret és a viszonylag

A hibafelderités megkonnyitesere, a .fentl proble—
méak megoldasara, a VIDEOTON-ban negyfele, logl- '

kal hibafelderité eszkozt fe]lesztettek ki.

- Ezek az Ieszkozok a kovetkezdk:
1. Logic 73 tipusu logikai kljelzo

2. SPG 73 tipust, nagyéramu 1mpulzusgenera’1t0r, .

- 3. Logic tester ’73,- |
4. Loglc comparator 73,

Az eszkozok 4ltalanos tulaJ donségal -

‘kis méretiiek, kézben tarthatok, kiilon tapegyseget
nem igényelnek, segitségiikkel a hlbafe]derltes gyor-'
san, konnyen elvégezhetd.

A négy h1bafe1der1t0 eszkoz fenykepe a 2 abrén '
lathato. . .

.terelﬂﬁ',k bemereSere es a ]elentke Zd hlb é_k fel deritE"- . Eéjiii’éizi.i.‘:~i=i=.‘:5’.§':§Eé':.i,-i,':-.i=i-:=r.':=.-353'::.::':.’ ':‘EEE:.E':"-‘E“:‘E';?‘-E-E:E55':::~5-=.-::5:=:-:-‘:siz‘:z:z.z-';:z:':-: S .‘,:;:.::;:.:.:.;igi:}.%

sére a legelterjedtebb miiszerek az oszmlloszképok
Az esetek donté tobbségében azonban az oszcillosz-
kopot csak az dramkorék kimenetein, illetve beme-~

~ netein jelenlevé logikai szintek jelenlétének megélla—

pitasdra alkalmazzdk. A jelalakok pontosabb vizsga- o
“.MOS dramkorok hibafelderitéséhez. Alkalmas logikai
“szintek, periodikus és egyszeres lefutasia impulzusok,
 két vagy harom impulzusbél 4116 impulzuscsomék
kijelzésére, tovabba be nem kotott éramkorl beme-

latdra a hibak felderitésekor viszonylag ritkan Keriil
 sor. A hibakeresésre az oszcilloszkopok lasstiak, fel-—
. 'hasznélésukat a sok kezeloszerv nehezkesse tesm

- '_--'Beérkézetti 1973. V'IH-' 16

2 dbm A negy hlbafelderitn milszer

N 'A Logle ’73 tlpusu loglkal Ll]elZO

Felhasznalhato T TL, DTL és TTL-kompatlblhs

netek veZetékszakadasok felderitésére

' "‘i'ii'?




HIHADASTECHNIKA XXV. EV’F 4 SZ

A k1]8125 kb. 20 mm étmér()]u 150 mm hossz,

- egyik végén tapintéhegyben Vegzodfi henger, amely -

négy lémpat tartalmaz: L, H, 1 és 2 jelzéssel. Az L
(low) és H (high) jeli lampa a logikai szintek kijel-
zésére szolgal, az 1 és 2 jelii lampa a kijelz6 bemene-

tére jutd pozitiv szintdtmeneteket szamlalja. A mi- '

- kodés elve a 3 ~abrén lathato tombvézlaton tekint-
_hetfi éit

.S’sz—- |
er’zeke!a |
V aramkdr

_ Hx!ﬁeszuifseg -
] vede{em

_Nullazas

[Polaritases) ..
tulfeszultsegy 214

_- vede/em B

---3*.ébﬁf;t.-_ A.--'Logic. ’.'.7-3 lo_gikai kijﬂzﬁmﬁkﬁdéséﬁ_ek_- elvi vazlata

A kljel?o bemenetére ]uto ]el a tulfeszultsegve— '

‘delem Aramkorén keresztiil a szintérzékels egységre
~ kertil, amely eldonti, hogy magas vagy alacsony szint
-van-e a Vizsgélt pontokon, vagy szakadt-e a beme-

" net. Az 1 és 2 jeld lampakat egy kétfokozatt binéris

szaml4lé miikodteti. A kijelz6 bemeneti terhelése

nem zavarja a vizsgalt dramkor mikodését. A mi- |

- kodtetéshez sziikséges tapfesziiltség +5 V, igy a vizs-
galt halézatbol biztosithaté a tapldalas. A kijelz6t a

~forditott polaritassal valo bekotés és a tul nagy tap- .
fesziiltség ellen biztosité védi. A wzsgélt jelr6l az

informaéciét a négy lampa adja.

Tekintsiik 4t a kovetkezékben, hogy a v1zsgélt ]el—
- tél fiiggben mllyen lémpakljelzem kombinaciok Jjon-
nek létre.

' Sz‘atzlcus ]eIEI{

1. Egyik lémpa sem eg akkor, ha

a) a kijelz6 bemenete iires,
b) a bemenet nem érintkezik a V1zsgélt ponttal,
_ c) a vizsgalt pont be nem kotétt kapubemenet,
- d) a vizsgalt pont olyan ,,OFF” allapotban levo,
- nyitott kollektoros kimenet, amelynek kollek—
torellenalldsa szakadt vagy hidgnyzik.

2. 40,8 V-n4l kisebb bemenfesziliség esctén az

L. jeld lampa ég.

' 3 +2 V-nal nagyobb bemenofeszultseg eseten a

H ]elu lémpa ég.

Perwd:kus ]elek

1 Keskeny pOZItw 1mpulzusokb01 allo 1mpulzus-
~ sorozat esetén az L jeld lampa teljes fenyerf;s_ !

seggel, az 1 €s 2 jell pedig fél fénnyel ég.

2. Keskeny negativ impulzusokbél 4ll6 impulzus-

~ sorozat esetén a H jelii lampa tel_]es fénnyel,
~az 1¢s 2 jeld lampa pedig fél fénnyel ég.

3. Kozelltéleg szimmetrikus négyszogjel esetén az ':'

L és H jelli lémpa a kitoltési tényez6tol fiiggd

~ fénnyel, az 1 és 2 jeld pedig fél fénnyel Vlléglt o

| '4. Keskeny ketto_s _1mpulzusokbol allo jelsorozat
~esetén az L vagy H jelli lampa ¢és attol figgéen,

108

: pomtw vagy negatw kettds 1mpu1zusr01 van-¢

- sz6. Az 1 jeld lampa a rahelyezés idépontjatol

- flggben vagy majdnem sétet, vagy majdnem |
teljes fennyel a 2 jelt lampa pedlg fel fennyel
vﬂégit |

Egyszeres lefutasu ]elek |
‘Egyszeres lefutésu jelek esetén a ]elcsoport eléttl

illetve utani loglkal allapot az L és H lémpékml -

olvashaté le.
Az 1mpulzusszamlélo maximalisan hémm pomtw-

- €It képes szamolni. Tobb pozitiv €l esetén a kijelzett

impulzusszdm a bemenf’) 1mpulzusszém mod (4) mara-

J dékdval egyenlé.

Egyszeres lefutésu ]elek esetén a lémpék kulon—-_

- boz6 kombmémm a7z 1 téblézatban léthaték
M uszakz adatok ' '

- [HZ47563)

' Tapfeszultség
- Aramfelvétel: ~ max. 250 mA
. Bemenofeszultseg ' B
 alogikai ,,0” szint erzekelgsghez max. 0,8V -
a logikai ,,1” szint erzekelesehez min. 2V
 Bemend4ram: ' S
a logikai ,,0” 4llapotban max. —2 mA
a logikai ,,1” allapotban max., 150 uA
Impulzusszelesseg | ' ~ min. 15 ns
Frekvenciatvitel: - 0—-30 MHz
- -_:Jelmeredekseg " min. 1V/us
l ' 1. tablazal

Az impuizusok

Az wnﬁpulzusok
- utdn

nlott

JELALAK




- | _multlwbratorokat
dramkoroket. Nyugalmi 4allapotban a toltéstarolo.

Megengedett legnagyobb bemené’»—

feszultség +20 V; —15
'  sziiltség,  ill.
15 V effektiv
értéki valta-

- kozé6 fesziilt-

Seg folyama- o

tosan;}. -
+30 V3 —-—_25
'V egyenfe-

sziultség, ill.

25 V effektiv
értékl - valto-

fesziiltség
max. 2 s-ig.

SPG 13 tfpﬁsﬁ nagya"rémﬁ impulzusgener:itor

Az SPG ’73 a VIDEOTON-ban. klfe]lesztett hiba- '

felderit6 miiszercsalad kovetkezé tagja. Segltsegevel
olyan nagyaramu, de igen révid id6tartama 1mpu1—

zusok allithatok elo, amelyek a mukodoé TTL aram-

korok kimeneteit — az aramkor karositdsa nélkiil —
az ellentétes logikai 4llapotba viszik at. Igy lehetévé
valik a mlkodé aramkorok vizsgalata anélkil, hogy
 azokat a vezérl aramkorokrdl levalasztanank, pl. a

flip-flopok billentése az orajel, a ‘preset és a clear

~ bemeneteken keresztiil. A nagyaramt impulzusgene-
rator miikodése a 4, ébra tombvazlata alap] én teklnt- :

heté’» ét

. ' ' I
1 Monostabil
mv

PEFQES mer-
fes: to

aramkér |

|Kimenet

| .

B ?.Mbmsfabu

| vezeries |

H?#f".S‘E‘ AR

4. cibra Az SPG 73 tlpusu nagyéramu 1mpu1zusgenere’1t0r
mukodeacnek el‘m vazlata

A nyomovomb benyomasakor, 111etve elengedese-—-

kor a pergésmentesité dramkor kimenetén megjelens

‘negativ, illetve pozitiv impulzusél inditja az 1, ill. 2
ezek pedig az

blzt051t]a, hogy a pozitiv éramvezerld ne terhelje a
tapfeszultsegf orrast |

Be | Kivezetés

csﬁf.’a’kazas

N 6. abra. A Logic tester ’73 egy
bemenetének doéntési logikaja

V  egyenfe-

aramvezerlo |

' SZMOLNIK J.—GARAI G.: LOGIKAI HALOZATOK HIBAFELDERITO ESZKOZEI

1. o Ur | o o o Tz}!fesza?}'fség}'elzﬁ L?ﬂ__r |
4645' - S{EI’EHHE&; | .V | S
R gramkor e |
' — LED Z{‘f!feszu!fseQI
N o -~ [ es zarlat- T
: - | - ) vedelem I

aromkor

S?e!e o |

5 ébra A Lnglc tester 73 mﬁkﬁdésének elvi vézlata |

Az 1mpulzusgenerétor a nyomégomb benyomésa-'

“kor a vizsgalt pont fesziiltségét a fold felé, elengedés-
kor pedig a tapfesziiltség felé viszi. Az eszkéz a tap-

fesziiltséghez val6 csatlakoztatas utan azonnal lizem-
kész. Forditott polarltés és tulfeszultseg ellen bizto-

sitod véd.

Miiszaki adatok S
oV, £5%

Tépfesziiltség: - _
Aramfelvétel: | - max. 100 mA
ImPﬁIi‘usSzéléSség | ~ tip. 300 ns
Kimeno6fesziiltség: - ' - :
logikai ,,0”’ szmt (500 mA terhe— |
lésnél) ' ‘max. -!—O 8V
 logikai ,,1” szmt (500 mA ter— | |
~ helésnél) - min. .'-l72 v o
‘nyomdégomb alaphelyzetében -
(5 kohm—on) - - 4oV

Lﬂgle tester ’73

A Loglc tester ’73 segltsegevel a dlgltalls mtegrélt'
sramkorok kimenetein levé statikus logikai szintek

egyideji meg]elemtese végezhetd el. Az eszkoz alkal-

mas 14 vagy 16 kivezetéses, dual-in-line tokozasn

TTL vagy DTL 4ramkoroket tartalmazé hélézatok
vizsgdlatara. A logikai szinteket fényemittalo diodak
(LED) jelzik. A diodsk f6l1é a vizsgalandé IC bekotési

ra]zat csusztatva, az aramkor -mukodesét konnyen'

" és gyorsan ellenérizhetjiik.

A Logic tester '73 kiilon tépfeszultsegforrast nem

igényel, mivel a miikodéshez sziikséges taplalast a

vizsgdlandd integrdlt dramkdérr6l kapja. Csatlakoz-

o 'Alﬂcsmy

Vlogikai szint? |
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| .'taté's utdn a beménetek'"é‘utdmatikusan' kiifélasztj ék: |

‘a nulla és pozitiv fesziiltségii pontokat és ezeket — ffﬁerffgff /C | |
az eszkoz bels6 taplalasahoz — a megfelel6 tapveze- me@e‘”’“k"de%v
‘tékekre kapcsoljak. Csatlakoztataskor nem sziikse-  Visgaktic |
ges tehat a tapfeszultseg—kwezetesek polarltasanak | {j;',’gggﬁm) o
figyelembevétele. B R -
A Logic tester 73 mukodese az 5. és 6. abrakon__ L
_lathato tombvézlqt alap] an teklntheto At. -  Hiba ki E,Zm Be —
Tulfesziiltség esetén (UT:=- 7V) a tulfeszultsegvedo iEfs?-def
_aramkor vedi a halozatot €s egy LED ]elz1 a hlbét . . "f‘i - m_ﬁﬂ
Muszalcz adat@k o ) : B . : | R 8.; ﬁbra'. 'Lo.'gi'c"- omparatﬁr ’73 hlba]elz»a,m dlagramja
| :I‘apfeszultseg o 45V.. 6 d V | "Mu.szakz adatok . .
.-Loglkal igen szint kuszobe.rteke: min. 1,8 vV R épfeszultseg .- BV 4104
-Aramfelvetel - max 140 mA Aramfelvétel:  max. 450 mA -
Bemenetl terheles - tp. -—1',2__-mA_ o Bemenetl kuszobfeszultsegek - TTL vagy DTL
Bemenetl vedelem labankent ~ —1V-t6l +30 V- . S kompatlblhs '
o g Hibaérze’kenység:-_ ~100mns
L T - Kijelzési id6: ~ min. 0,1s

Loglc eomparator 73 | - N o | | D
| | A hibafelderi'tés m('idszemi a négy cszkiiz_'Segi'tségéve]'--
A VIDEOTON-—ban klfejlesztett hlbafelderlto miG- - - - .
~szercsalad negyedik tagja a Logic comparator ’73. A hlbafelderltes altalanos n‘ledszere szerint a halo-—'

 Ez a miiszer az o0sszehasonlitds elvén mukodik: zat valamelyik 4ramkéri bemenetére loglkal 1mpul—-

R 4ramkor megfelel6 bemenetére is rakeriil. A vizsgalt

miikodsé logikai hdlozatok 4dramkori kimeneteinek =~ zusokat adunk, és ugyanazon vagy maésik aramkoron

“statikus és dinamikus jeleit hasonlitja 6ssze a miiszer- a vélaszt figyeljilkk, vagy a rendszer miikodéséhez

ben levé referencia IG megfelelc’i kimeneti jeleivel. sziikséges jelek jelenlétét ellendrizziik. A hibak fel-

- Ha a vizsgalt aramkor statikus és dinamikus logikai  deritésére esetenkent elegendo az eszkozok kulon-— _
jellemz6i eltérnek a referencia 1C jellemzditél, akkor - - - |

a hibas kivezetéshez tartozo LED kl_]@lZO kigyullad.

A taplalashoz kiilon feszultsegforrés nem szukse—_ )
~ ges, mivel a csatlakozas utdn a tapfesziiltséget a vizs-
‘galt 1C szolgdltatja. A miszerrel 14 vagy 16 kivezete-
~ ses dual-in line tokozasu 4ramkoérok wzsgélhatok
- Az eszkoz elvi miikodése a 7. abran lathaté. |

A vizsgéalt IC-re juté jel az ekvivalens referencia

IC és a referencia IC kimeneti jeleit az osszehason- -
lito. aramkor egybeveti, és eltérés esetén impulzust
~ad ki. Ha a kimeneti jelek kozotti idékiilonbség na- = |
gyobb, mint 100 ns, akkor ezt az impulzusszélesség- !
nyajto aramkor nytjtassal lathatova teszi (8. dbra).
A miiszer LED kijelz6i a csatlakoztatas utén vala-
- mennyi kimenet statikus és dinamikus hib4it azon-
nal kijelzik. Kiilénboz6é IC vizsgalokhoz a referenma ”
1G-t tartalmazo panelek cserelhet{)k B

—' l—,—l— - Jel bemenef
- e Jel kimenet
) ssze -1 /mp sze!es -
hasonlito . |- segngu_;fa _ -
m'.?mkon | {aram kaﬂ ! ED
ﬁ24f- seﬂ EL

7. dbm A Loglc comparator ’73 egy osszehascnllto egységének 3 9 cibra Az 1mpulzusgenemtor €s a Loglc tester ’73 egyuttes
| - elvi miikédése =~ Wug SR o alkalmazasa o o
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© kiilon valé hasznalata de az egyszeru es gyors h1ba¥
felderitéshez elengedhetetlen két vagy tobb hlbafel-_

- derlto mauszer egyiittes alkalmazadsa. -
- Egy médszer, amely segitségével egy bonyolult

loglkal halozat hibajat és a hiba helyét megtalalhat- feszultseg- vagy foldzarlatos.

juk az lehet, hogy el6szor a Logic °73 kijelzé segit-
- ségével ellendrizziik a rendszer miikodéséhez sziiksé-
- ges jeleket. Ilyen jelek lehetnek: az oOrajel, start,

- shift, enable stb. Ezzel a modszerrel az IC-k kis cso- szomszédos vezetékre impulzust adva klderitheto,'

- portjara sziikithetjiik le a hibat.

Logikai kapuk helyes miikodésérél konnyen meg—

| gyozodhetunk pl. az SPG °73 lmpulzusgenerator €S a

~ Logic ’73 kijelz6 vagy a Logic comparator ’73
| Az 1mpulzusgenerat0rral “

egyiittes alkalmazisdval.
jelet adunk a bemenetre, és a kimeneten adott valasz

helyességét a kijelzé vagy a komparator segitségével

vizsgaljuk. Hasonl6 maddszert alkalmazhatunk flip-
flopok ellendrzésére is;

‘bemenetekre adott impulzus segitségével ellendriz-
hetjiik a megfelel6 miikodést, egyiitt alkalmazva pl.

o - az 1mpulzusgeneratort és a Logic *73 testert. (9. 4bra.)
Meghatarozott szamu impulzust adva a dekadikus

vagy bindris osztokra, a Logic ’73 lielzo segltsegevel'

~ ellendrizhetjitk ezek helyes mukodését is.

Jol alkalmazhato a Logic 73 tester olyan Vlzsga--"
latokhoz, ahol- egyidejlileg az IC 6sszes. kwezetesem.

]elenlevo logikai szinteket szeretnénk kijelezni.

Az SPG ’73 a Loglc ’73 kIJelzével egyutt alkalmas '_

ezeknél az orajel és preset

_'zarlatok klderltesere is. A kl]@lZOVBl és a nagyéramu’

1mpulzusgenerat0rral a zarlatgyants helyre lépiink, :

majd az SPG ’73-mal impulzust adunk. Amennyiben

a Logic °73 nem jelez impulzust, a vizsgalt pont tap-

Ha a kijelzé impulzust jelez, akkbr a kimenet egy -

- maésik dramkor kimenetével van zarlatban. Ekkor a

kijelz6t a vizsgalni kivant pontra helyezziik, majd a

_hogy aZ melylk vezetékkel zarlatos: o
Egy kavetkezd modszerben az SPG °73 nagyaramu '

impulzusgenerdtor jatsza a fészerepet. Sorba kap-

¢s0l0d6 aramkorok hosszi lancat Vlzsgalhat]uk ugy
is, hogy az 1mpulzusgeneratorral jelt adunk a lanc
egyik végére, és a méasik végeén figyeljiik a jelre adott

~valaszt. Ha a kivant vélasz nem jelenik meg a kime-
~ neten, akkor hasonléo médszert alkalmazunk a lanc X
felére.. Sorozatos kozehtessel a hlba altaléban gyor— SRR
~ san behatarolhat6. o - o
- A Logic comparator °73 klvaloan alkalmas a bonyo—. a
lult logikai rendszerekben jelentkez6 hibak gyors
A vizsgalandé  IC-vel ekvivalens
integralt aramkort tartalmazé panelt helyezve a mii-
‘szerbe, a csatlakoztatds utén az aramkor minden

_ ._kxmenetenek megfelel vagy nem megfelel6 mtikodése

megkeresésere. -

egyszerre lathato. Természetesen a felsorolt médsze-

-reken kiviil egyéb modszerek 1S lehetsegesek a hlbak

felderltesere

( Folgtatas a 106. oldalrél )

A rendkivul gyors utemu avulés kovetkezteben a szémrtés— :

- technikai berendezések forgalman beliil egyre inkabb a mini-

- komputerek keritllnek elétérbe. Szakért6k vélemenye szerint

- az USA szamit6gépiparaban 1980-ra a miniszamitogép-gyar-

t6k uralkoednak. A mlmszamitégepek az amerikai gazdaségl- _-

~ életben a beszerzésj az értékesités, raktarozas és a termelés
. teriilletén egyarant fontos szerephe? jutnak. Segitségiikkel ér-

o tékesitési progndzisokat, optimalis gyartém rendszereket dol-

o | goznak ki, {izleti dontéscket hﬂznak |
- A miniszAmitégépek nagymértékii alkalmazé,sat az olyan. |
. -oles6 univerzalis integralt Aramkordk beépitése teszi Iehetove,

- melyek gyakorlatilag a tudomanyos ellenérzé- és mérémiisze-
- rekbenésa ]atekautﬂmamkban egyarant felhasznalhaték. Nem -

véletlen, hogy az uj tipusa - ,,computer-on-a-chip” - tipust

R -1ntegrz’ﬂt aramkoroket a azamltégepes rendszertervezo mérno-

k{)k szivesen hasznéljéh | % | o
A minikomputer sokoldalu felhasznalaﬂ lehetosegcre jel-

L 1emzo, hogy segitségiikkel megoldhat6 pl. a killonbozé nagy-

| A Computer Automation Inc. amerikai szamlt(}gépgyérto
cég ez év nyaran forgalomba hozta - sscomputer-on-a-card’’

filoz6fiaju minikomputerét, mely 30 x 30 cm-es méretével is -
4000 szé tarolasira alkalmas. A nem egészen 1000 dollarba

- keriilé mlnlszamltogep egyelore a légoles6bb amerikai mini-
komputer ( thk dzzrch dze Wzrts‘chaﬁ 1.973 ml 26.)

A Honeywe]l 6000-es szamltogep—sorozat hat nagy rendsze—-. |

rét 1974 végéig MOS télvezeté memoriaval latjak el. A hetedik,

‘egyben a 1egklsebb (6025) tlpus mér eleve iélvezeto meména— |

“val jelent meg.

- zetd 1génye a kozelwvoben kb tlzzszeresére emelkedlk

A I—Ioneywell kozvetlemil vetclytarsa, az Umvac utan tert :

‘4t a félvezet6 meméridk alkalmazdsara. Mas nagy cégek mint =
- az IBM, a Burroughs, az ICL mar régebben készitenek fél- -
~ vezetd- memoridkkal ellatott nagyszamitégépeket.. Az IBM
ezt a folyamatot a 370/135-—05 szamitégéppel kezdte, ma a
""370-85 sorozatban (a 155 és 165 kwetelével) teljes egészeben o

ezt a memorlatipust alkalmazza. | o
A Burroughs els6 félvezetd memﬂrléval felszerelt komputere !

a B 3700 volf, melyet a B1700 és az L.800 kovetett. Az ICL is . |
-ezeket a memdridkat alkalmazza az 1904S, o
- 2903 tipusu szamltogepelben { Computer Weekly, 1973 aug |

az 1903T és a
16)

Legkesobb 1975 vegélg szov;et tudﬁsak €S techmkusok el |

-dkarlak késziteni a lezer-tv-—képcsva laboratériumi mintapelda- e
- nyat. A fejlesztési munkalatokat a moszkvai Lebegyev Fizikai -
- Kutatéintézetben egy tuddésokbol 4116 kollektiva végzi leola] S
" ‘Bassov, Nobel-dijas professzor, Bogdankevics professzor és '

“sagu tivegek egyidejli toltcse, a bankszamlak teljesen automa- dr. Nassibov vezetésével. A hagyoményos képcsé képerny6jét L

~ tikus azonositdsa; a kiskereskedelemben pedig az elektronikus -
- pénztargépek eredmény eznek koltséﬁmegtakarltést

a lézer-televiziénil egy csupan néhany négyzetcentiméter

‘nagysagu és néhany szélzadmﬂhmeter vastagsagu félvezeto- o
‘lézer helyettesiti. Az elektronsugar, amely a képjelet hordozza, - %-
végigfut ezen a Kkis lapkan és fény emittalasara készteti azt.

A lézer titjan el6allo optikai kepet a felvezetolapka mindenkori

nagysaganak megfeleléen akar ernydre, akar pedig tobb tucat
| negyzetméter nagysagu vaszonfelilletre lehet kivetiteni. A kép_' o
~ szine a valasztott félvezetStol fugg. Harom killonbozé, 16pes6-

zetesen elhelyezett télvezet6 alkalmazasaval szines kép nyer-

~ hetd, amely miné6ség tekintetében minden szines filmet feliill- .
mul. A lézercsérol. nyert kép olyan éles és fényereje olyan L
- nagy, hogy azt a szabad ég alatt, vilagos nappal is lehet nézni. -

Bassov professzor és munkatdarsai a lézer-tv altaluk kliﬁ]lesz- -

tett miikodési elven&k nagy ]ovot ]6solnak (Berlmer Aeztung, o

| | -._.1973 aprr.l:s 7. [9])
A Honeywell, félvezetd meménakra vald: attérésével a fél- |

vezetd ipar egyik legjelentésebb vasarléja lett, és MOS felve_

( Folytatas a 116 oldalon )
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Analog sZorz6 éramkorokre az elektronlkéban tobb_
 helyen sziikség van. Megvalositdsukra tobb fajta
- megoldast dolgoztak ki. Az egyik tipusnal logaritmi-
kus karakterisztikaji atalakitora vezették a jeleket,
majd az igy kapott fesziiltségeket osszeadtdk. Ilyen

logaritmikus 4talakitoként hasznaltak elektroncsovet

is, amelynek racsaram-fesziiltség karakterisztikdja

logaritmikus. Mdas esetben a logarltmus fliggvényt
tortvonalas - kozelitéssel valdsitottdk meg,

Kés6bb a tranzisztor nonlinedris karakterisztikajat

~ felhasznalva épitettek szorz6 aramkoroket [2, 3].

- Az integralt szorz6 aramkor tulajdonképpen ezeknek
 a tranzisztoros sramkéroknek az integraldsaval jott
o letre, a tranzisztoros kapcsolésnél joval stabilabb és

konnyebben kezelheto

__ bzmzo aramkor mukodesu .

' Az 1. 4bra a szorzé 'éramkor egyszeru51tett kapcscr-
 lasat mutatja. Irjuk fel az Uy fesziiltség értékét.

 Ehhez nézzilk meg a tranzisztor helyettesité képét

(2. 4bra). A tranzisztor meredeksége g, az emitter
| _éram fuggvenye o
o gmz'j{"‘"f Ig!

_ _ahol q az elektron toltese, k a Boltzman féle éllando,.
- T az abszolut hﬁmerseklet

| '-_.Esetunkben |
Uki*—gmUl C(UlIz‘I‘ U ID)

_'A 2I aram megosztasét az U feszultség Vezerh, Iy

ardnyos Uyvel.

Az Uy feszultségkeplete azonban tartalmaz egy '

zavaré tagot, a CU;I-t. Ennek Kkikiiszobolésére a

3. 4bran lathaté kapcsolast lehet megvalésitani.
A 3. 4bra alaplan fehrhat]uk a kovetkezo OszefuggL—-

'seket
I ""UC(LJ'I‘Iz) |
'I” _—-—-UC(I(,—I—IQ)
I — 1C(I Iz) |
,“tovébba | L
Li=I,+I= UC[(IG+12) (to=1]=
 =20UL=CU,, o

o 'Ill“Ib‘l‘Id*"_‘UC [(I[H‘Iz) ({o— 2)]:

= -—-—2CU I, = -—ClU I
| "_Be_érkezett :;197’3.‘

- T .

IX. 18 .

dlédés_' _
o dramkorrel. Végeztek szorzést modul4torral is [1].

Negyzetes detektor es frekvencla :
ketszerez LU'A 7 95 szorzo aramkorrel

ETO 621 3?’4 4.049. ?’—111 681. 335 5

Mivel -15’.¢-U2 -- .
" T U,d-_C Uy U,

Amint lathato, megvalésul a szorzds, a klmeno fe--

sziiltség valéban arémyos a két bemeno [fesziiltség
szorzatéval 3 N '

H2b6-523)
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A 21 dramgeneratort meg lehet Valosnam egy |
~lranziszt0rral A upA 796 daramkorben két tranzisztort

~ hasznalnak erre a célra, az daramgeneratorok kozé be-

 kotott ellenallds bizonyos beéllitdsi lehetéséget ad
(4. 4bra). Az dramkér hatranya, hogy a két bemenet

kilonbo6z6 egyenfesziiltségen van. Ezért elsésorban
modulatorként, frekvencia kétszerezéként, valamint

mas olyan helyeken célszerti alkalmazni, ahol a be-

menet egyenéramulag levalaszthato. Az el6zdéekben

' térgyalt SZOTZ0O tula]donkeppen feszultseg-aram SZOT-

26, Uy=C,U,I,.

Egy éram—aram szZorzd blokkvazlata az 9. ébran -

lathato, ez megfelel a uA795 elvi felépitésének is.

- Amint léthaté,_ tartalmaz két fesziiltség-aram at-
~alakitét és egy szorzoét. A szorzd résznek a kapcsold- -

“sat a 6. dbran lathatjuk. A diéda alkalmazisaval li-
nearis miikédést kapunk széles tartomanyban. A di-
oda logarltmlkus fesziiltség-dram karakterisztikdja,
kompenzalja a tranzisztor..exponencialis éram—fe-.
sziltség karakterisztikdjat. Ennek igazoldsdra néz-
ziik meg a 7. abr4t. Itt egy I, arammal meghajtott
diodanak kotott tranzisztor vezerel egy masik tran-
zisztort, amely kimené 4rama I,. Tegyuk fel hogy

. hFEmm vagyis nagy.

kT I

UB]_“"TlIl}:‘;
7 qUBl |
=1, .e"fp kT
Iz_-I equUBz

kT
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A feszultseg-—al am. étalaklto ugy van megoldva,
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hogy a bemeneti egyenfesziiltség mind a két beme-

netre azonos. A f6ld potencialhoz képest egyenlé Az;étamkﬁrre' -mega.dott fi’ib'b"paramétefe'k '

nagysaga pozﬂ;lv €s negatw feszultseggel vezerelheto

A ,u,A 795 aramkor te]]Bb kapcsolasa a 8. abran

N lathato |
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- Skala tényezé k(U;.u“kU U) o1
o Frekvenmaatwtel -3 dB s MHz

- 3° faZIStolas _' '750 kHz
%-Os fazishiba = 30 kHz |

A 9. abra ]ellegzetes karakterisztikikat mutat B
. Meg kell jegyezni, hogy a kimendéfesziiltség pozi-

. tiv egyenfesziltségre szuperponélodva jelenik meg.
. Ezért, hogy a kimenetet is f6ld potencidlon kapjuk, az
. egyenaramu szmtet muveletl eroqltovel el kell tolm. '

"(10 abra). B o S S
A 11. 4bra az aramkor tlplkus alkalmazasara mu-
~tat néhdny példat.. o 3 -
| - A négyzetre emelo uzemmodot egy leSlt reszlete—-
o sebben VIzsgaIJuk meg | - |

Ur— U €08 cot

o 'U.k ‘“Hl—U1LOE>2 wt_U (1—|—COS200f)

-Ammt lathato, a. klmenofeszultseg ket tagot tartdl— -
maz. Ha a 2w frekvenciaju tagot leszlirjiikk négyzetes
detektort kapunk. Ha csak a valtéaramt komponenst
vissziik tovabb, ugy frekvencia kétszerez6hoz jutunk.

o --\Iegepltett aramkorok

_ Az ORI ON M zlcrohullamu Feﬂesztesz OSZtal yan k1-. o
-.'_dolgozott kvantdldsi jel— zaj viszony mérdben uA
795 dramkért hasznaltunk négyzetes detektorként.

Az aramkor teljes kapesoldsa a 12. 4bran lathato. 1
) _A qu 795 e]ott leva SN 72741-91 megvalomtott eros:{to |

B 1 iablmat - o
100 o} 2,24
200 40
'400 : ";;'- - _];25_-'

b& Cos ZaJi'

b Ui = U cas a),._., z‘cos wgz‘

- Frekvencioketszerezo _Uz_ms Wt .
SR SR S Modulator
'f~=_11.'d3ra:';' '
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.D_’(+1'5). o .

2. bemenet offset fesziiltségét lehet beallitani, ennek
helyes beallitasatol filgg a pontos négyzetre emelés.

A bedllitds megkonnyitésére szolgal a kimenetekre
~ elhelyezett kisértékii —100 2 — ellendllds, amelyen

oszcilloszkoppal wzqg‘alhat]uk a teljes kimend jelet.

o Ugy kell beallitanl a szorzo aramkort hogy az 1tt lat-

LI B W

o _negyzetre emelds ]osagat blzonylt]a A P, potencm-

~ méterrel a miszer nullajat allithatjuk be.

A mere51 eredmenyeket az 1. ‘tablazat tartalmazza,.
'.  ahol - . o

W)
o 12 _(i.bra'
R1e
o— . | | JLU4795 2_-' " - -0
Le—=its 73 Bh——
| R?._ - . |
'__,Qq_ )

+ ) T F' — - o R

13, Gbra o
| _az elozo fokozat ]elulek megfelelo bﬂntre vald fel— | b Ui{'l'm;rt Uklsmltﬂtt"
erdsitését végezte. A P;, P, potencmmeterrel 1. és = l]klgzamItntt — ~

Az Uk]l szamitott erteknel az Ubeﬂf200 mV—hUz tar—'_' o
tozo Uy, értéket vettiik alapul. | |

z4sa eldre elkészithetd, nincs sziikség a skala torzita-
sara, hogy a detektor karakterisztikanak megfelel-

jen, ami egyébként szokdsos. Megvizsgaltuk a frek-

vencia kétszerezés josagat 1s, spektrum analizitorral

“mértiik az egyes harmonikusok szintjét, a méréseket
- f,=500 Hz-en Vegeztuk A mérési eredmenyek a2

-

T | |

- Amint a mérési eredmenyekbol lathato, a negyzet— o
reemelés nagyon pontos. A miiszer négyzetes skala-



~ visszaadécsé fényerejét] vezérlik,

B :'HiRADASTEoHNIKA XXV. BEVF. 4. sz. -

2, tablazat -

f 1 UxldB]
Ch L 345

2y S . 0

af, | 465

tablazatba:o talalhatok. Az egyes szmteket a 2f, kom-—
ponenshez viszonyitottuk.

‘A mérési eredményekbdl lathatéan az alap és fel—',
“harmonikus tartalom alacsony. Az igy megvalésitott
- frekvenciakétszerezés esetén szurdre nincs is szikseg.

Az ORION-ban megepitett frekvenmakétszerezo

- kapcsolasa a 13. abran lathato.

A pA 795 integralt dramkorrel épitettiink fazmde-' |

o modulatort 1s, amely szmten ]0 eredmenyt adott
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1] B. J. Kogan Analég szamolégépek és alkalmazasuk on-

mik§dd szahalyzasok wzsgalatara Mﬁszak1 Konyvkiade-
- 1962.
[2] R. R. A. Morton: A Slmple d. c. to 10 MC/S analogue mul-
~ tiplier. J. SCI INSTRUM, 1966. VOL. U3
[3] H. Briiggermann: New feedback-stabilised analogue mul-
tiplier. Electronics Letters 6th March 1969.

'[4] B, Murari, A. Bondini: Integrated balanced modulator

Communications présentées au Colloque International sur-
la Microelectronique Avancee Paris 1970 |
(5], Falrchﬂd Complete Lmear Book

(Folytalds a 111. oldalrél)

A félvezetdétechnika épitékovei egyre kisebbek lesznek:

 egy integralt Aramkor 1 mm?2-es felilletén ezer egyedi elemet

—— tranzisztorokat, diéd4akat, kondenzitorokat és ellenallaso-

kat —is el lehet helyezni. Mivel az elhelyezési sliriség né6vekvo

kovetelményeket tAmaszt a mikromaratasi eljarassal eléalli-
tott strukturak pontossagaval szemben, a vizsgalomodszerek-

- nek is egyre érzékenyebbeknek kell Ienniitk. A szamos elektro- = B I ) - |
A Philips cég hamburgi fejlesztési laboratériumaban IMM

mos modszer mellett az optikai vizsgalat a legfontosabb elja-
ras, amellyel a készre mart vezetépalyakat és atmeneteket
ellenorizni lehet. A Siemens kutatdlaboratériumaban most

befejezett egyik vizsgalat szerint a letapogaté-elektronmikrosz-

k6p a legalkalmasabb arra, hogy még az ezredmilliméternél

kisebb részleteket is vildgosan kiemeljiik. Igen jelentds az a

nagy mélységélesség, amely ezzel a mll{roszkoppal elérhetd.

A mintdk a vizsgalat alatt még el is mozdithat6k, minden
_iranybél megvizsgalhaték anélkiil, hogy a latémezében élet-
“len részek jelennének meg. Ezaltal plasztikusan hato képet

kapunk a félvezetéelemek struktirainak mikroszkopikusan

finom részleteir6l. A letapogaté-elektronmikroszkopnal egy .

erosen fokuszalt elektronsugar sorrél sorra tapogatja le a vizs-

galati targyat. Ennek soran a vizsgalt feliileten szekunder-

elektronok keletkeznek, amelyek egy detektorba jutnak. Az
igy nyert jelek, amelyek a targvfeluletrol tartalmaznak infor-
macidkat, egy fotosokszorozoban feler6sédnek ¢s egy kép-

soronként ismét dsszeallitja. EzAltal hii képet kapunk a targy-
rol anélkiil; hogy a sugarpalya mentien akarcsak egyetlen le-
képzdlencse is talalhaté lenne.

A letapogaté-elektronmikroszképpal ellentétben a fény-—

mikroszképok vagy a hagyomanyos atwlaglté—-elektronmlk—
roszképok a mikroszkop elé helyezett képsikrél csak akkor
szolgaltatnak éles képet, ha a targysik meréleges a mikroszkop-

tengelyre. Az alkalmazott lencserendszerek kizarjak azt, hogy
szétdarabolt vagy ferde targyfeliileteket teljesen élesen lehes- -
sen_leképezni. Az el6tér és a hattér a legtobb esetben életlen.

Azonkivil a nagyitas mértékének noveleaevel a mélységélesség
csOkken. A letapogaté-elektronmikroszképnal alkalmazott el-

jarasnal ilyen korlatozasok nincsenek. Az elérhetd mélység-

¢lesség a fénym1kroszkoppal Osszehasonlitva csaknem ezer-
szer, minden egyéb elektronmikroszképpal szemben pedig le-

galabb tizszer nagyobb. Ez a perspektivikus vizsgalatok szd-
- mara idedlis feltételeket jelent. Ezeket a tulajdonsagokat hasz-

naljak ki a Siemens tudédsai, hogy a félvezetbalkatrészek felii-

leti struktarajat letapogato-elekironmikroszkoppal vizsgaljak.
A télvezetdk felilletén a vezetOpalyak gyakran t6bb rétegben

egymas felett, fonatszeriien helyezkednek el és viszonylag sok
fokozaton keresztiil kell hibatlanul kivezetni azokat. A vezeto-

palyaban levd legfinomabb szakadast, vagy marasi, ill. érint-.
- kezési hibat gyakran csak akkor lehet felfedezni, ha a targyat
- nagy nagyitasnal a mindenkori legalkalmasabb perspektivabol

116

amely a letapogatott képet -

-Mzczomco. 73 [1]

wzsgéhak Az tn. anyagfolyam effektusok (amelyek nagy
elektromos terhelésli alkatrészeknél Iéphetnek fel — csok-

kentve ezaltal azok élettartamat) is analizalhaték a Siemens

ssAutoscan’ elnevezésti letapogaté-elektronmikroszképjaval.

- A gyorsitott felvételes terhelési vizsgalatok még azt is Iehet6vé

teszik, hogy ezeket a folyamatokat raciondlis médon kovet-
hessiik. (Neue 7ur:cher Zeztung, 1973. febr. 13.)

*

(Integrated Magnetic Memory) elnevezéssel automatizaltan

gyarthato integralt magneses tarolét fejlesztettek ki. A tarold

elemei lényegében a hagyomanyos ferrltgyhrﬁs rendszernek fe-

lelnek meg, azzal a killonbséggel, hogy a gylirt két részbdlall. Az

alsorész az oxidalt sziliciumalapra felvitt FeSl-anyagﬁ s 1elgyi-

- rli”’. Ezen helyezkedik el a vékony almmmumretegbol késziilt

két ,,vezeték’, amelyeket sziliciumoxid réteg szigetel és rogzit.

A taroléelem felsé része NiFe-anyaghdl készilt, és koriilveszi
a két vezetéket. fgy a taroléelem 10 ym magas, 50 um széles

lapitott gylirialakt. A két mégneses réteg ugy kapcsolédik

egymashoz, hogy a magneses er6vonalak zarédjanak. Egy
ilyen elem 0,01 mm? teriileten helyezhetd el. Az G4j rendszerrel

10 000 bvl:/e:t:n2 tarolasi stirliség érhetd el. A kapcsolasi idd
100 ns korili ertéki. A gyartas automatlzalhato, viszonylag
egyszerl, igy oles6 arak varhat6k.

A fejlesztési munkakat még nem fejezték be, de mar eddig
is tobb sz4z 4 X 4 bit elrendezés(i taroléelemet sikeriilt egyetlen
integralt aramkori alaplemezre telvinni. (Philips informdcid,

%

Drezdaban, a Robotron Gyartomu fizemében megke.&dte a
négymiiszakos tizemet az elsd szAmitoégép-probatizem és be-

- mutatd kozpont. Ezt Robotron 21-es szamitogepes teljes adat—-
 feldolgozo rendszerrel szerelték fel. |

A prébatizem a vev6k és érdekléd6k szaméara, programjaik

és sajat szamitégépeik ésszerti alkalmazasi lehetosegemek Ki-

probalasara all rendelkezésre. |
A szamitégépkozpont szovjet, lengyel és bolgar adatfeldol--' |

- gozbd szakemberekkel mlkodik. .

Szovjet lyukkartya-berendezések, lengyel lyukazalaglyu-

 kaszt6 és bolgar cserélhetd lemezes tarolokészillékek miikod-

nek kozvetlen oOsszekOttetésben a Robotron 21-es harmadik
generacios szamltégeppel ( Onlme Zeitschrift fur Datenvemr-

.beztung, 1973. ;un 6.)

- Lengyelorszag és Franciaorszag kézOtt az idén automatikus
tavbeszél6-kapesolat létesiil. JovOre hasonlé kapesolat jon
létre Lengyelorszag és Nagy-Britannia, valamint Olaszorszag,
Ausztria, Svajec és Svédorszag kozott is. ( KGM——-M TTI mf
1973. jil.) |

( Folytatas a 121. oldalon )




Kozpontl tv-hangol(‘i berendezés®

A ,,Kozponti tv-hangolé berendezés
¢s szines televizié vevikésziilékek tomeggyartdsanak
nelkiilozhetetlen berendezése. A tv-vevkésziilék to-
meggvartas gazdasagosan csak szalagszerii gyartdssal

oldhat6 meg. A szalagszerli gyartds egymas utén ko-

~ vetkez6 beméréhelyeit — ahol a vevékésziilékek kii-
lonféle Aramkoreinek miikédésbe helyezése és behan-
golasa torténik — latja el bemérdjelekkel. A beméré-

~ jeleknek alkalmazkodniuk kell a tomeggyartishoz,

s6t el6 kell azt segiteniok. Egységes, konnyen kezel-
hetd, a behangolast gyorsan lehetGvé tevé, megblz-
hat6 jelek sziikségesek minden munkahelyen.
Az emlitett feladatok kielégitésére alkalmas 2

Hiraddstechnika Szovetkezet TR—5660/K026 ti-

pust kozponti tv-hangol6 berendezése. A berendezés
olyan beméréjeleket allit el6, melyekkel az amerikai
FCC, a nyugat-eurépai CCIR fekete-fehér, valamint
- a kelet—eurépal OIRT fekete-fehér és SECAM rend-
- szerii szines vevékésziilékek behangolhatok.

A berendezés 6sszetett wobbuldlt jelei mérdjeleket

tartalmaznak a jel visszafutdsa idején, melyek a
hangolt daramkorok mérését rendkiviil megkonnyitik,

meggyorsitjak és a bE‘hﬂHgﬁlé‘al h}bét elhanyagolha-
tova teszik.

A berendezés ]B](’]V(‘:l a kovetkezo tv-aramkorok
hangolhatok be: - -

— A kep—kozepfrekvenmés fokozat melynek hehan—
~ golasahoz 13 MHz loketii sszetett wobbulalt jel
(visszafutdsa alatt specidlis mérdjelekkel), vala-
mint ugyanilyen loketu nagyszmtu wobbulalt ]el
szolgal.

— Az automatlkus frekvenma szabélyozo aramkor. |
_ (AFC) behangoléséhoz wobbulélt ]el 4ll rendelke-— _-

. Zasre.

- — A hanQ—kozepfrekvenmés fokozat melynek be-:

hangolé_sa az Osszetett wobbulalt ]el és egyeb meé-
réjelek segitségével torténik.

~ — A videodramkorok szdmara a 7 MHz loketu nagy- .

szintli wobbulélt jel szolgal.

— A hangfrekvencids aramkorok szAméra hérom ku—j

16nboz6 frekvencidja méréjel 41l rendelkezésre.

— A szines vevékészulékek dekoder dramkorének

behangoldsahoz o6tféle osszetett wobbulélt ]elet
szolgéltat a berendezes - |

A berendezés az e]mondottak alap]én, kozponti_-

- 'Wobbler—generétornak tekmtheté

A lmzpontl tv-hangolo berendezes feleltése '-

- A berendezes harom fc’i reszbé’vl mégpedlg kozpontl |
tv-] eladého] e]osztohélozatbol és Wobbler mdlkétor-

bol all.

A l.ozpontz tv—]elado (TR 5661/KO25)
A kozpontl tv—]elado rack rendszeru éllvényban

* A HTE ,,Szines tv-vételtechnlka” szrmpézlumon (1973
aprilis) elhangzott gyartmanyismertetd.
Beérkezett: 1973. VIII. 8. |

» a fekete-fehér

elhe]yezkedo fmkokbol All. El(’ialllt]a az (sszes meroé-
jelet. Részei:

2 db

Szignal-generator fickok
Ebbol négy valtozat késziil, megpedlg
Szignal-generator (OIRT) TR 0710/G007
Szignal-generator (CCIR) TR 0709/G012
~ Szignél-generator (FCC) TR 0708/G013.
Szines-szignél generator TR 0720
Kapesolo fibk TR 0711/N006 ~ 1db
“Wobbler-indikdtor (F TR 4357/K010)F 1 db
Ventilldtor fick TR 6202/N009 -~ 1db
Szerelt rack allvany TR 6201/N010 1 db
Az elosztohalozat (TR 5610/N007)
~ Felépitése a kovetkezs: o
Irdnycsatolé TR—5610/N007/01 kb. 12 db
Video eloszto TR—5610/N007/02 ~kb. 15 db
Hangfrekvenméb eloszto TR—-5610/N007/03
: kb. 25 db
' Klegyenlltf) csillapito IR 0610/N007/04 R
_ - kb. 65 db
' -75 ohmos nagy leyé.ro TR 5610/N007/05 | _
“kb. 5 db-
75 ohmos lezaro TR —5610/N007/06  kb. 30 db
- Munkahelyl csﬂlaplto TR—-—-—-5610/N007/07 -
kb. 40 db

" Aktlv_elosz_to TR-——4769_ R 3 db

A berendez:(,s konstrukews és egy(,b Je]legzetességel '

Az éllvényban két teljesen azonos szignél-genera-
tor fiok van, egymds melegtartaléksul szolgé,lva
A szignal-generatorok elélapjan lehet a wobbulalt és-

‘egyéb jelek nagységé.t centerfrekvenmé]ét loketet

éllltam . _
A kapcsoloflok seg1tsegevel a ket sz1gné.l-generator

- valamelyike kapcsolhaté a berendezés kimenetére, o
igy az elosztohalozatra. A kapcsalofmk jelellen6rz6

aramkoroket is tartalmaz, a ]elklmaradést a csokke-— -
neést lampafény jelzi.

‘Az 6t wobbulalt jel nagysagat 6t csﬂlaplto segitségé-
vel 10 X2 dB-es lépésenként csillapitani lehet. Az el-

lapjan elhelyezkedd nyomoégombsor segitéségével a -

- kimendéjelek a wobbler-indikdtor fidkra adhatok,

ahol azok nagysiga ellenérizhetd, illetve megmérhe-
t6. A kozponti tv-jeladé klmenﬁjelel a vaz hatso, also

‘részén elhelyezked§ specidlis, j6 mechanikai és elekt-
~romos tulajdonsagokkal rendelkezé koaxidlis csat-
| ]akozokrol vehetdk le. | |

Szines tv—dekoder aramkorelnek mérésekor a koz-

ponti tv-jeladéban a szines smgnél—generétorok he-
lyezkednek el. A jelek elosztésé.t az aktiv elosztok,_
"Vegmk |

A szlgné.l—generétor fwkban a nyomtatott dram-
korok dugaszolhaté kartydkon helyezkednek el, ami

a szervizelést rendkiviil megkonnyiti.

- A kozponti tv-hangolé berendezés minden éram-._
 kore szilicium felvezetﬁkre, integralt dramkorokre

- épiil fel. Tervezéskor és gyartaskor nagy figyelmet

| forditottak a nagy megbizhatoség elérésére, megfelelé
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' HfRADASTECHNIKA XXV. BVF. 4. Sz :

. nagy meghlzhatosagu 1par1 alkatreb_zek alkalmdzasé- '

val és specidlis egyedi szereléssel.

- A berendezés minden egysege egyedl tartoasag;’_
- 'Vlzsgélatokon e'ilk at |

A kozpontl tv~hang010 berendez(,s legiontosahb mér i
| Jelel es az azokka] 1:01ten0 mu'esek |

. 1.1de1g a mérdjelek tartanak.

' Kep-kozepjrekvenczas osszetett wobbulalt ]el

A méréje elek fI'EkVeIl(:ldl az étwteh karaktemsztlka |

~ jellegzetes frekvenciaival egyeznek meg A névekvo
_frekven(:la sorrendjében: . -

‘A szomszédos add kepvwo frekvenma]a 31 9 MHz
- Sajat hang.vw(ifrekvenc;a

3_{.  fiﬂ | o .rlj | |
{ | |z | . ey 404 MHz 314
N 10 § = ‘ ]
SR B Y
| 1 131 I - l% N~
- : demy 1 I Ny 1 1o |
- Jeleka 1 SR IR 22 YNNI Hanga}a.s
“kepernyon | | A BRI Ll \ib _;;,,r" e/afz‘
| ,"f'- | % 1‘{
- [ ) \
| J = PN
P | RN
.......... - : F NS SR B | |
K 32 93 5’4 35 35_-37 8 39 40 MMHZ e
B 1 {ibra" |
L _ Ims 5ms
| | ) . i “m"'—
| Vezer{o | A -|E | |
VCE .
hnter- [}
- karrier-1t

| 3233_—-;953_} o

‘ns

: _33 4 MHz

Sd]at kepvwéfrekvencm | '38,9-_1M’Hz.
A szomszedos ado hanngoffekvencms -
jele: - 40 4 MHz

T ermeszetesen ezek most (CCIR eseten) a kozep- |
frekvencias savban értend6k. A jellegzetes frekven-

‘cidknak megfeleld dtviteli karaktenﬂ?t}kapont alvi-

telét elgirt mértékben cslllapltam kell a karakterlsz— o

.--l--_.tlka maximalis értékéhez képest. -
. Aberendezes legfontosabb ]elel osqzetett wobbulalt-'

]elek Az osszetett wobbuldlt jelek periédus ideje
40 ms (25 Hz); 35 ms ideig a wobbuldlt jel, 5 ms

A wobbler-indikatoron meg]elemk az atwteh ka—

-rakterlcztlka, a visszafutas idején pedig a négy jel-
 legzetes frekvenmanak megfelelo mermmpulzus (de-‘_f
- tektalt jelek). '
A mérdjelek az. 1. és 2. ébrén léthatok a 3. és 4

~ abran pedig a két jellel torténd méresi osszeélhtés .

. qematlkus Vézlatalt Szemleltetjuk

A kozponti tv-]elado Altal kladott Wobbulalt jel
a vevékésziilék kép-kozépirekvencias erdsitéjébe ke-

~ril. A méréfrekvencids jelek nagységa annyiszorosa
2 wobbuldlt jelnek, amilyen mértékben azokat csilla-
pitani kell az atviteli karakterisztika maximalis ér-

tékéhez képest. Igy nem kell mést tenni, mint a meg-
felel6 csillapité aramkort addig hangolni, amig az.

annak megfelelé mérdjel — a wobbler-indikator er-
nydjén figyelve — az étwteh gorbe max1méhs erte-
kére csokken. |

Az 4tviteli karaktemsztlka emlitett ]ellegzete% pont-
jainak CSlHapltant altaldban eléggé koriilményesen,

- pontatlanul és hosszi ideig tarté meéréssel szoktak

beallitani. Most nincs mas feladat, mint a kozponu '

tv-jeladé kimenetén a megfelelo wobbulalt jel — mé-
© réjelviszonyokat beallitani és hangolas kozben a
o .__wobbler -indikator erny()]et figyelni. '

| A han q—kﬂzepfrekuencms dsszelett wobbulalt jel

A hang-—kozepfrekvenclas wobbulélt jellel a hang-

kozépirekvencids és a diszkrimindtor aramkor han-

golhato be. A diszkriminator behangoldsakor a wob-

‘bulélt jellel az atviteli karakterisztika behangolhato.

A visszafutds alatt megjelenik a hang-kozépfrekven-

~cias jel (CCIR valtozatban 5,5 MHz), valamint a disz-
~° krimin4tor két széls6 frekvencia-pontjanak megfelelé
]elek amphtudo]dnak osszege (CCIR valtozatban 5,4
és 5,6 MHz). Az 5,5 MHz-es jellel a diszkriminator
‘nulla pontja allithaté be. Helyes bedllitas esetén a
- nulla érték felé tart a mérdjel. Az osszetett jellel a
~ diszkriminator szimmetridja allithat6 be. Szimmetria

esetén az osszegezett merojelnek megfe]elo mermm- .

o pulzus szintén a nulla érték felé kozelit.
A szines tv dekéderaramkorben levé dlszkrlmma- .
) _torok behangolasanak menete a. fentlekkel megegy‘e- |

A kozpontl tv-lelado legfontosabb muszakl adatal '

A ]elklmenetek nevleqes hul]amellenal]ﬁsa ZU_75
ohm kivéve a hangfrekvencis tartomanyba es6 jel-

~ kimenetek ellenalldsat. A kimenetek szdma 15 db, az -

. sszes jel nagysaga és a wobbulalt jelek 10ketnagym— .
“ga, centerfrekvencidja is valtoztathato. ' o

A visszafutas alatti merOJelek és marker]elek frek- o

Vencm-hlba]a max 104, _
A markerjelek umformlzaltak egylranyu, keskeny. -

"_tmmpulzus alakuak.

A wobbulalt jelek frékvenma-—karakterwztlka_]a a'

__ . 'szlgnél-generator fibkban folyamatosan valtoztatha-~
- to. Ily modon kompenzalhato a kabelhalozat az el-
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: _' Hankemk o e
M—fﬂfﬁﬁﬁ’ﬂ!’f’!ﬁf" | - | o A |
I Wabb.:ﬁm‘aé"
f?'ﬂﬂ Hong Hf.?f? e 7-5’
o L Wﬁm |
Sy o Sms
| ws [ Fan
- ';fn i‘ef*k&m'er-—'? |
| : o h o Y . Ke efe!ﬂsz-_- .
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4. abm Intercarrler éramkomk merese S | | T
o 'Osztohélezat kedvezétlen karaktemsztlké]a, azaz be 2 AF C wabbulalt ]el
.. lehet 4llitani, hogy a wobbul4lt jelek frekvenciame- . 1 I
~ nete a munkahelyen a lehet§ legegyenletesebb legyen.  ~© nagy sag C 1 V/ 100 mvp—p

Az aldbbiakban most csak az OIRT normanak  Loketnagysag 3739 MHz
'_ megfelelo jeleket ismertetjiik, a CCIR ¢s FCC norma*_ | -Mark"erjelek[ o 38 ::250_ kHz }
- szerinti jelek hasonléan épiilnek fel.- L . o

A jelnagysag értékek els6 adata a kOZpOIltl tv-]el- 3 Han g-—kozepfrekvencras osszetett wobbulalt ]el

. _ ado6 klmeneten a masik adataabemero munkahelyenr B
, ""'(thendo B TS L L ..-.'*.'Jelnagysag o 12 V/GO mV

1 Kep-—kozepfrekuencms o'sszeieii wobbulalt ]elek

) : - Szmtmgadozas max loketnél max 0, 5 dB
._ ._Klsszmtu behangololel 100 mV/lO mV - Markerjelek 65 MHz + 100 kHZ
~ Nagyszintd javitojel 3 V/300 mV, - . '
_ .,.Loketna gys 5 g min dket ]el- Vl‘;%zaf.ut.as .alattl méro ]elek Safl)axll;llf 64 s 6.6
nél . 29 42MHZ DR | .
| Szmtmgadozas max loket - MHz-es jelek jel-
esetéen f:—05 dB T | nagysag osszege
_ Marker]elek | 'f - ’l_i-{igtMHz- 1. MHZ_ 4 Vzdeo-frekvenczas osszetett wobbulalt ]el o
Vlsszafutas alattl merOJelek 3 Vop o Jelnagysag 4 V/200 mV p—p
30; 31,5; 39, 5 MHz—en 1-30° V/O 1 BVP_ _'Laketnagysag . 0,3—7 MHz
"-38 MHz -en 2 ‘wobbulalt ]el ket—- Szmtmgadozés max. loketnel +0,5db
L . szerese Vlsszafutés alattl IIlEEI‘ﬁJEl 6 5 MHz
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5 Egyéb ]elelc .I - o - .' 5. Dekéder Savszumk beham}f)lasahaz osszelett wobbulalf_
' Hangfrekvenmés jelek a vevc’ikészult,k hangfrek-— - el B -
 vencias fokozatanak ellendérzésére, = N Wobbulélt ]el lokete - 2 5—6 MHz o
‘Wobbler-indikator inditéjel - - Mero]elek o 4,170: 4,403 MHz .
Markerjelek (hangfrekvencias tartoményba dtlﬂ— ' S 3,300 5,300 MHz
~ tetve) a mér emlitettek szermt T Méro]elek nagysaga a wobbu- _
6. A ltaldnos adatok - | ) - lalt ]el szmt]ehez Vl‘;mnyltva 42 +10 dB
 em e Markerjelek  3,300; 4,286;
Magassag 1780 mm S JATREERER L 200
Szélesség M0 mm o R _-5 300 MHZ
Mélys¢g 59 mm ' o
Suly S b 150 p Az elosztéhél()zat legfontosabb adatai
A sz[nes smgnﬂ-generétor mﬁszakl adata1 o g Iranycsatolo. _ - | __ _
Altalé.nos ]ellemz()k | . R ' | A tr1p-hne techmkéwal keszult a 29 50 MHz tar-
Wobbulalt jelek nagysaga 1_-..2'V —p S toményba es6 jeleket osztja szét. .
jelingadozds ~~ max 3% S o
loketnonlmearltés . max 10‘% | o Il_(lnﬁenetﬁk széma. - 6 db o
~ Centerfrekvencia, loketnagy- - o ullamellenallas  Zy=T70 ohm
- s4g valtoztathato . Allohullémarény (VSWR) max 105 |
Kimengellenallds -'75--'0hm _ I Csﬂlapltés - . 23, dB
reflexids tényezo min 26 dB S o
- Mérdjelek id6tartama 0,5 msec 2. Vzdeoeloszto
frek-venci_ahlb'fi]% - max 107% - A videos4vba esé Jelek elosytasat végzi.
Az Gsszes jel torzitasa ~ max 3% . Kimenetek szama . 6db
Az aktiv eloszté erdsitése 0 dB, igy az Osszes jel '. Hullémelkéﬁéllésf o 75 ohm |
véltozatlan nagysciggal jut: el a munkahelyre | Csillapitﬁ‘s o o5 4B '

‘1. Képfényességi csatorna behangolasahoz osszetett:

wobbuldlt jel 3. Hangfrekvencza eloszto

A hangfrekvenmés tartoményba es jelek szetesz—--

' Wobbulalt jel lokete 0, 3 7 MHz |
Mérdjelek 4,02; 4,3; 4,67;  lasara szolgdl. o
" . 8,b MHz o Kimenetek széma  6db - o :
Mertﬁ]elek nagységa 2412 V., Csﬂlapités f ' 99dB = o
Marker]elek - -1 MHz-kent - ' e
| ' 4. Munkahelr i cszllaplto .

2. R—-Y dzszknmmator behangolasahoz osszetett wob— | -
buldlt jel | - o - Frekvenciatartomany 0—60 MHz
Wobbulalt el lokete 355 MH, ~ (Csillapitds | i2 —20 o % dB'es_
Mer{)]elek _- - 4,126; 4,406 MHz és | épesenkén

© 4,686; 4,126 MHz _'_5 Kulonfele 75 ohmas lezamk és kabelkwgyenliio cszl—
fTEkVBHCIéJU kett6s  lapiték minden munkahelyen azonos ]elnagvség elé-

| ' - mérdjel - rése. erdekeben
Mérf’)]elek nagysaga - 1,2V,
Marker]elek T 39565 £,126; 4686 6. Aktiy elosztd o
' - ' _4 856 MHZ _ -~ A szines sz1gnél—generét0r ot fa_]ta ]elenek megfe—

. B—Y dlszkrzmm ator behang olds ahoz Gsszetett wob- leléen ot csatorndval rendelkezik. Csatornanként 7
kimenet van, azaz os.szesen 35 kimenettel rendelke-—

o buldlt jel S e n S |
Wobbuldlt ]el lokete - 3_5’5 'MHZ ' ~ Egy csatorna muszakl adatai: S
Mérdjelek ~ 4,02; 4250 MHz = S L e .
kettés méréjel 4,020; 4,480 MHz e e 75 ohm
Méréjelek nagységa B 1,2V, Bemeneti reflexiés tényezo min 36 dB _

Marker]elek R 800; 4,020; 4, 480 ~ Atviteli tényezé ~0dB
R 4, 700 MHZ o _ Atwteh tényezd - mgadozétsa I

4. Szinazonostis dzszknmmator behangolasahoz sssze- 007 MHz-es savban - .ma:; 0_!_3- dabB-
Tlett wobbulalt ]el | N | T D NOII]IIIEéI‘lS tOI'ZitéS o max 2__% -

. Wobbulélt jel lokete o .3_ 5’5 'MHZ” S K{yezérelhetoség B .10. Vp;_p o

- Méré6jelek - 4,756 4,328 MHz Klm-enﬁ?llepéllés_ - '7-5_ ohm
~ kettés mérSjel  3,900; 4,756 MHz reflexiés tényez6 =~ min 26 dB
Mérdjelek nagysaga 0 1,2V, - Kimenetek kozotti -~ T
Markerjelek = 3,900 .«f 756 MHz ~ clvélasstds  min60dB
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KOZPONTI Tv-HANGoLO BEBENDEZES

| A wobbler mdlkator

Lehetove teszi a nagymeretu (155><205 mm) és

hosszu utanvilagitasa (vibralasmentes) képernydjével
a tv-vevik behangolém folyamatanak kltlﬂl(} meg—' |

| flgyeleset
A fontosabb miiszaki adatok
-_-'Erzekenyseg 10 mV/cm-—tol -
' R 2,596 V/em-ig kettes
~hatvanya osztonak
) megfelelen
Savszelesség - 0—-15 kHz
Bemend ellenallds 280 kOhm
 Markerbemenetek érzékeny-
sége ' - | 100 mV/cm
Nonlinearitas = = |
fiiggbleges 1rényban max 10%-
vizszintes irdnyban max 15%

- generatorral rendelkez1k

Indit4s | 35/5 ms mditOJellel

A fuggﬁleges 61‘6811:6 beepitett generétorral kahb—. N

~ ralhaté. A kép az ernyd tetszbleges helyére tolhato,

| vezerlesklmaradés esetén automatlkus fénykloltas
| _Vedl az ernyot |

Meret

440)(221)(318 mm
S Saly -

kb 15 kp
-

A koézponti tv-haﬁgolé b‘erendEZés segitségével egy

'Vevokeszu]ek-gyérban eV1 kb. 200 OOO vevokeszulek‘_

hangolhaté be.

A berendezések elsosorban szov]et megrendelesrc o
késziilnek, eddig 16 késziilék keriilt szallitasra. Var-
s6ban miikodik egy példany és mds orszégokban

- — pl. NDK — is igénylik a berendezést. A szines tv
dekoderéramkormero osszedllitas szallitdsa ez évben
| mdul meg, elsosorban a SZOV]et szines tv gyérakha '-

A vizszintes eltérité fokozat kulsf’undltaSu furész- |

o Somlyaz Endre _
leadéstechmka Szovetkezet |

( Folytatds a 11 6. oldalrél )

- Atanulmany szerint az elkovetkezendo 12 év soran Nyugat-.
Europaban a nyilvanos telefon- és tavirévonalakon miikédé
termindlék szama megtizszerezddik, adatforgalmuk a. ]elenle-

ginek 12-szeresére emelkedik.

A tanulmany ré.mutat arra, hogy a szamitogéplpar rendkl-:

IVUI dinamikus névekedése ellenére az adatatvitel Nyugat-
Eurdpaban viszonylag fejletlen. Nem véletlen, hogy az elkd- |

- vetkezendd 12 évben a nyugat-eurdpai orszagok bruttd hazai
- termelése csak az 1,8-szeresére, mig az aclatétmtel a mar emll-
- tett 12-szeresére emelkedik. |

- 1985-re a mai a]ig 6 mﬂ]lérddal szemhen a postal telehomu— .
mkéclés forgalom varhatéan eléri a napi 70 milliard szét.
E novekedés tulnyomé tobbségét a bankok, légikdzlekedési

véllalatok, a multinacionialis cégek Valammt az adatfeldolgozé
vallalatok realizaljak. ‘

- Jollehet a forgalom déntoé részét a ]Ovoben is az Europan'
beliili adatatvitel jelenti, a legnagyobb novekedési rata az

Eszak-Amerika és Eurépa, illetve a vildg mas té.]al és Eurépa .
leolvashaték

kozott1 adatforgalomban varhaté.

S Az dtvitel 1génybevételének fobb ég'azatok szermtl megosz:—l
- lasa vérhatéan Véltozlk -

'.':i_génybev‘e'vﬁ ﬁgazﬁt_- o __ ] '..199‘32- I _19%35
N ' . S

_Adatfeldolgozds oene | 441
Foly'tt}nbs 'gy.‘:'iftés. o 1 14,0 | _9,2
' Szakaszos gyértés | - 15,4 11,1
- Bankok, pénziigyi szervezetek 13,8 | ._9,3' |

_- Oktatém mtézmenyek | '_".'1'1,6_'.' 1 7,9

Egyéh ' 23,‘6 184

y—

A legnagyobb fejlodés kétségtelenhl az adatfeldolcfozo szol—
galtatasok teriiletén észlelheté. A bankszektor v1smnylagos

~visszaesése azzal magyardzhaté, hogy a forgalom novekedése -

els6sorban a mar meglevé rendszerek bévitésébdl adodik.

telefon- és taviréhalozatra vonatkozik,

A termmélok alkalmazé.m trend]e a wzuahs adatmeg]elem- o

- tok és az intelligens terminalok lizembehelyezése felé mutat.
Az angol PA Management Consultants cég 1,7 millié dnllar- o

 ért 17 eurépai postaszervezet nevében tobb mint 200 millidrd
- informacioét magaban foglald adatbamsra tamaszkodva, adat——
o dtwteh tanulmanyt készitett. |

Az adatatvitel alkalmazasanak fejlodését a kozeljovében'_-

'-eloreléthatéan a megfelelo software hianya akadalyozza. An-
“nak ellenére, hogy az j kozponti egységek architektiraja
‘megoldhatja a rendszerprogramozas problémainak egy részét,

az Eurodata-tanulmény figyelmeztet: minden 1parégban van- -
- nak olyan kulcsalkalmazasok, amelyeket ma még nem ertenek

meg kell6képpen. A software-csomagok eliogadhato szintre -

emelése is erGteljes fejlesztést igényel.

“Az Eurodata-tanulmany elérejelzése csak a nyﬂvanﬁb'

e vonalakon miikédé 800 000 terminalon kiviil tovabbi 600 000

‘miikddhet maganvonalak igénybevételével. Ily médon 1985-
~ ben dsszesen mintegy 1,4 millié terminal uzemére szémitanak o
X Computer Weekly, 1973 _um 21 ) | |

T

A Hewlett——-—Packard cég 5082——4480 sorozatszéunu, minia-

-tur kivitelii fényemittals diédai hosszt élettartamukkal és

kitling leolvashat6sagukkal tilinnek ki. Atméréjitk csupan
1/8 hitvelyk (3,175 mi) s kiilondsen cimezheté x—y tombok- .
hoz alkalmasak. Nagy fényere]uk kavetkeztében oldalrol is

uzfényu, feher d1ffuz—_

A diédak ltnt:seformlaban, Voms dif

fényii és fehér fényli kivitelben keritlnek forgalomba. ( Hew- o
: Zeti—-PacI{ard Measurements News, 1972, 5 sZ. ) L | |

o Az, RCA s.»:ermt a CMOS—epitE‘ielemek legkésobb 1976-1g'g
csaknem minden teriileten (a nagy adatfeldolgozé berendezé-
-~ sek kivételével) ki fogjak szoritani a TTL-épitdelemeket. En-

nek oka az,hogy ezek azelemek kis fogyasztasiak, a szabéﬂyo—-’

zatlan teIJesitmény~hoz7évezetés 1rz’1nt kozombosek és nagy a
- zajimmunitasuk. | S
A CMOS—épitoelemek — egy kapura vonatkoztatva — ]e—
~ lenleg ugyan még dragabbak, de egy berendezés osszkoltségeit
tekintve ugyanannyi raforditast igényelnek, ha ugyan nem

oles6bbak, mint a TTL. A CMOS-aramkorok alkalmazésa, bi-

- ZONYyoS berendezésekben, az dram-hozzavezetéshez és a szétesa-

‘tolashoz (levalasztashoz) sziikséges. ép1toelemekre forditott

- koltségeket az egytizedénél is kevesebbre csokkenthetl (RCA' |

elﬁre;elzf?s 1973, olctéber[ D

( Folytatas a 125 oldalon )

1985-ben azonban az = o




UJ feJlesztesu vekonyreteg lnbmd
lntegralt aramkorok ' -

A vékonyféteg hibrid integralt z’iramkﬁrﬁk Szerepd |

kapnak mindeniitt, ahol kis méretre, nagy megbizha-

tosagra, széles frekvenciatartomanyra és nagy pon-

tossagra van sziikség. Felhasznalhatok a kereskedel-

mi késziilékeknél éppuigy, mint specialis terileteken.
A vékonyréteg technikit otvozve a monolitikus -
technikdval, nagy integraltsagi foku, specidlis eszko-
- zoket lehet eléallitani.

A VIDEOTON-ban klfejlesztett €s fejlesztes alatt
-.levo aramkoroket mindig az adott eszkoz és teriilet

~igényeinek legjobban megfelelcn technologlaval ké-
szitjuk el. |

Az egyes alkatrészek parametervéltozasa maga )
utdn vonhatja az dramkor egyes miiszaki jellemzdi-

 nek megvaltozasat is. Ez a diszkrét elemekbél 4ll6

. egységeknél nem jelentett kiilondsebb problémat,
- mivel a hibds alkatrész cseréjével a hibat ki lehetett
kiiszobolni. Itt erre nincs mod. Ezért dramkorterve- -

z6ink egyik fontos feladata, hogy ezt a kérdést méar
a tervezés soran megoldjak.
‘Az elkészitett mintadgramkoroket sokrétii LlLkLI‘O—

mos és mechanikai vizsgalatnak vetjiik al4, igy egy-
értelmii képet kapunk a miikodés soran bekovetkez-
het6 fé6bb meghibasodasokrél, s ezeket kijavitva
nagymertekben novelni tud]uk termekelnk meghiz-

o hatosagat.
A kévetkezdkben mwden attekmt,]uk az uj ieJ—

lesztésti vékonyréteg hibrid  integralt 4ramkéreink

- miiszaki paramétereit, technolégiai prob]emalt és
nehény alkalmazasi teruletet |

* SFN 37 tipusd kapesolédioda rendszer

Mieldtt az éfamkﬁr részletes ismertetesere ratér-

nénk, nézzik meg, milyen alapfeltetelekbol kellett a
tervezéknek kiindulniuk. o

Ezen aramkort elsodlegesen az 1010Bm kisszami-
togep operativ taraban szandékoztak alkalmazm
‘Az 1010Bm operativ tara 3D szervezésii (D a di-
menzié roviditése) ferritgytirtis tar. A matrixtémb

. szlszervezéstl, egy ferritmag/bit rendszerti. A tar-
sikok szama egyenlé a sz6 bitjeinek szamdaval, s a mat-
rixtombon beliili szekcié annyi ferritmagot tartal-
maz, ahany sz6 tdrolhaté. A memoria modul 4K

kapacitasu, tehat ennyi a ferritmagok szekcion beliili
~ szama. Ez a 4096 gyiri, egy 64X 64-es matrixot. al-
kot, s minden ferritmag két egymdsra merdleges,

- kett6s zomancszigetelésii vezeték metszespont]aban )
van. Ezek a vezetékek alkotjak az X és Y iranyu ki-
valasztoé rendszert. Beirdshoz és kiolvasashoz egy-

arant aramkolnmdencmt alkalmaznak A kivilaszto

huzalokon kiviill még egy harmadik vezetéket taldl-
 hatunk, amely dtmegy mindegyik magon, ez az ol-

vaso, illetve érzékeld, beirdskor pedig a tilté vezeték.
fgy alakul ki a 3 vezetekes 3D rendszer

Boérkezett: 1973. VI_II. 16.
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Az 1. 4brén ldthato a ferrltmag a Vezetekkel és az

iro-olvasé diédakkal.

Adott sz6 kwélasztésa a szohoz tartozo X és Y

vezetékek gerlesztesevel torténik. A diédak feladata

a -kivalasztas. |
Az eddlglekbol lathato, mllyen nagyszému dmdara

van szilkség az adott sz6 kivalasztasdhoz. Nagy a

helysziikségletiik, s bonyolult a huzalozas is, tehat
celqzerunek ]at‘SZIk az mtegrélas |

_-’58@{53_"3" - -
KW= N >< -
e
" Kolvasds S . Tg ,
| o % o ' S |
| }f:r: Yo '19-240— GET]

1. abra. T erltmag a belré es kmlvaso d16dé.kkal

Perrltmagbol torténé kiolvasaskor és beirdskor is
két egymast koveto komldens aramimpulzus sziiksé-
ges a megfelel vezetékekre. Az d&ramimpulzus nagy-

saga mmtegy 400 mA. Ez egyik lényeges pamme’re

az aramkor megtervezéséhez. A gyors beirds €s kiol-

“vasas érdekében gyors mukodwu kapcsolodloddk ._

sziikségesek.
‘Mivel hasonlé dmdarendszert mar alka]maznak a7

1010Bm operativ tdrdban (TEXAS INST RUMENTS
gyartmanyu TID 125), ezért az dltalunk kifejlesztett- -

nek ezzel kompatibilisnek kellett lennie. Kz a fe}-

lesztésiink megfelel az ESzR (Egysecfes Szamltegep _

Rendszer) programnak is.
- Az aramkort 2X7 1abu dual—-m-—lme muanyag tok-
ba terveztiik. Az altaldnossdgban felhasznilt kiveze-

t6 keretek nem feleltek meg céljainknak, mivel a mo-
‘nolitikus integralt dramkori chipeket tarté rész tul

kicsi. Ezért sa]at tervezési kivezeto kereteket haszz-

naltunk fel. .

" Elektromos paraméterel alap]an az UNIT RODE
cég altal gyartott NDP 127 tipusu dioda chipet al-
kalmaztuk. Hordozoénak — technoldgiai megionto-

 l4dsok miatt — iivegezett keramiat valasztottunk.

Az aramkor osszes disszipacios teljesitménye 600 mW.
A korben folyo nagy dram miatt a szokasos rétegeken

kiviill sziikséges volt egy- kb. 3 um vastag, galvan
aranyréteg felvitele is. A topologlatervezesnel figye-

lembe kellett venni, hogy a hordozoékat a kivezets
keretre ]agyforrasztassal erdsitjilkk fel. Az aramkor-
kapcsolam rajza a 2. 4abran lathato.

Az SNF 37 muszakl adatal

Nyl_tmranyu csucsaram

(tw=100 ps, 13=20%) _ _
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2. abra Az: SFN 37 tipusu éramkm kdpcsc-lém ra]za

I*ulyamatos te]]e51tmeny— T
" Pne 600 mW

| disszipacio
Miikodési hémérséklet- _ -
tartom:—iny - - Ty —63 °C...+
o o | +125 °C -
_Tarolam h(’imerseklettartomény "t — 09 °C.. -+
- - - 4150 °C

Relativ paratartalom. . R, max. 95%

Az z’lran_lkt}r'_ kivitelezése

Az egyes dlodak elektromos adatal

- Zaréirdnya letorési feszultség UBR min. 60 V
' (IR=10 ulA) R -
Zaroirany egyendram - IR max 100 nA .
(Ug=40 V) . '
Nylt()lre’myu egyenfeszultseg UF max. 1 v
(I=100 mA) _ : .
Pillanatnyi nylton‘ényu S
fesziiltség™* | ”-UF max. 1‘-3 Vv
([r =500 mA) -
'leljeb kapacitas CT max 8 pl*

(Ur=0V, f=1 MHz)
Nyitoirdny csucsfeszultseg**"‘ U HM max 5 V

 ({p=09500 mA) |
- Nyitoiranya feleledesi 1d(5 . tﬁ. max 40 ns
(Ir =500 mA) IR B
Zér(’)irényﬁ feleledeSI 1d0 - -{. max. 90 ns
- (Ig=200 mA, I M'_-200 mA) '

(RL__.100 ohm, Irr-—-20 mA)

kR —_300 ps, td.__2A}, kmlvasa_s 90 ps utan o
_ ’*‘**t =150 ns. td_2%, t,=10 ns.

Termeszetszeruleg a dlodacsc»port ‘nemesak az em-

 litett teriileten alkalmazhaté. Kitiinden felhasznal-
 hato egyenfesziiltségli szintek kivéalasztdsara is. Kii-

l6nbozé fesziiltségértékeket adva a bemeneti pon-

~ tokra, a kozds andd, illetve a kozos katod pontokon
- megjelenik a legnegativabb, illetve legpozitivabb be-

adott szint, természetesen a ket dloda ny1t01r'anyu
_feszultsegevel csokkentve -

A kl]élzék fbritos sz’erepet 'jétSZanak az ember és

a gép (berendezések, miuszerek) kozotti kapcsolat
- megvalositdsaban. A mérémiszerek mért értékeinek
- kijelzése, a kiilonboz6 adatok, informéciok vizualis

megjelenitése fontos alkatrésszé teszik a kiilonboz6

kijelz6ket. A fényemittalé diédak (light emitting
dmdes) LED-ek mngelenesuktol (1968—1:01) egyre'

9% 7 laba TO 116
dual—m-—llne tokban_

 UJ FEJLESZTESU INTEGRALT ARAMKOROK

‘nagyobb tért héditanak, ami tébb elényss tulajdon-
saguknak koszonhets. Mivel maguk a diédak is fel-

foghatdok integralt aramkoroknek, igy IC kompatibi-
lisek, s ezért konnyen kivezérelhetok. Fényességiik

aramfiggo, igy a'kiimyeZeti fény széles tartomanya-

ban felhaszndalhatok. Be- és kikapcsolasi idejiikk 1 us-

' n4l joval kisebb, éramfelveteluk nem nagy, éltalaban
- 10—100 mA kozti érték. - _
A kijelz6k altalanosségban még nem tartalmaz— _

z4k a dekodolé aramkoroket. Kivezetésilkhoz gya-
korlatilag minden digit hat tranzisztort igényel, te-

- hat egy 12 digites megjelenitének 72 db diszkrét
tranzisztorra és ellendllasra lenne sziiksége. Ennek
~ igen nagy a helyigénye és a szerelése is bonyolultabb,

id6igényesebb. Ezeket a hatranyokat kiiszoboli ki az
SFN 36 tipustt LED vezérlé aramkorink. Kapcsolasi

rajza a 3. 4bran lathato. Az dramkoér 2X7 14bu TO
116 dual-in-line tokban nyert elhelyezést. Az aram-

~ kor kivaloéan alkalmas OX7 LED pOIltmétI'IX-kIJEIZO
'Vezerlesere .

~
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3. dbra. Az SFN 36 tlpusu éramkor kapcsolém rajza

Elonyos tula]donségal nagy megblzhatosag, -
| ~ kis méret, = =
| ~ gyors miikddés.
Hataradatok o |

Bazisvezérlé egyensram; 3 Iz 4 mA

-Kollektor egyendram R 20 mfA
. Folyamatos tejesitmeny-disz- ] - |
szipaci6 tranzisztoronként — P, . 50 mW

Az aramkor teljes dlsszlpamo]_a P, 350 mW

Miikodési homerséklet- Ty —25 °C...+
~ tartomény _ 470 °C

- Tarolasi homerseklet— . Ty —65 °C...+

tartomany o 4120 °C -

Egy egyszeru alkalmazam pelda tombvazlatat mu-

' ;tat]a be a 4. abra.

‘Az SFN 36 tipusu aramkort hasznal] uk fel az 1973 .

~ évi BNV-n bemutatott, a VIDEOTON 4ltal kifej-
*les;_:tett 16 karakteres, egysoros dlsplayben is.

Az SEL 28 wdeokapesolo o

Alkalmazésara telewzm-—studwkban kerul sor. Az
ellenérzends videojelet kapcsolja a monitorra. Ke-
resztpont kapcsolo matrlx keresztpontokban helvez-

kedik el.

A d il

T 123
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4 c’zbra LED Vezérlo alkahnazésa

19 V.',' o

1Tépfeszultsegek R -
DC vezérlés . +5V
- Bemeneti ellendllas __'__60 kOhm o I
‘Frekvenciamenet ~ 0—10 MHz tarto—-" o
- A - __ményban egyenes
~ 0—100 MHz tarto-
- _ményban nmcs kl-' o
- emelés
Cszllapzias zért éllapotbdn 04-0,5 dB (max)

o nyltott éllapotban 1 MHz-en=90 dB,

4,3 MHz-en>80 dB,
10 MHz-en=>65 dB.

Az aramkor klegeszﬂ:fi el_emek ne]kuh kapcsolésl_"

. - ra]za az 5 ébran léthato

5 abm Az SI‘L 28 tipusu éramkor kapcsolés;l ra]za

- A kapesalds mukodesenek rowd lsmertetese -

A T és T tranmsztorok a DC vezerles hatasara zart

o Vagy nyltott allapotba keriilnek, s ettél fiiggéen val- -

~ tozik a diédak allapota is. A bemenetre adott képjel
. tehdt a DC vezerlestﬁl fuggﬁen ]elemk meg a klme- '
- neten. = |
- Mllyen f6bb szempontokat kellett flgyelembe ven—

ni az éramkor tervezesénel?

'Torekedm kellett a kis meretré, |
- ‘a nagy megblzhatosagra,
-a parameterek kis szoréséra.

Kulonbazo megfontolésok alap]an dontottunk ugy,
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- szeru klalakltéséval S az alkatrészek meresevel érjuk .
- el. Figyelembe véve az dramkor paramétereit, az ak-
- tivalkatrészek koziil egyedul T, kivalasztésa kritikus. .
Az gramkort 35503550 um-es, iivegezett kera- =
 mia hordozén alakitottuk ki. A topologiai tervezéskor
- figyelembe kellett venniink az ellendlldsok disszipd-

cidjat, a beamlead félvezet8k konny( pozicionalha-

o tosagat, a kivezetési helyek olyan elhelyezését, hogy '
 az 4dramkor kikotése a tokhoz minél rovidebb huzal-
- lal megoldhaté legyen Az aramkort T 05/8 tokban o

- helyeztiik el.

A beamlead félvezet6ket felragasztas elbtt elektro-' |

~ mosan ellendrizziik. Tokbaragasztds utdn a video-

- kapcsolot egy specidlis mérépanel segltsegevel ellen-
-Orizziik,. igy a hegesztes sor4an fellépé hibakat korri-
“galni lehet. Kikotés és toklezdris utdn az dramkoért
tovabbi behat¢ vizsgalatok targyava tessziik. Av1deo—
| kapcsolo alkalmazését mutat]a a 6 ébra -

" Bemenetj es
 eldlasziodk.

-

- Bernend vonal (9)/ - .
 [satolo aramkir
~ Kimeno vonal (0)
- Kimeneti a.k.-

' [HM"UEE|

6' dbm Példa egy 10>< 4-es métrlx megvalositéséra -

| 'VD 7002 és VD 7003 dual tranmsztorok

y o
A VD 7002 NPN és a VD 7003 PNP duél smhcmm'
tranzisztorok hasonlék a Motorola és a Texas Inst-
~ ruments cég altal gyartott dudl tran21sztorokhoz, .
'egymas komplementer parjai. o
°Ur A VD 7002-ben alkalmazott tranzlsztﬂrchlpek meg-
- felelnek a BC 107 tipusnak a VD 7003-ban ennek
- komplementer pérja 2 BC 177 tlpus kerult felhaszna— ~

lasra. |
Feliiltetés elﬁtt a tranzmztorchlpek smgoru elektm- '

mos ellen6rzésen mennek keresztiil. Igy biztositott
-a paraméterek egymashoz képesti szérdsanak mini-

maldsa. A kiilonb6z6 technolégiai lepések utén u]abb :

__elektromos ellenorzes kovetkezlk

| _M mdket tmnzzsztorpar elanyos tula]donsagaz o

kis zaJtenyezo ——-NF -2 dB (tlp) Ic—-200 ‘uA mel—-"
lett
kis zéram éram — ICBO.._IOO mA (max) VCB =
=20 V-nal .
garantalt ﬁ—lllesztes és bészeszultseg-kulonbseg o

A VD 7002 NPN és VD 7003 PNP dual transzzsztamk_
hogy az dramkort beamlead technologléval élht]uk'-
~ el6. Igy adédott a kis méret, ami a csillapitds- és zaj-
viszonyokat is elonyosen befolyéso]]a A paraméterek
kis szorését €s a megblzhatoségot a technologla cel-

-haiaradataz o
TN VD 7002 VD 7003
- Ko]lektorfemitter

-~ fesziiltség, Vego 45 V

45,V _ '_
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~ UJ FEJLESZTESU INTEGRALT-ARAMKOROK.

- ‘7 dbra A VD 7002 N PN és VD 7003 PNP duéll tranzisztorok

bekotéSI Tajza

" Kollektor-bams S R
fesziiltség, Vcao B _-_5_0'V'__“"_ --50.\7

- Emitter-bézis
feszultseg, Vegpo = 6V 5V

' Kollektorram, I, 100 mA 100 mA
' Tarolé51 hbmerseklet Tstg —65°C+ —65 “"C—[—

. - +175°C . 4175°C
Reteghfimerseklet Tj --175 .°C +_175 '_”_C_
Teljes disszipacio .
 Tp=25°C-on, P, 350 mW 350'mw .
“Teljes disszipdcio (egylk o
' oldal) TA—-25 ":‘C ~011, Ptﬂt 300 mW 300 mW

N lleezz‘esz ](’Zlemzok VD 7002 VD 7003

" 'EQYenéramﬁ ersitési

(4| Vg~ 'VBEZD

=25 C

 min. 0,85

al‘ény, ‘hFEI / hFE2 | min. O,g
- I,=100 pA; V=5V
- Bémsfeszultseg-ku]onbseg,
(VBEI‘—""VBEz) | - R
S 5 -100 yA VCE_5 V - max. max.
| ' 3 mV 15 mV
I, —10 ‘LLA 1 mA o
VCE._E) A2 - max SmV

Bémsfeszultseg-kulonbseg Véltozésa 2 hﬁmerseklettel_

 1,=100 pA VCE__5 v max. 1 mV
.TM=25 °C - Tay=125 °C max. 1 mV
TAZ__———55 G max. 08 mV

‘Mindkét tranmsztortlpus TO5/8 tokban nyert el-

'helyezest (7. abra). A miszaki paraméterekbél kitti-

-_mk hogy ezek az idramkéreink nagyon jol alkalmaz-
hatok kis szintd, kis zajo differencidl-erdsit6ként.
VD 7003 PNP dudl tranzisztort alkalmazunk a
'VIDEOTON 341 tlpusu billentytizet tilt6 aramkoré-
nek egyik elemeként is. A tilté6 aramkor akkor lép
‘miikédésbe, ha a kefelo egyszerre ket Vagy tobb bil-

lentyut nyom le o
- o SR U]] Ervm )
o VIDEOTON

. e . P

( Folytatas a 121 oldalrél )

A magnesbuborékelv alapjén mar egy sor szz’imltégép-re- |

- -gisztert készitettek. Ide sorolhat6 az a toléregiszter, amelynek

~ tarolasi stirfisége 2,5 milli6 bit/cm?2 és leolvasasi sebessége

300 000 bit/min. Egy méasik olvaséreglszter 1, 7 millié b1t/m1n
. beolvasasi sebességet tesz lehetdvé.

- Egy tovabbi 10 000 bites reglszter mmdossze 6 mm2~es
felttletet 1gényel Most dtlgoznak egy 15 milli6 bit- kapacitast

~ komplett taroléberendezés kialakitasdn. A nagy felvev6képes-
- ség ellenére a berendezés csak 30..

A harmadik mddszer egy tisztan optikai-tarolét alkalmaz,

és ugyancsak nagy informécidsiiriiséget és olvasésebességet -
biztosit. A 1ézer és a hologrifia lehet6vé teszik, hogy a tarols-

kat rendkiviil kis-zavarasi ,,hajlandésaggal” 'alakﬂ:sék ki. A

haté, hogy a sorozatban gyartott berendezésekben az els

- optikai tarolét 3—4 éven belill alkalmazni fﬁg]ék (Rechen— .'
'techmk Datenverarbeztung, 1973 10. sz. ) | |

*

A S$ZAMOos u]szerﬁ széxmkuelzoeszkoz (LED, ghmmcella mat—-
- ricak, folyékonykristalyok stb.) mellett J ‘apdn még njabbal
. Allt el A Sony olyan 16-helyiértékes gazkisiiléeszkozt fejlesz-

tett ki, amely a ‘nixie- csovekkel szemben ]elentos elonyoket'

 alkatrész szz—il]ité.m hatarideje 24.
- részarak 5.

.50 em? térfogatl, mind-.
- Pssze 10 W tel]esnményfelvételu és a térolébél percenként-_- |
100 000 bitet lehet lekérdezni.
.- A sokat {géré mégnesbuborék-térolé elméletl és gyakorlatl
. problemélt a Szowetuméban egy e célra létesitett mtézetben -
kutatjak. = - ,_
. 'Tovabbi téroloeljérésok kldolgozéséra is folytatnak terv—_
- szerli kutatémunkat. Az un. thermomagneses tarolék-az opti-
~kali tarolasi és olvasasi médszereket és a mAgneses informaeio-
- tarolas elvét egyesitik. Rendkiviil finom - lézersugarral egy
~ ferromigneses folia meghatarozott, kis teriiletét felmelegitlk |
A lehiiléskor a mAagnesezés ezeken a he]yeken megfordul. |
. Ilyen médon a félia az ,,I” és a ,,0” informaciékat el6re meg- -
adott rasztertomegben hordozza. Egy em2-en ez uton 100
mﬂho bit tdrothaté. A tarol6- és olvasdésebesség nagyon nagy.

1972 ben a plac tﬁl_]utatt az 1970——-71—63 vélségon, amlkor |

- az amerikai és japan cégek elarasztottak alkatrészeikkel az

eurépai piacot, s az alkatrészfelhasznélék redukéltak rakté.r—.

. _készletuket

Most mar 1smét eléfﬂrdulnak szé]litém nehézségek S néhany .
.30 hét is lehet Az alkat— o
.+ 10%-kal emelkedtek | |

A legtobb nyugatnémet alkatrészgyér nagykereskedﬁnﬁ

:_keresztﬂl értékesit, s ezeknek Altaldban ezres tételekben sz:.-il—- -
i 11t de eltfifordulnak 5 és 10 ezres tételek is. |

1972—-ben a nyugatnémet alkatrészplacon a becslések sze- I

rint — 3,3 millié nyugatnémet markat forgalmaztak A plam_

_lgény éw 10%-03 emelkedésére lehet szé.mitani

A trendek azt mutatjak, hogy a MOS éramkorok-

‘a kilénféle mikrohullamna alkatrészek, az optoelektmnlkal -_

eszkozOk kozill a LED display-k és a jelz6lampak, a CDI

dramkordk (Collect Diffuzion Insulation) és a blpolé.ris aram-
~ kordk irant né _leginkabb az 1gény ( Electromes Weekly, 19’73 )

jan. 643 sz)

A fix bels6 mlkroprogfamozé memorlék ”plug -in*’ (duga- '

-szolhatd egység) rendszerekké alakithaték, mig az alkatrészek

tulnyomé t6 bbségét az L.SI-k és a vékony magnesrétegek te-
szik ki.'Uj memériaelemként jelennek meg a buborék és ultra- -

- vezet§ elemek, valamint az organikus félvezetd elemek. Kuls§ = -

o meménaegységként a lézeres holografia alkalmazasa varhaté-

- A kis- és nagyteljesitményli szAmitégépekben a  *firmware’ o

sz éleskor(i alkalmazasa vArhato. (A firmware olyan software.
feladat, amelyet a hardware végez el.) A Gjonnan kifejlesztett
-'programok magukba foglaljék a pérhuzamos feldolgozast ésaz

- ellenfrzé programot, a meméria-ellendrzd, valamlnt a CAD'?

- programokat (JEI 1973 szeptember (5)) |

J elentfis fejlddés vﬁrhaté az adatbemtell rendszerekben L
| '_‘Lehetﬁvé valik diagramok, kétdlmenziés ébrék kﬁzvetlen be-

- vitele s6t, a kozvetlen hangbevitel is. = -
A jelenlegi- minikomputerek és elektromkus asztah szémolé- IR
gépek mérete feltehetden megkoz:e]itl a kﬁnyvek vagy gyufés-7 -
~ dobozok nagységét |

‘holograf-tarolé informaciékapacitiasa Gj méreteket szab: 1
cm®-ben 1 millié bit tarolhaté. A szowet szakértok szerint VAT- |
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.~ KORNYEZETALLOSAGI VIZSGALATOK

' Gﬁz_ﬂcmﬁ lé gszennyezﬂdések :hatésﬁnak ‘vizsgalata

A gaznemi légszennyezodasek hatésanak reprodukalaséra
szolgalé modszerek, az Un. civilizacios légszennyezddések
_ elsdsorban a f{itési és a robbanémotorokb6l szarmazo fiist-

| 'gézok — egy-egy komponensét alkalmazzidk a vizsgalathoz

. egyreszt reszleges kloldodas, ezaltal altaléban a fém tartosségl,
‘elsésorban mechanikai tulajdonsagai valtoznak; masrészt fél-
 vezet6 v. szigeteld pl. fémoxid, fémszulfid tipust feliileti réte- -
“gek (korrdzibs termékek) keletkezése, amelyek elsf0sorban a

meghatarozott koncentraciéban és meghatarozott hémérsék-
leti és légnedvességi értékek egyidejii betartasaval. A leggyak-
rabban alkalmazott szennyez6 gazokat €s azok min. és max. -

el(ﬁrt koncentrécm erteket a tahlézat tiinteti fel

vezet$ fémfelliletek vezetési, kontaktus sajatsagait rontjak.

A hiradastechnikai gyakorlatban ezért elsGsorban érintkezds

elemek — dugaszok, jelfogék, kapesolégépek — villamos csat-
lakozasok — forrasztas, csavart kotés, kulonféle kabel és tap-
sin csatlakozasok — €s 4ram v. hullamvezet6 feliiletek —

.nyomtatott huzalozas, mikrohullamt berendezések tapvona-
 lai — ellenAllasanak ndvekedése a légszennyezGdések hatédsara

| létre]bvﬁ tipikus hiba. A mechanikai tartdssag csokkenése, pl.

az elGfeszitett rugdk relaxdcidja is a leggyakrabhan e hibati-
pusba tartozé elvaltozast okoz (pl. a jelfog6 rugéd relaxacidja

- csokkenti az érintkez6 er6t és noveli az érintkezési ellenalldst).

A vizsgalati eljarasok koziill néhanyat — elsésorban a kén--
dioxidallésagi vizsgilatot kondenzacié képz6déssel v. anélkiil —
a fémfeliilletek korrézidallosaganak, vagy a felhletvédelmuk

“hatasossaganak megitélésére is szoktdk hasznalni.

A mddszerek szabvanyositasi helyezele és vcirhaté feﬂadész ten~

1. tablazai
| A"‘g{lzkomponens - " Az alkalmazott koncentr&ciél
| m;gnevezése l képlete ni‘it;. . ma:{._
_Kéndiox;d | SO, | 10 ppm- -1 tf% |
Széndioxid a)y | 'C.Oé - - 0,1 ppm B -1..'tf..-%.
;(énhi_drlo.gén | CHLS . 1 ppm . 0,1 tf%
Kén : - Se | 1::5; fitggd telftési é_rték
| Nitrog_én;:)xid N_Oz' | 10 ppm 0,1 t£.%

S—

Meyjegyzés.: (1) csak kéhd’ioxiddal egyﬁtt.

| Az utébbi id6ben lehet nlyan irodalmat tal;ilni,".ainely az
amménia (NH,) légszennyez6dés hatasanak modellezésével

denc:ci]uk az irodalom alapjan

Szabvanyos vizsgalati el6irasok a kéndlomd-éllosagl és kén-. |
hidrogén-allésagi vizsgalatra talathaték. Ervényes nemzetkozi
ajanlas jelenleg nines, az IEC TC 50 A WG 6. jelenleg is fog-

lalkozik e moédszerek atdolgozasaval és e munkakrdl titkar-

sdgi — tervezet szintli munkaanyag Jelent meg (IEC TC |

. 50/Secr./203, 205, 1973. januar).

toglalkozik — ezt a mez6gazdasag — els6sorban az allatte-

- nyesztés clektrlﬁkqmé_]étnak rohamﬂs fe_]lesztése tesm szliksé-
gesse.
A Vlzsgalatokhoz elmrt homel sékleti ertekek 20-—50 °C ko-

zO0tt valtoznak, a legtobb esetben a normal laboratériumi hé-

- mérséklethez kozel es6 "5-—30 °C tar‘mmanyban vannak hoé-
- foktlirés 0,5—2 °C.

A relativ ]egnedvésség lehet a]lando ériék — ez esetben'
‘Altaldban az a c¢él, hogy a mintan a feliileti vizkondenzaei6ét

| _(harmatkepzﬁdest) kizarjak. Az elbirt értékek 60—95% kozott

A magyar kornyezetélléségl szabvényok sorozata ugyan-
csak e két mdbdszerre ad el6irast (MSZ 8888/20 ¢és 21 lap), azon-
banezek kozill a kéndioxid-alldsagi vizsgalati elbiras a 2. pont-
ban lefrt, a hiradastechnikai kontaktus, esatlakozo- és vezets-
elemek wzsgélatéhoz nem tekinthet6 Kkorszerlinek. Bebizo-

nyosodott ugyanis, hogy ha a vizsgalatnal tdal nagy, a termé-

szetben el6fordulé konecentraciénal 1ényegesen nagyobb kon-

 centraci6t alkalmaznak, akkor a keletkezett réteg morfolégisja
- mas lesz, mint ami a természetes felhasznalas soran Keletke-
- zik. Igy a vizsgalatnal mérend8 — a hiba kritériumaként szol-

—-5% tiiréssel vannak el8irva. Ez bels6téri felhasznalasa al-

Latreszek szerelvények V]Z'sga]atanéll indokolt. Mas elbirasok

a relativ légnedvesség és a hOmeérsékletciklus valtoztatasat

‘lrjak eld (tipikus példa erre az un. Kessternich-féle vizsgalat).

Itt az a cél, hogy a mintan kondenzaciét, azaz a vizsgalé tér-
ben 100% rel. légnedvességet idézzenek eld a vizsgalat soran
“tobbszor, ennek a moédszernek az alkalmazasa kiilsotéri fel-

hasznalas reprodukaldsa esetében indokolt.

A vizsgalat soran — kulonosen, 'ha a Vlzsgalat ertekelese.
villamos parameterek mérése alap_]dn torténik — 4ltalaban -

| - allandé értekt légmozgast frnak elé a vizsgalétérben.

g416 — villamos paraméterek valtozasa is mas lesz — jellegé-
ben és értékében egyarant —, mint az lizemszerl felhaszna-

lasnal. Ezért az irodalomban tal4lhaté olyan leirds, amelynél

a természetben eléfordulé max. koncentraciot nagysagrendi- -

leg megkozelito legszennyezodes alkalmazasat irjak elo. (H.
~W. Bach, U. Cosack : Industrieklimapriifungen fiir nachrichten-

A ijsgélﬁterek altaldban egy v. néhany kGbméter tirtartal-

muak, tehat els6sorban anyagok, alkatrészek, szerelvények,

modellek, kisebb készillékek vizsgalatara alkalmasak. A min- -

tak a vizsgalat alatt villamosan miikodtethetdk és mérheték.

Magyarorszagon a nagyberendezések 1égszennyez6dés- dllésagl o

vizsgalatara smlg‘élé vizsgalétér jelenleg nincs.

A Iégszennyezédések hatasara le;dtszodo degmdaczos fﬂlyamatok |

mechanizmusa €s eredménye

A {,dznemii lcgszennyezodések hatdsdra azok a Vf.,kony ned-

vesség hartydk, amelyek 60% légnedvesség 16lott és 50 °C
hémeérséklet alatt minden szilard anyag feltiletén t6bbé-kevés-

bé megtalalhatok, elektrolitekké alakulnak. Ez az elektrolit-

- film szigetel felilleteken a feliileti szigetel6 sajatossdgokat

‘rontja, kis fesziiltségek szigetelésénél nem jelentds, ezért a
hiradastechnikai gyakorlatban csak ritkdn kell szamolni vele.

A fémfeliileteken az elektrolitrétegben elektrolitikus korrd-

ziés folyamatok jatszodnak le. Ez a folyamat altaldban mik-

roszkopikus méretli lokal elemekben megy végbe. Az elem

potencidlkillonbségét a filmfelillet Osszetételbeli szerkezeti v.

felileti egyenetlenségei szolgaltatjak. A folyamat eredménye i

126

- technischen Gerite. Siemens — Zeitschrift Mai. 1973 )} A fenti

elSirasok ]ellmemrt foglalja Ossze a 2. tébld?at

2. tablazat

o Légszénnyezﬁdés' l o
A modszer |— e | Hém. | Rel nedv. | -~ Max,
eredete tipusa konc. €O | %o idftartam -
| | P-p.p
LEc |80, | 25+5 | 2542 | 7545 | 21 nap
o H,S l 50+10 | 25+2 75+5 | 21 nap
MS7 _SOE | 10 28+ 1 | 95___2 6 nap .
| e PN 50 28+ 1 '._'! - 95+2 | 6 nap
Siemens | SO, 10 | 23 v. 40 83 .21 nap _'
- HS 1 |'23v. 40 83 | 21 nap

Meg]engés Az 1EC és Siemens szerinti médszer a gaz folya-

matos ataramoltatasat irja elo, klwtelukhoz jelenleg ninecs

megfeleld hazm berendezés.
- Dr. D_ekany _. Laszlane

- ) Beldia_nnisz_- Hiradastechnikai Gyér
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' Frekvenelamodulelt v.iltakeze aramu tdvirerendszerek.

-szintjének esokkentése _
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A sokesatornas vivéaram dsszekottetéseken iizemels adatatviteli és
tavirdrendszerek szamanak névekedése — azok egy csatornara esé
nagyobb teljesitménye miatt — a vonalerdsit6k tulterheléséhez ve-
zethet. Emiatt a CCITT, valamint a KGST REAB javaslatﬁra az
egyes postaigazgatasok megvizsgaltak a CCITT R. 35. ajanlasanak
megfelelé FMVT berendezések addszintje esekkentésének lehetosé-
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ericéiményemek ismeretében javaslatot tesz a szintcsekkentes meér-
tékére . |
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A cikk a VIDEOTON—ban k1fe-11esztett négy eszkozt ismerteti, ame-
lvek digitalis berendezések bemérésehez és hibainak felfedezéséhez
‘alkalmazhaték. A négy eszkoz a Logic 73 logikai kijelzd, az SPG
73 nagyaramu Impulyufsgeners‘tter, a Logic tester 73 68 a l.ogic
u}mpﬂrator 73,
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A cikk felserelja az analdg szorzék néhany tipusat. Ismerteti az in-

tegralt Aramkor alapjaul szolgalé tranzisztoros analég szorzé miiko-

dését és alapvetd osszefiiggéseit. Kozli a megépitett négyzetes de-
tektor, valamint frekvencia kétszerezo kapcselési l‘d]Zdt és a merési

eredmenveket
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| Herabsetzung des Pegels der frequenzmodullerten |
Weehselstrem-Tele graphlesysteme |

HIRADAST SCE NIKA (Budapest) XXV. (1974) Nr 4

Die Zunahme der Zahl der Datenubertragungs-, und Telegraphsesys- |

teme, die auf Mehrkanaltragerstremverbmdungen funktionieren,
| kann wegen der auf einem Kanal fallenden grosseren Leistung zur
Uberlastung der Linienverstirker fithren. Deswegen haben die
einzelnen Postverwaltungen auf dem Vorschlag der CCITT und
Kommiission fiilr die radiotechnische und elektronische Industrie des
RGW die Moglichkeiten der Herahsetzung des Ubertragungspegels
der I'M Wechselstrom-Einrichtungen die der Empfehlung der
CCITT R. 35. entspreehen, gepriift. In dem vorliegenden Artikel

werden -die Ergebnisse einer Messungsrel;he bheschrieben und in der

Kenntnis der Messergebnisse wird ein- Versehhg bezugllch des Masses
der Pegelvermmderung gegehen
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Szme]mk J Garal G.:

| Fehleraufklarungsgerate fiir dlgltale loglsehe Vetzwerke -

| HfRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV (1974) Nr 4

In dem Artikel werden ___Vier in der _Fahrik VIDEOTON fiar Rund-
funk- und Fernsehgerite entwickelte Gerate erortert, die zur Einstel-

Ihung der D1g1talemriehtungen und zur Entdeckung deren Fehler
anwendbar sind. Die vier Instrumenie sind die Folgende: Logic

Type *73 logic display, Type SPG ’73 heavy current pulse generator,
Legle tester Type 73 and Legm eemparater Type 73,
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YMeHblleHHe YPOBHS Tenerpatbnelx CHCTEM IEPEMEHHOro Telca"lM'
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(1974) Ne 4

VBeNuYeHyre 4uCia CHCTeM TenerpadrpoBanus M Iepedavyn HaHHELX, pabGo-

TArOIUX HAa MHOIOKAHAJIBHBIX CHCTEMaX YIUIOTHEHHA — BCICOCTBHE HX
BBICILIICH MOIHOCTYA B OOHOM KAaHAJIE — MOXKET BBIZBIBATH NMEPErpy3KY JIUHEH-

- vpIX ycunureneit. Iloaromy mo mnpemmoxenmo MKKTT m KPEII C3B,

YOPABIEHHAS CBA3W DPACCMATPRBANIH RO3MOKHOCTH YMEHBILISHHA VPOBHSA
nepexaYya annapaiyp rtenerpadunpoBaHmsa UM COOTBETCTBYIOIIHMX PEKOMEH-
nagn R 35 MKKTT. Crared m3naraer pesyibTaThl CEpHHA W3MEPEHUH W,
Mo  Pe3yjbTaTaM, AaeT MNPEVIOKCHHE OTHOCHTEIBHO Mephl YMEHBLICHHS
YpOBHA. - -

JK 621.317.7:681.325.65.
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Cratea w3naraer deTbipe npHOOpa, paspaboTaHHBIE Ha 3aBode BUISOTOH

| OPHrofHble K FOCTHPOBKE M OOHADYXEHHIO OINMOOK HudpoBBIX YCTPOHCTB

D1u: Logic 73 noruveckuit uHaMKaTtoB, SPG 73 reHepaTep VMIY/IBCOB BBICO
Koro toka, Logic tester 73 m Logic comparator.
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Z[eTeRmp ¢ llpﬂMOyFDﬂbHOH xapam'repﬂc'rmceii H yﬂneme.ne
“ACTOThI | |
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o B CTATEC [IIJHBD,E[HTCH HEKDTOPLIE THIILI MH{JJKHTEJIEH &HHHGI‘GBDH CXCMELL.

Haetcst o3HakoMIIeHHE C paboOTON N OCHOBHBIMH 3aBUCUMOCTIMU MHOXHUTENA
Tpaﬂzncmpneu AHAJIOTOBOH CXEMEl, CIYXKallereo OCHOBOM XIS MHOXHTENA
MHTErpaNbHON cXeMbl. IIpHBOMATCA CXeMBbI BKIIOYEHHA W pe3ynpTaTsl A3Me-
PECHHN pPeanmn3oBaHHBIX IEeTEKTOPa ¢ IPAMOYLOIBHOI xapamepumnmeu

- a Taxkke ynHeHTenﬂ 4acCTOTHL.

| ..Summaries |
UI)C. 621, 394.542&
Hegye51 L |
Beduetmn of the Levels of the Frequeney Modulated_.

V. F. Telegraph Systems
_HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV (1974) N‘-" 4

" The increase ef the data transm1ttmg and telegraphy systems fune—

tioning on multichannel carrier current connections may lead to an
overload of line amplifiers, because of their higher power falling into
one channel. For this reason according to the recommendation of the
CCITT and Commission for the Radiotechnical and Electronic

- Industry of the Comecon certain postal administrations examined

the possibilities of the reduction of the transmitting levels of FM.
V. F. telegraph equipments meeting the requirements of the

- CCITT R. 35. recommendation., In the preseni paper the results

of a series of measurements are presented and based on the
measuring 1esults a prepesal is made on the degree of the level

- reduction.

UDC 621. 317 7-631.325.65!

-Szmolmk J. Garal, G.:

Demees for Deteetmg Faults in Dlgltal Logw Netwerks |

HIHADASTEGHNIKA (Budapest) XXV (1974) No 4

In the paper four devices develeped in the VIDEOTON Faeterv of
Radio and Television Receivers to be used for the adjustment of

- digital eqmpments and for the detection of their faults are presen-

ted. These four devices are as follows: Logic Type *73 logic display,
Type SPG *73 heavy current pulse generater, L.ogic tester Type 73

‘and Logic eemparater Type "73.
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. HIRADASTECHNIKA (Budslip-est):._ XXV (1974)}{1‘_’ PR
: .Qﬁadra_turdétéktt)r und Fr'equeil’zduplikafor_' -

Quadraturdetektors und Frequenzduplikatoren werden geschildert
unddie-Méssergebmsse mitgeteilt, -~ - -~ | 3 .

UDC 621.374.4.049.7—111:681.335.5

‘Szab6, Z.: _ ,
. Quadratie .Deteetorfa'nd Freqi_léilcy' Du‘p_l_icator_ |
R _I—ITBADASTEC'HNIKA (B'qd@ést)_xxv; (1974) N°® 4
| In dem Auféﬁtz_ werden _einige Typen der Analagmﬁlfipiikéfb_réﬁ “ In cert: . |
angefiithrt. Die Funktion und grundsitzliche Zusammenhange der

‘Analogduplikatoren mit Transistor, die als Basis der integrierten
Stromkreise dienen, werden erortert. Das Schaltschema des gebauten

In the'-pa'per_. certétin' tyi}es- of the analogue llﬁultipliers are listed.

The function of the analogue multiplier with transistor serving as
the basis of the integrated circuit and its basic relations are presen-
ted. The circuit diagram of the realized quadratic detector and of

- the frequency duplicator are illustrated, further the obtained measu-
- rement results are presented. | T a

. : Bésum_és |

| CDU 621.894.542.1
Hegyesi, L.:

Reduction du niveau des syStém_es télégraphiqﬁes_ "
“ecourant alternatif 4 modulation de fréquence

 HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) No 4

'L’aﬁgﬁléntatibn_ du nombre des sy’stémeé de télégraphié,"et- de trans-
mission des données en service sur liaisons a courants porteurs
multiplexes en conséquence d’une puissance plus haute par voie

peut produire la surcharge des amplificateurs de ligne. C’est pourquoi

a la proposition de CCITT et de la Commission de I'industrie radio-
 technique et électronique de Comecon les administrations de telé-

‘communication ont examiné les possibilités de la réduction. de

niveau de transmission des equippements télégraphiques courant.
alternatif & modulation de fréquence correspondants a la Récom- -

. CDU 621.374.4049.7
- Szabé6, Z.:

mendation R 35. de CCITT. L’article exposé les résultats d’une -
. série de mesures et sur cette base donne une proposition en .ce qui -

concerne la mesure de la réduction de niveau.

 CDU 621.317.7:681.325.65

Szmolnik,- I.- G'arai',., G.:

Dis’positifs “de déte'eti_én des _' défaﬁts des réserau_x

logiques S |
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) No 4
Quatre dispositifs, développés par Pusine VIDEOTON, pour la mise

au point et la détection des défauts des équippements numériques,
sont exposés. I1ls sont: Indicateur logique Logic ’73, générateur

- d’impulsions a haut courant SPG 73, T.ogic tester ’73 et Logic com-
parator *73. - : - S T

111:681.835.5 =

'Dé'te',cteur q‘uadratique et 'ddubl,eu.r de l"r__.équ'_eneﬁ,

R |

HfRADASTECHNIKA (Budapest) XXV, (1974) No 4

- L’article énumeére quelques types de multiplicateurs analogiques.
11 expose le fonctionnement et les expressions fondamentales du
multiplicateur analogique a transistor qui sert de base au circuit
intégré. Il publie le schéma élecirique et les résultats de mesure du

- détecteur quadratique pons_tru_it,. ainsi que ceux du dqubleur de

- fréquence. - S
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