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Elosztott paraméteri csillapiték

szamitogepes modellezése

A szigeteld ¢és félvezets alapu integralt Aramkorok
elfretorésével kiillonosen fontos szerepet toltenek be
az elosztott paramateru RC ¢s R halozatok. Jelen cikk
célja az elosztott paraméterii ellenallashol kialakitott
csillapito vizsgalata az analizistdl a tervezésig.

~ Azellenallasréteg derékszogti paralelogramma alak-
ban keril a szigeteld anyagu (iiveg vagy kerdmia)
lemezre (1. ahm)

Fem&s
kf vezetosok

Ellenallasreteg

-Szigeteldretey
[H278-P%1]

1. abra

A kivezetések jo vezetoképességii fémbol késziilnek,
az ellenallasréteget homogénnek tételezziik fel. Az el-
osztott paraméfert csillapitoknak szamos eldnyiik
van koncentralt paraméterii ekvivalenseikhez képest:

1.a teljesitménydisszipacio nagyobb. feliileten,
eﬂyenlete%ebben oszlik el, igy a hOomegfutas valoszi-
niisege kisebb;

2. a7 elektmddk kozotti V(‘fftE',len sok dramut el-

lenallas-
kivitel

osztott esetben kevéshé 0koz hlbaliat az e.
rétegben ¢s SZIg;eteloben, mint koncentralt
ebeten

3. elowtott esetben kevesebb O‘SS?ekOtESI‘E van
szlikseég, ami az élettartamot noveli, azaz a meghiba-
sodas valdszintiségét csokkenti; o

4. elosztott csillapitd maszk-készitése és gydrtasa
egyszerubb.

Az ellendllasréteg és az elektrodik geometridjanak

ismeretében a feladat egy elektrosztatikai keriilet-
crték-probléma megoldasa. Ilyen feladatok megolda-

sara tobb modszer ismert [1]: Laplaee-egyenlet meg-

Beérkezett: 1974, 111. 5

-~ kovetkezik a villamos szimmetria [2].

ETO 621.372.56:001.24:681.32

oldasa véges differenciak maodszerével, varidcidoszami-
tas, Schwartz—Christoffel-transzformacio. A harom
maodszer kisérleti osszehasonlitasa azt mutatta, hogy
a legkisebb gépido-felhasznalds és legnagyobb pontos-.
sag a Schwartz— Christoffel-transzformacios mod-

szerrel adodott, ezért ebben a tanulmanyban ezt

ismertetjiik.

i. Elosztott paraméterii esillapito analizise

1.1 Geomefriai elrendezések.,

koncentrdalt parameélert
helyeltesité képek o |

Két alapvetd elrendezésii elosztott paraméterti csil-
lapitd keril vizsgdlatra. A haromelektrodas elrende-
zések (Za ¢és 2b dbra) foldaszimmetrikus kapesolasok,
ami a 3. abran lathaté koncentralt paraméterii he-
lyettesité képbél is jol lathato. '

Megfigyelhetdé a geometriai szimmetria is, amibol
A villamos
szimmetria késébb lathaté modon lenyeffe%en egy-
szerusiteni fogja a szamitasokat.

A négyelektrodas elrendezések (4. abra) lényeges
k0z0s tulajdonsaga a foldszimmetria és a geometriai,
illetve villamos szimmetria, amit az 5. 4bran lathaté
koncentralt paramiéterii helyettesité kép is jol mutat.

A koncentralt paraméterii helyettesité képek segit-
ségével a koncentralt paraméterti négypolusok tételei
alkalmazhatok az elosztott paraméteri csillapitokra. -

1 penmm__ smn )

1’ ————— )’ 1’ﬁ2‘
a) b
E‘m |
2. abra
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4. Gbra

J. abra '

1.2 Hulldmparaméterek szaml’fasa Bartlett— Brune-
fetf*llel

A csﬂlapltotervezes hulldmparameterekbol kiindu-

l6an torténik, igy az analizis sordn is a hullampara-

- méterekkel (hulldmimpedancia, hullamcsillapitas) ir-
juk le a halozatot.

A Z, hullamellenéllas s d, hullamcslllapltas egy-
ertelmuen jellemzi a geometriailag és igy villamosan

is szimmetrikus halozatokat [2].

A hullamesillapitas egyszeriien értelmezhet mint
a 6. abran lathaté lezarasok kozott definidlt iizemi

csﬂlapﬂ;as

aﬂzazzolg%_ 6 )

Ez a csillapitasérték 1mpedanmak segltsegevel 1S
meghatarozhato |

i -wrerr-esleberw—tli

14 —g—l% .

a,=10 Ig 71“ : Q)
- ~1r |
M I/Zlii .

ahol Z;, a primer oldali rovidzarasi impedancia és
Zy; a primer oldali iiresjarasi impedancia.

Ugyanezen két impedancia segitségével a Z hul-— |

lamimpedancia is meghatarozhato:

Zo=V ZyiZu: - )

IKzek utén a pf_obléma tulajdonképpen a Z,; és a
Z,. impedanciak (illetve itt ellenallasok) meghata-
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rozésa, ami nehézségekbe litkozik. A konform le-

- képzés csak két elektroda kozotti impedancia meg-

hatarozasat teszi lehetévé és igy a 7. abran lathaté

“elrendezés harmadik elektroda] anak létezését figyel-
men kiviil hagyja.

 {gy példéul Z; szamitasakor, amikor az 1. és 2.
elektrodak kozott kell az 1mpedanc1at szamitani, a
konform leképzés nem veszi figyelembe a 3. elektro-
dat. Nem létezik olyan leképzés, amelynek segitségé-
vel ez a probléma megoldhatd lenne. A 3. elektrdoda
figyelmen Kkiviil hagyasa kiilonosen akkor csokkenti
a megoldas pontossagat, amikor az elektrdoda igen
hosszn és igy erdsen befolyasolja az 1. és 2. elektrodak
kozott kialakulo elektromos teret. A vizsgalt elosztott
paraméterd csillapitok szimmetriajat kihaszndlva a

Bartlett— Brune-tétel alkalmazasaval [2] a probléma
- kikiiszobolhets. Ugyanis geometriailag szimmetrikus

négypolusok esetén a 8. abran definialt Z; és Z;; hid-
impedanciak segltsegevel s meghatdrozhatok a hul-

~ lamparaméterek.
A hullamcsillapités:
' - Z
=
1,=20 1g L@
_ - 7,
_ | ¥ 4y
a hulldmellenallas | _ _
ZO:VZIZII- ' | (5)

alakban iﬂlaté fel.

R csillapito
| (szimmetrikus
- negypolus)

Szimmetrikus
negy po/us

N

8. abra
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Ezt a modszert alkalmazva az elosztott paraméteru
csillapité szamitasanal, a hulldmparaméterek meg-
~ hatérozdsa Z; és Z; hidimpedancidk meghataroza-

sara vezethetd vissza (9. abra). '

" Haromelektrodas elrendezések (2. 4bra) esetén a A

Bartlett—Brune-tétel alkalmazasa azt eredményezi,
hogy Z; és Zy; szamitasahoz csak két elektroda ko-

zotti ellenallds meghatdrozasara lenne sziikség, amia /'8

konform leképzéssel megvalosithato.

Egyetlen probléma marad a konform lekepzes
megkotottségébdl kovetkezGen a Bartlett—Brune-

_ tétel alkalmazasa ellencre is, ez pedxg a négyelektrso-

| ' ' I/eg?fefen szamu
Vezez‘ek darab

[F778-PBY]

9. abra

das elrendezések (4. dbra) Z-ének szamitasa. Itt

ugyanis a 10. abra lathaté médon még mindig harom

elektroda kozott kellene az 1mpedan(‘1at meghata-
rozni. - |

Kz a probléma a négyelektrodas elrendezés‘ekf(‘jld—
szimmetriajanak (azaz a vizszintes tengelyre vonat-
koztatott qnmmetrm]dnak) klhaqzndld%aval oldhaté
meg. _ _

A 11, 4bran az A és B pontok kozé rovidzar teheto .

mert ezek a pontok ekvipotencialisak. Az igy kelet-
kezett két rész kozill az egyiket tekintve, a négy-
~ elektrodas eset szamitasa a 2. dbran lathdto harom-
elektrodas esetre vezetheto vissza.

10. abra

A teljes négypélus Z; 6és Z-i e kétszerese a V]’zsﬁ'in—
tes felbevagassal keletke7ett neégypolus Z; és Zj-
]f;,nek Igy a 12. dbra jeloléseinek megfeleloen '

1

Zuzﬂ_“ézma
a{}g:aﬁi.. D (7)

fran szfarm acto

4allast, amit a p [ohm/

: ELOSZTOTT PARAMETERU CSILLAPITOK

1 2

| 11. Gbra

Ehhez az eljarashoz teljesen hasonléan vezethet6
- vissza a masik négyelektrodas elrendezés (40 abra)

haromelektrodas négypolus (2b 4bra) szamitédsara.
A tovéabbiakban mind a négy elrendezés, Z; és Z
impedancigja ket elektroda kozott hatarozhato meg.

- A harmadik elektroda kikiiszobolése teszi a médszert

egzaktta. Z; és Z;; hidimpedancidk szamitasa ebben
az esetben egy elektrosztatikai keriiletérték-probléma

megoldasat jelenti, amit e tanulmany konform le-
képzés segitségével old meg

fﬂ??&fﬁ@fﬁ'i

12. abra

1.3 Kom‘orm leképezés  és Schwartz—Chrfstoﬁel—'

- 1905-ben Moulton |3] volt az elsd, akl meghatdrozta N
dergquogu paralelogramma alaka kontar esetén,
tetszdleges két elektroda kozott a geometriai ellen-
| négyzetes ellenallassal szo-
rozva a tényleges ellenallds adodik. Kz a mddszer
keriil alkalmazasra az el6bbiekben bemutatott hé-
rom- ¢s negyelektroddq elosztott parameteru csﬂ]a—
pitok esetén is. -

Ha egy tartomanyban megoldjuk az elektrosztatika

- probiémajat, tehdat ismerjiik az ekvipotencidlis gor-

bék és az erdvonalak rendszerét, akkor konform

leképzés segftségével ezek ismét ekvipotencidlis gor-
bék és erdvonalak egymaqra merdéleges rendszerébe

mennek at.

‘A feladat olyan konform leképzés fellrasa amely
a /Z; €s Zy-nek megfelel§ kételektrodas elrendezése-
ket (9. abra) olyan geometriaba viszi at, ahol ezek -
kozvetleniil meghatarozhatok. |

- Sokszog alaku geometria ¢s sarkos elektrodak ese-
ten a lekt,pmst a Schwartz— Christoffel- transzforma—

€10 V31031t]a meg :

II

@®

=]_-

W
AJ [l (w— cc)(“’-l/“’) 1dzH—C
: .
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Ez olyan konform leképzés, amely a 13. ébrém lét-_

hato sokszoget a valés tengelybe keépezi le.

‘Amikor a sokszog derékszogli paralelogramma a z
sikon, akkor a
integralba megy at:

(D, k)= f (1—k2sin?¢)~rdp,  (9)

ahol 0=k=1 a modulus, ennek jéltilésélre egyes iro-

dalmak m, illetve @ paramétert hasznalnak, ezek
azonban kolcsonosen és egyértelmiien meghatarozzak
egymast az m=k%2=sin2 ® Osszefiiggés szerint.

Ha a (9) kifejezésben @ =m/2, akkor az elséfaju
teljes elliptikus integral adodik:

ﬁ;”Q

z(g,k):K(k): J (1—k2sin2 )7 dp. (10)
| | o |

. Lathato, hogy K csak a modulustol fiigg. Hatareset-
- ben k=014l K=n/2, mig k=1-nél K= o,

by o jv

s | < I @5:’7(

@ Stk

0, | &/% AR
H278-P5 13
138. abra

Az elq(ﬁfajﬁ teljes elliptikus i.ntegrél komplemensdt '

akkor kapjuk, ha a k modulus helyett a k' = Vl k?
komplemens modulussal %zam{)]unk

=K(k)= K()1- kz)_z( VL-M). (11)

(9) ey yen]etet mint az @ tram/formdcm]dt a z

Valtombd tekintve, k allandé értéke mellett, definial-

“hatok a Jacobi-elliptikus fiiggvények:

snz = sin @
cnz = cosP

- (elliptikus szinusz)
(elliptikus koszinusz)

(12)
(13)

Az sn és cn fliggvények periodikusak a komplex z sik

valos ¢s kepzetes tengelye mentén.

A 14. abran Osszefoglalva lathatok az sn és cn
fliggvények polusal ¢és zérusai. A 14a abrat tekintve
megfligyelhetd a valos tengely (u) menti periodiﬁitéq
A zérusok 2K-ként kivetkeznek, kozottiik a maxi-
mum helyek helyezkednek el. Az elsé maximum hely
K-nal van. A képzetes tengelyen (v) zérusok ¢s polu-
sok valtogatjak egymast.,

A derékszqgii paralelogramma alakua csillapito ese-
tén csak a 14a abra KX K’ tartomanyara van qzukqeg
a Schwartz — Christoffel-transzforméaciohoz.

[irdemes megvizsgalni, hogy a 15a abran lathato
KX K’ tartomany hogyan Lrans?'formdladlk az sn
fuq:qvmy seglt‘;egevel

196

(8) kifejezés az elsdfaja elliptikus

“ahol v=

. |
0 5 Vid o
x e
; | | o
| : t
1 |
X o I
X L-—n—*--._-_i ' W
& -
? | 0 O 0
snz CHZ |
b) H278-PC 14

14. dbra

Az AB egyenes mentén z=u valés és 0=p= K(]f)
ekkor az sn fliggvény valds tengely menti viselkedésé-
bol kovetkezik, hogy O=sn u=1, valds értékii.

A BC egyenes mentén z=K(k)+jv, ahol O0=p=
= K(k’). A C sarokpont koordinatai z= K(k)+ JE(K).

Az sn fliiggvényre alkalmazva az addicios Osszetligge-
seket [4] adodik:

' 1
sn {K(k)+jv]= - . i
LR+ ] ]/(:1712(1), k’)+k2sn2(v,-k")

(14)

K(]{f) K}" .
A (14) osszefliggésbil ]01 lathato, hogy sn transz-

'formdcwval a komplex BC szakasz is a valods ten-
- gelybe megy ét.

A CD egyenes mentén z=u+jK(k’). Az sn transz-
formaciot és az addicios dsszefiiggéseket alkalmazva:

1
ksnu’

sn [+ K (k)] = (15)

ahol u= K(k) = K(k) a z sik € pontjanak felel meg.
Mivel sn [K(k)]=1, igy a C pont transzformaltjanak
ertéke sn [K—[—]K’] 1/k. (15)-bdl lathaté, hogy a

CD S?&kaSF is a valos tengelybe képzbdik le.

IV
ﬂtj@ c ¢ @sik cee)
3 a b 0

— et 4] ﬁ'—'—"——i'—-l——b—b
A a Kk A= B=1 C=1)  [=oo
a) | | : b) .
S H278~PG15]

15, Gbra

AD mentén z= }u tiszta képzetes értékii. Az sn
fiiggvényre vonatkozo 05‘57efuggeqeket kihasznal-
va [4, D}:

.sn (v, k')

sn [ju, k|=j e (0, 1)

(16) -

 Eza kifejezés a z sik képzetes tengelyének egy szaka-

szat az sn z stk pozitiv képzetes tengelyébe viszi at.
1.4 Kételekirodds elrendezések impedancidjinak szd-
mitasa Schwartz— Christoffel-transzformdciéval

A 16. 4bra jol szemlélteti azt a folyamatot, ahogy
a z sikon lev) (16a 4dbra) kételektrodas derékszogii
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16. abra

elrendezés az x sikon egyszeriien szamithato geomet-
rial ellenallast elrendezéss¢ transzformalodik. A 16aq
abran lathaté elrendezés a 2a vagy a 4q abra elrende-

zeseinek Zj-jét abrazolja. A negyszog csacsait 0,4,
- B, C pontok alkotjak, P egy tetszileges pont a hata-

‘TOoNn |

0P és AB szakaszok tokéletes vezetit jelentenek.
Az OABC négyszog allando négyzetes ellenallasu
anyaggal van bevonva (p [ochm/]). A feladat ezek
utan az OP és az AB elektrodak kozotti geometriai
ellenallas meghatarozasa. Ezt p-val szorozva kaphatd
az elektrodak kozotti ellenallas értéke ohmban. |

A z sikbol a { sikba Schwartz— Chirostoffel-transz-
formacioval jutunk. Derékszogii paralelogramma ese-
tén a transzformaciot elliptikus fiigggvény valositja
meg. o S

= sn*(mz, k),

ahol m=K/l'=K’/l, K a k modulust komplett ellipti-
kus integral, mig K’ ennek komplemense. A (17) ki-
fejezésben az m szorzo azért sziikséges, hogy az adott
derékszogli paralelogrammat a transzformécié a

KX K’ téglalapba vigye 4t a z’ sikon (16b 4bra).
A (17) transzformécidé ebben az esetben mind a négy

oldalt a f sik valos tengelyébe viszi at az 1.3 fejezet-

ben leirtaknak megfeleléen. Az I'/l=K/K’ ardany a

feladat kitlzésekor ismert, ebb6l kell a k modulust
meghatarozni. -

Legyenek O, P, A és B pontok rendre z,, Z,, 2, és

z4-gyel jeldlve, akkor a ¢ sikon levé$ «, 8, v, 6 pontok

‘B pont (16a abra) a 6=

an-

az eloz6ekben K/K’ arianybol meghatarorozott mo-

~dulus ismeretében a kovetkezéképpen szamithaték

% =S8N* mz,, - (18)
p=sn?mz, (19)
Y =S8N° Mz, (20)
0=sn?mz,. (21)

At tartomanybol az r-be valé Attérds linedris
transzformacioval torténik: o

0—~f l—ua

f—a 01 °

r

(22)

Konnyen ellendrizhetd pl., hogy a ¢ sikon levé o pont
(l=a) az r sikon r=0-ba, a f pont (=) az r=1-be,
a 0 pont ({=0) r= oo-be megy 4at. A y pont (t=1y) az
r=1/A%be transzformalodik, ebbél az 0j 2 modulus
meghatarozhato: |

1l 0-p v—u«
;hz__ﬂ—"ﬁ;ﬁ (3—""}/ .

(23)

Itt lathato a (22) linedris transzformacio sziiksé-
gesscge, ugyanis z-bél t-be vald transzformalaskor a
_ ) _
_ (modulus)?
amibol kovetkezik, hogy az r-bél x-be vald vissza-
transztormaldskor (sn=2 transzformicio) az r stkon
: ’ 1 | :
az A ponlot(lﬁd abra) (moduls)? .
hogy az x sikon (16e dbra) az A sarokpontba transz-
formalodjon. _ | ' _
Nyilvanval6 ezek utan, hogy a £-b6l r-be tirténé
hinearis transzformécido a z sikon levé geometriatol
teljesen fiiggetlen. Ezt az [’/l ardnyhoz meghatéro-
zott modulus biztositja, ugyanis a z’ sikon (165 4abra)
a teglalap éleinek hossza K(k), illetve K'(k), azaz csak
k Tiggvénye. ' |
Az r sikon egy adott elektrodaelrendezés esetén -
mindig azonos képet kapunk a hosszméretektol fig-
getlenil. Az r sikon az elektrodak figy helyezkednek
el, hogy a (17) transzformécié inverzét alkalmazva,
az x stkban a kivant elrendezés adddik (16e dbra).

| pontba ment at,

-re kell felvenni,

r=sn*x, A). - (29)

A geometriai ellenallds (Z;) az x sikon mar egy-
szeriien meghatarozhato:

Zy L
Q »

=— ' ' . (25)
ahol '
L=KX=)1-22)
és -
L=K(}). . (26)

Jelen esetben Z,/p-t és Z;;/o-t kell a fenti modon
meghatarozni, majd ezekbdl Z,/p és a, szamithaté a
(4) és (O) kifejezéseknek megfelel6en. Behelyettesités |
utan lathato, hogy az g, hullamcsillapitas fiiggetlen
a p-tol, azaz csak a geometriai méretektol fiigg. Z,
természetesen a geometria mellett a p anyagjellem-
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Adatok beplvasasa:

;-_f_’- Y Y - -
|25 L(); geom

k modu/us megha-
far'azasa

a k’ pedig az 1-hez tart olyannyira (1. tablazat), hogy .

~ ebben a tartomdnyban csak dupla pontossagn szami-
- tas esetén crheté el értékelhetd eredmeny

o 1. tablazat
Modulusmeghatarozas 1'/1-bol

p—F

@@ transzformacio|

t= 51’?2(2; k) N

v -k | B

20 | 0,1715718752 0,985 171 4310

3,0 0,035 9215 68 2 0,999 354 612 2

4,0 0,074 696 667 2 0,999 972 101 6
50 | 0,0015528118 0,999 998 794 38

6,0 0,000 322 798 0,999 999 947 9
7,0 0,000 067 103 1 0,999 999 997 7

8,0 0,000 013 949 0,999 999 999 9
9,0 0,000 002 899 7 0,999 999 999 9
10,0 0,999 999 999 9

o« 1,9 meghatarozdsc

A modu!us megha - |
tarozasa:

el ;fl"“

=K()
meghatarozasa

[H278-P6 17)

| 17 abra

zdnek is fugjgvenye. I zék utan elmeéletileg a pmbléma

barmllyen derékszogn paralelogramma esetén meg-

oldhato.

1.5 Csillapitok parameierefnek meghaldrozdsa
a geometriai — és anyag}ellemzokbal szamitogep
seqgitségével

- Az 1.4 fejezetre épiil6 analizis-program tombvaz- '
lata (a 16. abra ]eloleselt hasmalva) 6] a 17. abran

lathato.

A program szamitasi pontossaganak korlatj at az
U/l ardnybél torténé modulusmeghatdrozas szabja
meg. l'/l=6 arany esetén ugyanis a k modulus O-hoz
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Szamltogeppel végzett analizis eredmmyelt harom- '
elektrodas esetben a 18. és 19. abrak mutatjak. |

Wl

|

| L _
0 01 02 03 04 05 06 0703 I
oy
o [H278-PG 18]
18. ébra
| : Y [ |
Ac:r‘,.,['c,szJ 4

- 19. .c"lbm_




PRONAY G.: ELOSZTOTT PARAMETERU CSILLAPITOK

[_'sz 74-PB 20

20. dbra

Négyelektrodas elrendezés esetén, ami foldszim-
metrikus csillapitot jelent, a csillapitasmenet a be-
és kivezets elektrodak elhelyezkedésének fuggvenyf,—
‘ben a 20. és 21. dbrakon lathato.

A diagramokbél néhany érdekes kovetkeatetest
vonhatunk le, amelyek a keésdbbi tervezes soran fel-
hasznalhatok:.

1.a hullamcsﬂlapltas fuggetlen ap negyzetes ellen-
‘allastol, ez mar a képletekbdl is lathato;
2. a hullamesillapitas fliiggetlen az aktudlis mere-

tektol, csak az oldalak, ﬂletve az oldalak es elektro—:

dak aranyatél fiigg;

0 01 02 03 04 045
o o 7,4
[H278-P8 21]

3.a 18. ¢és 20. abrakon jol lathato, hogy bizonyos
geometriaknal a csillapitasgorbéknek minimuma van.
A minimumhelyek smmszedsagaban a csillapitas
majdnem Aallandé a be- és kivezetd elektrodik y
hosszdnak valtoztatasa ellenére. Itt talalhatok a ter-

vezés szempontjabol optimalis méretek, amelyek a

geometriat meretvaltozasokra a legkevéshé érzéke-
nyek ; - |

4, ldthato, hogy a szintézisproblémanak nem
egyetlen megoldasa van, azaz killonbozg oldal-, illetve
elektroda- és oldalaranyokkal valosithato meg ugyan-
az a hullamesillapitasa csillapité.

A hullamimpedanciat vizsgalva az lathatd, hogy
Y/, ill. Y/U' novelésével a Z,/p jelentdsen csokken,

- mig Ul viltozasdanak hatasa nem ilyen jelentds. Nagy

hullamimpedancidk a 19. és 21. abrakon lathato el-
rendezésekkel valdsithatok meg konnyen, mig kis

hulldmlmpedanclak a 18. ¢és 20 abrak elrendegesel—
vel. | |

2. Elosztott paraméterii esillapitok
szamitogépes tervezése

A tervezés az analizis segitségével torténik. A szi-
mit’égép altal végzett részletes analizis [7] eredményei
alapjan kivalaszthaté az a tartomany, ahol a terve-
zendé csillapité talathato.

A kiilonboz6 tervezési modszerek koziil itt az keriil
ismertetésre, amikor a o négyzetes ellenallas csak a
technologia 4ltal meghatdromtt hatarok kozott val-
tozhat.

A tervezes menete

-~ A részletes szamitogépes analizis altal szolgdltatott
tablazatokban megkeressiik a tervezendd csillapitas-
értékekhez kozel es6 értékeket, és leolvassuk a hozza-
juk tartozo U'/l, Y/U, illetve Y/l és Z /o értekeket.
Ha a tervezendd csillapitasértékeket korulvevo csil-
lapitasértékekhez tartozo Z,/p is a megfelelé tarto-

- manyba esik, akkor a programot valtozatlan ['/l-lel

az adott Y/I, ill. Y/I' hatarok kozott megfeleld szamut

- pontban lefuttatva kiadodik a keresett Y/l il Y/U'.

‘Ha a tervezendd Cblllapltasertekeket koriilvevé
értékeknél a Z,/o nem megfelel6, akkor I’/l-et 0gy
kell megvaltoztatni, hogy a kivant csillapitasérték
az elébbinél kisebb vagy nagyobb Y/I-nél alljon el6
attol fuggoen hogy ZG/Q kisebb vagy nagyobb volt- |
a klvantndl o

0.225 | 028 _
0275 g
22. abra
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Lz a tervezési mods;’er j0l nyomon kovetheto
kovetkezd szampéldan:

Tervezendd 7 dB-es, 600£2-0s csﬂlaplto foldaszim-
metrikus kivitelben (50£/07 = p=250Q2/0]).

A feladat haromelektrodas elrendezéssel oldhato
meg a foldaszimmetria miatt. A k¢t haromelektrodas
elrendezés koziil a nagy hullamimpedanciak megvalo-
sitasara a 19. abran lathato elrendezés alkalmasabb.

A részletes analizis eredmeényeibdl lathato, hogy

0

Zo/ 02,4 mellett (ami p,,,, =250 —-bdl kovetkezben

a 600 2-os hullamimpedancia megvaldsitasahoz sziik-
scges geometrial ellendllas) a 7 dB-es csillapitasérték

3=1'/1=3,0 kozott van. A hullamimpedancia ugyanis

Y/l csOkkenésével nd, ¢s ha I’/ ugyanakkor meg-

feleléen megnd, a csillapitds véltozatlan értékii ma-
rad (22. abra). |

Az analmsprogramot 3**‘!"/[%5 5 ¢s 0,225=Y/l=
=0,28 kozott részletesen lefuttatva ad0d1k a meg-
oldas, amit a 21. abra 1s mutat:

I'/1=3,1
Y/1=0,275

ao =6,99 dB
Z,J0=2,430.

Hasonlo modszerrel végezhetd el barmely csillapito-
tag geometriajanak a tervezése.

Olyan elrendezcéseknél, amelyeknek csillapitasmini-
mumuk van (16., 18. abra), célszerl arra torekedni,

?,7 = (0,6 ¢rtckkel valo-

sitsuk meg a mar emlitett kedvezd tolarenciaviszo-
nyok miatt. Itt Y -t a fenti kedvez4 tartomanyban
tartjuk, ¢és I'/[-t valtoztatjuk addig, amig a kivant
csillapitasérték a megadott Y/l tdrtomanyba nem
esik.

A program az Egyetemi Szamitokézpont RAZDAN
szamitogepere készilt ALGOL nyelven. A futtatasi
eredmenyek azt mutatjak, hogy ez a tervezési mod-
szer 1—1,5-es gépidd felhasznalasaval 10—2 pontos-
saggal adja egy a kivant csillapitdssal rendelkezé csil-
lapitd geometriai adatait.

hogy a kivant csillapitot 0,4=

BVEF., 7. S7Z.

3. Befejezés

Az elosztott paraméteri csillapité analizisének és
tervezésének ismertetett modszerei 01j termék gydr-
tasat teszik lehetdvé. Kiilonosen a szigetelGalapi
vékonyréteg- technoldgiaval gyartott esillapitok ese-
ten jelentds az elosztott paraméterii szemlélet, amely
lehetOové teszi a miniatiirizalast és a fémes 6sszek6té-
sek szamémak (,sokkenteswel a meﬂbmhatosag nove-
lését.

A téma tanulmanyozasa és a tervezési modszer ki-

~dolgozasa, a szamitégépprogram készitése a REMIX

Radidtechnikai Vallalat megbizasabol tortént.
Koszonetemet fejezem ki Farkas Elemérnek
(REMIX) tamogatasaért és értékes gyakorlati tana-
csaiert.
Eziton mondok készonetet kollégaimnak, dr.
Géher Karolynak és dr. Solymosi Janosnak a szakmai

vitakban adott tandcsaikért, melyek nagyban meg-

konnyitettek munkamat.
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Elméleti villamossagian. Tankiinyvkiadé,

Linearis hdlo?'atﬂl{ Muiszaki Koényvkiadé,

EGYESULETI HIREK

Foly4 év majus 21-én ﬁnnepély'es keretek kozott megalakult

a Hiradastachnikai Tudomanyos Egyesiilet péesi csoportja.

Az alakuloiilésen egyesiiletiink vezetoségének képviseletében

Dr, Almdassy Guorgy, az egyesilet fétitkara, Mérey Imrénéd,

fotitkarhelyettes és S. 1'6th Ferenc titkar jelentek meg.

A plenaris iilés alkalmab6l Dr. Almassy Gyorgy elmondta,
hogy Pécsett igen idoszerti volt mar a helyi csoport megalapi-
tasa, mert a pecsi miszaki értelmiségnek be kell kapcsoludma
- az orszagos szakmai vérkerigésbe.

A koszontg szavak utan fotitkarunk kitért arra, hogy a

Pécsi TV-add; a Mechanikai Labor pécsi gyaregysége ; amegyei

GELKA-—hélozat a Mecseki Ercbanvaszati Vallalat; a Pécsi
Orvostudoményl Egyetem szakembereire épiils- csoportnak

minden reménye megvan arra, hogy hatékony munk:it végez-

zen az elkovetkezd iddszakban.
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ALEKSZANDR D. MENJAJLO
BME Mlkrohulléimu Hiradéstechmka Tanszék

Mlkrohullamu oszclllatorok FM es AM

zaJanali meérese a kettos

TE,,, modon

miikodo dlszkrlmlnator segltsegevel

Oszcillator zajmérésének techmkd]aval sokan fog-

lalkoztak [1], [2], [3], [/1] [7] stb. A CW magnetron

oszcillatort vizsgalva még D. Middleton [1] mutatta
~be, hogy az os?cﬂ]ator 7aJV17ngl‘1tanak legjobb
.ut]a — a 7a] sz¢ thontasa AM és M komponensekre

1. A zaj mérési elve

- Az OIS?cillator zajmodulacidja j(")l 1eirhaté a komp-
lex analitikus jel segitségével.

- zajjal amphtudo— ¢és frekvenma— mo duldlt kuhul]am

Vagyis | .
U(t):Re{A(t)-ej@(f)} (1

~ahol A(t) és O®) valamely %?tochawtlku% folyamat-

idotiiggveényei.
Altalaban A(?) és O() korrelaltak és. 6761]1{1\7111

 ketté kozott 9 idékésés létezhet. Vagyis _
' U(t) Re{A 1+/1121(i+?9)] el[“ﬂf”ﬂfﬂ(f)]} (2

ahol _
- z,(f) és zg(i) a madu]cimot 01{070 73101{

A €S Ay — a modulacio mely%g ‘re jellemzd allan-

dok. A korrelalt%agbol kivetkezik, hogy a (2) képlet

| q_zerlntl jel teljesitménysiirtiség spektruma o ,re
nézve aszimmetrikus. Az aszimmetria mértéke anndal
nagyobb, minél naqyobb A, és minél kisebb . lly'

moédon egy, zajjal vegyesen ‘modulalt szinuszos vive

spektruma az 1. 4bra folytonos vonala szerinti lehet.
Ha z(f) és z,(!) moduléciot okoz6 zajok Gauss-

Beérkezett: -1973. xXII. 21,

-

_

ks

=5

> |

A

ol

Rl T -f} ~

7| o
L)V-.Q CJV Q+_Q -
) H265-MA1

1. 'abm '/a]]al vegyesen modulalt szinuszos vivé spektr ‘uma

(folytonos vonal korrelacio esctén, szaggatott vonal a korre—
| - Jacio elhanyagulasa esetf.,n)

A mikrohullami
CW oszcillator kimend jele klfe]eyheto mint egy

IETO 621.373.029. 6' 621.391.822.08

folyamatok, 4, -pedig'.kicsi, akkor a korrelacio el-

hanyagolhato, .ami a spektrum szimmelriajahoz vezet

(1. 4bra, szaggatott v(mal) IEkkor az oldalsavok tel-

jesitménye fiiggetlen AM ¢s I'M /a]komponemekholl

| tevo dik Ossze.

‘Az amplitidémodulacié méréséhez a jelet amp-
litidodemodulatorra kell adni. Ha a demodulator
karakterisytikdjanak a munkapont kortili meredek-
sége (mely fiiggvénye lehet a vivohullam teljesnt—
nLnyenek) | |

KAD—

dAhg

A::Au

akkor a demodu]ator l{lmtnet( n mecf]el(,no ]el

a(t) hAD A Ay 71(1‘)

| anek meﬂfelelo tel]eqitm(ny

PAM"‘“_ Ra(O)_ }ZK DR (7) o (5)

r:ﬂ

~ahol RG(O) a a(t) sztochasztikus fo]yamaL autokorre-

l4acios fiiggvénye a t=0 helyen. R, (1) a z,(f) folyamat
autokorrelacios figgvénye, r a demodulator terhelo
ellenallasa. | |

Pay — azt a Leljesltm(*nyt ]61L1’1tl amely kizaro-

._]aq az. AM miatt lép fel a demodulator klmeneten '

CAg .
-T—— VIV(} te]]esnmt nyt ]elent ¢s ekkor a fcl]/VlVO '
viszonya: ' _
' o, pA - . N
p=PU=RRGR@ | @)

v T =—=1()
‘Ha most a (2) képlet szerinti ]e et frekvenciade-

- modulatorba Vezet]uk amelym,k karaktermztlka—-

meredek%ede a munkaponmal

| , /=f
ahol A(/) a diszkriminatornak a vivi-teljesitményt6l
fliggd karakterlwtlkd]a akkor a demodulator kl—’

menetén meg]e]eno Jel
. I dz :

- Ahol b(z‘) s7tochas:7t1kus fuqunny, me]ynek meg- _'

f eleld teljesi tmeny

1 )2

Cl’cZ s R (1:) ] ©) .-

T 0

il

= demodulét()r"terhelﬁ ellenallésa,
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N Rb((]) a b(i) sztochasztlkus folyamat aut{)korre—.

lacms fiiggvénye, a 7=0 helyen.

Ry(T) a z(f) sztochasztlkus folyamat autokorre—.

| ' S ~ mint egy par szimmetrikus (amplitddémodulacié)
- A demodulator klmeneten meg]eleno effektiv zaj-
- frekvenma—loket az (5) egyenletbol hatarazhato meg |

lacios fiiggvénye.

T 0_ ,.

Afz eff-—- thz | (1;) - - (6)

- Ppyy azt a tellesnmenyt jelenti, amely klzélrolag- o
az FM miatt 1ép fel a detektor kimenetén. Valdsag-
~ ban, vegyes modulécié esetén, a frekvencia demo-

~ dulator klmeneten -6l fuggo 73]1361]6811:1’11611)7 1s' |

fellép. -

jesitményt mérve hatarozhatjuk meg.

Szemleletes dbrazolast tesz lehetdvé, és - a mero- |
rendszer hitelesitéséhez kozvetleniil felhasznélhato o

 Osszefiiggésekre vezet, ha az egész zaj spektrumat

- szétbontjuk 4B szélességli sdvokra ¢és ezekben a
savokban kiilon-kiilon vizsgaljuk a zajt. (Feltéte-

lezziik, hogy a spektrumkomponensek fuggetlenek)

A zajteljesitmény a AB szélességli sdvban szinuszos
 fesziiltséggel helyettesithetd,
teljesitménye van, mmt aAB syelessegu savban levo_

- zajnak.

A Vive és egy eleml SZINUSZ0S Jel (pl @ "‘“Qm)

.-a kovetkezo forméban fe]e7heto k1 |
" Uty =Re{Ue'+ U, eﬂ(mwﬂm)w@m}

ahol O, — kezdetl fazis. | |
. Ha Um-<:<U (kis jel ko:rehteqben) akkor

U@, = @,{1 7

"= COS (Q t—l—@m)J .

v

oo U i @, +o.)]

N vagy a mésﬂ{ form4ban:

U@, = U() - cos ¢(0) RO

ahol o N 5 -
- vo=ufi 2 <me+@m>] O
)= o = sin Q04+ 0y)
m m -[ Wy (‘Jl-’_";"—Qm. :
- [z

kamponensek c ) E\/I kﬁmponensek

A gyakorlati esetekben azonban /1 nagyon kicsi,
~ és ezért az AM zaj hatdsa FM za] mérese kozben el-

‘hanyagolhato. - Ily médon, mint a (6) képletbdl 1at--
hato, az FM za]bol eredd Af,.;; loketet, a PFM tel—-'

aminek ugyanolyan

@y

Az U(i.‘)1 ]elnek U(t) tag]a amphtudomodulamot a-
¢(?) pedig szogmoduldciot mutat. - _
Ezt a Jelet vektor formaban ugy abrazolhat]uk-'

és egy par antiszimmetrikus (frekvenmamodulacm)i '

~oldalsav ereddje (2a, 2b, 2¢ 4bra). o
- Ha a (7) képlet szerinti jel AM demodulatorra jut,

_akkor annak kimenetén az egy oldalsavbol megjelens
_teIJeSItmeny a (3) képlet szermt a kovetkezo lesz:

l .

_ U2 'U'
| PA'MI: — (U ) KAD 1(7)
. ],

_'I‘ 7=0
R(7) a zl(t) folyamat autokorrelaews fuggvenye
-Defmlcm szermt S
Ry()= ;g —27 f () 2yt +7)at |

7=0.

Esétﬁnkben v o

R U' ' o
Két oldalsavon _levo tel]esitmény .
IPAM'.‘—““. rv( UT) K?m : (9) B

' Zaj /vivé Vis_zﬁonya pedig I

 Pay o (U
P= QMZK‘%‘D(Um)

v v

a0

‘Hasonlo m.od'on' ‘ha a (7) képlet szerinti 'jelet frek-' -
venciademodulatorra adjuk, akkor a kimeneten meg-
]eleno teIJeSItmeny o | .
2, l @

P FM1= " : K d-2 2('5)] o ( i ) KFD ?'92
o | | o Jr=0 | ’U. | - |

A ké_t_ oldalsét.vbél' s_zérmé_izé“kimehfi 'teljesitmény L

v 1“.

A moduléciobol 1étrejové effektiv loket:

A

e

d2
dr?

Afz eff '"2 .. 2(7:) I
2, A 8] morom mods?orel o

Az oszcﬂlator za)] mérésére kulonbwo modszerek
1qmeretesek [4]. Ezek kozott. 1egregebb1 a teljes zaj

~ mérése. A modszer lényege, hogy a zajspektrumot
 kisfrekvencias (100200 V[Hz) tartomdnyba transz-
- formaljuk, ahol a mérés mar sokkal egyszeriibb.
A transzformdcio stabil hely1l oszclllator segitségével
 torténik. E modszernek az a hatranya, hogy a helyi

~ oszcillatornak nagyon stabilnak kell lennie, és spe- =
- | | S L  cialis modszereket kell alkalmazni, hogy a hely1 08z~

2. abra. Vivé -és egy oldalsav vektor abrazolasa veg‘yes §zi- -

 nuszos moduldci6 esetén, a) Egy oldalsav és egy vivé, b ) AM ~ cillator zaja a mérést ne Zaw—'ﬂ']a Iz a modszer ezen-

. kwul kevés mformacmt ad a zaj termeszetere




L ’os7t0d1k szét. .
- —{frekvenciatol fiiggs koron (pl. iiregrezonator) vissza- .
- ver6dve, — fazisérzékeny demodulatoron 6sszehason-
~litasra keriil. _

~ litas kisebb frekvencidn 4ltaldban konnyebb, ezért -
a referens és a visszaver6dott jeleket kisebb frek-
‘venciara keverik. Erre a célra nagyon stabil (auto-
nom) generatort és. kiegyenlitett keveréket hasz-
- nélnak. A moédszer blokksema]a a 3. abran lathato.

Az uregrezonatort az oszcillator . frekvenciajs an.
1lleszt]uk az iranycsatolohoz, igy a réla visszaver6dott

AL MTN TAJL 0

Az AM zaj mérésére lehetoseget ad hogy egy ke—

a vero kimenetén az oldalsavok és a vwo klkeveredese

folytan csak az AM ' produktumok jelennek meg,

feltéve, hogy az FM modulaciés index kicsi. Ilyen
 modon az AM za]komponensek az FM-t6l szétva-
laszthatok, majd amplitddodemodulator utan kis-

- frekvencids modszerekkel vizsgalhatok.

- mérésére alkalma‘;

o ‘Modern ‘mikrohulldmni za;mero madsmreknek az
~alapja Marsh és Wiltshire [7] javasolt modszere..
- Médszeriik 1ényege, hogy a vizsgalando jel két részre

Egy rész referens jelként, a masik

A fézisdemodulatorban az 6sszehason-

- viv6hulldm teljesitménye elvileg nulla.

- Az AM és FM zajvektor abrazolasabdl lathat]uk N
hogy ha az FM jel oldalsav vektorai egy adott fazis-

- nél a vivére merolegesek akkor az AM oldalsav-

 vektorok a vivé irdnydba mutatnak. Ily médon az =~

oldalsadvvektorok f4zisait a referens jel fazisaval

.. fansdemodulatomn ‘0sszehasonlitva az oszcﬂlator- g
AM 7a]at az FM mJto] S7et lehet valasytam 'ﬂ

A modszer érzékenysége — bizonyos modGSItd-'_
‘sokkal [3], [5], [7] — elég nagy lehet. Pl. FM zaj
esetén Schottky barrier diddakkal 1 kHz vivétsl
- vald eltereq 400 mW _ bemend tel]e31tmeny esetén, a
legklsebb mérhets zajloket 1 Hz sévszélességben

0,00 Hz. Az erzekenyseg csokken a VIVOhOL koze-
'lltve_'__-. R |

3 abm Maush és Wﬂtshlre ]avasolt modsze-—. |
| | renek blukkséméja

| Vizsgalanas | !
S | aszcz//az’aﬂ

MTKROHULT ziMl.’J OSZCILLAT()ROK 7\IANAK MEBESF‘ o

o ‘Mint az el6bbi m(’jdszemek,.ennek a médszernek is
~hatranya az, hogy a helyi oszcillitornak igen nagy
stabilitdstinak kell lennie, ami mikrohulldimon nem
mindig ¢érheté el egyszeriien. Az iiregrezonatort
‘minden mérés elétt illeszteni kell (ettél lényegesen -

fiigg a rendszer erzekenysege) ami sokszor eleg-

. 'nagy 1d0veszteseget ]elent
A mlkrohulldmu oszcillatoroknal . altalaban az -
- FM za] domindl, ezért érdemes olyan rendszert ter-

o vezm, amely mindkét, AM. és M 7a]k0mp0nens 3. TF111 kettos modon miikiodo uregre?onator

allmlmazasa mgmormro

‘AM és FM 7a]meresre ugyneve7ett kettos TE;,

'.modon miikods uregremnétorral epltett rendsz'er

has‘,?nalhato | - _
A hengeres iiregrezonator TE,;, médusanak hul-

.'lamegyeﬂli’?tela(hengeres I, o, zkoordmata—rendszer—. o
| ben) az alébblak [6]. - |

. Hmz”‘H Il(a:r) cxszz o

"X

X I (xr) — ql_n

acos X,z
cos 7

'oc'cos X,z

- :Hm _H, S (13)

0 x2 p

o _ "Em'r_::.__ j’HQ a;’f . 1(;5‘1‘) . iI:Soc sin X,z

o Emﬁ::]Ho—ﬂ& Li(xr) | asin X,z
S A 5 ) § )

ahol I,(ar) els rendii Bessel-fiiggvény.

.:Q (14) _,f

| ]//eszz‘e/z‘

| feme/es

Erosito

Fﬁz)ﬁé £ E' L nggen/: z‘eﬁ‘ .
S kevem |

- z@zzs—éﬁzekeny
| k:?genf: teft

L__kevero

| £z‘abzl
-~ helyt, .
_ aszcz!/az‘aﬂ L

Jpekfhum o
aﬂaﬁza-? S

_ z‘aﬁ/?oz l .

. : - /(fegyen!zz‘efz‘

- |
| Dfpﬁsz?é’ -

ke Vem

mwa’zzzr'

- mmEmE
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HIRADASTECHNIKA XXV. BVF. 7. S$Z.

ahol AH——Il(a:r) Besse]-fugqveny dlfferencmlhcmy‘l-

' ~dosdnak gyoke,

R az ureg sugara,
| az tireg hossza.

~ (14)-b6l 14thato, hogy a frekvenciét két modon
~ valtoztathatjuk: [ és R valtoztatdsaval. A TE,
~ tipustt hullam mez6-eloszldsa a 4. 4bran ldthato.

| Megﬁgyelheto, hogy a rezgésnek adott polariza-
‘ci6ja van, ami azt jelenti, hogy ha pl. a 4. dbra sze-

rinti polarwacmt hozunk létre, akkor a7 elektromos
- vonalak az ,,A” siknal a legstiriibbek. B

Az ,,A” sikban elhelyezkedo csavar befolyasolja -

a rezonans frekvenciat, ugyanakkor a ,,B3” sikban
levé kis  hangolocsavar nem hat a frekvenciara.
Tly modon, ha ezt a rezgést két egymassal merdéleges
komponensre bontjuk szét, akkor bizonyos helye-
‘ken elhelyezkedé hangolocsavarokkal kiilon-kiilon
befolyaso. hatJuk a remndns frekvenmat a kLt kom-

‘ponensre.

A (13) egyenletrendwerboj +

TT
| 4
SIkra Vonatk{):f() komponenseket kaphatunk Fzek:

?ii,r_{re . elforduit

o Hm——H Iﬂ(rr) Zﬁ:( ’Z) inX.e |

; X COS '
. Hmz'H ZI (:cr)sm( 4) COQX,.,Z

| .1 (:t:r) ‘;in T
=1 5 ( 4) Xt (1)
E, . = ——]H m”” I('rr) —Sin +97: qsz
| St r cos\ T4 T

' | Wl COS .J"E ' .
_Lm_]H . I; j(xr) 5111( 4) qmX; _

A (15) edyenletek rendszere ket eUymd%al meré-

leges sikban levd rezgést fe]ey ki.

Ha a gerjesztéhurkok ¢s hangolocsavarok 37_'
“ba abra szerint helyezkednek el, akkor a két rez-
gésnek a rezonans feltételei kiilon-kiilon biztosit-

hatok. .z pedig azt ]elentl hogy egy uregrezonator—
‘ban a két rezgésre mas-mas @y €S g TEZONAns
Ifrekvenma lLtezﬂ{ |

‘Ha az energia klvez.ettse ngy torténik (pl. hur-
_ kokon keresztiil), hogy a csatold hurkok csak egy-

[265-11A4]

4. abra. A 'TE,y; tipusu bullAim mezdeloszlasa

bl
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Bemenef

Y kimenet

LS S S Sl S Y
LR BN S N

y lkimenet
' rﬁ.?ss—m_s] |

5. abra. Kett6s TE;;y moédon mikodd firegrezonator (a)
| - és helyettesitd képe (b)

!

“egy moédushoz csatlakoznak, akkor ennek az ureg-

rezonatornak a helyettesité képe az ob abm SZe-
rmtl | | |
A Kkét klmenetet mlkmhullamu dl()ddk()n keresz-

tiil differencidler6sité két bemenetére csatlakoztat-

va, 6s az erdsité kimeneti jelét kisfrekvencids spekt-

rumanalizatorral vizsgalva, az FM zajra Vonatkwo
“eredmények kaphatok |

Az FM zajt mérd rendqzér blokksemd]a a 6. dbran

. lathato

4. (_;Yﬁkﬂlf']ﬂﬁ. eredmények ]_ei'rfisa

A 6. abran lathaté rendszert készitettiik el es

vizsgaltuk meg a mikrohullamu X savban. Az iireg-
‘rezonator adatal a kovetkezok:

Az Atméré-hosszisag viszonyat 2R/L=0,496-ra

'.valasztottuk [8] Az atm("ro a (14) keplet alap]an
ekkor '

2R 0586 . .),f(TF”])-——rJ,’i]:12R
| frVHE - |

amibél 10 GH? -re 2R = 19 mm L_..J‘) mm adadlk )
Az energia be- és kicsatolasa kis atméroju hurkokon

..keresztul jott letre.

A differencialerdsité kimenetén a karakterlwtlka -'

_"a 7. 4bra szerint adodott.

‘A rendszer kalibracidja céljabol a Vmsgd]ando
oszcillatort hanggeneratorral frekvenciamodulaltuk
és a kimen( spektrumot mlkmhullamu %pf,ktrum—

analizatorral figyeltiik meg.

IFelhasznalva a frekw,ncmmoduhtor azon tulaj-

-'{lon%agdt hogy tiszta szinuszos modulicid esetén a

vivé bizonyos moduldcios indexnél eltiinik, az elso

__eltu_neshey tartozo frekvenmaluket Lsucqertcke

. .Afcsg.;g — 2:405fmﬂd

) Kzs ﬁ*ekven -
{cias spektru

- ~ anafzzaz‘aﬂ
1.0- kanz‘m!
1 mdszer

6‘. -abra Az FM zajt rﬁérii felnds_ﬁl_ar"blﬂ}{kséméja_

| Vizsgalando |
oszeiliator |

| Hang
| genem tor

- [HZE5-MAD)




A, MENJAJLO: MIKROHUL LAMU OSZCILLATOBOK ZAJANAK ME?E ESE

Eﬂl“lﬂ
Ao T
BN

7. abra. Differencialis erdsité kimenett karakterisztikéja.

N | MH7z | V
| Vizszintes 1épték 5 -—— , fliggoleges 2
o L cm ¢cin

Az 1gy meghdtdromtt uucsloketekhea tartozo spekt- ,

rumanalizator kimend fesziiltség a rendszer hitelesitési

‘gorbét dd]f:l az adott oszcillator Vwoteljebltm{,nyre.

Erre vonatkozo adatok a 8. Abran talalhatok.

A rendszer alapeuekenyscge a sajat zajtol és a
- bemend jel teljesitményétdl fiigg. A hasznalt kis-
frekvencias analizatorban (C4—12 szovijet tlpus) -

‘harom savszélességben (B=90, 30, 7 Hz) lehet vizs-
galni a jelet. Ezekhez a savszélességekhez tartozo
analizator kimend fesziiltségeket (8. abra) be]elolve,
9 rend_,sger alapérzékenyscge leolvashatd. Ezt az

1. tablazatban kiilon is Osszefoglaltuk. Emlitésre

Jffﬂ

NS s o nn”%"f |

oot

8. abm Andhzator kimeneti esyultsegb az M .5.:11 Ioket'_'

iugg,venyebm

) erdemeb, hogy a 0, b, 10 dBm gorbek mert ered-

. mények, a 20 dBm-re uvmyeb gorb(,t extrapoldlas—-

sal kaptuk
1. t{ibldzat
Py [dBm] 100 | s 0
. B[Hzl |90 |30 | 7|9 |3 7]{9]|30}| 7
A[ [HZ] . | 2:: 1:6 0:7 | 12 B 855 3,2 70 | 50 . 20

. A rendszer M zajra vonatkozé alapérzékenysége

~ Ily médon, ha példéui a bemeneti 'j'el teljesitménye -
- P,=10 dBm ¢és a spektrumanahzatorndk a sav-
szelessége B=7Hz, a minimalis megflgyelheto

csucsloket f 0, 7 Hz.

A rendszer AM zaj mérésére is alkalmazhaté. Kh-
hez az sziikségdes, hogy a ket diodarol jijv(i jelet 0ssze-

adjuk. Ekkor az er0sité kimenetén meérve a 9. abra

szerinti frekvenma—amplltudo karakterlsztlka alakul _
ki.
Ha a munkapontot 2 gorbének a cstiesan valasztjuk
meg akkor a rendszer amphtudo demodulatorkeént
mikodik. Ily médon AM zaj méréséhez elegendd
dtkapcsolm a ket dioda kimeneteit ugy, hogy az
azokbol jovo jelek Osszeadodjanak.

AM hitelesités CL]]ard specilis dmphtudomuduld—
tort alkalmaztunk. Egy csétapvonalban diodaval

. osszekapabolt hurok helye/kedlk el. A diodat hano’-

o

[AzeEaz]
9. abra. EI‘U.::lt() kimeneti fI‘L]{Vl?ﬂCla amphtudo karakterlsz—

tikaja

genemtarral vezéreltiik. Mlkrohulldmu spektrum-

analizatorral az AM modulécié mélységét meghata- -
roztuk. Az ismert modulacios melysngu jelet az AM
zajmérd rendszerbe adtuk. E merﬂb eredmenyel a

10. abran lathatok.

Mint az FM zaj esetén, a rendszer alaptrmkeny—'

~sége a sajat zajtol és a bemend el teljesitményétol
fiigg. Kiilonboz6 savszélességekre a rendszer AM

¢rzé¢kenysége a 2. tablazatban lathatoé.

Ily modon ha pl. a bemeneti jel u,l]esutmtnye.-
P,=20dBm ¢s a spektrumanalizator b&VS/GleSbegeg
B 7 Hz, a minimalis megflgyelheto za] /]el VISZony:

— 138 dB. -

plag]] .
| R T T
S SIS
W I D
R I P
100+
50
o1 002 qusqur Gt 05

fi”k{ [ m 7

E*fzsg—' NA10

10. abra Anahzator kimeneti feszultsege az AM. zaj/vivé
| Vlszony fuggvényében
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HIRADASTECHNIKA XXV. EVF. 7.82.

2. tdbldzat

PylaBm] | 20 | 10 | o

B[Hz | 90 30 7| 90 sof 7 90| s0| 7
B dB]  |—126|—129|— 138 — 96|— 99| - 108|— 65| — 68| - 77

A rendszer AM zajra vonatkozé alapérzékenysége

11 -"&b?'d'-_ A.Imé:ij‘ﬁ_l'.e’ndezer--f_'enykepe'- -

{1 ]D Mlddleten |

-[2] B. G. Bosch and W A. Gamblmg'
o [3] J. G. Ondria:
- of AM and FM noise spectra’” IEEE Trans. Mlerowave’ ,

% . (4] M usztdes Istvan:

__[7] Marsh, S. B Wiltshire, A. S.:

A merorendszer (uregrezonator' detektorek ero-ﬂ .
'sito, uzemmedkapeselo, beallito muszer) fenykepe a
11. dbrdﬂ ldthato | . _

IRO D ALOM

) “Theery of phenemenolegieal medele
and measurements of fluctuating: output of CW magnet-
rons” IRE Trans Eleetren Dewees, vol. E D— 1 pp 56—39

February 1954, -
“Teehmques ef mic-

rowave noise measurement’” J. Brit. Inst. Badle Eng

vol. 21. June 1961. pp. 503—515 | :
“A ‘microwave system for measurements

Theerv Techn. Vol. MTT—16 Sept.” 1968. pp. 767—781
-,,Mlkrehulldmu eseelllatercsevek ?a]a—
“nak mérése. Hiradastechnika XVIII. évf. 8. %
[5] J. Ashley—C. B. Searles—F M. Palka: “The measure-
ment of oscillator noise at microwave frequencies” IEEE
Trans. Microwave Theery Tech. Vol. \/ITT-HIG No. 9.
Sept. 1968. pp. 753— 760 . o
[6] B. B. Huxonesckuit ¢«Teopus 3J1e1{Tp0Ma,rHuTHero HOHH» BbIe-

TIas mKosna, Mocxcea 1961 r. - -
“The use of a mlerewave

dlsemmmator in the measurement of noise modulation on
- CW transmitters” Proc. IEELE VD] 109 pt. B. suppl. 23,
. pp. 665—667 May 1962,
{8] Roger L. Fjerrtad: *“A Cempaet Wlde~Tumng Range,
-~ Dual TE{;; Mode Preseleetor” IEEE Trans. on Microwave
Theery and Teehmques Vel MTT—M No. 9. September :
- 1966, | | | |

25 éves a Villamosmér nﬁki Kar .

A Budapesti Miiszaki Egyetem Vﬂlamosmerneki'Kara 25

évvel ezelétt alakult meg. Ebb6] az alkalombol a Kar a MTESZ,

Hirad4stechnikai Tudomanyos Egyesiilete, Magyar Elektro-

technikai Egyesiilete és a Méréstechnikai és Autematmalam |

Tudomanyos ‘Egyesiilete kozremiikodésével

| | 1974, okteber 15--—18 kozott
- hnnepl tudemanyos UIéss,e:aket rendez

| tetni.

A Kar ektatm €S kutatm eloedasserezatban Szamelnak be
a tudomanyos kutataeban és oktalel munkaban elert leguJabb
eredmenye1krel |

Euel parhuz;amosan kerul SOT a hallgatok tudomdnyos dlcll{- .

| kom delﬂeaatamak eloadasara

A 1"35513“5 Dl‘%ramet lapunk a kesebblekben fogJa 1smer—

_()'sszemlitqtta: B A_L_o GH PAL

Az AEG—Telefunken BYX 82 és. BYX 86 t1pu33elzéssel

1g:,en nagy fesziiltsegli diodakat fejlesztett ki, amelyek 4,6 mm

hosszu és 3,8 mm atmérdjli, szinterelt iivegb§l késziilt, her-

metikus tokokban Kkeriilnek iergalemba A - didédak nagy
aramlokéseket képesek elviselni, j6 a héelvezetésitk és még

magas homérsekleteken, ill. nagy relativ nedvessegtartalem |
esetén is megtartjak ,,feszultsegellenallo” tulajdonsagukat.
..1000 V,. egyemrényltett éramuk o

Yérefeszultseguk 200
1,7...1,25 A,

A kernyezet hatésawal Szembem nagy ellenélloképesség

~ és a nagy nyltélranyu sgram a diddakat univerzalis felhasz-
- palasuva teszi: alkalmazhaték halézati tépegységek nagy
- megbizhatésagn. egyemrénylte diédaiként, mosoégépekben

vezerlesi feladatokhoz, vagy védd dledékként 1, 5 A-es étra-_

mokhoz. (Electromk 1973 22. kot 4 SZ. [11 ] )

206

R _- A Varlan Assocmtes nel olyan miniatir, nagy fenyere]u-" S
lampétt taléltak fel, amelynek hatasfoka 3-—4-szerese a pia-

con kaphaté béxrmely mas lampaénak. A mindéssze 2 kob-
huvelyk térfogatiu VIX —150 elyan Xenen-—wlampa, _amely
csupan 150 W elektromos teljesitményt fogyaszt, fényereje -
azonban kozel 200000 Cd — a kemnséges 1z.401&’1mpakenal*'_-
kb 1000-szer nagyobb B | | | o

s

A VIX 150-e1; orv051 muszerekben, fénykepeszetl rend—

~szerekben és egyéb tudomanyes teriileteken val6 felhaszna-

lasra tervezték. Minthogy az wj lampa 4ltal kibocsatott fény
spektruma azonos a Napéval, a Yampa vizsgalati laboratériu-

- mokban is felhasznéllhaté a napfény miianyagokra, festékekre, .
textilidkra és egyéb anyagokra gyakorolt haté.sénak kléI‘tB-: R
_kelésere (News Weelc 1973. ]ul . S

[14])




DR. GEHER KAROLY -
BME Hiradéastechnikai Elektronika Intézet -

Szamitégép programok

katalogusa, 1973,

Az aldbbi oOsszeallitas az elektronikara vonatkozd,
1973-ban elkészilt szamitogép-programok katalogu-
sat tartalmazza. A programok adatait az intézmé-
nyek illetékes vezetdi kiildtek be a BME Hiradds-

‘technikai Elektronika Intézet felkérésére.

A Kkialakult szokasoknak megfeleléen az elekt-

_romkus eszkozokre, elektronikus ammkﬁrokre, hir-

adastechmkal berendegesekre es. hlradastechmkal-

. ETO 621.39:681.3.06 (085)

rendszerekre VOHatkt}'Zé 'programokat allitottuk osz-

- sze. A pr(znérdmkatalogus a programokat a beerke:*eb -
borrend]eben kozli. |

A,.Szamitogép- progmmok katalogusa 1974” 0sz-

szeallltasba azokat a programokat fogjuk felvenni,
‘amelyeket 1975. janu4r 31-ig a BME Hirad4stechni-

kai Elektronika Inthetnek (1111 Budapest Stoc,g:ek
1. 2) bekuldenek |

Tsmertetés

sek TV-kép és ki- | FORTRAN
séré hangesator- o |
{ nak za]szamlté— |
sat végzi el és do-
“kumentalja a ter-.
vezett vonal para-
‘méterei alapjan -

‘Név | I | Tartalom I Piﬁi}graxnﬂzéisi_ nyely - Programozé C L Bzakérto | elkégziilésének
| | R TR - e ) | st
"FMV | A mikrohullamy | ICL Finommechanikai l*mommechaml{al
TV ZAJ = ‘radioosszekotteté- SYSTEM 4---— 50 Vallalat Vallalat |

| Fiizér 1-' (,rcnc | | Fitzér Ferenc

FMV - | A tartalékolt be- | ICL.

‘bizhatdsagi- ana- | FORTRAN
liziséhez hasznal- | - -

juk, a program |
kondenzatorok,
diddak és relé kon-
taktusok " elemen-
kénti  tartaléko-
lasinak 14 k- |
16nbézé .~ kapeso-
‘lasi  elrendezésé-
re a megblzhatﬂ-”
sag  mennyiségi |
mutatmt szamol- |

| BIZHAT | rendezések meg- | SYSTEM 4—50

Finommechanikai : I*mommeqhamkal :
Vallalat | | Vallalat
Hernyes Istvanne Hernyes Istvanné

meghatarozasa ‘a
Quine—Mc Clus-
- key mddszerrel .

| Tébbkimenetli .| Kimenetenként ODRA BME Folyamat-- | BME Folyamat- "BNIE I olyamat—
“primimplikdnsok | mintermjeivel és | 1204 ¢és ]013 . szabalyozasi -~ | szabalyozasi = . szabalyozasi
| meghatarozasa a | don’t - careeivel | MOST autokoéd “Tanszék = | Tanszék -~ | Tanszék
1 Quine-—McClus- | adott t(}bbklme—' T | - Korosi Istvan .~ | Lantos Béla ™ Merem utmutato
| key modszerrel | neti:-  kombina- |- ‘Langer Laszlo S o -
E - - | cios halﬂzat két- | { Lantos Béla
| szintlG ES— | ST
- | VAGY  realizdcio-
| jahoz = tartozé
tobbkimeneti |
- primimplikansok | -

Beérkezett: 1974. IIL 7.
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Ismertetes

‘netenkénti  ha-

lizacidja

- zArdmentes rea- |

VAGY

acdott tobbkime-

neti  kombinacios

halozat esetén a

kapubemenetek

szempontjabol
minimalis két-
szintil ~hazard-
mentes [S—

meghatarozasa ki-
menetenkeént

realizaecid

MOST autokod

Lo = ..,

Korost Istvan
Langer Laszl6
Lantos Béla

Lantos Béla |

Név Tartalom Programozisi hyelv Programozo Szakérto.  elkészillésének
| dituma
SUPERCOVER Kimenectenkent ODRA - BME Folyamat- "BME Folyamat- BME Folyvamat-
S - | mintermjeivel és | 1204 és 1013 szabalyozasi szabalyozasi ‘szabalyozasi
don’t  care—eivel | MOST autokdd ‘Tanszék | Tanszék | Tanszék
adott tobbkime- | o | Korosi -Istvan Lantos Béla Mérési atmutatéd
netl kombina- Langeér Laszlo S S -
cioés halozat ese- Lantos Béla
tén a kapubeme- |
netekre nézve mi-
nimalis kétszintii
ES—VAGY rea-
lizacié meghata-
| rozasa. A pProg-
ram. a ,,10bbki-
| menetdl primimp-
likansok megha-
tarozdsa a Qunie-
—Me Cluskey mod-
szerrel” program-
hoz csatlakozik | |
Tobbkimenet Kimenetenkent ODIRA BME IFolyamat- BME IFolyamat- BMIZ Folyamat-
- kombinacios | mintermieivel és | 1204 és 1013 szabalvozasi szabalyozasi szabalvozasi
halozat kime- | don’t care—eivel. Tanszék Tanszék Tanszék |

- Mérési itmutato

Maximalisan
kompatibilis hal-
mazok generala-
sa allapottabla-
b6l

r—

Maximalisan kom- |

patibilis - halma-
zok-  generalasa

allapottablabol a

lépesds tabla fel--

hasznalasaval

ODRA 1013
MOST autokdd.

BME IF 0'1}1"am'at—

szabalyozasi
Tanszck

Lantos Béla

BME Ifolyamat-
szabalyozasi
Tanszék

Lantos I3éla

BME Folyamat-
szabalyozasi
Tanszék

Mérési utmutato

HT-particio  ke-
resés allapottab-
labol

Szinkron  sorren-
di haldozat kodo-
lasahoz az 0sszes

HT-particio gene-.

ralasa  az Aalla-

pottabla alapjan

Realizacio+ ha-
zardkeresés

sa  és

Szinkron, illetve

~aszinkron sorren-
di haldézatok ve-

zerlési pontjai-

hoz tartozé min-

termek ¢s don’t
care-ek generala-

sorrendi  haldza-
tok 1ényeges ha-
zardjainak Kkikii-
szOboOlését bizto-

| sito késleltetések

kijelzése.

A program' csat-
 lakozik a ,,Tobb-

kKimenetii pri-
mimplikansok

meghatarozasa a
Quine—Me  Clus-

“key mddszerrel”,
illetve a ._sar'-[ﬂijbb'-
kom-

kimenetil
binaeidés = halézat
kimenetenkénti

hazardmentes rea-
lizacioja”’

RIrog-
ramhoz

aszinkron

ODRA 1013
MOST autokod

BMEE I ().] yam at-

‘szabalyozasi

Tanszék
| .
Lantos Béla

BME [Folyamat-

szabalyozasi
Tanszék
Lantos - 13¢la

BME Folyamat-
szabalyozasi
Tanszek o
Mérési atmutato

ODRA 1013
MOST autokod

BME Folyamat-

szabalyozasi
Tanszék

| _-Lan_tos Bela

'BME Folyamat-

szabalyozasi
Tanszék

1+ Lantos I3éla

BME FFolyamat-

szabalyozasi |
Tanszék
Merési utmutato
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Nev

T&rt—uldm |

|  Programozdsi nyelv

- Programozo

Szakértd

Ismertetés |
elkésziilléasének -
- datuma

‘Hardware
Testing
Language
(HTL)

| szamitogép

tasa

Folyamatabraval |
jellemezhetd digi-
talis rendszer be-
mérésére szolgalo

szimbolikus nyelv.:

A bemérendd di-
gitalis rendszer a
€gy
specialis  perifé-
riajara

zés a szimbo-
likus nyelven meg-

| irt program futta-
révén torté-

nik meg

ODRA 1013
gépi kod

csatlako- |
- zik. Az ellenér-

BME Folyamat'—'
szabalyozasi |

| Tanszék

Koérosi Istvan

BME ITUIyaiﬁ at; .

szabalyozasi

‘Tanszek

Korosi Istvan

Informacio,
Elektronika,
1972/4.

Kombinacids .
halozatok ellen-
orzése

| naciés haldézat a
szamitogép
~ecialis -

Kombinacios hals-

zat . bemérésére
szolgald program.
A kombinacios |
halbézat Kképlettel
‘adhato meg. A be-

mérendd - kombi-

- spe- |
perifériaja- -
| ra csatlakunk

ODRA 1013
MOST autokdd

| Lantos Béla

'BME Folyamat-.

szabalyozasi
Tanszék |

| Lantos Béla

| BME Folyamat—

szabalyozasi
Tanszek

szabalyozasi

" | hasznalatra.
kés z_ﬁlt leiras

BME Folyamat-

Tanszék belsd

ESZTER 22

ICL -

| INFELOR

| [NFELOR |

16,  lyukszalagja- | -

nak elkészitése

Digitalis rendszer | ESZTER 22 -
funkecionalis  le- | SYSTEM 4—50 Rendszertechnlkal | Rendszertechnikai | Felhasznaléi
Jirasanak  értel- | FORTRAN | Vallalat | Vallalat =~ kézikonyv.
mezése, a rend- | USERCODE | Dénes Gyorgy Dénes Gyorgy 1974, januar
szer felépitése in- | - - o - | |
| tegralt aramkori
- alapelemekbél,
terhelésellendOrzés
ESZTER 24 Digitalis rendszer | ICL - INFELOR INFELOR ESZTER 24
- | | integralt  aram- | SYSTEM 4— 50 Rtndszertechmkal Rend%zertt,chmkal .Felhasznalm __
| kori  alapelemei- FORTRAN | 'Vallalat | | Vallalat | kezlkonyv ._
nek - szétosztasa | USERCODE Petmwts Istvan - Dénes Gyorgy 1974. januar
konstrukciés egy- | o | | | | |
segekre (kartyak-."
ra)
ESZTER 30 . ‘Nyomtatott Aram- | ICL. INFELOR INFELOR - | ESZTER 30 K
- | kori kartya . ter- | SYSTEM 4-—50 "Rendszurtechmkal Rendszertechnikai | Felhasznaléi =~
vezése,  lltetési { FORTRAN | Vallalat | Vallalat | 'kezlkonyv
| és - ‘klisérajz, | USERCODE Barthé Laszlo Sikolya Zsolt 11974, ]anuart
“anyaglista, vala- o | Dénes G},m‘gy | | | S
mint- furégépve- Hantos Imre
zérlo - lyukszalag Lambert Terézia |
| készitése Petrovits Istvan
o | Sikolya Zsolt )
Takacs Gabor |
ESZTER 40 - Szekrények ™  hat- | ICL - | IN[*ELOR INF ELOR ESZTER 40
SR laphuzalozasanak | SYSTEM 4— 50 Rendszertechmkal_ Bendszutechmkdl Felhasznaloi
(kartvaelrendezés, | FORTRAN Vallalat Vallalat - - keézikonyv |
| huzalozasi  sor-'| USERCODE All6 Géza =~ | Hantos Imre. | 1974. januar
rend) - tervezése, | - o | Dénes Gyorgy L a o o
“hatlaphuzalozé “Hantos Imre |
automata vezér- | SR

—T
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" Ismertetés

Név | _-Tziri-;a,llm-u_' R Programozdsi njel%r- | I-"rn.grﬂmnzé Sﬂ&k{értﬁ - elkégziilésének

Nev. _ | | Hrost (TOSTAIoZo - (Paalelio T dstuma
csoPT ‘A program line- | ALGOL | BME Automati- | BME Automatizi-| CSOPT USER
(Lontmuous aris°- koneentralt | . - zalasi Tanszék lasi Tanszék MANUAL

System | OPTlrm-
':Aator) | .

o tlmahzalasat vég- |
el a rendszer |
| barlfnely

- tonos

|- zetes
tériumot
“nalva

- [ vényként

paraméterti foly-

“rendszerek |

parametrikus  op- | B

) Kkijelolt
paramétereire vo-

natkozoéan a négy- |-
Cintegralkri- |
| -‘hasz_—'

| -Kewczky Laszlo

| Kewczky Laszlu |

DSOPT

(Dlscr(,te System |

_OPT_IIHJZ_ELtOI‘). .

1 rét ideji
| szerek  paramet-
| rikus opt:
- | lasat wvégzi )
| rendszer barmely | .

kijelolt paraméte- |
| reire vonatkozdan {
a negyzetes hi- |
' badsszeget | |

i -_ven}kent

A -pr{j‘grainﬂ line-
- koncentralt |

aris
paraméterti diszk-
- Tend-

optimaliza-

nalva

hasz- |
'celfuggj—- o

| ALGOL

el a o

BME Automati- |
- zalasi Tanszék
i Keviezky Laszlo

BME Automati-
zalasi Tanszék

TAPSO

(Transient Ana-

{ lyzator for Pur-

- pose of Simula-
tion and 0])121—
| mlzatmn) |

A _"prﬂgram:

zérlo,

- zéshez

'_belsu

egy

hibrid - lizemi |
~analég ~ szamold- |
gépet . szimulal

8V
talt digitalis szi-
mulator és egy ve-

méter . léptetés,
uzemmﬂdvaltas,

o '*;th)

© Dblokkorien- | -

optimali-
| zald . egység Osz-
- | szekapcsolasaként. |
| A program az
interaktiv . terve--
sziukséges |
| szamos' lehetGség-

| gel  rendelkezik

| (rajzolék,  para- | |

| vezerles |

MOST

DSOPT USER
| MANUAL
Keviczky Laszl6 o

'BME Automati-
zalasi Tanszék
| Keviezky L.aszld

| INVLAP
(INVerse -
LAPlace

transformation)

B | A pméram ra-
| cionalis tortfigg-
| vénnyel adott at- |
| viteli fﬂggveny in- -
. Laplace
_"transzfﬂrmalt]at

verz .

hatarozza meg tet-

| széleges multipli-
| citas eseten

A
CALGOL

BME

| BME Automati-

zalasi Tanszék

| Keviczky Laszlé

| TAPSO USER
'MANUAL

Autemati-
~zalasi Tanszék
~Kovacs Tivadar
ifj. Va]td Miklos

BME

Automat]zalam o

Tanszék o
| Kowvacs Tivadar |
ifj. Vajta Miklos

CINVLAP

' USER MANUAL

| NOSIBRO
(NOnlinear
~SImultaneous -
-equations using
BP{Oyden
method)

| A program tet-
-l s'zfileg_es.
- {‘hem

©oszamu
~linearis |
1 egyenlet megoldd—j
|.sat hatarozza meg |
{ia Broyden—mod- S
‘| szer segitségével | . .

RAZDAN—
ALGOL

.B\lE Automah—

- | zAlasi Tanszék
-_1f] Va]ta Mlklos-_._ | -.
o lf] Vaﬁa Mlklos_

BME

Autom atizalam

Tanszek

'NOSIBRO |
"USER MANUAL.

| I"EI‘I‘ItH’lEltI‘lX | Ferritmatrix' me- | ICT— - = "'-BNIE | - KFKI- —
szu'nulacm - | mériasikok frek- | FORTRAN | Elektronikus ‘Tarnay Kalman |
| vencia-  és id6- | | Eszkozok ._\fIasszl Ferenc |
- | tartomanybelimo- | | Tanszék - o
| dellezése | | |
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I%mertetes

TRAN—2 4ram- |

koranalizis- -~prog-

“ram DC és tran- |

| Tanszék |
| Székely Vladlmlr
- | Tarnay Kalman |

Név ~ Tartalom . 'Pl‘ﬂgmiﬁt}z&si' ﬁjfelvi Prﬂgmﬁmzd-. " Szakértﬁ. L elkésziilésének
1 - . SR . . o S e . datoma’
| TRANZ—TRAN | Az 1972. évi prog- | FORTRAN | BME | BME—KFKI | Iuclhasznalm
" - | ramkatalogusban { - | 'Elcktmmkus o Székely Vladimir | kézikonyv
leirt TRANZ— ‘Eszkozok . | Tarnay Kalman | 1973. aug.

| -.-_(Jdpan) haﬂaphu-—
: felautoma—'_ B
. |ta szamara-

!ﬂlO :m

és __Autqmatlzalam
- Kutato Intézete
Kovacs Gyorgy

és- Automatizalasi:
| Kutaté Intezete |
"Kﬂvacs G},orgy

| ziens szegmensé- |
| nek FORTRAN | o
- 'Véltozata B
- Kozfogyasztasa - 8 darab -integralt | TRANZ—TRAN | BME "BME -~ . -
~1CG-k modelljei aramkor aramkorll . | | Elektronikus - ‘Elektronikus -~ N
[ modellje = a | Eszkozok Eszkozok
TRANZ—TRAN Tanszék - | Tanszék -
| Aramkoranalizis- | Gartner Péter = | Gartner Péter
_ | programhoz - S | Toérok Sandor = | Térdk Sandor
.| Programcsomag | Elektromos para- | RAZDAN— | BME - - . { BME -~ e
tranzisztorok méterek - (kapaci- | ALGOL - | Elektronikus | "'Elek'tmn'lkus
elektromos és ‘tasok,  letorési fe— R Eszkdzok Esz}mmk
| technolégiai . | sziltségek, atszu- | Tanszék | Tanszék
| vizsgalatahoz | rédasi fesziiltség | Baji Pal- | Baji Pal
zasa geometriai és |
diffiziés adatokbol
| Ra]zgepl szub- Potencialterek, ¢s. I ORTRAN . BME | BME KFKI —
| rutincsomag eré- ‘er6vonalak, szint- 'AL(}OL o Elektromkus ‘Székely Vladimir -
terek, - Aramlasi | vonalak megjele- Fszkozok Benké Tiborné
1 terek d4brazola- | nitése .. (sikbeli,. Tanszék- - | -
| sdhoz .- .| axonometrikus, - | Székely Vladlmlr .
IR ‘perspektivikus) =~ | | Benké Tib{)rne -
| BOARD ‘Berendezés - hat- | FORTRAN IV. | MTA = MTA " | Felhasznaléi
P . __lapcsatlakozomak 5 S | Szdmltast{,chmkm' bzamltastechmkdlf lefras o
~optimalis  elren-. | és Automatizalasi | és Automatizalasi- |
dezése » | Kutaté Intézete | Kutaté Intézete |
| | L S L - | Kovaes Gyorg.,y | KUVdcs Gwmgv N
| CONEX | Hatlaphuzalozas | FORTRAN IV. | MTA - | _’\ITA : -.'I*elhasznalm
| o ‘megvaldsitasa mi- | oL Szamltastwhmkal' Szamltastechmkm- : .-lclms | |
nimalis = Osszveze- | - ] és AUtOHlEltlZdli{_Sl" €5 Automatualam.
| tekhosszal Lo | Kutaté Intézete | Kutatd Intézete
T | | Kovaes G.'ytir_gy -_Kovacs Gxorgy
| POSTWI | ._Post—processor—--- | FORTRAN IV. | MTA . | MTA | LR elhasgnak}l-”__' .
S R program. a TSK |. . . - -Smmltastechmkdr | Szamltastechmkal | leiras :

| SwoTHER

Post- pmcessor

| MTA -
| Szamltastechnlkdl'
és' Automatizalasi
Kutaté Intézete
| "Kovécsf- Gyorgy

MTA
_Szamltastcchmkm |
- és  Automatizalasi
- Kutaté Intézete
| 'KOVéﬁs Gyorgy

o _-Felhasznalm T
_lelras S

| MANUWRAP

) SZTAKI ban  ké-

szilt

zalo zohoz

_. MANU=— | -
| WRAP hatlaphu- |

. | FORTRAN IV.
| program - a | .
| SZTAKI- ban ke—"' o
szilt ~MANU— |
h WRAP hatlaphu—, T
,'zalozohoz T A -
Post—pmcessor FORTRAN 1V.
program - - a |

MTA o |
_Szamltastechmkal
- és Automatizalasi-

Kutato Inté. :zete |

Rl 1*_rant.;1 Laszlone_ |

'\/ITA .
Szamltastechmkal-
| és Automatizalasi
| Kutaté Intézete
I K{Wacs Gyorgy -

“Felhasznaléi *
| leiras

| WIRECONN -

Post- processnr |
Cprogram .. al -
TSK' (japan) hat— L
ldphuzalom télau- | -

e tomata szamara

| FORTRAN 1V.

MTA .
b SdeltaStCChﬂlkal -
| és Automatizalasi

Kutatd Intézete.

- Franta Laszlonc_

i Szam 1tasttchmkai_ |
| és Automatizalasi
- Kutaté Intézete

Kavacs G_yorgy |

¥ elhasznaloit
lelras

| MSHAZARD

.- -.'-Kombmacws halo-' |
| zatok logikai ha- |

zard]alnak megke-

bolése. (Memoria-
1génnyel
koskods valto zat)'

takaré- |

FORTRAN 1V,

‘resése -6s kikliszo- |

[ MTA |
Szamltastechmkal o
és . Autﬂmatlzalasr
"Kutatd Intézete -

\Tdte. Levente o

MTA

Szdmltastechmkal |
és AutﬂmatlzalasL |
1 Kutatd Intézete
| Maté Levente .

| T™M. 182. CSL.
‘Univ., St. mes, 1

.1973 marc 12

Wasington:

MO. USA -

T




'HfRADASTECHNIKA XXV. EVF. 7. SZ.

o | . R y | | - - . - - Ismertetcs
Név Tartalom Programozasi nyely - Programozo Szakérté elkésziilésének
- - f - - o L - | datuma
TSHAZARD Kombinaeiés | FORTRAN 1v. | MTA 1 MTA T‘\I 182, CSl..-
. " halozatok logi- - | Szamitastechnikai | Szamitastechnikai | Wasington. =
kai hazardjainak | | és Automatizalasi | és Automatizalasi | Univ, St. Louis,
“megkeresése és ki- Kutaté Intézete Kutatdé Intézete | MO. USA |
- kitszobholése. (Gép- Maté Levente - | Maté Levente - 1973. mare. 12.
| id6vel takarékos- o I - .
- kodd valtozat) . |
FOFKIF | @-Boole-fitggvény- | FORTRAN IV. | MTA MTA 'MTA -
. nyel kompatibi- . | Szamitastechnikai - Szamitastechnikai Szamltastechmkal'
i lis teljesen meg- ! és Automatizalasi | és Automatizalasi | és Automatizalasi
' hatarozott f fugg- "Kutato Intézete Kutatd ' Intézete Kutato IHtLJLtL
| veny ~ eloallitasa ‘Palmai Laszloné - | Pasztor Endréné - | belsé |
f, és I fuggvenyek o © | Palmai Laszloné - felhasznaldsi
alap]an | | | | dokumentdacid
KNFKF Kon]unktiv nor- | FORTRAN 1V, MTA | MTA | | MTA
- malformabanadott| - : ‘Szamitastechnikai | Szamitastechnikai | Szamitdstechnikai
Boole—fug,g.,venyek o és Automatizalasi | és Automatizdldsi | és Automatizalasi
kifejtése disz- | Kutaté Intézete | Kutaté Intézete | Kutatd Intézete
junktiv - normal- - | Palmai Laszléné | Pasztor Endréné | belsé
- | formaban -~ | - o Palmai Laszléné | felhasznalasi
- ; | . | | dokumentacio
DNFESZ " Diszjunktiv - nor- | FORTRAN 1V. "MTA M’lA MTA |
| | malformaban adott| - o Szamitastechnikai ,Saamltaste{,hmkai | Szamitastechnikai
Boole-fiiggvények és Automatizalasi | és Automatizalasi | és Automatizalasi
Osszeszorzasa Kutatd Intézete | Kutaté Intézete | Kutato Intez;ete
- o Palmai Laszléné | Pasztor Endréné | belsé
| | Pdlmai Laszléné | felhasznalasi
| | | [ dokumentacio
| SQSIM - A program szink- | FORTRAN IV. MTA MTA Hasznalati
S ~ron sorrendi hald- - | | Szamitasteehnikai | Szamitastechnikai | utasitds az
| zatok szimulacio- | 6és Automatizalasi | és Automatizalasi | SOSIM -
1 jat végzi. A halo- Kutatd. Intézete Kutatd Intézete programhoz.
zat a . szokasos | | Tarjan Mihaly - | Tarjan Mihdly |
TTL alapelemek- - R o o ER
| b6l épithetsd fel.
1 A ‘maximalis |
| elemszam 500
(b6vitheto). A be-
| mendsorozat  le-
"het . periodikus |
vagy aperiodikus.
A Teallitas tortén-
het . idéhatarra
| vagy elmrt alla-—
| potra
KTP—3 | -Nyﬁmtatott aram- | FORTRAN Szamitastechnikai | Szamitastechnikai | —
programrendszer | kori kartyak ter- | Siemens Koordindeios - Koordinacios |
o - vezése (IC-tokba | 4004/45 Intézet = Intézet - .
gylijtés, clhelye- " | Bortsdk Z. Drasny Jozsef
zés, nyomvonalak - | Csernd J. S |
megtervezése, Daniel J.
‘lyukszalagok = ké- | Koszo G.
szitése, kapcsola- Kovacs M.
si rajz készitése) Merényi Palné
-' o - Sziray J.
| | Varadi Tiborné
| TAL—5H1 | Kﬂmbmacws 10531- FORTRAN 'bzamltdst{,chmkal -Szamitastechnikai | —
| | kai  halézatok | Siemens Koordinacios Koordinacios
‘komplett hibade- | 4004/45 Intézet Intézet
tektalo teszt kész- | Toth Jozsef Toth Jozsef
letének szamitasa, | - | | o
egyszeres logikai |
| elakadasi  hibak-
| ~hoz )
ORYAY/E OSZSZ nyelven le- | ‘Assembler | BME | - | BME | OSZSZ
| transzlator, irt -~ automatak | Siemens | Hirad4stechnikai | Hiradéstechnikai' | transzlator
1 3. verzio modellezése 4004/45 - | Elektmnlka Elektronika 3. verzid
5 SRR S | Intezet Intézet . Hasznalati -
| - - ‘Bohus Mlklos utasitas..
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tasa,

max.
| esebisevi

adott halozat csil-
lapitasa, = fazisa,
csoportfutasi ide-
je, suly- és atme-
neti- fiaggvénye;

Kapesolasi ele-
- meivel megadott
létrakapesolast
csillapi- |
csoportfu-

halozat,

tasi -ideje,  érzé-

~ Kenységgorbeéi, -
stuly- és Atmeneti | |

figgvénye, Monte
Carlo analizise.

Tervezés: P, T1,
T2 standard app-
roximaciok

képe; alulateresz-
tok . és altalanos
sAvsZlirok transz-
fer  fuggvényei
lapos = ¢€s
ateresz-

tOrésszel;  1étra-

“halozat = kapeso-
lasanak meghatd-
rozasa; aktiv RC.

halozat tervezése
kiilonbozo

st_b.. o

p—7

opti-
mumfeltételekkel;
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BME Hiradéstechmkal Elektromka Intézet -

~ Minden’ v1swacsatolt kapcsolasnal fennall a beger—'-

'-Jedes veszélye, mivel a negativ visszacsatolds a

hurokerdsites fd?quorgatasa miatt pozitivva valhat
Ha a frekvenciafiiggé hurokerdsités _
erdsitds kapcsolasok atv1tell f_uggvenye mmdlg fel---

(1.  4bra).
- Aﬁ_,.—-l a kimend fesmltseg a vegtelenhez tart,

a rendsyer begerjed. A rezgés amphtudomt az at-

 viteli karakterlsztlka nemlmearltaqa hatarolja

. 'ka;_
| Uk_ v Ube 4+Aﬂ _
- -~ [H2575F7)

1. dbra

_, A c1kkben a muveletl er051t0k EI‘(’)'%ItBS@IlEk frek- :
venciafiiggs viselkedéséb6l adods frekvencia-stabi-
- litasi problema megoldasat targ}al]uk Ezert az

'-.'-'alabbl felt(,teleyesekkel elunk

- a bemeno offset feszultseg nulla
-~ 4 bemend 4ram nulla,
- .— a kimen$ ellenallas nulla,
- — a kozosmodust feszultsegeroﬂtes nulla,
— a kozosmodust bemend ellendllas Vegtelen

_ - —a muveletl er051t0 llnearls mukodesu és za]-
talan | . _ o

Az alkalmazott muveletl erosﬂ:o modellt a 2 abra_ |

| -l'_mutat]a

- [EmEsn

2'..&.b_m- o .

Az 1 tablazat az alapveto muveletl ermltos kap-_l,'
csol4sokat és azok kimend fesziiltségét tartalmazza.
Az dramkorok kimend fesziiltsége (1— 6) meg—'_‘__'

fogalmazhato az alabbl formab:an N
' CABL
1—|—AﬁL

." meU Km

Beérkezett: 1973, X. 31.

MuVeleﬁ er(’SSI
frekvencla kompenzalasa

- _:- :(7)

kapcsolasok _

ET() 5’21 ??’5 13; 681 335

ahol K es. K a9 kapcsolas megfelelo bemenetelrol
ertelmezett atwteh fuggveny 1deahs muveletl erg-

_SItO esetén.

A H= A,BL huroker051test beve:retve a muveletl .

1rhat0

(Valasagos atwtel) (1dealls atv1tel) lfH

. formdban

Az atvitel 1lyen formaban Valo megfogalmazasa a. o
___kovetkem elonyokkel ]dI‘ | O

H
. 1+H
" _erfJ51t0 tula]donsagmbol adodo hib4t ad]a,

— ‘A

%egltsggevel az 1deallf;tol valo elteres koyvet_;:..:,-,

. '-len klertekelheto
5 -—-{ A frekvenma

| 'gendo a 1—I—H

";"formaban megfogalmamtt hurokeromteqre a
‘visszacsatolt aramkorok elméletének ismert

) -'stablhtae.l qugalatl IIlOd‘%?EEI‘El kwvetlenul al—
'kalmayhat{)k - o | | .

._—— Frekvenmafuggetlen VlSS?ElCSEltOléS e%eten a

H

1 + H
nagyfrekven(:las atwtele

hlbat(,nyezovel alaklthato k1 a k‘lpcsolés'

Stﬁbil 'V._i:sszaes;'ati}]t erBsitést bizt{isi’t{'i. o

humkerﬁ'si'téS’-kﬂrakteﬁsZtil{a | kiﬂl'a]éi'tsisa R

i A frekvenma—kompemalas celja a hurokemmtns o
.- .-_-karakteris?tlkat gy kialakitani, hogy ahol a hurok- = =
“erdsités fazisforgatasa eléri a 180°-ot a nulla frekven-

cidn felvett értékhez képest, abszolat értéke biztosan
1 ala cwkken]en A hurokerosnes médomtasara'
. _'hamm lehetéség van: SRR |

) Eromteskompen?alas A nyllt hurku erOSItes_.*._' o
o A(a)) menetét Valtoztat]uk e -

b ) Kompenmlés a wsazacsatolasban A ﬁ-—Z - Z o
1T 4o

_ _megfelelﬂ klalakltasa A modszer alkalmamsa egy-
ben frekvenmafuggo qus;facsato]t atvitelt jelent. =
c) Bemeneti kompenzalas. Az L(w) menetet alht— o
._ Juk be Zbe(w) megfelelo klalakltasaval R -

d) Az a), b ) €s ¢ ) esetek ertelem57eru egyuttesff'_:_ N
alkalmazasa ' -

A muveletl er651tokkel reahmlt kapcgolasok stabi-

litas vizsgdlatdra a miiveleti erdsits specitikdciés

adatalhoz (szeles tartomanyra tolgraltak) ]ol 1llesz—-

T

hlbqtenyem a Valoségos muveletl o

qtabllltds '%7emp0nt]abol ele-"__‘

hlbatenyezot Vlysgalnl A 7dI’t-.a-
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‘kedé, méretezéshez kozvetlen 'efedme’nyt'szolgéltaté

‘egyszerid és konnyen kezelheté a Bode-diagramos.

vizsgalat.

'MEFPfPZBS‘ 450—09 fazzs*tartalekm

szoge (py) a |H| =1-nek megfelel frekvencian

—180°-n4l pozitivabb legyen. Amennywel kisebh
a fazisszog abszolut értéke 180°-ndl, annyi a fazis-
_Ige_'n konnyen - kBZEIhetfi a 45°%-os. fazis-

tartalék.

216

tartalekra Valo mereteres Ebben az eqetben a hu-

rokerdsités megengedett fazistolasa —135°. Ha to-
réspont helyén fellépé 3 dB-es amplittidohibatol el-
~ tekintiink, akkor a 3. 4bra segitségével belathato,

hogy a hurokerésités-karakterisztikat oly médon kell

‘--'klalakltam hogy annak a sorrendben masodik w,
A qtablhtas feltetele, hogy a hurokerdsités fazis-

toréspontjahoz kepeqt az els6 (un. domlndm) polus

o
Az =1 2 frekvencmn legyen. Ekkor a dommam-

Hy

polus famstoldqa k()?ehteleg —90°, a masodik polus
'-famstolasa —45‘3' Osszesen tehat —1._;5"3‘ A dommdns

1 tabla at
A kapcsolas megnevéz'ése | 'Kimenb’ fesziilfség .
 Fordité (U :O)' e _ T
: P | o o R Z,  Zpe . _
'Nemforditﬁ(U ) | N g Ay — _+7- ) R
. | _ | g s . P, 13 Liy 1 L +h liq K £ £ '
Kivoné Uki=[(]+;—2) Up— = Un] = )
o : . : - 4y T 4 | PR Zy o Zbe S S
In-tegrélé.(Up=0) - - 14+ A e ——
. o Lyt Zy ZpetZy XLyt Ly
Differencialo (Up=0) T S
- | 1'-|-}£' 7 A '/ IZ PR ie 7 Z T |
Stulyozott kivond Ugj= | ——— Up— — Uy | — 3T ThelT X% |
14+ -=  J14= ' — A
Ly Iyt 2Ly Zpet Ly XLyt Ly XLy R -
o | | | - - Una—mﬁj_k__“>——_‘
. ' _ Ukt'
| VA | AYS - o | o %T-F |
~ Differencial erdsito Ly 2y 2y Zpet 22, %X Zy)y o 1
7 =77 =7 o R Uki=, (Up‘_‘“_Un) | a— | | (3) | .
M1 Ay 2T e | - VA - 1+A Zl | - Lipe |
N DR 7, +7 Zbet+ 27, ><72)
 Feszilltségkovetd Upi= Uy —2 (4)
Feszultsegkovelto - ki = . (4)
& i p 1+ A
o R4S | Zbe”b_.
.- ] 72 o Lot Zy Zbet ZeX ZgtZy
Uk1=‘““ Z Uni ” - 7 | ()
S : o lw1/11 | 1—|—A ZE - ~ “be
__Gss,__zegzﬁ o - Ze+Zz' Zpet+ Lo X Zyt Zy |
A |
T Z}‘, 1
EEs! A%
o Zo+Zy Zit+Zy n | . | | | |
Uki = -; —— Up- . — Un |- | S S
e L TR C < =
. o 5 | o 1 tLy Lyt iy - Ly Zz Lyt 2Ly | | | - Un&—m—z" > A .
Pozitiv visszacsatolasi : S ) _. - N .0 Ui
R A( z 7 )  Zee _ I
1+A( Z, 7 ) " Zee } - . -
| 1+/ Zot+ Zy) Zvet Zy X Zy+ 2y X Z,
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j[H] [dB]

H,
& dB/oktav
0 "“‘w e —-/ﬁ?gﬁd
f 128 foktay
b p° |
. . ' r/ﬂgﬁ
‘O], hatasa
49 RSO
- g0 "‘-'*"--;—r——— |
g5 |- /Er’e 0
—»={0G ()
12dB foktav
| [H257-SF3

3. abra

polus fazistolasa max. 6° hibaval megkozeliti a

—90°-0t, ha a toréspontok elegendfen messze (leg-

alabb 1 dekad) vannak egymastol, ami H,= 10
megkotést jelent. Kz a feltétel az dlkalmamaok soran
szinte mindig fennall.

Az elb6zbekben leirt méretezésli modszer két torés-
pontot vesz figyelembe, a wvaldésagban azonban a
H hurokeroésitésnek kettonél tobb polusa (esetleg
z¢rusa) van. A tovabbi polusok a hurokerdsités
~abszolut értékének menetét dltalaban nem befo-

lyasoljak érdemben, azonban az w, frekvencia kor-

nyezetében a fazistolast jelentésen modosithatjak,
ha w,-hoz egy dekadnal kozelebb vannak. llyenkor

a meéretezés menete: megkeressiik azt az o’ frekven-

ciat, amelyen w,...m, toréspontok hatdsara az
egyiittes fazistolas _45° (ez w,-nél kisebb), ¢s w,-et
| olyan értékiire leabﬂ]uk hogy |H| ezen a frekven-
cian 0 dB legyen. | |

Ekkor

/

W Wy
(ﬂl-—ﬂ_““{_“”“"‘ .

7,

vagyis azt is mondhatjuk, hogy a jarulékos torés-
pontok miatt az w, dominans polusfrekvenciat a

két toréspontos ebethez k(,pest kisebbre kell valasz-

tani.

A 3. abran feltintettiik az ily modon kialakitott
visszacsatolt erésités relativ amplitidokarakterisz-
tikajat is. A savszéless¢ég kozelitéleg w,, itt a kieme-
Iés 2,6 dB.

Eléirt meneti amplztudokamktermzfzkam valo
mérefezes |

Ha a hurokerdsités elsd két toréspontjahoz képest
a tovabbiak elegendéen messze vannak, azok hatdsd-
tol elsé kozelitésben eltekinthetiink. Irhatjuk tehat

H=H,

FULOP T.: MOVELETI EROSITOS KAPCSOLASOK FREKVENCIAKOMPENZALASA

¢s akkor
H H, 1
H 1M, P
T g P I(p)
w, \w,
alaku lesz, ahol |
| - W, + w,
w,=V (1 + H)w,w,; = 17

2 (1 + Ho)w o,

Ha H;>-1
w22 Y Hyw,0, €5 T
: 2) Hyw,w,
7, és 7, valos értéke esetén a H tenvezo hatare
| Y, vez0 hatarozza

meg a visszacsatolt erdsits amphtudokarakterlsz—
tikajat.

Adott savszélességii (a)o) atvitelt akkor kozelitiink
meg maximalis lapossaggal, ha a hibatényezl frek-

| ]
<kkor ¢ =
V2

venclafiiggése maximélis lapos jellegii.

_ A hllI‘OkEIObItebt oly modon kell kialakitani, hogy

, W,
W %VZ&) €S W=

2 0 1

| 2H

frekvencidra essen. A hurokerdsités és a visszacsa-
tolt erdsitcs menetét a frekvencm fliggvényében a
4. abra mutatja.

4] [dB]

]
L.

6 dBfoktay

[} -—
logw
12dBfoktav
- oge
-3 1 |
12dBJoktav

[H257-SF%

4. dbra

A tullovés nélkiili minimalis felfutasi ideji kis

szintd impulzusatvitel az an. kritikus csillapitasiu

atvitel, amelyhez (=1 ¢rték tartozik. Ebben az
esetben a hurokerdsités polusait a kovetkezo frek-
venciakra kell elhelyezni:

' '(,U'n} |
¢ T %, ——— -
0y =2m, €S (=

4H,

-A hurokuromte&, es a w&,szacsatolt erésités menetet

az. 9. abran lathat]uk |

Ha egy adott aramkor esetén w, _ertel{e rogzitett,
akkor eddigi eredményeinkbdl belathatd, hogy a
maximalis savszélességet a 45%°-os fazistartalékra

217
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- 4. abra

valé beallitas, a masodik legnagyobbat a

malis lapos kozelités, mig a leffklbebbet a kritikus

~ csillapitasra valé méretezés adja.
A modszer értelemszerti alkalmamaaval a
sé¢ges hurokerdsités-karakterisztika

- | /ch:
| | |
‘; L ], 'f.?dB/okrév
' - [ Au 4B . l O\ .
a1y, = _
k Avo [ ] :G;" _
| . | |
. ; loga
L 1208 Joktay
Ho57-8F5]

ZCHNIKA XXV, EVF. 7. SZ.

ahol

:;if?e;+zl?v

- a visszacsatolasi tényezfi'
. | Rbﬂ
RbE—I—R ><Rv—|—R

a bemenetl leosztas.
A huroker6sités két toréspontos

2

| 0y - Wy
A huroker6sités- karakterlbytlkdt ugy kell ki-
alakitani, hogy -

L=

H —

OR

Tl

. RO i,
legyen, ahol

- H,= AﬁL

A hlbatenyezo (amely egyben az Osszegzés hibé-
jat is adja) és igy ennek megfeleléen a relatw frek-
vencia-atvitel az osszeadd kapcsolds mindegyik
hemenetérdl azonos. '

maxi-

szuk-

| kialakithato.
- A méretezésnél gyakran felhasznaljuk azt a lehetd-

Analog fnteqm’tor .

séget, hogy a hurokerdsités célszeriien valasztott

polusat a kompenzalod halozat ngyanezen frekven- -

ciara meéretezett zérusaval kikuszoboljik.

'Alkdlmavaﬂu pddak

A tovabblakban nehany aramkﬂron bemutat]uk a
stabil miikodést biztositd hurokerosnes—karakterlb7—

~ tika klalakltasat Wy rogmtett ertéke esetén.
' Gss'zeadé kapcsolds _

Az egyenfeszultsegu 0sszeado kapcsolas (6.
~ kimendfesziiltsége az (9) alap]dn

Rbe

Az integrald kapesolds (7. 4bra) kimeng fesziiltsége
a komplex frekvenmatartomanyban az (1) alapjan

H257-5F7]

abra)

) Re "‘Rv Rbe "I_Ré XRV +‘R0

R, R,

=

~

HZ57-5F6

) R.+R, Ry, +R.XR,+R,

‘ahol

a visszacsatolasi tényezo,
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S '.Rbe: ' o _ D
" Rerzr |y, |
I L=L,——— a bemeneti leosztas.
oo S (NPT e
[RX(R+Rbe)]‘C ' YL

Az L tenyezot gyakorlatﬂag frekvenciafiiggetlen- Vciltédmmdr ( dinamfkus ) inteqrdtor

- _IIE',k _tﬁklﬂthet']Uk (RI‘JE_*O a—+6 dB lepCSUt OkOZ.

a relativ amplitidokarakterisztikdban.) Feltételezve, A kapcsolas (9. abra) klmeno fes,,»_:ultsuge a komp-
hogy w;<w, a hurokerdsités-amplitudo és fazis- lex frekvenciatartoményban az (1) alapjan
karakterisztika a 8. dbran lathato. '

1
+pTy;

P R’ :
' ), . , e , ” | Uki (r) — R | i 'Dbe (p)°*
A f=- visszacsatolasi tényez06 az w, frek-
1+L2 o
| . 1+ 2 14 F
: _.-.40 = 'Ot)vi mﬁ
YL .
Ao Lo (1:)(1} ) 1+—-— 14—
| oy ) g oL
o T ST I
N 5;15/9}'{2‘{?&* - - A[) - ﬁ 1 W0y LEI‘I Wy
/- \ | | I, p p 0 p 0 p
71 -loge | (1—!—_)(110)) 1 ” l}m_
‘ f?dﬁ/ﬁkﬁdv o - . ©1 | 2 B L
'ahol
N | | 1
o | . | | | tvi:"’;:RZC
- * _ loges S | ) Wy
135 " | \__
-180F o —
| - | H257-5F8]
8. f.i_'bm | '
vencia korﬂyezetebén - 1. A frekvencia-kompen-
zalas szempontjabol a hurokerdsités két toréspontos-
- nak tekinthetd. Blztosan stabil kapcsolabt kapunk, ha
 [H257-8FF)
| B 602 : - | | | | | | o
ml“*A L, . | | o | N 9. abra
Bo=m 14 LA _
- Ri+R, | o - Wy
| U =5 — wsszac&,atola'ﬂ tenyezo |
| — v 14
._'wﬁ | (R1XR2)C | _ﬁg | . w/ﬂo
Ry, - T b
Ly= . | 14— |
R, +2(RXR | | | | |
be_l— ( 1>< 2) | L=1L, (;B- a bemeneti leosztas
Bt [(Rl.—l—Rz)X(Rbé—!—Rlng)]C - o,
_ Az L tényezl a humkeromtes frekvencia-menetét o | 1 L0y
érdemben nem befolyasolja, frekvenciafiiggetlennek i :AﬂﬁOLO D p p
.tetelezzuk fel. A v1zst,alando hurokerdﬂsﬂ,es ' ' (H'E)') (1 +QT") 14 wyi/f
| . 1 | 2 v1/ 170
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A stabilitzis—vizsgélatot harom konnyen kiértékel- Biztosan stabil a kapcsolds, ha
hetd esetre végezzik el: |
o h‘ Py kk - frek i W)= 22
a) d a)ﬁﬂ 10 ° 2KKOr az o=aw; fre vellcla- _ Agly _ _
| tartoményban _ | - A vizsgélat a kozbensé tartomanyokra is minden
- : : P ' . nehézség nélkiil kiterjeszthets. Kredményiil kapjuk,
o1 - _ hogy barmely integralasi id64llandé esetén az
p_ B - - Wy '
1+ 0 | | — 2
. mvi/ 150 | o wl{ AOL[I .
€s a : '
i ’ | ft::',ltetelnek megteleléen kell a huroker6sités-karakte-
H=A,L, . . | risztikat kialakitani. Ez megegyezik az analog in-
14 P[4 | Py | tegratorra nyert méretezési feltételiinkkel. '
ket toréspontos. | | _ | Differencidalo kapcsolds
Biztosan stabil a kapcsolas, ha A kapesolas (10. abra) kimené fesziiltsége a komp-
- | o ' lex frekvenciatartomanyban az (1) alapjan '
W) =——%— - ' '
_ 17 AL, _ _ Uki (0)= — PTaUpe () -
b) ha w; =0y, akkor ' - o _' ' : 1L P
| | | | | | - | | _140 ' 1 | | (Vg
- 1 1 . N L{}
1_'_— 1 ! - | CU]_ CU2 | I (Ud I' COL
o | Wy i/ B _ } ., ’
két toréspontos. _ _ R ) 1 14 P
~ Biztosan stabil a kapcsolas, ha _ | 14 =0 L, "
o - (1;’”](1;-]“)1;” 142
0= Oy =~ z . ' o Dy Wy | g .
o=0 ~ ahol |
. Pos et - 1 . e ..
¢) ha 100, =wy= 0 akkor a fIrekvencia- rdza—:R-C a differencialas idéallandoja,
. - d '
~ kompenzalas szempontjabdl dominans w, frekvencia ’ I
kornyezetében : - ' p=— a visszacsatolasi tényezo,
- p | 1 P
Wy 1 Wy
. . _wvi/ﬁ_ _ | L o C | | -
¢s a kompenzalas szempontjabol a hurokerdsités: ot '
| | | he
_ il
1 | | A
H=A,L, -
[ (1)
| - - e | 2 if;'z.s?-s_wﬁi
két toréspontosnak tekintheté., '
Lympe 142
Rbe—l-QR ' | (04 | . '
- L=L,~ a bemeneti leosztas
[RX (Rpe+R)J-C o
A hurokerdsités harom toréspontos:
_ |
H=AL, _ ,
1.’p 1,'p"1,'p~ oUki
0y W, Wy,
A gyakorlatban , _
o o w, _ [H757-5p11)
Wy, =Wy €S  Wyg<—= | - . L
10 - - 11. gbra
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A hurokerdsités 45°-0s [azistartalékra kompen-
(Vg |
_ Aol .
amely megoldas realizalhatatlan. Ezért az an. mo-

dositott differencialé kapcsolast alkalmazzuk (11.
abra). -

zalva w,= igen kis frekvencidkra adodik,

P74
Y= =1 e Une
1+ 14 P
AO Wy T, (g
(1,P 1P )P P
: o, ! 0, | vy | 0,
_ 1 PP
1. A @iy W
(i, P p p ', P
(1 ; )(1; ) 1+l 1y
| (V; Wy (g Dy
ahol
1
'.':d_-_—?:R-C a differencialds idéallandoja
.
1 1 ' o
ch:tk RC a kompenzalo ZETUS
| 14 D
0 ! o) ' a visszacsatolasi ténvezo
£ (R+R)C ° 1. P y
“p
| L’O: I:‘:'he'r
B Ry.+2R
o 1 ' 1
" [p BB R [R><(Rbe+2R)] C
- Ry.+2R -
T 1 N
“RC ™
14 P .
L=1L, C;k a bemeneti leosztas
1 |

Legyen W < Wy, . Ebben az esetben az W, €S s
frekvenciak mertant kozépfrekvencidjan hatasukra
a fazistolas pontosan 90°. A hurokerésités fazis-
szoge figyelembe véve w, hatasat maximum 180°.
Ha erre a frekvencidra helyezziik el az w, zérust, a
hurokerésités fazistartaléka nagyobb vagy egyenld
43°-kal. Tehat a kompenzalo zérust, azaz R, ellen-
allast az -

), = VCOL_'CUQ

osszefiiggés szerint kell méretezni.

A meggondolas 1ga7 akkor 1s, ha coL-c:coi Ebben
az esetben

(Uk == VEUl ' (U2
kell legyen. |

Aramfordité neqgativ impedancia konverter (INIC)
A 12. abra egy INIC-cel megvalositott negatw

- bemend ellendllast fesziiltségerdsit6t mutat. Az

aramkort R, belsé ellenallasu fesziiltség- generatorral
hajtjuk meg, a lezard ellenallas R,.

| . Um'
R1[]] D K,
. |
—C%——C * > |
uﬁ Q i’ip Rr? luf
e 1 .
[H257-SF 12]

12. abra

A kapesolas fesziiltségatvitele

Ut . Uki Uf:

U, U, Uy,

Ua |

g .
- A masodik tényez6 dramkori egyeletekbdél
Ui R (1 Ry R
Us R+R,\" " AR,| R+ R,

Ennek alapjan:

ahol az — a (6) szerint szamithaté.

| R, -Rg . Ry,
A
Rt+R R, + 1, | Ry + Ry X Ry + R, ><1'i’1
1+A|- R Ry B
R+ R, Rg+R RbE+Ri><R2+R ><R
R,
hol Ry= :
ahol Ry R,
bemené ellenallasa. | |
A nulla frekvencidn vett stabilitas feltétele az

Rhe

az Rt_ ellenallassal lezért INIC

I, —

Y Rbe+Rt><R2+R XR,
jeloléssel |

R - R,
A,L, L. H,> —1.

(Rt+R Rﬁ-R) 0~

Az dramkor frekvenciastabilitasanak feltétele:
592

A szerzOk ez(iton mondanak koszonetet Dr. Barta
Istvan - egyetemi tanarnak, dr. Hdzman Istvdn és

dr. Komarik Jozsef egyeteml docenseknek ertekes
Segltsegukert
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Az MTESZ Kozponti Szabvanyositasi és Mindségiigyi Bi- |

zottsaga, a Magyar Szabvanytigyi Hivatal és az EOQC Magyar
Nemzeti Bizottsaga altal szervezett ,,A mindgség €s a korszert
vezetés, 1974 konfrenciahoz csatlakozdan a Hiradastechnikai
| Tudomanyos Egyesiilet.

A HIRADA%TL(‘HNIKAI TERMEKEK MINOSEGI
» ~ KERDESEI

cfmmel 1974. majus 14-én kerckasztal-megheszelest tartott.

A megbeszélést szlikebh korll el6készit6 értekezlet elozte

meg, amelynek anyagat a kerekaS?tal resy*tvevomek elore meg-

© kildtik.

A vitat Dr. Almassy Gyargq, a leadastechmka] Tudoma-
nyos ngesulet fotitkara vezetle.
- A vita vezetésere az alabbi eloadﬂl{at keértik fel

Rdcz Gyorgy (MMEI):
- szervezetek
Approbdcms rendszerek

Sd.tmfdt_ J c‘inas,(BHG): Kiilon mindségi kategdria let-

- rehozasa a  professzionalis
- elektrotechnika elemei sza-
mara |
Balogh Albert (HIKI): Megbizhatdsag €s gyartas Kap-
| . o csolata
Dr. Szalay Bélané (REMIX): Mindségellendrzés szervezete

| | vallalati szinten
- Bansaght Pal (TR'L):
- valamint a gyartas hatasa a
mindsegre €s meghizhatosag-
ra |
Informacio- mSS?acsatolaS i1ze-
| | men beliil |
Csitary Laszlé (HTSZ): Professzionalis hiradastechni-
zése és a kapcsoldodo pmble-
mak

A bevezetd el6adasokat élénk vita kovette. A nagyszamu
— kozel 80 résztvevo — érdeklédése nem csokkent a délig

tarto értekezleten., A legfontosahb vitatémakat az al‘élbblakban
ismertet _|uk

Magyarorszag részvétele a ﬂBIﬂ?&tkO?l appmbdcjés rend-

szerekben. A konferencia hozzaszél6i egyhangtilag helyesnek
tartjak, ha Magyarorszag. csatlakozik az ITLC altal szervezés
alatt all6 approbacios rendszerhez, amely elektromkus alkat—
részek minésitésével foglalkozik.

Tobb felszolalé kihangstlyozta, hogy az elektromkus 1par1 |

 ban szamos bhonyelult, nagyon draga ellenérzé miiszerre van

szilkség, ezek heszerzésére kozponti tAmogatast volna célszeri

kérni (OMFB, KGM) ¢s a HTE is kﬁzremﬁkﬁdhetne a meglevd
lehetGségek feltarasdban, illetve a meglevs és késGhb beszer-
zésre keriil$ ellenérzd berendezések optimalis kihasznalasanak
elékészitésében.
- Abban is egyetértett az erteke?let hoﬂ‘y a konstrukcio és
a technolégia hatarozza meg a mindgséget és az ellendrzésnek
ezekre is ki kell terjednie. A technoldgiai sornak tartalmaznia
kell a minéség ellenérzéséhez szitkséges eszkoziket.
- Kihangstlyozta, hogy gazdasagos minéségi politikara van
sziikség. Roth szaktars felhivta a figyelmet arra, hogy a valla-
latok mindGségi politikajat megfele;lo marketing-tevékenységgel
kell elokeésziteni. I'el kell merni, mllyen piacra kivannak szal-
litani, és mi a piacok mitiszaki igénye. . -
- Az tzemeknek mindségtudatos (Quality cansmous man-
agement) vezetésre van szitksége.

Az elekironikus ipart Sll]t(} 100 milli6 forintot meg)halado_

veszteségeket, amelyek mindségi hibakbdl erednek, szintén
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Nemzetkozi m.m(.;segel’len{irzfi'

A technoldgia és konstrukcm, |

kal termékek mindségellenor-

Kerekasztal a mindségrol

értékelte a konferencia, és miiszaki kérdéseken Kkivill a 'jogi
vonatkozasokra is felhwtak a figyelmet.

Az elektronikus ipar eredményeket is fel tud mutatni ming-
ségjavulas terén, mind a késziilékek, mind az alkatrészek vona-
lan. A késziilékek, berendezések és alkatrészek muszaki kove-
telményeinek 6sszhangban kell lennie az alkatrészekkel szem- .
ben tamasztott mindségi kévetelményekkel. A magyar alkat-

‘részeken Kivill a szocialista tabor és részben a kapitalista
orszagok termékeit is figvelembe kell venni. A HTE ezen
a teriileten jelentds felméro és szervezd munkat tud végezni.

A HTE a nagy értéki vizsgald és mindgségellendrzd készilé-
kek optimalis klh&S?HdldSﬂnak megszervezeését elo tudja segi-
teni, - -

Sziikség van a nagy berendezések referenciavonalakon vald
kiprobalasara, ehhez a Magyar Posta segltseqét is igénybe kell |

- Venni.

Mindgségorientalt tudatot kell k1alakitam a vallalaton belul
a munkapadtol a vezérigazgatoig., A kerekasztal-megbes;?eles :
eredményeként egy szlikebb koérti bizottsag hatarozati javas-
latokat dolgozott ki, melyeket a konfrencia zar6ulésén Dr. Stit6
Kalman, az MSZH elnokhelyettese a konferencia elnéke ismer-
tetett:
"HATAROZATI J AVASLATOK

1. Szitkséges, hogy — amint erre lehet8ség nyilik — Ma-
gyarorszag csatlakozzék az IEC altal, az elektronikus alkat-
részek mindgsitésére szervezett nemzetkozi approbacios rend-
szerhez, és ennek érdekében kérjuk fel az érdekelt szerveket -

hogy a csatlakozas anyagi és szervezeti feltételeit munkaljak ki.

2. Tarsadalmi javaslattétellel torekedni kell arra, hogy
az anyagvizsgalatokhoz sziikséges korszerti ellenorzé miisze—
reket és berendezéseket lehessen beszerezni és a termeléshe be—
allitani, mind a technolégia sorba, mind a végellenérzésbe.

3. A nemzetkozi (IEC, KGST) szabvanyositasban vald fo-
kozottabb részvétel alapvetd fontossagu a hazai elképzelések |
érvényesitése és a nemzetkiozi mingségi szinvonal figvelemmel

- kisérése céljabol. Ennek érdekében a véallalati szakért6k a je-

lenleginél nagyobb aktivizalasa sziikséges, _kulonosen a hir-
‘adastechnikai alkatrészek szabvanyositasa teriiletén.

4. A gyartmanyok megbizhatéségi szintjének noveléséhez
sziikséges a megbizhatdsagi jellemzok meghatarozasa, ezen
jellemzok rendszeres ellendrzésének megszervezese és a fel—~

- hasznalok reszére az adatszolgaltatas kialakitasa.

5. A vdllalatokat tamogatni kell ama torekvésitkben, hogy
‘a technnologiai sorok tartalmazzak a termék mindségének
biztositasara szolgalé berendezéseket. |

6. Javasolni kell a vizsgald allomasok miiszaki fejlesztését,

FF R

~‘hogy a jelenlegi allami rendeletekben eldirt feladataiknak

maradéktalanul eleget tehessenek.

7. A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet mérje fel
az elektronikus iparban fejlesztésre kerillé berendezésekkel és
készillékekkel, valamint az azokban felhasznalt hazai és im-
port alkatrészekkel szemben tamaszthaté indokolt megbly-
hatésagi kovetelményeket. |

8. A HTE végezze el az iparagon beluh olyan jellegii
berendezések felméréset, amelyek meghizhatésagi es mmoség1_
~vizsgalatok celjara alkalmasak.

A felmérés nyoman az Egyesulet dolgozzon Ki ]avaslatﬂt

— a vizsgalé kapacitas fejlesztésére az elektromkal ipar.

- 5. 0téves tervének idGszakara;

. — hozzanak létre az iparagon helul az egylk tomeggyérté
vallalatnal a megbizhatdsagi és mindségi w?sgélatok
cél;ét szolgald optimalis modellt. |

- Mérey Imrené |
- a HTE f{oititkarhelyetiese

-




. -4 ST S e
. k
. AL L

TARTALMI OSSZEFOGLALASOK

Tartalmi dsszefoglalasok

ETO 621.372.56:001.24:581.32
Pronay G.:

‘Elosztott paraméterii esillapitok %zf mitogépes modelle~
Zese | - -

IITRADASTECHNIKA XXV. (19’?4) 7. SZ.

A tanulmany fnldsnmmetrlhus és fuldq%ﬂmmetmkus gcometnm el-
rendezésil elosztott pqrdmbteru csillapitok analizisét (hullampara-
métercinek szamitasat) és tervezési maodszereit targyvalja. A csilla-

piték geometriai szimmetriajat kihasznalva, a Bartlett—Brune-

ttttlt dlk"ﬂde?lﬂ{ a szamitasok Lg,yw(,,rusltﬂ%rp
méterek  meghatarozasanak wmdaédszere a Schwartz—~Christotfel-

transzformacio.

ETO €21.373.029.6:621.391.822.08
Menjajlo A.:

Mikrobullimi oszeillatorok FM és AM zajimfik
mérése kettds TE;; modon mukodo dl‘i')kl"lmll’ldtﬂl‘

seqitségével
HIRADASTECHNIKA XXV. (1974) 7. sz.

A cikk kettés TE,;; moédon m{ikodo umgreznnatﬂrml épitett rend-
szer leirasat, a rendszerhitelesités médszereit, gyakorlati eredmeényeit
tartalquza A mérések a teljes zajnak, fﬂr’[ é¢s FM komponensekre
valdé szétbontasan .kEI'EEZt'i;ﬂ- torténnek. A rendszerre jellemzé:

egyszerii konstrukeio, kénnyt felhasznalds, elég nagy érzékenyseg,

ETO 621.39:681.3.06(08%5)

Dr. Geher K.:
Szamitégép-programok kat‘l]()gll‘i]‘l. 1973

HmADﬂSTEcHNIKA XXV. (1974) 7. sz.

Az osszeallitas kozll a Budapestl Miiszaki ngetem leﬂdastechmkcu
Elektronika Intézete altal nyilvantartott hiradastechnikai es elekt-
ronikai vonatkozasu szamitégépprogram-nvilvantartas 1973. évi
szaporulatat, . | | | -

ETO 621.375.13:681.335
Dr. Simon GYy. —-Fiil.(':ip T.:

Miiveleti erdsitos kapesola%ek
irf-kwnelakomp0117.;1]dq‘l

HIRADASTECHNIKA XXV. (1974) 7. sz.

A szerzok a cikkben a miiveleti erésitdok erdsitésének frekvencia-
fiiggs viselkedésébdl adodd frekvencia stabilitasi probléma megol-
dasat targvaljak. Ismertetik a stabil visszacsatolt erdsitést bizto-
sité hurokerGsités karakterisztika Kialakitasat. Az ismertetett al-
kalmazasi példak: o6sszeadd kapesolas, analog integrator, dina-

mikus integrator, differenciilé kapcesolas, dramfordité negativ
impedanciakonverter (INIC). -
Summaries

UDC 621.372.56:001.24:681.32

Prénay, G.:

Computer T\/[(w[lollmq of Attonuqtorg with Dl‘itl‘lbl]tﬁd

Parameters
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) No. 7

In the paper the analysis (calculation of the image parameters of
the attenuator) and the method of design of attenuators with distri-
buted parameters and of earth balanced and unbalanced geometrical
layvout are discussed. Making use of the geometric symmetry of the
attenuators the Bartlett-Brune theorem is applied to simplily the
calculations. The method of determination of the image parameters
is the Schwarz-Christoffel transformation.

A hullampara-

O00011eHng

JIK 621.372.56:001.24:681.32
IIpouamn, I'.:

Mo e mpoBaHie SBM ATTEHIOATOPOB ¢ pacIipeeIeHHbLIMR
napaMeTpamMmn

HfRADASTECHNIKA (XI/IPA,HAIHTEXHHKA Ey,uanem)
XXV. (1974) Ne 7

Crate4a TpaRTye:T aHamms (pacyeT BOJNHOBEIX TIApAMETPOR) M MeTOIB! NpO-
ETUPOBAHUA ATTECHIOATOPOB ¢ palpele/icHHLIMH IlapaMeTpaMH CHMMeETpH4-
HOT'O U HECHMMETPHUYHOI'0 TEOMETPUYECKOI0 pPacnoNOXCHHA, chonmye’rca
TteopeMa baptTierr-bpyHe X pacdeTaM, 1o TPUYAHE TEOMETPUYECKONH CHMMET~
puM atTeHoaTopoB. Merogom onpelesreHHA BOIHOBBIX Hﬂp&M&TpGB ABJIACTCH
rpadchopmanms IHBapua-XpHCTmdeenﬂ -

K 621.373.029.6:621.391.822.08

MeHﬂﬁno A

| I/Iamepenﬂe nrymoB AM 1 YM MEKPOBOJTHOBBIX. OCHIIHJIﬁTop(lB
¢ nomombm nucrcpumnﬂampon ABOHHOU Mom:.l TE111

HIRADASTECI—INIKA (XHPA,I[A]HTEXHI/II{A BynanemT) XXV
(1974) Ne 7 |

CTaTbd COOEPXHUT ONUCAHAE YCTAHOBKH ¢ OOBEMHBIM pPE30HATOPOM, pado-
TarolmuMm Ha ABouHOM moze TE,;, MeToOBl €€ KaJIHOPOBKH ¥ HPAKTUYCCKHE
pe3yinbraThl. U3MepeHue HPOBOAATCH PA3N0OKCHHUEM HOJHOIO NIymMa Ha Co-
craBiasirome AM u UM. VcraHoBKa XapakTepu3yercs IPOCTOH KOHCTPYK-

- HUeH, JIIerTKUM IIpHM&HeHI«IeM' K JOCTATOYHO BBICOKOI YYBCTBUTEILHOCTBI).

JTK 621.39 :631.3.06({]85)

,[[-p Texep, K.: -
KaTa.Jlor NporpaMm BH‘IHCJIHTEJIBHHX MANIHH 1973

HIRADASTECHNIKA (XI/IPAI[AIIITEXHHKA Ey.rmnem'r) XXV,
(1974) Ne 7 |

CocTaBeHune AaeT IPUpocT B T'. 1973 BeloOMOCTH ITPOrpaMM BBIMACANTENLHEIX
MAIIIME KACAIOLINXCA TeXHHMKU CBA3M M 3JIEKTPOHUKHW, U3IOoTOBNeHHOH VIHCTH-
ryTOM CBA3H B DIeKTpoHUKA Bynaneirckoro TeXHUYECKOro Y HUBEpCUTETA.

K 621.375.13:681:335
H-p Mo, F.-—-—tbnnen, T.:
-‘Iac*mmaﬁ Komneﬂcaunﬁ cXeM ouepauuoﬂm.lx YCHJIHTEJIEH

HIRAD ‘i‘iT F‘CHN TKA (XHPA,I[A]]ITEXHHKA Bygparemit) XXV.
(1974) Ne 7

ABTODBI DPACCMATPHBAIOT B CTaThe peIeHne NpolneMbr HeCTAaOMIILHOCTH
YACTOTEI BBIZBAHHON 3aBHCHMOCTRIO YCHIEHHSA OT YaCTOTHI ONEPAUMOHHEIX
yeuiuteneii, M3maraercsa ocyluecTBIeHue XAPAKTEePUCTUKH TeTIIM YCHICHNH
¢ o0ecneucHneM cTabunpHoi oOpatHoi cBssn. IlokasaHHbIE NPHUMEpPLI: CYM-
MEDPYIOLIas CXeMa, aHaJIoTOBEIA HHTETrpaTop, AuddepeHnUpyroniasa cxema,
rpeobpa3oBaTens OTPUIATENBHOrO AMIIECHOAHCA ¢ MHBEPCHEN TOKA.

Zuzammenfassungen

DK 621.372.56:001.24:681.32

Pr(‘may, G.:

Beehlwrmﬂdellbqu von depfern mit Vert{‘]lt(‘ll P“ll'a-'_ |
metern

HTRAD fi‘%TECHNII{A (Budﬂpeqt) XXV. (1@74) Nr 7

In dem Artikel wird d1e Analyqe (Bcrechnung der Wellenparqmeter .
der Dimpfer) und Entwurfsmethode der Dampfer mit verteilten.
Parametern von erdsymmetrischerund erdunsymmetrischer geometri-
scher Anordnung, erortert. Ausniitzend die geometrische Symmetrie
der Dampfter, wird zu Vercinfachung der Berechnungen der Bartlett-
Brune’sche Satz angewendet. Die Bestimmungsmethode der Wellen-
parameter ist die Schwartz-Christoffel’sche Transformation.
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UDC 621.373.029.6:621.391.822.08
Menjajlo, A.:

Measurem{mt_joi the FM and AM Noise
of Microwave Osecillators by the aid

o1 Diseriminators Operating in the Double
Tl.,; Mode |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) No. 7

The paper contﬁins the description of the -system'comprising a
cavity resonator operating in the double TE,;; mode, the methods

- of calibration of the system and some practical resuits. The mea-.

surements are carried out by decomposing the total noise in AM and
M components. The system is characterized by simple const-
ruction, easy application and sufficienly high sensitivity. -

UDC 621.39:681.3.06(085)
Dr. Géher, K.:

1973 Computer Programme Catalogue
ITIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) No. 7

The catalogue presents the increase of the register of the computer

programmes regarding teleccommunication and electronic engineecring |

recorded by the Institute of Telecommunication and Elecetronics
of the Technical University of Budapest. | |

UDC 621.375.13:681.335 |
Dr. Simon, Gy.—Fiilop, T.:

Frequeney Compensation of Circuits of Opreational
Amplifiers - | |
HIRADASTIECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) No. 7

The authors discuss the solution of the f.requency stability problems

arising from the frequency-dependent behaviour of the gain of
operational amplifiers. The development of the characteristics

of the loop gain ensuring the stable feedback amplification is pre-

sented. The presented examples of application are as follows: sum-
- mation circuit, analogue integralor, dynamic integrator, - differen-
tiating circuit, inversion negative impedance converter (INIC).

DK 621.373.129.6:621.391.822.08

Menjajlo, A.:

FM und AM Geriausechmessung
von Mikrowellenoszillatoren
mit Diskriminator von TEl_u- Betrieb

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) Nr, 7

Der Artikel enthilt die DBeschreibung des mit Hohlraumresonator
gebauten und in doppeltem TE,;; Modus funktionierenden Systems,
ferner dessen Eichmethoden und einige praktische Ergebnisse.
Die Messungen werden mit Hilfe der Zerlegung des totalen Ge-
rausches in AM und I'M Komponenten ausgefithrt. Einfache Kon-
struktion, leichte Anwendung, geniigend hohe IEmpfindlichkeit
charakterisieren dieses System. |

" DK 621.39:681.3.06(085)

Dr. Géher, K.:
Reehnerprogramm~Katalog, 1973
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) Nr 7

In der Zusammenstellung wird der Zuwachs der in den Rechnerpro-
gramm-~Karten des Instituts fiisr Nachrichtentechnik und Elektronik
der Technischen Universitit Budapest registrierten Rechnerpro-
gramme fir Nachrichtentechnik und Elektronik bhekanntgegeben.

DK 621.875.13:681.335
Dr. Simon, Gy.—Filop, T.:

Frequenzkompensation der Schaltungen
von Operationsverstirkern

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) Nr 7

In dem Artikel wird die Losung des Frequenzstabilititsproblems,
welches sich vom frequenzabhingigen Benehmen der Verstirkung
von Operationsverstiarkern ergibt. Die Entwicklung der Charak-
teristik der Schlcifenverstirkerung, welche ecine stabile riickge-
koppelte Verstirkung sichert, wird beschrieben. Die erdrterten
Anwendungsbeispiele sind die Folgenden: Addierschaltung, Ana-
togintegrator, dynamyjscher Integrator, Differenzierschaltung,
Negativimpedanz-Umformer mit Stromdrchung. -

Résumeés

CDU 621.372.56:001.24:681.32
Pronay, G.:

Simulation par un ealeulateur des atténuateurs a para-
metres distribués

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV, (1974) N°, 7

[ “article traite I’analyse (calcul des parameétres d’image) et méthodes
de projets des atténuatcurs & parametres distribucés des disposition
geometrique symétrique et asymétrique. Utilisant 1la symétrie
géométrique le théoreme de Dartlett-Brune a ¢té employé pour
- simplifier les ealculs. 1.a méthode de 1a détermination des paramdaétres
d’image ¢’cst la transformation Schwartz-Christoffel.

CDU 621.373.029.6:621.391.822.08
Menjajlo, A.:

Mesure du bruit MA et MF des oscillateurs a
mieroondes par un diseriminateur 3 mode
doubtle TE,;,

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) No 7

1article expose la description, méthodes de calibration et résultats
- pratiques d’un dispositif comprenant une cavité résonnante a mode
double TIi,;;. Les mesures sont faites par la décomposition du bruit
total en composants MA et MI<. Caractéristiques du dispositif sont:
construction simple, application facile, sensibilité  assez haute.

HIRADASTECHNIKA

CDU 621.39:681.3.06(085)
Dr. Géher, K.:

Aatalogue des programmes pour ordinateurs, 1973
HIRADASTECIINIKA (Budapest) XXV. (1974) No 7

I.a composition donne l'augmentation en 1972 du registre des
programmes pour ordinateurs, concernant la technique de la. télé-

communication et électronique compilé par I’ Institut pour Télécom-
munication et Klectronique de PUniversité Technique de Budapest.,

CDOU 621.375.13:681.335

Dr. Simon, G.—Fiilop, T.:

Circuits d’amplifieateurs opérationnels
eompensés en frégquenee

I-ﬁRAI)ASTECI—INIKA (Budapest) XXV. (1974) N° 7

I.es auteurs traitent dans D’article 1la solution du probléme de la

- stabilité de fréquence produit par la dépendence de frégquence de

I’amplification des amplificateurs opérationnels. I.a réalisation
d’une caracteristique d’amplification en boucle produisant une
réaction stable est exposée. Exemples réalisés sonl: circuit de
sommation, intégrateur analogue, intégrateur dynamique, circuit
de différentiation, convertisseur d’impédance négative & inversion
de courant. |
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