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25 éves a BME Villamosmérniki Kara

- Megalakuldsédnak huszonotodik évforduldjahoz érkezik ez évben a Budapesti Miszaki Egyetem Villamos
mérnoki Kara. 1949. november 28-4n jelent meg a Népkoztarsasag EInoki Tanacsanak torvényerejd ren-
- delete, amely’ Miiszaki Egyetem 1ij szervezetein beliil a Villamosmérnoki Kar felallitdsara is intézkedett.
- I rendelet szerves része volt annak az intézkedéssorozatnak, amely az els6 otéves tervben megkezdett
- nagyaranyt iparfejlesztés hosszabb tdva szakemberellatdsarol kivant gondoskodni. Az elektrotechnika
~ teriiletén mutatkoz6 fejlédési tendencidk, a hazai villamosipar helyzete, vildgossa tették az elGkészité

. munkaban résztvevdk el6tt, hogy a villamosmérnoki tevékenység tul fog néni azokon a kereteken, amelye- =~

ket még kielégitett a gépészmérnoki oktatdson beliil az ideig foly6 4dgazati elektrotechnikai képzés.
- Az élet igen hamar igazolta ezeket az elképzeléseket. A Kar megalakuldsa utdn rohamosan fejlédott
mind a hallgatéi és oktatdi létszamokat, mind az atfogott tudomanyteriileteket illet6en. Ma koézel két és

félezer nappali hallgatéjaval és haromszazon feliili oktatéjaval az orsziag legnagyobb. egyetemi karavavalt, .

- Az elmult negyedszdzadban tobb ezer villamosmérnskot adott az iparnak, 6k alkotjak ma a villamos-
Ipari lizemek, kutato- és tervezéintézetek miiszaki vezérkaranak jelent8s részét. Nagy figyelmet szentelt
I a tudomanyos kutatdsnak és a tudomanyos utanpétlas nevelésének. Oktatéi kozott szamos akadémiai tag,

akadémiai doktor és kandidatus van. Tanszékei szertedgazo oktatasi feladataik mellett mindig figye- o

‘lemmel kisérték a vilag technikai fejl6dését és igyekeztek az uj eredmények hazai megismertetését és tovabb
[lejlesztését szolgalni. E lelkes és szakszerli munkinak volt készonhet6, hogy az a nagy és rendkiviil
~gyors tejlédes, amelynek az elmult évtizedekben a villamosmérnoki szakteriileten tanai voltunk, sohasem

-~ érte felkésziiletleniil a Kart., - L S
Hogy csak néhany példat emlitsek: az automatika, félvezet6 technika, teljesitményelektronika, digitalis

- es szamitastechnika, elektronikai technolégia, mérés- és adatfeldolgozds vonatkozdsaban bekovetkezett R

- hatalmas valtozdsokat igen révid id6 alatt képes volt oktatdsaba beilleszteni, kezdeményezs szerepet ‘val-

lalni a-hazai fejlesztésben és szamos uj, nemzetkozileg is elismert tudomanyos eredményt is produkdlni.

- A Kar igen nagy sulyt helyezett az iparral val6é szoros kapcsolatira, legjobb ipari ‘szakembereink

nagy szdmban vettek és vesznek részt oktatdsunkban, oktatd személyzetiink nagy szellemi kapacitdsat,

- tudomdnyos felkésziiltségét mind volumenben, mind jelentéségében egyre névekvdé mértékben hasznalja

~azipar termelési, fejlesztési problémiinak megolddsiban. -~ T
- Allandéan fejlesztjiik oktat4siés nevelési tevékenységiinket tartalmaban és modszereiben is. Igen sok:
Huszonot éves jubileumunkrél azonban nemcsak a mult eredményeinek felidézésével akarunk meg-

- ségiinkrol, szakmai munkankrol akarunk Attekintést adni. A téma- és tevékenységi teriileteink szertedgazé
- volta miatt nem térekedhetiink teljességre, hanem egy-egy fontosabb kiragadott témdval mutatjuk be
‘a tanszékeinken, intézeteinkben foly6 kutatist és fejlesztést. ' ' : IR

. . -

‘azt a szoros kapcsolatot, amely a Villamosmérnéki Kar és az kgyesiilet kozott all fenn.
“hasznara valik az egész orszagnak. - _ o
. " Dr. Tuschdk Robert
S dékan

-emlekeznl. Minden ‘multba tekintésnek csak addig van értelme, amig az a jelen és jové munkajat segiti
¢s szolgalja. Az oktoéberben sorra keriilé tudoményos iilésszakunkon ezért a jelenlegi tudomanyos tevékeny-

| Koszonetinket fejezzilk ki a Hiradastechnikai Tudomanyos -Egyesﬁlétnek "az.'ért, hogy lehet(‘fivé t_ette . -
~a tudomanyos iilésszak e lap profiljdba vagoé anyagainak megjelentetését. E gesztus is szépen példazza

Reméljiik, hogy kézds munkénk a tudomanyos és technikai haladasért a multhoz hasonléan a j’ﬁvt’:’iben-*is o



DR. VAGO ISTVAN
- BME Elméleti Villamossagtan Tanszék

allapotegyenleteine _
‘nullator-norator modellek
felhasznalasaval

Isme.retesek. olyan' kapesolasok [1, 2], amelyekkel
adott paraméterii kétkapuk modellezheték nullatoro-

kat, noratorokat és impedancidkat tartalmazo h4lo-

zatokkal. Ezek a modellek extrém parameéteri — igy

pl. idealis transzformator, negativ impedancia kon-
verter, girdtor, dram- vagy fesziil{ségvezérelt aram-
és fesziltségforras — esetén is alkalmazhaték. Az
ilyen modelleket tartalmazé halézatok stacionarius
allapotdnak analizisére szdmitdsi moédszerek is ren-
delkezésiinkre allnak [3, 4, 5, 6, 7]. E cikk a szamitasi
~ médszereket kivdnja teljesebbé tenni azaltal, hogy

az emlitett modellek Allapotegyenletének felirasara

mutat be egy modszert. i .

Kétkapu modellezése nullitor és norator
felhasznalasaval o | -

A nullator _' olyan kétpolus, amelynek :’irama és
fesziiltsége zérus. Jelolését az 1a abran tiintettik fel.

- A norator Arama és fesziiltsége kozott semmifele
- megkotés nincs. Jelolése az 1b dbran lathato. Egy

halozatanalizis feladat egyértelmiien megoldhaté, ha
a halézatot alkoté kétpolusok dramdra és fesziltsé-
- gére egy Osszefiiggés adhaté meg. A nullator két
megkotést jelent, a noritor pedig egyet sem. Ezert
az egyenletek egyértelmii megoldhatdsagahoz sziik-
séges, hogy a hdlézatban a nulldtorok és noratorok
szdma egyenld legyen. B -

B U1
[=0, U=0 >
o— {) -0 O- —O0O o
Q) - b)

1. dbra

Nullatornak és noratornak a 2. dbra szerinti ossze-

 kapcsolasiaval nullort kapunk. A nullor olyan ketkapu,

amelynek primer oldala nulldtorhoz, szekunder ol-

- dal noratorhoz kapcsolédik. A nullor a miiveleti
~ erGsité modelljének tekinthetd. o _ |

~ Ismeretes olyan altaldnos eljaras, amellyel impe-

~ dancia-, admittancia- vagy hibrid paramétereivel
adott kétkapu nullatorokat, nordtorokat és impe-
dancidkat tartalmazo hélézati modellje megadhato.

- Ennek részletes targyalasat mellézve a 3. dbran

bemutatjuk vezérelt forrasok, a 4. 4bran impedancia,

Beérkezett: 1974. V. 21. |
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Linearis halézatok

k felirasa

ETO 519.14: 621.372.5.001.57

admittancia vagy hibrid paramétereivel adott kétkapu

 egy-egy lehetséges modelljét. ' |
A tovibbiakban azt vizsgaljuk, hogy impedanciak-

bél, nullatorokbél és noratorokboél 4llé halézat alla-
potegyenletei hogyan irhatok fel.

Az allapotvaltozok liivsilasztésé -

A héalozat x allapotvektora olyan minimalis elem-

 sz4dmu - oszlopmatrix, amelynek elemei a  halézat

allapotvaltozoi. Az dllapotvektor eleget tesz az

sllapotegyenletnek, és ismeretében a halézat vala-
‘mennyi 4rama és fesziiltsége meghatarozhaté. Az

(1)-ben szerepl6 z jeloli a gerjesztéaramok, feszult-
ségek idofiiggvényének oszlopmatrixat, A és B a

 hdloézat passziv elemeinek jellemzditdl és a halozat
felépitésétdl fiigg, linedris halozat esetén a gerjeszto
~ jelekt6l és az id6tol fuggetlen. ' '

A villamos hdlézatok dllapotvaltozoja lehet a kon-
denzatorok toltése és a tekercsek fluxusa. Linearis
halozatokban célszeri kondenzatorok fesziiltséget €s
tekercsek aramat allapotvaltozénak véalasztani.

Ha a halézatban van olyan hurok, amely kizarolag
kondenzatorokboél, fesziiltségforrdsokbdl és nullato-

‘rokbél 4ll (kapacitiv hurok), akkor a hurok egyik
- kondenzatoranak fesziiltsége a hurkot alkoté tobbi

elem fesziiltségével kifejezhetd, vagyis ennek a kon-

denzéitornak a fesziiltsége nem allapotvaltozo.

Ha a halézatban van olyan vagat, amely kizarolag
induktivitasokbol, aramforriasokbdl és nulldtorokbol
4ll (induktiv végat), akkor a vagat egy induktivita-

sanak drama a vagat tobbi 4ginak dramaéval kifejez-

- het6, tehat ennek az induktivitasnak az arama nem

allapotvaltozo.

i,




DR. VAGO L: LINEARIS HALOZATOK ALLAPOTEGYENLETEINEK FELIRASA

Megne{ Jellemzs . L | _
vezes | eggm/ef Helyettesito kapesolasok :

. IE=U'1 /Z

———

feszultseg-
~vezerelt,
aramforras

' Fész&/fsfigveze'ﬁe/z‘-
fesziiltsegforras

dramvezerelf aramforrgs |

'8

- L

L

U 5
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- &3

| | [H303-V1 3]
_ | | .-3..dbm' | | -
A ketkaput jellemzo ' .
- egyenlet




o csoportba tartozé agak sorszdma legyen 1, 2

.HEHADASTECHNIKA XXV, EVF, 9. SZ.

Az é]lapotvaltozok szama a kapamtw hurkok és -

szaméndl.
| Megemht] uk hogy egyes esetekben re]tett kapacl-

tiv hurkok vagy induktiv vagatok lehetnek a halo-
- zatban (pl. negativ lmpedancmkonverter a szekunder
oldali induktivitdst a primer oldalra kapacitdsnak
 transzformal, ami tovabbi kondenzatorokkal vagy
 fesziltségforrassal kapacitiv hurkot alkothat). Ezzel
a kérdéssel részletesebben nem foglalkozunk, mind-

ossze a figyelmet kivantuk erre felhivni.

| A tovébbiakban olyan linedris halozatok' Vlzsg::.i— |
- lat4ra szoritkozunk, amelyekben kapacitiv hurok es

induktiv vagat nincs, és ennek megfeleloen az alla-

potvéltozok a kondenzétorok feszultsege és az induk- -

thlt&SOk arama.

A hﬁlézat 'e'gyehlete'in'ek ' fﬁli’r&’is a

A halozat hurok— €s Vagategyenletemek felirasihoz
a hdlézat grafjaban minden egyes idealis fesziiltség-

vagy aramforrasnak, ellendllasnak, induktivitasnak,

~ kapacitasnak, nulldtornak, noratornak kiillon ag fe- .
leljen meg. Vdlasszuk a halozat grafjanak fajat a
- kévetkez6 modon. Afeszultsegforrast nullatort vagy

kondenzatort tartalmazé 4ag fadg, az “aramforrast,
noratort vagy induktivitast tartalmaz6 4ag kotoag
legyen. Az ellendllast tartalmazo dgak részben fadgak,
részben kotéagak legyenek ugy, hogy a faagak a
‘halozat egy fajat alkossak. Ha a halozat nem tar-

. talmaz sem kapacitiv hurkot, sem induktiv végatot,

akkor az agak fenti csoportositasa mindig lehetséges.
]uk

1. ldealls aramforrést tartalmazo kotoagak szé-

- muk b3 =

. noratort tartalmazo kotoagak szémuk bg,
induktivitast tartalmazé kot6agak, szamuk by
ellenallast tartalmazé kotéagak, szamuk by;
ellenallast tartalmazé fadgak, szamuk by;

kondenzdtort tartalmazo faagak, szamuk bg;
nullatort tartalmazoé fadgak, szdmuk b,;

o m.ﬂ._@'s-ﬂ"ﬁ.ww

A nullatorok és a noratorok sZAama egyenlo, tehat
bz..—:b Sorszamozzuk - az agakat ugy, hogy az. 1.

a 2. csoportba tartozoké b,+1, b +2, .
igy tovabb a csoportok sorrendjében. A kotoagak
“4ltal generdlt hurkok szamozésa egyezzék meg a

megfeleld kotéagak szamaval, a végatok pedig a
‘generalo faagak sorszamanak sorrend]eben kap]ak a

-_SZdIIlOZElSt o
A halozat fuggetlen hurokegyenletel

-...m-.___o - .

alakban 1rhat0k fel, ahol B a halozat hurokmatnxa,

u pedig az agfesziiltségek oszlopmatrixa. Particional- -
. | _egyenletel

- ]uk B-t es u—t az agak nyolc csoport]anak megfe—

.. lelden:
~induktiv vagatok szdmdanak osszegével kisebb a halé- '
zat kondenzatoramak €S 1ndukt1V1tasa1nak egyuttes

-1deahs feszultsegforrast tartalmazo faagak 'sza- B

- bl’
, b —|—b2, és -

_Fent 111 bal oldalon feltuntettuk az egyes métrlx-

blokkok Oszl{)pamak szAmat.
Figyelembe véve, hogy u,=u, a feszultsegforrésok

.forrasfeszultsegebol alkotott oszlopmatrix, az elébbi
~egyenletet a kovetkezd negy matrixegyenlet alak]a—
_ ban 1rhat]uk fel:

u1+F 1u5+F12u6+F 4”0—0 » (4) |

=Uz+F21U5+-F22U6+F 24_1_10--*0:- L é)
Bt P+ Futo=0, (6)
o ~uy+F, 1u5—]—F 2115—[—1‘ 4110._0._-- (M 3

A Vdgategyenletek o - P
- Qi=0 @)
alakban irhatdk, ahol Q 2 halozat vagatmatmxa, i
pedig az agaramokbol alkotott oszlopmatrix. Parti-

cionaljuk ezeket is az dgak nyolc csoportjanak meg-
feleléen. Vegyiik figyelembe, hogy az agak, hurkok

és vagatok elobblek szerint sorszamozasa eseten
Ennek alapjan 2 halozat agait nyolc csaportba sorol-

CB=[1F] Q=[-F+1] (9

- alaku, ahol F+ az I matrix trnaszponalt]a, 1 pedlg
egységmatrixot ]elent Tgy (8) a kovetkezokeppen

irhato: __ . | N
b b, by b 65 by 57 b
b [ —Fh —F5 _FL —FL 100 0][
| b-ﬁ ““Flz | “-ng — K —"‘F42 0 1 0 0 -'
by | -Fh —Fh —Fh —FR 0010 .
bé' “FM T 3'4 '“" 5"4 —'FIJO 0 01 1 =10,

oszlopmatrix. (10) bol a kovetkezo egyenleteket ir-
hat]uk fel: - .

.  —F+110—I‘2112v—F3113-F4114—l—1520 _ (11)|
: _-""Fleo“ 2212“F3233'—F4214+15=0_.,-_- : (12)
| o -F1310‘“F2312'“F3313'—F4314=0 : (13)
' ——1’1410——F2412—-F3413——F4414—[—18_0 (14)

A (4)— (), (11—-14) egyenletek 4 halozat hlr(,hhoff- |

(10

ahol i, =i, az Aramforrasok forrAsaramAbél alkotott
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- Az allapotegyenletek fel]rasa

Az éllapotegyenletek fellrasahoz ki kell kuszobolm

a Kirchhoff-egyenletekbdél azokat az dramokat és fe-
sziiltségeket, amelyek nem allapotvaltozok

Elsé lépésben fejezziik ki a noritorok i, ai"amat'_ﬁ_
(13)-bol. F,, kvadratikus, mivel a nullatorok és nora-
torok szama egymaéssal megegyemk Ha Fy nem'.

- szmgularls, akkor

| ffa:.—. +3_1F353 Fs: _11‘4314*F23 K 350"
Helyettemtsuk ezt (11) be és (12) -be :
_(Fg- g3“1F33 F31)13+(F T ng—-F41)z4+z5___ o
.‘ o (F11—~F él_3--1 13)30’ N | (16). ,_
(F A A —Fgg-).zg+( 5 +‘“1F43_F42)14+zﬁ_. '
——.__-_(F F +'1Ff3)z[, ' '

u, és iy, ill. us es 1 kozott az alabhl osszefugges lrhato
| -feI

u4_Bz4, ' -_111. ' :Gu5, 1

ahol R és G dlagonalmatrlx B foatIOJaban a 4. cso-'

portba tartozé 4gak ellensllasa, G fé4tlojaban az o.
csoportbha tartozo agak vezetése taldlhatd. A (6), (),

- (16), (17)_ egyenletbdl (18) felhaszna]asaval 1, klfe--

_]ezheto

1. ga—lFié)]ﬁl y
[I‘41G"1{(F+ : '1F13—I‘ )zo—{—

"“1" )13} F 4UD_F 2”6] I9

54:[R'+F41G“1'(F;1J’__ o+

+ le 23

“ Has.qnléke'ppe'n'_ | o

e "u-s =~[(F+ _F3F; “_1F43) R“"lF 1+Gr]

- LOFS "‘F21F+_1F33) 13+(F11 ‘FéFl 3 _1F13) Ly —
. '_(Fu —F > _1F43) ] -1(F42u6 +F44UG)J

Az allapotvaltozokat 13 és g tartalmazza Ezekre az

o ’iﬁ = Cuﬁ = C ﬁc

osszefugges irhato fel, ahol a betu felettl pont az 1do -
szerinti derivaltat jeloli, L és C diagonalméatrix. L

' fdatlojaban az indukcio- egyutthatok G antrlOJaball a
| kapamtasok szerepelnek.

(19), (20), (21), (22), (4), (5) (16) és (17) alap]dn a

_ ~halozat allapoteg}’enlete I
ual 10 | :C_l | D21 Do | .C, -
+[L—-l 0] [En Elz} [ ]

. 0 C EZI_E_ uy]

15

| D_ | (F;-‘,”_l ~

an

(0)

@

- [5] Fodor Gy.:

. [8] Fodor Gy.:

(23)

LINEABIS HALOZATOK ALLAPOTEGYENLETEINEK FEL IRA‘EA

ahol, . | _ o
D_11=-— 3 [(Fﬂ—-F 57 F) R"1r41+e]“1
o [F31 F +-1 :?3, ,

- o | | e )
D12:-_1‘32+F31 [(Fil'* +F§3 I‘43)R 1F41+G] !

[FH—F% hFy) RF O (25)
Dgl—ng—F +"1I‘33--(1‘42
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Lzzel a halozat allapotegyenletelt fehrtuk Az élla-

o potvaltozok meghatarozisa utan a (19) egyenletbdl a

4. csoportba tartozé agak 4arama, (20)-bdl az o.

csoport agamak feszultsege, tovabba (18) alap]én;""
- ezen agak feszultsege €s arama klszamlthato -
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Faziszart hurok (PLL) aramkor

alkalmazasa SECAM dekoderben

‘A SECAM-rendszerti szines TV-vev(késziilék, vagy
monitor egyik kulcsfontossagti dramkare a szélessavia
FM-jel demodulator. Tobb kiilénb6zé eljards, mod-
szer ismeretes, amely a célnak megfelel, bar egy,
vagy tobb paraméter szempontjabél kividnni valét

hagy maga utan. Az alabbiakban 6sszefoglaljuk azo-

kat a kutatasi eredményeket, amelyek a faziszart
hurok (phase-locked loop) tipusti 4dramkorok ilyen
célra torténd felhasznélésa sorén_ adodtak.

1. Kovetelmenyek az 1dealls SECAM jel demodulﬁ-
] torral szemben -

. Flgyelembe véve a SECAM—rendszeru szines TV-
- jel kodolasi elbirdsait [1], az idedlis FM-jel demodul4-

tornak a kovetkez0 keét kovetelmenyt kell klelegl— -

teme

a ) A demodulator klmenfifeszultsége legyen SZi-
‘gortian aranyos a bemend jel pillanatnyi frekvencia-
- javal, amennyiben az a 3,9 MHz...4,8 MHz frek-
venciatartomanyba esik (statikus linearitas).

- b) A kimend jel pontosan kovesser a bemend jel
leggyorsabb pillanatnyi frekvenmavaltozéqét (kb 2
kHz/ns) is (dmamlkus llnearltés)

A statikus linearitdsi kovetelmeny frekvenma- -_

hatdrait- a SECAM kédoldsi rendszer paraméterei
- Irjak eld, hiszen a modulélt szinsegédvivék pillanat-
 nyi frekvencidinak alsé és felsé hatara 3900 kHz, ill.

4756 kHz, a modulalt szinsegédvivék pillanatnyi

frekvenciai barmely idépillanatban e két hatar kozé
“eshetnek csupédn (J1], 2.9.). Az idedlis FM-detektornak

tehat ezt a frekvenmatartoményt kell tudnia feldol-
~ gozni. Meg kell azonban jegyezni, hogy ez a meg-

allapitds csupdn az FM-demoduldtorra vonatkozik,

~az 6t megel6z6 fokozatoknak a sdvszélessége, helye-

sebben amplitudé és fizismenete ennél lényegesen

~ szélesebb savban (kb. 41,5 MHz) kell hogy eleget
tegyen a SECAM-rendszerben lefektetett kovetel- .

ményeknek (un. haranggorbe ergsito amphtudo és
fazismenete [1], 2.11.). -
A dinamikus linearitasi kovetelmeny szamszerdi

megszabésanal figyelembe kell venni a SECAM-

rendszeri jelatvitel alapsavra eldirt el6kiemelési els-
irasat ([1], 2.7). Ismeretes, hogy mar a 75% ampli-

tudolu szincsikdbra legtobb szindtmeneténél az alap-— |

savi szinkiilonbségi jel eléri a hatarolasi szintet, ami

~ azt jelenti, hogy a szinsegédvivé pillanatnyi frekven~
cidja ezeknél a tranzienscsticsoknal megegyezik a sta-

tikus linearitas fentebb megadott hatarértékei egyiké-
~vel. Figyelembe véve tovabba az alapsavi szinkiilonb-

ségi jelre vonatkozé savhatarolast is ([1], 2.16) ki-

Beérkezett 1974. V. 21.
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szamithato (llletve meréssel ellenorlzheto), hogy a
kodolva atvitt szinkulonbsegl jelek felfutasi ideje
kb. 350 ns és ezalatt az idé alatt a szinsegédvivé
plllanatny1 frekvenciaja valtozhat kb. 700 kHz-et
is. Ebb6l 700 kHz/350 ns=2 kHz/ns maximélis

frekvenciavaltozasi sebesség adédik.

Megjegyzendé azonban itt is, hogy a kb. 350 ns
felfutdsi 1d6 az atviteli ttnak csupan a video el6ki-
emelést és utoelnyomast megvalos1to aramkorok ko-
zottl szakaszara érvényes csupan, a SECAM-rend-

szerli kodolassal ténylegesen atvitt szinkiilonbségi jel
felfutasi 1de]e elvileg kb 500 ns ' -

2. Az FM detektorként hasznalt faziszdrt hurok (PLL) '

tula;donsagal

A faziszart (vagy masképpen fdzisszinkronizalt)
hurok (=phase locked loop=PLL) részletes analizise
az Irodalomban [2], {3] megtaldlhatd, arra itt nem

- tériink ki. Felépitését tombvdazlatban az 1. 4bra
tiinteti fel. Ebb6l kézvetleniil belathato, hogy ameny-

nyiben a fazisz4dr fennill a bemend jel és a VCO

 kozott, akkor a kimend fesziiltség ardnyos lesz a be-

mend jel pillanatnyi frekvenciajaval, hiszen a VCO
edy linearis fesziiltség-frekvencia atalakiténak tekint-
het6. Mivel pedig a faziszdr garantalja, hogy a VCO
frekvencidja megegyezik a bemend jel pillanatnyi
frekvenciajaval, igy a bemenetre FM-jelet adva a
kimeneten a demoduldlt FM-jel veheté le.

Fesziiitseg

szabalyzott -

oszeillator

- (Veo o

o [A297-FP71

1. abra. Faziszart hurok elvi felépitése

I Vlzsgalj uk meg a PLL—aramkor FM-J el demoduldlo .
tulaJ dons4gait tekintettel a SECAM—rendszeru kodolt -

szinjelre.

a) OStatikus linearitas. — . Ebbél a szempontbol a
PLL-4ramkér fesziiltségszabédlyozott oszcillatordnak
(VCO) van donté szerepe. A korszeri dramkori
technika alkalmazédsa lehetévé teszi az idealist igen

~jol megkozelit6 linedris fesziiltség-frekvencia karak-
-~ terisztika realizalasat széles frekvenciasavban. Mivel

relaxaciés oszcillatorok hangolésa RC-elemeket ige-
nyel csupdn, pl. multivibratorral olyan igen linearis
FM-demoduldtor készithets, amely aramkor nem:

| 'tartalmaz hangolt kort
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" b) Dinamikus linearitds. — A gyors frekvencia- -

valtozdsok kovetésének keszsege alapvetéen a PLL
hurokaramkorének savszélességétol fiigg. Ha a hurok-
ban levé aluldtereszté sziird, az er6sité, tovabba a

fazisdetektor savszélessége elegendb6en nagy, tigy a

VCO kovetnl tudja a bejovd jel leggyorsabb frek- -

venciavaltozasat is. Jollehet ez a koriilmény a behi-

z4si tartoményt nagymértékben megnoveli,a SECAM-

jel esetében ez — nem okoz problémat, mert a frek-

venciasavban (v1deosév) nincs olyan més, zavard

periodikus jel, amire a VCO hibdsan rahuzna.

L4athato tehat, hogy nincs elvi akadalya annak
hogy PLL-4ramkort hasznaljunk SECAM—rendszeru
| kodolt jel demodulélaséra

-'3 A SECAM-Jel demo dulalésa mtegralt PLL-éramkor |

: segitségével

A Signetics cég (USA) hozott elsﬁkent forgalomba
monolitikus integralt aramkori megolddsban PLL-

dramkoroket [4]. Az 560 tipusszam gy4rtmanycsalad

egyes tagjai alkalmasak voltak SECAM-jel demodula-
ldsara. A kisérleteket az ezek koziil rendelkezésre
4116 NE561B tipustt PLL-aramkorrel végeztiik. Az
dramkor legfontosabb gyari adatai a kovetkezok:

- NEb561B: |

Felsd frekvenciahatar 30 MHz

‘Max. kovetési (tartasi) -
tartomany - 0,4-7,

FM demoduldlési torzitds ~ 0,3%

[.oketérzékenység 1 V/0,05-f,

VCO frekvencia hostablhtasa + 6. 10“4/0(1

VCO frekvencia tapfesziiltség _
fligg6sége 0,3%/V

Ajéanlott tépfeszultseg— - o
tartomany +15V...+26V

Flgyelembe véve, hogy SECAM-rendszerben fo~4,3
MHz, e katalégusadatokbhdl a kovetkezo konkrét

_ szémadatok nyerhetok

1,72 MHz

‘Max. kovetési tartomény | |
4,60 mV/kHz

Loketerzekenyseg

N Mivel a '0,3%—05 FM—demoduléciés tdrz_ités 2] telj'es

kovetési tartoméanyra érvényes, igy az adatokbdl ko-

- vetkezik, hogy az NE561 B (illetve a vele e szempont-
~ bolegyenértékii 560B) jelentbsen tulteljesiti a statikus
linearitasra vonatkozé idealis kévetelményeket. (1,72

MHz szemben a sziikséges 0,9 MHz—cel) Nem elha-
nyagolhaté elényt jelent tovdbbéd az sem, ‘hogy a
SECAM-rendszer(i jel maximélis frekvencialoketére
(als6 modulécids hatartél a felséig 900 kHz) a kladott
demodulalt fesziiltségvaltozas tobb, mint 4 V. '
Az integralt dramkor a maximdlis dinamikus line-
arltést akkor nyujtja, ha a hurok valamennyi eleme
a lehet8 legnagyobb sévszelessegu Szabadsagi. fok
csupan az alulateresztd szlir6 megvaldsitasaban rej-
lik. Ennek aziltal adhatunk maximalis savszelesse-
get, ha — hivatkozva a korabbi megfontolésamk-
ra — kiils6 sziir6elemet nem hasznalunk, csupan az

~IC belsé szoért kapacitasai 4ltal meghatarozott szii-
rést hagyjuk érvényesiilni. Mind ezt, mind pedig az

SECAM-jel 1 V/em. Alul: demodulélt SECAM—]el

+ BV
. ? n ! ;_g?UnF

- Demodulatt
_L DSE EAM jE’/

— ' | 10k 156p ki
Haraeng- | fi Tﬁ' I THTf.T 5k
o S -"gﬁf"b&’" g II 8- ' ' .
erdsito | 56 pF 2
S S /& BT/
k;"j
[H257-FP2

2. dbra. Az NE561B, mint SECAM-jel demodulator

el6bb vizsgalt statikus linearitést természetesen végso

fokon meréssel ellenﬁrlztuk llletve meéreés utjan hata-

roztuk meg.

Az NEbH61B Hmtegrélt éramkomek mint szekven- |
cidlis SECAM-jel demoduldtordnak a méréseink sordn

alkalmazott kapcsolasi vazlatat a 2. abra mutatja.
Ahhoz, hogy ellenérizni lehessen, mennyire teljesiti

az NE561B az idedlis SECAM-demodulétorra vonat-
- koz6 kovetelményeket, sziikséges, hogy a mérési el-

rendezés gondoskodjék a kodolt jelet ért valamennyi |
elftorzitds kompenzaldsarol. A demodulalas el6tt a
nagyfrekvenciss (,,haranggorbe”) el6kiemelés, a de-
modulalds utdn az alapsavi elgkiemelés inverzét kell
megval6sitani. Meg]egyzend6 hogy a nagyfrekvenci-

as utéelnyomast nem annylra az FM-jel amplltudo-_ '
‘menetének, hanem fdként €s elsésorban az inverz
‘haranggérbe er6sité fazistorzitdsanak ellensilyoza-

sara kell alkalmazni. (Az a tény, hogy az FM-jel
egyidejlleg amplitadéban is modulalt, els6é kozelités-
ben érdektelen lenne, hiszen a faziszart hurok ahg

-erzekeny a bemené jel amphtudovaltozasalra)
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3. dbm Linearis,. 100%-os kék—sérga é‘tmenet Felill: bemend
1 V/iem

Az Aramkor statiku’s li-ﬁe'aritési ;\?iszonyait a3.¢
4. abran bemutatott oszcillogrammok szemléltetik.

- A méréjel létrehozasahoz sorfrekvenciss, pozitiv,

illetve negativ iranytangenst flrészfesziiliséget ad-

tunk a SECAM-koder RGB-bemeneteire értelemszert-

en gy, hogy el6szor a kék, majd a voros szinkillonb-

‘ségi jeld tv-sorokban a soridé alatt a maximaAlis
frekvencialoket 1étrej6jjon. Bar a demoduldlt jel line-

aritasat ezattal egyarant befolydsolja a koder és

“demodulator karakterisztik4ja, megfigyelhet6 a kive-

telesen j6 linearis feszultsegvéltozas _
A dlnamlkus lmearltas merese celszeruen a 25 O 20, 0

-r -

- _263 B




4. abm Lmearls, 100%—05 ciAn-voros atmenet Felid: bemeno

- SECAM-jel, 1 V/cm Alul demodulalt SECA\’[—]_@I 1 V/em

]elu (25% amplltudo]u) szinsav - abraval tortént.
Ennél ui. még a tranziens csticsok nem érik el a

moduléciés hatarokat, igy az alakhii jelatvitel felté-
tele elvileg teljesiil. Az 5. dbra felvételének fels6-

‘része mutatja a PLL-aramkérrel nyert demodul4lt

~ jelet. Jol megfigyelhet ezen a kifogéstalan impulzus-
alak-atvitel. A fel-, illetve lefutdsi id6k mindeniitt

kb. 500 ns nagysdguak, ami a SECAM-rendszerti

rkodoléssal elerheto optimalis hatarerteknek tekmt- .

het
Az 4bra kozepso részén a feszultsegszabalyzott
oszcillator (VCO) jele 1athaté. Figyelemre mélto ezen

~ a frekvenciavaltozas ellenére ‘megmaradé amplitiad6
. egyenletesseg D - '

..................
_____________
..........
al'l: ..............
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5. abm 25. 0. 95. 0. szmsavzibra demodulalt jele. Felill: demo-
du]alt SECAM-jel, 1 V/jem. Kézépen: VCO jele 1 V/cm

Alul bemend kodolt SECAM jel, 0,5 V/iem.

Az oszcillator természetesen nem 4ll le a sorvissza-
~futasi id6 alatt, hanem az un. szabadon futé frek-  E
‘venciajaval tovabb rezeg egészen addig, a mig a k6- |

~ vetkez6 tv-sor elején.a moduldlatlan szinsegédvivé
be nem Iép. Itt figyelhet6 meg a PLL-dramkor
egyetlen negativ tu13'jd0nséga a'hhoz_.; hogy a fazis-
- zar ismét bealljon, véges id6 kell, és ezelatt a VCO

szabalyozo fesziiltsége (=kimené detektdlt fesziilt-

_seg) kedvezdtlen fazistaldlkozasi szog esetén (1. pl.
R—Y sorok kezdetét) a helyes értékt6l el6szor té-

'_'volodm kezd Ez a feszultseglenges — a deemfams .

hosszusagu lecsen-
gési idejii lehet (a példaban kb. 5 us), és a behtizasi

 tranziens megzavarhat]a a hasznos SOI‘ldO elelen levé

szinatvitelt. o |
- Ha viszont a famszar egyszer mar letrejott a vizs-

S galt PLL—aramkor még a legdrasztlkusabb frekvenf:la- _-

G. dbra. 10‘0.0._100 0. szinsavabra demodulalt ]ele, Lépték -
- 1 V/em, ill, 20 ‘us/cm |

véltozds esetén sem esik ki a szinkronbél. Ezt illuszt-

raljak a 6. és 7. 4bra oszcﬂlogram]al

A 6. dbra két tv-sor egymads uténi demodulalt kepet
mutat]a 100%-0s  (100.0.100.0) szinsdvjelet tartal-
mazé bemendjel esetén. Az impulzusalakok eltorzu-

l4sat a SECAM-rendszer elvi korlatai okozzik: a

kéderben a nagyamplitudéja szintranziensek vagésa
kovetkeztében az eredeti modulalé jel elvileg sem

reprodukalhaté alakhtien a demodulalas utan. Tekint-

siik mostaz (R—Y) sorokban a zold-bibor 4tmenetet.

~ Ennek nagyitott képét a 7. 4bra fels6 része mutatja.

A 7. dbran mindharom jelalakra vonatkozban a
vizszintes leptek 500 ns/em. Koézépen a VCO jele
(1 V/cm) lathaté. Ez utobbi alapjan lemérhetd, hogy

“a z0ld-bibor: szmtranmens kezdete balrol 15 mm-nél,

a hatdrolassal végz8dé masik Vege ugyancsak balrol

- szamitva kb, 25 mm-nél van. A tranziens tehat

mintegy 500 ns alatt zajlik le, mialatt a frekvencia

‘kb. 4,8 MHzr6l 3,9 MHz-re (alsé hatdrolasi szint)
csokken. A 7. dbra VCO-jelének a bemend jellel

perlodusrol periédusra valo egybevetésével egysze-
rien belathato, hogy a faziszar egyetlen pillanatra

sem szinik meg, a VCO frekvenciaja hiien koveti
periodusrol periédusra a bejové jel frekvenciavalto-

zasat. Ami a két jel fazishelyzetét illeti, megfigyel- '

het8, hogy az 4bra bal oldaldn (0...15 mm kozott)
és balkozépen (25...50 mm kozott) a két jel egy-

mashoz képest kb. 180°%-os faziscsuszast mutat. Ez

egyezik azzal, hogy a vizsgalt PLL-4ramkor kovetési

- tartomdnya kb. megegyezik a SECAM-jel frekvenma—_

loket-tartomanyaval, (3,9 MHz...4,8 MHz), és

fazisdetektor (1. 1. abra) a mukode51 tartomdnyanak

a széléig igénybe van veve, Maga a demodulalt jel

7. 'cibra..."lﬁ_0.0.llO0.0. szinsavabra z6ld-bibor 4tmenete 'kiﬁa-'

 gyitva az (R~——Y)' sorokban. Vizszintesen 500 ns/cm. Feliil:

demodulalt jel, 1 V/em. Kozépen: VCO jele, 2 V/em. Alul:
laemeno SECAM-]el 1 Viem |




DR. FERENCZY P.: FAZISZART HUROK* SECA‘M‘ ﬁE‘KODEBBEN .

N természetesen itt nem mutathatja ezt a gyors atval- |
- tast, hiszen a deemfizis dramkor hatéséra mmden'

"8}’01'5 valtozas nellaposodlk”

4. Osszefo glalas

Az eléz6ekben rividen attekmtettuk a faziszart
~ hurok (PLL)—aramkorok alkalmazhatésagi kérdéseit
SECAM-rendszerli szines televizié dekoderben. Meg-

‘allapitottuk, hogy mind a statikus, mind a dinamikus
~ linearitasi- kovetelményeket elvileg kifogastalanul
- teljesiteni tud_]a A gyakorlatl méréssel mengsgalt .

_NE561B (Slgnetlcs) mtegrélt éramkorl leItelu PLL- --

~aramkor gyakorlatban is lgazolta az elv:l tton nyert

_megéllap1tasokat
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A BME Vlllamosmernokl Kara 25 éves ]ublleuméval_ -
- kapcsolatban beérkezett osszes cikket lapunk kor-
~ latozott terjedelme miatt nem tudjuk egyetlen szam-

“ban ko6zolni. Aldbbiakban felsoroljuk azokat a cikke-

ket, melyeket Iapunk tovabbi szamalban fogjuk'
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 FAZEKAS KALMAN—VARY ALBERT—

KISS ATTILA—TOTH LASZLO
Mikrohullamti Hiraddstechnika Tanszék

Televizios vuleOJ elek
Walsh-transzf ormacidoja

A televizios képek tovabbitdsa nagy csatornakapa-
cit4ast igényel. Becslések szerint, a napjamkban hasz-
nalt letapogatasi modszerrel (félkép- és sorbontas)

nyert videojel forrdsredundancidjanak eltavolitasa

utdn, a pillanatnyilag szuksegesnel két nagysagrend-

del kisebb csatornakapacitas is elég lenne. A kétdi-

menzios (x, y) allo-, és a hdromdimenzios (x, y, 1)

mozgoképek redundanciacsokkentd kodolasaval sokat
| foglalkoztak az utobbi évtizedben. A viszonylag kolt-
séges (kisérleti) berendezések el6allitasa els6sorban
az trkutatdsban fizetédik ki. A f6ként az USA-ban
foly6 kutatémunka m4sik feladata az 1 MHz alap-
s4vi sdvszélesség mellett 16 Mbit/sec atviteli sebes-
séget igénylé PCM videotelefon jel ,,beleszoritasa™
 a rendelkezésre allé 6,312 Mbit/sec kapacitasu csa-
~ ‘tornaba. A nyomtatvanyok (4lloképek) keskeny savu
tovabbitdsara szolgal6 fakszimile berendezések tobb-

sége szintén valamilyen hirredukcios modszer fel- '

~ hasznalasaval tizemel.

~ A Mikrohulldimu Hirad4stechnika Tanszeken a kép—
atvitel savszélességének cs6kkentésére iranyuld kiser-
- letek folynak. A kidolgozasra keriil6 modszerek el6re-
lathatoélag haszndlhaték lesznek a miitholdakrol ér-
kezd képekhez és egyéb adatokhoz sziikséges térolo-

~ kapacitas csokkentésére is. Varhato ipari felhaszna-
- lasként nalunk is a csokkentett sévszelessegu digitalis

keptelefon johet szoba

. | - wal((? 8)
“wal (1,6)=sal (4,6)

wal(2 8)=cal(1,6)
wal (3,6)=sal(28) =
wal(4,8)=cal ( 2,3)
' wal(58)=sal (3.8)
wal(6,8)=cal (3,3)

llll..-..-. B

‘wal(7,8)=sal (48) =
~ wal(86=cal (4.6) =
wal(9,6= sal (58)
 wal(#98=cal (5,6)
wal(1,6=sal (6,6)

wal (12,8=cal (6.6)

“wal (13,8)= 50l (76)

 wal (%46)=cal (7,6)
- wal(156)=sal (8,8)

" ETO 621.397.2.018.422

Ebben a cikkben a redundanciacsokkenté linearis
transzformaciok kozé tartozd Walsh-transzformaciot
targyaljuk. Definidljuk a Walsh-fiiggvényeket és a
Walsh-spektrum szamitasat, targyaljuk a mintavé-
telezéssel diszkrétté tett jelek gyors matrix-transz-

- formdci6jat. Megadjuk egy épités alatt 4ll6 kisér-
~ leti egydimenzios transzformaciot végzo berendezes

blokkvézlatét

1. A Walsh-spektrum elmillitésa, Walsh-fuggvenyek

A Walsh—fuggvenyeket defmlalo dlfferenczla—'

_egyenlet Harmuth [1] szerint:

~wal (2] +p, @)_—_:(--1)Uf2]+p{wa1 (7, 2 (0+ 1/H)]+
' ( l)f +P-——wal [7, 2(0 — 1/4)]} (1)
~ wal (0 0)= 1, '

ahol _.1/25@{“/2 '

- j=0, 1, 2,.

p=0, vagy 1

O — a normalizalt id6

T — az ortogonallté51 tartomény
[i/2]= ]/2 egesz része.

1. abra. A Walsh%fﬁggvényekés" szekvenciaspektrumok

Beérkezett: 1974. V. 21.

Py
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A sin és cos fuggvenyekhez hasonlo sal es cal ]eloles¥ |

moddal
- . cal (i, @):wal (2i-, @)

sal (i, @)=wal [(2i—1), O]

A differenciaegyenlet eredményeként az 1. 4bran
~lathaté sorrend alakul ki. A sorrendet —1/2=<60 < +

- +1/2 félig nyitott tartomanyon beliill az el6jelvalto-

zasok, vagy zérusitmenetek szama hatarozza meg.

A cal (i, ®) és sal (i, @) fuggvenyek a fenti tar-
.) zerusétmenettel '_

tomanyon belil 2i (i=1, 2,.
rendelkeznek. '

A Walsh—transzformécmhoz szukséges fuggvény-
készlet az 1. abra fiiggvényeinek egy £ tényez6vel
vald Kkiterjesztésével szarmaztathato. JElOl]Uk a ki-

terjesziett figgvényeket cal [i (¢, O)] és sal [i (§, O)]
alakkal Ha § és i vegtelenhez tart, mikézben a

lim iff=pu N )

- ‘E 1-1-&':-

Korlat letez1k a Walsh—fuggvenyek {cal (y, ), sal (us
®)} rendszerét kap] uk. Ez arendszera —eo< @< +oo
tartomanyban |

cal (— ‘u; *_@):cal (s @)

DO - @
sal (—u, ©)=—sal (‘u, O) -

.egyenletekkel u minden valds (pozﬂ:w és negativ) ._

értékére definidlva van.

A cal (i, ) és sal (i, O) fiiggvényekben a tvaltozét

: a T idére I’IOI‘IIlaIlZé.I]lIk

o=yt 6

A ¢ tényezével nytjtott cal (,u, ®) és sal (u, O) fiigg~

~venyeknel a T 1dﬁalap0t g T-Vel behelyettesn]uk
| ekkor

_ETR=t<E. T/2

tartoményban a zérusatmenetek szdma 2i lesz A (3)
-egyenletbol kovetkezik, hogy

lim i/&. -T'= ,u/T-.. :
i, oo o

~ahol D a méSOdpercenkénti elﬁjelvéltésok étlagﬂls

széménak a felét, a szekvenciat jeloli.
- Ha p nem bindris raciondlis szam, a

'szekvenc,ta fenti defmlcmja

‘Tekintsiik at a Walsh-fuggvenyek tulajdonsagait :

a) A cal (i, O) sal [(i+1), )], (i=0, 1, 2,...)
fiiggvények a normalizalt 1doegyseg—mtervallu—

- manak minden belsé részintervallumaban teljes
ortogonélls és normalt fuggvenyrendszert alkot-

nak N |
b) A fuggvenyek erteke +1 és —1 lehet

c¢) sal (u, @) pératlan, cal (u, ®) paros fuggvenye
©-nak, ha ~o<O< too, p=0

d) A Walsh—fuggvények szar7é51 szabalyal a kovet--

kez6k :
wal (j, @) - wal (k,

@

) Asal(2 0) (k=0, 1, 2.

()

cal (u, O) és
sal (u, @) fiiggvények nem perlodlkusak de ennek
ellenére létezik a @ =u/T koilat és hasznalhat6 a

0)=wal [(@L), 6] '_'(7-) -

A EB_muvelet az Gn. ss;modulo 2”. szerinti Ossze-
adast jelenti, mely nemnegativ szdmokra az
ssatvitel nélkiili binaris 6sszeadds”’-nak felel meg;
negativ szémokra—- definiciészerden:

(~2)@b=ad(~b)=—@®b)
" (@@®(=b)=a®b.

A szorzési szabalyok részletezve:
cal (i, O)-cal (k, O)=cal [(Dk), O] ,
cal (i, @)-sal (k+1), O=sal [(@k)+1, O] (9)
sal [(i+1), O]-sal [(k+1), O]=cal [(i®k), O]
_ (i,k:‘:O, 1, 2. o

®

. ) ('-émﬂ @ﬂ:_—l-m).

e) Ervényesek a-kﬁvetkezé _fontos formulak:

cal [u, (O® )] =cal (4, 0)- cal (u-7)
sal [u, (@D 7)]=sal (u, O)-sal (u-7) .
cal (u, @)=cal (0, p) O, -ﬂ?’f’-‘o' B ('10)
sal (%, O)=sal (4, 2.0), k=41, +2
cal (2¢-u, @)=cal (u, 2O).

. ) fiuggvények tulaj-
donképpen a Radamacher-fuggvenyek -

| Walsh -Sor Walsh—-transzformaczo |

Jeloljon f(®) egy egységnyi perlédusu 1d6fugg-

‘vényt. Tételezziik fel f(©)rol, hogy egy periédusara

négyzetesen integralhaté. Ez a feltétel fmkallag azt
jelenti, hogy a folyamat Gsszenergidja véges. Ekkor

‘a Walsh-fiiggvények tulajdonsigai alap]én (lésd 1.

ébra) Walsh-sorba fejthetd:

. f(@):ZF(l)-caI (i,'@)+F (i+I)-sal[(i+l)@] (1'1)"

ahol az Fc(l) Fs(l) Walsh-egyutthaték a kovetkezfs
-egyenletekkel szémlthatok _ '

(12)" -

12 -
c(1)---- | (@)-cal G, @) 40 =0, 1, 2
~12 o
| | +1/2 | o
F(i)= | f(6)-sal (1, @) d@ 1-—-1 2,3,
—1/2 |
A (11) sort f(@) Walsh—sorénak nevezzuk Az .
F O IF. o
(1) = Ot (1) | (13)

s(lu') 31!‘ F s(l) - |
fuggvenyek f(O) szekvencm-amphtudo spektrumét '

szolgaltatjak. &, az Gn. Kronecker-Delta: _1 =t '-
~esetén d,,=1, ha iy akkor §;,=0.
‘Minden aperiodikus - f(@) fiiggvény, mely a

' —co< B < +oo tartoményon negyzetesen integral-
'hato, megadhato az - : '

()= [ Ucal G )+ Fiu-sa (1 O] d as

267
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. Walsh-integrallal, ahol

Fa= [ Oyl a0
, R o (15)

= | KOG 000,

A fentieket a F0urler-'sbrral és a Fourier—-integréual

'_osszehasonhtva, erds analoglét talalunk.
' A Parseval—egyenlet is altalé.n051thato -

L

j fz(@) 10 = j [FZ(M)‘F FZ(M)] d#

Szekvencza alulatereszto szum

A Walsh—transzformécm redundancmcsokkentesre
valdo hasznalatiandl is nagyon fontos a kovetkezo
altalanos érvényd teételpar [2]: -

9 A f(@) id6hatérolt fuggveny []‘(@) 0, ha @:=-2k
k=0, +1, £2,...]
~amplitudé spektruma szakaszonként konstans.

A konstans értékek mtervallumamak hossza |

- n/2k+4, n=1, 2, 3.
'h) Minden f£(0) szekvenmahatérolt

kintve az azonosan zérus fuggvénytél — szaka-
~szonként konstans intervallumokkal adhato meg.
A konstans szakaszok hossza n/2¥*1,n=1,2, 3.

' Igaz Shannon mintavételi tetelenek éltalanomtésa'_

is [3]:

- ]) Minden f(@) 1d0fuggve11y, _melynek szekvenma-- '
S amplltudo spektruma ‘u,::--‘u, 2 -ra (k egesz szam)_ .

(16)

Fyuw) ¢és F.(u) szekvencia-

fuggvany
F(n)=0, ha u=2*; F(u)=0, ha pu=2% — elte-

2. dbra. A mintavevé és -tart6 aramkor és jelalakjai

- azonosan egyenlé zerussal az -

fmA),  At=12-p, m=0, 41, £2,..

mmtavett ‘értékek dlszkret sorozataval hlba nel—-
kul megadhato .

]‘(@)_;. 2 f(m At) F (@ .m At)

(17)

"ahol T a Block—lmpulzus
"g'l.haO 1/2k+1
| Fﬂh: / (18)
R 0 mmdenutt mashol. |

A h) feltetel alap]an altalanos igaz, hogy a Up=
=1/2/4t mintavételi frekvencidval miik6dé mintavevo
és -tartd dramkoron 4athaladd folytonos jEl szek-
venciahatdrolt lesz (2. abra). A mintavev( ¢és -tarto
dramkor kimendjelébdl az eredeti bemendjel f,=

=124t hatérfrekvenmé]u aluléteresztﬁ szurovel
| _v1sszanyerheto | o

.Diszkré't jelékgyors mdff’fﬂfff anszfarma’cféia -

Legyen f*(t) egy Ai‘*--fl—j (n=2% k=1,2...) kons-

Itans szakaszokbol 4116 (szekvencmhatarolt) idofiigg-

- vény. Ekkor f*(f) egzaktul megadhatté a O=<it<T
Ltartomanyban a kovetkezé n- tagbol all6 Walsh-

19

sorral [3] o
' ;"*‘(t) ZF wal (i, t) 0£t¢--T;
- ahol a -'Walsh—_egyiitthaték _: o
| 1 : .n-z_‘lr o | P -
=g | FOvalG e @0
_ J I
T
mT  (m+1)T *8 _

- [A296-Fv2]
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Igyelembe véve, hogy (20)—1:)311 a fuggvenyek sza- :

__ kaszonkent konstansok

1 n———l

P f(m « At} wal (1, ms At)

n m_i)

'A (19) és (21) egyenletek technikai reahzélésa egy-

szerii: a megfeleld —F, vagy f(m-A4f) — diszkrét
értékeket +1 vagy —1 tényezdvel szorozzuk, majd
a szorzatokat Osszegezziik. A mintavett jelek szek-

venciahatarolt, diszkrét Walsh-spektrum osszetevoi-

nek szidrmaztatdsa matrlxtranszformacw alak]éban-

is fehrhato

o ahol f (fﬂ, fl, ..
' . tékének vektora,

_W—az n=2% rendd sz1mmetr1kus

- matrix, EE |

F =a spektrumosszetevok Vektara

A Walsh-métrix sorai a wal (i, t) fuggvenyek |

O<i<T tartoményban felvett értékeit tartalmazzik.
A matrix sorai tetszélegesen rendezhetk sorba.

~ Haszn4latos a névekvd szekvenma €s a bmarls sor—_.
rend szerinti elrendezés is. -

A Walsh-matrlx szlmmetrla]a mlatt o

W W" W‘*’-—-n E.
. AZ mverz matrlx (23) mlatt o

| _' Igy a (19) Vlsszatranszformélo egyenlet matrlx alak- |

- '_ ban:

f= W“l (HF)

A %zamltast az n==3 esetre mutat]uk meg A Walsh-ﬂ-
matrix a kovetkez6 ha +1les —1 helyett csak az

_ -610]eleket 11'] uk

| -
|+

A (22)7 egyenlet, Tészletesen kiirm .

~n Foufn+f1+f2+f3+}‘4—l—f5 Joth
RSl i ~h= f5— T h o

. 1 F?*—fn fs‘l‘fa f?

fl“"fz f3+f4

' -‘Lathatoan mmden sorban 2k 1 osszeadas talélhato

igy 2* sorban osszesen 2k(2k_1) bsszegezést kell
végezni és bizonyos Osszegek ismételten kiszamitdsra
~ keriilnek. A kovetkezé [5] modszer csak a feltétlen
R 'szukseges muveletek elvégzeset 1genyh blokkonkénh.-

-'(22.) :
-.n—-l) a bemenﬁjel mintaireft ér-

Walsh_ | - S -
A spektrumamphtudok a k—adﬂ{ oszlopban a szoka- R

-sos szekvenciasorrendtdl eltérd sorrendben adédnak.

- A (28) séma szerinti gyors Walsh-transzforméci6o-

hoz csak k- 2k psszeadds sziikséges. A tényez6k tdro-

14sdra 2% tdroldhely szukseges, mig a cimtérolés is

(25)
“mintdk esetén: R
- kvantalasa, esetleg elhagyédsa a visszatranszformélt

| ]elnel nem okoz lényeges jel-—zaj viszony romlast.

S e A
S
- — -} 'l- ~ o (26)

struktﬁré]_ét fa k_ovetkezo tébla'zat'muta-t]a S

ey g

fo Su=fth 'S{,zzslqtsm- '503_502+S =nF,
f 11—f0 f1 '-S12=Sn1 Szl'-- 813—802*‘542—'11}?
_fz - 21=f2+f3"- S22:“—_ 11"_‘53; 823=S12+S52-—-IIF -
fa 31—f2 fs '532:‘5‘11]—“583?.1 ' '."333“—312 S522HF'__I'_.
f,;- 41——]‘1+f5. : 1‘342::841"_861 ' S43.— 22"‘562—'“}?_
| f5 - 51“74 f5f ' -S52'= S41_S§1 | 855—322_.572"‘_1.”—"6
fo  Se=fs+f7 Sﬁz S51 S?_1 Sﬁg':Ssz"‘S?'z?nF@t
f? _S?i—"fs“"f:' : S?_zf—_.S?_z—S?I..d S73=Sgo—

2“ kozbulsfi témlot kivén

o _ 2 ' TranSzfo'rmfilé és redundaneiacs 3kke11’tfi' bérendezés o .
. (23) ' Almeérls transzformacmk mlnt peldéulaWalsh-' o o
. transzformacm — onmagukban még nem okoznak hir- -~

i redukcidt, mert egy jelszakasz id6tartomanybeli és -

transzformélt (pl. szekvencia) tartoménybeli meg-

~ adéasahoz koriilbeliil ugyanolyan bitszdm sziikséges. = -
A komponensek amplitiidéinak valdszintiségi elosz- = -
- lasat alkalmas transzformdciéval dtalakitva, ked-
vez8bb kodolas lehetséges, mint az idétartomanybeli

‘alegkisebb komponensek durvabb

A (22) métrixtranszforméciot legegyszeriibben ellen- :

' 'élléshalﬁzattal valbsithatjuk meg [4]. Célszerli a T
~ Walsh-métrixot két matrix kulonbsegekent fehrm .
. Az n= =4 esetre: . n

W W"‘

. -Ekkor a szekvencmspektrum egyutthatm ket tag
o .kulonbsegebol szérmaztathatok o

- F——-F+ F- w+ f--W-f -

Az ellenallés—matnxokbol és muveletl erosﬂ:okbfil |

~allé transzform4lé hdlézat a 3. 4bran lathato. Prob- e
 1éma4t jelent, hogy az f vektornak megfelel6 feszillt-
| segeket egyid6ben kell a. méatrix bemenetére kapcsol— o

- ni. Ez =4t kesleltetesu leégazésos muvonallal biz-
tomthato | “

A telJes 1in'decqel—l«:ede::alo aramkor blokkvézlatat a

4. 4bra mutatja. ‘Tegyiik fel, hogy a mintavett video-

jelet 8 mintanként dolgozzuk fel. A mintavételi

irekvenciat — a kivant sorirdnyu pontbontasnak
- megfeleléen — ugy Vélaszt]uk meg, hogy a hasznos |

S?'zanB : .
| _(28) __ -

iy



HIRADASTECHNIKA

- 3. dbm.!Aftranszformélé halézat

Analog,
- keslelte a |

f/f/ Hint VAl
:

Mlveleti erdsttdk
F=FZF~

llllll

| Mt'nfavglvé%, '
PCM kodolo

[H296-FV4]
4 dbra A V1dei);|el—k6d016 aramkor blt}kkvézlata' |

“sortartalom egész szamu mmtacsoportra legyen bont-

 haté. A mintdkat a késleltet6 miivonalra vezetjiik:
8 At id6 elteltével a ledgazasokon éppen az

f@-AD), . .., f( A, fo

mintavett értékek jelennek meg. A miiveleti er8siték

bealldsa utdn az F vektor elemei szimultdn minta-

vételezhet6k. A kvantalo és PCM kédold aramkor

kialakitdsat az aktudlis jelstatisztika, valamint a

megengedett jel—zaj viszony szabja meg. A transz-

~ forméci6 egyszertsitett 1d6d1agram]ét az 9. abra

szemlelteti.

A visszaalakitdskor a PCM-jel dekédolésakor.
PAM—]elet kapunk. Az inverz transzformal6 aramkor

ismét ellenallasmatrixbdl alakithato ki. Az ellendllds-
halézat kimenetén parhuzamosan jelentkezd mintak,
késleltetd muvonalakkal soros alakba rendezhetﬁk

" [2] Pichler, F.:

XXV, EVF. 9. SZ,

| e B Mintavetelezés és

csoportositas

| )---—- anz‘wéz‘f Jelek

- A X Walsh, z‘ﬁanszfon-
| i o X A X X Ky ‘ macio
| fo f F Lr ) a

4—Wo [Sh— z‘mnsz -
kR ﬁ?ﬁmalf Jel -

i _ AL Walsh—- _z‘m'nszfor-— -'

- 17;, “F K G E ;"5 mah‘ PCH jel
F __l LR “ .l.. .”I qul — ~—-Szapvdny PCMjel
f f I% f fl; f.;' fé f7 (H286-FV5

§. dbra. Az egydlmenzlés Walsh—transzforméclé ]elalak]m

3. Osszefoglalas

A digitalizalt TV-jelek PCM-rendszerben torténé
tovabbitasdhoz a videojelet mintanként 6-—8 bittel
kell megadni. Elméleti megfontoldsok, szdmitégépes
szimul4cidk, valamint kisérletek megmutattik, hogy

‘a linearis transzformaciokkal napjainkban elérhetd

redukcioés tényezé egydimenziés transzformiciénal
2—3 [7], kétdimenziésnal 4—6 [6]. Az Aaltalunk
vizsgalt esetben mintéanként 4tlagosan 2,5—3 bites
kodszot haszndlva a kép a mindség romlésa nélkal
tovabbithatd.

A leirt médszert nem gazdasigos kommersz celokra
alkalmazni, mert a nagy sebességti miiveleti erdsiték,
mintavevé aramkorok é€s analég-digital konverterek
ara meglehetdsen magas, illetve a szinkronizmust
biztosit6 digitdlis vezérléegység nagyon bonyolult

A rendszer ugyan bonyolultabb, de mégis olcsébb
lesz, ha a bemenéjelet rogton digitalizaljuk, és a
gyors Walsh-transzformaciot realizalé aritmetikai
egységgel vegezziik a tovabbi feldolgozast. '
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- Radi lokatorok detekclos
tulajdonsagainak vizsgalata,

- Ezen tanulmény impulz.us iizem{i -t'évolfelderit'ﬁ lo-
~ katorok detekcids tulajdonsagaival foglalkozik.
A lokator a felderiteni kivant, dltaldban pontsze-

rinek tekintheté celtérgyrol szdrmazé reflexitk
- mellett még sok egyéb jelet is vesz, amelyek a lokator
kérnyezetében eléfordulé passziv és aktiv elemekrdl |

sz4rmaznak. A detekciés tulajdonsigok vizsgilata,
illetve javitasa szempont]abél lényeges a vett jelek
“osztdlyozésa.

A mozgdcelok kIS hatasos keresztmetszetu reﬂek-.

talo feliiletek, de a réluk visszaverédott jel frekven-

cidja az f; dopplerfrekvenciaval eltér a kisugarzott

jeltdl, az amplitadéja pedig fluktual és ez a fluk-

~ tudcié valamilyen statlsztlkus torvennyel jol leir-
‘haté [1; 2; 3].

A vett Je]ek edy nagy csoportja a kornyezﬁ fold-
feliiletrdl vagy tengerfeliiletrdl, felhékrél, esorol eset-

leg madar vagy rovarrajokrol sziarmazéd reflexiok,

; | amelyeket osszefoglaléan ,,clutter’-nek szok4s ne-

- vezni. A clutter jellemz6i: zerus vagy igen alacsony

dopplerfrekvencia, lasst fluktudci6 és teriiletileg el-

osztott kiterjedés. Ebbe a csoportba sorolhaté a re-
pulégépekrsl passziv zavaras céljabél kidobott alu-

- miniumfélia-csikokbél 4116 dipélfelhd is. A clutter
- reflexidk amplltudo]a kb 70 dB—es tartomanyt fog-

hat 4t [1].

A vett jelek harmadlk csoport]ét az aktiv radlo-—, .

zavarok alkotjak. Ilyenek lehetnek pl. a szomszédos
lok4torok 4ltal okozott interferencia (impulzus iizem
- lokétor esetén aszinkron) zavar vagy-a zavaradok

sugarzisa, amely Valamllyen modulaciét tartalmaz-
~ hat; ez az Ggynevezett ,,jamming”.

| A detekcids tulajdonsagokat befolyésolo utol]éra'_.
emlitett, de nem utolsésorban figyelembe veends

tényez6 a vevd termikus zaja.
A fenti felsoroldsbé6l lathato, hogy kedvezotlen '

“esetben igen bonyolult kérnyezetbdl kell kivalasztani

a hasznos céltargyakat. A hasznos céljelek kivalasz-
tasara kidolgozott két legelterjedtebb modszer az

MTI (Moving Target Indication) és az integralas.

" Ezeken kiviila. céltdrgyak tulajdonsagait kihasznalé

szémos egyeb eljarés letez1k

MTI elgarasok

Az MTI el]arasok a vett ]elek féz1smformacm_]a

alap]én szét tudjdk valasztani a viszonylag nagy .

dopplerfrekvenmaval rendelkez6 mozgdcélokatakicsi,

Beérkezett: 1974. V. 21,

adaptiv eljarasok alkalmazasa
optimalis detekeios
tulaJdonsagok eleresere

ETO 621.396.967

illetve zérus dopplerfrekvencidval biré clutterjelek-

t6l. Az MTI rendszer alapelve az 1. 4bran lathaté.
‘Az adoéimpulzussal faziskapcsolatban levd kohe-

‘rens oszcillitor (COHO) jeléhez viszonyitva a vett

jelek fazisat, a fazisdemodulator kimenetén megjelend
jelek amplituddja és polaritasa a faziskilonbségtodl,

‘azaz a dopplerfrekvencia értékétdl fiigg. A vett jele-
ket egy impulzus ismétlédési idével (T;) késleltetve
és kivonva a kovetkez6 adasboél szarmazo reflexidk-

b6l csak ott lesz maradék a kivonas eredmeényeként,

ahol a fézlskulonbseg ket adas koézott O ——2 kn-t6l

Ltmf ter
es fazis
| dem.

[ Kesleltetd

- vonal
] TI' '

MZZ ki

Ado :an. |

" [A307-01 1

1. dbra |

'clutter reflexidk kiolthatok. A dopplerfrekvencm - -

értéke [4]:

fd=g;{&= @

'ahol D, ’a' céltargy radidlis sebessege; '

A a lokétor ado6 hullémhossza

Az (1) alap]én belathaté, hogy a lokétor MTI rend—

szerének kimenetén nem jelennek meg a v, =0 se-

' bességu, azaz az allo Vagy tangencialisan repulf’) célok

jelel.
Az MTI elvébél az is beldthaté, hogy mmden olyan

~ céljel klOltOdlk amelynek két adas kozotti fazis-

valtozdsa +2kz (k=0, 1, 2,...). Az 1lyen fazisval-

tozdshoz tartozé celtérgysebessegek az un. vakse- ”

bessegek (UB)

el e

~ ahol fi a lokétorlmpulzus lsmétlﬁdem frekven(:lé]a

Az 1. abran lathaté rendszer atviteli fuggvénye [5] -
fa

simnzld. @)

fi| N
A (3)-bél beléthaté ha a lokétor T, =1/f; ismétlédési

A(fd)

-Ide]e nem allando, hanem adésrol adasra Véltozﬂ(
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_ 'akkor az elsé vaksebesség erteke megnovelhetfi Ez
- az Un. lépesézott adds. Alkalmas 1épes6zési ardnyt
i ‘megvalasztva viszonylag egyenletes 4tviteli karak-

- _terlszuka val()slthato meg Jelentfis UB noveles mel-'-
o lett [4]. - -
Az MTI-—rendszerek hatésossagénak ]ellemzesere '

" ]elenleg két fogalmat hasznalnak: a javuldsi tényez6t

- (I — improvment factor [7]) és a zavar: alattl latha-

tosagot (SCV — subclutter Vlsﬂ:nht y).
A ]aVlﬂaSI tenyez6 [4]

I 101cg [dB] @

' 'ahol I, a ‘kimeneti celtérgy — maradek]el tellesﬂ;-
R - meény viszony,

I a céltargy — clutter tel]eSItmeny Vlszony a.i

vevé bemenetén.
Az SCV azt fejezi ki, h0gy a céltérgy nala hanyszor

er6sebb reflexiot adé zavarok kozott detektalhatd
még, A gyakorlatban az SCV a clutter lathatésagi

faktorral kisebb az I-nél, ez pedig letapogato
lokatorokndl 6 dB-re tehet6 [4, 6].

Az elérhetd javulast tobb tényezd korlatozza

Ezek pl. a lok4tor instabilitdsai (COHO frekvencia,

- adofrekvencia, adéfazistolas, impulzusszélesség stb.),
a letapogatdsbol eredd modulacid, a céltdrgyrol visz-

o _szaverﬁdott impulzusok szdma, a clutter fluktuacioja,

‘az impulzus ismétlédési id6 lépcesbzetes valtoztatésa,

‘a fazismodulator eldtti limitalas. Dlgltélls jelfeldol-

gozds, ezekhez jarul még a kvant4lasi zaj kcrlatozo

R -hatasa, amely [4] alap]én o _
o - I= —20 log (2N--1)V0 75 [dB] 6y

ahol N az A/D konverter blt]emek szama. L
- Az MTI-rendszer tulajdonsdgai jelent6sen megja-
vithaték, ha az els6 kiolté hurok ut4n egy masodikat

- is-alkalmaznak. Tovabbi hurkok alkalmazasa tovabbi

javulast eredményez, de az idy elérhetd eredmény

- nem all ardnyban az éramkor megnovekedett bonyo- '
o _lultségéval

Kethurkos MTI atvetell fuggvenye
A(fd)—- sm-j—':i ' )

(6)-b01 kovetkezoen a kéthurkos MTI Vaksebesseg o

z6n4i kiszélesednek, de éppen emiatt az alacsony

- | doppler frekvenmé]u clutterre nézve megné I érieke
- és megjavul az antennaforgésbol eredd ]arulekos mo-

~ duléci6 elnyomasa is.

Idétartoményban megvizsgalva az MTI-rendszer -

-klmen(ﬁ]elet konstans bemeneti amplitadét feltéte-

- lezve, az f; frekvenciaji burkoléval rendelkezd im-
 pulzussorozat lesz. Igy lesznek un. kedvez6tlen fazist
. reflexiék, amelyek a kimeneten kicsik lesznek annak
ellenére, hogy a céltargy radidlis sebessege optimalis

‘vagy ahhoz kézeli. Ezt elkeriilendé celszeru kvadra-
~ tara-rendszert épiteni (2. dbra).
- Kvadratura-rendszerrel elerhetﬁ hogy az egylk ut

 kedvezétlen fazisa 4llapotdban a masik Gt éppen
L optlméhs fazisti legyen, igy az egymds utdni jelek

fluktuacidja Osszegzés utan 1: 1 /l/— ardnyt szemben

az egyetlen ut O—tél 1-1g torten6 ﬂuktuécmjéval

a2

ey el

legyen

4D imp.

KF pe meffd_/z‘ |
o kF. er

_-MT! k{‘ B

Kiolto |
\réndszer

- [H302~G1 2

2. Gbra

: _Gyakoﬂziti oldalrél ne’Zv_e' az MTI-rendszerek prob-

~1éméajat, az aramkori elemek fejlédésének megfele-
16en az analog rendszerek terjedtek el elészor. Ezek-

nek a rendszereknek kritikus pontja a késleltet§-taro-
16 elem volt, amely Altaldban akusztikus miivonal

 vagy elektrosztatikus tarolocsé lehetett. Az el6bbit
“alkalmazo6 rendszerekben a miivonalak nagy csilla-
pitésa, erésen diszperz volta, valamint a 1épcs6zés
'megvalosithatoséganak bonyolultsaga jelentett kor-.

latot. A tarolécséves megoldasoknal azoknak nagy

~alapzaja és instabilit4sa, valamint rovid élettartama
 tette
A nagy sebességi dlgltalls_ J__elfeldolgozas megjelenése
- mindezeket a hatrdnyokat kikiisz6bolhetévé tette.
‘Tévolfelderité lokatorokndl szokésos min. 1 usec

korlatozottd a rendszer hasznalhatdsigat.

ad6impulzus szélességet és a ]avulam tenyezore adott

szokasos el6irasokat figyelembe véve max. 2 MHz

konverzids sebesség mellett 6 —8 bit felbontoképes-

-séget kellett elérni. A fenti konverzids sebesség esetén
- 6 bites felbontoképesség kozonséges mtegralt aram-
‘korok felhaszndldsaval gondos elhelyezés és szerelés

mellett megvalésithaté volt. Konverter tipusként a

‘szukcessziv approximécios konverterek blzonyultak

a legcélszeriibbnek, mivel joé kompromlsszumot je-

. lentenek a konverzios sebesseg €s a reahzacmhoz
szitkséges dramkori elemszam kozott. _
- Egy megval6sitott kéthurkos, kvadratura-rend- ..
szerben épiilt digitalis MTI berendezes blokksema]a
a 3. abran lathato.

A 3. 4bran lathaté ,,Integrator” blokk rendeltete- o

'  sére a cikk masodik felében visszatériink.

A tavolségi felbontéképesség romlasat e]kerulendo
a mmtaveteh frekvenma (femy) legalébb '

. .. fm:E L .(7)_

T

értékii, ahol 7 az addéimpulzus szélessége.

Az A/D konverter konverzios ideje (Tyoqy):

| Tkunvff R | | (8)

- A kiolto hurokban alkalmazott dlgltahs taroloelem '

_shlft-r_eg1szter vagy RAM lehet, ezeknek léptetése
a mintavétel iitemében toérténik. A digitalis tarolas-
- bol kovetkemk hogy nemecsak a,mplltudoban hanem
- idében, azaz tavolsagban is kvantalt lesz a jel, vagyis
a tavolsdgzonat ntn. tavolsagcelldkra bontjuk fel o

Egy tavolsagcella meterhen klfe]ezett hessza

e m ®

_ ..-—150 e U
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3. dbra

A kivant 'tévolsagiona hosszat s, értékével elosztva

megkapjuk a digitdlis térolé elemeinek  sziikséges

szdmat. Megjegyezziik, hogy a gyakorlatban kb. 1000
avo]ségcella szitkséges a teljes hatotavolsag lefe-

déséhez.

Az MTI elvéb6l kovetkezlk hﬂgy az aszmkron'-'
o .zavarokra nézve hatéstalan |

- Az aszinkron zavarok elnyo-mésara, 111 a ]el-—za]
viszony ]awtésara a kulonbozo mtegrélo eljérésok

o alkalmasak.

 Integraldsi eljirdsok

 Két alapveté modszer terjedt el: a zart hurkt és
a nyilt integrator. A zéart hurku mtegrétorok elve a '

4. 4bra alap]én érthetd meg.

. Késfé!feé'
- muvonal
N

N Poz-itiv viSSZaCsatolt- rends'z'erbe:n a kimeni’i jel:

4 ) U 115

- UI Ube(1+ﬁ+52

o ha n elegendoen nagy

A termikus zaj szempont]abol Vlszont csak a tel-—

< ]esnmenyek adédnak Ossze:
1

PZki_PZbe(I +52+54+

A klmenetl ]el—za] VISZ.OIly.

g ij; Um N 1-[—5 Ube 2 J

Z ki szi szi_ 1 5 pzbe | 1 ﬁ Z

.. haﬁgl o

| Fezis ). _ ﬁmfaev >
dem. [T |eés A/D |
[ #dzis ) _ Wirtaveid) | [ 7
dem. |és A0 |  |memoria

_'Vlsszaverﬁdott jelsorozat impulzusrél O
vagy letapogatésrol—letapogatésra ﬂuktuél 1gy (12)-. _
- nel lényegesen kisebb az elérhet§ ]avulés BN

ﬁzﬂ)m Zbe 1 ‘82 (11)

(12)_?. -

RADIOLOKATOBOK VIZSGALATA

memoria memoria |

_{lsszegezo s

ﬂ Tl ki

/m‘em/z‘
7 MIT ki

- sﬁzegeza es
S b.sz Erfekkepzﬂ

" | mamoric

(H302-613

Az élobblékben feltételeztiik, hogy a vett impulzus- -

- sorozat nem fluktudl és az antenna iranykarakterisz- |
tikdja idedlis. A gyakorlatban azonban az iranykarak-

terisztika jo6 kozelitéssel gaussi €s a céltargyakrol

- Tovabbi problémat jelent az egyhez kozell 5 erte-— o
kek esetén a stabilitds biztositdsa. -
A nyﬂt mtegratorok elve az 5 ébrén lathato

o Ube .'

- [AIETerE)

5'._cibra'

Az el‘vﬂeg elerheto ]el-—za] v1szony]avulés (n+1)

- szeres. Ezen integratorok nagy hatranya, hogy sok

- késlelteté miivonalat igényelnek, igy alkalmazisuk
- ‘csak a digitalis taroloelemek meg]elenese utdn terjedt
el. Megvalositdsuk ma gazdasigos az elérhet§ ered--

ményekhez viszonyitva. Eppen ezért a Mikrohulldmu

~ Tanszéken folyé kutatdsi munkdk a digitdlis tdrol-
- elemek hazai hozzaférhetdségének megvalosulésakor o
~a fenti tipusa integratorok felé fordultak és ezeknek
is egy specidlis megoldésa, az 1n. ,,mozgd ablak” |
~ tipusu bin4ris integrator [9] kifejlesztése tortént meg.
- Ez az integrator kett6s kuszobktapze%sel rendelkezik,
“amelyek koziil az elsé adaptiv, igy jé mindségu. auto—._ AR
‘matikus detektorként alkalmazhat6é. A binaris in- .
R tegrétor blokksema]a a 6 abrén lathato . |

R crack ._

s -aphiss Embvls Spee o :

© [H30Z-67 8]

6. Gbra

lmpulzusra. o
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' Az dramkér egdy 1 bltes A/D konverterrel azaz egy_

komparitorral kezdGdik, amelynek kimenetén meg-
~ jelend ,,1”* ill. ,,0” szintek digitélis késleltetévonalon
végighaladnak. (n—1) darab késlelteté miivonalat
‘haszndlva n jel adédik 6ssze. A 2. komparator az
Gn. déntd dramkér, amely céldontést (H;) hoz, ha
az n jelben legaldbb K ,,1”’-es van, €és nines céldontést
(H,) hoz, ha K-ndl kevesebb ,,1”-es van. A fenti

dramkorben a dontéshozatalhoz az egyesek szdmat
fesziiltséggé alakitottuk, igy egy analog komparator— |

ral hozhaté meg a doéntes.

‘A Dbindris integrator tula]donségal a bmomlélls

eloszlds alapjan szamithatok [4; 7]
Ha a kimeneti ]ellemzﬁk

P, a detekcids, és P,; a vaklarma valészinuség,
a bemeneti (az elsd komparétor klmenetén) jel-

~emz6k pedig: |
p; a detekcids és P, 2 vaklérma valoszmuseg, akkor

Py=3 [“) Ph(L—poy

j=i\7)

és | - - o (13)

P =. Zn' (n) p{(1—p,)" .

=k \J
Csak termlklis zajt feltételezve P,, csak Ukl és Uy,
értékétdl figg adott zajszint esetén, P, a fenti ket

jellemzdén kiviil a bemeneti jel—zaj viszonytél is.
Nem fluktu4l6 céltargyak esetén K optimilis értéke

1,5 ]/—-nel van [10], fluktualo céltargyak esetén ennel
~ alacsonyabbra kell vadlasztani [11].

- Az els6 kiiszob (Uy,) értéke elvben rog‘mtett le-

hetne. Gyakor]atban azonban a vevé termikus zaj-
szintje pl. a vevd instabilitdsa miatt megvaltozhat.
Ilyen esetben U, ut4ndllitisa valna sziikségessé,
amelyet sokkal célszeriibb automatikusan elvégezni.
Ennek érdekében a lokator holtzéndjdban (a haté-
tavolsagnak megfeleld id6pont és a kovetkezd adoé-

. Impulzus ko6zotti id6) mérjiik a zaj effektiv értékeét
~ és ebbdl képezziik U,-et (6. abra folytonos vonal) |

- A miésik lehetséges eljaras, hogy a termikus zaj
ergodikus voltat kihaszndlva digitalis uton, idé-
szemlélet alapjan mérjitk a vakldarma valésziniiség
 értékét és ezt fesziiltséggé alakitva képezziik U -et
(6. 4bra szaggatott vonal). Ezen utébbi zart hurka
- kiiszobképzéssel a zajszint olyan mértékl valtozasa
esetén, amikor rogzitett Uy, mellett p, értéke 0,0 €s
10-7 kozott Véltozott sikeriilt p, értékét 10—2 koril

- 4+20% .p'o'nto_sséggal tartani.—-.Mindkét- emlit'ett'eljérés
 hatrdnya, hogy csak a termikus zajra szabdlyoz és

nagyon lassu a nagy integraldsi id6 miatt. .
Sokkal hatdsosabbak azok az adaptiv kiisz6bképzd
eljérésok amelyek a kérdéses pont kornyezetébdl

vett mintak értékébdl képezik az els6 kiiszobot [1].
Ezek anndal hatésosabbak, minél t6bb tavolsigcella
tartalm4t hasznéljak fel a kiiszobképzéshez. Tovabbi

el6nyiik, hogy egyetlen adéperiéduson belul is val-

toztatjdk a kiisz6b értekét.

Visszatérve a 3. abran léthato M TI-rendszerre,
az ott l4thaté ,,Integrator’-blokk szintén a fentiek-

~ben ismertetett bindris integrator. Ez egyrészt el-

nyomja az MTI-rendszeren itjuté aszinkron zava-
rokat, masrészt pedig kiegyenliti az MT I-karakte-

risztika hulldmossigat, amely a lépcs6zés kiovetkez-

menye Ezenkiviil, mint automatikus detektor, tiszta,
igen jol kiértékelhet képet ad az MTI-z6ndban is.
A fentiekben ismertetett M T és integralo rendszer
egy kapuzé rendszerrel az un. ,,analég kapu™ egység-
gel Osszekapcsolva a lokator teljes kﬁrnyezetében igen
j6 mindségli, cluttert8l, passziv és aszinkron zava-
roktdol mentes, kontrasztos indikdtorképet eredmsé-

‘nyez, amely nagymértékben megkénnyiti a kezelGk
-munk4jat, ill. teljesen el6készitia lokétor lnforma’lcm- '
‘kat az extraktor szdmara. -

Végezetiil szeretnék koszonetet mondani dr. Bo-

zsé6ki Istvannak, akinek elméleti irdnyitdsa mellett

és Darvas Péternek, akivel pedig a gyakorlatban
realizaltuk a fent ismertetett rendszert.
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BME leaddstechmkal Elektmmka Intézet

Elosztott paramétera aktiv

RC aramkorok

A szigetels- és félvezetd alapu integralt Aramkori
- technika eldretérésével kilondsen megnétt az elosz-
tott paraméterii RC (RC) és aktiv RC ( ARC) hal6-
zatok jelent6sége. Ezen aramkorok alkalmazasaval

nagymértékii meretcsokkenes €S megbmhatoség ér-
het6el. |

1971-ben kezd8dott meg az egvuttmukodes a

- REMIX Radio6technikai Véllalat és a BME Hiradas-
technikai Elektronika Intézet kozott az elosztott
paramétert halézatok analizis és tervezési mddszerei-
nek kidolgozasidban. A munka eredmenyelt tanulma-
nyok [1...8] foglaljak ossze.

Jelen mkk célja az, hogy bemutassa azZ eloszt_ott.

paraméterii aktiv RC aramkoérok helyzetképét. |
Az ARC sziir6 alapkapcsolasaihoz hasonléan a dol-

gozat elosztott ARC alapkapcsoldsokat vizsgal, ke-

resve egy koévetkezd lépésben kidolgozasra keru16 |

kaszkad szintézis alapkapcsolasait.

A dolgozat els6 része az ARC kapcsolasokban alkal-

- mazéasra keriil6 homogén, haromrétegli RC vonalat
- vizsgalja. A masodik részben az elosztott paraméteri
aktiv RC kapesolasok analizise szamara kifejlesztett
KEPAN program keriil ismertetésre, mig a harma-

dik részben tipikus elosztott és koncentralt parame—-

teru aktiv RC blokkok Vlzsgélata torténik.

Elosztott paraméteri, hﬁmogm, haromretegu |
RC vonal analizise

Az 1. 4brén l4thaté hiromrétegli, homogén RC

- vonal halozatelméleti jelolését a 2. abra mutatja.

@
M\\\w”
— | \Vezetorste
(- A4 ._b/ \ \Sz/ ggz‘e/aﬂez‘eg
- | ' Ell Ena//asrefeg _'
O . (;D e e — | o
S [H305-GF1
. 1: dbra

- Az éramkor koncentralt parameter‘u helyettemtﬁ
_"kepe egy RC tavvezeték. Ennek megfelelﬁen irhatok

' fel a tavvezetek-—egyenletek

al(p, a:)
ox

: 8U(p :c)

-—'-rﬁf(p, x) @

fr—

Beérkezett 1974 V 21.

. ' 1 ‘/r
h h = ., Zo=1{ =2
_a ol csc yﬁl Sh oyl Zy= pe,

cla, yY,= pr[,,(:0 a terjedési tényezd, ry és ¢; a hossz-

~ Bevezetveaz RqésC _
- zetes kapacitast, mint gyakorlatban mérheté techno-
‘logiai paramétereket -

= -—~ch U(p, x) . ' (1) _

:helyettesnést ha]tunk Vegre

. ETO 621.372.21:621.372.57:687.3.06 KEPAN

Oo——— F+T——0o

—T

©)

(H305-6p2)

2. Gbra

Az egyenleteket megoldva az RC vonal admittan-

cla-parameétereit hatarozzuk meg, mert a szamltoge—
pes analims ezek segltsegevel tortenik.

0

-y11=yzz—-—z- coth Vo I C) N
| 9122921=2‘" csch ?’_'ﬁl! _ - (4)

a hullémimpedan- '

egységre esé ellendllas, ill. kapacitds.
négyzetes ellenallast és negy-

| R_:rﬁz#R,_-L;, - (5)

C—cnl.—-'C. wl - (6)

kaphatok a vonal teljes ellenalléséra (R ) és teljes

| ka%a(utéséra (C).

gy az admﬁtanma—parémeterek merhetd mennyl-

- _segek (anyag]ellemzék és geometrlal meretek) fugg-—

enyel lesznek.

. vV RC -
Jn—yzz— & coth VpR YOR

R

y12 9'21“‘ pR csch ]/pRC o (8)

A frekvenmatartomanyba p—r- jo helyettes1tessel_
térhetiink 4t. A frekvenciatartomanybeli analizis
soran a (7) €s (8) kﬁejezesekkel szamolunk ahol -

©)

2000

E

V]coRC +(1 —I—])V

o
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analizisét vegzo KEPAN pmgram 1

A program a halﬂzatok lelrasara az lndeflmt_

admittancia-métrixot (tovibbiakban YIND) haszn4lja

~ fel. Ennek a leirdsi médnak e]ﬁnye hogy az Y p
. szisztematikusan = felépithet6, és igy szamitogépes
.alkalmazasa konnyu Az YIND defmlcm]a a Jd. ébra_ |

. Segltsegevel adhato meg.

3. dbra

Az egyfes' polusok ' csomdpontbk 'fes'z-ultée'ge a ko6z0s

. foldponthoz, mint Vonatkoztaté51 ponthoz viszonyit-.
. U, . A hilézatba befolyo aramok

~ valegyen U,, U,, ..
legyenek I,, I, . I A szuperpozicio elve alap] an a
kovetkezd. egyenletrendszer lrhato fel: -

Il_Y11U1+Y12U T +Y1nU
_- I_Z’_"Y21U1+Y22U2.+ s —I-anUn- | o
. Yn1U1+Yn2U2+ +Ynt.1Un‘.'
Vagy’ matrlx alakban ' R B |
' 1= YINDU oy

. - A matrix elemei a hélozat rov1dzér351 admlttanmm

YVo=-t| 12)
- k U l#k ( )

kUjﬂ

- azaz Yy erteket az i-dik csom0pont0n étfolyo elo]eles

~4ram értéke adja meg akkor, ha a k-adik csomépontra -

‘egységnyi fesziiltséget kapesolunk, Imkozben az 0sszes

o - toébbi csomépontot foldeljiik.

A program a koncentrilt R, L, C elemeken és az

eclosztott parameteru homogén RC blokkon lelll
“aktiv elemeket is tud kezelni. - | |
'A vezérelt generidtorok koziil azonban egyedul

- fesziiltségvezérelt aramgenerétornak van admlttan—_-

~ cia-matrixa. Ez egy sor- €s egy oszlopbdvitéssel in-
- definit admittancia-matrixsz4 bdévithetd. A tobbi
 vezérelt generitor és a miiveleti erdsité esetében a
~ problémat a végtelen admittancidk jelentik. Ezek:

 4Aramvezérlés esetén a vezérld 4g rovidzar; fesziiltség-

generator esetén pedig a generdtor bels§ ellendllasa
zérus. Ez a probléma dgy oldhaté meg, hogy ilyen

esetben a révidzarral sorba koétiink egy +1 és —1

értéki ellenallast. Ez ugyan' a csomépontok szdmi-
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- invertdlhato) a

- [H3o5-8P3)

-  nak novekedesét eredmenyezl de az YIND most mar"_-l' o
- felirhato. - * |

Halozatfuggvenyek szamltasahoz az mdeflnlt ad-
mlttancm—matmxrol (mely szinguldris és igy nem

(Y) tériink 4t. Ez a métrlx mér invertélhat6 és az '
' U= (13)

o -I"egyenletben szerepl6 Z invertalt matrlx seg1tsegevel

az egyes csomopontok tesziiltsége szimithaté. A cso-

. mopontok feszultsegének ismeretében a kivant halo-
' zatfiiggvény egyszertien meghatarozhato. |
- A futasi 1d§ szamitasat a program az analizis frek-
venciapontjaiban szamitott fams—dlfferenmahanya-
- dosok atlagolésaval Vegm

o Agp' o
T = . 14)
=L, (1)
U, o
ahol (p az ff transzier fuggveny fazlsmenete

A program az Egyeteml SzamltOkOZpont RAZDAN

' szamitégépére készillt ALGOL 60 nyelven. A meg-

engedett elemek koncentrilt paraméterd R, L, C;
elosztott parameteru homogen haromretegu RC

vonal (RC); véges vezérlési tényez6jii, de egyébként

idedlisnak tekintett vezérelt generitorok, tgymint

fesziiltségvezérelt fesziiltség- (VCVS), fesziliség-
vezérelt ‘dram- (VCCS), dramvezérelt fesziiltség-
- (CCVS) és dramvezérelt 4aramgenerdtor (CCCS),
| '.Valammt veges erdsitésu muveletl erdsito.

U,
T,
abszoltt erteket és fAzisat, Valammt a 7 futési 1doI;_ _

Klmeno adatkent a halezatfuggvenyek kozul

| kwéusagra kirajzolja.

A program futisi ideje fiigg a csomopontok az
elemek ¢s a frekvencidk szdmatol.
- Egy tipikus futdsi eredmény: frekvenmankent 6—8

. csomoépontnél és 8 —10 elemnél, fuggvenyébrézolas

nélkil a futdsi id6 57, fuggvenyébraz_oléssal 157,

Elosztott és koneentralt parambteru aktw (DLA)

| aramh orok mzsgalata

A Vlzsgalatok térgyat az Irodalomban napjalnklg

' pubhkalt csak elosztott paraméteri vagy elosztott

és koncentralt paraméterii elemeket egyarant tartal-
mazo aktiv aramkorok (DLA dlstrlbuted—lumped— :

active) képezik.

Az Atviteli fiiggvények az RC blokkok Jelenlete

miatt a komplex frekvencidnak transzcendens és
 irraciondlis fiiggvényei [1, 5], ezért az egyes Kkap-
~csolasi elemek atviteli karakterisztikara gyakorolt

hatdsdnak egzakt vizsgdlata — példdul betids for-
maban — matematikailag komoly nehézségeket je-

lent. Ha peldéul a koncentralt parameteru esetben
szokasos polus-zérus elrendezést vizsgaljuk, elosz-
tott parameteru esetben dltaldban végtelen sok polus
és zérus lesz, és ezek mindegyikének helyzete fiiggaz

egves elemek értékétsl. Ahhoz, hogy az elmondottak.
ellenére a DLA kapcsoldsokat-a koncentralt paramé-
teres megfeleldikkel ossze lehessen hasonlitani, az
atviteli fuggvenyek osszehasonhtésébol DLA szamara

referencm pontnak megfelel§ sor és »
~oszlop torlésével csomoéponti admittancia-matrixra
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ékviva-l'ens dommans _'gyﬁkkep h&tarozhato_ meg.

Ezzel a gyokképpel a DLA 4ramkort kozelitoleg jel-

lemz6 racionalis fiiggvény irhato fel. A moédszer
~ elénye, hogy az approximéciés probléma a koncent-
ralt parameteres esetben hasznalatos modszerekkel
- oldhaté meg, és igy meghatdrozott raciondlis tort-

- fiiggvényekhez lehet hozzarendelni a megfelelo DLA
- 4ramkorok kaszkad kapcesoldsat. | '
- Ha az egyes DLA alapkapcsolasok koncentrélt "

parameteres megfeleldit nézziik, 4ltaldnossigban

* elmondhato, hogy a DLA alaptagok masodfokd atvi-

teli fiiggvénnyel rendelkezd alapkapcsolasokkal te-

kintheték ekvivalenseknek. Paratlan fokszam reali-
- z4lasahoz egy potlolagos passziv RC osztot lehet hasz-
“nalni. A vmsgéﬂt kapesolasok alulateresztd, feliil-
- ateresztd, savszuro, elhptlkus és mlndentétereszto |

__ karaktel*lsztlka] uak

Alulatereszto alapkapcsalasak

A legegyszerubb és az 1r0dalomban is 1egelsonek

_“Vlzsgalt aluldtereszté alaptag [1, 9, 10, 11, 12, 13]
- a 4. abran l4that6 a koncentralt paraméteru kozelltes

gyokelrendezesevel Olyan kaszkad kapcsolabsal

an. parabolikus szlir6k (p6lusok egy parabola mentén
‘helyezkednek el) realizalhatok [14]. A 4. 4bran lat-
~ haté alaptagnal az aktiv elem véges kimeneti és

“bemeneti ellendlldsa elég nagy befolyassal van az
érzékenységi
‘megfontolasokbol csak kozepes Q értékig hasznalhaté
~ [11]. A kapesolds nagy elénye viszont az egyszeri-
felépités, a kis erdsités (K<1) és a kaszkadba kap—'

amplitadokarakterisztikdra  [15], és

- csolds lehetdsége (zérus kimenetl ellenallas).

Az 5. abrin lathaté alaptag-felépitésben az R '
 koncentralt ellenallas meglelenese a kiulonbseég [16] '-
Koncentralt parameteru ekvivalencia alapjan meg-

hatarozott gyokhelygorbekbol lathato, hogy a kap-
- csoldssal nagy Q értékek is realizalhatok és a poélus-
érzékenység valés része nullava tehetd. Erzékenységi
- szemponthol még kedvezdbb a K =1 erdsitést eset
[17] ami egy muveletl erosito dlrekt Vlsszacsatolasa—

& O J‘CLJ
O '
- [A305=6p3}
5. abra | S

val egzakt pontossaggal bealhthato, tehét az étwtel o

érzéketlen az aktiv elem erésitésvaltozdsdra (nincs
sziilkség az erdsiteés passzw elemekkel tm‘tenﬁ beél—- :

~ litasara).

Az ellenallas helyett koncentralt kapamtést tar-
talmazo u]abb alaptag a 6 abran lathaté [18]

RC | [ d

- [A305-6P 6]

6‘ abra

A 7. "abr'an lath'atokétl tovabbi alaptag lényégebe}n

az 5. és 6. Abrak tisztdn elosztott paraméteres meg-
_'_felelomek tekinthetdk, ahol a koncentralt ellenallast,
illetve kapacitast egy rgvidre zdrt, illetve szakad4ssal

 lezért masodik RC blokkal helyettesﬁettuk [18]

‘ahol az egyes RC blokkok RC szorzatai azonosak, B
- meredekség nagyobb (1 dekadra 54 dB)_., mint kon-

A futtatasi eredmények azt mutatjik, hogy a vagasi

centralt esetben

Ellzptzkus és mmdentatereszto kapcsolasok

Az eddlglekben v1zsgélt alapkapcsolésok egyetlen

-’kon]ugélt polusparral rendelkeztek, igy csak poli-

nomsziird karakterisztikak valdsithatok meg veliik, |

az atviteli zérusok a végtelenben vannak Véges atvi- -~
~teli zérussal rendelkezd alapkapcSOIasbkat (un ellip-— -
~tikus alaptagokat) Ugy nyerhetiink, ha a 5. és 6. |

abra kapcsoldsaiba visszacsatol6 égba_. meg egy kon- '

- centrdit ellenallast is behelyeziink. :
 Alul4tereszt6ben hasznathaté elliptikus alaptagota
fentl szarmaztatassal a 6. abrabdl kapunk. Itt a
koncentralt esetnek megfelelo gyokképben — amit
“a 8. abran a kapcsoldssal egyiitt feltiintettiink — a
péluspér a zéruspér ,alatt” talalhato [9, 10, 18].

A visszacsatolo 4gba helyezett ellendllassal az. 5.

abra kapcsoldsabél nyert mésik elliptikus alaptagot . '

a 9. Abran tiintettiik fel. A jo tengelyen levd zérusok

 felett elhelyezkedd poélusok miatt ez feliilatereszték- '
- ben (esetleg savsziirékben) keriilhet alkalmazésra.

A kapesolas részletes vizsgalata a [9 10] lrodahm

| hwatkozasokban talalhaté.

A 9. abra éramkorevel 1ehetseges Jobbfelmkbeh,' '

o -_fzerusokat is realizdlni és megfelel6 paraméter valasz-
 téssal szimmetrikus mindentitereszté gyokelrende- .
 zést megvalositani [19]. A kapcsolds szamitégépes
“analizise azt mutatia, hogy az amplitudémenet inga-
 dozdsa csak bizonyos frekvenmalg hanyagolhaté el,
- de nagyobb frekvencidkon mér nem felel meg a
- mindentatereszté ]ellegnek (a [1
~ ilyen hatarfrekvencidrol nincs szo). Az elteres az

- approximécio kozelité jellegébdl ered.

- Ha a 8. 4bra kapcsoldsaban az aktiv elem bemene-

‘tével sorosan egy tovabbi koncentralt ellenallast
 helyeziink el, az atviteli zérus komyezeteben szelek- |
~tivebb elhptlkus tagot nyerhetunk ami a 10 abrén,'

o lathato [20 9] _

o

6] publikdciéban '
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" 10. ébra

_ F elulatereszto és savszum alaplcapcsolasok

Az eddlg vizsgalt kapcsolasoknél az elosztott RC

~ blokk ugy helyezkedett el, hogy az ellen4llas-kiveze-

tések beleestek a direkt 4tviteli uitha és a kapacités-
kivezetésre tortént a visszacsatolas. Ha azonban az

" RC blokkot és az aktiv elemét a 11. 4brénak megfe-

leléen kapcsoljuk éssze, az abran feltiintetett ekvi-

valens gyokelrendezés alakul ki [21]. Az origobeli
zérus megjelenése (a bemenettel soros kapacitas-

kivezetés miatt) lehetdséget ad — az dramkér tovabbi

- kiegészitése utdn — a feliildteresztd és sévszuro

alaptagok eloalhtéséra

278

13 abra

- Ha az alapkapcsolast kiegészitjiik a 12. abran fel-
tiintetett koncentralt RC osztéval, melynek dtviteli
pélusa egybeesik a 11. abran Iathat6é valds zérussal,
egy feliillatereszt6 polus-zérus képe adédik. Ha a
kiegészit6 oszté elemeit felcseréljiik, a 13. ébrén lat-
hato savszird alaptagot nyerjik.

Ugyancsak savsziiré kapcsolashoz ]utunk haa1l.
abra alaptagjat a 14. 4bran lathaté modon a beme-

‘netnél egy soros ellenalldssal egészitjiik ki [10]. Az

RC blokk paramétereit egységnek valasztva lehetoseg
van arra is, hogy a poluspar aktiv elem szerinti érzé-

kenységét (Q erzekenyseg) elmrt ertek alatt tartsuk.
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I 4. abra

A 15, 4branolyan sdvsziiré alapkapcsolast muta-

tunk be, ahol az aktiv elem mellett csak elosztott ER—C.‘__
blokkok szerepelnek A hirom RC blokk egymassal

azonos [22].

HI05-GP 75

_15. dbra

- Az éredmények értékelése. |

‘Az irodalmi hivatkozasok, valamint a KEPAN

program segitségével végzett szamos konkrét vizs-
galat eredményeinek birtokaban lehetség van a DLA

alaparamkorok néhany éltalénos ¢s jellegzetes sa]a--

tossdganak kimutatasara.

Az osszehasonlitas alap]éul a koncentrélt parame-.'
- terd aktiv RC alapkapcsoldasok ke.szletet vélasztot-. _

tuk.

az elemszamban jelentkezik. Kiilondsen elliptikus
tagoknal kell DLA esetben kevesebb elem.

- A kevesebb elem miatt, tovabb4, mert az RC blokk
~is lényegében egyazon fizikai helyen valdsit meg el-
lenéllast és kapacitast, a DLA aramkorok joval ki-
sebb helyet foglalnak el. Ugyancsak emiatt kevesebb

osszekottetésre, belsé forrasztasi vagy kontaktozasi

pontra van sziikség, ami megnoveh az éramkor meg-

- bizhatosagat.
- Tovéabbi kedvezd tulaj donsaga a DLA éramkorok-
- nek, hogy az aktiv elem erdsitése altalaban kisebb,
‘mint az ugyanazon kévetelményeket realizalo aktiv
RC kapcsolasokban.
Alulatereszték esetében altalénos ]ellemzéije a
DLA 4ramkéroknek, hogy a

leg azonos koncentralt ekvivalensek. Ez a tény ujabb
_elemszémcsokkenesre vezet a koncentralt esethez
viszonyitva. |

A koncentralt esetben a kapac1tasok sza.manak elv:t
minimuma az 4tviteli fuggveny fokszdma; DLA eset-
ben tehat enm,l kevesebb is adodhat!

‘Az Gsszehasonlités elsé és legszembetunébb elénye |

._ [5] Gefferth Ldszlg:

a zar0savban nagyobb
- vagasi meredekseggel rendelkeznek, mint a kozelité~

[13] M. S. Ghausi—V. G. Bello:

Feliilatereszt6knél és savsziiroknél nagrfrekvenmé— '
kon ugyancsak jelentkezik eltérés a koncentralt és

elosztott alaptagok amplitidokarakterisztikai ko-
zott, de itt ez nem kedvez0 irdnyban torténik. Feliil-
ateresztOben ez az ateresztd savban jarulékos inga-
dozdsra vezet, savsziiréknél pedig az alsé és felsé
zarésdvok aszimmetriajat eredményezi ugy, hogy
a fels6 hatarirekvencia kornyezetében kevésbe lesz

szelektiv a karakterisztika. Ezek a tények megnehe-
- zitik a feliillatereszt6k és savsziir6k pontos tervezését.

Mindent oOsszevetve az eddigi vizsgdlatok Ossze-
foglalasaként megéllapithaté, hogy a DLA aramkorok
alkalmazasa elényos és gazdaségos megvaldsitast tesz

lehetdvé.

Az approximacids és tervezési médszerek reszletes'
kidolgozdsa, valamint az érzékenységi és tolerancia-

kérdések megolddsa esetén — megfelel§ szintd gyér-
 tasi technologiat feltételezve — varhaté az elosztott
paraméterd aktiv éramkorok egyre nagyobb terho- '
dlté.sa.

%

A szerzbk koszonetet mondanak a REMIX Radio-

‘technikai Vallalat vezet6inek a munkak tamogatasa-

ért. Kiilon koszonet illeti Farkas Elemért, aki értékes

- tandcsaival tapasztalataival a gyakorlati problémik

felvetését és megolddsat segitette.
A tobbesztendés munka vezetését ezuton is ko-
szonjik dr. Geher Karolynak, aki problemafelve—

- téseivel sok segltséget adott a munkahoz.
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Nyomtatott huzalozasu lemezek

eléallitasanak néhany

galvantechnologlal kerdese

A mar hagyomanyosnak nevezheto egyoldalas ma-
ratdssal el6allitott nyomtatott huzalozdst lemez is
~ jo6 forraszthatésagat biztositja. Fémmaszkként alta-

“ldban Sn, Sn/Pb, Au stb. bevonatot haszndlnak. A =
technologiaban tehiat egy kémiai és harom elekiro-

részben galvanizilasi technologidval késziil. A rézfoli-

4t ugyanis galvanikus uton allitjak el6. A hengerelt
 rézfélia nem megfeleld, mivel a hengerlés folyaman a

feliiletbe idegen anyagok kerilhetnek, s a lemezek
 elsallitasakor ezeken a helyeken szakadasok kelet-

- kezhetnek. | .
A nyomtatott huzalozésu lemezek vélasztéka egyr’e' '
ink4bb béviil, s ennek kovetkeztében az eléallitasuk-
kor alkalmazott kémiai és elektrokemlal technologlék' '~

szama 1S no.

. A hazai 1genyeket tekmtve ]elenleg a ketoldalas":; N
| lyukgalvanlzalt lemezek irant a legnagyobb a keres— |
let, a kovetkezd években varhatoé a tobb rétegd és

flexibilis huzalozasok iranti igény is.

A lyukgalvamzalt lemezek eloalhtasara két alap- |

vetd eljards van: a szubtraktiv és az additiv médszer.

Jelenleg még vilagviszonylatban is a szubtraktiv

~eljards az elterjedtebb, itt is tobb valtozatot alkal-
~ maznak. A leggyakoribb médszer, hogy a kiftrt leme-

~ zekre ugynevezett aramnelkuh rézbevonatot valasz-

~ tanak le, melynek wvastagsiga kb. 0,5...1,0 um,
majd ezt 5...10 um vastag galvamkus rézbevonat-
tal erésitik meg. Ezut4n kovetkezik a negatw védo-

- bevonat- készités, majd a vezetéksereg és a furatfalon
levo rezbevonat megvastagltasa galvamkus uton, S

C u 35 Zum
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S S L a lemez
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Vegul az n. f(,mmaszk kesz;ltese, amely egyreszt a
maratoszer ellen védi meg a rezet, masrészt a lemez

kémiai fémbevoné eljaras van. A miivelet sorrendjét
€sa bevonat kesmteset az 1. és 2. abra szemleltetl
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A galvanualal folyamatok dramklhasznaldsa soha-
sem 100%-os. Kis mennyiségli hidrogénkivalds min-
dig el6fordul, mely azt4an a fémbevonatban keletkezd

1yukak forma]aban]elentkezhet Fz sziikségessé | teszi,
‘hogy a lyukgalvanizalt lemezek gyartasanak kerdeset_ -

- az alaplemez el64llitdsanal kezdjiik. - '-

- Rézfolidval boritott szigeteld lemezhez csak olyan‘
razfélia hasznalhaté fel, melyben az 4tmené vagy tul

mely lyukak SZAama csekely Atmené lyukak eseten;"
ugyanis eléfordul, hogy a galvanizaldsi miivelet soran

‘a fémfoliaban levé lyukban elektrolit zirvany marad =

- vissza, melyet a kés6bb levalasztott fémbevonat at-
- hidal. Ha ilyen lemezt kés6bb hohatdsnak tesziink ki,
pl. szitanyomé festék beégetése va gy forrasztas, akkor -

~ a bezirt nedvesség g6zzé alakul, ami a bevonatot
o felfeszltl, S ez follaszakadashoz Vezethet (3 abra)

E iekz‘m!zt‘ megKkoto das FE{D “p 0500’95 o
o aﬁesben _ o .G’a/mmkusC‘u“l

Pagdszz‘o

| E-—"/’ffx"fff’_

.Mffﬂﬂfﬂ A T

a . | b : o
) o : o Sn )
m B G’a!mmkus Cu
__ f R Alap f"&’Zﬁ?/Jﬁ?
— a) -; - HI08TE7)
3. Gbra

C 281




- nizalasnal 1.

T :

.HiRADASTEcHNIKA-XXv. EVF. 9. sz.

- A lemez e tipust hlba]at nagyon nehez észreverni.
A gyartasban nagyszamu selejtet okozhat, ezért a
rézfoliaval boritott lemezek vizsgalatai kozé cél-

szer(i ezt a vizsgdlatot beiktatni. A lemezmintat a
.130 °C-on

| panelgalvamzélém mivelet utan 120..
kell tartani. Ha felholyagosodas nem ]elentkezﬂc a
~ lemez megfeleld.

Az alaplemez hib4jabél ad6do hiba, hogy az ala—

~ marédés néha latszélag minden ok nélkiil megnivek-
 szik. Sokszor az is el6fordul, hogy kézvetlen a maratas

utan végzett vizsgalat eredménye j6 vagy megfelels,
"de a néhany nap utan elvégzett vizsgalat nagyobb
“mértéki aldamarodast mutat. A rézfoliat egyik oldalan
elektrokémiai médszerrel oxid4ljak, hogy jobban
tapadjon a szigetel§ lemezhez. Ha az elektrokémiai
 oxid4cié nem megfelels, akkor a képz6dott oxidré-
~ teg erGsen poérusos szerkezetii, melyet a ragasztoréteg

 nem tud jo6l kitolteni, szabad kapillarisok kepzi’)dnek

- a ragasztorétegben, melyekbe az elektrolitok és
“maratdszer beszwarog, a miiveletet kovet6 oblitessel

nem tavozik el, és a hatas késébb a]émarodés formé—;

jaban jelentkezik.

- A kiilonb6zé szabvinyok a tapadoszllérdség ViZSs-
galatara lefejt6 vizsgilati modszert adnak meg.
A kereskedelembdl beszerezhetd lemezek rézféliaja-
nak tapadé szilardsédga 4ltaldban jobb a szabvany-
ban megadott értékeknél, ezért az ilyen hibakat nehéz

 kisziirni. Az ilyen hiba kisziirésére megfelel modszer

az, hogy a rézfolidval boritott lemezt lehetdleg egy
- gy4rto6tol szerezziik be. Ez esetben a razfdlia lefe]tem
szilardsaga a szokdsosnal kisebb, akkor mind a réz-

 f6lia, mind a szigeteld lemez feliilletét mikroszkoépial

vizsgalatnak kell aldvetni, amellyel a kapillarisok
jelenléte kimutathaté. Masik mddszer e hiba kimu-
tatasara, hogy a lefejtési szilardsdg meghatarozasa-
hoz hasznalt mintalemezek egy részét 3...5-sz0ros
maratdsi idével maratjuk, ezutdn a maratészert
szlir6papirral itatjuk le a feliiletrd]l, s ezeknél a le-

mezeknél a félialefejtést 24 6ra mulva hajtjuk vegre.
.20%~

- Ha a tapadoészilardsig ezeken a mintakon 10. .
~ kal kisebb, mint a tbbi lemezeken, akkor ilyen prob-

 lém4val lehet szdmolni. Az ilyen lemezek egyszert,
~ normdl rajzolatok el6allitisara még alkalmasak le-

hetnek, de Iyukgalvanizilt lemezek céljara nem.

A panelgalvanizaldsndl a kémiai rézbevonat meg-
‘erésitésének egyik célja, hogy azon a negativ be-
~ vonat, szitanyomat vagy fotoreziszt bevonat jol
tapadjon. A mésik cél pedig az, hogy a ra]zolatgalva-

hessen oldam, annak veszélye nélkiil, hogy a fura-
~ tokbdl a rézbevonatot kioldanank. E két igényt 1i-
- gyelembe véve korabban a normal kénsavas rézelekt-
rolitokat hasznaltdk, amelyek kiilonb6z6 alkoholokat
tartalmaztak szemcsefinomité adalékként. Ezeknek
- az elektrolltoknak nagy hétranya, hogy a makroszo-
rasuk rossz.

- A makroszéras mertekenek meghatérozasara alta-

laban a Harrmg—cellés vizsgalat szolgal (4. 4bra). .

Alapvetﬁen ez a moédszer alkalmatlan annak megha-
" tarozdsara, hogy milyen a bevonat rétegvastagsaga-

nak aranya a nyomtatott huzalozdsu lemez feliiletén,
ill. a furatban. Kutatasi szempontbdl, elektrolitok
makroszorasanak ]awtésat célzo méresekhez jol hasz-. '

. nélhato
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 tarozésa korulmenyes
‘mérési eljaras nincs. A nyomtatott huzalozasok vizs- -

.3 um vastag rézbevonatot vissza le-

4. 'cibm '

Az elektrolitok makroszéi'ésa' 4ltaldban annal
]ohb minél nagyobb az elektrolit katédos polariza-
cibja, ill. minél kisebb az elektrolit ellendllasa. Ezek-

"nek az elveknek az alapjan végzett kutatasok vezet-

tek el a kis réz-, és nagy kénsavtartalmu elektrolitok-
hoz. Ezek az elektrolitok azonban a f6 alkotékon
kiviil még kiilonb6z6 adalékanyagokat is tartalmaz-
nak. Az ilyen elektrolitok fejlesztése igen hossza-
dalmas kutatémunkat igényel. Az egyes elektrolitok

fejlesztésével az iparilag fejlett orszagokban is csak

nehény helyen foglalkoznak. A legtobb felhasznalo
csupan arra képes, hogy megvizsgdlja a bevonat
vastagsaganak arénvét a lemez feliiletén, ill. a furat—-
ban. -

Kutatasaink el6szor arra Irényultak hogy a keres-
kedelembdl beszerezheté elektrolitok haszndlhatésa-
gat, illetve felcserélhet6ségét meghatarozzuk, ez alap-
vetden sziikséges a lyukgalvanizalt lemezek technolo-
gidjdnak kidolgozasahoz. A kutatis e fazisaban meg-
mutatkozott, hogy az 4ltalunk elfszor feltételezettek-
t6l sokkal szélesebb korii vizsgalatra van sziikség.
A technolbgiai paraméterektdl, az elektrolit Ossze-
tételétdl jelentds mértékben fiiggnek a levalasztott
rézbevonat mechanikai tula]donségal és a villamos
vezetbképessége.

- Az iparilag fejlett orszégokban a lyukgalvamzélt
lemezek témeggyartasa 10...15 éves multra tekint
vissza. Ennek megfelelden az irodalomban most
jelennek meg kozlemények a lemezek elballitasakor
alkalmazott technolégiab6l ad6d6 hibdkrol. Tobb szer-
z8 is foglalkozik azzal a kérdéssel, hogy a galvanikus
rézbevonat tapad6képességét a szerves fényesits
adalékanyagok karosan befolyasoljak.

A galvanbevonatok tapadészﬂérdsagénak megha-
Abszolut mérészamot ado

galatdval foglalkozé szabvanyok tapadoszalagos
vizsgédlatot irnak el6. Mlianyag ontapado szalagot kell
~a kész. lemez folia seregének feliiletére ranyomni,

O
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‘majd hirtelen mozdulattal leszakitani. A méianyag

szalag tapadoszilérdqaga' nemcsak a jo galvanbevo-
naté, de a kiilonb6z6 miuianyag ragasztoké mellett is
elhanyagolhatdo. Ezzel az ontapadé szalagos méd-
szerrel csak az egész durva hibak mutathaték ki.
A galvdnbevonat tapadoészilardsiginak meghataro-
z4sara az 5. 4bran szemléltetett eljarast dolgoztuk Kki.

A széba johetd ragasztészerek tapadoészildrdsiga

2...9 kp/mm?, ez kb. egy nagysagrenddel kisebb a

jo galvénbevonatok. tapado erejénél. Ezzel az elja-

rassal a galvanbevonat tapadasa mar jobban értékel-
~heté, mint a szabvanyositott modszerrel. A vizsgalat

még jobb eredményt ad, ha a v1zsgélat1 mintat a

- szakitéproba el6tt hésokknak vetjik ald.

A kidolgozott tapadoszﬂardsag-wzsgélat tehat al-

kalmas arra, hogy a bevonatok tapadoszilardsagat

vizsgalni tudjuk. -

A lyukgalvamzalt lemezeken rétegtapadasi prob-—
lém4k a kovetkez6 helyeken léphetnek fel: alap réz-

folia — kémiai rézbevonat, kémiai rézbevonat —

- panelgalvanizalt rézbevonat és végiil a két galvani-

kusan levilasztott bevonat kozott. A rétegek kozotti
tapadis kérdése még tovabb béviil, ha az érintkezék-

kel ellatott lemezek kérdését vizsgaljuk.

‘lehet hatdssal, hanem t6bb m4as technoldogiai paramé-
ter is. A bevonatok kozotti tapadasra az 1. abran
- szemléltetett munkafizisok majdnem mindegyike

~ hat. A nem megfelel bevonattapaddst altaldban csak |

a kesztermeken észleljiik, ill. méd van gyartaskozi
aktiv mérd-ellendérzé eljarasok kozbeiktatasara is.

Ilyen eljaras lehet pl. a lemez egyszerii szemrevéte-

lezése az egyes munkafazisok utan. Zsirtalanitas

utdn a lemezeket az oblitéviznek egyenletesen ned-
~ vesitenie kell, ha a nedvesités hianyos, akkor a mfive-
 letet meg kell ismételni, ill. a zsirtalanité elektrohtot '

- meg kell vizsgélni.
- Mar ilyen egyszerii esetben is probléma ]elentkemk

Az elektrolitokat marka néven hozzdk forgalomba,

s az alkotok nem, vagy csak részben ismertek. A lyuk-
‘galvanizalt lemezek gy4rtasahoz hasznalt elektrolitok

tobbsége t6kés import eredetii. A KGST-orszagok

nem, vagy csak egy-két anyagot 4llitanak elé. A fel-

soroltak tették sziikségszerivé az elektrohtok kidol-

- gozasara iranyuld kutatésokat

6 i) -
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Az elektrolitok dlkotomak ardnya és az egyes tech-

. .nologlal paraméterek a bevonat tulajdonsigait 1é-
nyegesen befolyasoljak. A 6. dbra kénsavas elektrolit-
b6l levalasztott rézbevonat smkltoqzﬂardsagdt SZelm-
- 1élteti a kensavtartalom es az alkalmazott aramstiri-

'ho-gy a
‘bevonat tulajdonségai lényegesen valtoznak. A kér-

_ '@p/mﬁ _ -

30F -
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7. dbra

ség fuggvenyeben A 7. abra 57,5 g/l CuSO .5 H, O Sé
100 g/1 H,SO, tartalma elektrolitbél ]evélaszLott
bevonat szakitoszﬂérdsagat szemlélteti. A 2 jeld
gorbe jol szemlélteti, hogy az adalékanyag (Surpro
marka nevii készitmény) tekintélyes mértékben meg-
noveli a bevonat szakltoszﬂardsagat

y Az elektrolitalkoték ardnya a bevonat nyulasat

'1s lényegesen befolyasolja (8. 4bra). A széleskoriien
A bevonat tapadidsira nemecsak az adalékanyag

hasznalt rézpirofoszfatos elektrolithél levalasztott -
bevonatok mechanikai tulajdonsigai is hasonléan

‘véltoznak. A 9. 4bra egy adott dsszetételli adalékot

tartalmazé és adalékmentes pirofoszfatos elektrolit-

b6l levélasztott rézbevonat nyuldsat szemlélteti.

A felhozott néhény példa mar eléggé jol szemlélt'eti.,
technologiali paraméterek fiiggvényében a
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dés ezek utan Az, hogy a7z egyes mechamka 1paramete—

reknek milyen hatdrértékek kozott kell lenniiik. Az

irodalomban erre vonatkozo adatok nem talalhatdk.
Kozlemények jelentek meg a galvamkusan levalasz-

tott rézbevonatok villamos vezet8képességérél. Az
‘adatok jol megegyeznek az dltalunk nyert eredmé-

nyekkel a galvanikusan levalasztott rez vezetokepes-'

- sége 10...15%-kal kisebb az elméleti ertéknél.
A lyukgalvamzalt lemezek technolbgidja ]elenleg

| ott tart, hogy léteznek tébbé-kevésbé hasonld elja-
rasok, amelyekkel bizonyos szabvanyok: kovetelme- '

nyeit kielégité lemezeket lehet eldallitani.

A lemezek villamos tulajdonsagait VIFSgalva a hely-—: |
- zet sokkal jobb. Szigetelési ellendlldsara, atiitési szi-

lardsagara, vezetékek villamos terhelhetdségére stb.
talalhatok adatok. Ezért a kutatas iranyat a mecha-

‘nikai tulajdonsagok vizsgalatara koncentraljuk, ter-

- mészetesen ez a munka Szoros kapcgolatban Van a7z
| ~ 4bra.). A galvanikusan levalasztott Gtvozetek ossze-

tételét az elektrolit alkot6inak mennyisége és aranya,
tovabb4a a galvanizaldsi paraméterek (homerseklet

“elektrolit fejlesztési kisérletekkel is. - -
A lyukgalvanizalt lemezek galvamzélasandl egeszen

'-egyszerunek latsz6 dolgok is jelentds hibat okozhat-

nak. A galvanizaldsnal a lemezeket, feliiletiikre mero-

o Jegesen mozgatni kell. Ha a lemezek mozgatasa tul -
toznak.

I'-.gyors, akkor el6fordulhat, hogy széiraz fotoreziszt

filmmel masz,kolt lemez felilletére féloldalas bevonat .

valik le (10. abra) ‘Ennek oka, hogy a viszonylag
magas fotoreziszt falak kozott orvénylés képzodik,

" ennek kovetkeztében idészakosan elektrolitmentes

. rés alakul ki a lemez és az elektroht kozott, e ]elen—
Seget tobb helyen is Vlzsgaljak |
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A nyvz).mtatoltt.huzalozésu Iemezek szempontjébélb
lenyeges kérdés az érintkezdék védelme. Kistesziilt-

ségen iizemeld lemezek érintkezdire dltaldban kemény
aranybevonatot valasztanak le. Az arany kemény-
ségét btvozdkkel fokozzik, a legaltaldnosabban hasz-
nalt 6tvozs a nikkel és a kobalt. Az 6tvozék azonban

nemcsak a kemenyseget fokozzak, hanem hatassal
vannak a fajlagos- és atmeneti ellenallasra (11. és 12.

aramstiriség stb.) befolyasoljak. Ha az 6tvozet 0sz-
szetétele éltozlk a bevonat tulaJdonsagal is val—-"

A felhozott nehany peélda kelloen szemleltetl hogy

a technolégiai kutatémunkdra nagy sziikkség van.
- Természetesen egy kutatobazis az Osszes feladat el-
- végzésére képtelen. A Tanszéken a nagyobb terje-
- delm( munkékat kutatocsoporttal oldjuk meg. Rész-
feladatokat az ,,Onallé tervezés”, Onallé laborato-

~rium” cimi targyakban adunk ki a- hallgatoknak

 Evente 4..

korben. A diplomaterveknél arra toreksziink, hogy
- a témak egymashoz kapcsolod]anak ez ranevell a
Ihallgatokat a kollektw munkara. |

.6 diplomatervet kidolgoztatunk e téma-

| 'LIRODALOM
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[2] Téth E.: Nyomtatott huzalozistu lemezek technologlm' :

Finommechanika 10 (1971) 9. 264— 267.
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Ba]zolatgalvamzalam technolégla ki-
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Technalégla Tanszekén, 1973-ban. |




- sziikséges,

Osszesllitotta: BALOGH PAL’

Ismertették, hogy a Kinai Népkoztarsasag tobb Szélz-

 szhmitégépet gyart MSI 4ramkorokkel. Kina integralt dram-
kori technolégiaja mindossze 2 vagy 3 e€vvel marad el az

Amerikai Egyesiillt Allamokét6l. Nagy szamitogépeket egye- B

dileg fejlesztenek ki, ezeket intézetekben ¢és egyetemeken

Allitjak el6. Kina tulajdonképpeni elmaraddsa a tudomanyos

és miiszaki alkalmazasok terén mutatkozik. Az elektronika

és automatizalas mar régota a ,,strgdsségi listn’’ szerepel,
- mert a Kinai Népkoztarsasag dontbnek tekinti ezen a téren

~ a nemzeti fliggetlenséget. (Electronic News, 1973. 18. kot.
910 sz. [20].) R

*

A kozospiaci . orszagokban - mikods szamitogépek 90%-a
 amerikai gvartmanyt, s ebben az IBM részesedese eleri a
60%-ot. Az Eurépai Gazdasagi Bizottsag a jelenlegi piaci
helyzet megvaltoztatdsa érdekében, a protekcionista intez-

 kedések alkalmazédsa helyett, az eurdpai cegek verseny-

- képességének fokozasat javasolja.

»

- A mult év november végén az Euro

| Lher pai Gazda_ségi BizbttSég_
javaslatot tett a miniszteri tanacsnak a hosszu tavua szamitas-

technikai programra, A bizottsag tobhek kozott sziikségesnek

tartja a két nagy eurdpai gyartocsoport, az UN-IDATA €s az

ICL egyesitését. __ I S | -
~ Mivel az egyesiilésre harom éven beliil feltehetoen nem

kerill sor, a bizottsag az elsé 1épéshen a fhziét elbkeszito
kozos program. kidolgozasat tartja szitkségesnek. A tavolabbi
tervek eldiranyozzadk a - software- és a perifériagyartas
k6zos tamogatasat. A kozos programoknak elo kell segitenitik
az adatfeldolgozés eredményes alkalmazasat az allami szek-
torban. Ez azt is jelenti, hogy az ICL ,,New Range” és az . |

- UNIDATA 7700 sorozatal egy europai szamitogépcsaladban

~ kell egyesiteni.

A Kkis szamitogépek és 'per'ifériékl jelenleg a forgalom mint-

egy 50%-at teszik ki. Ebben a kategéridban néhany europai - |

gyvarté jelentds eredményeket ert el. A rendszerperifériak
— mAgneslemezek, magnesszalagok, specialis tarolék — piacat
ezzel szemben az amerikai cégek uraljak.. | o

Az Furépai Bizottsag szerint az alkatrészellatas a beren-

dezések gvartéinak nem okoz problémit, az njabb tarolo-
- eljarasok Kifejlesztésével egyidejlileg azonban ez a kérdes is -
 dénté lesz. Az uj, nagy integraltsagi foku (LSI) tomegtarolok
megjelenése még inkabb fontossa teszi az europai gyartécégek -
'szamara, hogy ne maradjanak le ezen a terileten. A 70-es
évek végére a szamitéstechnikai iparagban jelentds wvalto- -

zhsokra lehet szamitani. =
“Abbdl kiindulva, hogy

- fontosnak ‘tartja a software-ipar Kkiépitését. Az Eurépai

o a software-koliségek elérik, sét
id6nként meghaladjdk a hardware-koltsegeket, a bizottsag

- Gazdasagi  Bizottsagnak segitséget kellene “nyujtania az

. alkalmazéi soft —ware tényleges piacanak kialakitéséban,' ‘a
géptél fiiggetlen programokkal valé ellatasban. o
A kozospiaci orszagok korm |

dolgoznak ki szamitégépiparuk tamogatasara. A Dbizottsag

anyai nemzeti programokat

‘szerint .elérkezett az idé, amikor a szamitastechnikai ipart

eurépai szinten kell osszefogni. Ehhez azonban feltétleniil
hogy- az ipar is eurdpai szinten tudjon gondol-

“kodni. o | o

- Az Eurgpai G

. kez6képpen akarja megvaldsitani: .

Az adatbankok minden bizonnyal hatékonyabbak

lesznek, ha az allami felhasznalok Kkezdettol fogva

- kozos programokat fejlesztenek ki az informéciok keze-

azd'aéégi BiidttSélg a koordiné_llé\st a Kovet-

'NDK Magyarorszigi Nagyko-
‘ vetsége, 27. Keres
 Osztaly

1ésére, ha bevezetésiiket Osszehangoljak, e€s specifikal-

jak azokat a feladatokat, amelyekben a Ko6z0s Piac-_.'

segiteni tud..

Az adatforgalom tiz éven beliil megkﬁzeliti-.a tavbeszels-

forgalmat. Megszervezése eurdpai, végsd soron vilag-
viszonylatu feladat. Ezért az adathalozatokat kozosen

 kell tervezni és lizemben tartani. -
A szamitégépek alkalmazasa az ipar

 sitéképesség novelését. A bizottsag ezert fejlesztési
~ szerz6dések - Iétrehozasat javasolja. ( On Line. Zeit-
 schrift fiir Datenverarbeitung, 1974. dec. [21].) o

It ban lehet6vé teszi
a termelékenység, a szamitbgépiparban pedig a telje-

- épitett kéthuzalos vezetéken
- os atviteli sebességgel..

XIV., Népstadion it 101—103,

Tévolségi adattovabbits
berendezés DFE 200

.lyukszalagOs adatétvitel céljai_ra, té_le'fonhﬁl'ézat' vagy ki-
keresztiil, elényds, 200 Baud-

— Ga’ida'Ségos_ adattovabbitis a szimitdksézponthoz vagy
szamitokozponttdl, a  felhasznalasi eseteknek meg-

- feleléen a vélaszthaté késziilékkombinicién keresztiil.
‘Az adatbiztosité. berendezésen kereszti.il_'hibamentes |
‘adattovabbitds, .
sokoldalt felhasznalés az 5—6—7 v_aigy 8 nyom-kédos
atviteli lehetdségen keresztul. T
Adatforgalmi lehet8ség szabad elenillomassal.

A l_yukszsilagok kettézésének Iéhetc’SSége a heyi lize-
meltetésnél | o o e

Részletes felviligositast nydjt az | E)'cpﬂrtﬁllia_:- o

kedelempolitikai " EEEENREENEEE—
| - | EXPORT'I’-M'POR_T"'.
~ DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLIK-
DDR 102 BERUIN-ALEXANDERPLATZ
HAUS DER ELEKTROINDUSTRIE

"~ Német Demokratikus Kﬁztifsasé'g |

1443 B',u_dape_s.t,- o
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A Kandé Kalman Vlllam051par1 Mﬁszakl F6lskola
Budapest VIII Tavaszmezd u. 17

palyazatot hlrdet

a Folyamatszabélyozém Tanszékre egy 5014-es kulcsszému f(’Slskolm tanarsegédl allas betﬂltésére

A kineVezendf:’i tanarsegéd feladata:

| 1rényitastechn1kal, folyamatszabalyozém és szamitégépes
folyamatiranyitasi témakoérékben tantermi és laboratériumi

- gyakorlatok Vezetése, tanszékl laborfejleszteSJ feladatokban |

valé Iés zvétel

A kiﬁeve ZES felil:éte'le.:

okleveles vﬂlamusmémokl képesités, amely az adott szak-'

teriileten kozepesnél ]obb atlageredményf.

_Budapest, 1974. j_ﬁlius

Tudnwalék

a kmevezendo illetménye a 201/1970 (M K. 5.) MM. sz.

utasftasban kézolt bérhatarok kézétt keriil megallapitasra. .
- A palyazat fartalmara és. mellékleteire vonatkozéan az

1974, jan. 3-i 1. sz. Muvelodéshgw Koz]onyben megjelentek
az iranyadoék. |

A palyazatot a fmskola fmgazgato]éhoz kell — a kozzétételt
koveté egy hénapon belill — benytjtani.

- Részletes felvilagositast az illetékes tanszékvezetd, ill. a

foiskola személyzeti vezetSje nyujt.

Kandé Kalman
Villamosipari Miszaki I'éiskola
- Vezefése

I  SZEMLE l

A félvezet6knek lézer segitségével torténd adalékolasaval

- (szennyezésével) kapcsolatos kiserletek érdekes eredménye-
ket hoztak. Jelenleg a klasszikus jellemz6 adatokkal rendel-
kez6 diddakat kb. 1 ms-os ,lézeres Kkezeléssel” gyartjak.
Az eljaras repro dukalhatoséga kivaldé, a kihozatal rendkivil

- nagy.
Lézeres dcrppoléls segitségevel 250 V lavinaletorési fesziilt-

segli diddak allithatok eld; ilyen nagy letorési fesziltséget

biztositani a mikrodiédak gyartasahoz alkalmazott hagyo-
‘manyos technolégiaval nem lehetséges. ( Electron. et Micro-
electron Industr., 197’2 159. sz. [10]) |

sk

A Valvo cég BZW 70, BZW 86, BZW 91 és BZW 93 tipusti
- an. szupresszor—dlédéuval lehetoség nyilik arra, hogy az elekt-
- ronikus késziilékek tapforrasaiban a tdlfesziiltségesucsokat

veszélytelen mértéktekre csékkentsiik. A diédak normal

iizemeltetésben nem vezetnek, és mivel a védend§ aramkori
részhez parhuzamosan kapcsolandok, a tapforrast nem ter-
helik. Miikodéstik soran a halézati talfesziiltségesucsok fel-

lépésekor az impulzustesziiltséget letorési fesziiltségiik értékére -
korlatozzak, ezért a didodak kivalasztasa teljesitményveszte-

- 56g-10kés és az ajanlott nyugalmi zarofesziiltség alapjan tor-
- ténik, amely utébbinak a védendé készillék tapfesziiltségével
kell megegyeznie. (Elektronik, 1973. 22. Kkot.

2

A fényemittalé diédatechnika magas fejlettségi foka

ellenére egyre tjabb lehet6ségeket keresnek a szamkijelz6
eszkozOk eldallitasa terén. Az IBM pl. olyan 5Xx7 pontos
matrixbol allo kijelzéelemeket fejlesztett ki, amelyeknél az

egyes pontok egy hordozéra felvitt wolframréteghdl maratas:

utjan nyert wolfram-meanderekbdél allnak, Ezek a meanderek
csak kozépen izzanak, mert végeiken a hozzévezetések hiité
‘hatast fejtenek ki.

A hordozdé hdémérséklete maximum 50°C lehet, hogy az
ugyanerre a hordozoéra feiépitett hibrid Aramkordk ne legyenek
veszélyeztetve, Eddig monolitikusan maximalisan 3 szamjegyes
mintapéldanyokat készitettek. A teljesitményfelvétel vilagito-
pontonként 10 mW, amibdl 5 x 7-es matrix esetén atlagosan

200 mW addédik. Ily médon integralt Aramkorokkel torténé
vezérles is lehetdvé valik. (Elektronik, 1973. 22. kdt. 2.sz. [(19].)

286

~analizis szama4ra.

1. sz. [18].)

Az angliai Motorola Semlconductors Ltd. atlatszé TO 92-

~es hazban oles6, vorss fényt emittalé diédat hozott forgalom-

ba MLED 500-as tipusjelzéssel. Az eszk{zt els6sorban nyom-
tatott aramkorokhoz tervezt€k az dramkérék Allapoténak |
€8y szempillantas alatt” torténd jelzésére, a gyors hiba—
—65..

A diédak .100 °C-os homérséklet~tart0mé.nyban

fizemeltethetdk, s a tipikus 0,3 m(Cd-as kimendjelhez 20 mA-es

aramfelvételt igényelnek. Nyitéiranyd aramuk nem halad-

- hatja meg a 100 mA-t. (Elecironic Product News, 1973. 2.kit,

8. sz. [13] )

* .

A Metrimpex a HYugatnémet Siemens Céggel- szémité-

gépekre vonatkozéan Kkooperacios szerzédést irt ala. A szer-

z0dés értelmében a Siemens szamitégépei magyarorszagi
ertékesitesének ellentételeként meghatarozott értékii magvar
gyartmanyd Arukat vésarol, mindenekel6tt olyan épitSele-
meket, amelyek az elektronikus adatfeldolgoz6 berendezések
gyartasahoz szilkségesek. Magyarorszagon jelenleg hat nagy-
teljesitmenyi 4004-tipust Siemens szamfitégép miikodik.

A francia CII cég és a Videoton is kotott 5 éves megallapo-
dast. A Videoton a CII 4ltal kil6nb6z8 orszagokban értéke-
sitett szamitégépekhez részegységeket és periférialis beren-
dezéseket gyart €s atveszi a soft —ware-fejlesztéseket, Magyar-
orszag pedig ,,Iris—II”’ szamitégépeket wvasarol. (E:Imform
Aussenwzrtsch 1973. 18. kat 21, sz. [15].)

*

Mmtén a mﬁanyag tokozésu mtegréﬂt éramknrokkel
szemben mindig fenntartasokkal élnek, a Fairchild cég j
epoxianyagot fejlesztett ki. A mllanyag tokozasu aramkérok
leggyakoribb hibahelyeit a chip és a kivezetések osszeforrasz-

tasi pontjai adjak a kivezetések €s a mﬂanyag eltérd hétagulasi

egyutthatéja kovetkezieben.,
Az 1j ,,Doughmould”’-nak nevezett anyag hot'égulﬁsa

Hegyutthatﬁla kozel megfelel a kivezetésekének, igy ez a hiba-

lehetdség megsziintetheté. Ezt igazoljak a terjedelmes kisér-
letek is. A vallalat az anyagﬁt mar egy 5 W-0s8 kisfrekvencias

erdsiténél tomeggyartasban is alkalmazza. (L‘lelctmmk 197 3.
22, kot. 2, sz. [16]) |
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ETO 519.14:621.372.5.001.57
Dr. Vago 1.:

Lineéaris halézatok allapotegyenleteinek felirasa nulla~

tor~norator modell_ek- felhasznalasaval

"HIRADASTECHNIKA, XXV, (1974) 9. sz.
~Adott parameéterii kétkapuk — extrém paraméterek- esetén is —
modellezhet6k impedancidkat, nullatorokat és noratorokat tartal-

mazdé halézatokkal. A dolgozat ilyen modelleket tartalmazdé
halézatok éllapotegyenletemek fehréséra mutat be egy gréfelméletl

- maodszert.

ETO 621.397.127
Dr. Ferenczy P.:

Faziszart hurok (PLL) ﬁramkor alkalmazésa SECAM
dekoéderben

HIRADASTECHNIKA, XXV, ”(1974-) 9. sz.

faziszart ‘Thurok (PL.1.) aramkorok
SECAM rendszer(i szines televizio

A Qzerzﬁ roviden aAttekinti a
alkalmazhatésagi keérdéseit

- dekoderben. Megallapitja, hogy mind a statikus, mind a dinamikus-

linearitas kovetelménveket elvileg kifogastalanul teljesiti ez a
megoldas. A méréssel megvizsgalt NE 561 B (Signetics) PLL aram-
kor gyakorlatban is igazolta az elvi uton nyert mﬁﬂ'dllapltdSﬂkﬂt

PL.L — phase locked loop

| ETO 621.397.2.018.422
Fazekas K.—Vary A. K1ss A. Téth L... |

- .Telewzlé videojelek Walsh~transzforméecidja

HIRADASTECHNIKA, XXV. (1974) 9. sz.

A BudapeSti Miiszaki Egyetem
Tanszékén a képatvitel savszélességének csokkentésére iranyulo

. kisérletek folynak. Ebben a cikkben a szerzdk a redundancia csok-

kent6 linearis transzformaciok kozé tartozé Walsh-transzformaciot

targyvaljak. Megadjak egy épités alatt allé kisérieti egydlmenm(fns
transzformamét vegzo herendezés blokkvazlatat |

ETO 621 3% 2. 21.621 372.57.631.3 06 KEPAN

| Elosztott parameterli aktiv RC aramkﬁrok |
HIRADASTECHNIKA XXV. (1974) 9. sz. |

A dolgozat els6 része a homogén, hélmmrétegli RC vonal tulaj don-

ségalt mutatja be. Ezutan keril ismertetésre a KEPAN ehlevezésil
~ szamitégépprogram, mely elosztottés koncentralt parameéteri passziv
- elemeket, valamint aktiv elemeket tartalmazdé halézatok frekven-
c1atart0ménybe1i analizisét végzi el. A dolgozat harmadik részében
tipikus elosztott és koncentralt paraméter(i aktiv RC blokkok vizs-
galata torténik. Alulateresztid, feliilateresztd,

dolgozat Osszehasonlitast ad az aktiv RC ¢és a megfelelci elosztott
dktw RC. alapkapcsalésok kﬂZﬂtt -

" ETO 621.396.967
‘Géifi I.:

Rddiélokétorok detekems tulagdonsagamak vmsgﬁlata,' '

~adaptiv eljarasok alkalmazasa optlmahs detekeios

tulajdonsagok elérésére
HIHADASTELHNIKA XXV, (1974) 9, sz.

A cikk 1mpulzusuzem1i tavolfelderité lokatorok detekeios tulajdon-

. sagaval foglalkozik. Az MTI és integralasi eljarasok targyalasa ulan
ismerteti a szerzd, hogy analog kapuegységgel osszekapcesolt MTI
€s mtegmlq rendssr'errel igen jo tapasztalatokat szerzett.

Mikrohullamii Hiradastechnika

savszird, elliptikus
€5 mindentateereszto alapkapcsnlasokat vlzsgalnak a szerzbk. A

. HM YCTPOMUCTB MTI " HHTerpaImH -

- O600menns :
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'OnpeaecienAe ypaBHeHnil COCTOSHHSA JMHEHHLIX Neneii

NpHEMEHEHHEM MOJeJiell HyJISTOPOB — HOPaTOPOR

HIBADASTECHNIKA (XHPA,HAHITEXHHKA Ey,rtanem'r) XXV.
(1974) Ne 9

‘Ie*rmpexnnnmcmn € [OaHHBIMH TapaMeTpaMu _Mnry'r OBITE MOLACHHPO-
BaHBL — TOXKE B CIyYae KpalHBIX HapaMerpoB ~— ¢ IOMOIilLIO IIeneil comep-
XKallAe HMNIEOAaHCEI, HYJUITOPEL M HOpaTtopel. CTaThid MMOKA3LIBAET  METOH
TeopH# Ipados K unpeﬂemaﬂnm ynpaﬂneunﬁ COCTOSIHAR Ilenei cnnepmaﬂua_
TaKue MOICIIH.

IK 621.397.127
J-p (I)epeHuH, Il.:

Ilpmeﬂeme nekga (lmaonon cnnxponnaauun (PPL)
B ,uexonepe CEKAM -

| HIRADASTECHNIKA (XHPA}IAHITEXHI/IKA By,u;anemT) XXV

(1974) Ne 9

- Kpamo paccMaTpHBAIOT S BGH]JDCLI HpUMeHeHNns uneiiga da3oBod CHRXPO~

HH3AUHHA B TEJICBU3WOHHEIX Jekodepax cucrembl CEKAM. YcTaHOBHTLcH,
YTO DTO pellleHre Oe3yNpevuHo YIOBIETBOPHAT TpeOOBAHMS M CTATHCTHYSCKOM
A JUHAMHAYECKON JHUHEAHOCTH ¢ TOYKH 3peHus teopun. llens Trna HE 561 B

(Sinetics). daszoBoil cHHXpoOHH3AIUMA B MCTIBITAHME JIOKA32JIA TOXE B HpaK- i

TUKE TEOPETHYCCKHE YCTAHOBJICHUA.

.' JAK 621 397 2. 018 422 -
‘Pazexain, K. —~BapH A. ——KH]II A.—Tor, J'I

| Tpaﬂcdmpmauuﬂ Bammua Bu,ueocumanoa

I—IIZQE%SQJE_)AST}LCHNIKA (XI/IPAI[AJIITEXHHKA By,uanemT) XXV
( 0 | o |

Ha xadenpe no MKEpﬂEOIII—IGBDfI CBA3H Eynanemrcxnrﬂ Texandeckoro VYmu-

- BEPCHUTCTA IMPOACIIBIBAXOTCA JIKCOCPHMEHTEI C LI€JIbKD YMCHBUICHHS IIOJIOCHL

4acTOT Hmepenavd M3o0pakeHus. B 3TOH craThe u3naraercs TpaHchopmanms
Bampa -— mpumapiiexaronas K JIMHSHHARIM TpanchopMamusam OO YMEHL-
IICHNI H30BITOYHOCTH. llaHa OIOK-CXeéMa ONBITHON YCTAHOBKH IJIA OIHO-

MEpHOU TpaHChOpMAMI, KOTOpasi HAXOOUTCI B CTaJUM MOHTAXKA.

MK 621.396.967

o | '-T‘etbtbep"r; J'I.-——Hpo'HaH,- F.;IﬂoﬁM_omﬂ; 'I/I.—-—Tpoﬁ, T.:
Gefferth L. Prénay G.—dr. Solymosi J Trén T.:

Akmﬂme uelm RC ¢ paccupeneneﬂubmm napame'rpamn
HIRADASTECHN IKA (XHPA,I[AIHTEXHPIKA By,uanem'r) xxv.

. (1974) N 9

Ieppas 4acThb CTAaThM NDOKA3BIBAET CBOMCTBA OIHOPOMHOMN Tpexcﬂnﬁﬂnﬁ
naenr RC. IoroM m3naraerca nporpamma OBM KOITAH nnsa apanwsa
B 00JIACTH 4acTOT HeHe# colepKaIUX KOHIEHTPHUPOBAHHEIS M paCHpE,IIEJIEH-
HEIE TACCHBHEIC PIIEMEHTHI, 4 TAaK)Ke¢ AKTHBHBIC 3JIeMEHTHI. B Tperheldl 4acTtd
CTATBH PAcCMATPHUBAIOTCH THIM4HbIE akTdBHbie 00kH RC ¢ pachpenexen-
HEIME M KOHUEHTPHUPOBAHHBIMH HapaMeTpaMu. AHAIMHPYIOTCA PUIBTPHI
HIKHHX B BEPXHHMX 4aCTOT, MOJIOCOBBIEC (GMIbTPHI, OCHOBHALIE 3JUTHITUYECKUE
Lenyu ¥ (QEILTPBl ODPONYCKAIOLIHES BCEe YACTOTHL Jano cpaBHeHHE MEKOY
aKTUBHRIMH OCHOBHBIMH memim¥ RO u cuamemmymmm uenaMH RCG

- © paclipcleJICHHBIMH: HEDHMETPE.MH |

JK 621.372.21:621.372.57:681.3.06. KEPAN
Tangu, U.: |
I/Icnbrram CBOICTB IETEKTHPOBAMHA PAAHOJIOKAIHOHHLIX

yCTPOICTB, MPAMEHEHHEe AJANTHBHLIX METOXOB € I/IbIO
AOCTIKEHHsE ONTHMAJILHBIX CBOMHCTB ACTCKTHPOBAHAA

| HbRADASTECI—IN IKA (XHPAI[AHITEXHHKA Bynauemr) XXV

(1974) Ne 9

_CTE.TI:H_ pacCcMaTpHBAET CBOWCTBA JETEKTHPOBAHWA pPAOINOIOKALMOHHEBIX
YCTPOUCTE OanbHEro OOHApYXeHHUS paGoTarIUdX B HMOYILCHOM DpeXIMe.

- ITocne nuckyccmu meronos MTL um HHTEpAIMY M3/1aracT aBTOP XOpOILMe

OHBITLI IIDJI}"IEHHI:IE EHCTEMGI‘I COCTOSALLCH K3 AaHAJIOTOBOH BEHTHHLHDH CKEME |

'g,_

287




~ hend aus einer analoger Torschaltung,

TARTALMI OSSZEFOGLALASOK

”ETO 621 3.049.75 621 357
__Toth E

Nyomtatott huzalozafiu lemnzek eloallitdsanak nehany |

galvantechnikai kerdese o |
HTRADASTFFHNIKA XXV. (1974) 9. sz.

e A nyﬂmtatﬂtt huzalﬂzasu lemezek el6allitasa tobb galvanlzalo |

folyamatra épiil. Kiilonosen érvényes ez a lyukgalvanizalt lemezekre.

A knzlemény az egyes galvanizald technoldgiakkal parhuzamosan

~a vizsgalati minositd eljarasokat is ismerteti. Felhivja a figyelmet,

- hogy jelenleg a technolégiak szinvonala fejlettebb, mint a vizsgalati :

-eljarasoké. Részletesen targyvalja a killonbézb. rézelektmlltokbﬂl
| leleasztott bevnn-’ltok I]'I{‘Ehdlllkﬂl tula;donsagmt -

Zuzammenfassungen

| DK 519.15:621.372.5.001.57

'Aufsehrlft der Zustands glewhungen von lmearen._ |
und

- Netzwerken mit Almrendung von Nullator-
- Norator-Modellen - o

| _HiRADASTEGHNIKA (Budapest) XXV (1974) Nr 9
Vlerpnle mit gegebenen

Nullatoren und Noratoren .enthalten, modelliert werden. In dem
- Aufsatz wird eine theoretische Graph-Methode zum Aufschreiben

der Grundgleichungen der Netzwerke die solche ZustandSPara- .

meter enthalten, dargustellt
DK 621 397.127
" Dr. Ferenczy, P.:

- Anwendung einer phasensynchromswrten Sehleﬁe |

- (PLL) in der SECAM Dekoderschaltung

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) Nr 9.

| ' Es wird ein’ kurzer Uberhhck iiber dle Anwendbarkelt der phasen-

synchronisierten Schleifen in der Dekoderschaltung des Farbfern-
~ sehens von SECAM System gegeben. Es wird bestitigt, dass sowohl
die statische, als auch die Lmeamtatsfnrderungen theoretisch durch
diese Losung einwandfrei erfiillt werden. Die theoretische Bestati-

- gungen wurden auch in der Praxis durch die mit Messungen gep-
| ruften NE 561 B (Slgnetlcs) PLL Str ﬂmkremen bewwsen -

o DK 621. 3972018 422 | | :
-'.._'Fazekas, K. Vary, A.- Klss A Toth I.:

Walsh’sehe Transiormatmn von Fernseh Vld&ﬂSlgnalen |
 HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) Nr. 9,

~ Auf dem Lehrstuhl fiir' Mikrowellenfernmeldetechnik der Techni-
schen Universitat Budapest werden Experimente zur Herabsetzung

- der Bandbrmte der Bildubertragungen ausgefithrt. In diesem Aufsatz

wird die, zu der Redundanz-vermindernden linearen Transfor-
matmnen gehorende—Walsch’sche Transformation diskutiert. Das
Blockschema einer Versuchseinrichtung fiir eine eindimensionale
Transformation, — welche gegenwartlg zusammengebaut wu‘d —
wird angegeben. -

DK 321 396.967
Galfi, 1.:

'Untersuehung der Detektmnselgensehaften von. Fun-'
. kortungsgeriiten. Anwendung des adaptiven Verfahrens
- zur Verwmklmhung optlmaler Glelehrlehtun gseigen~

~ sehaften. |
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974} Nr. 9.

Der Aufsatz beschaftlgt sich mit den. Detektlonsmgenschaﬁen von

berndufklarungslokatoren im Impulsbetrieb. Nach der Auseinan- .

dersetzung der MTI und Integrationsverfahren erortert der Ver-
fasser die gunstige Ergebnisse, welche er mit einem System,. beste-
| einer-MTI- und einer Integ-

_ratlonsemhmt errelchﬁ\ hat e - . o
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- UDC 519. 14:621. 372.5
Dr. Vago, I.:

Parametern koénnen — auch im Falle
von extremen Parametern — durch Netzwerke, dle Impedanzen, .

The NE b61 B (Signetics)

Ak 621'.3._049.75 :621.357

- Tot; D.:

HexoTopbie BONDOCHI 10 TEXHHKE FAJIbBAHHIANMH
HITOTOBJICHHA AT ¢ MEYATHEIM MOHTAKOM

;%;IQIRADASTECHNIKA (XI/IPA}IAIHTEXHHKA By;xanemr) XXV.
- T4) Ne O |

U3roToBNeHAe HNAT ¢ MEYATHBIM MOHTAXKOM C{}I[E[J}I{HT HECKOJBKO TPOLEC-

COB rajppaausamuu. OcobeHHO mMmeer cﬁny 3TO B cnyqae maT ¢ rajbBaHA-
POBAaHHBIMHA CKBRXKHHAMM.

- CraThs WAIAraeT — HAPSAY C GTI[EJIBHLIMH npnueccaMH TEXHONOr UM ranh-

BAHUZALWH -— TOXE METONsl Ka4deCTBCHHBIX HCIBITAHMIE, y
O0partutcs BHUMaHMe Ha TOT (JaKT, YTO B HACTOMAIIEce BpEMA ypnBEHL TeX-.

~ HOIOTHM SBIAETCS GONEe PA3BWIBLIM, ME€M YPOBEHB VKNLITATSABHEIX METOTIOB.

IloapoGxo paccMaTprBaroTCs MeXaHWHYECKHE CBOMCTBA NOKPHITHIA OTHENSAH-

. HBIX M3 Pa3lINYHBIX SJEKTPOJIUTOB MEIH,

- Summaries

001..17

_-Determmatmn of State Equatmns of Lmeal' Networks. '
- .'Usmg Nullator~Norator Models | |

-HIHADASTECHNIKA (Budapest) Xxv (1974) No. 9

Two-ports w1th given parameters—alsa in the case of extreme'
parameters—may be simulated by networks comprizing impedan-

ces, nullators and norators. In the paper a theoretical graph method
- tfo determlne state equations ﬂf networks comprising such models

is presented.

uDnC 621 397. 127
) "Dr. Ferenczy, P ) |
“Applieation of Phase Locked Loop (PLL) in a SECAM :

Deeoder

| HfHADASTECHNIKA (Budapest) XXV (1974) NO 9

A brlef revww is given on the prﬂhlems of the applicability of phase
"locked loop (PLL) circuits in the colour television ‘decoder of the
- SECAM system. It is stated that this solution meets theoretically -

perfectly the requirements of both static and dynamic linearity.
PLIL circuit tested by measurements

proved also the theoretical results ubtalned in practice

-,

UDC 621.397. 2 018.422

Fazekas, ﬁK —Vary, A KISS A —'T'oth, L

- Walsh Transformatmn of Telemsmn Vldeo Slgnals

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) No. 9.

Experiments aiming at the reduction of the band-width of picture
transmission is in course on the Faculty for Microwave Telecom-
munication of the Technical University Budapest. In this paper .

the Walsh transformatwn, belonging to the redundancy red‘ucmg_ |
Iinear transformations  is discussed. The Dblockschematic of an

experimental - equipment—under construction—performing one-
dlmensmnal transformatmn, is given. .

- UDC 621 396 937
- _:Galfl, I; .

- Exammatmn of the Deteetmn Pmpertles of Radars,'
Applieation of Adaptive Proeedures to Obtam Optlmum_

Detection Properties

o HIRADASTE( HNIKA (Budapest) XXV. (19’"4) No. 9.

The paper deals with the detectlon propertles of long—range radars

- in pulse service. After the discussion of the MTI and integration

procedures the author sets forth the favourable experiences obtained
with a system compnsmg an analogue gate unit, MTI and 111tegrd-'
tion units. - . . | |




DK 621.372.21:621.372.57:581.3.06 KEPAN
Geffert, L.—Pronay, G.—dr. Solymosi, J.—Trén, T.:

Aktive RC Netzwerke mit verteilten Parametern
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) Nr. 9.

In dem ersten Teil des Aufsatzes werden die Eigenschaften der

homogenen, Dreischicht-RC-Linien erortert. In dem zweiten Teil
wird das Rechenmaschinenprogramm KEPAN, das die Analyse
der aus vericilten und konzentrierten passiven aktiven Elementen
aufgebauten Netzwerke in dem Frequenzbereich durchfiithrt, er-
klart, In dem dritten Teil des Aufsatzes werden die aktiven RC-
Blocke mit typischen wverteilten und Kkonzentreirten Parametern
untersucht. Die Verfasser untersuchen Tiefpassfilter, Hochpass-
filter, Bandpassfilter, ellyptische und Allpassfilter. In dem Aufsatz
werden zuletzt die aktiven RC und die entsprechenden verteilten
aktiven R(C Grundschaltungen wverglichen.

DK 621.3.049.75:621.357
Toth, E.:

Einige galvanteehnische Fragen der Herstellung von
gedruckten Leiterplatten

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) Nr. 9.

Die Herstellung gedruckter Leiterplatten ist aus mehreren Galvan-
verfahren zusammengestellt, Paraliel mit den einzelnen Galvanisi-
erungstechnologien werden Qualifizierungsverfahren auch erortert.
Es wird darauf hingewiesen, dass das Niveau der Technologie der-
zeitngentwickelter ist, als dasjenige der Priifverfahren. Die mechani-
schen IKigenschaften der, aus verschiedenen XKupferelektrolvten
abgetre nten Uberziige werden eingehend diskutiert.

UDC 621.372.21:621.372.57:681.3.06 KEPAN
Gefferth L.—Prénay, G.—dr. Solymosi J.—Trén, T.:

Active RC Cireuits with Distributed Parameters
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) No. 9,

In the first part of the paper the properties of homogeneous three-
layer RC-lines are presented. Further :the computer program
KEPAN is explained, suitable for the analysis of distributed and
concentrated passive and active elements in the frequency domain,
In the third part of the paper the examination test of typical ac-
tive RC Dblocks with distributed and concentrated parameters is
carried out. The authors examine low-pass, high-pass, band-pass
ellyptic and all-pass functional blocks. The paper compares the
au!;ii:ve RC and the corresponding distributed active RC basic cir-
cuits. .

UDC 621.3.049.75:621.357
Toth, E.:

Certain Problems of Plating Teehnique at the Production
oi Printed Circuit Boards

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) No. 9.

The production of printed circuit boards is based on several gal-
vanoplating. This is especially true in the case of platedthrough
boards. In the paper the test qualification procedures are also
presented together with the separate plating  technologies. Atten-
tion is drawn to the fact that, for the time being the level of the
technologies is more developed than that of the test procedures.
The mechanical properties of coatings detached from different
copper electrolytes are discussed in detail. |

Résumes

CDU 519.14:621.372.5.001.57
Dr. Vago, I.:

Détermination des équations d’état des réseaux linéaires
par utilisation des modéeles de nullators-norators

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) No. 9.

Circuits a deux portes a parametres donné¢s-ainsi en cas des para-
metres extremes-peuvent éire simulés par réseaux comprenant
impeédances, nullators et norators. L’article présente une méthode
de théorie des graphes pour déterminer les équations d’état des
réseaux comprenant tels modeéles. |

CDU 621.397.127

Dr. Ferenczy, P.:.

Application d’un eireuit d’aeerochage de phase (PLL)
dans décodeurs SECAM

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) No. 9.

1.’auteur donne une breve revue de Papplication des circuits d’accro-
chage de phase dans décodeurs de télévision en couleurs SECAM.
11 constate, que cette solution satisfait théoriquement les exigences
de la lineéarité statiques et dynamiques. Le circuit NE 561B (Sig-
netics) a prouvé pratiquement les résultats théoriques.

CDU 621.397.2.018.422
Fazekas, K.—Vary, A.—Kiss, A.—Tdéth, L.:

Transiormation de Walsh des signaux de télévision
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV, (1974) No. 9.

Quelgues experiments sont en cours a la Chaire des microondes de
I’Université Technique de Budapest pour réduire la largeur de
bande de la fransmission des images de télévision. Dans Particle
la transformation de Walsh, appartenant aux transformations
linéaires pour la réduction de la surabondance, est traitée. I.e bloc-
diagramme d’un dispositif expérimental en construction pour
achever une fransformation unidimensionnelle est donneé.

CDU 621.396.967
Galfi, 1.:

Examen des propriétés de détection des radars, appli-
cation des méthodes adaptives pour obtenir propriétés
optimales de détection

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) No. 9.
I.’article expose les propriétés de détection des radars a grande

distance. Apres la discussion des méthodes MTI et d’intégration
Pauteur décrit ses bonnes expériences obtenues avece un svysiéme

- comprenant un bloc de porte analogique et blocs MTI et d’intég-

ration.
CDhU 621.372.21:621.372.57:681.3.06 KEPAN

Gefferth, L.—Prénay, G.—Dr. Solymosi, J.—Trén, T.:

Circuits actifs RC a parameétres distribués
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) No, 9.

La premiere partie de I’article présente les propriétés de la ligne RC
homogene a 1irois couches. Ensuite, le programme d’ordinateur
KEPAN pour I'analyse dans le domaine des fréquences des réseaux
comprenant des éléements passifs distribués et concentrés, ainsi
que des élements actifs est exposé. Dans la troisiéme partie quel-
ques blocs actifs RC typiques a parametres distribués et concentrés
sont examinés. 'Fels sont: {filtres passe-bas, filtres passe-haut,
filtres passe-bande, circuits ellyptiques et passe-tout. Circuits
actifs RC et circuits distribués actifs RC correspondants sont
comparés. -

CDU 621.3.049.75:621.357
To6th, E.:

Quelques questions de galvanisation de la fabrication
des plagues avee circuits imprimés |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) No. 9.

I.a fabrication des plagues avec circuits imprimés comprend plusi-
eurs processus de galvanisation. Ce touche, en particulier, les plaques
a trous metallisés. L’article expose—simultanément avec certaines
technologies de galvanisation — aussi les méthodes d’essai pour
qualifier les produits. On doit prendre en considération, que le
niveau des technologies est plus développé a présent que ceci des
méthodes d’essai. Les propriétés mécaniques des couches détachées
des diffcrents €lectrolytes de cuivre sont détaillément discutées.




RADIO-OSSZEKOTTETES A VILAGON AT

Radi6-6sszekottetés, amelyet Olaszorszdgban és szerte a vilagon alkalmaz-
tak: mesterséges holdakat kdveté foldi dllomésokon felépitett berendezések
' az argentinai Balcarce-ben, az olaszorszagi Fucinéban

' ' ~ és a svédorszagi Tanumban

ALLR LR LR

— ,TWT"-vel alkalmazott félvezetds
— = .\ rédi6-6sszekottetési rendszer
telefonos és televizids
== hirkozlés szdmara
—— (2700 csatornaig)
A rendszer az SHF (4-6-7-8 GHz)
- mikrohulldma sdvban miikddik
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