A HIRADAS-

- TECHNIKAI
TUDOMANYOS -
EGYESULET
LAPJA

XXVIl. EVFOLYAM, 10. SZAM, 289320 OLDAL. BUDAPEST, 1976. OKTOBER.




1976. oktober XXVII. évfolyam 10. szim

A HIRADASTECHNIKA!I TUDOMANYOS EGYESULET LAPIA

TARTALOM _

DR. KOZMA LASZLO: 100 EVES A TELEFON ...t .iitieiertetsaiasnsssossrornsesoneaeanass 289

CSIMINSZKY GYOZO—FUTO PETER: Mérnéki és matematikai meggondoldsok a magyarorszagi
mikrohullamu halézat optimalis bivitésének tervezésében ..........cciiieiiiiiiiiiiirriaines . 299

DR. CSERNY LASZLO: Az ellatottsag szamitégépes meghatarozasa TV, illetve URH—FM adéknal . 303

l Dr. Ruppenthal o =5 o IS 313

KOVACS OSZKAR: Beallitasi modszer bikvadratikus aktiv RC alaptagok sorozatgyartasanal ...... . 914
Szemle ..... Cecesesesrecsesseetanas cesasen Ce s esseassesaresasses e s eesaeannees voese 298, 302, 312
Tartalmi 6SSzefoglalASOK . v v vttt ven ettt it e tenaeenenasesnasenoossesnosseansssansnnsesannnnncsss 318
OGOOIIEHAA . ....vvvvveevronoeonsononos e e e a e e e et ae e e te e es et 318
Zusammenfassungen ............ Ceeeseeer et C e et a et ettt 319
Summaries ...........0... C et e e ees et e e Cereeee e ittt ra e .. 319
RESUMES + . i it it ittt iveoatennacsossossneanesssoansonnnss €t e ettt n et e 320

Operativ szerkeszt6 bizottsag: BOGLAR GYULA szerkesztd, BALOGH PAL,
DR. FLESCH ISTVAN, MAY PETER, DR. SARKOZY GEZA. — Szerkesztfségi
és kéziratokkal kapcsolatos f{igyekben felvilagositast ad: SZOLLOSI GYORGYNE,

telefon: 495-098

HIRADASTECHNIKA

A szerkesztésért felelds: Boglar Gyula. Szerkeszt8ség cime: 1055 Budapest V., Kossuth Lajos tér 6—8. Telefon: 113-027, Kiadja:
a Lapkiadé Vallalat, 1073 Budapest, Lenin krt. 9—11., telefon: 221-285. Levélcim: 1906 Budapest, Pf. 223. Felelds kindé6: Sikiési
Norbert. Terjeszti a Magyar Posta, ElSfizethetd barmely postahivatalndl, a kézbesit6knél, a Posta hirlapiizleteiben és a Posta Kobz-
ponti Hirlapirodanal (KHI, 1800 Budapest, Jo6zsef nador tér 1.) kbzvetieniil vagy postautaivanyon, valamint atutalassal a KHI
215—06 162 pénzforgalmi jelz6szamra, Eléfizetési dij: fé] évre 36 Ft, egész évre 72 Ft. Egyes szam ara: 6 Ft. Megjelenik havonta,
A folvéirat kilfsidre elbfizethetd: ,,KULTURA? Konyv- és Hirlap Killkereskedelmi Vallalat, H—1389 Budapest. Postafiok 149

76.5435 Egyetemi Nyomda, Budapest. Felelds vezetd: Simeghi Zoltan igazgaté

Index: 25375




DR KOZMA LASZLO

- az MTA rendes tag]a

100 éves a telefon

- Ebben az évben van 100 éve annak, hogy Alexan-
der Graham Bell, egy 29 éves, skot szdrmazast, siiket-
. némakat oktaté tanar, aki az észak-amerikai Boston
 véarosaban telepedett le, feltalalta a telefont. Bell az

oktatdson kiviil, mint feltal4lé is tevékenykedett,

foként az elektromesség teriiletén. Kordnak sok_ o .
nyiizsg6 feltalalojdhoz hasonléan 6 is az akkor mar

“elterjedten hasznalt taviré berendezések tokéletesi-
tésén dolgozott, nem is eredményteleniil. Tudott
~ azonban a korabbi kezdetleges beszédatviteli kisér-
~ letekrdl és mikdzben e témaval is foglalkozni kezdett,

osszeallitott egy olyanfajta szerkezetet, amelyet ma

'hallgatonak neveziink, 6 azonban a telefon nevet
adta neki. Ebbél egyet-egyet felallitott két egymas
~ mellett levdé szobdban és vezetékkel Gsszekototte.

Az egyik telefonba kellett mint mikrofonba bele--

- beszélni, a masikon pedig hallgatm lehetett, azonban

 az gy Atvitt beszéd rendkiviil gyenge, alig hallhaté

“volt. Bell taldlmanyat 1876. februar 14-én szabadal-
~ maztatta. Késébb egy szabadalmi targyalas folya-

. man eskii alatt vallotta, hogy 6-mar 1874-ben, amikor-
- a sziilei hazat meglatogatta Brantfordban — egy kis

~kanadai véarosban — . leskiccelte apjanak -telefon-
késziilékének elvét. Ezért azutdn két varos vetélkedik

ma a telefon feltalalasdnak dlcsosegeert Brantford
- és Boston. Végiil is hivatalosan Bostont ismerték el,

- minthogy a szabadalmat Bell ott jelentette be és
- kapta meg 1876. marcius 7-6n. Mindazonaltal a
-~ brantfordiak nagy tinnepséget rendeztek 1974 nya-

réan. Hogy hol taléltak fel a telefont, az érdekes lehet

. ~a torténetirdk szamara, de a mail tobbszaz mllho
| telefonelofizetot mar nem érdekli. Marad mint tény,

hogy 3 telefml elsé szabadalmanak kelte 1876 m:—ir—

i -_cms /.

Bell telefon]anak vézlatét mutat] az 1 4dbra.

- Ez egy patko alakt permanens magnesbol alit; a
patké két szdra meg volt hosszabbitva lagyvas pélu-

~sokkal, rajtuk egy-egy tekercesel. A két poélus elbtt

S egy tobb mint 10 cm 4tméréji bor membran volt
kifeszitve, amelynek a kozepére — a polusokkal"
szemben — vaslemezt ragasztott. Ha mdar most a

membréinra rébeszéltek, akkor az rezegni kezdett és

o - a légrés a vaslemez és a p_olusok quotp a h_esz_ednek |

[—

Beérkezett: 1976. I1I. 16.

-~ bizonyult: o
~ helyezett tolcséren 4t orditani kellett, hogy a mas:tk_ B
- telefonban valami hangot észlelni lehessen.

ETO 621.395(091):654.15(091)

Hughes

2. ébra. Mikrofonok '

- -megfelelc'ien Valtozott ammek kovetkezteben a patko
méagneses fluxusa is ingadozott. A valtakozé fluxus

a tekercsben valtédramot indukalt, amely tehat

ardanyos volt a beszéddel. Ezt az dAramot atvezetve_ o
a masik telefonba ennek forditottja zajlik le: a te-

‘kercsben folyé valtoaram hatasara valtozik a fluxus -
- és a membran rezegni kezd. Kz a berendezés csak |

elvben miikodott, gyakorlatilag haszndlhatatlannak
az egylk késziilékbe a membran folé

‘Bell nagyon jol tudhatta, hogy telefonja nem al- o :
kalmas mikrofonként valé hasznélatra. Olyan készii~
lékre lenne sziikség, amelyet egy kiils6 aramforrasbél

- téplalva, a membrdn rezgéseivel nagyobb dramval-
tozasokat lehetne elérni. Sikeriilt is egy érzékenyebb =~
mikrofont 6sszeallitania oly mddon, hogy egy edény- e
be valamilyen — az dramot rosszul vezeté6 — folyadé- =~
kot ontott és ebbe meriilt bele egy elektroda, amely |

a membrin kozepére volt erdsitve (2 abra). Egy

kiils6 telep drama ezen az elektrodan és a folyadékon
-4t egy — az edény aljan elhelyezett — fix elektrodd~
hoz folyt. A membranra ribeszélve, ennek rezgeselt
kovetve, a raerdsitett elektréoda a beszéddel aranyo-
san meriilt a folyadékba és ennek ardnyaban valto-
zott a folyadék ellendlldsa. Az igy keletkezett liiktetd
~egyenaramot a kor4bbi telefonba lehetett vezetni és
ezzel lényegesen erdsebb hangot ért el. Ilyen kombi-
 néciéval 51kerult nek1 tobb mint 100 meterre beszelm o




A magneses hallgato feltalélésa egyertelmuen Bell

azonban nagyon sokan kutattak, igy példaul Edison
is, aki Bellnek vetélytarsa volt ezen a teriileten. Erde-

kes megemliteni, hogy egykgruak voltak, mmdketten.. |
1847-ben sziilettek! Még egy mnév valt ismertté a

~ mikrofon témaban. Bellel pontosan egyldében egy
masik amerikai feltaldld, névszerint Elisha Gray,

feltaldlta pontosan ugyanazt a folyadekmlkmfont

. mint -Bell. Szabadahni pereskedésre keriilt a sor

kettsjik kozott. A szabadalmi birésag Bell javara

déntott azzal az indoklassal, hogy — bar tényleg
~ egy napon kértek szabadalmi védettséget ugyanarra .
a taldlmanyra — azonban Bell megelézte Grayt egy -

| oravall | -

- Akarmennylre is alkalmas volt a folyadekmlkro-'
- -fon beszédnek aramma valé atalakitdsara, gyakorla-
N 'tﬂag megsem bizonyulhatott kielégitének. Eltekintve

g mégis csak rossz hatasfoktol, a késziillék hasznalata

nehézkes lehetett. A jo mikrofon feltaldlisa meg
varatott. magara. Ennek tudatédban volt Bell is,
| mmdag:onéltal szerette volna taldlmanyat a ‘meglevé
4llapotban a nyilvdnossag tudomésara hozni, azaz

~ a kozvélemény figyelmét felhivni rd. Még ugyan-
| ~abban az évben, azaz 1876-ban, vildgkiallitast ren-

 deztek Phlladelphlaban és a feltalalok satorsora kozt

. ott volt Bellé is. Sikere azonban nem volt, az emberek
 kozonydsen mentek el a sitra el6tt. Ekkor tortént

meg az ilyenkor szokésos ,,Deus ex machina!” Bell

satra el6tt haladt el Don Pedro, Brazilia csaszara

: kiséretével és Bell unszolta a csaszart, hogy hallgassa
meg a beszéld késziilékét. A csaszar érdeklédését

- ‘ugyan nem keltette fel Bell telefonja, de megtetszett

neki Bell szakallal koritett szimpatikus arca és ke-

o gyesen hallandonak mutatkozott a telefonkagylét.
©  fiilléhez emelni. Bent a satorban Watson nyilvan

~ folyamatosan beszélt a folyadekmlkmfonba Acsészér
_meglepetessel felklaltott | | B

_' - — This speaks!!

- Most mAr klseretenek tag]alt is érdekelte a készii-
: lék és egymasutan belehallgattak, ami dltalanos fel-

o tinést keltett a vasar latogatoi kozott, mlndenkl- |
- meg akarta hallgatni a csoddlatos késziiléket, igy

‘tehat teljesiilt Bell kivansaga: az emberek tudomést

 szereztek a telefon létezésér6l. _
~ _Bell taldlmanya a feltalalok korében nem Jelentett

| nagy szenzaciot. 1876-ban a hirkézlés mar joé ideje

| | ~ ismeretes volt az elektromos taviratozas forméjaban.
- Samuel Morse, aki egyebkent fest6 volt, mar 1837-ben
~ kezdett villamos tawelzem kisérletekkel foglalkozni,

~a ,telegraph” elnevezési késziiléke azonban csak
- 1844-ben nye(t gyakorlatilag hasznalhat6 formét.

 4ks. angol fizikus, Hughes mar 1854-ben feltaldlta a

" Dbetdiiré tavirégépet. A feltalalok egész sora torte ma-

- ght olyan t4viré rendszerek klfejlesztésere, amelyek-

. mnek segitsegevel minél tobb taviratot lehessen egy-
| idejtileg és minél nagyobb sebesseggel tovabbitani
o egyazonv zetéken ét Bell és EdlSOIl is foglalkaztaka _

ket allitja:

HIRADASTEGHNIKA XXVII EVF 10, SL L

lgyorstéwro problema]éval sc’it a szazad Végén meg N
érdeme, ezt senki sem vitatja. A mikrofon utén '

két magyar mérndk: Virag Jozsef és Pollak Antal

kidolgoztak és szabadalmaztattak egy olyan gyors-
tavirot, amelynek nagy sebessegere abban az 1d(5be11 o

nem volt sziikség. | o |
- A taviratozas azonban a rohamosan fe]16d6 kapl-“.

'tallzmus igényeit mar nem elégitette kil Mar a 19.

szdzad els6 felében jelentkeztek a tavbeszélésiigények,

amelyeknek 1étezésérdl konkrét adataink vannak. A
feladat tehat adva volt és nem a véletlen juttatta az
~emberiséget a telefonhoz. Altalaban mindig elébb a.
tarsadalmi igények jelennek meg és ezek terelik a
muszaki beallitottsagt emberek flgyelmet az aktud-
lis problémédkra. Tébben keresik a lehetsédes meg-

- oldésokat, mig végill valamelyik iigyesebb feltaldlo-
‘nak, aki egészen m4s teriileten tevékenykedik, sike-
riil egy tokéletesebb megoldéssal az els6bbséget ma- |

génak biztositani. A mult szdzad végén szerte a vila-

- gon hemzsegtek az egyéni feltalalok. A kapitalizmus~. - B
- nak sziiksége volt reﬂektorfenybe allitani olyan em-

bereket, akik hirtelen az ismeretlenségb6l bukkan-
tak fel és a tarsadalom biztositotta meggazdogoddsu-
kat. A szdzadfordulé. utan eltlinnek az egyéni fel-

talalok é€s helytikbe. lepnek a -kutaté intézmények.

A kozt’udat ma altaldban Bellnek tulajdonitja a

telefon feltaldlasat, ez "azonban visszanyulik egy
negyedszazaddal kordbbra. S6t, mar 1845-ben egy .
német kolté6né — Annette Droste Hiilshoff — egyik

~levelében emliti, hogy hallott egy olyan taldlmany-

rél, amely szerint egy drot vastagsigl csovon at -

- egy masik vérosba lehet ma]d 4tbeszélni. 1854-ben
. egy Charles Bourseul nevii francia technikus publikal
“egy cikket, amelyben — tobbek kozt — a kovetkezé-

L, Tételezziik fel, hogy valaki egy meg-
feleléen rugalmas tarcsara beszél, amely taresa tudja
kovetni a hang rezgéseit és ekdzben szaggatja egy
| telep aramat, akkor elképzelhet6 bizonyos tavolsag-

ban egy masik tarcsa, amely egyidejileg rezgéseket
végez. Szinte bizonyos, hogy belathaté idén belil

 beszédet lehet majd tovabbitani az elektromossag
- segitségével. En kisérleteket folytattam, ezek kénye-
‘sek és tiirelmet igényelnek, de ketsegtelenul ered-'

meényre vezetnek majd”.

Valészinuleg erre a cikkre flgyelt fel Philip Reis
német fizikus és kezdett beszédatvitellel foglalkozni.
" Reis megvalésitotta Bourseul elképzelését, késziilé-
kével a hangfrekvencia iitemében egy telep dramat
oly médon szaggatta, hogy egy hartyamembran

kozepére fémlapot ragasztott és ezt a fémlapot egy
td hegye lazén érintette. A membran a beszed hatasé-
ra rezegni kezdett és szaggatta a telep dramat. Vevés-

késziilékként egy tekercsbe dugott vasrudacskat

haszndlt, amely impulzusonkint valamilyen hangot

" Ennek segitségével — felhasznélva a réla elnevezett adott. Reis 1861-ben bemutatta ugyan a késziilékét

~ Morse ABC jeleit — Aehetett informaciét tovabbitani
. ismétld jelfogok kozbelktatésa révén tobb ezer kilo-
 méteres tavolsagra is. Utdna egyre tdbben a taviré.
 tokéletesitésével kezdtek foglalkozni, koztiik a zseni-

Frankfurtban egy.német tudos térsasagnak de nem
volt sikere, még ki is nevették. Tortént ped1g ez 7
évvel Bourseul cikkének megjelenése utdn és 15 év-

vel Bell felfedezése elétt! Lassan mentek a dolgok
 akkoriban, pedig sokan jatszottak ezzel a probléma-
‘val. Reis késziiléke csak az alaphangnak megfeleld
‘rezgéseket vitte at és ezen feliil vev6késziiléke valo-

szintileg csak torz hangokat produkalt Reis el-
kedvetlenedett és abbahagyta a kisérletezéseket.

'Ennek ellenére a németek 6t tekmtlk a telefon fel-

]
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~ taldl6jdnak, ha nem is nagy meggy6z8déssel. Reis
~ €s csalddja kés6bb Bell sikerét latva pereskedni kez-
dett vele, a pert azonban elvesztette, hiszen Bell ké-
sziiléke egészen més elven alapult. Reis bemutaté-
- Jatol tehat még 15 évet kellett varni, mig valakiolyan
- kesziiléket taldlt fel, amely nemcsak az alaphangot,

hanem a felharmonikusokat is 4tviszi dram form4j4-

~ ban. Helmholz munk4i a hang természetérsl Reis

- idejében mar ismertek voltak.

- 1876-ban teh4t még csak a kifoghstalan hallgatét
talaltak fel, a 'j6 mikrofon feltaldldsa még varatott

‘magéra. Es bar ez mar nem Bell nevehez flizédik,

- Bell vilagszerte hires ember lett, hazijaban nagy

tudosként tisztelték, kineveztédk egyetemi tanarnak,
- késdébb rola nevezték el ,,Bell System”-nek az USA
~ telefonh4lézatat. Dicséségtdl ovezve, meggazdagod-

- va, halt meg 1922-ben 75 éves kordban. Megérte a te-

12 milli6 telefonkésziilék volt iizemben.
1876 ut4n a feltaldlok sokasiga vetette rd magat
‘a mikrofon probléméra. Edisonnak érdeme, Logy fel-

lefon sikeres elterjedését, haldlakor az USA-ban mar

‘hivta a figyelmet a szénre, amelynek a fajlagos ellen-
- allasa megfelel6 és érintkezésbe hozva egy fémmel az

érintkezési pont Atmeneti ellendlldsa fiiggvénye a

nyomasnak, tehat a hangnyomasnak is, de Edison
- nem jutott hasznalhat6é megolddshoz. Jobban érde-

- kelte 6t akkoriban az izz6ldmpa, mely szamadra igye-
- kezett szénszalakat el6allitani. (Egyébként az izzé-
- . lampa csak 1879-ben valésul meg, kézben azonban
- 1878-ban a fonografja sziiletik meg). -

~ Edison javaslatara felfigyelve Hughesnek sikeriilt
az elsd szénmikrofont el6allitani. Hughes szénrudak-

- kal kisérletezett. Egy ilyen rtid két végét meghegyezte

. estart vajatok kozé helyezte igy, ahogyan a 2. abran

' lathatd. A két érintkezési pontnak lazanak és stabil-
- -nak kellett lennie, ezért a rudat vizszintesen fektette.

~ Ennek a mikrofonnak sem volt elégséges a hatésfoka

~ felé kellett rdbeszélni.

©és nem volt praktikus sem, mert sz ntén feliilrﬁl,_le— |

- A kbvetkez6 néhany évben nagyon sok mikrofon
~ szabadalmat jelentettek be, de egyik sem valt be
- teljesen, noha kozben egyre tobb telefonkésziiléket

~ helyeztek iizembe. A kielégit6. mikrofon feltaldldsa

© késett. Az igazi megoldasra csak 1881-ben jott ra
- Hunnings angol lelkipasztor! Neki jutott eszébe el6- .
- 8z0r szénszemcséket helyezni a rezgé membran mogé!
Az ilyen mikrofon Ggy foghaté fel, mint Amelyik na~
-+ gyon sok Hughes-féle miniatiiz palcikabol 4il, par-
. Buzamosan és sorba rakva (2. abra). Ebben a mikro-
~ fonban pontosan az az elv valésult meg, amely még -
- ma is jellemz8 a hasznédlatban levé mikrofonokra. -
~ Természetesen a konstrukci6é azéta sokat és sokszor
~ valtozott, de az alapelv maradt. Az 1880-as évekre

jellemz6, hogy egy amatdr feltalalé tette meg a dont6

- lépést a mikrofon torténetében!

- mizeumdban briznek egy masolatot Edisonnak egyik

; | IEVQIér(’iI, amelyben megemliti, hogy tudomésa sze-

A

“las létrehozaséra. A ka

~ Egy évvel a telefon feltalaldsa ut4n, tehat 1877-ben
- madr felbukkan a kézpont gondolata, annak ellenére,
- hogy még csak kezdetleges mikrofonokkal rendelkez-
tek. A kozpont olyan természetes oOtlet volt, hogy
nem flizédik egy feltalalé nevéhez sem. Mi ugyan
~ emlegetni s__z-oktuk._:._hazénkfifa_ neveét: Puskas Fivadart
~ mint a telefonkozpont feltalaléjat, ugyanis a Posta

rint Puskés vetette fel elészor a telefonkézpont gon-
dolatat. Erre a levélre csak mi szoktunk hivatkozni.

Ha el is fogadjuk, hogy a posta mtzeumaban drzott -

masolat egy valé di levélrél késziilt, akkor is élképzd" :
hetetlen, hogy Puskas, aki bizonyitottan kivalé iiz-

letember volt, nem jelentett volna be szabadalmat
‘a kozpontra. Neki éreznie kellett volna a kézpont

jelent8ségét. Puskds nem jelentett be szabadalmat,

pedig abban a korban a feltalalok ménidkus szaba-
dalombejelenték voltak. Edisonnak pl. t6bb mint

ezer szabadalma volt! Puskés egyébként nem volt
Edison munkatéarsa, csupén iizleti osszekottetésben
alltak rovid ideig. (Ellenben volt Edisonnak egy

-magyar szdrmaz4ast bels6 munkatérsa: Fo dor Istvan,

akiré] Edison sckszor nyilatkozott igen elismerden,

aki azonban meghtizédott a héttérben, Edison ar- = -
- nye¢kéban). T e |

:
s

A kbzpont tehdt Puskds vagy masok otlete alap-
jan egyszertien 1étrejott 1877-ben és az elsé kozpontot
még ugyanabban az évben tizembe helyezték Bell szfi-
kebb hazdjaban, Bostonban. Fura egy létesitmény le-

‘hetett! Azeléfizetknek egy kiilon bejelents korveze-

téken kellett kérnia kapcesolast egy a korvezetékre 41~

landéan rékapcsolt kozponti hivatalvezet6t6l, aki az-

utan utasitast adott a kezel6 személyzetnek a kapcso-

dugaszokkal hoztdk létre. A hivatalvezetsi allds
bizalmi jellegl volt: nem volt jelzés a beszélgetés be-

tejezésérdl és ezért a ‘hivatalvezetfnek. idénként =~
diszkréten bele kellett hallgatdznia az egyes Ossze~
kottetésekbe és ha a felek mar nem beszéltek, adott
utasitast a kapesolé személyzetnek az Osszekottetés
Minthogy az el6fizet6ket valahogy fel kellett tudni: |

hivni, sziikség volt valamilyen akusztikai jelzésre.
A valtédrami csengé ugyanecsak Edison taldlmanya.

‘Azutan hamarosan rajottek, hogy ha az el6fizets is. =~
- rendelkezne valtédram forrdssal, akkor nem lenne
sziikség a kiilon jelentkezd aramkorre, hanem adhat-
,na hivé és bonté jelzést az egyéni vezetékén. Akkor

az induktornak nevezett késziilék mat ismert. volt,
Igy azutdn az eléfizet6i késziilékekben hamarosan
megjelentek a csengdén kiviil az induktorok is és

‘& bejelentéseket fogad6é hivatalvezetére méar nem
volt sziikség. S ' -

A manudlis kozpontok nagyon gyorsan fejlédtek

és terjedtek el. Nalunk az elsé manualis kézpontot

1881-ben helyezték iizembe. Puskds Tivadar vallal-

kozdsa volt, de a tényleges iizemvezetést Occse,
Puskés Ferenc l4tta el. A kozpont a Fiirdé utcaban-

- keriilt feldllitdsra. (Ma Jozsef Attila utca.) 50 els- °

- fizet6t 'szolgdlt ki. Az el6fizetési dij elég magasra = SR

- ragott: havi 100 koronsra. Ez akkoriban egy mun- |

kas havi keresetének felelt meg!

A manuélis télefonSzol'gél'ta.téé a kez'de'tilidegen_ke_j_'_ o

dés utédn igen népszerti lett. Az elofizeték szamu

egyre ‘emelkedett. Nalunk a sz4zadforduléban a

- Teréz kozpontnak mar 15 000 eléfizetéje volt. Per- -

sze ezt mar a Posta vette 4llami kezelésbe. Az embe-

- rek rajonnek a telef(m_ jelentéségére, 1atjak, ho gy

milyen hasznos eszkdz nemcsak a hivatalos kapcso-

latokban, hanem magénszemélyek kozott is. A mille o

nium korili években a hazai ipar nagy mértékben

leges rudakbél allott és a kivant osszekottetést fém-
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' fejlédtt, a polgarsag jolétre tett szert és igényelte
~atelefont. T

A Postanak mér csak azért is 4t kellett vennie a

telefon - iizemeltetését, mert a légvezetékek szama
egyre emelkedett és a haztulajdonosok gyakran til-
takoztak a vezetékeknek a hazukon val6 atvezetése

ellen. A vezetékeket ezért sokszor. cikkcakkosan.
kellett az utcak folott elhelyezni. Amikor a koz- '
pontok a Posta kezelésébe keriiltek, torvénnyel ren-

 dezték a légvezetékek elhelyezeset. A nagy varosok- -
ban — igy Pesten is — lassanként a foldbe fektetett .

kéabelek valtottik fel a légvezetékeket.

A telefonia fejlédésének elsé korszaka az I.'-Vilé‘g-'
 habort kitorésével lezarul. A szazadforduldban ds

~ ut4na nagyon sokfajta eléfizet6i késziilék és manua-
- lis kozpont 14t napvilagot. A jol hasznalhato mikro-
~ fonoknak volt koszénhetd, hogy a telefon nemcsak

-

egy véaroson beliil valt hasznalhatova, hanem inter-

urban hivasokat is lehetdvé tett. Igaz, hogy e celra

35 mm-es vezetékekre volt sziikség, mig varosokon

beliill — az akkori varosoknak terjedelmét figyelem-
be véve — 0,6—0,8 mm-es kabelerek elégségesek

woltak. Interurban viszonylatban is, féleg biztonsagi

~ okokbél és gazdasigossag miatt, igyekeztek kabelek

~ korlatoz6 tényez6k, elsdsorban az Gsszekottetés csil-
lapit4dsanak novekedése. Ennek a csillapitasnak kép-
Jete: ' '

hasznalatara 4ttérni. Ekkor azonban jelentkeztek a

 _RYT .
I x=7 sz— nepe;/km _

'~ Minthogy a vezeték indukcidja a nevezbben szere-

| ~ pel, R-t és C-t pedig gazdasagosan csOkkenteni nem-

S -

‘kapott egy lépésenként miikods, azaz impulzusok-
- kal hajtott kapcsolo gépre. Iz a gép a gyakorlatban

hasznalhatatlannak bizonyult. Az elsé gyakorlatban

bevilt kapcsologépet 1891-ben szabadalmaztattik

és a szabadalom tulajdonosa a késGbb vilaghirre
szert tevé Strowger volt. O fogalmazta meg eldszor
ebben a szabadalomban a ,.felfelé és korbe” mozgo

kapcsologép alapelveit. Mégis akérmennyire élet- '

képesnek bizonyult a kapcsolégépe, anndl haszna-
vehetetlenebb volt az 4ltala kidolgozott telefon-
kozpont. Példaul az eléfizet6i készilek és a kozpont

- kozott nem kevesebb miat 5 szl vezetékre volt sziik-

sége. Késébb erre a gépre alapozva a csikagol Auto-
matic Electric-ben kidolgoztdk azt az automata
telefonkozpontot, amely azutén Strowger néven el-
terjedt az egész vildgon. Persze ez a kozpont mar 2
eres eldfizetdi vezetékkel miikddott. Bar az idok
folyamén igen sokszor modositottak, még ma is szer-

ban. A Siemens kdzpont is a Strowgeren alapul €s.
mindezeket a kozpontokat még ma is gyartjak.

Egyébként az els6 Strowger kozpontot Angliaban,

Epsom vé\r05éban 1912-ben helyeztéK iizembe.
Az 1910-es évektsl kezdve igen élénk fejlesztéi

‘tevékenység indul meg, mind az automata telefon-

kozpontok, mind pedig az interurbén Osszekottetések

tavolsaganak novelése terilletén. Most mar alabb-
“hagyott az egyéni feltalalas. Az automata koézpontok

bonyolultsagan mér nem tudnak urrd lenni egyes
személyek, hanem sziikség van mérndk-konstruk-

~ térokre, de megjelennek a gépészmérnokokon tal-

menden a vegyészmeérnokaok, fizikusok és matemati-

te a vilagon miikodik. Véltozatai elterjedtek Euro- '
‘péban is, tobbek kozott Anglidban és Németorszag-

igen lehet, magatol értet6dben adodott, hogy az
indukciot kell novelni, a probléma csak az volt, hogy
hogyan. A gyakorlati megoldasra Pupin Mihaly fizi-
kus jott ra elészor. Meghatdrozott tavolsagokban
- csévéket iktatott a vezetékbe. Ezzel elérte, hogy
 kébeleken keresztiil telefonalni lehetett akar 100
- km-re is. Pupin 1858-ban sziiletett Temesvarott,
~ amely akkor Magyarorszaghoz tartozott és llyen
 alapon magyarnak lehetne tekinteni Ot azonban
 kikeriilt Ameérikaba és ott jugoszlavnak vallotta
. - magat. Kint halt meg 1935-ben; 77 éves koraban.
R  Néalunk az els6 nagy manualis telefonkozpontot
1901 —1903-ban helyezték iizembe, ez volt a Teréz,

‘a masodikra, a Jézsefre 1913-ban keriilt sor. Az
elsé mérnokot 1887-ben nevezik ki a Postdhoz akkor,

-~ amikor a kdzpontokat 4llami tulajdonba vettek. -
Az 1. vilaghaboru kitorésekor a vilagon mar kozel
10 millio telefonkésziilék van felszerelve. Nalunk 1S
 _ a vidékkel egyiitt — van mar vagy 60 ezer

allomas. = o S

. ‘A telefénidnak masodik szakasza a két vilag-
" habort kozé esik. E fejlédésnek két £6 jellemzGje van:

‘kusok is. A manudlis kozpontokban nincs forgalmi
probléma, egyszeriien egy kezelé annyl el6fizet6t
“szolgal ki, amennyit tud, amikor azonban a manualis
kozpont nagy kapcsolé mezejet felosztjuk realizal-
hatoéan kisebb méreti automata gépekre, akkor mar
 a sorba és parhuzamosan kapcsolt sok géppel dssze-

fiilggésben .szembe taldljuk magunkat forgalomira-
nyitasi problémakkal és sziikkseg van a valoszinlseg-
. szamitds igénybevételére a megoldas érdekeben.
Nalunk a szézad elején a budapesti manuélis tele-

kapcsolva és minthogy megvaldsithatosagi okokbél
egy manualis kézpontnak ez a maximalis kapacitasa,
ezért felvetédott egy masodik budapesti koézpont
létesitésének sziikségessége. Minthogy ekkor mar

~ bizottsagot bizott meg a kérdes tanulmanyozasaval.
A bizottsag felkeresett kiilfoldon tobb ilyen lizem-
ben lev4 kozpontot, de nem lattak biztositékot arra, -
hogy hazai bevezetését javasoljak. Igy keriilt sor

_ SR ban. Ennek lett kovetkezménye, hogy a budapesti
" _ a telefonkozpontok gépesitése,  ‘telefonhalézat automatizilasira elég késon, esak
— az erbsitk felfedezése, ennek minden kovet- o S

- kezményével.

.1928-t61 kezd6dsen keriilt sor. o -
Az els6 vilaghdbort alatt az amerikai Western

fonk6ézpontban mar kozel 20 ezer el6fizeté van be-

ismeretesek voltak automatikus kozpontok, a Posta

a manudlis Jozsef kozpont tizembe helyezésére 1913-

- Az automata telefonok _._"tﬁrténete ?issi'atiyﬁlik a

~ telefénia Oskoraig. Alig hogy az elsé manualis koz-
pontok iizembe keriiltek, maris jelentettek be szaba-

dalmi igényeket automata kapecsolé gépekre. 1879-

~ ben — tehat amikor még csak 3 év telt el a telefon fel-

- talaldsatol — az ‘amerikai Connelly szabadalmat

Electric nevi gyarban dolgoztdk ki a Panel kozpon-
tot, amely nevét a sikban elhelyezeit érintkezékkel

képzett kapesologépt6l kapta. A f6 és uj jellemzéje
azonban ennek a rendszernek a regiszterek meg-

jelenése volt. Az I. vildgh4bora utdn a Panel rend-

szer konkurrense lett a Strowgernak,_rde mig ez utobbi
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- elterjedt az egesz VllégOIl, a Panel rendszert csak

‘az USA-ban vezették be. Ugyancsak az 1. vilagha-
bort alatt kapesolédott be az ITT koncern az auto-

- mata kozpontok tervezésének munkijaba. Valami-
lyen egyiittmiikodési szerz4dés alap]én atvették a

Panel dramkoroket, de az eurdpai és méas kontinen-

sek viszonyainak jobban megfelelo kisebb méretid

forgd gépet dolgoztak ki és a rendszert elnevezték

- rotary-nak. Az elsé ilyen kozpont az I. vﬂaghabom '

‘vége felé kerilt iizembe Svijcban.

A Magyar Posta termeszetesen tudott a r()tary.
létezésérdl, de nem donthetett mellette csupan pro-

bakozpontok alapjan, tehat varakozé &allaspontra
| .helyezkedett Akkoriban kellett a Francia Postanak
is elhataroznia magat a bevezetend4 automata rend-
szert illetéen. Parizsrél volt féleg sz6. Az ITT ériasi

- erdbevetéssel — dldozatoktél sem riadva vissza —
- kiizdott a kedvezé dontés elérése céljabol, ami végiil
is sikeriilt. Tulajdonképpen a Francia Postanak nem

volt nagy vélasztéka. A panel rendszert Amerika

~nagy varosai szdmdra fejlesztették ki és a Western

Electric nem is nagyon exponilta magat a Panel
- kiilfoldi alkalmazésa mellett.
rendszer, de emellett valé dontés egyertelmu lett

Maradt a Strowger

volna a német Siemens rendszer elfogadasaval, amit
politikai okokbél (a 20-as években ) nem akartak.

- Igy tehat a Rotary mellett dontottek. Most mar
~ konnyd volt a Magyar Post4nak is allast foglalma, _
~ féleg, amikor az ITT igéretet tett a magyarorszagi
gyartasra is. Igy sziiletett meg a rotary melletti

dontés Magyarorszagon

A két vilaghaboru kozott a telefoma Vllégszerte_
- nagy mértékben fejl6dott, bar voltak gatlo koriil-

menyek, igy a 30-as évek gazdasigi valsiga, majd
utana a haborus késziil6dés. Ennek ellenére Buda-

o pest automatizaldsa az FErzsébet kOZpont iizembe-

' helyezésével 1938-ban befejezddott és szamos vidéki

~ varos is kapott automata kézpontot. A II. vilag-

héboru kitorésekor méar tizemben wvolt tébb mint

200 ezer késziilékiink. A vilag legfejlettebb telefon-
- hélézatdban, az USA-ban, akkor lehetett mar kere-
ken 20 milli6 telefon. (Felosztasuk 40% manualis,
20% Strowger, 40% panel.) Az egész vildgon akkori-
ban mar tobb mmt 40 mﬂ]wnyl eldflzeté volt fe]eben, '

"__manualls -
A crossbar t1pusu kozpontok fejlesztese a 30-as

| -_evek vége felé indult meg a Bell [Laboratériumban.

Az ilyen fajta kézpontok a neviikket a kapecsolo-
géptdl kaptdk. A 3. abra szemlélteti a kulonbseget a

- mozgokefés, peldéul rotary kapcsologép és a cross-
~ bar kozott. A mozgé gépnél a kefe egy sor csticson
- halad 4t, hogy a kivant 4llast elérje, ezzel szemben a

crossbar gépnél a sziikséges kapcsolatot egy jelfogo-

szeru elmozdulédssal valésitja meg. Ennek kovetkez-
tében a crossbar gép kapesolasi ideje egy nagysag— |

renddel kisebb, mint a mozgast végzoké és ennek
- megfeleléen alakul a kozpont elvi felepltese, ahogyan
- az a 4. dbrdn blokkdiagram szerfien lathaté. A K

- kapcsolomezé gépek sokaségabol all, amelyek cso-

portokat képezve sorba és parhuzamosan vannak
“kapcsolva. A kapcsolomezfi egyik oldalara sorakoz-
& nak az E el6fizet6i vonalak, a masik oldalra pedig

kimend és bejévé tronkok, KT és BT kapcsolodnak:
més kOZpantokkal (helyi hwas esetén a kapcsolat o

100 EVES A TELEFON .

-?-he]yben marad) A kapesolasra vqnatkozo informéa-

cio az el6fizet6tdl érkezik — példaul impulzusok

formajaban — a kozpont feladata a kapcsolast a
~ hivott féllel 1étrehozni és gondoskodni a beszélgetést
‘biztosit6 feltételekr6l (csengetés, foglaltsdg, rossz

hivoszam, taparam biztositdsa, szamlalds, bontas

es egycb feladatok, amelyek a telefonkdzpontok

tizemelésébdl adédnak). A Strowger kozpont kap-
csolomezeje sajat maga fogadja az informdciot, 1étre-
hozza a kapcsolést, és gondoskodlk mmden loglkal

funkciodrol.

A panel és rotary rendszerekben az informacié

fogadasat és tarolasat, valamint a kapcsolds létre-

hozdsdval osszefiiggd logikai feladatokat levilasz-
tottdk a kapcsolémez6rél abbél az elgondolasbél ki-
indulva, hogy ezekre csak a kapcsolas felépltesenel o
van szikség, de a beszelgetes alatt mar nem. Igy

keletkeztek az R regiszterek. Ezek ugyancsak kap-

csologepeken at csatlakoznak a hivdsokhoz, de a

tartdsi idejiik leredukalédik a kapcsolas felépitésé-
~ nek idejére, ami egy nagysagrenddel révidebb, mint
a beszélgetés id6tartama. A regisztereknek modjuk-
- ban van a kapott informaciét a lehetd legcélszertibben

felhasznalni, fiiggetleniil azok érkezési sebességetol.
A kapcsolas létrehozasanak ideje nagyjabol azonos

‘a szamjegyek bekiildésének idejével.

- A crossbhar kozpontban a kapcgolas felepltése .

t0bb mint egy nagységrenddel rovidebb, mint a

rotaryban, €ppen a gyorsabban miikodé kapcsolo-

-gépek kovetkeztében. Célszertinek mutatkozott tehat

szétvalasztani az informéciok fogadasét a kapesolas
felépitésétdl. Uj szervek jelennek meg: a markerek.
A regiszterek fogadjak tovabbra is az eldfizet6ktél

¢érkezdé informdcidkat és taroljak azokat, azonban

ezeket — miutan mmden mformécm beérkezett —

atadjdk a markereknek, amelyek a kapcsoléssal |
‘Osszefiiggé logikai miiveleteket elvégzik: A nagysdg-
~rendekre jellemzdé adat, hogy példdul egy 10 ezer
eléfizetés kozpontban a kapcsolomez6 1000 ossze-

kottetesre Van meretezve ugyanakkor a reglszterek”-'l

iy

._ nn““j““mi

Rotory . Crossbar

8. dbra. A kapcesolégépek elve &
o Strowger - S o
- Elektronikus -

' Htfszm_n |

4. abra. A kozpontok blokk-—dmgram]a
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A crossbargep alapszabadalma meg az I vﬂag-(

habort eldtt keletkezett, Betulander nevii svéd

‘mérn6k nevéhez fizdédik. Talélménya azonban fele-
 désbe meriilt és csak 1930 koriil vette elé a Bell
: Laboratormm Az els6 kozpont még a II. vilag-
haborti “elétt iizembe keriilt, de nagyméretu el-

terjedésére csak 1945 utén keriilt sor. Altaldban
mindenfajta Gj telefonkozpont bevezetésekor nagy-

foka 6vatossag tapasztalhaté, igy volt a gépesités
kezdetekor is. Az 6vatossagra szukség van, mert

nagy értékii berendezésekrdl van sz6. Eurépaban a

- haboru el6tt, csak valamikor 1950 koriil.
Az interurban Osszekottetések egyre hosszabbod—

tak, de a tarsadalmi koriilmények mar igényeltek
'a kontinentalis telefonforgalmat. Ezen azonban a

pupinizdlds mar nem tudott segiteni. (A sokszor
5 mm-es rézvezetékek tekintélyes salyt képviseltek.

 Péld4ul egy 1000 kilométeres szakasz sulya 350
* tonnal) A nagytavolsagu beszélgetések dija a veze-
 tékek 4ra miatt magas volt. Ezért a forgalom mérsé-

~ kelten alakult 1gy azut4n, hogy a Posta a koltsége-
ket fedezze, még magasabbra emelte a dijakat.

- Ebbél a ,,circulus vitiosus’-b6l csdk ugy lehetett ki-
 keriilni, ha sikeriilne az egy beszélgetésre es6 vezeték-

 koltségek amortizaci6jat csokkenteni. A fantomi-

~ z4l4s nem sokat segitett. Az igény jelentkezett, a

- megoldas késett. E16bb fel kellett taldlni az elektron-

. csovet, azutén lehetett erdsiték alkalmazdsdval a
- keresztmetszetet csokkenteni, ma d pedig a vezeté-

 keket tébbszorosen kihasznalni. Es bar Edison mar

. 1883-ban felfedezte, hogy a légiires térben izzd szal
S Jfelel«:tmncilfr.a‘ls bocsat ki, 30 évnek kellett eltelnie,
- amig 1913-ban sor keriil az elektroncséveknek mint
 beszéderésitéknek alkalmazésara. Az 1. vildghabori
~ utén indul meg az mterurban forgalom rohamos
o 'fe]lfidése ._ |
Az erﬁsiték hasznéllata az étwteltechmkéban lehe-
'?tﬁve tette az interurban forgalom kiterjesztését az
. egész kontinensre. Nalunk 1930-ban keriil sor Buda-
~ pest és Bécs kozott az els erdsitett tavkabel iizembe-
| helyezésére A kabel 1,3 mm-es kéthuzalos és 0,9
- mm-es négyhuzalos audlofrekvenmés aramkoroket o
o tartalmazott o

1930 ut4an meg]elennek a vwéhullému berendezé-

o sek is és ezzel megkszdédik a vezetékek tobbszoros
 kihaszndlasa.

~ mm-es atmérsji kabelen at 9 beszélgetést tudtak

Az egyik korai berendezésben 1,3

~ tovéabbitani 1300 kilométer tavolsagra, 40 kilométe-
- renkent erdsitivel. Kezdetben azonban féleg 3 és 12
csatornas berendezéseket helyeztek fizembe, elébb

~ légvezetéken, majd kabelen is. A kés6bbi 12 és 24
.+ c¢satornas berendezéseket 0,9 mm-es emégyesekbol

- sodrott szimmetrikus kabelekre helyezték.
A béesi tavkabeliink nem volt alkalmas t5bb-

- _"csatornas berendezések iizemeltetésére, mert a pupi~
nizalt kabelek csak a beszédfrekvenciat vitték at.

Légvezetéken azonban nilunk is hasznaltak kis csa-

- tornaszam vivéhullamu berendezeseket a I1. vﬂag—-.
- habort kitorésekor. .
- Afejlédés kovetkezd mérfoldkove 2 koaméhs kabe-
lek meg]elenése Az elsf’) ilyen klsérletl kabelt 1937—-

._I
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. 'ben adték at a forgalomnak New-York es Phlladel--
phia kozott, 150 kilométeres hosszban; 10 kilométeren- o
kint erésltével lehetdvé téve 240 egyldeju beszélge—; |

‘tést. Nekiink még 35 évet kellett varni a koaxidlis
 kabelre! Européban is csak a héboru utén kerult sor o

a koaxialis kébelek bevezetésére.

A 30-as évek mébsodik felének eseménye meg a’ :
~ digit4lis elven miik6dé atviteli rendszerek feltaldlésa.

A périsi Standard Laboratériumban dolgoztak Ki.

Sokféle valtozat ismeretes (amplitudo-, fazis-, kod-,

deltamodul4cié). Ezek koziil csak a pulzus k6éd modu-

14ciénak (PCM) lett 51kere de ez is csak a héboru o
- utén terjedtel. |
crossbar bevezetésére nem 1s keriilt sor a III vilag-

Interkontinentalis telefonalasra hasznaltak mér'
ekkor rovxdhullamu radloosszekotteteseket az 1s-~~
mert minéségben.

Az automatikus tévhwasok ugyancsak 1930 kortil

kezdenek elterJedm Elébb a kezel6k, majd az el6-

fizet6k szaméra is. A II. vilaghdbort elétt mar hang-
frekvencids jelzésrendszerek tizemeltek, igy hazénk- -

‘ban is 1938-ban kethangfrekvencms tavvalasztast -
vezettek be, t6bb reldciéban, kezel6k szdmara. Eur6-
p4ban tobb orszdgban — ott, ahol elégséges szama =
‘aramkorrel rendelkeztek — bevezettek az eléflzet(’il '

tavhivo rendszert, igen nagy sikerrel.
A I1.vildghdbora kitorése megallitotta a fe]16dest

_-ffikeppen Eurépaban, de bizonyos stagnélﬁs volt_ |

tapasztalhaté az USA-ban is.
A telefonia fejlddésének harmadlk nagy korszaka

a 1I. Vﬂéghéboru utani idékre esik. Kiilonosen az

utolsd 10 év fejlédése szédité, szinte ijeszt§ és eddig

‘elképzelhetetlen tdvlatokat nyit a telefénia el6tt.

E harmadik szakasz két részre bonthat6: 1969 el6tt '
és utanra. Az elsé rész f6bb Jellemzé’n a kovetkezok:

~ — a crossbar rendszer nagymérvii elterjedése,

- orszagos és nemzetkozi tavhivo rendszerek —
 el6fizet6i is — rohamos fejlédése, -

— koaxialis kébeleken sok csatornéas rendszerek'

- alkalmazésa,

_ — tenger alatti telefonkébelek fektetese

Az 1965 utani fellendiilés f6bb ]ellemth

- az elektromkusan vezerelt kozpontok meg- '

i jelenése, -
— szélessavh rendszerek elter]edése, '

-~ — tavkozlési miiholdak bevezetése, o

— a vilag telefonhdlézat alapjainak lerakdsa.
Eurépaban a crossbar rendszer csak 1950 utén

“jelenik meg. Az attoré munkat az Ericsson cég végez-

te. Nem vették 4t az amerikai rendszerek egyikét
sem, hanem olyan elvekre alapoztik fejlesztésiiket,

,amelyek az europal viszonyokat jobban figyelembe

veszik és az igy megvalositott rendszeruk alkalmas
lett a fejl6dé orszagok szamara is.

Nalunk a viszonyok szomortan alakultak A habo—
ria, de kiilonosen Budapest ostroma alatt tonkre-

ment Budapest majdnem minden kézpontja és a
- vidéki kozpontok tobbsége is megsemrmsult A fels
szabadul4ds utdn nem lehetett sz6 j rendszer be-

vezetésérdl, oriilhettiink, hogy néhéany év alatt sike-

~ riilt a telefonhalézatunkat Gjjaépiteni. De 1950 utan
lehetett volna mdr a crossbar rendszer alkalmazasara:
- gondolni, azonban licencet abban az 1d6ber;nmég

nem lehetett szerezni, sajat er6nkbé6l pedig nem tel-

1ett egy llyen km:ponttlpus klfe_]lesztesere, _ tehét :



f@lytattuk a mér elavult rotary rendszer gyértésat .
{ és csak kozel 20 éves késéssel jutottunk hozzéd az =

Ericsson licenchez és ha lassa iitemben fejlédtiink is
fel, mégis kezdtiink gyartani ilyen berendezéseket.

A tranzisztor felfedezése 1948-ban néhany év alatt
fellenditette a szamitogépipart. A telefon szakembe-
- rek hamarosan rajottek, hogy a telefonkézpontokban

~ .alkalmazott logikai miiveletek nagyon hasonloak a
_ szémltogepekben szerepl6khoz és igy jottek létre

- azok az 4j tipusu telefonkdzpontok, amelyekben az

- informaciok fogadasa, taroldsa, feldolgozésa és az

~utasitasok kiadasa elektronikusan torténik, csupdn a
kapcsolémezé marad elektromechanikus, mert olyan

~eszk0z az elektronikaban egyelére nem ismeretes,

amelynek olyan parameéterei lennének, mint a fémes
€erintkezbknek. Az ilyen kézpontokat nevezziik elekt-
- ronikusan vezéreltnek vagy kvazielektronikusnak..

Mégis a kapcsolémez6 gépei annyiban valtoztak,

~ hogy 1Gj technolégidaval miniatiirizalt kapcsologépe-. B
(E?Ek kozé tartoznak az un -

_'ket fejlesztettek  ki.
- sreed-relay”-k).

. A 4. dbran lathato egy ﬂyen kvézwlektmmkus o
. __f_telefonkozpent blokkdiagramja. A kozés — rend- -
szerint egy tartalékkal rendelkezé — SZ 5zamit0gep _

veégez minden logikai funkci6t, a K kapcsolomezd

~ csak az Osszekottetést tartja fenn a beszélgetés sza-
mara. Az S scanner folyamatosan letapogatja a
- kapcsolémezé mindazon pontjait, ahol valamllyen

-igény jelentkezhet kézbeavatkozasra. Ha ilyen igény

jelentkezik, az SZ konzult4lja a PT permanens tiro-
| _16t, amelyben minden elképzelhetden eléforduld eset-

~ Te egy program van lerdgzitve. Most SZ a jelzett

programot végrehajtja. Ha sziikséges, informéciét
tarol az AT atmeneti t4roléban, ha pedig valamilyen
valtoztatast kell eszkozolnie a kapcsolomezdben,

akkor a D distributer segitségével utasitasokat ad a
- kapcsolémez6nek a véltozas végrehajtdsara. Ameny-
nyiben SZ valamilyen hibat észlel, akkor az azonosité

~ adatokat kiirja egy IG ir6gépen. Uzemeltetéssel kap-
- csolatos Véltoztatésokat szmtén 1régeppel kuldlk be:'_ o

o -_.a gépbe. _ |
~ Ebbena fEJleSZteSI munkaban Is a Bell Laboratéri-

' _um jart élen. 1950 koriil kezdték el a kutaté-fejlesz-
~ tési munkakat és az elsé kozpontot 1965-ben helyez-
- --'-tek iizembe. Azota egyre modositjdk, de mar tobb
R mint 10 millié késziilék van ilyen tipusit kozponthoz'
~ kapesolva: Ma mér 10+12 vilageég legalabb kétszer

. annyiféle kvazielektronikus kozpontot fejlesztett ki,

) o “most mar Europaban is. Nalunk a BHG — ha sze-—; |
- rény mértékben is — foglalkozik 1lyen fejleszté mun-

' -kékkal és kisebb VIdekl kdzpontok mar iizemelnek is.

-~ Hogy hova fejlodhet egy’ orszag telefonh4lézata,
- arra a legjobb példa az USA-ban végbement fejlédés,

~ amelyet az 5. 4bra szemléltet. A gorbék megmutat-
- jék az tizemben levé kézponttipusok mennyiségének

véaltozdsat 1915-t61 kezdve napjainkig. A manualis

kozpontok 1965-ben eltiinnek, a Strowger kbzpontok

~ mér 1915-ben léteznek és ‘még ma is fejlédnek. A

 Panel rendszer sohasem volt 10 m1111011y1 el6fizet3nél

- tobbhoz kapcsolva. A Crossbar 1935 koriil kezdi meg

~diadalmas atjat, amely toéretlen fejlédést mutat.

AR 1965-t61 1ép be a kvazielektronikus kozpont Jelenleg |

~az USA telefonsurusege a mnagyobb a vﬂégon

- 65%!
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A gorbe szerlnt aQ telltésnek meg nincs nyﬂma Az R

ilyen gorbéket, mint amilyen a burkol6 gorbe, szoktdk
- tangens hyperbohcusnak tekinteni,.

eléggé eltér és nem lehet tudni, hogy egyéltalan fog-e
alamﬂyen R

és hol assmmptotlkusan hozzésimulni v
értékhez, amely persze lehet t6bb is mint 100%1

Ezzel a gorbével kapesolatban meg kell Jegyezm -

. 'hogy ez az izemben levé dllomasok szamat adja meg, k&
' a gyartésnak ennél tobbnek kell lennie, mert a tele~
fonkozpontok élettartama altalaban 25—30 év, tehat
ha az USA jelenlegi telefondllomanya kozel 140
‘millio, akkor elvben 5 milliénak megfelel6 mennyisé-

gl kézpontot le kell cserélni évente! Ha megvizsgdl- -
juk az USA héalézat’ évi Atlagos novekedési %-at,
_akkora 6. abran mutatott gérbét kapjuk. Mivel ennek

‘a gorbének O-ban kell kezdédnie (1877—ben ) és elv-

‘ben, ha a tehtettseget elérjilk (a népesség szaporula- = .
tat nem véve figyelembe), akkor az id6 végtelenségé-
‘ben Gjra O-nak kell lennie, ezért ez a gorbe hyper- -
‘bolahoz hasonlithaté. Lathato, hogy az évi fejlédés
az L. vilaghdbora végén 10% koriil volt és az. utobbi
'evekben Iecsokkent 4%-ra Az eredmény tehét az,

iliinl

ettél azonban




- . ’ :

o -lhogy az USA ban ma mar korulbelul meg 0
egyszer annyit kell gyartani, mint ameny- [~
nyivel fejlédik a halozat!

B atjuk, hogy a ]ov{iben milyen 11] szolgal—

ba rakva. Az orszdgok koziil kimaradt a |

Szovjetunid, mert a nyugaton kozolt adatok
- egyrészt bizonytalanok, masrészt nincs meg-

“adva, hogy mekkora rész jut Sziberlara,

 szerepel Torokorszag, valamint elmaradtak .

- Albania, Lichtenstein, Izland. A tablazat-

~ban igy 1s 22 eurt6pai orszag adata szerepel.

- Lathatd, hogy az USA 65%-at csak 2 orszag

 kozeljti meg: Svédorszag és Svajc. A legki-

~ sebb érték Roménidé: 4,5%, mig a fejlett telefon—-

~ halozattal rendelkez6 orszagok telefonsurusege 30 és

40% koral van. Mi a 9%-os adatunkkal sa]nos, elegge
“a tablazat aljan vagyunk.
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Hogy hol a hatar a telefonfe]lesztesben
rra valaszolni nem lehet, mert nem tud-

tatasok varhatok. _
Hogy az europal orszagok tobbsegenek i

— igy nekiink is — nem kell tartani a ;
 telitettségtél, azt bizonyitja 7. abran lat- | |
- haté tablazat, amely az egyes orszagok

telefonstirtiségét adja meg érték szerint sor- L:

amely nem Europa. Ugyanezen okbél nem R

a nem érdekes kisebb 4llamok : Luxemburg,

Az atviteltechnika a II. Vllaghaboru utan hatal—

‘mas fejlédésnek indult, kiilonosen a félvezetd eszko-
 zdk elterjedése utan. A szimmetrikus kabeleken 12
 és 24 csatornas berendezések miikodtek, kés6bb 60

csatornat is elértek. A nagy valtozdst a koaxialis

- kébelek elterjedése hozta. A nagy koaxidlis kabel

(b cm kiils6 atmérdvel) a habort utan jelent meg

f...Eumpéban_, (Franciaorszdgban), de hamarosan ki-
szoritotta a kis koaxidlis kabel 2,6/9,5 mm-es mére-
teivel, amelyen maximalisan 4t tudnak vinni egy-

szerre 10 800 beszélgetést. (Arra a kérdésre, hogy

hol van ilyen nagy dramkornyaldbra sziikség, meg-

emlithetd, hogy pl. Londonban 4 milli6 telefon van,

~az egyideji beszélgetések szama kb. 400 ezer és-ennek

10%-a lehet interurban, a kimend iranyokon kiviil,

-az orszagos gerinchalézatban, egyesek vihetik az
egész tavforgalomnak akar 20%-at is.)

] A kis koaxmhs kabelek utan sor keriilt a ,,mml '_ek-
re is 1,2/4,4 mm-es méretekkel. A kiozbensd er6sitdk

_szamanak novelésével egy ilyen kébelen ma maxi-

mum 2700 .beszédcsatornat lehet képezni és természe-

~ tesen egy kopenyben tobb ilyen kabelt lehet elhelyez-

ni. Egy beszédcsatorna ara a 12 esatornas berende-
zés egy csatorna 4rahoz viszonyitva lecsokkent

. 1/10— 1/20-4ra, persze csak ha a kébel teljes kapam-— T

tasat kihasznaljak.
- Ugyancsak a 1l. Vllaghaboru utan kerult SOT

- mlkrohullamu osszekottetések elterjedesere Ezek

szintén igen. széles savot — tobb GHz-nyit visznek

~ 4t, szemben a kiskoaxidlis 60 MHz-ével —, de .
inkabb tébb fehér-fekete és szines TV program at-
- vitelére hasznaljak, telefonbeszelgetesekre adottsa-_
~ gaikndl fogva kevésbé alkalmasak. -~

-+ Amilyen mértékben szaporodtak a tévolsagl bssze-

' _kattetesek olyan mértékben gépesitették a tavhiva-
- sokat, elobb csak orszagos, ma_]d nemzetko6zi viszony-
latban is. A tavvalasztés mar a II Vﬂéghéboru elétt |
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is 16tezett. gy nalunk is volt automatikus tavhive
rendszer iizemben a 30-as évek végén kezelGk szama-

ra Budapest—Miskolc és néhény dunantuli varos
kozott, de ezek a haborn alatt mind elpusztultak.
A Magyar Posta elkezdte az orszdgos tavhivé szolga-
latot el6fizet6k szamaéra klepitem Az iparilag fejlett
‘nyugati orszdgok ma mér egységes automatlkus tév—-

hivé halozattal rendelkeznek. '

N4lunk a tavhivé rendszer az orszagos germchalo-

zatra épiil, amelyben kis koaxidlis kdbelek jatsszdk

majd a fszerepet. Lehetséges, hogy a jovében sor

keriil a minikabelek hasznalatarais. |
Interkontinentélis osszekottetesek szdmara a II |

vilighabori utan tenger alatti kabeleket kezdtek

fektetni. Az elsé ilyen kabelen csak 48 beszéd- .
csatornat tudtak elhelyezni 50 kilométerenkint koz=
" beiktatott erdsit6kkel, de azutin a félvezetd erési-

tékkel az erésité szakaszoKat csokkenteni lehetett
és a csatornaszamok egyre emelkedtek. A 8. dbran

- 14thato, hogy 1965-ben mennyi tenger alatti kabelt -
fektettek mar le. A kabelfektetést azéota 1s folytattak

és most 1976-ban iizembehelyeznek Eurépa €s az
USA kozott egy uj kabelt, amelyik (igaz, hogy csak

3 kHz-es savszélességgel) 4000 beszédcsatornat fog
~ biztositani. A CCITT kidolgozott egy olyan 1; jelzési

rendszert — az 5-0s szamut — -, amelynek segltsegevel _

THT52-KLE)

'3.-:&51"(1_-.' Teng‘er_ﬁlatti ké.b-ele'k“. :
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.- _megmdulhatott az eléflzetél tévhwém szolgélat' o

Euroépa ¢€s Eszak~Amerika kozott.

Az elsé miholdat — a Szputnylkot — 1957—ben- _-
- bocsajtottak fel, majd 1965-ben sor keriilt az els6
- tavkozlési miholdakra is: az Intelsat I-re és a Mol-

nyijara. Akkor 1965-ben senki sem merte volna meg-

- josolni, hogy 10 év leforgésa alatt a miiholdak milyen

karriert fognak befutni! Hamarosan paly4ra keriiltek

a ‘Syncron sorozatok, amelyek az egyenlitd folott
- 35000 km magassagban egyiitt forognak a félddel,

- vagyis egy fix pontban 4llanak. Az 1971-ben palyara

allitott Intelsat IV mér rendszeresen bonyolit le ”

interkontinentalis forgalmat. Ma mar t6bb mint 20

- f tavkozlési mihold van fent, ezek mmd aktiv szatelli-

,' tok, azaz napelemekkel miikddnek. Most fogjék

‘lizembe helyezni az Intelsat V-bt, amely nem keve-

sebb ‘mint 25000 telefoncsatornit fog biztositani!
A 9. 4bra mutatja a tavkozlési miiholdak (Intelsat
IV-ek az egyenlit6 folott, az Atlanti-, a Csendes- és

- az Indiai- 6cednok térségében) és a foldi 4llomésok he-' |
- lyét. Ezeknek szdma ma mar ]oval 100 folott van.
A miholdak tranzitdlni is tudnak és igy gyakorlati-

- lag barhonnan a vilag barmelyik késziilékét fel lehet

" _hivni telefonon. Az elmaradt afrikai orszédgok a

r4 di6osszekottetéseken B

kiviil a m(iholdak seg’itsegével léphetnek kapcsolatba |

' ,blzonytalan rovidhulldma

a wléggal N«ekunk is lesz hamarosan foldi allomasunk,

© Természetesen a miholdak 6 szerepe a TV-miiso-
 rok kozvetitése. Interkontmentéhs célokra egyébként |
jobban megfelelnek a tenger alatti koaxislis kabelek |
~ a rovidebb terjedési id6k miatt. Az USA—ban fel-
‘méréseket végeztek e tekintetben: az Europaval'
~ folytatott beszélgetések utan megkerdeztek a7 elo-
- fizet6k véleményét a kapcsolds mmosegét illetéen,

~ természetesen gy, hogy az eléfizet6k nem tudtak,

kéabelen vagy Telstaron 4t beszéltek-e. ‘Talnyomé

~ tobbségben a kébeles osszekottetdseket mm(’isitettek
- jobbnak. Persze a Velemenyeket sok maés tényezd is
~ befoly4solja, igy nem mindegy, hogy milyen. f6ldi
- vezetékek keriilnek sorba kapcsolva és milyen a koz- -
- pontok és az elbfizet6i késziilékek mindsége. De

~ hogy a kébelkapcsolésok jobbak, azt bizonyitja az, -

hogy meég ma is fektetnek tenger alattl kabeleket! -

Iy medon megvalésultak egy — az egész vﬂégot
4tfogb6 — telefonhalézat }etesitesenek feltételei. A

 CCITT mar jo ideje elére foglalkozott a- Vﬂéghélozat |
- szabélyozésaval. Kidolgoztak a vildghdl6zat szdmo-

- zésrendszerét, a kapcsolasok felépitésének maodjat, a

o ~ kodzpontok hlerarchla] at, a kapcsolasok felépitésének
- alapelveit, a jelzésrendszereket, a vesztesegek el-
o _osztasét a megmgedhetﬁ zajszinteket stb. "

A vildgot a CCITT a 10. abra szerint felosztcﬁ:ta

‘9 korzetre. Eurépa 2 szamot kapott: a 3-ast és a

. 4-est. Egy korzeten beliil az egyes orszagok egy vagy
- két szémjeggyel vannak meghatarozva, attol fiiggs-
. en, hogy mennyi a lakosok sz4dma és milyen fejlett
~azillet( orszdg telefonhdlézata. Ilyen alapon Magyar-
- orszag hivoszama 36 lett. Példaképpen megemlitem,
' hogyha valaki pl. Kolnbol fel akarja hivni Pécs

B valamelyik el6fizet6jét, akkor folyamatosan a kovet—-
- _-_-#_kezo szém]egyeket kell tarcsaznia:

00—-36—72—XXXXX -

' .

- jedését,

) L ., P T T .
- 1
1 .
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'pedlg a pecm korzet hlvészama, amelyen helul az
- el6fizet6i szdmozds 5 szamjegyd. S
‘Minthogy a nemzetkozi beszedcsatornak altaléban I
_ 0 csillapitastak, az atvitel ]oséga legalébb Glyan ]o, R

*mmt egy helyi hivasé.,

- Kontinentalis Vlszonylatban az utobbl 1d6ben a'n

 koaxidlis kdbelek mellett egyes orszdgokban hullim-

vezet6ket (wawe guide) fektetnek le, amelyekben

“nagyobb erdsits tévolségokkal mint koaxidlis kdbe-
 lek esetében lehet tobb ezer, s6t tobb tizezer beszéd- o
‘csatornat elhelyezni. Ilyeneket létesitenek pl. Frap- .
cia- és Nyugat-N emeterszégban A jové fogja meg- ;
" mutatni, hogy mely széles sava atviteli kabefek val- -

nak majd be legjobban és hogy mmdenben hol talal-

Ja meg helyét a PCM atviteli moéd. -. T
Még egy 4tviteli rendszernek ]osoln&k nagy ]ovﬁt S
. az an. iivegsz4l vezetéknek (fiber optic). Egy fényt . =
- vezeté kb. 0,1 mm-es uvegszélat beborit egy fenyt; S
az iiveges6 toréd=
keny, bedgyazzak valamilyen védé anyagba, azutén
tobb ilyen iivegszalat helyeznek el egy kopenybem{_ L
Allitolag egyetlen ilyen szalon &t lehet vinni 20
IV programot vagy tobb 10 ezer telefonbeszél-:' o
‘getést. Az Aatvitel fénnyel — laserrel — torténik. -
A szakemberek csak 1990 koril varjak az elter-
stZ(mylatban,?:_--_' S
- -mert ilyen sok csatornat igényls forgalom nem- |

| zetkom Viszonylatban nem valoszinu S

F._-ahol OO ]elentl a nemzetkom hzvésﬂ széndekot 72 -

visszaverd iivegcsd. Mlnthogy lg

akkor is csak orszigos

1""—.\5_
e
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Ide ]utott tehat a telefoma ropke 100 év alatt
' Hogy ezek utdn mi varhaté a kozeljovoben, err6l.
befe]ezeskeppen érdemes nehany mondatban emh-

__test tenni. ;

Mindenekel6tt w]égszerte igen nagy mennylsegl- -
novekedes varhato. A fejlédés iteme annal nagyobb

lesz, minél elmaradottabh ma egy orszag telefon-

- h4lézata. Hazdnk viszonylatdban el kell érniink, hogy
" minden lakasban legyen telefon. A falvakban is meg
 kell valésitani az éjjel —nappali automatikus szolga-
~ latot. A vildgméreti telefonhélézat hozza fog ]arulm
- - a béke ugyéhez | S o
| - Ugyancsak ]avul ma]d a szolgélat mmosege '

-Az elavult kozpontok kivalnak, a halézat felujltasa 18
megindul. Az el6fizet6i késziillékek mindsége is javulni

fog, f6leg a mikrofoné és a hallgatéé, az elektronikus
‘eszkozok elterjedése kovetkeztében. Uj szolgaltatasok,
- _]ellegzetessegek a kényelmet noveld eszkozok jelen-

nek majd meg. Igy a tarcsdzas helyett a hivas billen-
 tyfizettel torténik. M6d lesz a gyakran . hivott szdmo-

kat 2—3 szamjeggyel hivni. T4vollétben a beérkezo
‘hivasokat at lehet irdnyitani egy minden esetben
_-megadott masik szamra sth. - S

- A téavolabbi jév6ben elter]ed majd a videotelefon.
_ A beszelﬁ felek latni is fog]ék egymést ha akarjak

—
. R :

Es ha mar egyszer egy kepcso letezxk akkar egy
 tdrold adapter hozzéadaséval a kepcsovet lehet alfa-
- pumerikus display-nek hasznalni és mformécwkat

szoveget, abrakat stb. megmutatni ra]ta a

Egyszer ma]d megvalosul az egységes tévkozlé vi-
laghdlozat, amely nemcsak a telefonszolgéltatast '-

“biztositja, hanem kepes a hazba hozni 15—20 kiilon- .
'b6z6 TV programot is, kitiing mmosegben, a vilag

miuden tajarél. Az eldfizetdi vonalak mini koaxialis

Kkébelek lesznek, vagy valami més hozz4 hasonlé at-

vivé kozegek. Ha sikeriill majd ilyenfajta rendszert
megvaldsitani, akkor az emberek lassankint otthon-
centrikusok lesznek. A varosi kozlekedés egyre el-
viselhetetlenebb, a személykocsikat amugy is ki fog-

jak tiltani a varosok belteriiletérél, parkirozas lehe-
tetlenné vélik. A TV pedig behozza a szinh4zat, a mo-

zit, a hangversenyeket, a sport- és tarsadalmi esemé-

nyeket a h4zba, minek kell akkor az embernek tiile-
kedni, magat kényelmetlen koriilményeknek kitenni?! -

A rokonokkal, baratokkal ermtkezm lehet majd a vi-
deotelefonon keresztiil. E _.
Hogy milyen lesz egy ilyen munkahelyekre és

otthonokra redukalt vilag, azt elképzeini ma még

nehéz. Egy azonban biztos: a telefon jelent8sége
fejlédd térsadalmunkban egyre nagyobb mertekben -
-emelkedm fog S -

0_ssze éllito_tt-a :

Az Umtra ku]kereskedelm1 vé]lalat és az RCA kozott létre-

o - jbtt szerz6dés szerint komplett szines televiziéképesé gyarat

szerelnek fel Lengyelorszagban. A gyar 21 hiivelyk atlo-

. méretli 110%-0s képcsoveket fog gyartani, kezdetben évi 300
- ezer darabos mennyiségben, amelyet dupldjara lehet béviteni.

Az RCA nem klzérélagos és nem korlatozé szabadalmat ad
at a képesovek és vevlkésziilekek gyvartdsdra és értékesitésére.

A gyar épitése, amelyben részegységeket gyartanak és kép-
- esovet szerelnek, 1976 harmadik negyedében, a gyartas beindi-
tasa pedig 1979 elsd fé16vénél nem késébb kezdédlk { E lectro-

,. - nies of Amerzca, _1976‘ (ipr 24. [92])

*

| Az adatétwtel rendkivill gyors - novekedese a Végberende- :
zések Gij generaciéjanak kifejlesztését tette sziikségessé. Sok sza- .

- 'mltégépgyar specialis berendezéseket és modszereket vezetbe a

gyors adatatvitel biztositdsara, ami a felhasznal6k mas be-

rendezéseihez torténdé esatlakoztatiasat megneheziti. Ezen
szervezési szabvanyokkal, szerzédésekkel prébalnak segiteni.
‘Az els6 ponttél-pontig Osszekodtietés kabeleken tortént, ma
- mAr azonban elterjedt a tobb pontot 4sszek6td halézat, amely-
nek tavvezetékes megoldasa draga, viszonylag nehezen karban
tarthaté. A jov6ben a halézatot homogénnek Kell feltételezni,

- amely sokban kilonbozik a kozhaszpalatt telefonvonalaktol.

Ilyen homﬁgén adatatviteli rendszerek mar Amerikdban és

S Eurépaban is léteznek. Ezeknek a renrdszereknek a kihasznal-

| hatéséga az elérési m6dtol fiigg. A halézatnak hibaeHendrzést
is el kell végeznie, bar hiba szempontjabol a pufferes termina-

1ok felhasznalasa kedvezibb, mert ezek, a hiba észlelése esetén

az atvitel megismétlését kérik. Az dsszekottetésnek duplex-

| -"vagy féldupl&x osszekOttetésnek kell lennie, amely lehet mii-

holdon keresztuh osszekettetes is. ( Datamatwn 1976, mdrc

- --._’** Vélpgatés aKGM TM_TI.._-gybrstéjékﬁz’catdjéibél '_'

BAL‘OGH _PAL*'.--

| Annak ellenére, hogy a felvezetd gyartok komoly eredmé-—.
nyeket értek el a félvezet8k kozill a hibisaknak mar a gyar-

-taskor toérténd klemelésében, mégis szitkség van a felhaszna-

16k ellenérzési médszereire.is. A HP példaul majdnem min- .
den, a HP 2000-es mmlszamitégépben felhasznalt 4 K-s RAM-
ot letesztel. -Sok felhasznalé kiiszkodik olyan. hibdkkal,
amelyek nem rendszeresen ismétlédnek (soft-hibak). Fran- -

~ kenberg (HP) kifejtette, hogy egész sor ellendrzd és teszteld
mddszert fejlesztettek ki, hogy a szamitégépek minden elemét -
vizsgaini tudjak. Vizsgaljak pl. a femvezetékek Lapacrtasait -

és a mlanyag részek ellenallasanak hatasat és valtozdsat,

- pl. az 6rajelet el6allité fokozat érzékenységét a fenti hatdsok-
ra. A Prime Computer Inc. a kisérletek folyaman 50°C-ra
fiti fel az egységeil olyan kovetelmények mellett, mintha

azok miikodnének az adott rendszerben. A sok eszkidzre Ki-
terjed6 eredmények biztatoak, pl. Burroughs 300 db RAM-ot
égetett 3000 oraig meghlbésodés nélkhl (Electmmcs, 49. k.
5.-8%. [194]) o

&

Az USA egyes, ]6] mformé]t korei tudni Véllk hogy a Zenith

| Radm Corp. (Chicago) rovid idén beliil radikalisan uj szines-

kép#sé koncepci6javal jelenik meg. Az 0j képesé mindenek-

- elott lényegesen oles6bb lesz az eddigieknél és ezzel j6 fegyver

lesz a japan képcsoimport ellen. A Zenith az Egyesilt Alla- -

mok legnagyobb televizi6készillék gyartéja rendelkezik sajat © -

képeséuzemmel is. Az USA piacanak 25%-at tartja kezében
a vallalat. Az Gj 100°-o0s eltéritést csé keret nélkiili maszkot
tartalmaz majd. Az erny6 aluminiumozisa és a fﬂszfor fel-
vitele is Gjszerfi médszerrel torténik. =

‘Az egyik leglényegesebb ujitds, hogy a korébbl sa]tolt
kopeny helyett sikiiveget hasznainak. Ennek kifejlesztésében

‘részt vett a Corning Glass. uveg—konszern is. Atdolgozték a
. fGtést és az elektrédrendszert is. Elészor egy 56 cm-es kép- ..
- esovet, majd kés6bb egy 66 és egy 48 cm-es tipust fognak
L gyértam Az Gj képes6 nem csereszabatos az eddlg gyértottak—
- . kal. (Funkschau, 1976 48. k. 6. SZ. [195])

( Fﬂlytatds a 302 oldalon} -
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Mérng k1 és natematlkal meggondolasok
‘2 magyarorszagi mlkrohullamu halozat
optlmahs bowtesenek tervezeseben

A hirhalézatok: tervezesenek kezdetl szakaszaban
az informacidk nagy blztonsagu atvitelét ugy tekin-
©tették megoldottnak, ‘hogy az 4tviteli uton nagy
megbizhatésagti t6bbszorés parhuzamos tartalekolt- .
~ s4gh berendezéseket alkalmaztak. |

Ez a megoldds nem minden értelemben helyes.

Nagy feltlinést keltettek a hirhdlézattervezés
~azon elméleti vizsgalatai, ‘melyek beblzonyltotték
-hogy kisebb megbizhatésagi berendezésekbél

lehet nagy megbizhat6sigu hirrendszereket klepltem

- A hirhélézat tervezék rajéttek, hogy mé4s feladat o
az alkatrészek és. berendezések megbizhatosagvizs-

- galata és m4s a hirhélézat megblzhato mformamo_

| :étwtelenek vizsgdlata, - '

Az orszagos mikrohullamu halozat rekonstrukcm—j

-f-]aval a kiilonbozé postaszervek altal készitett ter-
- vek foglalkoznak. Az egyes tervek készitéi a fent
. emlitett megbizhat6 informéacidatvitelt ugy kivan-

jak realizalni, hogy az adott 1rény0kba pérhu;'amos'
tartalekoltsagu vonalakat épitenek ki,

tulajdonképpen az elsé sorokban- emlitett modszel t' '
B alkalmazzak

“vagyis

A jelen do]gozat az eldbbl gondolatot valtozat-

lanul hagyva az orszégos mikrohullama korhélozat_ o
- Kkiépitésénél esetleg alkalmazhato u] gondolatot 1S~
e :mertet -

.*

\

Az orszagos mlkrohullamu halozatuak az a felada-
o s, hogy az orszag kiilonb6z6 TV- és URH-adéinak
‘-_;_-f"'?v_vtelephelyere a moduléci6t el;uttassa illetve adott
- iranyokba a telefonforgalmat is lebonyolitsa. |

Az els6 magyar mikrohulldmii vonalat 1961Eben

o -_te]epltettek az 1. dbra szerint a Budapest Kisvarda
. nyomvonalra |

Ugyanez az abra mutat]a be a ]elenlegl mlkrohulla-

mu ‘halézatot is, az egyes iranyokba elmeno RF-
~ csatorndk szdménak megadésa nélkiil.
A kozeljovében az orszég kiilonb6z6 pont]alm |

telepitend6 URH- és I'V-es savia TV-adok modulécio-

~ janak biztosit4sara tehat ezt az 1. ébrén bemUtatott}
 hélézatot kell b6viteni.
- A bévitésre két lehetosegunk van, — az egylk az,
-~ hogy a jelenlegi Iranyokkal pérhummos Vonalakat
- épitiink ki, - o
- a_mésik az, hogy klalakltjuk a 2 ébra szermtl S
_orbzagos korhalézatot. | |
- A dolgozat kizarolag csak a 2. abra Szermtl halo— -
.zatra alkalmazhato meggon dolasokkal foglalk021h.

Beérkezett 1976 3

~adott jelolésren dszert

ETO 6’21 .396. 43 621 396‘ ’f 029 (439)

Rajzol]uk at a 2 abrét a konnyebb kezelhetoseg
érdekében a 3. abraba és hasznaljuk az abran meg—--

- X; Budapest X K1svarda
X3 Szentes X Pecs -
- X5 Sopron

RN N\ Jaderkil Csaroly  o%waed

. (Bt

[4:57 GG {

-1 dbra Az orszég ]elenlegl mlkrohullamﬂ germchalozaténak

nyomvonalra] za

- Wisrcey

2. dbra A Javasolt orszégos mlkmhul]:émﬁ germchélézat
o nyomvnnalterve '- S

3. dbra
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f' Nevezzﬁk az X helylségbfil X helylsegbe Vezetﬁ'

5 mformacmétwfell utakat pélyéknak —ezek legyenek

- azonos értékiek, tehat nincsenek kltuntetett infor-
macio6 4atviteli utak és az adott X;—X relaci6 lehet-
~ séges palydinak Osszegét nevezziik elérhetéségnek.
A dolgozatban egy kés6ébb indokolandé szempont

',mlatt nem vessziik figyelembe, hogy a rekonstruk-

cibés tervben parhuzamos pélyék is léteznek, azaz

a meggondoldsok csak kor és pérhuzam nelkull
'pélyékra vonatkoznak. -

A fenti meggondolésok alap]én az (1) k1felezessel
'ir]uk fel az Orszages kcrhalozat elerhetﬁségl m.ét-

rixat: _ L
o Xi Xz Xg' 'X;:' -Xs.

X, 4 0 4 6 7

E=X, 4 4 0 5 6 ()
X, 4 6 5 0 4
X, 4 7-6 4 0

Az X, oszlop és az X; sor keresztezﬁdesében az a

‘szam 4ll, amely megmond]a, hényfelekeppen érhetﬁf

el X/bol X,

- Péld4ul a hetes szém az (1) klfe]ezésben azt jelentl,_ _
~ hogy Kisvardabél Sopronba az orszégos korhélézat-

~ ban hetfelekeppen lehet elj utm

4. gbra. Kisvard4rél Sopronba

. ) -'_‘_.-'. .
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Erre az egy relécmra a 4 ‘4brén bemutatott méd- o
szerrel azonos m odon lehet az elerhetésegeket meg-—

~ hatdrozni. | |
A 2., 111etve az azzal egyenertéku 3. ébra szermt_ o

az orszagos korhalézat 5 csomépontjat az adott
7 pilya mentén 96 félekeppen lehet oOsszekotni,

ha az oda és visszautakat kiilonbbzéknek tekintjiik..
Mis szavakkal, ha az (1) kifejezésben az E-mdtrix
“elemeinek szémét osszead]uk akkor a 96 elérhetoae-
- -get kap]uk meg. - -

"Ha az 0Osszes ]elenleg is iizemel6 és a kozeljovﬁre-

_ tervezett parhuzamos palyékat is figyelembe vennénk
- gépi segitség nélkiil mar nehezen lehetne meghatéroz— o

az elérhetéségeket. .- _
Az E-métrix sznnmetrlaja a 3 abra smmmetria—- '

N tula] donsdga és az -egyszerlsits feltételek miatt
. kovetkezett be. A -tervezett orszdgos korhalozat
Osszes palyait magébafoglalo matrlx mir nem lesz

szimmetrikus. -
Erdemes egy gandolat ere]elg a 2. abréhoz, a ]ava—'
solt korhdlozat dbrajahoz visszatérni. .

~ Ennek az 4branak alapjan hatéroztuk meg az
_ elerhetﬁsegeket Az elerhetféségek megszémolasébél,
az kovetkezik, hogy még anyagi 4ldozat 4rdn is

elonyods lenne Debrecent - K1svér daval * sszekotni.

- Enélkiil az osszekotés nélkill — az 1. 4bra  szerint
- ez mMEg nincs klepitve — az informdcié Aatvitelt

tekintve a Szovijet—Magyar hatdrallomés egy csok-

 kent elérhet8ségli szdrnyvonal. Mint javasolt alter-
- ‘nativat ezt a relécmt a 2. abrén szaggatott Vonallal
 rajzoltuk be., -

Az E-métrlxhoz wsszaterve az al.ébb:t eszrevete— 3

~leket tehetjiik. |

- Igaz, hogy E mind az emhtett 20 relaemban meg-
' adJa az elérhetGségek szamat, de kérdés az, hogy

- pusztin az elérhetdségek szaméanak ismerete elegen-
~ dé-e egy bovltesnel a bﬁwtes mod]at meghatarozé-

donteshez | |
Két éllomés osszekottetesenek biztonsaga nemcsak

o 'az E-matrlxban foglalt elérhetdségi szamoktol fligg,
- hanem attol is, hogy a kiilénboz8 oOsszekottetések

tartalmaznak-e kozos palyakat. Minél tobb fiiggetlen

‘pérhuzamos 1t visz az egyik 4llomasrél a masikra, '

annél kisebb az informAacidatvitel soréan felmeriilé
konfliktus valészintisége. Egyszert szédmolds alapjan

- meggyﬁzédhetunk arrél, hogy bar Kisvardabol Sop-
 ronba 7, Szentesrdl Pécsre pedig 5 féleképpen jutha-
tunk el, mégis az utoébbi reldcié a biztonsagosabb,
~ mivel itt tobb fuggetlen pérhuzamos osszek0t6 utat

_ talalhatunk

Konfliktuson azt értjiik, hogy egy adott reléclo_

esetén egy 1uj informéci6 atviteli igénynél a relaci6
- psszes lehetséges palyadi més véletlenszerien fellep6
~ informdcié atvitel miatt foglaltak, tehat az aj 1geny _

reszere nem tudunk szabad pélyat blztosﬂ;am o

2 A hélozat bovitése elott elvégzendd szémitésok_ ~

- eqy moédszere
A modszert a valoséghoz képest egyszerusitett-

_5 4bran lathato halézaton mutatjuk be.

‘Tegyiik fel, hogy a sokasod6 informacié atv::teh -

igények kielégitéséhez mér kevés az 5. abrdn lathaté L
- konfiguracié négy vonala és egy otodlkkel akarjuk
___-be\(item a halézatot e |
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A 5. cibm

Tegyuk fel tovabba, hogy elozetes meggondolasok-—- -
'bol nyﬂvanvalova valt az a nehany alternativa — -

~ jovében klepitendo konﬁguracw — amik\ koziill va~

 lasztani kell, — esetiinkben az’ Bb és 'Hc konfigurdcio. -

- Tegyiik fel azt is, hogy azok az informécio-atvi-

© teli- igények, melyek nem
'Valoszmusegét mmlmahzalm akar]uk, ismert (A;,,

“kielégithet6ségének

mopontrol a ]-edlk csomopcntra n mforméczéétwteh
| Igeny kér étbocsétést | | L

- Ha ezek a feltetelek fennéllnak a kovetkezé el-
' Jarés segithet a jobbik konfiguracié kwélasztéséban

Célunk az, hogy Osszegyljtsiik a halézatot egy

‘id6ében terhelni kivdné informacidatviteli igények

azon kombindci6it, melyek az 56 irdnyban fejlesz-

 tett konfiguricién egyidejlileg kielégithet6k, az 5S¢
. konﬁgurécm esetén azonban konfliktushoz vezetnek:
egy vagy tobb mformécmétwtell 1genyt vissza kell
- utasitanunk. - _
Eppigy ossze kell gyu;tenunk az 5c-n kle]eglthet(i-
az Bb-n wszont konfllktushoz Vezetfj 1genykombmé-
cibkat. | .
Azt az eseményt hogy a hélozatot olyan 1geny— o
© kombindcié kivdnja haszndlni, melyet 5b kielégit,
dc viszont nem, nevezzitk A-nak, azt pedlg, hogy .
- B¢ megfelelne, 5b viszont nem B-nek. :
-~ Ha P(A) nagyobb, mint P(B), gy az 5b hélozatot .
o kell valasztani, egyébként az 5e-t kell kiépiteni. .
. Ezek utan lassuk, hogyan hatarozhatok meg e
_Valoszmusegek “- S
Az 5. 4bran lathaté nyﬂak konkrét mformécm- o
~4tviteli igényeket és nem mikrohulldmi relaciokat
 szimbolizalnak. A négy 1genyk0mbmacm valamelyi-.
kének bekovetkezése azt jelenti, hogy az 5b hélozaton

kleleglthetéik ezen igények, de Sc-n nem.

- Mivel az 0Osszes paronként dlSZJunkt (ldegen)'“
. 'eseményt alkoto ilyen lgénykombmacm szerepel itt,
ezek logikai dlsz]unkcm]a eppen az A esemeny

| (6 ébra) B o |
P(A) klszamltésa ugy tortemk ' dlsz]unkt o
eseményekrdl lévén sz —, hogy ‘a négy esemeny -

_.evaloszmuseget osszeadjuk. _

o ng 1lyen esemény val6szintisége pedlg a hat lehet.— :
. séges igény valdszinliségének megfelelé hat tényezé '

‘(Pl, P,...Pg) szorzataként all el6. o

- Ha az (1, 7) irdnyban nem lépett fel lgeny (azaz o
~az 4bran nincs neki megfelelé nyil), agy P, j'—e"3"‘* T

o (3 ora hosszat tart 1 1geny 1eb0ny olitasa. ) -

o Ay 1s Ay3s A3 1s Ay g5 Ag o) intenzitdssal egymastol fug-— v

N getlen Pmsson—folyamatkent lépnek fel az Osszesen

- lehetséges hat irdnyban (azaz relacwn) és hogy az.

- igények — ha klelégitheték — igen Kicsiny-szoéras-
- tol eltekmtve ugyanannyi ideig, mondjuk egyenkeént
RS hirom éra hosszat tart]ék foglaltan a neklk kljeIOlt'
o 'palyét vagy palyadkat.
= A2, parameter csak az z—edlk csomopontbol a
]—edlk csomopontba iranyulé informaciéatviteli igé~

L I

~ nyek idgbeli stir(iségétdl fiigg, tehat a konkrét mik-.
- rohullima halézattél figgetlen. A 4, paraméter -

jelentését az al4dbbi képlet vﬂagit]a meg: annak

- valésziniisége, hogy ¢ idbegység alatt az i-edik eso-

[H 457—666] o

6. cibm »A” esemény: Az 1gények azon kombmécwl, melyeket

a II héllozat nem képes kielégiteni, de az I hélézafon lebo- o '

o nyolithaté

-l @

T T
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tett ki.

I—Ia az (1 ]) 1ranyban egy 1geny lepett fel (azaz
egy nyll van a megfelelo 1ranyban) ugy |

—

¥

o Ha az (l ]) 1rényhan 2 lgeny lepett fel ud’y o
: : P ___1 3—3'2"" 7 [1 +32£ j] . (4)

. Altalanossagban, ha az (.'. 1) 1ranyra k igeny
_ lepett fel, ugy P, ;=F (3), ahol F; (x) a k-ad rendi

paramétertt eloszlas eloszlasfuggvenye |
{nganigy kell a 7. 4bra B-eseményét is kiszamolni.

-~ Mar a P(B) osszegben szerepld tagok szamabdl is
- _erezhet6 hogy — hacsak a 4, ; értékek nem mutatnak
dommalgan stiri eszak-deh mformauo atwteh for-'

TUTT
Govo

|j—f 457- CG?I

.r .

?’ cibra ,,B” esemény az lgények azon kombinaciéi, amelyeket "
. az I hélézat nem képes kielégiteni, de a II. hélézaton lebe-.

nyolithato

EREPEEN HIRaDASTECHNIKA xxvn EVF,. 10 sz

'P _ .--1 e"3’['*sr o (3) '

. .- ) ] 0 . I* . -
. \ . ) . . 4 1 -
’ : .' B ) - ,

A

galmat a Klsvardat Szenl:essel osszekotc’i VOI’I&I.:"?;;_'-
- megépitése a konfhktus elkerulesenek szempontjébol_ o

“helyesebb. |
‘(Gazdasagi vagy egyeb meggondolésok termesze-

'tesen més dontést sugallhatnak. A fenti szdmit4dsok-

hoz az igények statisztikai felmérése és egy- viszony-

g egyszeribh Szamltogepes ngram lefuttatasa
sziikséges. - |

- A modszer 1gazolasa [0]- ben tafélhaté ,,Varakozé51

~ id6 paradoxonok™ cimszé alatt.

Sok tovabbfejlesztési alternatlva, vagy nem—kons—-
tans informécioatvitel lebonyolitasi idék — ezeket

a fentl példdban 3 ordnak vettiik fel — esetén SZ4-
'mztogepes szimulacid Vezethet célra.

3. Osszefoglalais

A cikk az Orszégos Mlkmhullému halézat barmely '

~irdnyu bévitése el6tt alkalmazhaté megfontolasokat

tartalmazza. Konkrét szamitasi médszert ad, amelyet
a valosagban is mikoédé részhalézaton mutat be..

‘Optimalizalasi célként az informdcio atviteli igények
konfliktus val6sziniiségének minimalizilésa szerepel.
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- A francia kormény bejelentette, hogy nagyarényﬁ telefon-

_ halézat kib8vitési programjanak végrehajtasahoz kozép-
~ nagysagt svéd és amerikai telefonkdzpontokat valasztott.
- Jelenleg az orszag lakossiga egynegyedének van telefonja,

-1980-ra eldrelathatdlag a lakossag kétharmada jut telefonhoz.”
Az elkdvetkezd 6t év soran mmtégy 104 milliard frankot
irdnyoztak eld modernizalasra és mintegy 8 mllllét uj févonal
- beiktatasara.

A valasztds az AXE és Metaconta szémitégép vezérlésﬂ

id8osztasos rendszerre esett, amelyet s svéd Ericsson vallalat

francia leanyvallalata, a Le Matérial Téléphonique (LMT)

o fejlesztett ki. Az AXE és a Metaconta rendszert csak atmeneti
- id8szakra veszik igénybe. Franciaorszag hossz tavi hirkdz-
B 1ési politikaja els6bbséget ad az 11j idGosztasos dlgltéllls rend-

szernek, amelyet a CGE leényvéxllalata a CIT-Alcatel fBJIBSZ-

1977 Végere a dlgltéhs kﬁZpOHtOkhOZ kapcsolt vonalak

szama 800 000-re fog novekedni a jelenlegi 100 000-rél,

1982-re pedig tébb mint 5 millié elofizeto Iesz ( Fmancml
Tlmes, 1976.~ majus 14 [196])

L Jp—

o | Kutatok &s az emben egeszség kérdéselért felelﬁs szakemberek’

koreiben egyre nagyobb aggodalmat okoz az elektromégne-

" ses sugarzas karos hatasainak lehet8sége. Ilyen vélemény
“hangzott el egy londoni konferencidn a - kodzelmultban,

- amelyen hirkdzl6 miibolygds ha]c}-—rédlorendszerek kérdéseit

~ vitattdk meg. Az angol egészségligyi-bizottsagi el6irasok

jelenleg csak szarazfoldi radié-berendezésekre vannak kidol-

 gozva, hagékra nem érvényESﬁk A javasolt hirkszl$ rendszer

' -r"'r'uzeme az emhtett eléirasok szermt a megengedettnél akér

50-szer nagyobb térerﬁsséget is eloldézhet az antennék koze—-

1ében.

A legu_]abb amerlkal kutatésok szerint még a ]elenleg meg—- '

engedhetének tartott sugarzasi szintek is veszélyesek lehet- =

nek. A Duke University Medical Center kutatéi megallapi-
tottak, hogy 5 mW/em2 mikrohullaimt dézisoknak kitett
allatok fehérvérsejtjei olyan valtozasokat szenvednek, ame-

| lyek nagymértékben csokkentik az allat ellena]léképességét

Kanadaban végzett vizsgalatok soran azt kutattak, hogy

a varosi kornyezetben, radié-, TV-, lokdtoradék kozelében

milyen térerdsségek alakulhatnak ki véletlenszerlien. A méré-
sek szerint adék kézelében 16v§ magas épiiletek kérnyezetében -
32 V/m, egy repulStértsl 2 méridldre 45 V/m, végil leszétllé- L
palyak titvonaldban — a repiillék késziilékeinek a hatdsara —

50 V/m-nél nagyobb térerdsség” is klalakulhat (Electmmcs

Weekly, 1976 mdareius 10. [197]).

%

Egy NSZK bell cég olyan ermtés nélkiili tAvhdmérst hozott- .

forgalomba, amely az infravorés sugarzas felhasznélléséval"f

nehezen hozzalérheto szerkezetek, pl. nagyfesziiltségli tav-
vezetékek vagy ‘magasban elhelyezett cs6vezetékek helyi
‘melegedését méri és ezaltal felkutatja a hibas helyeket. A hé-

- mérgt puskaszertien a vallhoz szoritva, vagy pedig egy all-
- vanyra erésitve egy fonalkeresztes tavesdovon keresztiil lehet

a mérendé helyet megeélozni. 12 m t4abolsagbdl a mért felir-

let csupan egy 40 mm atmér6jli kor. Max. 90 m tavolsagbol
lehet vele héfokot mérni. A napiény, _mesterséges fény, vagy

g6z nem befolyasolja a merés eredményét.
(Energze, 1976 28. k. 6 SZ. [198])

(Folytaicis a 312 oldalon)- S




"DR. CSERNY LASZLO o
YMEMF Uzemgazdasagl €s Szervezém Tanszék

Az ellatottsag szamltogepes meghatarozasa
TV 1lletve URH—FM adoknal

~ A miisorsz6rd adok elhelyezese el6tt fontos feladat' --

. megbecsiilni a véarhaté eredményt, a varhato el-
~ latottsagot. A beruhazasok. nagy koltségigénye fel-
_tétleniil megkoveteli a leheté legpontosabb becslést

 az ellatottsagra vonatkozoan. Az el6rebecsiilt ered-
* mények korrigaldsa és a felepltett rendszerek (ellen-
6rz0) meréseinek helyes €s pontas klertekelese szin- -

tén fontos feladat.

Pontos eredményt. tetemes szamltassal tudunk,
csak elérni. Ugyanakkor nagy mennyiségli adatot

‘kell kezelni. Ezt a kettés problémat a jelenlegi
technikai szinten mar meg tudjuk oldani, még-

. pedig Viszonylag olcson (a beruhazas Osszegéhez _
o -Vlszonyitva) és gyorsan a szélmltogep segltsegevel o

o Az alkalmazatt madszer rovld lelmsa -

A cikk éltal targyalt szam1t351 modszer csak az
8 alkalmazott matematikai modellt tartalmazza, a

o szamitasi algoritmus részletes leirdsdval; mellézve a
 részletes folyamatabrakat, miutan azok mér fiigge-
~ nek az alkalmazott szamitoégeptdl és programnyelv-

tol is és ezt a leiras terjedelme sem engedl meg.

A modszer elméleti alapjait [1] és [2] tartalmazza

és a szamitasok ennek megfeleloen keriilnek végre-
hajtasra. A szdmitdsok sordn az adé koriil igen sok

o _pontban meghatarozzuk az ellétottségl valoszmuseg

o [1] értékeit és ezek ismeretében a rendszerre Vanatko-
Z0, a hatekonysagot leiré mérészamokat is [2]. A

- pontonkénti szamitdsokhoz. az adé koriili terepet
- «gy megfeleld osztastt négyzetracshalozattal - fel-
- osztjuk (1. abra). Minden A, teriileti négyzeten
. “beliil, 16—25 pontra klszamltjuk a hasznos jel érté-
_két és az egész négyzetre vonatkozoéan a zavard jel -
 teljes értékét; majd a ketto alap]an az ellatottségl' _
o -Valoszmuseget -
- Az ellatottsagl Valoszmusegek Ismereteben, meg--
~-rajzolhaté az ellétottségl térkép, amely egyértelmien
S klmutatja a ]0, gyenge vagy rossz mmﬁsegu Vetellel-_-

SR mégpedig:

- Beérkézéﬁ:' 1975VIII 16 :

- Zam'r‘o/e/ x
- Szamfrasa; |

a -H-4.10_—;CL1 o

1 dbra

. — foldjellemz6k,

ﬂasznas /e/ Szamz fa'sa N '

ETO 621 ”96 v 4 6‘54 19 021:65. 011 44'

LI _'-H'

rendelkez6 teru-leteket- tovabba az'ellénfjrﬁ mérések o
helyére és ‘Szamara Vonatkozoan kapunk té]ekoz—_ R

tatést

Az adatbazzs |

A szamit4sok elvegzesehez nagy tomegu adatot

-(terepadatok terjedési adatok stb.) kell a szémlté-_
gep szamara elérhet6 formaban tarolni.

A" hullamterjedési adatokon adoparametereken' R
- kiviil, az adatbazis szukseges adatamak tobbsege az

]abbl elemekb('il éll

— terepadatok

— nepsurusegl adatok
— zajadatok, '

— egyéb adatok. o

Az adatfelvételt mmden egyes A teﬁiletre' el

kell végezni. A racsosztis csokkentésével a pontos-f
sag novelheté. VHF/UHF tartomanyban, misor-

- sz6rd rendszereknél az 500-—-1000 m-es racsosztas
elegenddnek tiinik, attol fugg&en, hogy mllyen tipusa

-' terepr(’.’)l van sz0. |

Tovabbi, més jellegu szempontokat is flgyelembe |

véve, a Magyar Posta hozott létre ilyen jellegii adat- o o

bazist, melynek legkisebb racsosztdsa 100 m. -
A tovéabbiakban feltételezziik, hogy minden egyes

Ay elemre Vonatkozoan rendelkezesunkre éllanak s
jannak _ o

= terepadatal (helykoordmétal 51k vagy gomb1 |
koordméta—rendszerben, 1lletve magassagada—

ta), a |

L — nepsuruségl adata

l. Az alkalmazott e]]:lanyagolasok

iﬁ._
"

A szémltasok soran tobb egyszeru51test kell tenm

R

L — mwel - hasznos ]el 1d6bell valtozasénak sz()ra-— S
sat szamitani nem tudjuk, kozelitésként a -~ =

._'-CC.IR ‘hullamterjedési gorbéit hasznaljuk fel

o '[3] melyek alapjan, az effektiv antennamagas- e
| a Szoras erteket becsiithetjuk =
(2. dbraaz 1 — IT— III. sdvra vonatkozban). '

- sag i1smeretében, a

' — a zavar6, idegen add jelének szamitdsakor a

- terepmetszet figyelembevételétél el kell tekm—--*-’-_-_‘
~ teni, mivel azt nem ismerjilk (a zavar6 adék
- 4ltalaban orszdghatdron kiviil Vannak) es a . |

gépi idét jelentésen novelné,

~— a zavaré adok jelének terep szerinti szoredasét,_' B
. - a hasznos jelével azonosnak vesszuk, 1lletve-.“_':_

azZok segﬂ:segével szamlt]uk

. . . 3
. o ) L. - B
. . . :
) h ug o SR .
T :
) 1
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) algorltmusa aJd. ébrén léthato
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[F&io-tLz)

| 2...abm

Természetesen a fentl, fontosabb egyszerusitesek

" mellett, a szamit4sok sordn még mas elhanyagoléso— .
| kat is flgyelembe kell Vennunk ' - -

;__ '2 Az ellétottségl Valészinﬁseg meghatérozﬁsa

- Az ellatottség viszonylag pontos becsleséhez 1gen

;sok pontban kell meghatarozni a jelteljesitményeket.
- A szamitogép igénybevétele lehetéséget nyujt arra,
- hogy a hasznos jelteljesitményt pont-pont kozotti
szamitassal hatdrozzuk meg, amely az elérhet6 pon-

tossagot nagymértékben noveli.
Az ellatottsagi valdsziniiség meghatarozasa az

| "_-:alabbl lépésekre oszthaté:

- — hasznos ]el szamitasa (pont—pont kozottl széml—
'tassal)

- — zavard ]el(ek) szé'mltésa (CCIR temedem gorbek .

~alapjan),

v — az ellatottsagi Valoszmuseg meghatarozésa

Egy Aj feluletelemre vonatkezoan, a szémltés

_--21 A hasznos ]el szamz’tasa )

Mmtan a hasznos ]el értékét pont-—pont kozottl

) szamltassal ‘hatérozzuk meg, ehhez elengedhetetle-

- - nil szukseges az ado és vevépont kozotti terep alaku- -
o lésa. Ezért el8szor a terepmetszet elééﬂhtasat vizs-
- géljuk meg,. | - '

_‘2 1.1. A terepmetszet elfiéllitélsa '

A terepmetszet kialakit4sa a térolt hely— és magas—

-_-sag—koordmatékbol\ torténik az adé és  vevépont
- kozott, a tavolsag fiiggvényében. A terepmetszetf '

- szamitott pontjainak siriiségét gy célszerti meg-
valasztani, hogy ha a metszet valamelyik tengely-
~lyel parhuzamosan halad is, racsosztasonként leg-
2 alébb két szémltott pontot kapjunk Tgy

'_megfelelo, ahol a a helykoc:rdmaték lépeskoze, _
~ racsosztas nagységa (100 1000 ‘m), Ad a terepmet-
- szet lépéskoze,
Az elésllitott terepmetszet végig egyenlfﬁ 1épés-
- kozii és a metszet pontjainak magassigit az irdny-
- vonal mentén fekvé magasségadatokbél kap]uk L
linedris. mterpolalassal (4 abra).- = -

HIRADASTECHNIKA XXVIL, EVF. 10, SZ.

200 300 dferr]
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-

'.'Jna’ulp' fa -
nak k:m/a.szfascr 1 .

I Terepmez‘szez‘
elo a{fz fosa'

ur ﬂam‘ adafm- o
- {nak ki m!dszfasa' o

Terepmefszef

- Wzs gc?/az‘a

ﬁasznas jE'/
Szamilasa

Dsszes
fvant ponfba '
megtoriént g
_ zdmzfc:s |

| He/y szerinti 5z6-
1 ras szdmn‘a.m

AZ 8ls0 2qvaro adara al
| ?‘mn ak ki Vdfaszfasa

214 zavare ado
adalainak ki-
| wdlasziasa |

- {Zavaro a'do /E‘/E -1
ek .szc?mn‘c?sa |

| -7.791/63 zavarofel
| meg hc:rz‘amza.sc

Az e!{a:‘m?.sagf va-

loszinusegek mey -

s lam N

A Szamltésok soréln a vevfipontot celszeru agy .
venni, hogy az mindig valamelyik ricspontba .
a (amelyre vonatkoztatjuk az adatbazis adatait) keriil-
jon. Igy egy interpolacios szémitési eljarassal keve-

- sebbet kell elvégezni. - |

'''''''
__________

A 4 4bra ]eloleselvel az alkalmazando lepeskoz -

Veyzoponf

4. -&bra'_' '-

o r. Ad_—n_l_ 1 } _ o : (2) N
~ ahol ST R
. | dEV(xﬂ _Ia)z_l—(!}w _'ya)z | (3) |
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"' DR. CSERNY L.: AZ ELLATOTTSAG TV, URH—FM ADOKNAL

“az adé és vevépont -tévolsaga és

[l

_ -Ekkor az lnterpolélt magassagertékek az l—edlk pont:' a

- korul amely az ado6tol d;= zAa' tévolsagra van

ahﬂl.

. hm-*h1‘|‘51(h hl)}
by =1 3+‘31(h — ) , N
. h13-—-h1-{-§2(h hl)} _ (6) .
h~z4—-hz+3z(h h) o
- fgy hi-re két; kozehtest kapunk o
- o __h13+6(h24——-h13) O
B ;h —h12+§(h34"“h12) (10)
s amelyek szamtam atlaga lesz h erteke, azaz o
L 'Az 1gy kapott ' - K R
- (Izg, hI, ,h‘, Dy ,,_H) (12)-

magassagertek—sorozat ad]a a terepmetszetet

2 1 2. A terepmetszet km‘rekcm]a és snnltésa

A fent kapott terepmetszet azonban meg nem"
‘veszi figyelembe a légkérnek a hullimterjedésre
o gyakomlt hat4s4t, amelyet a megnovelt foldsugar-
' ral tehetiink meg Ennek érdekében a (12) alattl_
S "jterepmetszet az D. abra alapjan korrigaljuk. o

S A fold gorbiiletét parabolaivvel kozelitve, az y;
L lehajlést a kovetkezékepp szémolhat]uk [4]

o xz[-_m] S
- Ekkor - - . .
S I(d d, )
h h 17 [m]

"}esz, ahol h az z-edlk pont uJ erteke e=~
A gyakor]atban az igy kapott terepmetszet azon-

 ban még nem hasznélhato, mert a terep minden ala- -
- kuldsat hiien koveti és igy a hasznos jel szamitdsa
- tal bonyolulttd véalhat. Ezt- elkerulendfi a  terep-
o metszetet 31m1t;|uk megpedlg az alabblak szermt

b=

. AU :rhi_'la—{_lg—{—h"ﬂ- -1-'-%:: i-éf-:n__, (15)
és . T o
ho-—hu }3 o (16) .
i hn+1_"hn+1 i .

ert]uk

@

e

 Altal megkovetelt m
folyamatdbra lathaté a 6. 4bran. -

(6, 71;
RESITR L=L"+Ltp+L,.-p= [ng],
aho_l‘- S s
e Lo--LH+A0+Lﬁ—-A {dB}
az étwteh alapveszteseg, o
- L — __..th [dB]
_ L,=—G, [dB]
az ado- 1lletve vevéantenna nyeresegek
A=A+ 4, [dB]

(-14)

| /

. d 9 . .
- [HameE
'- 5 &bra ' - |

2. 1. 2. A hasznos jel kozépertekenek es szorésénak
szém1tésa - o

~ A hasznos _]el pont—pont kozottl szémltasa hérom'

'reszre oszthaté = -~ - o
= — a terepmetszet v1zsgalata, ._ '

— a hasznos jel kozépertekenek méghatémzésa,"
~— a hasznos jel szérasanak meghatérozésa '

A ]elteljesitmeny szamitéééra alkalmazott el-

.Jérés az [D] altal Javasolt algorltmusra épiil; a feladat E

modositasokkal. ‘Ez a széxmtésa

A szémitasokhoz a vevéantennat vesztesegmen-w

. tesnek tekintjiik és a miisorszéréd rendszert a '7 ébré-z
nak megfelel$ felépitésben vizsgaljuk.

A 7. abran a vev{oldalon elhagytuk{az antenna- .

'éramkort Jelkepezfi téglalapot és mindkét oldalon

elhagytuk az antennakébeleket, illetve az ad6- és
vevikésziilékeket jelképez6 téglalapokat. '

Az alkalmazott ]elolesekkel az atwteh Veszteség’

AP, kozepertekek szémltéséhoz mmden esetbenf .

- ismerni kell az A, csillapitds értékét, amelyet a '~
- kovetkez6kben a 6. ébra minden egyes esetere vonat—-ﬂ-_;_; N
__;kozoan meghatérozunk e

| ”'a ) Szabadterl csﬂlapltés B

1smert kifejezes |4, 3] alapjan: _
' A,_.._32 45+20 log fMHZ—|—20 lag dkm [dB]

L

305

! H ) . ' [ .| m' i
" . l-. E h . R I I ]
| ( 1 )‘ ' BT '

- ' . -. ...-... L \ #
. ,-I._'_. - '. .. I - . .
) . . : -y
oas
. . .. . "ﬁ

(20)-__' - i

-'.;-"a ter]edes1 ut éltal okozott csﬂlapliés, amely az Al o
szabadtéri csﬂlapitasbol es az A2 ter;edeg utvnnalw". R
‘bol adddbd csillapitasbol all.

A szabadterl csﬂlapltas minden esetben reszét.'_"_'_ |
képezi a teljes csﬂlaplté\snak és ehhez kell hozzdadni

' ' - Ital okozott csill t. Ennek érték az-.‘-.. o
| aholh 3(14) szermt szamltott ertek Atovabblakban a terep éltal okozott. csl apltas_ _nn.e € e:e. S

: -'terepmetszet alatt a (15) (16) altal leirt metszetet. | e
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- J . - ) : I -
. . . y . 7o
L -.-.

- Szabadteri
} csillapitas
| '.meghm‘d_mzcrs

- QEH ;'

Lo

.l ! ’ -I -.-l-. ) )
P T : h __ e o -

|Epstein-Fe-
terson-mod.
| {szer alkal-
mazasa

Billingfon [E gy akadaly-|
Jrncadszer - \nak megfe- |
alkaltna-| \leloen szd- |

| zdsa mol |

[H 41{7"0431

8. dbra

-_ Lﬂ'=0.' Lrp :

ol | antenna]

ugarzosi T nuereség| |
eliengilasl | ETES g -

L

Ls

. b) Ralatds vizsgdlata

~ nes kézotti kiilonb
- elbjelét (8. 4bra). B o
Az abra jelolésével a kiilonbség értéke:

¥, Gbra

' .
[ . .
P
' .. - LY
' w0
.
r .
-
- .
' .
3 .
[

‘Ha

. azaz a kiilonbségek ne
~ Terep.

- I=i=n,

gativok, a’kkoif 'rélétéso,s: a

"H,<0 1=i=n,

A

R -

[A%0-6L7)

A szémitége’p a terepmetszet alapjan, '- a terep-
- etszet és az ado- €s a vevéantenndt 6sszekotd egye-

ségeket képezi és vizsgélja ezek

Hy+ho)+h; [m]

@

&«

s

n+e

- HaTaE

-
-
-

| abban az esetben szém-olha_tunk; ha

o a-h'(.)_.l. '

(23') _Ia' szabadtéri .csillapités (21) szerint;

amelyben 4, a (21) szerinti csillapitds és

Thet. “ Hn,

. c) Rélatasos terjedési eset

Abban az esetben, ha a terjedés ralatasos, meg'

kell vizsgdlni, hogy van-e az elsé (esetleg masodik)

Fresnel-zonan beliil terepakadaly. Amennyiben a

terep nem esik bele az els6 Fresnel-zondba, akkor
szabadtéri terjedéssel szamolhatunk. . o

A H,; killonbségek birtokdban képezve a Ffésnél—--‘ v_

‘integral [8, 9] integraldsi hatérdt, =

Yo

i

ahol A a hulldmhossz, akkor szabadtéri :-terj-:edéS_sel _

5,<—08 minden ire.  (25)

Amen_nyibe_n- ez 'valamely i-nél nem all fénn',- akkof :
sikterepi, illetve egy akaddly esetének megfelelGen

szamolva, a nagyobb_: csillapitast vélasztjuk, azaz

Ag=max{4;, Ay, Ay} (26)

| Ay =40log dyy—201og (HyHyu)+1201 [dB]

SRR a sik terep fdetti"tel‘jés csillapités, ahol :H.o: H,,, az
- ado-, illetve vevfantenna magasséga m-ben;

Lo

. e

57 [ eo(-igojafum,

-

-~




~ ghod R
S yﬁ:_'—_*__ma‘x{ui}' l=ij=n -
a késélakaddly 4ltal okozott csill_api-tés 18]. .

~ d) Egy késél-akadaly esete
~ Haa terjedés nem rélé_tésos_? gzgz (23) nem teljesiil,

tehat | -

H,=0 valamely i-re,

torténik. .

A szamitégép az adotol, illetve a vev6tél kiindulva,
vizsgalja a tereppontok szogmagassagat az atlatési
- vonal felett és megillapitja a maximumot okoz6

~tereppont helyét, azaz keressiik

max {mj} l=i=n ¢é _m?a'm@_,--' (33) _

| ~ lletve .

min{rf) 1=ksn b mi<m,  GY

 értékeket, illetve a hozzajuk tartozé d,, és d,, thvol-

sagokat, ahol .- o
I m%#hf"(g”h"l

" hoz) ‘tartozé tereppontot Osszekdtd egyenes mere-
- deksége, S o
mﬁ=__( n—l-l_- ﬂfl Tk
k— d-—-dk o

‘a k-adik pontot és a vevot dsszekotd egyénes meredék—'
seége 65 . _ a
| o S (H, 0)d+ (hn

av

az étlét_ési vonal m-ered_ékségé. o
‘Ha S
o l dkﬁ-*;ldim‘ *‘-:2/4d, .

~ akkor az akadaly egyetlen késélakadalynak fogjuk
- fel és az A, csillapitast (30) szerint szamitjuk, ahol
most v, vagy a d,,, vagy a d, tévolsaghoz tartozo

L .

~érték (24) szerint szdmolva. .
- Ha az igy kapott v, értékre igaz az, hogy =~

P> T (39) .

-~ akkor az A, csillapitas kozelité értéke [5] alapjan

. A,=20log v,+12,94 [dB]  (40)

& a teljes csillapitdst (20) szerint kapjuk meg.

) Két akaddly esete

~ végezni. . -

A szégmaximumok helyérdl kimdul“ya,' a gép vizs-
. galatot végez a b) pontban leirt médon az atlatasra
~ vonatkozéan. Ha a két pont kozott atlatas van,

_ (2
akkor meg _kelll vizsgalni, hogy milyen az akadaly
- jellege. Ez a 9. abra jeloléseivel a kﬁvetkezﬁképp

;(35)

(36)

@

NN

L) ' . +

X
Q.

N
M

>

.'\- -

.
- . -, . ’
: . I T
- N . "
.
.
-

T{Awio-cLig]
10. dbra ' .

| akkor két aka-déilynak megfelelden szdmol, mégpedig"'- S
e 1 e s e o, .. nagyobb pontossidgi igények esetén a Millington

| _az._adotol kiindul6 és az i-edik pOIlthOZ (d: tB.VO]Sag" o élt%.slr javas%lt médfzerrgel [}10’ 11]’ amelyke’t k%Sél-
akadaly esetére a Fresnel-integralhoz. hasonls, de -
kettés integrallal és sorfejtéssel meghatarozhaté —
osszefiiggést ad; kisebb pontossagi igények esetén, S

amely a gépi szamitdst nagymértékben gyorsitja,

‘az Epstein — Peterson altal javasolt médszerrel [12]. - =
- Az Epstein és Peterson 4ltal alkalmazott szamitds
 lényege az, hogy a feladatot visszavezeti az egy aka-
- daly esetére, kiilon-kiilon kiszamitva az egyes csa-
csok 4ltal okozott csillapitdsokat, majd osszeadva
Bket. - I N o
A 10. dbranak megfelel6en legyen az AQ pontok
kozotti csillapitds hy akaddlymagassag esetén Ay 05
a PV pontok kozotti csillapitas h, akadalymagassag
esetén A,py. Mindkét csillapitdst a mar targyalt
 egy akaddly esetének megfelel6 modszerrel (e) pont)
szamolhatjuk, els6 esetben zérus vev6antenna,
masodik esetben zérus adéantenna-magassaggal. igy -
. . . : 142=?AQAQﬁ*mev- :. o .(41)s_i “F;J
A Millington altal végzett Osszehasonlité szdmitd- = ¢
sok {10} azt mutatjak, hogy a _két modszer kozotti 1
eltérés a gyakorlati esetek tobbségében elhanyagol-
“haté mértékii. Ugyanott megfelelé korrekcids tabla- -
zat talalhatd a hiba mérséklésére. T

A fentiek figyelembevételével, a gépi idé cs bk_k‘e‘h; L
;,_-.téSéIleSk_f 'éi'dekében, célS_Zﬂrﬁbb' Epsteln 08 PeterSOIl-
- médszerét alkalmazni. T

- Amennyiben- (38) nem teljesiil, akkor nem egy - /) Harom gk_a_dgly eﬁset_(; IR o

akaddly van és ezért tovabbi vizsgalatokat kell ~ Ha a terepmetszet vizsgalatakor sem (23), sem (38)
- - | - " nem teljesiil és a szogmaximumok helyérél kiindulé

b) pont szerinti vizsgalat akadalyt talal, akkor a

d) pontban leirt vizsgalattal eldénthe_tﬁ,_;hogy'.e;gy..z

vagy tobb kozbiilsé akadaly van-e. -
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~ Amennyiben egy 'kﬁzb-ﬁ156" akadaly van, akkor  Tehat ismert a'hasznos j'eltelj'e.'sitményh.., i

az elozo, e) pontban.targyalt Epstein—Peterson -~ .~ '
- modszerrel szamithato a csillapitds. =~ .

g) Hiromnl tobb akaddly esete =~ vagy a IV—V. savra megszerkesztett hasonls 4bra
S - Ha az f) pont szerinti vizsgdlatnal megallapitast P]' N
»" . nyer, hogy hdromndl tobb akadaly van, akkor a 2.2 A zavard jelek szdmitdsa
a._ Bullington altal javasolt ekvivalens akadAlyképzés- - L

sel, a szdmitast visszavezethetjiik harom akadaly @ Az ellatottsagi valészinlség meghatarozasahoz
~ esetére (11. 4bra). . szukséges a zavard jelek értékének meghatarozisa is.

. Béar hdromndl t5bb akadaly esetére is dolgoztak Ez tulajdonképpen két részb6l 4ll: - =

ki kozelitd szamitasokat [4, 8], az egyszer(isités  _ 5 természetes és ipari zavarok meghatédrozasa o

¢ miatt célszertibb ekvivalens adakallyal szdmolni. 45 g _ o o
o e _ ~~ — zavar0, idegen addok hat4sdnak meghatdrozdsa. _
. Lhvvalens okadaly —— A'zavar6 jelek fiiggvényében megadhats egy mini-
- f - malis hasznos jelteljesitmény-érték [1, 6] a veszteség-
R mentds vevéantenna kimenetén, amely tokéletes
m/f, . mindségi vételt [1] biztosit. Ez az érték

LI -*_\-:-, L} I_-i;—_ T :. \Fw . . - L |.!-I- l-\.-'_:_ .h:_ - . :-_- “-\. . ) LI " -.-_ . |..
. » i . . _ - . ! . - :
) - Lot

Nl

7/

h
9.0,
7

()

7/ ANN

/// - ahol r  a minimélis jel-zaj viszony természetes és
T~=4.  1iparizajok esetére, = o |
' [ a bemenetre redukilt effektiv zajszdm
"k aBoltzmann-dllands, = '
o - [A 410-¢cL ] T a hémérseklet °K-ban, @
11. gbra =~ B avevlkésziilék sivszélessége Hz-ben,

PRI S T R p.; az i-edik zavaré ado jelteljesitménye,
l - h) A hasznos jelteljesitmény kozépértékének - r  az i-edik zavaré adér]a Von]atkezéjgl-inter_
Y es szorasanak meghatdrozasa = - ~ ferencia viszony, - _-

' sl - n afigyelembe vett zavar6é adék szdma.

&.

s Az el6bbi pontokban targyalt nib_dszefekkel meg-
o ~ hatérozva az A,= A+ A, csillapitast, kiszdmithaté

. a hasznos jelteljesitmény kozépértéke és szérdsa. 2.2.1. A termeszetes ¢s ipari zavarok figyelembevétele

AT étbra jeli:':l__éseivel, mivel = oo A (47)—656ssZef.ﬁgg_e’sl_fe_‘136 tagja. 'zajtéi'kép' SegitSégé- .-
o S L -—-L —0 T ~ vel hatarozhat6 meg pontosan. Mivel ilyen zajtérkép |
I L - a VHF/UHF savra pillanatnyilag nem 4ll rendel-

Pf2=Pz‘r} -

T P&fprg_ S - kére egy minimalis értéket allapitottak meg [17,

- Mivel az adok esetében a’kisugarzott effektiv telfje- "18, 19]. ..,
sitmény, P, , vagy masképpen jelolve Pgpp, ismert, | A térerésség értékek alapjdn, (45) segitségével meg-

| igy a veszteségmentes vevéantenna kimenetén a hatarozhato6 a teljesitmény értékek t4blazata is sdv- -
o hasznos je]teljesjtmény; o : o i_'kfizépre VQH&tkOZéaH. Altaléban a CCIR ajénlés'ait,

A e yessziik figyelembe, melynek megfelels, a CCIR Rec.

=Py —Ay—=L,,=P,— A4, - A,+G,, [dB], (43) 4171 [17] alapjan késziilt tablazat az aldbbi:

-~ illetve -~~~ T -

A hasznos jel vevepontbeli téreréssége is felirhat

. -

gy

& ‘ségi foktdl fiiggben a hasznos jel térer8sségének érté- -

- R4v I. , - IL -- l IIL - , IV. I V. -

- . Rallinkia

. Sgervezet | - - - ' A teljesttmény [dB]

}

o (43) alapjén __'[6_],' amennyiben ez sziikséges: - GCIR —9.7 —96,5

-~ E=P,—G;,+201log mez'+'_107,¢2_1_' [dB]. (45) LOIRT | —91,7 | —93,78 | —95,9

A (43) 4ltal meghatérozott érték a jel kozépértéke, Tehdt (47) elsé tagjat a (45)-bol kapott
- Az ellatottsagi valészintiség meghatdrozasdhoz azon- P, , = min+ Grp—20 log fuy,—107,21 [dB], =
 banismerni kell a sz6rds értékét is. Mivel a jelteljesit- =~ .~~~ "0 0 - (48)
.~ mény id6 szerinti valtozasai log-normalis eloszlassal jlletve = N S e
irhat6k le [14, 15, ket paraméter ismerete clegen- s Pa=10Pew (W] @9)

~dé. A szoras értékét, az 1. pontban lefrtaknak meg- 2 | | -
feleléen, a CCIR terjedési gorbéibél eléallitott dia- kifejezéssel szamithatjuk, ahol E_;, értékét a CCIR
- Rec. 417—1 alapjan vessziik. - ST

-- 92,46 | - 90;,'_8_"

. gram()kbél (2. _ébra_)-.hat::’lro_zh-atj-.uk meg. .

-

VLA -

]
',

‘kozépértéke (43) alapjan, és o, szérdsa a 2. 4bra, -

kezesre, ezért erre a célra kiilonboz6 szervezetek = |
(CCIR, OIRT, FCC, TASO) sdvonként és beépitett- :

il _ .




~ Allithaté. _
A centralis hatéreloszlés tetele alap;én ¢z Az
~ 0sszeg kozel log-normalis ‘eloszlasa lesz. Ennek meg--

N | :
L]
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| R 2.2. 2 Zavaro adbk ]elének meghatérozésa

Ammt azt mér a bevezet{iben és az 1. pontban -

emlztettuk a zavard adok jelét — minden A, teriilet-

re — a CCIR ter]ed631 gorbe1 segltsegevel hatérozzuk '

Mwel a zavaro ado ]elenek helytél figgd sz6r6dé-
84t a hasznos jel szamitott értékeibdl hatarozzuk
meg, valamint a gépi id6 csokkentése miatt is, érté-

~ sem érdemes novelni, mert maga a szélmlté51 mod—
- szeris pontaﬂan

“a) Minden fent értelmezett teriiletre Vonatkozoan,

a ter_]ed631 gorbékrsl a CCIR Rec. 317 —1-ben ajan~
lott modszer szerint leolvasott térerdsségértékek b6l
(47) (48) kifejezések segitségével mlnden egyes zava-

ro adoéra meghatérozhatok a

Cpa l=i=n -._.;_(_50)'7

. :teljesnmeny kozépértekek majd [8] s'egltlsegevel
- a frekvenmék uzemmodok lsmereteben megadhaték .

- hozzé] uk

'ertekel, melyek alap]én (47) mésodlk tagja el('i-

.feleléen szorésnegyzete alabbiak szerint szam1that0

'b) Az idé szerinti szorast az i-edik zavaréd adéra o

vonatkozban, a hullamterjedési gorbék (50,50) és -

 (50,1) %-os gorbeserege1 alap]én, a. kovetkezﬁkepp'
o ;adhat]uk meg:. | . _

F(5O 1) F(50 50)
UTZi o 2 326u - -
o '_Az eredo szérésnegyzet o

- 'adéra N )
_ ' Zm(th L
G‘in% = .Iin--l 2 1-=::1—-=:n, (54) |
| ahol Pfy a haéznos adol tel]emtmenye dB-ben a __1
o ._ ., ]-edzk szamltém pontban, Ai-ll belul .
P ZPhE 6y

a hasinos ado ]elemek varhato erteke,
'm -az elemi A, teriilletdarabba esd, a hasz-
nos adoéra. vonatkozo szém1t381 pontok o

- szdma,
'n - a za‘varo ad()k széma

Az ered6 szorasnegyzet 1gy

"ri 1-51-5?1 o (51) -

1-=: zf-f:ﬁ (52)

¢ ) A zavaré adok ]elenek teriilet szerinti szorésétg '
~a hasznos jel értékeibél hatarozhatjuk meg. X

E It hel -edik -
korrigalt he Y szermtl szérésnégy zel az. l_edl zavaré alapjan, a minimalis hasznos JelteljeSItmeny és

2.2 3 Az ered6 zavaro: ]el kozeperteke és szorésa. o
Az eredd jel kozepérteket (47), (49) (50) (51) |

alapjén élhthat]uk el§, amelybdl

Py=10log p, [dB,  (7)
-;,:‘amelynek szorasnegyzetel (53) és (56) altal adottak

- 2.3. Az ellal’ottsag valoszmuseg szamz’fasa _'
~ két nagyobb, a hasznos adé jelére vonatkozd tobb

o (16 —20) szamitasi pontot magaba foglalé teriiletre
szamitjuk ki. A szamitasi pontok stirdiségét azért

Mlutan elérebecslessel csak a ]elteljesnményre

kaphatunk értéket, ezért az ellatottségl valoszmuseg
k}fe]ezese K ' '

pwP(TMVo P(p,,}po) P(ph po:-=-0) (58)‘ -

ahol D ~ az ellatottsagi valoszinuseg,
értelmezés szerint [1],

pl,rz == p,. (44)-b6l szamitva a hasznos jel érteke,

P  a TMVl-hez sziikséges minimalis jel- E

* teljesitmény, (47) szerint szémolva.

A szamitas lépesel a kovetkezOk lesznek:
_ a) Legyen a v1zsgélt terulet egy felosztéssorozata

{Al, AZ, ey Apy i, n} (59)

- 'és mmden A, tartalmazzon 16 szamité31 pontot a
hasznos adora és egyet a zavaré jelre. A, teriilete =
0,25 —4(—16) km? kozott mozoghat a lefed6 racs- .

halézattol fiiggben.

~b) Kiszamitjuk ahasznos ]el értékét a 2 1. pont o
- alap]én a 16 pontban, mmden z-re, azaz

an} mmden z-—re (60). | .. n .
Meghaté‘mZZUk 4 CCIP‘ gorbek alﬂP]aﬂ az 1dﬁszorést- N

{Phlr Ph2= *

{GhT:H G'th: .. X, Gtha}

S c) Meghatémzzuk minden A re 2 hasznos ]el .
- helyt(ﬂ fugg6 valtozasabdél — az 1. pont szerint — |

~a zavar jel helytol fuggo Valtozasémak szoras:«it | o
| (54) seg;tsegevel azaz. _ sat

GZL mmden i-re L . (62)

érteket - ' o

TMV ~ a tokéletes mindsegli vétel az elsﬁ

mmden z-—re - (61)

d) Meghatérozzuk a zavaré jel értékét a 2 2 POntf'_‘-f

CCIR gorbek segltsegevel azaz.

- ertéket valammt az ldOSZGrést (53) alapjan -

: e ) Ekkor meghatérozhaték a kulonbsegjelek stird- - | ,'
. segfuggvenyel [1], 1lletve annak parameterex, amelyek Lo

A

1-_-;;]-516 és mmdeh i-re

méterekkel

' Pi» | mmden i-te (63)

a‘zﬂ, mmden I-re, o ' (64) jl_

| hj(z)— ffhf(x'i'z)ngr(x)gz:,(x)dx o T  ' '_ (55):". o :

alakuak ahol fhj(y) a hasznes ]el Surﬁségfuggvenyel o 1

- (60), (61) paraméterekkel, g¢..(r)gi.(X) a Zavaro,]elf{_
 egyiittes normadlis siiriiségfiiggvénye az id6tél és
tereptdl valé fugges lelraséra (63) (54) és (62) para- o




' 3 A hatékonysag Vlzsgsilata '

- . h . R -
_ ; T — e -
] - .
4 . ; 7 ) . .
\ . o . .
. . . - Lo
;
- _ il ; )
N P R P - "
. - [ I - - -
.
.- . .- . - " - ) ) r
A
.

F— PE— e o . . . . . . 4+ L

fgy az e]létottsagl valoszinuseg erteke [1] az l-edlk

| . teruletelem ]'-Edlk pontléban

- p,(TMVl) f h‘(z)dz 1= ;:516 és mmden ire.

(66)

Tehét mmden A, teruleten belul 16 pontban meg-
- _letelem azonos nagységu ¢s értéke

._ _hataroztuk az e]létottségl valészmuseg ertéket

- F

_ Az ellatottségl valoszmuség ismeretében, az ado,
~illetve a teljes miisorszéré rendszer hatekonysagara
- kaphatunk merészamokat [2]). -

A legfontosabb merﬁszémok meal.yek klszémitésat '

1smertet3 ik

- az ellatott terulet _.
N —- az elldtott lakossag,
© — a hatekonysag merteke

- 3.1. Elldtott teriilet és lakossag -

Az ellatott teriiletet és lakossagot a definicié [2]
- 'szermt a kovetkezﬁ osszefuggésekkel szémlthat_]uk

T= f P(A)YdA

o és

R= J p(A)g(A)dA ©8)

S ahol T az ellétott terulet R az ellatott lakosség,
" p(A) az ellatottségl valoszinuseg felszin ‘szerinti

fuggvenye, o(A) a népsiiriiség felszin szermtl fugg—

L : : -'venye, A a vizsgalt teriilet.

Az el6z6 pontban tett megallapitas szermt az (59)

felosztas minden A; terilletén 16 szédmitasi ponfot

vettiink, azaz igy 16 ellétottségl valoszmusegertéket
- kaptunk. Minden ilyen szamit4si ponthoz egy eleml

| = AI}I teriilet rendelheto, amelyre |

A- ' Z’ A mmden--,i-re,,x- -
- Ai J A "1 g (70)
Legyen a szamltott N ‘étottsagl valoszmuseg ertekek_
~sorozata N | -
- {pi]_! pgzp . . -5p”;  - + .y ptlﬁ} mlllden I-I‘e

o "--u: | (71)

) minden irte és

P:j —'P i(rl le)

. mlnden ]—re

R Jelol]e hasonlo médon az A” terulet nepsuruségét. |
_-Qm azaz legyen adott - | o

{E’m Qazs R ijs .

: ijkkor a fentl ]elolésekkel (67) és (68) mtegrélkozelltd

S
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- (69)

_(72)_

Js gﬂﬁ} mmden l—re (73) |

osszegel . IR
- illetve - L
R= _ A
| '1=1 f*"*-l pc‘jgy ot 1}

Flgyelemhe véve azt hogy mmden A eler.m teru—

.
, | Alj T6m mln.den z—re, ]-re .
;(74) es (75) a kovetkezfi egyszerubb forméra alakit-. -
'hato ét ' o _ o s
.- T A n 18 |
T Ten & 2P @)
H=Ten & P (0D

3.2. A haz‘ekon ysag men'elce

- A hatékonysig mértéke az ellétottsagl Valészinu-

ség €s a népsliriség ismeretében olyan mérészamot
ad, amely alkalmas kiilonb6z6 rendszerek 0ssze-
hasonlitas4ra is.

[2] szerint a hatekonysag mértéke az alabbl moédon
szamithato: _

1 1

Hy=| f (@ Ph(, ) dwdy  z, ye(0,1] L

az X= 0/0rr valoszmusegl véltozo és
az Y =p valésziniiségi Véltozo egyut- '
tes stirtiségfiiggvénye, '
sulyfuggvény, amely legegyszerubb

- esetben | )

- s(x, y)—- alak_ﬁ

2

max
M=

"

nagyobb nepsurusegl erteke

A hatekonysag mertekenek szémltasakor a wzsgé- o .

latot a besugarzasi hatarig [2] kellene veégezni, de
elegendoen nagy A -esetén, a keletkezett hiba el-
hanyagolh&to merteki lesz.

- A gépi szdmitas soran egy ketdlmenzms hISZtO- _
gramot kell el64llitani és kiszamitani a befedett tér-
-fogatot. Ehhez a kovetkez6 lepesekben lehet eljutni:

a) Legyen az x és y tengelyek (0,1] 1ntervalluma- .
nak egy m egyenlé részre (m=50—100 elegendé pon-.
'tossagot blztosﬂ:) torténd felosztéssorozata ' .

U m_ m’m)’ |m’ m) " | Tm E{) R

CONEE

- [m=—1
T w
Rendelj itk hozzé sorra minden égyes lntervallum-'_f _
hoz a H,=(h;), (m+1)X(m+1)-es méretl matrlx*'_'- .
megfelelfi 1ndexu sorét 1lletve aszlopét o o

(79~.)j_

{Q} a Vlzsgélt terulet (A) leg- o




j.-*ahol

'
.- -
- L
.
]
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b ) Legyen az ellatottsagl valoszmuseg { D; j} soroza-

I_k [1%] 1 1=i=n o
- o (81)
_ Qij o 1=i=161 o
- = [l/m} ! -1._]f' S
S k—-161+] (82)

Az lgy kapott egesz ertéku sorozatok mutatjék'
hogy az i, j-dik elldtottsagi valoszintiség illetve nép-

~ sliriiség a matrix hényadlk sorahoz 1lletve oszlopa-
hoz tartozik. o

- [hy+1, ha L=i és . Jy=j,
=y 1=sk=16n- é 1=i, j=m+1
B VT _egye’bkénit,_ . o
o 83)
- és h kezdﬁerteke zérus. (83)—ban a = ]el az ertek—.- f
'adas jele. - . o .
- d ) Miutdn a szamlté31 pontok sz4ma az alkalma-' o
EE zott feloszt4s mellett, 16n, igy a keresett hlszto-_. -.
- gramot megkap]uk ha a _ S
‘h 1%‘; o 1=, ]—=__=_;m—|—1 - (34)

 osztast elvegezzuk

¢) Meghatarozzuk a matrlx elemelhez tartozo -
| sulyfuggvenyertekeket Legyen az a]kalmazott sauly-
~ figgvény a (79) szermtl ekkor ha m a felosztasok

BTN széma, akkor | C

o _1 _ e o
- Su (.7 )Ax‘g(l 1)Ay_ 1{-‘-1, ]_,:__m+1 (85)-_ ..
-~ Igy @5ybal _ _

f ) A hatekonysag merteke ekkor a ké&vetkezokepp

B _kaphato (84) €s (87) Segltsegével

- m+1 m4-1 - | |
H Z 2 SiJ ij -

=1 j::nl

B '.'4 Adatok az ellenorzo mérésekhez

| Az ellatottsag meghatérozasénak lenyeges reszét | !
,k&peZIk az ellenérz6 mérések, melyek alapjan a ;4 2. A memp ontok szdma
~ becsiilt eredmenyek korriglhatok. Nyilvan ott cél-

szerii ellen6rz6 méréseket végezni, ahol a becsiilt ered-

o menyek a legnagyobb blzonytalanséggal rendelkez-
: '_nek ) _. L | -

| c) Alhtsuk elo a H matrlx h, i elemeit _a kévetkezé - .
o _;"modon g ~ | | o

4. 1 A meré'pontak helye -
ta és a népsirliség {g;;} sorozata azonos moédon ren-
dezve és rendeljiik hozzajuk az {Ik} {Jk} sorozatokat '

n__%. ugy,hogy

- A mérések helyenek kozelltfi becslésere wzsgal]uk
az ellatottsagi v
sagi valoszmuseg folytonos fuggvenye es.

p p(r: P)

'alakban 1rhat0 fel, ahol r az ad6tol mért tavolség,
valamely vonatkoztatasi irdnytol mért szog.
(89) fuggveny kepe a 12. abrén lathato

(f" 90)

p=konst.

o 12. dbra S

A mérések szamat ott kell stiriteni, ahol a fuggven}’ ”

'-véltozésa a legnagyﬂbb Képezve (89) r szerinti deri- j

valtjanak abszoliut értékét, a maximum Jelzl a tavol-

sagot, melynek kornyezetében a mérési pontok sza- .
| mét suriteni célszeri (12. abra). o B
' Meghatérozva a derivalt fuggveny maximuménak
- 85és.15%-o0s pdntjait és korbejarva az adot, egy savot ~

- kapunk és ezen beliil célszerti méréseket vegeznl, a
“maximumtél tdvolodva csokkend szdmban. | S
A mérések szdmat ﬁgy kell megallapitani, hogy a = -
- mérési eredmenyek fiiggetlenek legyenek egymastol. -
- Ez a tdvolsag — meresek szerint — étlagosan 2 km,

sugérlranyban nagyobb [20]

Ha a meresekhez pontosabb eredmenyeket kwa-.

-nunk kapni, akkor minden egyes A, teriletre. meg-f-- -

hatarozhatguk a szukSQges meresszamot - S
Jelolje D, az- A; teruletre meatkozo ellatottsagl o

1 ¥ |
A - P

valdésziniliség alakulasat. Az_ ellétottn_ .

e

- [FEwfo-crizy




- miso

. =k . .
. 'i St . a
N . b -

valészmuség kozépértéket, azaz T

::ﬁ-v” "Z' Py mmden i-re o (90)

6 /=1

-J._.i' b

__Ennek lsmereteben a korrlgélt szoras erteke

| _1 16"

. Legyen adott ezek segltségével a kovetkez5 mter—.
__-*vallum R R _ -

Sg

I={p—2, =3 '+x =
("‘ e )

' ahol A, a norméhs eloszlés p%-hoz tartozé értéke,
n; az z-f teriilethez tartozé szukséges mmtavetelezé— _
- sek széma

- Ekkor annak valészinusége, hogy a kozeperték
| pm,, ehbe a7 mtervallumba esﬂ{ [21] S

100

] —

_-ahol pm, az A terulethez tartozé elmeletl, 1smeretlen

kozépérték, p a kivant pontossig %-ban.

 Ha adott az I, konfidencia mtervallum, akkor (92)
. alapJén a szukseges méresszém -

n, _..4()“ Isf) minden f ire  (94)

N -. 6. Osszefoglalés

- A Elkk egy régl problemat kwén megoldam

meghatarozését Az eddig alkalmazott modszerek

elvi és gyakorlati pontatlansidga erre nem ad lehetd~
séget. Az elvi pontatlansag az alkalmazott médszerek *

. nem kelld mértékdi matematikai megalapozottséga—
- bdl; a gyakorlati kivitelezés pontatlansaga pedig a

kézi szdmitasi moédszerekb6l adodott, amelyek nem
adtak lehetdséget a megfelelé szému pontban vegzett

-':klertékeles elvegzesere e )

F\. - .. - ,5' . " . . I-I..__l_._ ._‘"-L‘I{_ ._?‘;-.- .-.:--r:--_.:'__.-..-_."'_: . _-;_'h;;i ‘.1.:. -‘._ .- L,‘{‘ -'..'_-' .!F L. v
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aZ (Pij—fi’;)z mmden i-re (91) K

N (92)

szord rendszerek hatékonysaginak pontosabbﬁ

Ezert a pontosabb eredmények elerésehez az egzakt

' matematlkm leirdson kiviil, 1génybe; kell venni a

szdmitogép altal adott lehetﬁsegeket is. Az elvegzen—- -
dd nagy tomegi szamltashozad_m_gdszerta cikk,
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‘Bar a vezetékcsupaszités #1szonylag 1gen egyszerﬁ mﬁvelet

~ sokszor okoz késébb hibat az, hogy a huzal fémanyaga meg-
- séritl. A Siemens 0j kéziszerszamat ennek elkeriilésére a
© vezetékatmérdnek megfelel félkorives pengékkel lattdk el,

s ezzel a vezetéksérillést gyakorlatilag teljesen megsziintették.
Ugyancsak -tijftas a méréesuszkan bedllithatd, a csupaszitasi

.hosszét meghatérozé fitk6z6. A  Kkis' méretlt szerszadmok
- 0,25,..0,8 mm vezetékétmérd—mérettartaményban kaphatékl |
€8 sﬁlyuk csupém 5,6 dkg. - | -

-(Newsweek 1976 md]us [199])

Az ITY egylk eurépm szévivﬁje egy mter]ﬁ alkalméval
' kljelentette, hogy az eurépal ki]é.tésok a fogyasztél elektm—-

o

.I:_

nika széméra éltalénosan Jék A ]avulés fordulopﬂntjét"

Németorszaghan is elérték;-az 1976-0s év elsd két negyedévé-
ben a szines tﬁleviziékészﬁlékek értékemtése tovabb emelke- |
dett.’
‘Hasonlé feglodés (ammt ezt a Kozos Piac hatéségal még |
kadvezobbnek itélik) Franciaorszdgban is észlelhetd. A tobbi

 eurdpal orszdgban ez a fellendiillés az év Inésodlk felében _— |

varhat6; egyetlen kivétel ez alél Anglia.- .
Az ITT szovivé Eurépaban a fogyasztoi elektromka terﬁ- .

: letén a .szines televimékésztﬂékek széménak novekedését.

8%-ra becsiili, Figyelembe Kkell venni, hogy ez az atlag-

| 'érték Anglia kedvezftlen helyzete miatt alacsony, igy mas
orszagokban ennek megfeleléen nagyobb névekedési értékkel
- lehet szdmolni. Az olimpiai jatékok kézvetitése és az olasz-
orszagi szines televiziéadas bevezetése tovabbi ff:llendulést o
'-eredményezett. (Radwfemseh Handler, 1976’ 4 - 8Z. [200])

ganak vizsgalata a VHF/UHF sivban, HiradAstechnika, ,
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Szomoru szivvel ]elent]uk ‘hogy lapunk operativ
szerkesztdsegenek masfél évtizeden 4t odaadé mun-

kAt végzé tagja, dr. Ruppenthal Péter életének 38.
. eveben tragikus korulmenyek kozott elhunyt. |
"Korai haldla’egy szépen ivel6 életutat a beérés

koréban szakitott meg. Személyében a kivalé tehet-

~ ség kitarté szorgalommal parosult, s ennek eredmé-
nyeként a tavkozlés tobb teruleten flgyelemre mélto
sikereket ért el. '

- Kozépiskolas koréban 4llandé resztvevo;le volt a

' Kozeplskolés Matematikai Lapok pontversenyének
€s a kozeplskolés tanulmanyi versenyeknek, ahol

| helyezett volt es dijakat nyert.
A gyéri Révai Miklos Glmnazmmban érettségi-

zett. Ezt kovetéen a Budapesti Miszaki Egyetem

Villamosmérnoki Karanak hallgat(}]a, ma]d 1962_
jalius 1-t6l oktatoja lett.

-~ QOktatast tevekenysege elsésorban a Loglkal kap-
csolastan, a Tavbeszélotechnika és a Hiradastechni-

kai rendszerek c. tantargyakkal kapcsolatos. Rend- |

’szeresen tartott eldadasokat, tanuldkori €s laborato-

- riumi gyakorlatokat Tudoményos didkkoroket és

diplomatervez6 hallgatok sokasagdt iranyitotta.
'Rendszeresen részt vett a fenti tantérgyak allando

korszertisitésében,’ jegyzetek irasaban, 1j laboraté-
riumi mérések készitésében. Kozremiikodott Gj aga-
 zati és szakmérnoki szakok tanterveinek és tantargy-
. programjainak kld@]gozésaban. A tantargyakba a
szamitastechnika ere dmenyelt ¢s modszerelt sikeresen
- bevezette | |
"Hallgatoi tisztelték és szerették. Igen JO eloado |
. volt. Elbadasalt a hallgatok e]enk erdeklodessel ki-

sertek.

Tanszekre kerulesekor nemcsak az oktato— hane:m~

a kutatémunkéba is azonnal bekapcsolédott. A tav-
beszélétechnika (kapcesoldstechnika) klasszikus és mo-

dern teriiletein egyarant hasznos hozzéjarulassal se-.
- gitette a kutatomunkat. Kitiint elmelyult gondolko—_

d4saval, a probléma lényegének megismerésére torek-

vésével. Egyarant otthonosan mozgott az elvont gon-

~ dolkodast lgenylo teriileteken és a gyakorlatot 1geny10
tervezesben és kivitelezésben.
Alapos elméleti felkésziiltségét blzonyltja tobbek

kozott a ,;Koordinata rendszeri kapcsalomezok for-
galml Vlszonyamak utanzasa digitalis szamltogep- _

- '_[6] Ruppenthal P.-—Sallai Gy.:

DR. RUPPENTHAL PETER

pel” cimu ertekezese, amelynek alap]an 1968—ban

mfiiszaki doktori cimet szerzett a Budapesti Miiszaki
Egyetemen, és a .Logikai aramkorok zavarérzé-

kenysége’ cimen lapunk hasdbjain megjelent cikke,
amelyért Egyesuletunk 1973-—ban Pollak-—-Vlrég d1;|-
jal ]utalmazta -

Szamos iparil megblzasos kutatomunkaban Vegzett
jelentés kutatoi és tervezéi munkat.

Jellemzdje a pontossag, a sokoldalt ta‘]ekomttsag,«

nyelvismeretek, a kozosségért vald tenniakaris és
a kitart6 munkavégzé képesség volt. Ezért kapott

szamos felkérést tarsszerz6ként valo kozremikddésre
konyvek, tanulmanyok megirasdban, valamint kiil-

f6ldi szimpoziumokon valé el6adasok ‘tartdsara.

Tagja volt tobb OMFB tanulmanyt készitd. blZOtt-'
Sagnak -

Barmllyen megblzésnak felkeresnek lelkusmerete- o
sen, legjobb tudasa szerint tett eleget. R4 mindig

bizton lehetett szamitani. Emberi magatartasat az

‘egyénesség, szwelyesseg és segitGkészség jellemezte.

Csendes, szerény, csaléd]at szeretd, csaladjaért €16

és dolgozd ember volt. Ez év augusztusdban a gyori

Kozlekedési és Tavkozle& Muszak1 Fmsko]éra docens-

nek nevezték ki. A | ,
Alkoté tevékenysége mmdannymnk szamara ko-—
-vetendo példakent marad |

ﬁDr Ruppenthal Péter nyﬂvanosan pubhkélt szakuadalmx
| tevékenysége | |
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- KovéesJOszkar -
'TELEFONGYAR:

T ahol X az egyes éramkorl elemeket _]elentl
S Egy X elem megvéltozésénak hatasa:

o Beallltas1 modszer blkvadratlkus S

aktlv RC alaptagok sorozatgyartasanal

Nap] amkban lmeérls aktlv négypolusok (szurék kor—_ B
- rektorok, miivonalak) realizdldsdra a leggyakrabban _
egy muveleti er6sitét tartalmazé bikvadratikus aktiv

RC alaptagokbél felépltett éramkoroket alkalmaz—

nak [1, 4].
A Kkereskedelmi forgalomban kaphato passzw es
aktiv elemek azonban egyes specidlisan pontos karak-
© - terisztikdju dramkorok realizaldsat nem teszik lehe-
7 tdévé. llyen esetben vagy nagyobb szamit elembél fel-
- épitett alaptagokat kell alkalmazni, vagy a kevesebb
 elemet tartalmazo alaptagokat gyértés sorén be kell,
- 4llitani. -
. Az aldbbiakban Sallen — Key tlpusu egy miuveleti
-~ erfsit6t tartalmazé btkvadratlkus alaptagok beéllitém

modszeret mutatjuk be. .

Erzékenység

| Egy blkvadratlkus alaptag hélozatfuggvenye a
| kovetkez5 forméban is fehrhato |

T(s)= T(X,s) DR )

~ AT(s) 4%,

| ~ ahol Sx: a hélozatfuggvenynek az X elemre vonat-,

koztatott érzékenysége. Ezt T(s) logantmlkus dlffe—
renméléséval kaphatjuk .

§ ,.Sx;““‘""'_f'""'_““""_ "'—"'—"'“'_‘ - o (3) Beléthatﬂ, hogy a (8) egyenletrendszer métl‘lX fOI’-_ |

. 'Ezek utén N elembél 4116 kapcsolas eseten a hélézat-
' fuggveny teljes megvéltozésa

/_IT(S)__ N ..-' ,le m |
T(S) —— Z Sx‘._—@hi: | . L - (4)

A fentl Gsszefiiggés segltsegevel adott elemérték -
~ toleranciak esetén kiszamithatjuk a héllozatfuggvény_ |
- tolerancisjat. '

- A hélozatfugéveny a kovetkez(j forméban is fel-
lrhato

’T(s) T( ) P _(5) o

o ahol Pj az alaptag valamﬂyen parametere, mely"'_

fiiggetlen s-t6l. (pl.: w,; Q,; w, stb.) Ez a felfrasi méd

ekvivalens (1)-gyel, hiszen az alaptag paraméterei 2
' halozatfuggvenyt meghatérozzak Ezek a paraméte—

Beérkezett 1976, 111 1.

314

T(S) =S X @

' _.t01°~t X-szel Jelolve

ETO 621.3?2.57.65_3.52_4

rek az elemértekek fuggvenyell

T Pl"‘“'P].(Xl’ Xzy P ‘XI XN) -
PR X X X
Pj"'“Pj(X].! Xz, Xi, . XN) o

o Deflmﬁllmt]uk az egyes elemeknek az alaptag* -

parameterekre Vonatkoztatott érzekenysegelt Is:
o alnp _oP X; -
- Sx=3 In X, 3X,, P,

Spig. 3 lI] P 3P2 2{“_{

amxf 0X,'P, 7

Az lgy nyert erzekenységek konnyebben kezelhetok '

-\‘\‘ L]

S

-mivel frekvenciafiiggetlen konstansok. Ezek alapjan .
N elembél 4116 kapcsolds esetén az egyes parameterek .

o teljes megvéltozésa _
'AP N AXE; ' -
S Z' X ®
- B 2 _ X

méban 1S fehrhato o

| ®

Xl ;:ern_t -SX?

A paraméter vélto zasokat tartalmazé vektort

- P-vel, az érzékenységeket tartalmazo mé4trixot S-sel

€S az dramkori elemek toleranmélt tartalmazé vek— '

P sx (10)_ B




o '_Béﬁuﬁéﬁ problematika

Tetelezzuk fel ‘hogy az alaptagra megszabott ko-

vetelmények olyan formdban allnak rendelkezésre,
hogy osszevetheték a (10) egyenlet szerinti P vektor-
ral. Ebben az esetben a (10) egyenlet szerint ki-

szAmitott paraméter tolerancidkrol megéallapithaté,

hogy kielégitik-e az alaptagra megszabott kovetel—_

menyeket

- Abban az esetben, ha a P vektor nem teljesitl a
megszabott kovetelményeket, az aramkort meg kell
valtoztatni. Ez kétféle médon torteénhet: '

X vektor 4ltal szemléltetett elemtoleranmék szxgo—
ritdsa. Ez a modszer csak bizonyos esetekben jarhat
eredmennyel ‘mivel a tolerancidk csékkentésének
‘gazdaségi és technologlal szempontok hatart szabnak.

A kapcsolas N elemébél k elemet kivalasztunk,

o .-ezek értékét ugy valtoztatjuk meg, hogy a tobbi -

~ elem 4ltal okozott paraméter tolerancidkat kiegyen-
litsék, és az igy kapqtt P vektor mar klelegitse a
_ kovetelményeket -

‘Az utébbi esetben tehét beallitést kell Vegezm

o 'Sorozatgyértasnal azonban elére tudni kell, hogy
- adott X, poziciéja elem a besllit4s sordn legrosszabb .
- esetben mﬂyen értékeket vehet fel. Feladatunk tehat

olyan szamitasi modszer kidolgozasa, amelynek se~

gitségével adott kapcsolésra meghatarozhaté a be~

allité elemek tartomanya adott kovetelmenyekre

 tortén6 bedllitas esetén. Ezt a beallitasi problemati~

| kat matematikailag ﬁgy fogalmazhat]uk meg, hogy
a (10) egyenlet szerinti’ X vektor — mely N elemb6l

' 4ll — k db elemének értékét kivanjuk kiszdmitani,
ha N-k db eleme adott €s fennéll a kevetkezé Gssze~

fugges

S
lut

| N Ez formallag megegyezﬂ{ a (10) egyenlettel A P vek—-
- tor azonban itt az eléirdsokat tartalmazé vektor, és
~ az egyenletrendszert ugy rendeztiik at, hogy az X

~ vektor els6 k eleme a beallit6 elemek legyenek. Ez az
_-_egyenlet fehrhat(’) a kovetkez{’) alakban 1S

T [1 2][}{2] - ( )

L

———

* KOVACS 0.: BEALLITASI MODSZER AKTIV RC ALAPTAGOKRA

- és

A (12) egyenlet tehat a bealhtés utani éllapotot tuk—-
rozi. Ebben az esetben P;S;;S, és X, ismert. S; és
S, azonban csak azzal a feltetelezessel ismert, ha a

beéllités soran az aramkoér nem valtozik meg olyan
. mértékben, hogy az érzékenységek szamitdsunk pon-
~ tossagat lényegesen befolyasolna. Ezert a tovabbiak-

ban feltételezziik, hogy az 4aramkor beallitdsihoz

 csak kis elemérték valtozasok sziikségesek. Ily médon '

~tehat a (12) egyenletben az ismeretlen az X, vektor,

mely a beallitas uténi allapotban a bedllité elemek :
tolerancisit tartalmazza. A (12) egyenlet X,-re nézve

egy implicit és tulhatérozott egyenletrendszer

Feladatunk, hogy az egyenletrendszert X,-re meg-'

old]uk A megoldést a kovetkezd alakban keressuk
Xl—f(sls S2: P; Xz)

A problema matematlkal megoldasa '

A (12) egyenlet a kovetkezé forméban 1S felirhato |
P S; X1+82X a (13) -

Ezt X re rendezve ' '
X, =87 1(P — Szxz)

. (14)
Az egyenlet klszamithatosaganak feltétele, hogy S,

~ nem szingularis és négyzetes matrix legyen. Az utob- |
b1 feltetel a kovetkezé megkotést ]elentl - .

\ :k m, S

- azazponfosan annyl bealhto elemet kell valasztanunk _
ahdny paraméter beallitasat kwén]uk elvégezni.

Ez a megkotés a gyakorlatban semmi nehezseget

" nem okoz, a beallitast minden esetben el lehet végezni. -
A beallitashoz sziikséges beallito elem tartomanyo~

kat tehat a (14) egyenlet seg1tsegevel megkaphatjuk.

~ Sorozatgyartasnal azonban a legkedvezétlenebb ese- =~
tex jelolik ki a bellit4si tartomanyok hatéarait.
A legkedvezﬁtlenebb esetet megkapjuk, ha a (14)
egyenlet jobb oldaldn szereplé S, matrix és X, vektor -

mmden elemenek abszolut ertekevel szamolunk

)

Alkalmazam példa N

Feladat blkvadratlkus hélozatfuggvenyt reahZélo e

d1szkrét elemekbél felépitett Sallen—Key tipust

alaptag o, és Qp értékének beallitasa adott elemérték :
tolarencidk -esetén. A bealhtés szabvanyos erteku B
- fix ellenallésokkal torténik. | - 0

 Jelolések az 1. ABRAHOZ:

Lo T L SR S S

Ry+Ry ,R1+R3’ - C




. A k&pcéoléé,:

b

r —
Ry . T -

[H%50- Koj
. 1. dbra Sallen—Key tipusﬁ savszum alaptag

Erzekenysegek c=1; r= 1_ esetben ( 1 : tablazai) :

I:HRADASTECH\IIKA XXVII EVF 10 sz

Beélhto elemek

" es

x Slwﬁ IR g

- - | xy I z | B

g —0,5(1— ) (-a)—05+20p)

Rs — (0,6 1_0;55’5%_(2?(3.# -

- 0 —05+0,

Ca ~ 0,5 B O, 54 0,

i - ~0,5 Y

Rs 0 . ;_1.+(3_3)Qp . |

i 0 | "1—{34-&)913 '
k| o | 30,1

._ A (17) egyenlet gegltSegev'el egySZeruen szamolhatunk
© ha az elemérték tiirések (X, vektor) és az elbirasok
(P vektor) szimmetrikus tiiréstick. Abban az esetben,

- ha ez nem 4ll fenn, az eljarast mindkét 576156 hatarra
- kulon-kulon meg kell Ismetelni:

X{ =Si(P — SX;-) D ¢ 1)

X7 =87 TP—-SX7) (19

~ahol  Xf és P+ a p021t1v tolerancmkat

X5 és P™ a negativ toleranmakat jeloli.

A gyakorlatban mindig szukseg van arra, hogy a P_ |
| eléiras vektor elemeit aszimmetrikussi tegyiik. En-
nek oka, hogy figyelembe kell venni az aramkorben-

fellépé parazita hatasokat is, melyek az alaptag
paramétereit valamilyen lrényban befoly4soljak.

- Ezek hatasat a P vektorba ugy épitjiik be, hogy az
. eléirds szigorubb legyen. Ily madon a- beallit4s soran
~ az aramkorben fellép6 parazita hatdsokat is kom-

~ penzalni tudjuk. Az aldbbiakban a példiban szerep-

- 16 kapcsolasnal ket llyen hatés flgyelembevetelet‘ o
mutat]uk be.

|52 ] sk

| cop-—-:-R
Q -*R

o Ebben 9z esetben a bealhtas egyszeruen elvegezhetc’i -
- El6szor R, segltsegevel w,-t allitjuk be, ma]d R5-te1'_:

Q,-t. Mivel Sg;=0,a mésodlk allitds nem rontja el

‘az els6t. Ellenkez esetben a bealhtést csak lteratlv: T

uton lehet elvégezni.

. Ezek ismeretében:

- Sl:[ . Qz:] o My

det S, CSRSE | -s% sw
| Sr. o | -
S;l.:_- | ng - (16)
A '
A (14) egyenletbe behelyettesitve
| Isze] | szl | sk .
— - (17

I l

4

A miiveleti emszto péges hatarfrekvencza}a

A miiveleti eréslték atviteli karakterlsztlkajat a
gyakorlat szamara elegend6 pontossiggal kozelitjiik,
ha csak az elsé torespont]at vesszitk flgyelembe (2. éb-

ra).
- Okf .
K, !

H 450 Koz}

2 dbra Mﬁveletl erosito atwteh karaktensztlkéJa




" KOVACS 0.: BEALLITASI MODSZER AKTIV RC ALAPTAGOKRA

Ekkor a .?is'sza(:sa'tol_'atlajn erdsits erfisiféfse o
= ﬁs— s
BRTLE
- W

- és 5 visszacsatolt erdsité erdsitése:

P

COH.

Ennek “haté'sa'_kifejezhet(’i'i az alaptag pafamétérei—'

ben (w, ; Q,)- A gyakorlatban mindig ienn kell hogy
alljonaz ’ _ - S
| El)p'{{wH.

_ :félte’tel_" Ebben az esetben a példaban szerépl_(’j kap-

csolas megvaltozott paraméterei:

o (1 Sy wp)
Wp=Wpl 1 —— . —E

- P .P o 2QP- Wy

o S%: W ) . _*
‘2 Q| Lt —=)
QP Qp( 2Qp Wy

o (21)

_ ahél S% az 1. tablazatban megtalélhaté, wH értéke
~ pedig a mtiveleti erdsit6 tipusatél és annak kompen-

z4lasatol figg.

~ Ezek utédn az alaptag paraméfminek megvélto_zé— '

sa kiszamithato:
rAa)P - . ,-SK? . ©p | \?.
'ﬂ}p- 2QP Wy ':.

@

' AQ, _SK ®p

I ¢ 20, on
Léthaté_, hogy a véges hatarfrekvencia miatt csok-

~ ken és Q, novekszik. Az egyszeriibb jelolés kedvéeért:

A ViSSZacsatolt erésit{’i 'hatérfrekvenciéja azonban

elég nagy gyartési szérast mutat. A legkedvezétle-
‘nebb esetet pedig nem feltétleniil a minimalis értek
 adja. Ezt figyelembe véve: - o

A ._ S%’ Loy
max " . | -
%éS s .
| _.S%ﬂ wp o

min =" = -
- 20) OHua

A

-

g 65 Wpmag Meghatarozasanal figyelembe vehets

a miveleti erdsité gyartasi szérdsa, hémérséklet- €s

tapfesziiltség figgése. |
Az igy nyert eredményeket a P vektorba épitjuk

~ be: S S

— /A
P+ 1 @ e
N 3 +A in
Lo m

kapacitas.

€S

(20)

- illetve

és

@

@)

A szbrt k_apacités hatasa az alaptag paramétereire:

. .

_ )

FNATTRI AT T,
), = Y 4 _ QMp =r |1t 29
7 . P{1+C4 [1 oK | 1+C4 N ( 9)

A paraméterek relativ megvéltozasa:
Lae PR _

¢ a0

G, - (30)

' Z:AQP Cp [ Ié ( ¥ )] o
V- 1-—- S 14+-—£ | 31}
9, G R [N ._( )

Amennyiben a szért kapacitds minimalis és maxi-

~ maélis értékét meg lehet hatérozni, 4gy kiSzémith!até:.

Pirie—
IE——

| 459;5&1&3:_ L _chmax.

és = v o
)

Cpmin_ .
G

- (33)

P

AQp' .C,D [ . Q ( C ax )] "
3% pmax — max | 1. Sy? 1! IPm | 34 .
Q) C4 L ._'K AN _.'C4' ( ) -

Ezeket az .eredmény-ék_et a (26) és (27) egyenletekhez e
hasonléan a P vektorba épitjik be. N

-

A (18) és (19) egyenletek s'égitségé{rel olyan be-

4llité elem tartomanyokat kapunk, melyeket vala-

milyen szabvanyos értéksorral le kell fedniink. Mivel
a bedllitas ut4n csak fix szabvanyos értékii elemet
épithetiink be, a tartomanyt egy diszkrét értéksorral

fedjiik le. A beallithatésag feltétele, hogy a diszkrét L
‘értékek kozotti 1épések okozta paraméter valtozasok -

a kévetelményben megadott tlirésmezo szélességénél

kisebbek legyenek. Olyan esetekben, amikor a be-
4llito elem érzékenysége (pl. (7) egyenletek) viszony-

lag nagy, az egyes lépések tal nagy paraméter valto-

en
. Q, T - -

Az erdsité bemenetével pdrhuzamosan kapcsolédo szort

N> DR




HfRADASTECHNIKA XX.VII EVF 10 SZ

zasokat okoznak Ilyenkor 2 beéllité elemet két-

o - soros tagra bontjuk a 3. dbra szerint. - _
A soros tagokra bont4snsl azonban nemicsak az a

cél hogy teljesiiljon a beallithatosag feltétele, hanem"

a bedllitast minimalis elemkészlettel lehessen el-
végezni. Ezért a megosztas aranyét a kovetkezo—
képpen lehet meghatérozm : L -

R,ﬂ, 2A Qp

ﬂ
VE I)S

ahol 2AQP a kovetelmenyben megszabott turésmez6

' szelessege, V O0—1a szabvényos értéksor relatwlépes-r )

~ kize, E a szabvéanyos értéksor egy dekadjéban levé
értekemek széma. .

Alkalmazam tapasztalatok

A modszert nyolcadfoku aktiv RC szurfik tervezé-

senél és gyértésénél alkalmaztuk A szurék frekven—

| Tartalmi '3sszefogla'lésok |

ETO 321.395(091) 654, 15(091)
Dr. K{)zma I..:

100 éves a telefon

'HIRADASTECHNIKA XXVIL (1976) 10. sz.

. A telefon feltalalasanak 100. évforduléja alkahnﬁbél a szerzd fel—-
vézﬂl;’a a telefénia fe_]lfidését és perspektivéit ~ |

ETO 621.396.43 621 396.7.029.(423)

- CSImmszky Gy.,, Futé P.:

Mernokl és matematikai meggondolésok _.
a magyarorszagi mikrohullama hélozat optimalis
bévitésének tervezésében - |

'_HIRADASTECHNIKA xxvu (1976) 10 SZ.

A cikk azZ orszagos mikrohullému hélézat hérmely irényu hivitése
- el6tt alkalmazhaté megfontolasokat tartalm:.zza.
- Konkrét szamitasi mddszert ad, amelvet a valésagban is mtiksds
részhalézaton mutat bhe. Optimalizélésl célként az informacidat-

. viteli igények knnﬂiktus Valﬁszmﬁségének minimalizélasa szerepel _,

- ETO 621. 396.74-354.19.021.65.911.44

¢

. Dr. Cserny L.:

Az ellétottsﬁg szzimitégé es meghatérozésa TV, |
illetve URH —FM adoknal |

- HIRADASTE(‘HNIKA XXVIL (1976) 10, sz.._ )

A mﬁsorszéré rendszerek kiértékeléqe igen fontos feladaf mu:td a-
beruhdzasok eldtt, mind azok eikésziilte utan. A pontos eredmények- .
. hez igen nagy . m&nnwségﬁ szamitast kell elvégezni. A szerzf, mkké- |
ben, az altala kimunkalt elméleti eredményekre épitve egy olyan

szémitégépes modszert ismertet, amely alkalmas arra, hogy a

hatékonysag: Vlzsgélatéban egyértelmii és kellfi pontosségu ered-_

| ményel{et kapjunk

T '

(36) |

A-p Kosma, JI:

K 100-netHio Teuedmnﬂom annapaTa

:cmmddulélt adatatwteh modemek csatarnaszﬁréz

melyeknél az ateresztd tartoményban egyes. esetek-

“ben az amplitadé karakterisztika + 1 dB-es, és a
~csoportfutasi id6 karakterisztika + 100 pS-08 pontos-
-_ séggal vald realizdldsa volt szukseges T

A sorozatgyértés sordn tébb ezer szuﬁ’i legyértas&

g beélhtasa a szémitésok helyessegét lgazalta
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. TARTALMI OSSZEFOGLALASQOK

' '_E'ro 321.372.57.353.524
Kavécs O.:.

Beallitasi modszer blkvadratlkus aktiv BC alaptagok :

gyartasanal .
HiRADASTECHNIKA XXVII (1976) m SZ.

"A cikk hikvadratikus aktiv RC alagtago}l{:ﬁoiljkan heéllgtéme‘gitd?sét
ramkordék sorozatgy 8 eszi

targyalja, amely nagypontossagi
lehetévé. A modszer alkalmas arra, hogy az aramkorben fellépéd
méasodlagos parazita jelenségek karos hatasat is ki lehet kiiszobolni.
A kézol alkalmazésl pé]da a gyakorlatl felhasznélétst nagymértékhen

-megkﬁmiti

- Zusammenfassungen

DK 621.395(091) 354.15(091)
Dr._ Kozma, L.t
Der Fernspreeher 1st 100 J ahre alt

_HIRADASTE(:HNIK.A (Budapest) XXVII (1976) Nr 10.

’ Aniasslich der hund&rs ten Jahreswende der Erflndung des Fern-
-gprechers schildert der Verfasser die Entwmklung und Perspektwe

. der 'I‘elePhonie

DI{ 621 393 43 621.396.7.029’(439)

031m1nszky, Gy " Futo, P.:

Ingenieur~ und mathematische ﬁberlegu
- beziiglich des Entwurifes der optimalen

Egrwelterung
~ desungarischen Mkrowellennetzwerkes o

| HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVII (1976) Nr 10

- Der Aufsatz enthalt jene 'l'_'lherle ungen, welche vor der Erweiterung
des ungarischen Mikmweliennetzwerkes in jedwelcher Direktion,
‘anwendbar sind. Eine konkrete Berechnungsmethode wird gegeben,
welche Methode der Verfasser auf dem in der Wirklichkeit ‘schon

- funktionierenden Teilnetzwerk darsteiit. Die Zielsetzung der Opti-
" malisation ist die Minimalisierung

| der. Wahrscheinhchkeit der
Konﬂlkte der Infarmationsubertragungs-ﬂmhtungen |

R .Z:I)K"'aaz.éas.ﬂ:ss.'ms 021:65.011_.-.44.-' '

Dr._ Csex:ny, L
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Die komputemswrte Bestummmg des Ertrages

| 'HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVII (1976) Nr. 10.

- Um genaue Ergebnisse zu erzielen, muss eine grosse Anzahl von
‘Berechnungen ausgefiihrt werden. Der Verfasser erortert auf Grund
seiner ausgearbeiteten Irgebnisse solcheine komputerisierte Metho-
. de, welche geeignet ist, um eindeutige Ergebnisse mit der erwiinsch-
xten Genamgkmt in der Untersuchung der ‘Wirksamkeit zu erreichen.
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'Emstellun gsmethode bei der Senenfertlgung
- von blquadratlsehen aktwen RC-Grund-Glleder

_HfBADASTECHNIKA (Budapest) XXVII (1976) NI' 10

In dem Aufsatz wird sﬂlcheine Flnsteﬂungsmethod& der blquadra—

tischen aktiven RC Grund-Glieder erértert, welche die Serienferti-

gung der Stromkreise von hoher Genamgkeit ermdiglicht. Die

- Methode ist auch dazu geeignet, die schidliche Wirkung der sekun-

daren parasitischen - Phenomene. zu  eliminieren. Das erorterte
Anwendungshmspiel erlemhtert d1e Anwendung in dem Prams in
grossem Masse .

',On the ﬂccasion of the 100th anniversa
~ telephone, the develﬁpment and pmspects of the telephony are_ |
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Me'mn pery.lmponm ammux, 6manpamecm RC :mem:en: :
npH MACCOBOM HPOM3BOLCTBE | |

HiRADASTECHNIKA (XHPA,IIAI[ITEXHHI{A Bynanemt) XXVIL.

(1976) Ne 10

CT&TLH marae:r 'ramﬁ METOL an:mmx, 6manpamecmx RC 3penses,

KOTOpPBIA naeT BO3MOXKHOCTL MACCOBOTO HNPOU3BOACTBA CXEMBI C . BEICOKOM

TOYHOCTHI0. MeETOon rofed ¥ Ui ACKMOYCHAS BTOPUYHEIX HAPa3HTHHIX ABME~ .
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Suminaries

ubc 621395(091):354.-15(091}5
- Dr. Kozma L.: .
_The Telephone is. 100 Years Old

HfRADASTECHNIKA (Budapest) XXVII (1976) No._ m

presented.
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Cmmmszky, Gv., Futé P.:

Engmeermg and Mathematmal Consmeratlons

-~ in the Desing of Optimal Extension of the
_Hungarlan Mlcrowave Network:

| HfRADASTECHNIKA (Budapest) XXVII (197’6) No. 10

| 'I‘he paper contains cnnmderatwns applicable before the extensmn

of the Hungarian microwave network in any direction. It gives a
concrete computation method, proven in the partial network opera-
tings already in reéality. The miﬂ:mxzahon of the probability of
conflicts of the transmission directmns of infﬁrmatiﬂn is the object
of 0pt1mization .

§ UDC 621.396.74 654.19.‘021 .35..011.44

Dr Cserny, L..

e Co.mputerlzed Determmatmn oi the Coverage . B
ior Tel¢vision and VHF/UHI‘ —FM Badlo Transmltters- B

| HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVII. (1976) No. 10.

Dle Auswer‘tung der Rundfunksysteme ist eine sehr wmhtlge Aufgabe' |
sowohl vor den Investitionen, als auch nach deren Fertigstellung.

The evaluatlﬁn of broadcastmg systems is a very important task

~ ‘both before their investments and after their realization. To obtain

- “accurate results a great volume of computation has to be carried

‘out. On the basis ‘of his elaborated theoretical results. the author = .
presents such a computerized method which is suitable to get unam- oo

| -blgunus results with the- required accuracy | -

| UDC 621.372.57:658.524
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E Metlwd of Ad;qusment ih the Mass Produetmn - :
of quuadrauc Active RC Basm Seetwns - |

-. HtBADASTECHNIKA (Budapest) XXVIL (1976) No 10.

In the paper such a method of adjusment of big uadratic RC basic -

sections is discussed which enables the mass productmn of circuits
with high acecuracy. The method is suitable to: eliminate the noxious

effect of the secondary parasitic phenomena occurring in the circuit.

- The published example of appllcation facilitates conmderahly the

use in practme

319

"of the invention of the -




I{ésumés

- €DU 621.395{091)'654.15(091)
- Dr. Kozma L.e

100 ans. du téléphone .
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVII. (1976) Ne 10

~ A Yoccasion du 100—1éme anniversaire du téléphone Pauteur résume
le déve10ppement et les perspectwes du téléphone S

B _:{IDU 321 393.43.621.393 7.029(439}

_Cmmmszky, Gy Futé P. :

| Consndératlons teehmques et mathémathues pour le
projet de ’extension optimale du réseaun a mleroondes |

en Hongrie

" HIRADASTECHNIKA (Budapes't) XXVII. '(1976)- Ne 10.

L’artlcle traite des considératmns applicables devant une extension
en quelconque direction du réseau a microondes du pays. Methodes

. de calcul concrates sont décrites, étant démonstrées par un réseau

partiel en fonctionnement. Comme but de PPoptimalisation c’est la
minimalisation de la probabilité des conﬂlcts des exgiences de la

| *transmissiﬂn des 1nformatwns

CDU 621.396.74: 654.19 021:65.011.44
Dr. Cserny, L.:

Détermmatmn de la eouverture des émetteurs TV
et UHF——FM par un ordmateur |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVII (1976) No 10

P evaluation des | stémes des émetteurs de radmdlffuswn et télé-

- vision est une taéhe trés importante tant avant les investissements

que aprés leur installation. Pour obtenir des résultats précis on doit
faire calculations de trés
.présent-basant sur ses résultats théoriques elaborés- expose une
-meéthode pour ordinateurs, apte & obtenir des résultats cnncordants
et d’une précmiﬁn requlse en examinant 1’eﬁicaﬂité |

CDU 621.372.57:658.524

.-_Kovécs 0.: |
~ Une methode de mglage pour la pmduetmn en série
“des ecellules RC des liltres aetiis blquadrathues

”HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVII. (1975) Ne 10.

o -'L’artlcle expose une méthode de réglage des cellules RC des filtres
actifs biquadratiques, donnant la possibilité d’une pri}ductmn en

série des circuits a haute précision. La méthode est apte a éliminer

- Yeffet désavantageux des phénomenes parasitiques sécondaires,

«qui sont produits dans le circuit. L’exemple d’apphcatmn présenté
- facilite cﬁﬂSldérablement l’utillsation prathue -
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grand volume. IL’auteur dans Yarticle
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_ Kaput_elefOnok

© ajanlata:

modern

_ telefon-
'kesz ilékek
| k

tilonfele
kivitelben

Kézponti telepes telefonkésziilékek

— szamtarcsaval vagy anélkiil
— szémtércsaval .és féldnyomé-gombbal
— alulrol megvilagitott 'szamtarcsival
- — hivdéaram-indikacioval |
— titkarndi és igazgatdi telefonkeszulekek_ -
— érmés tavbeszélék '

Helyl telepes telefonkesz ilékek

— {rdasztali te|efonkészu|ekek_
— _szerel_ok. telefo_nkeszulekei_

E"'Ham tavbeszelok belso beszelgetesekhez

— maganlakasokban
— hwatalokban -

- 'Ezenkwul

" — automata eloﬂzetol alkdzpontok
— kézi kapcsoldsu berendezések, helyl
- és kdzponti teleppel '
— kézi kapcsolasu berendezések,
konferencidk és a dlSZpecserszolgaiat
szamara -
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