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DR. KOVACS MAGDOLNA—SAUFERT JANOS

Hiradastechnjkai Ipari Kutaté Intézet

A nagybonydlultségli Integralt aramkor
— mikroprocesszorok — miiszaki
es gazdasagi kérdései

Napjaink legfontosabb kérdései kozé tartozik, hogy
milyen iitemben vagyunk képesek az alkotémunka
tarsadalmi méreti hasznositdsara és az uj technikai
lehetGségek adaptacidjara. |

A legkritikusabb helyzetben az elektronikai és
ennek alapvetd alkatrész bazisat szolgaltaté — bizo-
nyos teriileteken vele azonosuld — félvezets ipar
van. Az elektronikai szakteriileteken egy-egy miné-
seégl véaltozast jelenté szint-ugrds, ami az utolsé
idoben, vilagviszonylatban kb. 5—6 évenként ko-

vetkezett be, gyokeresen valtoztatta meg az egész

iparag strukturajat. Ez az id6tartam a gazdasagi
torvényszeriiségnek megfeleléen minden wvaldszin(-

s¢g szerint csokkenni fog. A varhato szintugrasokat

észlelni, értékelni, az azokat reprezentild eszkozoket,
berendezéseket megvasarolni csak tobb éves késés-
sel tudjuk és amire a kovetést célzo fejlesztési mun-
kak megindulnak a kiilonb6z6 dontési szintek hata-
rozata alapjan, a legjobb esetben is 5 éves lemara-
dassal szamolhatunk.

Jellemz6 a fejlédési iitemre, hogy a fejlett elektro-
nikai iparral rendelkezé orszagokban a statisztikai
~elemzesek szerint a jelenleg gyartott elektronikai
alkatrészek, berendezések érték szerinti 80—90 %-a
olyan termék, amelynek 10—15 évvel ez el6tt még
a létezésérdl sem tudtunk.

Az elektronikai alkatrész és berendezésqyartdas .
kolesonhatasa a digitdlis technika teriiletén

Az elektronikai ipar fejlédési lehetGségeit alap-
vetoen meghatarozzak az alkatrészek minéségi és
mennyiségi paraméterei. _ '

Ismeretes, hogy a nagyszamu alkatrészb6l felépiils
digitdlis szamitégépek elkészitésének és gyakorlati
alkalmazhatosidginak sok évig hatart szabtak az
elektronikai alkatrész paraméterek korlatai. Uj meg-
oldasokra volt sziikség a berendezések megvaldsi-

* 1976 V. 28-4n a HTE-ben elhangzott el6ad4sok anyaga.

ok

ETO 621.3.049.771.14:681.325.65

tasahoz, ami 0sztonzden hatott a kutatasra, melynek
eredmenye, hogy az alkatrészek megbizhatosagi,
teljesitményfelvételi, méret-, ar-adatai az utdbbi
20 évben 2—6 nagysagrenddel javultak. (1. 4bra)
Ez a javulas 1965-t6] nagyrészt a technolodgiai kuta-
tasfejlesztés hatdsara megvaldsithaté egy chip%éen
beliili alkatrész-szam vagyis az integraltsagi fok
novelésének kovetkezménye.

Ismeretes, hogy a digitalis technikai berendezése-
ket, a szamitogépeket alkoté nagyszdma aramkér

10—15 alaptipusbél tevédik ossze, melyek minden

digitalis késziilékre vonatkozoéan azonosak lehetnek.

Novekedes _
Gyartott elemszam (107db)
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1. Gbra. Az aktiv elemek jellemzdinek alakulasa.
A bazisév: 1950. A jellemz6 aktiv alkatrészek 1950-ben
az elektronesd, 1960-ban az elektroncsd és a diszkrét
felvezetd, 1970-ben a diszkrét félvezetd és az IC-k
(551, MSI), 1980-ban az IC-k (MSI, LSI, VLSI).

1



;"

o Ennek alamén lehetéseg nyilt arra, ‘hogy egyedl

~alkatrészek helyett—elsd lepésben a kapesoléiizem -

kovetelményeinek megfelel6 — éramkoroke.t keszre-
szerelve hozzanak forgalomba.. | : |

A hagyoméanyos egyseg—éramkoroket egyedileg-
elGallitott alkatrészekbdl a berendeze%gyartok ter-

vezték, szerelték, tokoztak, a helyi adottségoknak

felkésziiltségeknek, igényeknek ‘megfeleléen. A nagy
koltségek, a sok hibaforras (forrasztas) tovabbi kuta-
tasra 6sztonoztek. A mikromodul (MM) bér a gazda-

sagi varakozésnak nem felelt meg, az automatizilt
szerelhetéseg ellenére sem, mégis az els6 1épést jelen-
 tette az egységes — szabvany — Aramkorok megal-
- kotasa terén azzal, hogy 4ramkorgyartas atkeriilt

‘az alkatrészgyartokhoz. Ez a folyamat folytatodott -
az IC technolégia megjelenésével, ami a gazdasigos
megold4s eszkoze lett és ezzel megmdult a szamitas-

technikai tomegméretli fejlédése.

Az mtegréltségl fok novelesevel egyre mkébb o

| _.,a szilard anyagon beliilli szerkezet kialakitasabol,
" és nem alkatrész osszeszerelésb6l all-a dlgltélls tech-

nikai berendezésgyartas elektronikai része, vagyis
-a szerelés az 1IC gyértéq szinvonalara emelkedik

. (2. 4bra), Ugyanakkor az integralt aramkorok, funk-
ciondlis egységek belsd felépitése, konstrukeitja is

B  egyre tokéletesebbé valik, mert nemzetkozi Versenyt
kell minden eszkoznek kiallnia a piacok megszerzése

- érglekében. A technolégiai fejlesziések a gyorsasagi

' - stb. paraméterek javitdsa mellett els6sorban az egy
~ chipen beliili alkatrész siir(iség novelésére vagyis

az 1ntegréltség1 fok novelhetéségére iranyulnak,
mint a MOS (Metal Oxide Semiconductor) (3 abra,

‘1. tabl4zat), mind a bipolaris (Isoplanar, I°’LL — In-
tegrated_ Injection Logic) technikaban.

953?”3”95?‘3 ]

Tram re 7 a fve.sz Alkatrész gyar-
rgs'.rz’ _ e 9

MM 3
mikromodul
1kapu
- lSSI-?-?Okapu 0018 - ]
1 MSI=10-102 | 0,01-
kapu | G001 %
e
LSI=102-10%| 0,002 -
- kapu 0,0001 $
ec
VLSI= 10" 0,0001 $
kapu feletf alatt

@ Digr fa(:s berendezes tervezés — szerelés
. . | [H470-KS 2]

2 dbra. 'Ip!arszerkezeti valtozés az elektronikéban

HIRADASTEGHNIKA xxvm EVF 1. sz

S 4004107 D—S:—- G_aa‘e N—MOS

£ -8 - C-MOS

D300 T | 5:-Gafe N-MOS

N -2 |

g | 5’2 -

& 200 . ' Si- Gafe p- Mos
" P-MOS - - _.
100 100, L ESzkoz tipusok
- |ieptelt-chip] Tk b-k | 16-k 65-k RAM

1o reglkalku| RAM | RAM | RAM mm:sz&m:fagép
 “lidtor |4-bitesiB-bites li6-bites| |

l mikro mikro-\mikro-
! ] pPDC. PPGC- Pm v

[H 470-&5 3]

3 -Gbra. A MOS~LSI technologia és az é.ramkﬁrﬁk
| fejlodése ~ |

i

RS tdblémt

Fontosabb MOS—-LSI technologlak 1976-ban

L el S )

S | Terje- _Il'l_sésmpﬂ- Sﬁrﬁség
Technologia ?3361 { ti;jzgg;i elem | kapu 1]1;6;3:-
(ng) {id6 pJ/kapu| mm? | mm?

P—-MOS | 80 | 450 150§ 50 | 77
'Si-Gate P-MOS 30 I 145 | 270 90 | 6,5x6,5
Si-Gate N-MOS 15 - 45 285 95 | 6x6
N-MOS ketidés 10 | 35 - B25 ] 175 | 66
poliszilicium o - |
Si-Gate C-MOS | 10 | 0,5 | 220! 451 5,5%x5,5
V-MOS t 5 20 | 600 ) 225 —_
D-MOS B R R I R
SOS-C-MOS | 2—5 0,1 650 2751 BX5

A rendswrtechmka fejlodése az mtegréltségl fok
novekedése tukrcben | _

A rendszertechmka élltal legkorabban' siirgetett

és a legkdnnyebben meghatarozhato célkitlizés volt

az olcsd, nagvkapacitasi €s gyors tarak kifejlesztése.

Az 1BM 360-as szdmitogéprendszer megjelenése
(1964) igen jelentds iranyzat lett a szémltogepekben
és kés6bb a digitalis célberendezésekben is a vezérld-
egység helyettesitése ,,tarolt logikdval”’; azaz mikro-

programozott vezérléssel. Ennek f6 oka, hogy a mik-
roprogramozott szdmitogépek gyartasa kezdett gaz- '

dasagossa valni.

A félvezetd fix tarak (ROM Read—Only Memory) '
gyors fejlédése lehetévé tette, hogy az IBM 360

szamitogéprendszert kovetGen egymés utén sziiles-

senek a mikroprogramozott szamitégépek. A mikro-

programozott vezérlések néhany elénye a hagyoma’l-
nyossal szemben: |

— a koltség csokken,
. — a vezérlbegység struktarija sttekinthet6bb,
— tulajdonsaga konnyen megvéltoztathaté fix
- tér cserével,
 — gazdasagosabban névelheté a gép tel]esitﬁ-

képessége a hagyoményos megolddsokkal szem-~

~ ben,
. — egy mlkroprogramomtt szémitogéppel szémos
szamitogép emulacidja elvégezhew

1' -
[T




~ fejlett orszdg erejét
igényel, hanem féleg azért — mert a digitdlis IC gyar-

DR. KOVACS M.—SAUFERT J.: NAGYBONYOLULTSAGU INTEGRALT ARAMKOROK MCUSZAKI ES GAZDASAGI KERDESEI

A digitalis rendszertechnika igényének kielégitésére
létrejottek a nagy kapacitési, gyors és olcso félvezets
- memoridk. A memoéria gyarté cégek a MOS-LSI
technologiai lehet6ségeinek birtokaban olyan vezérls-
egység kifejlesztését tiizték ki célul, amely a tirak
alkalmazasi lehet6ségét kibdGviti, igy jott létre
1968-ban a mikroprocesszor. ‘

Vizsgéaljuk meg az integralt dramkorok spektruméf

a ,,bonyolultsag” és a ,,valtoztathatésag” fiiggvényé-

~ ben (4. 4bra). Az SSI 4dramkérok megjelenése fel-

szabaditotta a tervez6ket az dramkéri problémak
~alél, amivel a diszkrét aramkoros logikdakkal val6
tervezés jart. Igy a tervezék tobb gondot forditattak
a logikara. Az MSI 4ramkordk sok logikai funkci6t

készen szolgaltatnak, pl. multiplex, demultiplex,

dg _
X
S
N
3
3-
§
)

!

|
S l
Y ol
3 S qQ
9 3 Q l
2 O |
S Se| |
© <EL ]
N |
Valtoztathatosag
[H470- KS4|
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4. abra. Az integralt Aramkoérok spektruma

dekoder, szamlélé stb., igy az el6bbihez hasonlé
tervezési - raforditdassal tobb vagy bonyolulfabb
- feladatokat megoldhatunk ¢és az elkésziilt logika
konnyebben véltoztathaté. A vialtoztathatosaggal
kapcsolatban gondoljunk pl. egy SSI elemekbél
realizalt négy valtozés kombinéciés halézatra vagy
egy 16 bemenetd multiplexre, amely tetszéleges négy
valtozas Boole fiiggvényt realizalhat, és ez utébbinal
mennylvel kénnyebb a valtoztatés.

Az MSl-hez képest forradalmi valtozast jelentett

az LSI dramkorok kozott a ROM, PROM (Program-
- able ROM) memoéridk mikroprogramtarakként valé
alkalmazdsa és a mikroprocesszorok megjelenése.
Ezek jelentés strukturdlis valtozast idéztek el6 a sz4-
mitégép vezérldegységében és a digitalis célberende-
z¢sekben, de nemcsak egy-egy berendezésen beliili
strukturalis valtozést eredményeztek, hanem létre-
hoztdk a berendezések strukturalis kozeledését is.

Az integralt dramkér megvaltozott szerepe

Az eddigiekbdl kovetkezik, hogy az IC-t nem kezel-
hetjiik ugy, mint egy alkatrészt a sok koziil, nemcsak
azert, mert az el6allitdsa sok rdnyd tudoményos
munkat és egy gazdasdgilag kis- vagy koézepesen
meghaladé  tékebefektetést

tas és a szamitdgép elektronikai részének gyartdsa
rovidesen gyakorlatilag azonossa valik. A szamitogép
kulcsfontossagn szerepe pedig a tudoményos tech-

nikai forradalomban koézismert. A szdmitogép mint

- termelleszkoz, és mint a szellemi munka termel§-

&s abrazolasa

eszkoze, egyre gyakoribb minéségi ugrdsokra készteti
az 1par minden 4g4t, a gybégyészatot, a mezégazdasa-
gotstb. — de magat a tudomanyos kutatést is — bele-
ertve az Osszes szakteriileteket. - o |

Az IC jelentéségének korai felismerésére utal
a kezdeti USA tékebefektetések nagysaga, ami akkor |
a stratégiai tGrkutatdsi szempontoknak megfeleléen
allami tamogatéassal is pérosult, és igy oriasi elény-
héz jutottak, tekintettel a szintugrdsok gyakorisa-
gara (5—6 év). A befektetések nagysdgira utal az
a teny is, hogy a gazdasigi siker biztositdsa az IC ,
gyartasban ma mdr a nyugat-eurépei cégeknek csak-
nem eleérhetetlen feladatot jelent és egyre elérhetetle-
nebbé valik.

Hozzajarul ehhez az USA 4ltal diktalt arak nyo-
man kialakult iparpolitikai helyzet, amivel a piacon
valé egyeduralmat igyekszenek megtartani, ami
természetesen a szamitogép piac feletti egyedural-
mat is jelenti. ' '

A software-hardware ardny

Jellemz6, hogy a hardware ardny a sz4dmitégép
ertékében nagymértékben csokkend, mig a software
arany novekvé tendenciat mutat. IBM becslés sze-
rint 1980-ra ez az ardny 15—85%-o0s lesz (5. 4bra).
A 15% hardware-b6l 3% lesz a kozponti egység érté-
ke, vagyis a periféridk nélkiili szamitogép, ami foleg
az integraltsigi fok novekedése folytdn bekovetke-
zett 1C és berendezésgyartds onkoltség-csokkenésé- -
nek eredménye. | | - _

. ! RPN B / ' )
1007 A szamitogep e Jf’s ertéke

. |Technologia

64%

Frogramok |g 5%
36 7% Software ' SzOlgéfféfdsak
. - L I 1 1
1960 1970 1980
| o [H470-KS 5]

5. dbra. A software-hardware értékarany véaltozasa
a szamitastechnikdban (IBM adatok)

A fejlédési folyamatok térvényszerfiségei a digitélis
technikaban. A szintemelé mozgasok szdamitdsa

A fejlédési folyamatok vizsgalatdhoz a gazdaségi
mozgasok iddbeli és térbeli torvényszeriiségeit kell
felderiteni. A gazdasagi valtozasok gyakorlatdban

folyamatos és szakaszos mozgési formdkat kiilon-

boztetnek meg. Folyamatos valtozésnak tekinthet6
peldaul az egyes technologidk aprélékos dllandd
jellegti fejlesztése, a részmegoldasok tokéletesitése.
Szakaszos, ugrasszeri (mutacios jellegli) emelkedést
valtanak ki az olyan nagysikerd talalmanyok, mint
a tranzisztor, integralt aramkor stb. A folyamatos
fejlodésaramlast analitikus fiiggvényekkel lehet ki-

3
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- T fE_],eZIll, a4z ldfisorok extrapolélaséra hasznélt trend

vonalak egyenleteivel. Tekintettel a dinamikus fej-

... l6désre, a gazdasdgi novekedés trerdjeit linedris,

c "exponencmhs vagy hatvény-fuggvenyekkel szamit- -

~ hatjuk. Feltetelezve, hogy a szintnovekedés lineéris

- y=f(t)re az extrapolacw |

'~ yo=Dbazis szint,” b=az éves éllando névekmény).
- Exponencialis szmtemelkedesnel y=J(t) extrapola-

-~ cidja: y=yo(l+p)t (p=az éves novekede& iitem).

. Hatvé.ny fliggvénnyel kozelithet§ az extrapolacio,

ha az évi névekedési iitem nem allandod, hanem mono-

~ton névekv6é vagy csokkend érték-sorozat y=f(t)
y=at” ( a=2a tEChIl()lOE{lal tenyezéktol fugg6 kons-
| 'tans ). -

A szakaqzos fejlodes ugrasok esetén a fe_]lédesj -
S tendenclémak vizsgalatara a prognosztika médszer-
~~tana a burkolégorbe extrapolacidos eljarast ajamlja, -

- amire akkor van lehetGség, ha az egyes 1épcséket

- reprezentdld eszkozdk, eljarasok, paraméterei, meg-
 hatarozé £6 tényez6i, részfejlédési szakaszai, gyakor-

0 lati lehetdsege1 megoldésal stb egyseges rendszert
- alkotnak.

Ha mengsgal]uk az aramkor—felepltés fe]lﬁdese-

~ nek menetét, azt tapasztaljuk, hogy a folyamatos
o mmoseg]avulés mellett egy-egy nagysikerti Gj eljaras
- vagy 0j rendszertechnikai megoldds, mint pld. az

IC vagy az IC technikdn beliil az LSI, alapvet6

véltozasokat hoz létre az elektronikdban. A digitalis

aramkorok vonatkozasaban mindségi valtozast (szint-

~ ugrast) jelent a bonyolultsidgi fok nagysédgrendekkel

valo novelése, ennek megfeleléen rajzoltuk fel az

¢letgorbéket (6. abra) . .
Az életgorbéktol, illetve azok empirikus striség-
fuggvenyenek grafikus integraljaval nyert fejlédeés-

gorbékbdl az figynevezett S gorbékbdl szerkesztettiik

meg az X trendvonalat (7. 4bra). Az X trendvonal
— a tudomanyos technikai fejlédés trendje — az

egyes mindségi valtozast jelenté bonyolultsagi fok-

nak vagy egyéb még korszeriibb megoldésnak

(molekularis elektronika, buborék memoria stb.)

 megfeleld fejlédési gorbék burkolé gorbéje.

Az X egyre meredekebb lesz, jelezve, hogy az egyes

. .'tipusok gyartasa, illetve piacon maradasa egyre

rovidebb ideig tart, amivel jelzi a kovetkezd szint-
ugras bekovetkezésének feltételezhetd idejet.
Hazai vonatkozasban tapasztalhaté lemaradas

- csokkentésére csak a mindségi valtozdsok korai fel-
1smerése ¢s kovetése ad lehetbséget. A fe]lﬁdesr

- Q (109%b aktiv e!em)
10°

4| . - |
o L’
103
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7. dbra. A digitélis aramkorok fejlédésének burkolégdrbéje

_ N —
1950 1960 1970 1980

folyamat ob]ektlv, vagyls a szmtugrésok Vérhaté '
kovetkezményeivel szamolni kell.

A hazai digitdlis technikai kutatasfejlesztesnek
egyik legfontosabb szerepe, hogy az igy szerzett
ismeretek alapjan meg tudjuk hatdrozni a szintugrast
biztosito licenc vagy know-how vasarlasra vonatkozo
adatokat, biztositsuk a fogadasi készséget és azt a
lehet6séget, hogy a szocialista tdboron beliill verseny-

-képes partnerek legyﬁnk a ke’sébbiek folyamén.

Nagybonyolultségu ﬁramkorokhdl készulo digitalis
berendezések

el

M ikm processzor rendSz-erek

A mikro jelzé az alkot6 elemek kis fizikai méretére

.-utal amit az LSI technolégidnak koszonhetiink.

A processzor sz6 azt jelenti, hogy ez egy olyan rend-
szer kozponti egysege, amelynek feladata a felhasz-
nalél program vegrehajtasa.

A mikroprocesszor tehat olyan nagyfoku mtegrélé&u
technologiaval késziilt eszkoz, amely a digitalis
szamitogép kozponti egységének, a CPU-nak
(CENTRAL PROCESSING UNIT ) feladatait ke-
pes elvégezni.

- Ahhoz, hogy a. gyakorlatban hasznalhat6 rendsze-
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rek j0) jjenek létre, ki kell a mlkroprocesszort egészi-

 teni- memoriaval be- és kimeneti késziilék vezerld

elemekkel, orageneratorral, allapotdekédoldval stb.,
a mikroprocesszor tipustél fliggden. Az ilyen modon
kialakitott rendszereket mlkroszamltogepeknek ne-
vezik. |
- Mindezekbdl Ilyll'VdIlV{:ﬂO, hogy a mikroprocesszo-
rokkal val6 tervezés nem képzelhetd el a klasszikus
szamitastechnikai moédszerekre és eszkozokre tamasz-
kod6 hardware (HW) software (SW) hattér nélkiil.
Ma mar kozismert, hogy a HW tervezés stlypont-
jat a logikal aramkorok nagymértéki integracidja az
eszkoztervezés iranyaban tolja el. A Dberendezés
~ tervezésenek pedig jelentés része a berendezés
tulajdonsagait el6iré program elkészitéséb6l 4ll.
A mikroszamitogép az adatfeldolgozas eszkoze,
es 1gy az harom alapegységet tartalmaz: a CPU-t,
memoriat és a be-kimeneti vezérlést. Igy tehat a
mikroprocesszor a mikroszamitogép CPU egysége.
A mikroszamitogép tombvazlatat a 8. és 9. abra
“mutatja. Ugyanez a téombvazlata egy programozott

- hardwarenek is.

Mikroszdmitogép esetén a ROM (PROM) térolja
a mikroprogramot, programozott hardware rendszer-
nél pedig a teljes fix programot.

A RAM (RANDOM ACCES MEMORY ) mikro-
szamitogép esetén az utasitdsok végrehajtésa alatt
a forrasprogramot (felhasznal6i program), progra-
mozott hardware rendszernél pedig a véltozo adato-
kat tarolja. -

‘A programozott hardware tehat digitélis célrend-
szer szamitogép struktaraval, de nagyobb megbiz-
hatosaggal, mint a szdmitogép, mert a programot
olyan tar tarolja, amelyik az informdaciét nem veszti
el. A tarak méretét a felhasznaléi igények hatarozzak
meg, amit természetesen a mikroprocesszor cim-
kapacitasa korlatozhat.

A mikroprocesszor regisztereket (programszamlalo,
stack pointer, utasitas regisztere, index regiszter,
akkumulator stb.), ALU-t és vezérlést tartalmaz.
A .mikroprocesszor allhat egy (8. 4bra) vagy tobb
~ tokbdl (9. dbra). A CROM control ROM-ot, a RALU
regiszter ALU-t jelent a 9. 4brdban.

A mikroprocesszorokat osztilyozhatjuk a EZé-
hossziisag, utasitdsformatum, utasitiskészlet, ciklus
1d6, cimezhet6 memoria kapacités, a funkcionalis
egysegek tipusa, a megszakitasrendszer és a sinrend-
szer alapjan.

A mikroprocesszorok sinrendszerben mukodnek,

MC 6800
CPU

L ey el aahin AT AT M A SRR M e

8-brt Gdafsm

*————_—- .
il !

Vezer!osm |

kil el =iy sammme eyl hinlbhl A Y S

- -
._-'_‘_—_—-——Il—

[
!
|
l
l
I

. CPU- |
Utasitas regiszter ||
Dekaoderes vezerles

Regiszterek,arifmetika,

-
|

|

l

o

|

|

l

|

l

:

(dézi] les |
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8. dbra. Mlkroszémitégép tombvazlata — egy chip-es
- mikroprocesszor

11

OMy tasitgs regiszter )
Dekoder es vezerles |

1jo

Re (szlerek
metika
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9. dbra. Mlkroszémitégép tombvazlata —~— két chlp-es
| mikroprocesszor

azaz az I1nformacio mozgatésa a mikroprocesszor
€S kornyezete kozott sinen torténik. A sinrendszer
lehet kozos és tobb sin-rendszeri.

Az eddigiek alapjan megallapithatjuk, hogy a mlk—

roprocesszorok a digitalis technika mindennapi
eszkOzévé valnak és igy nyilvan a digitalis célberen-

dezések felépitése a szamitoégépek felépitéséhez

lesz hasonlé. Ez a célberendezések vonatkozasaban
rendszertechnikal mindségi valtozast jelent,

mert

azokat a feladatokat, vagyis programokat, amit
eddig logikai éramkﬁrﬁkkel oldottak meg, egy tarolo-

ban helyezik el és a mikroprocesszorral mint a rend-

szer kozponti vezérléegységével hivat; ak le és hajtat-
jak végre. -

A MOTOROLA M 6800 mikroprocesszer rendszer

A 10. 4bran bemutatott N-MOS technologléval
késziilt e]emek egy mlkroszémitogepet alkotnak.

Peri( fem ak

Soros
8 81 FParallel | inform.

[H470-KS 10]

10. Gbra. A MOTOROLA 6800-as rendszer
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. Az mformémék mazgatésa adat- cim- €S vezérlésinen

torténik. Az adat- és a cimsin TTL kompatibilis.

A mlkroprocesszor a memoéria és a penferiék cim-
. zését azonos cimsinen bonyelitja le.

A ROM, RAM egysegek szerepe mér 1smert ezek—
kel nem foglalkozunk '

A PIA (Peripherial Interface Adapter) be/klme- L
neti vezerléegyseg, amely a periféria késziilékeket
- illeszti a 8-bites adatsinen és 4 vezérl6vonalon a mik-
roprocesszorhoz. A PIA késziilékek felé mend adat-

- vonalai programozhaték, hogy azok be- vagy ki-

- menetként miikodjenek, ugyancsak programozhato '
_ a PIA iizemmédja is. f

o Az ACIA (Asynchronous Commumcatmns Inter~-
~ face Adapter) adatokat formél és a soros informéci6s

rendszert a mlkroprocesszoros sinrendszerhez illeszti.

A rendszer inditdsakor az ACIA funkciéjat szintén
- programozni kell. Az MC 6800 mikroprocesszor
~az M 6800 mikroszamitégép csalad kozpontl vezérlé
 funkci6il és a szamitasifeladatokat végziel. Amikod- -
- tetéshez csak +5 V tépfesziiltség szukséges, kompa- .
o tlblllS a TTL 4ramkorokkel (11. ébra) |

Fontosabb tula] donsé\gal
— 16 cimvonalon kozvetlenul 65 kbyte-ot cimez

a memoridban, a cimvonalak 3 dllapotiak,

— a 8 bites adatsinje ketlrényﬁ adatatvitelre
- alkalmas és 3 éllapotu, ezaltal lehet6vé teszi
- a kozvetlen memorla hozzaférést (DMA) a CPU

L kikeriilésével,

- . utasitaskészlete 72 utasitésbol All,
— 7 cimzési modja van,

' — maszkolhaté és nem—maszkolhato megszakités-

~ sal rendelkezik,
- 1 MHz érafrekvencia,

~ — a 16 bites stack p01ntér (SP) lehetﬁvé teszi
a tobbszintes megszakitas kezelést és a korlét—

. lan szintd szubrutmhivést

N2
3
S o
& 0
T
O3
'’
e
n.n
D
RS,
=3

CC Felté-
. [telkod re-

| e

iiiiiiiiiiiii

H 470 KS 12 |
12 dbm A pmgramé.llapotszé mentése a stackbe'

FFFE FFEE

H 470-KS 13

13. Gbra. Az MC 6800 CPU folyamatébréja *

A 12 abra bemutat]a megszakités esetén a prog- |
raméllapotsz6 kimentését a stack memoéridban,
a mentés el6tti és utani helyzet feltiintetésevel.

A 13. dbra a CPU folyamatdbrajat ismerteti.
Inditaskor a PC programszamlalé az FFFE, FFFF
hexadecimdlis cimmel tolt6dik fel és lefolytatja
az ezen cimen kezdédé inditasi szubrutint. El6szor
hirom bemendvezeték dallapotat figyeli a vezérlés,

- ha ezek egyike sem volt aktiv allapotban, akkor

a normalis utasitas eldvételi ciklus és a végrehajtém
cﬂdus (execute) hajtédik végre.

‘Nem maszkolt megszakitas (NMI) esetén az FFFC,
FFFD cimrél indul a megszakitds rutinja. Megsza-
kitaskérés esetén, ha a megszakitids engedélyezett,
akkor a megszakitds rutin az FFF8, FFF9 cimrél
indul, egyébkeént az utasitaselGvétel és a végrehajtasi

CIkl’LIS kovetkezlk
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Az I ntel 8080 mikroprocesszor rendszer

Az egyes modulok kozotti kapesolat ennél a rend-
szernél 1s sinrendszeren keresztiil torténik (14. abra).
Az Intel cég is tobbfajta be- kimeneti késziilék vezér-
16egységet fejlesztett ki és az inditdskor programmal
kell biztositani, hogy milyen legyen a kapcsolat
(bemenet vagy kimenet, szinkron vagy aszinkron)
a periféria kesziillékekkel. Az informaciék mozgatasa

itt is adatcim ¢és vezérlﬁsinen torténik, amelyek TTL -

kompatlblhsak

10 comm.
inferface -

Periferia

IIO periféria
(n fer qce

-eriferia

14 Gbra. Az INTEL 8080 rendszer

INTE
HLDA
DBIN
=~ SYNC
WR
WAIT

Jdoz:fes, '
lvezeries

Utasitas,
dekodolas

Dy.9
15. -cibm. 'A' 8080-as mikruprocesszar

Az Intel 8080 mlkroprocesszor N csatornaju szilici-
um gate MOS technolégiaval késziil, 78 alaputasitésa
van és egy utasitas atlagos végrehajtasi ideje 2 us.
Blokkvizlatat a 15. 4bra ismerteti, 6 db. 8bites
munkaregisztert, akkumulétort, 5-bites 4llapot-jel-
z6t, ALU-t és vezerlest tartalmaz.

~ Utasftas CSOpOI‘t]al.
~— adatmozgato,

— aritmetikali,
— logikai,
— elagaztat6, |
- — stack, I/0O (INPUT/OUTPUT) és gépvezér16
utasitasok.

Cimzési médjai

— kozvetlen cimzés az utasités 2 és 3. byte-ja
az operandus cime,

— regiszter cimzés; az utasitas a regiszter-tomb

- valamelyik reglszterére vagy regiszterparjara
hivatkozik ¢és az tartalmazza az operandust,

— regiszter koézvetett cimzés; az utasitdsban
megjelolt regiszter parban van az operandus
cime,

— sirgés (immediate) cimzés;
az utasitas maga adja meg.

I1d6zités:

Az Intel 8080 mikroprocesszor leegyszerusitett
folyamatébréjét a 16. abra mutatja be. Az utasita-

az operandust

'sok 1, 2, 3 byte-osak lehetnek. Minden utasit4s végre-

ha]téséhoz 1—5 gépi ciklus sziikséges (M1...M5).
Mindegyik gépi ciklus 3—5 allapotbél all és mind-
egyik allapot egy oraperlédus ideig tart, kivéve
a varakozo, felfiiggesztett és a megallitott allapoto-
kat, amelyek hatérozatlan szémﬁ orajelet vesznek

1génybe

Mikroszamitogép rendszer N

- A mikroszamitégép rendszer a legkiilénboz6bb
feladatokat ellaté mikroszamitégépek, programozott
hardware-ek tervezéséhez, programozasahoz és meg-
valésitdsahoz nyjt hatékony tdmogatast. Egy ilyen
rendszer vazlatosan a kovetkezékb6l all.

| [H 470-KS 16]

16. Gbra. A 8080 CPU egyszer@isitett folyamatabréja
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1. Hardware elemkészlet :
R mikropr'oc'e'Sszor,
. — tarolok: ROM, 'PROM, RAM,
L - — I/O Vezérlok
— tapegység, _
o mechamka, |
— kezelﬁ €s kljelzfi egysegek

- 2. Software: .

D assembler qelf cross

. — compiler, '
- Szlmulator,

. -- nyomkovét6

- 3. Flrmware ‘technologiai. eszkozak

— PROM, REPROM beultew
= REPROM torlé.

o A mzkmprocesszor csaladok €s az alkalmazasz temletek
lsmertetese ' -

Jellem:ro, Thogy mlkmprocesszorokat gyérto cegek

e élht]ék el a mlkroprocesszorhoz tartoz6 ROM, RAM
-tlpusu tarakat és az egyéb kiegészité aramkoroket

is, melyek egy ,,csaladot” alkotnak. Ezért a tovéb-
biakban az egyes mikroprocesszor tipusok gyartasi

~ (tékés, KGST), felhasznalasi stb. adatai a kérdeses

s>sInikroprocesszor csaladra’” vonatkoznak. Az ismert
mlkroprocesszor tlpusok széma ]elen]eg tobb mint

100

| ‘Szamaiu ep
Egy chipes | —~ FPS 4/1' FPS8)16048
- konfrollerek
. TMS 1000 3680
4 bites | | 4006 4040
/Ucha!ad PPSQJP PPSIp | |
ﬁg:res i S— FPSE[2_FE 6100 6502FRSEG080A
H Pesala SCAMP 9002 TLCS12 16022650 6800 280
- Ibbites | _ PACE CP 1600 9905
A PesgladT T T T T T T T T T e . -
| IMP 16 MCP150D
bit/slice }—mm— e 400 3002 2901 10800
I J 6701 Alkalmazas
Szamalo- | Hikrd szamitogep, celgep Mini-kis- tartomany
ggﬁ Kont- szarmitogep |
rolter
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~ I7. dbra. A mikroprocesszorok spekti‘uma

A mikroprocesszorok alkalmazasi teriiletét behat4-
rolja a csatlakoztathaté tarkapacitdas, a sebesség,
a szohosszusag, a feladatvégzés rugalmassidga stb.
A 17. dbran a mikroprocesszorok spektrumat mutat-
juk be az alkalmazési tartomédny fliggvényében
néhany jellemz6bb mikroprocesszor tipussal.

A nagybonyolultsiga sramkorok ,aﬂialmazésﬁnak
gazdasagi értékelése

A berendezések élettartamiat nagymértékben le-
roviditi a gyors elavulas, ezért a dinamikus fejlédés

- kovetelményeit szem el6tt tartva a lehet6 legkorsze-

riibb alkatrészgarnitrabol kell épitkezni.

"Az mtegraltsagl fok novelese a. berendezesgyarids
_ oldalaml mzsgalva o

Vlzsg,éljuk meg, mit ]elent a berendezeskeszitﬁk. f

szempontjab6l, ha kétszer nagyobb mtegrédtségx o '

.foku mtegrélt éramkoroket hasznalnak.

Egy atlagos bonyalultségu, 16 kivezetésii hagya- |

o manyos IC kb. 36 csatlakozasi pontot (forrasztas,
fémezett atvezetds, csatlakozas) jelent. Ha egy 1000 =~

dramkoros berendezésben bonyolultsagi fok novelés

 kovetkeztében az IC-k szdméat 500-ra csokkentjilk,

akkor 13000 csatlakoza51 pont marad el.

A kevesebb kiilsé kotés kovetkezteben nagyobb. -
a berendezés megbmhatosaga, alacsonyabb a zavar-

szint, nagyobb a sebesség.
Az INTEL cég adatai szerint egy IC-nek a beren-

dezésbe valé beszerelésével kapcsolatos koltség
a vételarral egyitt 2—6 dollar kozott mozoghat

(2. tablazat). Hazai viszonylatban a VT, SzKI,
VEIKI, HIR. KTSZ, TKI, KFKI, TRT szamitas-
technikai becslésel alapjan egy 1C-nek a berendezés-
be szereldsi koltsége atlagosan 250 1000 Ft kozott
lehet. ,

2. tdbl&zat

- Egy IC bereﬂdezé_sbe szerelésének a kﬁltségszerkezetﬁ

bl — L il — —y

Megnevezes | (d u.%lr 4r)
IC ar (SSI, MSI) | | o | 50
IC bevizsgilas,; raktarozas | SR . 5
IC bevizsgilé berendezés amortizacid B 15
NYAK lap egy IC pozici6hoz ] |
étlagos - 25
klilénleges | | | - 80
tobbrétegti | - 100
o | | ~ - ~ (felett)
wire-wrap 'foglalattal S S 200
Hullamforrasztas | | | 5
Kartyavizsgalas €s -javités | 5
Csatlakozok | 5
Kiegészito diszkrét elemek. (R, C stb.) . B
Rendszerhuzalozas automata berendezéssel 10
Energiaellatas i 10

RACK-ek - | 10

Ennek alapjan a kovetkezé egyszeridi szamitést
végezhetjiik el: 1000 db SSI, MSI 1C-bdl felépitheto
berendezés elektronikai része szerelésének koltsége
~— ha 1 db IC éara és berendezésbe szerelési koltsége
atlagosan 300 Ft, akkor a sziikitett onkoltség=
300000 Ft. Ha a felhasznalt aramkorok, I1(C-k

~ integraltsagi fokat megkétszerezziik és a berendezést

500 db SSI, MSI, LSI IC-b6l épitjiik fel, a magasabb

IC 4rak miatt a koltség atlagosan 330 Ft, a beren-
~ dezésszerelés sziikitett onkoltsége: 165 000 Ft.

A mikroprocesszor csalddokkal (mikroprocesszor,

ROM, RAM) késziilé6 berendezésekben (MSI, LSI)

az atlagos bonyolultsag kb. egy nagysagrenddel

-novekszik a hagyomanyos (SSI, MSI) megoldésokhoz

kepest
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- Miszaki és gazdasdgi dsszehasonlitds a hagyomﬁnyos
logikai IC garnitiraval késziilt és az azonos feladat

ellitasara alkalmas mlkmprocesszoros késziilékek

kozott

A gyartdsi ciklus lerovidiilése és a gyartési koltsé-

gek csokkenése kézenfekve, ha ésszehasonlitjuk a par

elembdl — funkcionalis egységb6l — 0sszetevédd
mlkroprocesszoros berendezés kiegészitését, a hagyo-

manyos tobb szdz vagy ezer integralt dramkorbél
~ 4llologikai dramkori rendszer fejlesziéssel. Ez a sok
aramkor tervezési és gvartasi, szekreny szerelési
stb. munka, id6 és koltség vonatkozésban is a tore-
dékére csokkent. -’

USA-ban végzelt isszehasonlité szdmitdsok (Intel-

adatok )

Egy logikai kapudramkért 8 —16 bit térolé kapa—-
mtésu tarrekesz helyettesnhet |

3. tablbzat

ROM | Megtakaritds
(PROM) | HelyetlesithetS Helyettesithets a hagyomanyos
kKapacitds | logikai kapuk szédma | yei megoldasho

" bit), (db) 10 szdm (db) kepest ($)
-2 048 128— 256 13— 25 19,5—75

4 096 206~ H12 25— 50 37,5—150

8 192 - H12—1024 00-—-100 79— 300
16 384 1024.— 2048 100— 200 150— 600

i L

Egv IC berendezésbe szerelese 2—068%. Egy IC tok =
10 kapuaramkor. Pl.: egy 15 kbytos mikroprocesszo-
ros berendezés 50 8, ugyanaz logikai kapukkal
felépitve 150—600 S. |

Osszehasonlité szamildsok hazai adatok alapjdn

- A hazai tapasztalatok szerint a helyettesithetd
IC szdm nagyobb, mint az USA-ban, mivel atlagosan
alacsonyabb integraltsagi foku 1C-ket alkalmaztunk.
- A mikroprocesszoros berendezés eldallitasi koltsé-
geit az Intel 8080 CPU csalddhoz tartozé eszkozok
arai alapjan (Intel 8702 REPROM stb.) allapitottuk
meg. (Alapul szolgaltak a HIR KTSZ-ben, a VEIKI-
ben Végzett szamitasok, az egyéb intézmények ada-
tai és az EMO 4radatok).

Az alabbi szamitasokban egy IC berendezésbe Szere-
1ési koltsége 280, — Ft.

4. tablazat
Hardware eldallitdsi | Az elmaradd forrasztd-
Tér Helyette- koltseég (eFt) si, csatlakozdsi pontok
t?%)&- : Iséthezﬁ T { ggﬁn;}al a ;htP 0S naélegnl-
citds Sz4m : ) : ) snil a hagyoményo
(Kb?te) (db) 'E[ag{:;lﬁ iﬂ;;ﬂﬂgzg hardware- hgei gépegt i
| 1976-ban | 1976-ban becslés (Intel)
g I - lr. . il .o vare——
1 200 - 55 29 ~ 6800
2 | 400 110 30 | ~ 12 000
4 800 220 | 55 ~ 25 000
8 | 1600 | 440 90 | ~ 50 000
i6 | 3 200 900 | 150 - ~100 000
32 |6 400elvi 1800 | 240 ~ 210 000
64 12 800 elvi 3700 400 ~ 430 000
|

' 1976-0s drok
e Ft

' :
10001 | ’g
900 Haggoményo;- hard{cuj
/
800 ’l
700 | . I’
| ’ | /
600: I /
’ :
500 /
/
400! ) /
| '- /
300} - /
| . Mikroprocesszoros
/ programozoif
200y ~  hardware
- 1

: 100"'— . f"" ###
.-'f --"'"'-—- |
L.ﬁ )0 / 1600 3200 JG(db)
1 2 4 8 16 K byte
L Torkapacitas
[H470-K5 18]

I8. dbra. A hagyomanyos és a mikroprocesszoros
- hardware koltségének alakuldsa a késziiléknagysag
fﬁggvényében

Az egyes berendezéseket VIngélva, az itt megadott
adatoktél vald eltérés nagymértéki lehet. De mivel
a szamitasokban a gazdasagi elényvoknek csak kis
reszét lehet biztonsaggal szamszertisiteni és az IG
beszerzési koltségeknek megkozelitdleg az alsdé hata-
rat vettiik figyelembe, a fenti mikroprocesszoros
alkalmazas gazdasigossagi elényét kimutaté adatok
— a felhasznalok véleménye szerint — a legkedvezot-
lenebb esetben sem tulzottak.

A nem szdmszertsithetd tényezék vizsgdlaia

Az ismertetett szdmitdsok csak az anyagkoltség
€s a gyérté31 koltségvaltozasokat tartalmazzak.
Hatra van még a nem szamszertisithet6 tényezdk
vizsgidlata, melyet az aldbbiakban foglalunk ossze.

Az elemszam nagysagrendekkel valé csokkenése
kiovetkeztében kb. egy nagységrenddel javul a meg-
blzhatoség A ]obb mindségil késziilék utani kereslet
¢€s az eladasi ar né, ugyanakkor csOkken az lizembe-
helyezési, garancialis és a szerviz koltség.

A tarolt program elényei a kiépitett hardware-val
szemben;

— rugalmas, a berendezés ROM cserével (atprog-
ramozassal bizonyos hatarokon beliil méas céla
berendezéssé alakithato, a valtoztatas software
munka,

— UJ program esetén a szubrutinok zomét valto-
zatlanul lehet felhasznalni, |

— megbizhatébb a feladatvégreha]tés (nem kell
a programot beolvasni.)

A tapasztalati adatok azt mutatjak, hogy a fej-
lesztési és gyartasi idé 50—60%-kal csokken és ez
a software szolgdltatasok el6relathaté javulasaval,
valamint az alkalmazastechnikai tapasztalatok no-
velésével tovabb fog csokkenni. Jelenleg a fejlesztési

- koltségek 25—35%-o0s csokkenésével szamolnak, de

9



R e L . 5. tblazat
o A pP gyartasfelfutisa (millié §) oo
. 3N ‘ BT l 0 Lors 1076 iy
USA 45,9 68% | 67,7 | 100% | 133,6 | 197% | 483 | 713% .
P .~ Japan 10,5 | 68% | 154 | 100% | 565 | 367% | SRR
o - Ny-Eurépa 255 | _34%;' | 67 | 100% |- 16,6 | 348% |
o | az elﬁbblek alapjén perspektlwkusan Sokkal na—' | 6. tablazat
SR '_ gyObb aranyl csokkenes varhato. A poP—ok hazai alkalmazﬁsanak felfutésa
A korszerisegi adatokb6l kovetkezlk hﬂgy megn6 - ,
. az’ alkalmazhatésﬁg id6tartama a hagyoményos - 1972-ben 5 db
L késébb kovetkezik be 1975-ban 10-db
o _,__megoldéshaz .kepest Vagyls 1974-ben 50 db
~az elavulas. - 1975-ben . 1000 db
- Jelentos koltsegmegtakaritést fng eredmenyezm ~ 1976-ban : 1-;2000 b
a kis méretb6l adodo 1nfrastrukturéhs beruhézasok 1977-ben . - 10¢ Ilagysétgrend-

L -elmaradasa

A korabban klalakult korszerti berendezesgyérté

o atechnologla és konstrukciés megolddsok kozvetleniill
| - felhasznélhatbak a mlkroprocesszoros berendezések |

' gyértasahoz.

A szik tipusvélasztek eleve adott mert a mikro-
~ processzoros berendezések funkcionalis egysegei egy—
. egy funkcié vonatkozasaban kozel azonosak.

- Jelenleg 30 hazai intézmény -kézdte el a mikro-
processzorok alkalmazasat, kb. 120 kiilénféle mikro-
_ processzoros berendezés gyartasat tervezik, féleg

a celgepek tartomanyéban, de foglalkoznak mikro-,

mini- és kis szamitogépekben valé alkalmazés_éval is.
" PROM beégetével, ill. REPROM programozasi
lehetdséggel jelenleg az SZKI, KFKI, VT HIKI

. Az importhanyad eddig kb. 50%-kal csokkent

a mikroprocesszoros megoldasnal a funkciojaban

azonos hagyomanyos logikai dramkorokkel kivite-
"lezett berendezésekhez képest.

EMG stb. intézmény rendelkezik.

Tekintettel a rohamos fejlédésre a mlkroprocesz- _
szor csaladok véalasztékdra vonatkozbdan is csak
2—3 év tavlatédban lehet redlisan megitélni az igé-
nyeket. A feladatok megoldaséhoz a hazai felhasz-
nalok jelenleg a 7. tabldzatban foglalt mikroprocesz-
szor csalddokat igénylik. A KGST-orszdgokban fej-

o Az LSI aramkﬁrok és a karopmeesszor gyértés
' lesztes alatt all6 tipusokat a 8. tablazat tartalmazza.

~ alakulasa

| Az mtegrélt éramkorok Vllégplam helyzetenek
 alakul4sa jo! mutatja azt az alapvet6 valtozast,
“ami jelentdségeében az 1C-k megjelenésével (1960-as
évek elsé fele) vethet$ ossze. Az adatok azt mutai-
jak, hogy 1975-ben a kis- ¢€s kozepes bonyolultsagn

IRODALOM

[1] M6800 mikroprocesszara Applications Manual ' Motoroia

- (S8SI, MSI) IC fogyasztds visszaesett, ugyanakkor Inc. 1975. - _
az L.S1 aramkorok ROM, PROM, REPROM, R AM [2] I}dﬁsoggé\g)icmpmcessor Programming Manual Motorola
ne 3 ~

- sth. — ¢s a mlkroprocesszorok gyartasa ¢€s felhasz-
‘nalasa az USA-ban szaz szazalékkal (Electronics
1975. 1. sz.), Japdnban és Eurépaban tobb szaz

szazalékkal novekedett (5. tablazat).
- Jol mutat]a ezt a tendenciat az arak alakulasa.

Az SSI és MSI 1C-k 4ra 30%-al csokkent az utobbi
hénapokban, aminek oka fdleg az érdeklodes a keres-
let LSI irdnyban tortént eltoléddsaban keresendé
vagyis az elavultabb tipusok eladhatésagat akarjak
ezze] biztositani. |
- Az LSI IC arak csokkenése az utébbi két évben

~ 50—90%-0s volt, pl. az Intel 8080 ara (1974-ben)
41 000,— Ft-r6] 2970,— Ft-ra csokkent. .

Motorola becslés szerint — 1980-ra a teljes digitd-
lis Aramkorforgalom 50%-4t a mikroprocesszor fogja
szolgaltatni. -

[3] From CPU to software. Intel Corp. 1974,

[4] PACE The first Single chip 16-bit mikroprocessor '
National Semiconductor 1975. |

[5] Intel 8080 Assembly Language Programming Manual
| 1974. |

[6] The Designers Guide to Programmed
Logic Pro-Log Corp. 1973.

[7] Microprocessors.
Co 1975.

| 8] Laurence Allman: Advances in designs and new processes
Jield Surprising performance; Electra_nics Apr. 1; 1976.
p 74—82.

[9] R. L. Horfon at all: I12L takes biporal mtergratlon a sig-
nificant step forward -
Electronics Febr. 6. 1975. p 83-— 90.

[10] Dr. Vajda Ferenc: Mikroprocesszorok mikroenmklopédlé]a
- Mérés és automatika 1975. 6. sz.

[1]] Tarcza Eva— P4lmai LéGszlé — Mlkmprocesszorok alkal-
| mazasiwak lehet6ségei az ipari automatlzélés tertiletén;
1974. VEIKI

| [12] The Mikroprocessor Handbook -- TEXAS

[13] Elektronics 1976. apr. 15.
MICBOPROCESSORS

Electronics Book Serles McGraw-—Hﬂl-

A mikroptocéss'zor csaladok hazai alkalmazasa

A vildgpiaci trendeket kovetve a hazai digitalis
~ technikai berendezések fejleszteséne] is nagy szerepet,
kap az LSI aramkorok és a mlkroprocesszorok alkal-

mazasa (6. tablazat).

S [
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7. tabldzat

S,

e | | ok - Hasonlé vagy | MSZR
tipussggmcs;yérté cég | Technologia | Ciklus 146 Sz6hossz Ostaarka;zaﬁzé,:té  ellesath ifﬁi?s - Ar "~ Megjegyzés
_ I KGST-orszdg lat
) ) _ _ | e b l | L
] | | | - | .. -
6800 NMOS 1 us | 8 bites | 64 kbyte BNK X 4400 | Az egyik legkor-
MOTOROLA | szerlibb tipus SV
MOSTEK | - | .
AMERICAN l
MICROSYSTEM :
8080 NMOS 2 us | 8 bites 64 kbyte SZU, NDK | x | 2970 Ft -
Intel R *’
TEXAS
ADVANCED !
DEV. | |
NIPPON - |
ELECTRIC |
APPLITED | | |
SYSTEM | |
3000 SBIP 100 s | 2 bites 512 kbyte | SZU X Perspektivikus MP
INTEL | BIT | o o
SIGNETICS l SLICE
6700 | BIP 0,9us | BIT 64 kbyte X l Az INTEL 3000
MON, MEM .' | SLICE : csalad tagjaival
. ’ ] | Osszeépitheté6 MP
SBPO 400 I21, | 100 us | 4 bites | 64 kbyte | SZU X 1820 Ft Per'spektiviklis CGC
TEXAS BIT | MP
| | SLICE
S — ! | ———— ———li ———— -— e — e
TMS 9900 NMOS 6 us 16 | 64 kbyte Perspektivikus SV
TEXAS bites |
IPM 16 PMOS 3us | 16 /64 kbyte | X MP, MC
NAT. SEM. - bites f
” S A - - |
CDP 1802 D 1 1,25 us 8 bites 64 kbyte X 23,5 Perspektivikus
CD CMOS | igen nagy zavarér-
COSMAC | zéketlenségli -
RCA '
- F8 - NMOS 2 s 8 bites X CC
FAIRCHILD | | "
MC 10800 ECL 65 us | 4 bites | 64 kbyte SZU KI szamfit6gép
MOTOROLA | *' BIT | CPU, MP, CC
' SLICE |
8008 PMOS 12,5 us | 8 bites 64 kbyte SZU, NDK | x | 2100 Ft | Viszonylag elavult
INTEL | CSSZSZK tipus =
| BNK | |
—f——— _ | — N SO _ —
|
4040 - NMOS 10,6 ws | 4 bites 4 kbyte X 882 Ft Egyszerti feladatok-
INTEL | | - ra |
SCAMP. PMOS 8 bites 64 kbyte . X 7,5 Egyszertifeladatok-
NAT. SEM. t " ra CC, SV
6100 | | 12 bites 4 kbyte X SV, CG
Intersil CMOS 1 | |
NATIONAL | |
—— —_— - - _— - T B —
MC 6700 NMOS | | Egyszerli perspek-
MOTOROLA tivikus | _

n



. _MOSTEK

' ./ HIRADASTECHNIKA XXVIIL EVF:1,'SZ.

i i . ; sl i, —

. -_:m;;'ﬁr:?s:; Technolégia | Oktus 106 | Sadhosss | “lirkaguciés | deiesats | Jovas | Megiogrts
. | | | - - . T '- 5 KGoT-orszag | lab - T
© CP 1611/21/31 | NMOS | 03us | 8 bites | 64 kbyte ' Mlkrﬂszémitégep
2650 | NMOS | 48us | 8bites | 32 kbyte x| | sy
| .',.'_'SIGNETICS I A - L ' .
‘MK 5065 | pmos | 1 us | 8 bites | 32 kbyte x

b kil

B A tablézatban a mﬂﬂjeﬂyzés rovat rowdltésemek _]elentése
- . proccesszor mﬁkodtetéséhez - :

e -, i

. . - v i -

7. tabldzat folgtatdsa

RAY .(sim:rleﬂ' Voltage) egy tépfeszﬁlts_ég szﬁkéég‘es'_ a mikro-

Y oo (clock on chip) a mikroprocesszor tokban benne van az 6ragenerétor is. '
- MC (multichip) a mlkroprocesszor tobb tokbdl A1l | | - o | o |
~*MP (microprogrammed) mikroprogramozott, ez azt jelenti, hogy a felhaszné_lé sajat utasitésrendszert készithet A mini-

S szé.mltérrépek suftware kinesét-ilyen méodon é.t Iehet mentem a mlkmpmcesszoms rendszerekre.

"*-Meg]egyzés A fenti dsszeallitas pontossaga kb. 80 %- usnak itélheté’u a felhasznélé.m kor, a KGST-orsza'tgok torténd gyértélsf :
| - az ar stb. adat allandé valtozasban van. | | | '

- A KGST-orszagokban jelenleg a kovetkezo tarolo IC tipusok gyartasba vitele folyik
. — _— — . e - — —— ~ —T
Tipusszdm Gydrtd cég Tarolds | _ Technolégia * Tarkapacitds (bit) - Gyartdst vallalé KGST-orszdg.
1101 | INTEL | RAM PMOS 256 SZU, BNK CSSZSZK
1103 INTEL RAM PMOS 1024 NDK, CSSZSZK -
2107 INTEL | RAM MOS 4096 SZU, BNK
2102 INTEL RAM PMOS 1024, SzZU
.AMS 700 ADV, DEV. RAM PMOS 1024 SZU, BNK
- MK 4006 MOSTEK RAM PMOS 1024 SZU, BNK
MK 5260 MOSTEK RAM PMOS | 1024 SZU |
'SG 605 | AMI | I RAM MOS 4096 BNK
IPC 504 N. S. RAM PMOS n 256 % 4 BNK
505 N. S. ROM MOS 512% 8 ° BNK
506 N. S. ROM MOS 1024 x 6 BNK
TMS 2500 TEXAS ROM MOS i 2560 CSSZSZK, NDK
S 8223 SIGN. PROM BIP 256 SZU, MNK
1302 | INTEL ROM BIP 256 % 8 NDK
1702 INTEL "REPROM | BIP 256 X 8 SZU
93410 Fairchild RAM BIP | 256 SZU
. 93415 Fairchild "RAM BIP ‘ 1024 SZU

Me gjeqyzés: Az egyes

- [14) Dr. KorGn Imre:
| gazdasagi folyamatokban; Marketing, Piackutatas

kgl e ——— T g

KGST-orszagok mikroprocesszor csalddok fejlesztésére tettek bejelentést, ami a 7. tablazatban szerepel.

il

A fejlédés aramlasanak modellezése

1973/4. p. P 321~ 325.

[15] Dr. Bucsy Ldaszlé: Termékgorbék az ipari gyakorlatban;
Marketing, Piackutatis 1975/2. p. p. 139—149.

. [16) Electronics 1974. 1. sz. p. p. 94—120. Market

—

nek hatisa az elektmmkus mérﬁberendezésekre EMG-

REVIEW 72. p. p. 3—15.

| [22] Gyomai Gyorgy: A fejlett t6kés orszégokra vonatkozé

[17] Vaszenkov: A 70-es évek m:krnelektmmké}a, Hiradas-
| technika 1974. 10.

| [18] Dr. Csdky Frigyes: Vizsgalédasok a siémitéstechnika
korébéil Automatizalas 1971/10. p. p. 13—16.

: [19] Dr. Pélinkas Jené: A mGszaki fe]lesztém dontések eld-

~ készitése; Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiadé 1973

| '[20] Orban Miklés: Digitalis szamftégépek jellegzetes alkal-
. Imazasi méd_]m, KGM ISZI Szamitastechmka; tanfolyaun
jegyzet p. p. 5—31.

. | _[21] R:bényt Andrds Dlgltéhs mtegrélt éramkﬁrok fellédésé- o

12

gazdasagi elOrejelzések megbizhatésagarol; Kﬁzgazdasé.gi
Szemle, 1974/11. |
p. p. 1279--1289,

[23] Dr. Szakasits D. Gyorgy: Magyarorszég a tudoményos
technikai forradalomban; Kossuth Konyvhladé 1973.

[24] Leské— Szigeti— Bagyim— Veér— Kalotay
| matematikai modellek felhasznalidsa az agazati tervezés-
hen és iranyftasban; KGM ISZSZI 1972. p. p. 5—66.

ki fejlesztés tervezésének kapcsolata;
Kozgazdasagi Szemle, 1974.] p..p. 656—-672

aramkoérék és a mikroprocesszorok alkalmazisanak né-
hany kérdése; ELEKTROMODUL Té]ekoztaté 1976 3.
P p. 14-19. . |

A gazdasagi

8. thblazat

[25] Majlat Laszléné: A termelbeszkoz plackutaté\s és a miisza- |

[26] Dr. Kovdcs Magdolna: A nagybonyolultségﬁ lntegrélt o



DR. TOFALVI GYULA
az MHE elndkhelyettese

Hozzaszolis Dr. Kovics M.— Saufert J.

' ,,Mikroprocesszorok” cimii cikkéhez

A cikk iréi 1976 nyardn igen értékes el6adast
tartottak a Hiradastechnikai Tudomaéanyos Egyesu-
letben a mikroprocesszorok felépitésérél és azok
alkalmazisanak miiszaki-gazdasdgi ]elentésegerél
Az elBadast vita kovette. Az el6adasban és a vitdban
szamos olyan téma is elemzésre keriilt, melyben
‘a mikroprocesszor csak »,katalizator” volt.

Ezek koziil a legklemelkeddbbek

— az integralt dramkorok fejlédésének hatésa
elektronikai berendezésgyartdasunkra,

— az elektronikai alkatrész- és berendezésgyarto
ipar kozotti munkamegosztés aranyainak
megvéltozasa és a két ipari bazis egytittmiko-
désének termelberdévé valdsa,

— az elektronikai alkatrészek életgorbelbdl fel-
ismerhet6 fejl6dési tendencidk és azok figye-
lembevétele céljaink meghatarozasanal,

— anagyintegraltsaga aramkorok alkalmazésénak
- hatasa a gyartményfe]lesztes €s a gyartas

| folyamatdara, szervezésére,
- — az elektronikai alkatrészek megbizhatdésaginak

szerepe ¢s jelentésége berendezésgyartasunk

fejlédésében, _
— az IC gyartasi technologidk erkolesi eléviilési
idejének csokkenési tendencidja és azokbél
- levonhat6 kivetkeztetések,
— az integralt dramkorok alkalmazdsanak hatasa
a rendszertervezésre,
- — a digitalis dramkordokkel megvalésitott cél-
berendezések, célgépek varhaté fejlédése,
- — a szamitogépek altalanos alkalmazésanak ha-

tasa az egyetemes kutatds-fejlesztésre és a

fermelésre,
- a hardware és a software értékaranyainak Vér-
hat6é valtozésa,
— az egysegesnés és a szabvanyositds sziikséges-
sége az egész elektronikai iparban stb.

- A mikroprocesszorok felépitése és azok alkalmazé-
sanak miiszaki-gazdasagi jelent8ségérsl szolé el-

adasbol és vitdbol a legnagyobb jelent8ségii téma

szamunkra nem is maguk a mikroprocesszorok,
hanem az I.SI aramkoérok alkalmazésanak kovetkez-
menyei, kihat4sai egész elektronikai iparunk to-
vabbi fejl6désére.

A mikroprocesszorok - alkalmaz4sdnak keresese
mar 1975-ben kilépett kutatd intézeteink tartomé-
nyabol és egyre inkdbb tényezdvé valnak villala-
taink (TRT, EMG, VT, MMG, IGV, ML, Hir. KTSZ,
- sthb. )g}, artmanyfejlesztésében is, demonstralva, hogy

egy Uj korszak vette kezdetét elektromkal iparunk
fejlédésében.

Az el6adésban és a vitdban a masik legnagyobb
jelentéségli téma talan a software probléma volt.
A software probléma jelentlsége és szerepe nem
azért kiemelked6, mert a mikroprocesszorok hard-
ware reszenek eldallitdsa beldthaté idén beliill nem
hozhat gazdas:«igl sikert elektronikai alkatrész
iparunk szamara, ¢s nem azért, mert a mikroprocesz-
szorok hardware ¢és a software értékaranya dontéen
a software lrémyéba fejlédik majd, hanem azért,
mot a software egy 0j kultara elterjedésének mind-
segl meghatédrozoja lesz mind miiszaki, mind gazda-~
sagi szempontbol. *-

A software probléma azzal kezdﬁdott hogy az
el6z6 években megvaldsitott hazai szdmitdstechni-
kal 1par bazis fejlédése, tovabb4 a szamitastechnika
alkalmazasanak egyre névekvé elterjedése — a mik-
roprocesszorok alkalmazasatél fiiggetleniil is — 1ét-
rehozta a software orszagos hataskori egységesfté-
sének, szabvényositdsanak, koordindcidéjanak, al-
kalmazés-szolgalatdnak, iparszeri termelésének igé-
nyét. Ezt a felddatot viszont mar csak az elkovetkezé
evekben — a mikroprocesszorok alkalmazasdnak
altalanossa valasa idején — tudjuk megoldani.

Folytatédik a probléma azzal, hogy a mikropro-

‘cesszorok hazai alkalmazasanak kezdetét megel6z6

1dgszakban a software-kérdés, a szamitidstechnika
alkalmazasaban kvalifikalt miiveltségli kozosségek
probleméja volt, ugyanakkor a mikroprocesszorok
alkalmazésa idején ebben a tekintetben is lényeges
valtozas jon 1étre és megfeleld szintdi, hatekonysagu,
szinvonald software koordindcié hidnya esetén jar-
vanyszeriien terjedni fog az alacsony szintd prakti-
cizmus, a heterogenitas, parhuzamossig, a gazdasdg-
talan megoldasok sora stb. Munkénk kulturdltsags-
nak egyik mértéke, hogy megelbézziik-e, vagy bele-
torédiink ebbe a heterogenitasba, pérhuzamo'-tségba,
gazdaségtalan megoldasba.

A hardware-heterogenitds megelézésének egy or-
szagos hataskord tipusvalaszték koordinacié, a
software-heterogenitis megel6zésének alapja pedig
az alkalmazasi tipusprogramok egyre szélesedd skg-
lajanak kidolgozasa, eléallitasa alkalmazds-szolgdla-
ta lehet.

Az eléadésban és a vitaban szerepld muszakl-gazda-
sagi mutatok, tényadatok, trendek, inter- és extra-
polaciok szemléltetéen bizonyitottdk annak sziiksé-
gesseget, hogy az 1 korszak kezdetén egyik legfon-
tosabb kotelességiink elektronikai alkaltrésziparunk
és berendezésgyartd iparunk szamara eddig megfo-
galmazott tavlati tervek feliilvizsgdlata és évekig
tart6 folyamatos aktualizaldsa, hogy az 0j korszak

‘gyorsan valtozo feltételeihez igazodni tudjunk.
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A FIRATO—-—76 Nemzetkbm rédléteclimlkal kléllitést 1976

- augusztus 27.—szeptember 5. k6zitt rendezték meg Amszter-
damban a RAI eurépai klé]]ité csarnokalban, 38 0{90 me
- haté. .-
A rAdibelektronikai eszkozok feﬂesztésénél felhasznaltdk
(és felhasznaljak) az elektroakusztika, a félvezetd technika,
~az automatika és kibernetika stb.
Minéségi novekedés volt megfigyelhet6 az egyes berende- - |

teriﬂeten

A kiallitason 115 orszég képmseltette magat rendkivul !
gazdag anyaggal. Ennek megfelel§ volt .az érdekl6dés is.:

Kézel negyedmilli6é latogatéja volt a rendezvénynek, ami egy

- kiallitasi napon is tomegek alltak a pénztaraknal.

A rendezdk a Firato Radidkiallitasi Alapitvany. irémyelveit :
. kdvették, amelyeket az alapitvany, az ipar és a kereskedelem
o képmselélbﬁl osszez’lllitott bizottsag fektetett le. A korabbi

hasonld jellegli nemzetkozi kidllitAsok tapasztalatal alapjan

'___'_élhthat]uk hogy a kisllitAs mind anyagat, mind rendezését-— |

szervezését tekintve minden eddigit telislmult.

- Jelent6s volt a FIRATO— 76 sajté wsssrhang]a A Ho]land' -
- " radi6 és a helyi televizid rendszeres programokat sugarzott,
|  4llandé tdjékoztatdst adott az egyes kiallftssi pavilonokbél

A kiallitas tinnepélyes megnyitasat koévet8en André Pol

| '-"'_tartott beszédet, aki ismertette cége — a Pool tot Pool — -
. szolgaltatasait és méltatta a kiallitis — amely sorrendben

- a 19, volt — nemzetkézi jelentdségét a szakmaban.

A kiallitas alapanyaga a kommersz radiézas és elektromka
témakorébdl tevédott ossze és — nagy vonalakban — az
alébbl teriileteket érmtette

vezetékek és gyélrtésukhoz szlikséges alapanyagok
elemek, akkumuldtorok, akkumuldtor toltﬁk
lemezjatszék, lemeztarak;

- képmagnok, magnetofonok diktafonok
magnetofonszalagok és kazetté.k

dlgltalls orak;

tavkozlési klszolgélé berendezések

akusztikai berendezések;

antennak, antennamtorok, antennaerfisitﬁk
autér::‘ldléls.

| I'i’l' | 11 |'|-_|

didk;

stlﬁdlé berendezések;

ipari televizidrendszerek;

fekete-fehér és szines televizlé vevok;
szakkonyvek €s folyoéiratok; =
kitlonféle szerkezeti elemek, szerelékek; |
tavkozlési berendezések (kisebb meértékben);
a kommersz radiétechnika mérémiiszerei;
tapegységek;

oktatogépek (csupan néhany cégnél, szerényehb meny-
nyiségben).

- A fenti eszkodzdket kiallitd, cégek felsorol4sa egy ilyen ta-

Jékoztaté keretében szinte lehetetlen (érdeklfdés esetén a ka-

talégus rendelkezésre 4ll), jelenleg megelégedhetiink azzal,
hogy minden vilagcég jelen volt és rajtuk kiviill sok, csak

sajat hazajukban ismert kisebb cégek is elhoztak termékeiket.

A kialliték a berendezések donté t6bbségét tizem kdzben
vagy ilizemkész allapotban mutattak be. Az érdeklédbknek

- lehet6ségiik volt az ut6ébbi esetben nalléan (vagy segitséggel)l

fizemeltetni (nlikddtetni) az egyes berendezéseket.

Emellett legtébb esetben szemlélték a bels szerkezeti
elemeket, szerelési és konstrukeios megoldasokat, a kapcsolasi
rajzokat, illetve mfiszaki (technikai) adatokat. Altaldban
minden bemutatdé készséggel rendelkezésre Allt az eszkozok
gyartasara, forgalmazisara vagy technikai mutatdira vonat-

kozo kiegészité informéciok megadasara, illetve felkésziiltek

~azok utdlagos frasbeli megkiﬂdésére egy kitolthetd nyomtat-
vany alapjan.
Osszességében megallapithaté, hogy a kiallftott radidelekt-
ronikai berendezések fejlddése és fejlesztési tendenciéja alapve-
t8en az alabbi £8 terliletekre iranyul:

a) a méretek, saly- és energiafelvétel cskkentése;
b) az egyes elemek hozzaférhetlségének fokozasa, csere,
javitas, gyors és egyszerli végrehajthatésiga;
- ¢) a tobbeélisag (univerzalitdas) lehet8ségének blztﬂsﬂ:ésa,
d) a szolgaltatasok (technikai lehetﬁségek) fokozé.sa,
e) a kezelés egyszerlisitése; S
f) korszerli esztétikai igények kielégitése;

g) mechanikai hatasokkal szembeni ellenélléképesség ng-
velése.
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yekordnak tekinthet§. Még az utolsé

EELCW

kiil6nféle kis, kozepes hﬂrdozhaté moné— és sztered ra-

| komplex rididelektronikai berendezéseket gyartd,

76 o |

A V’ézalt 4] fe_]lesztém tendenciék szinte klvétel nélkﬁl meg-

'flgyelhetﬁk voltak a markas kiufoldi cégek termékeinél, 1é-

nyeges (szmtbell és mmdségbeli) eltérés nem volt tapasztal-

legtijabb eredményeit.

zések érzékenységének, szelektivitdsdnak és hangfrekvencias
spektrum szélesftésének fokozasaban. Lényeges _]avu_lés ta- |
pasztalhat6 a frekvenciadllékonysag fokozasaban is. B

A TV technikai eszkdzoknél ugrasszerti f@]lOdéS kovetkezett -
be a szines TV vev8berendezések, a szerviz és mérémiiszerek
gyartisa, ‘elterjedése és Korszerfisitése tertiletén. A berende-
zések t6bbnormasak és olyan plusz. szolgaltatasokat biztosi-
tanak, amelyek az el6zé tipusokban még nem, vagy csak
részben jelentkeztek (tAvvezérlés, automatikus szines és
fekete—fehér étbiﬂentés, | ldﬁkapcsolés, beépitett antennék,
stb.). |

Tovébb novekedett a m1kromodu1 egységek és 1ntegrélt' |
éramknrok alkalimazisa mlnd a monohhkus, mind a hlbl‘ld |
megoldasokban. |

Az oktatdstechnikai eszk6zok korét egészithetlk kiaz 1'1] tipu-
st videomagnetofonok és keverfasztalok. A]apvetoen 1’1] ]ellem- |
z0juk es szolgaltatasuk a kivetkez6: .

— Atjatszasi, vAgasi lehetGség;

— kimerevités, lassitas, visszajatszas adapterrel és kiJeI-
~ z6vel kombinalt memdriaegységgel;

— tdébbnormas kivitelezés.

Mlndezek mellett a berendezés hordozhatdsaga, mechanikai
szilardsaga €s a kezelés egyszer(isége biztositja a felhasznalha-
tosag igen széles skalajat. Hal6zatrodl és teleprﬁl (akkumulé-
torrol) egyarant miikoédtethetdk.

A TV és URH készitlékek vételi mmﬁségének ]avitését se-
gitik elé az antenndk konstrukcids kivitelezésében és elektro-
nikdval kombinalt megoldasaiban bemutatott véltazatok "
Fé Jeﬂemzﬁjﬁk a kovetkezﬁek K

— erdsitési tényezc’$ ndvelése (elektromkusan),

— @ sugarzasi Irénykarakterisztika f£6 iranyszdgének és
mellékhurkok cstkkentése;

— antennaforgatids megoldasa tavvezérléssel és szﬁghelyzet
visszajelzés, valamint a leallas (megé.llﬂ:és) blztosité.sé.-
val;

— csatornavéltés, ki- és bekapcsolés, hangerd- és kontraszt
szabalyozas megoldasa tavvezérléssel.

A kuldnféle radidelektronikai berendezésekben &s hang-
rogzité elemekben egyre nagyobb mértékben alkalmazzik
a vaskobaltoxid magneses anyagokat és a kromoxid (CrOg)
anyagokat. Az el6bbi igen nagy koercitiv (Hc =500 Oe) erét

- biztosft csekély maradék fluxus mellett, mig az utébbi a hang-

frekvencias spektrum egyenletesebb ¢s szélesebb kihasznala- -
sat teszi lehet6vé.

Ide kivankozik még a mechanikai és elektromos alkatré—.
szek (ezen bellil a forgd, mozgd és rogzité szerkezetek) meg-

-munkalasaval (Kidolgozasaval) szembeni fokozott kévetel-

meény a berendezés komplex mindségi mutatdéinak és meg-

bizhatdsagdnak ndvelése érdekében. Ehhez kapesolédik még,
hogy egyre szélesebb terlileten helyettesitik a mechanikai

- alkatrészeket (elemeket) hasonlé funkcidkat ellaté elektronikus

elemekkel. |

A nagy ktUldldi cégek kozotti versengés mellett megfigyel-
het6 bizonyos szabvanyositasra val6 torekvés, fﬁleg az alabbi
teriileteken:

— ki~ és bemeneti csatlakozasi, illetve illesztési lehetﬁségek
— taplalas (éramforrésok), .

— teljesitmény;

- — frekvenciaspektrumok; I

— kodrendszerek (informaéeiés, adatétvﬂ:eli)

Egyre szé€lesedik az a tendencia, hogy a nagytdmegﬁ és
illetve
szallité cégek szervezett formAban blztositjék

 — a szakemberek kiképzését:
— szervizallomasok létesitését;
— az lizemeltetés beinditdsat;
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— a tartalékanyagc}k szallitdsat vagy gyértésé.nak meg-
~ szervezését;
~— dokumentumok és licenszek atadasat.

A kutatasi és fejlesztési iranyvonalakat illetleg megilla-
pithat6, hogy a mar felsorolt tecnikai—miiszaki jellemz8kon
kivil nem prognosztizalhaté ilyen kivitelezés (megoldas),
amely lényeges valtozast jelentene a radiéelektronikai beren-
dezések (rendszerek) gyartésa, illetve kivitelezése terliletén.
A kulonfele egyedi szolgaltatdasok fokozasa (biztositdsa) gya-
korlatilag az ismert eszk6z6k kombinacidja és finomitasa
révén biztositott. |

¢s hibakeresés teriiletén figyelhet6 meg, f6leg a miiszerezettség
€s a veégrehajtds megolddsanak vonaldn. Mindez bizonyos
€rtelemben visszacsatolhaté a gyartasi, pontosabban a terve-
zési folyamatra, ahol az irdnyvonal a megbizhatésag novelése
mellett az egyes elemek hozzaférhet8ségét és gyors (vagy vi-
szonylag gyors) javitésat, illetve cserélhet6ségét biztositja.

Iizek az igényeknek a teljesitése mellett igen nagy figyelmet
-~ szentelnek az esztétikai kovetelményeknek. Gyakorlatilag
az utobbi nagymérvii és fokozott végrehajtdsa biztositja
a minoéség mellett a versenyképesség fenntartasat vagy no-
velését, |

Feltin6 a mlianyagok széles korfi alkalmazasa és a csoma-

golastechnika fejlédése.

Az itt elért eredmények (megoldasok) biztositjak a radié-
elektronikai berendezések gyartasi koltségeinek esokkentését,
a gyartasi folyamatok gyorsitisat és egyszerl(isitését, a beren-
dezesek suly- és méretestokkentését, mechanikai ellenalléké-
pesseg novelését, illetve a raktirozas és szallitas kozbeni sé-
riilések (meghibasodasok) valésziniiségének ecsokkentését.
Kilonodsen lényegesek ezek a kérdések mobil eszkézdk eseté-
ben, vagy a hordozhatésag szempontjabél.

A vilageégek koziil némelyek megengedték maguknak azt,
hogy olyan termékeket is kiallitsanak, amelyek mar eévek d6ta
kereskedelmi forgalomban (egyes cikkek leértékelve is) kap-

Jelentds fejlesztés, az altalanos szervizellatas, hibajavitds = haték. Es ha szét ejtettink a hidnyossagokrél, akkor meg

kell emliteniink még egy lényeges problémat: a nemzetkozi
rendezvenyek, KidllitAsok gyarkorlatatél teljesen eltéréen
szinte minden prospektus kizarélag holland nyelven All rendel-
kezésre. Még az angol dokumenticiés anyagok is ritkasag-
szamba mentek. Ez nagymértékben hatraltatta — ugy gon-
doljuk mindenki szaimara — az ir4sos anyagokban valé el-
igazodast, mélyebb tajékozddast. |

Befejezéstil arra kell még utalnunk, hogy ebben a rovid
tajékoztatéban csak vazlatos attekintést adhattunk. Erdekl§-

dés esetén rendelkezésre tudjuk bocsdtani a FIRATO—76
katalégust és néhany holland nyelvii prospektust.

Dr. Kolozsvari Sandor— Dr. Bokor Imre

EGYESULETI HIREK

A Mikrohullaimi Szemindrium

Egyesuletink Mikrohullamt Szakosztilya ez év november
11—12-en rendezte meg a -Mikrohullimfi Szeminariumot.
A szeminarium célja az volt, hogy a mikrohullimt technik4val
€s kuldnosen a mikrohullamt hirkézléssel foglalkozé hazai
felhasznal6, gyartd, fejlesztd és.kutaté szakembereknek le-
hetOséget biztosftson a tapasztalatok kicserélésére, egymais
miik6dési teriletének megismerésére és tovabbképzésére.

A szeminarium a vArakozisnak megfelelden, nagy érdek-
l6dést keltett. 30 eléadds hangzott el és élénkek voltak az
~ eldad4asokat kovetd vitak. | |

Az els6 napon elsGsorban a.rendszertechnikai, a masodik
napon aramkori témak szerepeltek a programon. A fontosabb
témacsoportok a kévetkez6k voltak: *

— ‘analég rendszerek,
— digitalis rendszerek,
- — analég berendezések,
— konstrukei6 és technolégia,
— oszcillatorok és erfsiték,
— meérések, |
— linearis és -nemline4ris dAramkorok,
— hullamterjedés.

A szemindrium bevaltotta a rendezéséhez flizott varakozast
két soron kovetkezd Mikrohulldmt Kollokvium kozdtti idé-
szak kozepén a hazai szakemberek széles kore szaméara
biztositott férumot tevékenységeik ismertetésére. A két fé6rum
— legalabbis az els6 szeminarium tapasztalatai alapjan —
jol kiegésziti egymast. Mig a kollokviumon méd van az aj
tudomanyos eredményéknek nemzetkozi bemutatasara, addig
a Szeminarium a mindennapi életben hasznosfthaté hazai
tapasztalatok dtaddsara ad lehetdséget.

Frigyes Istvan

A harmadik Nemzetkozi Mikrohullam% Ferrit Konferencia

A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet és a Tavkozlési
Kutaté Intézet kozosen rendezte meg a harmadik nemzetkézi
mikrohullama ferrit konferenciat, 1976. szeptember 27.— okt6-
ber 1. k6zott, Tihanyban. -

Az 1972 6ta évenként megtartott korferencidk célja a
KGST-hez tartozé allamokban a mikrohullamt ferritek és

ferrites eszk6z0k Kutatdsaval és fejlesztésével foglalkozd -
szakért6k kozotti informiciéesere lehetdségének megterem-
tése. Az elsd ilyen konferenciat Csehszlovakiaban, Smoleni-
cében, a méisodikat az NDK-ban Suhl-ban tartottak. |

Az idei tihanyi konferencian 40 kulféldi és 18 magyar
szakérto vett részt.

A megnyité elfadast dr. Almasy Gyorgy, a HTE fétitkara,
a konferencia cinike tartotta. Méltatta a témakor jelentd8ségét
a modern hiradastechnikai tudoméany és ipar szempontjabél
¢s ramutatott arra, hogy a széles kutatasi igényti teriileten
a szocialista dllamok szakemberei kolcsOnosen egymésra van-

- nak utalva.

A konferencian elhangzott 44 szakel8adéas a kovetkez6 négy

- témacsoportba sorothaté:

1. A ferritek linearis és nem-linearis folyamatainak elméleti
kérdései, az elektromigneses hullimok terjedése a ferrittel
részben, vagy teljesen kitoltott hullamvezet8kben és tapvo-
nalakban.

2. A mikrohullamda technikiban alkalmazott polikrista-
Iyos és egykristdlyos ferritmagneses ahyagok kutatasaval és
¢s eléallitasaval kapesolatos kérdések. |

3. Killdnbo6z0o klasszikus felépités(i és integralt mikrohullAma
ferrites eszk6zok konstrukeiés és kutatisi kérdései.

4. A ferritmagneses és ferrites eszkozok paramétereinek
vizsgalataval és mérésével kapcsolatos kérdések.

Az elhangzott eléadasok az emlitett témak legaktualisabb
problémaival foglalkoztak. Kiemelt kérdések:

— a ferrit anyagok és ferrites eszkoz6k hémérsékletfiig-
gése, | |

— a mikrohullama ferritek kristalystruktiira vizsgalatai,

— tomor ferrites kristalyok és epitaxidlis ferrit vékony-
retegek eldAllitasi é€s alkalmazasi kérdései,

— a spinell, granat és hexagonalis kristalystruktaraja
mikrohullama ferritek el6allitasi technoldgidjanak. leg-
ujabb fejlodése, N | :

— Integralt aramkoérok ferrites eszkozei, |

~— a AH, AHg és AHep -vizsgalata mint a mikrohulldmu

ferritek igen fontos jellemzdi.

A konferencia a varakozasnak megfeleléen eredményes volt,
az elhangzott elfaddsok és az azokat kovetd vitdk magas
szinvonaltak voltak és széles lehet8ség nyilt a résztvevék
spontan szakmai beszélgetésére is.

Dr. Tardos Ldsziéné
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Mﬁszqki hetek

A MTESZ Heves Megyei Szervezete, mint mlnden ¢vben, ugy
ebben az esztendSben is megszervezie a Miiszaki Hetek ren-
dezvénysorozatat. A Miiszaki Hetek rendezésében résztvevd
mintegy 23 tagegyesiilet kozott a Hiradastechnikai Tudoma-
nyos Egyesiilet Gyongyosi Csoportja nagy aktivitassal tevé-
kenykedett a rendezvénysorozat sikere érdekében.

A november honap Heves megyében mar hagyomanyosan
a fokoz6dd miiszaki élet idGszaka. Az Egyesiilt 1zz6 gyongyosi
Félvezet6- és Gépgyaraban most kiillondsen érvényes ez a

megallapitas, mert a gyar gazdasagi és tarsadalmi vezetdinek:-

kezdeményezésére és segitségével elkésziilt a gyar Miiszaki
Klubja, melynek unnepélyes megnyitéja a Mﬁszalu Hetek
egyik kKiemelkedd eseménye volt.

Ez a klub sokéves hianyt poétol, és — bar izléses, otthonos
berendezése, j6l atgondolt beosztasa Gnmagdban is komoly
vonzer6 — a koévetkezd hénapok legfontosabb feladata az,
hogy olyan tartalommal t6ltsiik meg, mely biztositja a miiszaki
élet tertiletén dolgozdé tarsadalmi aktivistak Osszefogdsat, a
termelo iizemek és tarsadalmi szervek részérél felvet6dé prob-
lemak koézés megoldasa érdekében.

A Miszaki Hetek befejeztével talan nem szerénytelenség
megallapitani, hogy az eddig eltelt rovid iddben ez sikeriilt.
A siker egyik kulesa — a klub altal nytjtott lehetdség mel-
lett — az az egytuttmhkodés, amely a gyar teriiletén miik6dé
két tarsszervezet, a GTE és HTE kozott az utébbi iddben 1ét-
rejott. A Miszaki Hetek gyongy6si programjat is egytutt alli-
tottuk 6ssze, melynek sorabél kiemelkedik a Hiradastechnikai
Tudomanyos Egyesiilet Gyongyo6si Csoportja részérdl az az
Ot eldadasbdl allé sorozat, melyet elsdsorban fiatal miiszaki
tagjaink tartottak:

Csepi Kalman: Felvezetok konstrukeiéjanak és gyartas-
technologiajanak fejlédése az EIVRT Félvezets- és Gépgy{i—
raban

Désa Béla: Félvezetdk méréstechniké_]énak és méréstech-
nolégléjénak valtozasa
- Gzizmadia Elek: Germanium tranzisztorok 5tvozésének né-
; hz'my j problémaja

Schdffer Gyula: AF 139 tipusii mesa tranmsztorok témeg-
gyartasi feltételeinek megteremtése

Dr. Matrai Géza:
meggyértés mindséghiztositasi rendszerében.

Az érdekes eléadasokat a késo esti érakba nyulé vita ki-

velte, melyen megfogalmazédott a klubélet iranti igény, de

Minéségellenodrzés szerepe a félvezeto to—_

szinte automatikusan kirajzolédott a klub tovabbi prog-
ramja is. |

Az elhangzott hozzaszolasok és a milanyag tokos szilicinm
planar tranzisztorok gyartastechnologiajarol bemutatott szi-
nes diapozitiv sorozat egyarant a GTE és HTE szakemberei-
nek egytttmiikodését hangsilyoztak.

A klubavatason részt vett a HTE és a GTE fotltkérhelyet-
tese is.

Végezetill ezen a helyen is kaszanetet mondunk mindazok-
nak, akik a Muiszaki Klub létrehozdsat kezdeményezték, fel-
epitéséhez anyagi témogatést nyu]tottak berendezésében sze-

- meélyesen részt vettek.

Dr. Mdatrai Géza

Unnepi iilés

Egyesuletunk a KTE Post:-su és Tavkozlési Tagozatiaval kozo-
sen, 1976. december 6-an linnepi szakmai lilést rendezett a
telefon feltaldlasanak 100. évforduldja alkalmabdl. A Tech-
nika Haza nagytermében tartott emlékiilés elnoksegeben he-
lyet foglalt Rodonyi Karoly, a Kozlekedéstudomanyi Egye-
siilet elndke, Horn Dezs6 miniszterhelyettes, a Posta vezér-
igazgatdja, Iklodi Gabor, a BHG vezérigazgatoja, Gazsi
Nandor, a KTE Postai Tagozat Tavkozlési Szakosztaly elnoke,
Philip Miklés, a MTESZ foétitkarhelyettese ¢€s Dr. Almassy
Gyorgy, a HTE {ititkara.

Horn Dezs6é tinnepi megnyitd beszédében tomor attekintést
adott a tavkozlés 100 éves fejlodésérdl, perspektivairol, a je-
len és a jovo problémairol.

Az egésznapos Ulésszakon eloadasok hangzottak el

— a tAvbeszél$ szolgaltatas fejlédésérdl,
— a telefon tarsadalmi jelentGségérdl,

— azautomatizalt halézatok hatésfokarol es forgalomvezér- .

1ésérél,
~ az emberi tényezdkrol és a nyelm kornyezetr6l a modern: |

kapesolastechnikaban,
a beszédjelek atvitelének id6szerin kérdéseirdl és az |

— ¢lOfizetOi berendezések fejlédésének tévlatalrél

A rendezvény elérte kitlizétt céljai: nagyszamia hallgatéség
el6tt bemutatta a tagabb értelemben vett telefontechnika je-
lenlegi helyzetét és tavlati lehetOségeit, nem torekedve a mudt

részletes ismertetéscre.
"A nagysiker{i iinnepi szakmai ilés Ikl1édi Gébor zarszavai-

val a késé délutani 6rakban ért véget.
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Osszéllitotta*: BALOGH PAL

A rendkivul gyorsan fejlﬁdéi szémitéstechmka 1génye1t és a

. o meglevl szakemberhidnyt felismerve a magyar knrmé.ny--

1969-ben alapftotta a Szamftastechnikai Qktaté Kozpontot,
ismertetd- és mélyebb tudast nytajté szakmai tanfolyamok
programjainak a kidolgozasara és lefolytatasara. Az eltelt

tobb mint hat év alatt a SZAMOK 40000 embert képezett ki

és tobb mint 60 kényvet és brostirat publikalt. 1973-ban az
-~ ENSZ és a magyar kormany tamogatéasaval a SZAMOK jelen-~
- tésen bdvitette az oktatdshoz szilkséges berendezésalloma-

-V nyat, és beszerezte IBM 370/145 gépét. A KGST-igényeknek
- . akielégitésére ehhez a géphez kapcsoltak még Videoton gyart- -

. manyt R—10 gépet, az oktat4si programokban pedig szor-
. galmaztak a KGST-orszigokbdl és mas — R— 10 felhasznalé
| - orszagokbdl érkezbé6 tanuldk képzését 1974-161 a 'SZAMOK.

- elnevezésében is nemzetkozi rangra emelkedett (International
Computer Eduecation Centre = ICEC). Az JICEC szervezet

.- egyre tobb tanfolyamot rendez angol, német, orosz nyelven;
" tobb szerz48dést kotott killonféle hazai és nemzetkozi szerve-
 -getekkel; kiilf61don is szervez oktatasi programokat, valamint

| f.ontos szerepet tolt be a szaktijékoztatashan is.

N A szervezet az oktatasi dijakbél egyre inkabb nfinanszi-
- rozé6 lesz. Az ICEC ez évben kapja meg szerepéhez mélté 1j
- székhazat. (Computer Weekly, 1976. ]un [215])

»®

Az USA kulugymmlsztérmma felhivta az illetékes ugynok—

| ségek figyelmét arra, hogy a japan kiillkereskedelmi és ipar-

Ugyl minisztérium 10 millié' dollaros induléosszeggel segiti
a ,,szaloptikai halézatos varos” beruhézisat.

- Az elképzelés szerint 51 véllalat — kéztilk nagyobb radié-
élllomésok és lapkiadok — kozdés maganvallalkozasként —
Nara varos korzetében olyan sziloptikai (kdbeles tv-) hal6za-
tot alakitanak ki, amelynek szolgaltatisai kozott pl. automa-
tikus miisorismétlés, all6képek kozlése, Gjsaglapok képernyén
val6 megjelenitése szerepel, az el6fizet6k egyedi kivansagainak
megfeleléen. Ezaltal nemesak azigényekhez simulé informacis
rendszert és tv-miisort tudnak ma]d kialakf{tani, hanem az 4j

lesz.

- A tervek kldolgozéséra kabeles, szdloptikai és szémitéﬂépes
szakeért6kbdl mérndki munkacsoportot hivtak létre Visual

(Tokyo). (Electronics International, 1976. mdj. [216])

L

A szamitégépekkel szemben egyre nagyobbak a kévetelmé-
nyek (nagyobb integraltsag, multiprogramozhatésag, virtualis
tarolok stb.), ami természetesen az tizemeltet8kkel szemben
is megnoéveli a kovetelményeket. A géppark munkajinak
napi titemezése nem lehet t6bbé tetszéleges, hanem a gép
teljes terhelését kell szem elStt tartani. Rendkiviili figyelmet
kell szentelni a hibatlan munka biztosftdsanak, mert egyetlen
hibas futtatds nemcsak annak az egy munkafazisnak az ered-
ményét teheti tonkre. A kihasznalas érdekében Kkifejlesztették

a gépparknal a szamftégépek segitségével torténd termelés-
vezérlést (SEP). A SEP-rendszer el§veszi a SEP-file-bél a ki-
valasztott programhoz megadott futtatdsi paramétereket,
meghatirozza az elvégzend6 munkak alapjan a sziilkséges
gepkapacitast, Osszedllitja a vezérlé paramétereket és mind
a munka eldkészitb6inek, mind az operatoroknak a rendelke-

zésére bocsatja a preciz munka dokumentéciéjét ('Onlme,
1976. mdj. [217’]) - |

A tévkozlﬁ berendezések ﬁzemeltetc’h 1gyekeznek a Iegcél-
szerlibb muszaki eszkozok felhasznalasaval a tavadatatvitel
egyre novekvd igényeit is kielégiteni. Az USA-ban mir mi-

* Valogatas a KGM-—’-—TMTI informacids anyagébél.
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 megoldassal az eldfizet8i késziilék is egyszer{ibb és olcsébb

Informatmn System Development Association elnevezéssel

- kodik, mig Franciaorszdghan és Nagy-Britannidban tervezik |
~a_nyilvanos, kotegelt adatatviteli rendszer iizemeltetését.
Az NSZK a tavkapesolasos, nagyteljesitmény@i halézatot fej-
‘leszti. A kotegelt adatatvitelnél nines allandé kapesolat az
“adé- és vevballomas kozott, az adathalmazokat kiegészits

informacidkkal 1atjak el és az igy keletkezett ,,kbtegeket”

tovabbitjak a halézaton, ahol még azt sem garantaljak, hogy o
- a kotegek idérendi sorrendjét tartjak. A helyes Osszerakést

a vevéoldalon a kéteghez tartozd kiegészité informaciék biz-

tositjaAk. A kotegelés a tavkozl6 halézat jobb kihasznédldsa .

mellett (az adé- és vevl kézvetlen kapesolat esetén sok az
ad-éSSzﬁnet) kisebb sdvszélességet igényel és kisebb hibasza-
zalekkal 1lizemeltetheté, mint a . tdvvalasztisos rendszer,
tovabba jobban alkalmazkodik a felhasznalék (els6sorban
szélmitékozpontok) igényeihez. ( Nachrtchtentechmsche Ze:tsch—

rlft 1976. jun. [218])

o

- Az adatétvitelxjelentﬁs pr’obléméja,fhogy,az adatatviteli Gt

konnyen hozzaférhetd, az adatokhoz illetéktelenek hozzajut-

- hatnak, vagy éppen a vevdoldalt sajat adataikkal taplalhat-

jAk. Ezt az adatok olyan kédolasaval lehét megakadalyozni,

amely a hivatalos felhasznalét a munkgjaban nem akada-

lyozza, 'de az avatatlannak a hozzaférést lehetetlenné teszi.
A Telefunken altal kifejlesztett Telekrypt erre a célra készilt.
Az adé oldalon a szamitégéprél lejévé, ill. feldolgozashoz to-
vabbitandé jeleket az adatatviteli egység nem kozvetlenill
adja a modemre (hisz ebben az esetben az informacié kénnyen
megfejthet§ lenne), hanem a Telekrypt-en keresztiil, amely
az informaciét elekironikus tGton atkddolja. A DM 2400-as
modemrdl az atviteli Gitra az atkodolt informacié jut. A vevo-

- oldalon a modem utan el kell helyezni a dekédolashoz szliksé-

ges masodik Telekrypt-et, amely az informaciét visszaalakitja
és feldolgozhatéva teszi. A Telekrypt minden, a CCITT ajan-
lasait kielégité adatatviteli berendezésben alkalmazhaté
(Nachrlchtentechmsche Ze:tschnft, 1976. jun. [219])

Az University College (London) kutatdl uj eljarast dolgoz-
tak ki, amelynek segitségével szaloptika-vezeték bArmely
pontjan Gjabb jel viheté be a rendszerbe anélkiil, hogy az
ﬁveészé_lat meg kellene szakitani. Az Gj megoldasban piezo-

'elektromos fliggesztett jelatalakitdkat alkalmaztak, amelyek

az optikai jelhordozét oly médon moduldljak, hogy a bevitt

- jel a sz4lon vehetl lesz, az egyébként tovabbitott jelek zava-
- r4sa nélkiil. A jelatalakité fazismodulaciét hajt végre, a rost

rovid szakaszan a hosszanti vagy keresztiranyu fesziiltségek
valtoztatasaval. (Technical Surway, 1976. apr. [220])

%k

Az adatfoldolgozas teriiletén rohamosan terjedé floppy
disc az IBM Altal elb6szoér 1970-ben diagnosztikara hasznalt
készilék eleme volt. Az 1973-ban az IBM 3740 jelli adatbe-
taplalé rendszer elemenként robbanasszerlien piacra kertid
4j készillék a lyukszalagos adatbetaplalas wutolérhetetlen
versenytarsanak tiint. Az azdéta kialakult altalanos tendencla,
azt mutatja, hogy az 4j technolégia dltal kinalt szamos elény
— tetszOlges hozzaférés, kompatibilitas, nagy taroléképesség —
ellenére a lyukszalagos adatbetiaplalas és a key-to-disc betap-~
14l4s mellett jelenleg csak a kiegészitl eszkoz szerepét tolti
be. Ma még kevés gyarté cég képes a floppy disc rendszer

-megfeleléi mindségli elkészitésére; kompromisszumra kénysze-

riil a tarcsa és a fej relativ kopﬁsa kérdésében, masrészt a
gyarték nehezen tudjak biztositani a versenyképes Aarat.
A floppy disc nagyobb mérték{i elterjedését elsdsorban az-
egyéb rendszerekhez viszonyiftva lényegesen magasabb szinth
megbizhatéséga indokolné (Electromcs Weekly, 1976 mdj.

- r221)
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Elektromagneses hullﬁmter]edes 1nhomogen

kozegekben:

Gyenge eés eros 1nhom0gen1tasok

Mivel az elektromagneses hulldimok mhomogen ko-

zegekben val6 terjedésének vizsgalata nemcsak ids-
szeril, hanem . eredmeényei mellett szdmos nyitott
kérdéshez 1s vezetett, ezért sziikséges a varhatdan
altalanos konzekvencidkkal is jaro kérdések tovabbi
elemzése. A korabbiakhoz hasonléan {1, 2, 3, 4] to-
vabbra 1s menokromatikus jelet vizsgalunk, azaz
exp (jowf—g) tipust megoldast keresiink. E megoldas
egzisztenciajanak kérdésével nem foglalkozunk, mivel

a konkrét feladat kozegjellemz6 és peremfeltétel fiigg-

- vényelnek vizsgalata dontheti el [3], hogy létezik-e
a keresett alakt megoldas. Mivel azonban a Floquet-

elmélet szerint [5] tiszt4zott, hogy F(z + p,)=F(x)e/
i=1, 2, 3 alaklt megoldas egzisztencia-feltétele az
w=[f(p;, @s @5) diszperzidos egyenlet létezése, ezért
kialonds hangsalyt helyeziink diszperzidés egyenleten
alapulé vizsgalatokra. A cimnek megfeleléen — fi-
gyelve a diszperzids egyenletekre — megvizsgiljuk

az erds és gyenge inhomogenitdsokra vonatkoz6 osz-

talyozast az egyenletek megolddsa szempontjabdl.
Ahhoz, hogy ezt megtehessiik el8szor elemezni kell
a diszperzios egyenleteket

Vizsgalataink soran a kozeg-elektromégneses hul-
lam kapcsolatot linearisnak tekintjiik, azaz a per-
meabilitas, permittivitas, stb. mennyiségek nem fiig-
genek az elektromdagneses tér nagysagatoél, fazisa-
tol stb., legfeljebb a jel frekvencigjatol.

1. Az eddigi felosztds vizsqdlata
Az eddigiekben |1, 3, 4, 6] azt az éltalénosan SZO-

kasos médot hasznéltuk az inhomogenitdsoknak er6s

€s gyenge osztdlyba val6 sorolasnal, amely a Maxwell-
~ egyenletekben szereplé derivaltak alaki vizsgalatan
alapul. Ez rowden a kovetkez6:

elyp—

F — Fog.l(wof— ?) (1)

alakti megoldast keresiink, ahol F a keresett elektro-

mos, illetve magneses teérerdsség stb. vektora,

Fo az amplitad6é vektor (altaldnosan értelmezve),
w, a monokromatikus jel frekvencidja, ¢t az idé,
" a fazisfiiggvény. A kozegjellemzé (permeabilitas,
permittivitas stb.) tenzorok komponenseit jeloljiik
a;-val. Ekkor a Maxwell-egyenletekben —

)
of

oB
0Bt

Tx A=+ ¢

VXE=
(2)

Beérkezett: 1976. X. 2.

-mogenitasndl megjelennek és a (—-—-—-—

ETO .537_.376.23 |

VB=0"
VD =op/s,
ahol E az elektromos térerdsseg, H a magneses tér-

erésség, D az eltolasi vektor, B az indukcié, &, és u,
a vakuum permittivitdsa és permeabilitasa értelem-

szertlien, J az elektromos aramsiir(iség, p az elektromos

toltéssiirtiség — a differencidlasokat elvégezve az
alabbi tipust tagokat kapjuk [3]:
1 8a, 1 OF, aq;)
(a.,,-Jrf aa:_,i'_l—Fﬂk ox; I3 ”‘F" )

ahol x; a fiiggetlen véltozokat ]elentl

Tudjuk, hogy homogén esetben 2?; —ki-_ allandé és

(3) a (—jka, F,)ismert alakra vezet.

Legyen a tovabbiakban a kézegjellemz0 valtozasa a
A -hullamhosszal 6sszemérhet6 tavolsagon kicsi, azaz

aam N
ax Frakis

da;, =

ahol 7 elemien kicsi mennyiség. (3)-at i-val szorozva
és az egyes tagok nagysagat becsulve [3]: '

| * z
.- | m ., 7 899 N

Op
= “}(8:::

Igy gyengén intiomogénnek neveztiik azon koze-

thk) ™~ _](k au’ch))" . (4) |

geket, ahol aj gi melletti tobbi tag elhanyagolhaté

€s erdsen mhomogénnek ahol ezt nem tehettiik
meg.

Onkényesnek tlinik azonban, ha részletesen meg-
nézziik a (4) osszefiiggést, hogy barmennyire is kicsi-
nyek az elhanyagolt tagok, mivel j-vel nincsenek
szorozva, ezért nem feltételeniil indokolt, hogy fon-
tossaguk és nagysaguk megbecslésekor j-vel szorzott
tag nagysagahoz mérjiikk azokat. (Fizikailag is eltéré
a jelentésiik, hiszen az amplitado, illetve a fazis
menetet, valtozasat irjak le.)

Allitas

Mivel csak homoge’n esetben tlinnek el a (4)-ben
j-vel nem szorzott tagok és lathatéan barmely inho-

op f)-vel Ossze-

or;

J—. . ikl
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 feladat.

merhetﬁek a fent1 — altalénosan elfogadott ----:"

modon csak a kvézi-homogén kozegeket defini4ltuk.
Az mhomogemtésok osztalyozésa 1gy megoldando

| ._'II A Ma:cwelf—egyenleiek alak]a

A ]elzett feladat megoldaséhoz a Maxwell—egyen—

| o leteket kell megoldani terjedd elektromégneses jel
| ~ esetén. Kezdjiik ezért a vizsgalatot a (2) egyenletek

N alak]anak elemzésével. Vizsgaljuk meg a J és a /ey

. tagok szerepét. A hullimtani szamitdsokban szokdsos -

. é4ltalanos eljaras [1, 3, 6, 7, 8] bemutatasara a plaz-

- . méban valé ter]edesnél hasznélatos leiraSI modot
- alkalmazzuk.

a) Mmdenekelott meg kell Jegyezm hogy a ket

o _'_'emhtett tagra ervépyes a folytonossagi egyenlet:

. rot H= J £ %5)
dIVI‘OtH O--le J-I—e0 dlv(aa?) '
Masreszrol o
o divD =-§; :

. dlv(aé:t)) E(diVB): )

""addlg a szokasos forméban ervenyes a folytonossagi

- : o hogy

~ egyenlet. (Ezért 1d6ben valtozo, 1nhomogen vagy
- id6ben ,,gyorsan’, . illetve ,kiilonlegesen’

- valtozé
kozegeknél a folytonossagi egyenlet alakjai érve-

- vényességének vizsgélata fontos feladat.)

Innen esetiinkben, felteve (9) érvényességet

LA— pi—

VJ

% _o
_ of =0
b) Elomagnesezett plazmaban tud]uk [7, 8 stb ]

| J=0E

ahol o a Vezetokepesseg tenzora.

Ekkor a plazmaban — mas hatds nem léven addig,

o amig lmearlzalhato [3, 4, 6, 7] —

OE
rot H-—o'E—l—aO ~

és innen
o (1 oD
rotH“eﬂat( fcrE di‘ )—eo—a—t—.

_ .Ha'exp (jwol). valtozast tételeziink fel, akkor

——
——

4]
€Wy

Ez egyben az & permettlwtés definicidja ez eset-
ben.
c) Tud]uk hogy a kozeg]ellemzﬁk levezetése egyéb

rot H= feat, ( + T) E=jsw,gE.

. ~esetekben is teljesen hasonlo jellegii. gy altaldban is
- bevezethet] uk — amig matematikailag egyéltalén

- HIRADASTECHNI‘KA-X;XV-III EVF 1. S‘Z S

tiigg.

T :

ertelmes -—- az eltolaﬂ vektor éltalén051tott defmi—
016]akent a hullémter]edem wzsgalatok celléra, hogy

- FE—-
- '
' .. . ' - "
- - . . . "
-
- . . - f
'
1 . ! .
- - - .
- - .
. .
. . ' r
. -
" "- -
. -
'
r

=— | Jdt+D

| - Eﬁ _ | |

(7) et més alakban is hasznélhat]uk
8@ . BD

“ B =J+e0 of

Hatérozzuk meg_@_ fd‘ivergenc;té]at: S B
div @—-l dw( Jj dt)—l—divf)m B

30

j (dlv J)dt—I— dw D

~Amig (6) teljesul addlg, (2) utolso egyenletet is |
flgyelembe véve: ,. .

= 1 de o _ e
dw@ 8—0-” at)dt+ - (9)

Tehét ha az eltol4si vektort (az éltaléban klalakult -
gyakorlatnak megfeleléen) ezentul mindig (7) ﬂletve u

(3) szerint ertelmezzuk akkor:

Allltas

.

Hullémtam wzsgélatokban Qz éltalénosség megszo-
I‘]té.ba nelkiil elegendfj a Maxwell—egyenletek

a0

alakit felirasa, ahol D a (8)-ban D-vel azonos médon
definialt. Igy minden ,,kozeghatas” D-be és H-ba

tomoritett (az aktiv generalo hatasokat is beleertve) o
Az allités jelen formajaban mindaddig igaz, amig (6)
~ igaz.

Megjegyzés

- A (6) teljesulese nemcsak a vizsgalt ]elensegtél ha—
nem az alkalmazott modelhez tartozé kozegjellemzo-
ket leird fuggvényektol (illetve dlsztrlbucmktol) is -

A (10) alaku feliras egyes ger]eszté51 kérdések vizs-
galatanal lehet, hogy nem célszerid. .
A tovabbiakban a (10) alaka Maxwell-egyenletek—

kel dolgozunk.
- d) Miel6tt (10) alapjén étternenk a dlszperzms '

, egyenlet elemzésére, néhany, a tovabbi megallapitasok

érvényességi korét korlatozé megéllapltast kell tenni.
Az eredmények 4ltaldnositdsi médjara mar mutat-
tunk modszert [3, 4, 9] azonban az éltalénosités' j
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elvégzése 't'ovébbi'f:el’adat.- Erre a jelén'-(:ikkben' nem

keriil sor. |

d. 1) A jelenlegi vizsgalatban szigorian monokro-
matikus jelet tételezziink fel. Erre és a II/a pontra
 vald tekintettel az id6ben valtozé kozegekben valo

terjedés targyalasat a jelenlegi vizsgalatbol kizarjuk,

“mivel altaldnos S(w) spektrumd jelek vizsgalatat igeé-
nyelne.

d. 2) A tovabbiakban altaldnos — bianizotrop —
kozegeket vizsgalunk, de ez esetben kirekesztjik
a vizsgalatok koréb6l a mozgé kozegeket. Ennek
oka: Az dramlo kozegekre formalisan felirva a Max-
well-egyenleteket, azok bianizotrop alakot mutatnak
[5, 10, 11, 12, 13, 14]. Ezért be szoktak vezetni
bianizotrop, 4ltaldnos torésmutatot. E leiras azon-
ban minden Doppler-hatast teljesen eltiintet. Ha
valamiért jonak latjik, akkor a Doppler-effektust
kiilon osszefiiggésekkel veszik figyelembe [15, 16].
Ezek az eljarasok onkényesek, s ellentmondanak
a relativitds-elmélet szemléletének {3, 4].

Ezen tilmenéen a szokdsos vizsgalatok tovébbi
nehézséget is felvetnek. Ezek egyike formai eredetd.

A bianizotrop osszefiiggés E, D, B és H kozott 3-di-
menziés vektorokkal bonyolult alakban irhaté le,
a relativitas-elmélet 4-dimenzidés elektromagneses
tenzorai kozott formalisan sem adtdk meg. Ezért
~ 4ltalaban [5, 10, 11, 12, 13, 14] 6-dimenzits, egy
3-dimenzios elektromos és egy 3-dimenziés magneses
“komponensbdl el6allitott vektorok kozott adjak
" meg az ekkor egyszerd bianizotrép Osszefiiggést,
ami 6-dimezios tenzor alakt, s a tovabbiakban
6-dimenziés vektorokkal szamolnak. E formalis
targyalas azonban lényegi ellentmondasban van a
4-dimenzidos elektromigneses tenzorral [17], ezért
minden tovabbi nélkiill nem thnik célravezetOnek
az alkalmazésa. , . ,

A masik nehézség, hogy a mozgd kozegekben vald
elektromagneses hulldmterjedés pontosabb vizsga-
latai 1ényeges ellentmodasokat hoztak (sikhullam fa-
zissebességének transzformaldédasa stb.) [17, 18, 19
- 20], s ezeket véglegesnek mondhatéan nem oldottak
fel. Nem hozott megoldast az egyes kozegek jellem-
z6inek (permeabilitas, permittivitas stb.) relativisz-
tikus koriillmények kozotti vizsgalata sem [17, 21].

E nehézségek oka szemléletesen a D €s H beveze-
tésénél latszik. A terjedd energia megjelenési formai-
nak ,,4116”’ megfigyel6 esetében lehetséges szétvalasz-
tasat ,,mozgd”’ megfigyel6re gy atvinni, hogy a szét-
valasztas formajat is definiciészertien eldirjuk, nem
indokolt [3, 22]. Ezért csak az Osszenergia transz-
formaldsan alapul6é targyalds fogadhaté el. Erre
-mas cikkben visszatériink.

A fizikai képet szem el6tt tartva korabban sikerilt
a gyakorlati vizsgalatok szdmdra megfelelé sugar-
kovetési modszert adni mozgd kozegek esetében
(relativisztikus sugar-kovetés) [3, 24], amely szamos,
,,rendhagyo’ frekvenciavaltozas [27, 28, 29, 30, 31,
32] konzisztens és egységes magyarazatat is meg-
adta [23, 24, 25, 26], s kovetkeztetéseit kés6bb pél-
ddul a Pioneer—6 kisérlet [33, 34] igazolta [40}.

fgy jelen esetben kizarhatjuk vizsgalataink korébol

a mozgd kozegeket, s az eredményeket késébb

- a fentieket szem eldtt tartva altalanosithatjuk.

I I . A diszperzios 'egy_eﬁle't alakjai -

a) Kordbban [3, 4, 35] a diszperziés egyenletet
id6fiiggetlen, nem mozg6, uj definicionk szerint
kvéazi-homogén esetben levezettiik az aldbbiak sze-
rint: - ' |
F=F(@) ellent =90,

TovAbb4 legyen
K=gradp és D=F
"B=puH

Ekkor (10) a kvazi-homogenitést is figyelembe véve
atirhato: |

el

| &

=)
T

XH=— m050§E
K X E=wyuuH
ﬂoﬁﬁﬁ =0
g, KeE=0

Innen, ha {4]

=KXEX...), - e=1+F

>l
ol
|

Xé-lll,

=l i

=E><;ﬁ' s I{ﬂ:wﬂV‘gﬂ-ﬁm

akkor E-re vagy H-ra kifejive — azonos modon —
az egyenleteket, a nem {trividlis megoldas létet az
ekvivalens modon kapott két (egyenértékll) diszper-
zi6s egyenlet (egyikének) teljesiilése biztositja. Ezek:

Wres . -1__
(—A—-{-kolé)-l-l\_l(é—-l‘ koﬁ) Pl{=0
\J, k,

vagy -(11)

=()

A ) =[N . \'=
(kﬂ‘ ' ’““”)+P (E”ﬂﬁ) v

Két nem lezart kérdés azonban (11)-gyel (és leveze-
tésével) kapcsolatban maradt. Az egyik, hogy a ket
diszperziés egyenlet ekvivalencidja a levezetésbél
ugyan kovetkezik, de kozvetleniil nem lathato be.
A masik, hogy a (11) adott formaban val6 létezéséhez

az egyes determindnsokra teljesen altaldnosan nem =

feltétleniil teljesiilé6 megkotéseket kell tenni.

Hipermatrixok determinénsa ugyanis, ha az A mat-
rix invertalhaté és a masodik 1épés megtételekor fel-

‘tételezziik, hogy a matrixok felcserélhetéek [36]:

A B||TI ©0|]|]&A B |
C ;D' CA™1 1{10 (D—-CA™'B)|
illetve a felcserélhetfséget is kihaszndlva innen
- —|=]|AD-CB|=0 (13)
C Dj '

A nullaval valé egyenlové tétel (12)- és (13)-ban
csak a diszperzios egyenlet felirdsakor sziikséges!
(12) és (13) alapjan lathatjuk, hogy a (11) alakjal
és még mas alakok is levezethetk, ha megkotéseket

tesziink az egyes matrixokra. E megkotések azonban
" egészen altalanosan nem teheték meg.
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) b ) Fantos, hogy a ) alap]én lathato az’ ls, hogy hato Vesztesegek elhanyagolésahez, akkﬂr meg kell
~ 6-dimenzi6s formalis leirast ugyan alkalmazhatunlg - vizsgalni, hogy melyik egyenlet—alak létezﬂ{ a (20) |
~ de a valédi kifejtéskor visszatériink a 3-dimenzids leheqrseges Véltozatal kozul) o _ .
o alakra, s e visszatérésnél koriiltekintGen kell eljarni.
- ¢) A tovébbiakban a targyalasmédot tekintve 4l- 1 31111;35 |
taldnos ervényuen, Az egyes tenzorokra tett. megko- . SR
. tések nélkiil nézziik meg az id6ben nem véiltozé és A(20) egyenletek ekvwalenméja az 1nverz-tenzomk -
~ nem’ 4ramlé, kvazi-homogén kozegekre érvényes lete miatt trividlisan beléthaté o |
 diszperzi6és egyenleteket. Egyidejtileg bebizonyitjuk ' ' S '
- a kiilonb6z6 alakok ekvivalenciajat kozvetleniil is. 2_. alhtés
- Az Altaldnossdg kedwvéért blamzotrép kozegeket

| vz gélunk ahol Mivel azonban IK\-—O K nem letez1k Ezertﬁ

~ elhagyva a bianizotrép tagokat, az egyes egyenlet-

. D=:E+%H - (14) 4trendezések (20) most mar bizonyitottan ekvivalens
e | - alakjai kozott nem végzehet6k el. Az ekvivalencia
B;..——jE—'I—ﬁH _ ' - bianizotrépnal egyszeriibb esetben kozvetlenul nem
- o - léthato be.
REE __-vagy a flzlkallag bsszetartozé (E, B) pérosités mel- ‘Megjegyzés: Megvlzsgélva (19) hlpermétrlxénak_
BT lett R o - o - tenzoralt egyszerlien belathatd, hogy azok altaldban
B - - Dl [PLI1[E . - nem cserélhetdk fel. Ezért a pont ezekre az esetekre
| [_] == [= = | = - (19) javasolt [5, stb.] 6-dimenziés formalizmus nemecsak,
S H1l LMQiILBI o hogy formalisan ellentmond a 4-dimenziés relativisz-
. ahet -, tikus képnek, hanem megneheziti a‘szdmit4sokat is!
| - F=P—LQ~M; »=LQ™1; (16) (Azonban ez nem jelenti azt, hogy hib4s eredmenye-—
_ = = o= | ket hoz automatikusan a 6-dimenzids targyalas,
y=-0Q7M; p=Q* s igy tovabbi vizsgiloddst érdemel)

e Ekkﬁl‘ a Maxwell-egyenletek: IV, Ems mhomogemtasok

K X H = -‘wn%@ﬁ-l-iﬁj '- ' ';_ ~ a) Ha az mh{)mogenltés nem teklntheto kvazi-
homogénnek, abban az esetben a (3)-ban szereplé

| K.X E = Wotg(VE. +'§H) (17) ‘0sszes tagot figyelembe kell venni. Ebben az esetben
= =TT =TI\ o - alkalmazhaté a terjeddé elektromégneses hullamkep
K(EE+%H) =0 C - meghatdrozasara az inhomogén alapmoédusok mod-
'K(I’E 1+ HH) =0 ' o szere |3, 4, 38, 39]. Az osszefiiggéseket terjedelmiik
N  miatt ebben a cikkben nem ismételjiik meg, korabb-
o ahol a (17) utolsé két egyenlete automatikusan tel- r6l ismertek. Azonban ezen egyenletek jellemz6ije,.
Jesill, tehat elhagyhaté. - hogy magasabbrendii derivalt sehol nem fordul eld
Bevezetve a - S - benniikk! Ez megkiilonbozteti ezt a vizsgalati médot
0 —-K, K, - - a tovabbiaktoél, s egyben korlatozza alkalmazési
= | __ X TTS koreét.
=[ Ks 0 —-K, |3 A=KK (1s) - b) Erfsebb mhomogemtésok esetén, kevés korla-
—K, K, 0 - tozd megkotést téve, a IV/a-tél eltér6 modon is
:alilést enletek strendezhet6k ' eredmeényre lehetett jutni [3, 9]. Ha nem hanyagol—-
jetolest az egy_n fn - _Z_ C juk el a magasabb rendi derivaltakat, akkor egyszerti
(K 4 cwpegpe)H + wypeE =0 anizotrép esetben (& vagy u ]ellemz1 magaban a ko-
- _ . ' zeget). o _
(K — wotig?)E — wotouH =0 (19) _ |A+k2§—— ](Grad K+ VK. T)]x-— (21 a)
= = .o s - lletve
Innen E-re vagy H-ra kifejtve (19)-et akkor léte- -
zik nem trivilis megolds, ha '- A+ K j(Grad K+VK D=0 et b)
. l(ﬁ +woa¢%)ﬁ"1(ﬁ-—woﬂo-_”_)+ K25 =0 alak dlszperzms egyenlethez jutunk. Lenyeges, az
| | hogy ebben az esetben nemcsak a K= grad , hanem
vagy (20) @
_ = _ - ¥ annak derivaltjai is szerepelnek. -_
(K — wgugn)e K + wyegt) + kgu| =0 ¢c) Ezen tidlmenfen ugrisfiiggvények esetén (su-

. , | | - girkovetési modszer)  sikeriilt 4ltalanos médszert
Ekozben a tenzorok teljesen altalanosak lehetnek. - -5 . terjedd jel meghatérozésahoz [3, 4, 38, 39].

el p~1 és a tobbi tenyezﬁ—tenzorok 1nverze meg- Ebben az esetben — tobbszords torési-tiikrozési

| kotés nélkiil 1étezik, mivel torvény — az ugrdsnal (nagyon erds inhomogenitas)
I A . a magasabbrendd derivaltak szintén megjelentek.

T ' 3“1+e’_ H “’1 — - Hasonl6 jelenséget mutatnak a nem hulldmterje-

S ez egyébként beldthaté az anyag]ellemzﬁk leveze- désil célu, de a Maxwell-egyenleteket dlsztrlbﬁm{)k

tésébdl is. (Ezalél csak egyes veszteség-mentesként ]elenletében elemzd elsé vizsgalatok [37]. '

idealiz4lt rezonanciaesetek kivételek. Ha ilyenkor = d) Ha ezek utdn a kozegjellemzdket (& », ¥ és p)
- ragaszkodunk a mar semmiképp el nem elhanyagol- ¢és a rotécm képzest Vx.. —-Kv .) operatorként
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értelmezziik, akkor példaul E-re kifejezve a Maxwell-
egyenleteket a kovetkez alakot kapjuk: :

I(KV — jooE )~ I(KV +] weﬂe”)E =k3E (22)

(I_{éra ekvivalens alxkban létezik az egyenlet.) Jelen
esetben eltekintiink a (22) egyenlet tovébbi elemzése-

t6l, csak azt allapitjuk meg K-V ismételt alkalma-
- zasat latva, hogy erds inhomogenitasok esetén alta-
ldaban nemcsak az els6rendili, hanem a mésodrendi
derivaltak is szereplnek. - -
- Gyengébb inhomogenitasok esetén a mdasodrendi
derivaltak kiesnek (a vegyes masodrendd derivaltak
egyenlgsége sth. ok miatt), illetve elhanyagolhatok.

V. Kovetkeztetések

1. Valéban inhomogén kozegekben a terjedé jelnek
a fazisat (derivaltja a terjedési vektor) és az amphtud6
vektorat egyardnt befolydsolja a kozeg.

Ha az amplitaidoé-valtozasokat elhagyhatjuk, akkor
a jelenséget: célszerti kvazi-homogénnek nevezni.

Az inhomogén (gyengén inhomogén) és az erﬁsen.

inhomogén kozegeket targyalasuk soran az kiilonboz-
teti meg egymastoél, hogy a Maxwell-egyenletek meg-
oldasakor (el nem hanyagolhaté médon) megijelen-
nek-e a szereplé6 mennyiségek (példaul: fizis) mé-
sodrendii derivaltjai is, vagy sem.

2. Kozvetleniil bizonyitottuk az E-re és H-ra
kifejtett Maxwelle-egyenletekbdl ad6d6 diszperzids
egyenletek ekvivalenciajat.

3. Vizsgalodasaink szerint a bianizotrép esetben
sokszor kedvelt 6-dimenzidés formalizmus részben
nem jar valédi szamithisi egyszertsitésekkel, részben

formalisan nem illeszkedik a helytallonak elfogadott

fizikal elméletekhez. Ezért haszndlatiatél vagy cél-
szeri eltekinteni, vagy nagyon kériiltekintéen kell
eljarni. (A 6-dimenziés lefrasmoéd esetleges fizikai
tartalmdnak — nem varhaté6 — kimutatdsa azonban
messzemend konzekvencidkkal jarna.)
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BME leadaistechmkal Elektmmka Intézet

J el—-—-—-za] wszony Jawtas a SECAM—-

rendszerben

- SECAM rendszernel a Szmmfermémo tovabbﬂésaf

frekvencaimodulaciéval torténik. Ez a tény lehet6-
séget ad arra, hogy az FM rendszereknél szokdsosan
~alkalmazott jel—zaj wszony javitdé modszereket

ﬁ  megfelelden adaptalva itt is haszniljak. Az alkal-

 mazott moddszerek zajcsokkenté hatdsa kozismert

. csak sajnalatos moédon a zajcsokkenés szimszer(

mértéke a témaval foglalkozé szakirodalomban vagy

“nem szerepel, vagy sok esetben rossz mddszerrel ki-

szamitott, ily modon hibds, értékeket tiintet fel.
- Ezt a hlanyosségot szeretnénk potolni jelen cikkben
- klszamztott szamszeru eredmenyekkel

L Az alapséw elokwmelo ésjutoelnyomc aramkor _

hatasa |

A SECAM rendszerii jelatvitel tombvézlata, szem

elétt tartva, hogy kizardlagosan csak a jel/zaj javitd
hatast akarjuk figyelembe venni, az 1. abran lathato.
A jel—zaj viszony javuldsata 2. abranlathato esethez
viszonyitva értelmezzik.,

Az 1. és 2. abran lathato jelolések értelmezése:
V(t)' Savhatarolt alapsavi szintkiilonbségi jel.

S V(f) ‘Az el6kiemeld dramkor alkalmazasa mellett
- kaphat6é demodulalt szintkiilonbségi jel.

V(t) . El6kiemel és utélenyomoé aramkorok egyiit-
nélkiilli demodulalt szintkiilonbségi jel.
az el6kiemel$ aramkor atviteli karakterlsz-
tikaja. |
az utdelnyomdé dramkor atviteli karakte-
risztikaja, |

- Hjw):
H (jw):

H(jo)
kaja. |

v(t) Nulla varhaté értékii sztacionarius fejér zaj.

p(f): Az atviteli csatorna kimenetén megjelené

sdvhatdrolt fehér zaj.

-v(t) Az idealis FM demodulétor klmenetén meg-
' jelend za).

5(1’) Az utéelnyomé dramkor kimend zaja.
P, Zajteljesitmeny az utéelnyoméo éramkor ki-

- meneten.
Pzaj Zajteljesitmény az idealis FM demodulator
kimenetén. |

tes alkalmazasa, vagy ezek alkalmazasa

az atviteli csatorna atviteli karakterlsztl- |

- ET—O 621.391. 883. -2 621. 397. 132. 127

Pjel JelteljeSItmeny az utoelnyomo éramkor ki- |

- menetén. y x
Pjel Jeltel]e51tmeny az ldeélls FM demodulétor'
klmeneten

Az utoelnyomo és el6kiemeld 4ramkér hasznos

- jelre vonatkoz6 hatdsa kompenzalja egymast, mivel

a két atviteli karakterlsztlka kozott a kovetkezﬁ

osszefugges éll fenn: |
1
E(Jw)

H (jo)=-

- Emlatt komlyen belathato, hogy mmdket esetben'

a kimeneteken megjelend ]eltel]e51tmenyek is meg— |
egyeznek, azaz B

Pjel""‘P]el

Ebbdl kovetkezden a jel —zaj v1sz0ny javulas mértéke
a két esetben mérheté jel—zaj viszony hényadosa
helyett a két esetben mérheté zaﬁel;esﬁmeny hé—
nyadosara egyszerisodik, azaz

Py -
. "Qd__ {)xal_._'.Pzal
o Pig .Pza]
- P,

ahol g, a jel—zaj viszony ]avuléSJ tényezé

A 1’5“,:&,l kiszamitdsahoz a kovetkezd modon jutha-
tunk el.
A »(f) staciondrius fehér zaj spektralis eloélhtéssal
egy mertek szerintl integrallal irhato fel

. v(t)= fef‘”’Z(dw), -

" ahol Z(dw) a véletlen mérték.

Az atviteli esatorndnak csak sdvhatérolé hatésa van
modelliinkben. Ily médon az stviteli csatorna kime-
netén megjelend savkorlatozott fehér zaj a kovetkezﬁ
maodon irhaté fel:

— & £ |
()= J. e/*'Z(dw) + f e/ Z(dw)
—0q

ahol Q.€), a savhatart jeli:'vﬁ.

V( f Jdealts FM

15¢) Ufoelnyo I — }
dEf??OdU/G'fOP V(l() Hy (jw) P/e[ 3 }P;g;’ p( )

| V() o {H465-PAT
1 abra. SECAM rendszerﬁ ]elétwtel egyszerﬁsitett tombvazlata, ha csak alapsavi eldklemelést és utéelnyomést tételezlink fel

.'-.Illr. .

* Beérkezett: 1976. V. 22.
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A%y csafornal v ( Jdea/:.sFM v(f) ;v
emodulator Pjﬂf j Pzaj

| v(t)

[H465-PA 2]

2. abra. SECAM rendszertii jelatvitel legegyszerﬁbb_tﬁmbvézlata

A véletlen mérték abszolit értéke négyzetének varhato

értéke az adott sztochasztikus folyamat (a fehér zaj)

spektralis eloszlasfiiggvényét adja, tehat
S3() =E{|Z(—, w)?

ahol S+(w) a spektrélls eloszlas, E a varhat6 érték-
képzés operétora

S~(w) derivaltja (ha ez 1étezik) a spektralis suruseg—
fliggvényt eredményezi, azaz

d

dw 53(®)

sy(w)=——

Esetiinkben savkorldtozott zajrol 1évén szé a spekt-
ralis strtiség az alabbi alakban irhaté fel:

_QQ‘Z
Q..ZQ

-,

W=
4 spTect —— 5o

W +

s~(w)=s,rect

ahol s, konstans. '
Idealis FM demoduldlas hatasara a spektrélsuruseg

a kiovetkezo lesz

s3(w)=kw?s;(w+Q2)+ s5(w0—L)].
Ebb6l mar P, kiszdmithaté az aldbbi integrélassal
0o Q-0
f’zﬂj= s¥(w) dw = J- $3(w) dw,
— oo (£2— Q)
ahol ngg—gg{.

Hasonl6 gondolatmenettel P,,, is kiszdmithato.

Az utéelnyom¢é aramkor hatasa a spektralis eléalli- -

“tasnal a kovetkez6képpen vehetd flgyelembe

Qg £

= [ e/H,(jo)Z3(dw)

— (23— £2)

win

A linearis transzformaciot okozd utéelnyomod aram-
kor kimenetén tehat a spektralis suruségfiiggveny

a kovetkezd lesz:
. d :
s5(@) =—— {E[| (o) |- | Z3(— -, 0, - ) 2]}

Ennek alapjan viszont felirhatjuk, hogy -_

s3 ()= | H(jo)|? s3(w)=g@) s3(@),
ahol g(w)= \H,_ﬂ(]ou)l2 az un. nyeresegfuggveny
A P,; teh4t kiszamithato a kovetkezé integrallal
Q-0 0,0 -
P, = j s¥(w) do = f s3(w) g(w) do.
~ (25— 2) —(Ra— )

A jel—zaj viszony javulasi tényezd ezzel kiszdmit-
haté.
2,—0

f sz(w) dos

- = (20
=m0

j - s3(w) glw)do

—(2;—9)

A konkrét szamitas elvégzéséhez irjuk fel a g(w)
nyereségfiigvényt és helyettesitsiik be g, kifejezésé-
be.

- 1.9
- . 1o +9a}%
g(w)=|H(jw)|? =——5,
14+
1
ahol w; =27-85-10° r/sec ..
[ usow? do
Qu = '
90 + 2
2
jklsow 9w + ew? dm

Az integralasi hatdrokat konkrét esetében a demo-
dulalt szinkiilonbségi jel savszélessége hatarozza
meg. Ezt a tényt figyelembe véve és néhany egyszerii-
sitést elvég’ezve az -alabbi végeredményt kapjuk:

_ fﬁdf

Jfg gfl_l_fz
9](2_{_9}?2

ahol f,, a szinkiilonbségi jel maximalis frekvénciéja.

A jel—zaj viszony javulas szamszerdi erteket,
viszonyszdmban és dB-ben, az 1. tablazat tartal-
mazza.

A Jel/za] ]avulés elv1 mammuma megkaphato, ha. '
elvégezziik a lim p, hatdritmenetet.

9

fl fl fM
1+24(fM) 24(fm) arctg f1

fM—h—m
[ag-reo
Sy(w)
g

[H465-FA3)

3. Gdbra. Az 1. 4braval modelezett jelatvitelnél fellépé zajok
spektralis eloszlasa
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4 aGbra. Az utéelnyomé éramkﬁr j el—zaj viszony Javité |

hatésa

2 Haranggorbe erdsitd és mvertharanggorbe |
erdsité hatasa .

Vizsgilatunkat az 5. 4bran és a 2. abran lathaté
modellek Osszehasonlitésa. alap]ém végezziik. Az 1.
pontban leirtakhoz hasonléan itt is igaz, hogy a hasz-

" nos jelre vonatkozbéan a haranggorbe és az inverz

haranggorbe erdsit6k egymds hatdsat kompenzaljik,
mivel a két atviteli karakterlsztlka kozott az alébbl
osszefuggés all fenn

h(]m) — .

H,(jw)

Tﬁvébbé az el6bbi esethez hasonléan konnyen f-

beldthaté, hogy a jel—zaj viszony javulast most is

-~ kiszdmithatjuk az 5. és 2. dbrédn lithaté modellek

alapjan értelmezett za]teljesitmények hényadosa-
ként -

@p=

>

P za}

ahol p, a jel—zaj viszony ]avuléSI tényezd.

A p, kiszidmitdsdhoz sziikséges za;tel;esitmények'

az alabbi szamitdsok alapjan kaphaték meg.

tuk:
- _ 2,0 '
. ﬁml = |s5(w)do=" I §% (co) dw =2 I k130m2 dm

. =—oo o —(Qg—ﬂ)
Jnv.harang

FM
v{f) ._<Hs;-.-(h:

v h : V(f)

I 'sﬁrﬁséget

| ch,;_i(]co)I2 =..r,e(.3t -

szémitésl formulat mar az 1-es pontban megkap-

-
(UJ) <H(m

A P af klszémitaséhoz elészor hatérozzuk meg a ha—’- '
ranggorbe er651t6 klmenetén meg]elen6 za] spektrél-;_ o

o s:(w)—- IHcs(]w)

S (co)

Az étv1teh csatorninak csak az ldeéhs sévhatérolé -

hatasét veve flgyelembe . AR
- ___Q __Q o w_gz.__:gl
2 92

Qz ’Ql :#+re°t_ 0,0,

A haranggorhe erfisitﬁ étwteh karakterlsztlké]a az
OIRT szabvény szermt az alébbl

' 1 + _
ahol n= -f]-c—-—j?‘- fc 4286kHz, Ql— 16 _'Qz--_-é.}“_/:l 6.
¢ . .
Elvégezve az 7= a—- - transzformécmt
W O
, 1 +7 ("""""""‘") Qs
H n(]ﬂ’) =

1+1(—‘3-—£31) ¢

c

- Képezve az 4tviteli karakterisztikabdl a hara'ng-:*
' gorbe erdsitd nyereségfuggvényét kapjuk, hogy

(ww)?+ Q3(ew?— wf *
~ (00)*+ Qf(w?—w
Mindezek utan tehat a haranggorbe erdsitd kunené

gi(w) = |H(w)|?=

zajanak spktrélsiirisége a kovetkez6 lesz:

: | w..'._——.

+ rect m——

Az idedlis demoduldtor kimenetén megjeléné' zaj
spektralis striisegfiiggvénye pedig a kovetkezd lesz:

""'(cu) klwz [S:(w +Q) + 53 (w =)

__ E‘.! '~
demadu or 5 |

5. ébra SECAM rendszerﬁ Jelétvitel egyszerﬁsitett tﬁmbvézlata ha csak nagyfrekvenciés elf’)klemelést és utéelnyomﬂst

tételezﬁnk fel
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Ebbél viszont P..a], amely az FM demodulétor kime-
netén jelenik meg, az aldbbi moédon kaphato,

N | L9 — 82 £29 - §2
Pay= f SE(w) dew =2 f kw2sogh(cu+£1)dw
. —(§22—£0) —(2:—92) -

Ily médon teht a jel—zaj viszony javulasi tényezét
az aldbbi hdnyados kiszamitasabdl kapjuk:

o I fcoz dew

za—

L =

Cr=

!

2a)

jngh(co +Q) dw,
- ahol Q=w,. '

Figyelembe véve, hogy az integralési hatarokat a

szinkiilonbségi jelek savszélességének megfeleléen kell
megvalasztani, valamint elvégezve a haranggorbe
er6sité nyereségfiiggvényének transzformalasat €s né-
hidny egyszeriisitést, az aldbbi eredményt kapjuk:

fre
| rat

0

B 1+ QLU+ i
EG+1y+ GG+ =Y

j 2
A 0, nevezé_]ében levé mtegrélést numerikusan el-
veégezve, a 2. tablazatba foglalt eredményeket kap-—

]uk

3. Az alapsavi és nagyfrekveneias elGkiemelés &s
utéel&’nyomﬁs eqyiittes hatasanak mzsgélata

Vizsgalatunkat a 8. abran és a 2 4bran léthaté
modellek 6sszehasonlitdsa alapjan végezziikk. A
jel—zaj viszony javuldsi tényez6 az eddlglekhez
hasonléan értelmezve a kovetkezd lesz

za

=
P zaj
A 2. 4bra alapjén az FM demodulétor klmeneten lev6
za]teljesitmény megkaphaté a
o
f)zaj:' I | s-,:(w) dco
o = (24-9)
kifejezés kiszamitasaval.

Cha

el S o

100 200

I i -
'

300 | 400 | 500 | 600

[e— TR

6,76 | 8,16 | 9,3

1375 [kHz]

on [dB]

TPl —isier=irere-siluireile—"

1,17 I 3,24 | 5,15 "|

vm et % O, m .

v(t)

1 700

10,3

A 8. 4bra alapjan értelmezett zajteljesitmény pedig

megkaphaté az alabbi k1felezés kiszamitasaval

2y — £ |
}_)mj = j ss(w) dow =
—(£25—£2)
Q-0 - |
=2 j kyw?s,g,(e — Q) g(w) do.
-'-(Qa-ﬂ)

(Az bsszefiiggés helyessége aZ eddlgzek és a 8. éhra

alapjan konnyen belathato.)

‘Elvégezve a sziikséges behelyetteSIteseket aprobb
egyszerlsitések utan az alabbi — mar kiértékelheté —

6 cibm Az 5 abraval modellezett jelé.tvitelnél fellépb zajok
spektralis stirtiségei

15,8
15

10+

200 400 600 500 1000 1200 1400

fM (kHZ)
IH 465-PA 7}
7. dbra. A harang-gdrbe erésité jel—zaj viszony javito hatisa
2. tablazat
800 | 900 | 1000 |'1100 1200 | 1300 | 1400 { 1500
1,2 | 12,05] 12,6 | 132 | 138 | 143 | 147 | 15,1
— R, =,
drang-g va dealis FM { UfOEFme V(f n
<Hh(jw dernoduldtor H, (jw 2
— 3 zaf
- |HA463-PAL]

§. Gbra. SECAM rendszerfi jelétvitel egyszerfisitett tombvézata

G
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3. tablazat

 ty[kHz] | 100 | 200 | 300 | 400| 500 | 600|700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500
'eﬁa"[dB]' | 316 |73 105 |13 | 149 | 165 | 17,8 | 18,9 | 19,0 | 207 | 21,5 | 22,1 | 22,8 | 23,3 | 288
- vegeredmenyt kap]uk s (- 10*
j fzdf 3
. of e .‘s%"'(f)'.
f’z f?(f+fc)2+ Qz[(f+fc)z le 9f1+f2 d, ._
3
RU+1P+ GUF+1P =1 9fi+9P ; —
- ~S F(f)
Az osszefuggés alapjan szamitott eredmenyeket a '
3. tablézat tartalmazza. - :
_ 4 Néhany meg]egyzes ' _ 83N
R B0 W00f [k} 1200

A kapott eredmenyek ertekelesenél flgyelembe kell - |

~ venni néhdny, eddig még nem emlitett kozelitést is.

a) A haranggorbe erfsité valésagos nyereségfiigg- -

- vénye az atviteli sdvban némi aszimmetriat mutat az

[. frekvencidra nézve, mig a szamitasoknal szimmet-
rikus nyereségfuggvény lett feltételezve. -

- b) A voros és kék szinkiilonbségi jelek szinsegéd-

- vivéinek frekvenciai a Valoségban eltérnek egymasto6l

~ és az [, frekvenciatdl is, mig a szamitasokndl ezek
-egymassal és az f, frekvencidval is azonosnak lettek

feltételezve.

~¢) A jel—zaj viszony ]avulz—im tényezc”) értéke a

szadmitott értékektdl jelentSsen kiilonbozhet olyan

esetekben, amikor a modulalt szinsegédvivé frekven-

2,2  ©

HaEs-PA

9. abra. A 8. ébréval modellezett jelAramkornél fellépé‘i Zﬂ]Ok
spektralis sfirﬁsége - -

~($22-2)

. -,
L

10 dbm A ]Bl—-—- zaj viszony Javulés szémitésé.nal fellépﬁ"_.
| | 7 spektralis sﬁrﬁségek |

[ £, 98] S _
2} @8 o - _"F
4 {d8] | -_
15 _
Sh
10

W00 f, [RH 11200

H4b5~PA 1)

11, ;ibm. A jel—zaj viszony javulasi tényezd valtozésa az

egyes mode]]ek alapjan

ciaja hossza 1dén keresztul fc—tﬁl Jelentﬁsen eltérd
‘konstans értéket vesz fel. (Hossza idé alatt tobb
televizios sor idejét kell érteni.) Ez olyan képek atvi-
telénél kovetkezhet be, amelyeken nagy kiterjedésti

egyszini feliiletek vannak.
Erdemes kiemelni, hogy az a ) ¢és b) pontokban

emlitett kozelitések a jel-—zaj viszony javulasi té-

nyezd értékét csak csekély mértékben befolyasoljak.
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I SZEMLE \

Az Intermetall TDA--1044-es integralt aramkore tujabb
Iépés a tv vevlkésziilékek kapesolasainak integralasaban.
A fekete-fehér készillékeknél az amplittidd-szlro és az eltérits
tekercs kozé elegendd ezt az IC-t beépiteni, mig a szines keé-
szliuékeknél a nagyobb eltéritési teljesitmény miatt meg egy
komplementer tranzisztorpart is fel kell hasznalni. A TDA—
1044-es bipolaris technikajii monolitikus integralt aramkor

tartalmaz egy szinkronizalhats, linearis flirészgeneratort,

képkorrekecids kapesolast, egy Booster-fokozatot és egy vég-
er6sit6t. A Booster-Tokozat a képvisszafutas ideje alatt a veg-
fok fesziiltségét megduplazza, igy elérték, hogy az IC veszteségi
teljesitménye 30%-ra cstkkent. Az IC-hez (adott mérési és
csatlakozasi pontjai vannak) kiils6 elemek csatlakoztathatdk,
- amelyekkel a killonb6zo tipust tv késziilékekhez sziikséges
adatok bedallithatok. T4ablazatosan ismerteti az IC (izemi ada-
tait, hatarértékeit, a névleges adatokat, valamint konkrét
esetre a felhasznalast fekete-fehér és szines tv késziilékben.
( Funktechnik, 1976. mdj. [222])

.

A Nordmende (Egyesiilt Kirdlysag) 0j szines TV késziilé-
kéhez modolulalt infraviordos sugarral kapesol6do vezetéknél-
killi fejhallgatokat szallit. Ezt a megoldast azert alkalmaztak,
mert a fejhallgaté és a TV késziilék kizotti Osszekottetés
céljara radio elve alapjan milikodé keészilek hasznalatal az
angol hatésagok tiltjak. Az impulzusiizemii modulacio alkal-
mazasa Gtjan elkertilték az éplletvillamossagi berendezes

esetleges zavar6 hatasat. Ennek a rendszernek tovabbi el6nye,

hogy aramiités veszélye, a TV késziilék meghibasodasa esetén
is kizart. (Technical Surway, 1976. apr. [223])

*

Az International Business Machines Corporation tudésai
kozolték egy 0j képrogzitd eljaras felfedezését. Eppagy, mint
a kozonséges fénvképezésnél, a képet film exponaldsaval
allitja eld, de nem- kémiailag munkalja meg, hanem villamos
mez6 bekapcsolasaval képet allit elo. A jelenség alapja a
»,fotohatason alapulé elektrochromizmus”, ezt az IBM tudodsai
pyrazolint tartalmazé atlatszd folyadékrétegen figyelték meg.
A folyadékot kék lézersugar hatasanak kitéve halvany kékes-
z0ld kép jelenik meg, amely sotétebb lesz, ha bekapcesoljak az
elohivé villamos teret. Az oldat a szint megtartja a tér kikap-
csolasa utan is, de eltlinik, ha a mez6 iranyt valt. A ciklus
ismételhetd. Az eljarast wvalészinlileg a mar ismert elektro-
choromatikus matrix megjelenftésnél finomabb adatrégzito-
‘ként lehet majd hasznalni. (Electromcs of America, 1976.
mdaj. [224])

k

1979-re a francia telekommunikacids ipar teriiletére biztaté
az eldrejelzés. A francia kormany ezt felismerve pénzugyi
tAmogatast nyajt a telefonrendszerek fejlesztésére és moder-
nizdldsara. Ezaltal a telefonvonalak szamat a jelenlegi 7 millio
kétszeresére emelik majd. (Frade and Industry, 1976. jan.

[225])

*x

Franciaorszig elektronikai iparanak termelése az 1975.
szeptember és 1976. januar kozotti idoszakban 7%-o0s emel-
kedést mutatott. 1976-ra eldrelathatdlag 6%-os termeles-
novelés varhaté az 1974. évihez képest.

Franciaorszag, felismerve az -elektronikai alkatrészipar
kulcshelyzetét a vilagpiacon, elhatdrozta, hogy jelentds se-
gitséget és pénziigyi tamogatast nyajt a kovetkezd 5 év
soran a kutatas és fejlesztés terilleten. 1979-re francia alkat-
részek piaca varhatéan a legnagyobb lesz Eurdépaban. (Frade
and Industry, 1976. jun. [226])

*

A Chevron cég fejlesztési programot kezdett el, amelynek
célja a napenergia felhasznalasa. A kutatasok f0 feladata
nagyobb teljesitményli és viszonylag oleso solar-cellak Ki-

fejlesztése. Az lirhajokon és a karorakban jelenleg alkalmazott
solar-cellak mintegy 12%-os hatasfokkal mtkoédnek. A Chev-
ron kutatasai soran olyan solar-cellak fejlesztését tilizte ki
célul, amelynek hatasfoka kb. 25%, az el6allitasi koltsegek és
arak egyidejli jelentds csokkentése mellett (Elektro Anzetiger,
1976. cipr [227])

o

A Kontron cég NI 2001 tipust mfiszere, amely kaphaté a
kereskedelemben is, egyesiti az oszcilloszkop, a tranziens re-
gtsztrélo és egy Kkissszamitégép tulajdonsagait. Analdg jelek .
ugyanngy felveheték, tarolhaték és feldolgozhaték, mint bar-
mely oszecilloszkép, vagy tranziens regisztralé eseten. A be-
épitett szamitégép lehet6vé teszi az analog és digitalis jelek
automatikus mérésének és Kkiértékelésének egyszerli progra-
mozasat is. Killonbh6z6 allandé programok (gytkvonas, integ-
ralas, differencialas, kozépértékképzés, effektivérick-kepzés)
kénnyitik az alkalmazist. A négy csatorndig bovithetd be-
menet +0,1 V..4+100 V-os feszliltséggel terhelhetd. Az

‘us-os mintavételezési id6 tetszés szerint novelheté (a belsd

1000 s-ig). Az adattarolé 4K 12 bit. (Elektro Anzeiger, 1976.
mdj. [228])

3

Az ERSA Ernst Sach GmbH and Co. KG. vallalat WEE 21 és

"WEE 31 tfpusu, automatikus vizsgaloberendezéseivel nyom-

tatott huzalozasu lapok (alkatrészek nélkil), valamint késziilek
huzalozasok ellenérizhet6k. Teljes vizsgilat elvégzésére alkal-
masak, behataroljak a rovidzarlatot és a szakadt vezeték he-
lyét. Szabvanyos berendezések 1024...4096 vizsgaiopontos
kivitelben kaphaték. A vizsgaloberendezések programozasa
automatikus, a hibatlan referencia nyomtatott laphoz vagy
huzalozashoz hasonlitja a vizsgalando darabokat. A 1024
vizsgaloponthoz sziikséges mérési id6é 3...5 s, a 4096 ponthoz
20...60 s mérési idé szitkséges. (Electronic Product  News,
1976. jun. [229])

3

Az angol Instagraphic Products Limited Uj berendezésével
lyukfémezett nyomtatott huzalozasu lapok prototipusai ké-
szithetdk el rovid ido alatt. A maximalisan 14 x 10 in (355 X
254 mm) méretti lapok eldéallitasara alkalmas berendezessel
egy 6ran belill elkészithet6 egy prototipus. A berendezes
arammentes fémez6 egységbdl, mosd egységhol ¢s egy galva-
nizalé egységbdl all. (Electronic Equipment News, 1976. maj.
[230])

%

Mint az erds fénysugarak, gy a lézer is az egyszerii leégés-
t61 a vaksagig és borrakig komoly egészségi artalmakat okoz-
hat. Az egyre terjedé Ilézer-alkalmazasokkal kapcsolatos
veszélyek elharitasara az Egészségiigyi Vilagszervezet (World
Health Organization) 1974-ben tette meg az elsé l€pest,
amikor szakért6i csoportot hozott létre az optikai sugarzasok
egészségre gyakorolt karos hatasainak vizsgalatara.

A sugarzasvédelem szempontjibol a 1ézereket 4 osztalyba
soroltak, amelyek koziil kettére vonatkozéan vannak bizton-
sagi korlatozasok. Vannak olyan késziilékek, amelyek nem
okoznak kéarosodast, ill. konstrukeidjuk eleve kiko6szoboli
a kezel6k sugarartalmat a sugar vagy a reflektalt sugar a
szembe jut (8. osztaly), mig egyes lézereknek meg diffaz
reflexi6i is kdrosak. Ez utdbbi kettére vonatkozoan dolgoztak
ki eléirdsokat.

A kiadvany meghatarozza a munkéltaté felelGsségét és
tennivaléit a lézerrel dolgozék egészségvédelmével kapcesola-
tosan. E téren a hangsily a milszaki megoldasok tokéletesite-
sén van a személyi védbeszkozikkel szemben. (New Scientist,
1976. apr. [231]) |

%

Az 1976. november 25. és december 1. k{zott Miinchenben
megrendezésre keriilld ,,Electronica 76" kiallitas nagy érdek-
16désre tart szadmot. Kiilonésen sok olyan cég keres helyet
gyartmanyainak bemutatasara, amely alkatrészeket és alkat-
részcsoportokat allit el6. Osszesen 23 nemzet 1600 kialiftéja

29
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 akarja termékeit kiallitani, koztik a Kultelds kidDftk koztd
‘elfszor. a, Szovjetunié és Lengyelorszag. Az ,Electronica”

‘nemzetkozi elismerését mutatja a szamos kifsldi cég részvé-

. tele, amely igy a kiallitast az elektronikus alkatrészek egyik

legnagyobb piaci eseményéve teszi. (Tobbek koz6tt amerikai,
angol, kanadai, indiai, izraeli és japan cégek is szerepelnek

- a kialliték kozott). A latogaték jobb tajékoztatdsanak érde-
 kében a Milncheni Vasar- és Kiallitasrendez6 Tarsasag a kit~
16nb62z6 gyartasi eljarasokat bemutat6 k1allit6kat kiilén csar-

nokokban helyezi el. Az ,,Electronica 76 Kkeretein belill
a Nemzetkozi Mikroelektronikai -Kongresszus mellett hirom
tovabbi rendezvényt szervez a mlinchem Elektromka Kiz-
pont, a kdvetkezd témakorikben:

.~ - 1. Biztonsag, miniség ¢€s mﬁszakl
- . elektronikdban. =
- . 2, Programozhat6 félvezetds nagyéramkorok (LSIC) |

3. Mikrohullam-technika: félvezeték kivalasztasa, anten-

nak. (Elektmmk Anzezger, 1976. mdj. [ 232] )

*

Defmiclé szerint a COM (Computer Output on Microfilm)

& hagyﬂményos nyomtatéknél 10...20-szor gyorsabb ,,nyom-
tat6”’, azzal a kiilonbséggel, hogy nem papirra, hanem mikro-

filmre nyomtat. Rendkiviili elénye, hogy lassi perifériAnak

 nevezett nyomtaté felgyorsitdsaval az adatkivitell sebesség -
jobban alkalmazkodik a k&zponti egyseg sebességéhez; és

hogy nagy az adatsflirlisége. Irdshoz katédsugarcsévet vagy
| ﬂ]abban Iumineszcens diddakat és lézersugarakat hasznalnak.
16; 35; 82,5 és 105 mm széles mikrofilmeket alkalmaznak.
Az infnrméclé visszakeresésére tobbféle kddoldsi rendszert
dolgoztak ki (pl. képszamlalas, indexelés stb.). A jelentések-

hez sziikséges, hosszabb idére megdrlzendo informaciok egyik
Csoportositasi és visszakere--

legtokéletesebb tarolb-eszkoze.
sési szempontbdl elénydsek a mikrofiche-k, ezeken a 105X
148 mm?2 nagysagu szabvanyos lapokon récsszerﬁ elrende-
zésben kozds, jOl olvashaté cimmel azonos témaju felvetelek

vannak. (Elektronische. Rundschau, 1976. jun. [233])

*

Dugaszolhatd, analég bemeneti és kimeneti illesztGegysé-
geket hozott forgalomba az amerikai Burr— Brown vallalat
mikroszamit6gépek, valamint analég jelet szolgaltaté (vagy
igényl6) periféria-egységek Osszekapcsolasahoz. Az egysegek
mechanikusan és elektromosan illeszkednek a mégfelel6 mik-
rogéptipushoz.
- kOzott néhény népszer(t mikroszamitogéphez — Motorola,
- Exorciser, Intel Intellec MDS 800 és Intel SBC 80 — taldl-

haték illesztlegységek.) |

Az analdg bemeneti egységek 8 vagy 16 jelforras illesztésére
alkalmasak. A bemeneti fesziiltségtartomany ellenallasokkal
allithat6 be, maximalis értéke +10 V. A beépitett analéog-
digital atalakité 12 bit felbont6éképességli, pontossaga
4 0,025%. A kimeneti illesztfegységek négy-négy 12 bites
digital-analég Atalakitét tartalmaznak. A kimeneti fesziiltség-
tartomany ..
(Burr— Bmw_n- Date, 1976. jun. [234])

x®

A compilerek (fordft6programok) teljes korti tesztelése
- szinte lehetetlen. A szerz6k a forditéprogramok tesztelesének
azt a médjat valasztjak, hogy nagy szamu, kis méretii teszt-
programmal a forditéprogramok relativ ritkan hasznalt m-
veleteit és részeit ellendrzik. £z a médszer nagyon hasonlit' a
fogyasztasi cikkek gyorsitott kopasi vizsgalataihoz. Néhany
tesztprogramnal a kiillonbh6z4é programok hianyos specifika-
cija miatt nem Tlehet megallapitani a helyes valaszt az
dsszehasonlitdsra. kivalasztott forditéprogramoknal - ezért
minden olyan esetben, amikor a forditéprogram ilyenkor
felhasznalhat6, kiértékelhetd valaszt adott, jonak fogadtak el
A forditéprogramok iréi rendszerint a ,,szokatlan” eseteket
nem veszik figyelembe, igy amikor a KDF9-es forditéval egy
specidlis tesztprogramot forditottak, kideriilt annak hibaja,
holott mar kozel 10 éve fiizemeltették, véleményiik szerint
" hibatlanul! HaAtranyos, hogy az ALGOL forditok sokszor

 killénb6z8 kototiségliek, igy kb. 180 teszt-program kellett.

Az elkésziilt teszt-programok eddig ismeretlen szintaktikai,

szemantikai hibakat mutattak a farditépmgramokban (Soft-
~ware Practice and Experient, 1976. 4pr.—jan. [235]) -

30 .

- egységei.
elemmel biztosithat6. A cikk a csaldd tipikus tagjat, az

MM5799€s -
felépités alapjan ismerteti. A ROM-ja 1536 db 8 bites utasftast

meg-bizhatéség 'a_z_ |

(A Burr-Brown vallalat 6j gyartmanyai

.10 V (5 mA), az atalakité pontossaga =0,0125%

B ;:A' felhasznéléknak, ha pé':'ti'z't'- _.akafﬁa'_k :megtakarita’ni,_ sok-
szor lenne sziikségitk ellendrzési célaramkordkre, mert az

- ilyenkor hasznalhat6 mikroprocesszorok thl dragak és tul
sokat nytjtanak. A kifejlesztett célaramkor rendelkezik min-

den, az ellendrzéshez sziikséges elemmel: van- érajel-generd-
tora, kozponti processzor egysége,r RAM és ROM egysége,
parhuzamosan mi{ikédd - és. programozhaté ki- és” bemeneti
A rendkiviil kis fogyasztas (120 mW) egyetlen
mikrokontrollert mechanikai ¢és  elektronikus
tartalmaz. Bemutatja a nagyobb teljesitményti, 2" chip-es

MM5781, ill. MM5782 rendszerek elvi felépitését (a ROM .
4096 Byte-0s). A felhasznalokat az assemblerhez kdzelallé

programozési nyelv alkﬂmﬁ?s‘é‘*ﬁl segftik. A mikrokontrolle- - .

rek nagy elénye a gyors kifejlesztés (célfejlesztés), az olcsésag,

¢és a megbizhatosag mellett a. za]érzéketlenség €s az egyszerﬁ .
kezelés (Elektramcs, 1976. jul. 8. [ 236]) -

&

Az analdg jelek atvitelére tokéletesen megfeleltek a mikro-
hullamt 6sszekottetések: alsé tartomanyai (max. 13 GHz-ig).
A jelatvitel digitalissq valasa szélesebb atviteli savot igényel,
ezért a vivéfrekvenciasav felfelé tolédik. Varhaté tehat, hogy
a digitalis, fazismodulaciés rendszerek vivbirekvenciai a
13 GHz-es sav folott lesznek. Ilyen, mar m{ikédo rendszer a

~ Siemens PSK120--240/15 000-es rendszere, melynek minta-
példanyait az NSZK postaja most probalja ki. Az informacié

a vivlfrekvencia négvfazist, differencialis fémshelvzetében
van, tehat az informaci6t a 0 90, 180 és 270°-0s fazisugrasok
képviselik. Ez a moduldciés médszer kedvez kompromisszum
a zavarérzékenység, a sziitkséges savszélesség és a berendezés
ara kozott. A rendszeren a jel 8,448 MBit/s sebességgel vihet6
at, ami 2x 120 beszédcesatornanak felel meg. Az ado-vevo
a 15 GHz-es savban tizemel. A CCIR ajanlasainak megfeleléen
2 db 120 MHz-es savban 14 MHz-enként 8 radidcsatorna
van. Egy antenna 8 csatorna (4 vertikalis, 4 horizontalis
polarlzémé]ﬁ) atvitelére alkalmas ( Technische Rundschau,

1976. jul. 6. [237] )

¥

Mintegy hét évvel ezel6tt vetette fel Peter Glaser a Fold korid
kering6, napenergiat hasznosit6 erémfivek otletét. Az atala-
kitott energiat a féldre mikrohullamok segitségével sugaroz-
nak. Egyeniranyitas utan az egvenaramu energia felhasznal-
hatéva valna. A Pasadena-ban folyé kisérletek wvaldszinlileg
ebbdl az alapétletbdl indulnak Kki: ezek nagy egyenaramu
teljesitmények j6 hatasfokd, mikrohullama  atvitelre ira-

‘nyulnak. Egyik komoly probléma a jé hatasfokd atalakitas
és sugarzds. A 450 kW-os klisztron-generatorral €s 26 m-es

parabola-antendkkal végzett kisérleteknél a 2,388 GHz-en
kisugarzott teljesitmény 323 kW volt. Az 1,6 km-re levd,
4590 elembdl allé egyeniranyités antenna ebbfl 36,8 kW-ot

 képes felfogni és az egyenirdnyitids utan 30,4 kKW energiat

nyertek. A mikrohullAm1i energia atalakitisa egyenaramt
energiara tehat kb. 82,5% hatasfokd. A ,,vilaglir erfmé”
més, bioldgiai, technikai, sugarzasi stb. problémé]éval azon-
ban nem foglalkoznak. { Funkschau, 1976. jal. 2. [238])

%

Uj bipolaris félvezetﬁgyérté technologiat fe_]lesztett ki az
amerikai Fairchild vallalat. Az I3L (isoplanar integrated in-
jection logic) eljarast, a korabbi I°L. technologiabol alaki-
tottak ki, a MOS technolégia helyett isoplanar eljaras alkal-
mazasaval. Az 0j eljarass«l jobb aramkori jellemzdk. és na-
gyobb alkatrészsliriség érhet6 el, azonban ez a technoldgia

3sszetettebb, mint a korabbi I2L eljaras, és tobb maszkolasi
1épést .igényel.

(Electromcs Weekty, 1976. ]L’m 30. [239] ),

%

Az USA Kornyezetvédelmmi Hivatala kétéves tanulmany
vizsgalatsorozatat kezdte meg, amelynek célja a TV adasok
és a mikrohullAm® sugirzis térerdsség-szintjeinek a megalla-
pitasa és esetleg egészségre Artalmas szintek kialakulasanak

- megakaddlyozasa. A tanulmany alapjan jelolik ki az orszag

olyan kbrzetelt ahol 4llandé eﬂenfirzésre lesz szukség A vizs-
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gilatot harom f8b68l 4116 munkacsoport végzi, felszereléseiket
erre a célra kialakitott gépkocsiban mint mozgd mérHallomas-
ban helyezik el. Adattarolas és feldolgozas cél_]éra a mérdkocsit
egy kisméretli szamitogeppel is felszerelik. (Technical Surway,
197’6 dpr. 24. [240]) |

*

Az NTG (Nachrichtentechniche Gesellschaft) Baden-
Baden-i gytilésén mintegy 400-an vettek részt. Ez mutatta
a nagy érdeklodést a téma: ,,Adathalézatok’ irant. A rendel-
- kezésre all6 adatatviteli berendezések: taviréhalézat (50 bit/s),
datex-hal6zat (200 b/s), tavbeszélé halézat (2400 b/s), koéz-

vetlen Osszekdttetés (48 000 b/s), ill. analég jeleket Atvivé
halézatok (2 Mb/s-ig). Az informacié-atvitel a legnagvyobb
sebességll vonalakra helyezddik at. Rendkiviili a fejlédés az
NSZK-ban, ahol azzal sziamolnak, hogy 1985-ben mintegy
276 000 végherendezéssel az eurdopai adatatvitel 36%-& az
NSZK-ban bonyolodik le. (Az els§ kiépitési fokozat az NSZK—
nak mintegy 1,3 milliard DM-be- keriilt.)

A nyugati gazdasig szorosabbd valasaval ki kell épfteni
a csatlakozo nemzetkozi halGzatokat is, az els6k kozott lesz az
NSZK-—Franciaorszag, ill. az NSZK— Belgium vonal. Leg-
fontosabb feladat a hibamentes atvitel biztositasa. (Online,
1976. mdaj. [241])
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ETO 621.3.049.771.14:631.325.65

Dr. Kovécs M. ——-Saufert J.:

A nagybonyolultsagu integralt éramkﬁrﬁk — mikro~

pmcesszorok — miiszaki és gazdasz‘igl kérdései

.HIRADASTECHNIKA XXVIII (1977) 1. sz.

A cikk bemutatja az elektronikus berendezés- és alkatrészipar
fokoz6do igényeinek kolecsénhatasara véghemend fejlfidést folvamat
térvénvszeriiségeit, amelyek kivetkeztében — elsésorban a digitalis
technikdban — alame’rﬁ strukturalis valtozasok mennek véghe.
Elemzi a mindsegi valtozast jelenttd miiszaki megoldasok gazdasagos
megvalésithatésaganak — a hardware koncentralédasanak — jelen-
toségét és kihatasait. Ismerteti azt a dontd valtozast, amely a hard-
ware és a software értékaranyaiban végbemegy. A kialakult helyzet-
nek megfelelden, kiemelten foglalkozik a cikk az LS| aramkéorokkel
megvalésitott mikroprocesszoros rendszerck miiszaki és gazdasagi
kérdéseivel, valamint azok varhaté hazai felhasznalasaval.

ETO 5387.876.23
Dr. Ferencz Cs.:

Elektromigneses hullaimterjedés | inhomogén kozegek~
ben gvenge €és erds inhomogenitasok

HIRADASTECHNIKA XXVIIL (1977) 1. sz

A cikk az inhomogenitasok egy, az eddigieknél ohjektivabbnak t{ind
osztalyba sorolasaval foglalkozik. Megad ja a Maxwell-egyenletek ter-
jedési kérdések vizsgdlatakor Aaltaldnosan hasznalhaté, formailag
egyszerli alakjat, valamint a  diszperzifés egyenletek valtozatait.
Vizsgalja a szokasos 6 dimenzidés jelolésmdéd néhany kérdését.

ETO 621.391.883.2:621.397.132.127

Palinszki A.: ' _

A jel—zaj viszony j avitﬁs a SECAM rendszerben
HIRADASTECHNIKA XXVIII. (1977) 1. sz, - |

A szerz6 a SECAM rendszerben alkalmazott jel—zaj viszony Javifé
mddszerek zajcsOkkent$ hatasanak szamszerd meghatérozﬁséval fug—
lalkozik.

O600menns

DK 621.3.049.771.14:687.325.65
-p Kopady, M — Caydept, U.:

TexuEneckne H YKOHOMEIECKHAE BONMPOCH] HHTErpaTHhHAX
MHKPOCXEM MHOTGC/IOAKUOCTH — Mmcponponeccopon

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAINTEXHUKA, Bmanem)
XXVILL (1977) Ne |t

CraTtes nmpencrasnfser 3aKOHOMEPHOCTHA NPOUECcca pa3BuTHA — NPOoUCXOoOA-
plero B DOCJEACTBHH BOo3pacTaHnA norpedHocTell 3nexTpouroro npubocrpo-
€HNA W NPOM3BOAOCTB2 Neralleil — NOoo BAHAHUEM KOTOpOro B UMPpPOBOK
TexHUKEe NPOHCXOIAT OCHOBHLIE CTPYKTYpPHble M3MEHEHUY. OHa anann3npyer
SHAYCHNE U BINSAHUE 3KOHOMWYBON OCYIHECTBUMOCTH TEXFHYECKHX pPELIEeHHNA
— 0003HAYAICLIAX KAYeCTBEHHb € N3MEHEHHS — W KOHUueHTpauuum pador B
obnacTy TeXBRUeCKHX cpeancTs. Onmucpaer peluHNTENbHOE U3MEHEHME, NpPOHC-
Xonsilee B NPONOPLEBH CTOMMOCTEI MEKIY TEXHUYECKUMH CpeaCTBaAMH H Ma-
TeM THYECKEM oOocnevenuem. CooTBETCTBEHHO CO3AABLUEMYCA NOJIOXEHHUIO,
CTaThA NOAMEPKRYTO 3aHKRMAETCA ¢ TEXHUYECKMMH H 3KOHOMHYECKHMH BONpPO-
caMmn, B OXBAaemblm DpuMmeHenneM B BHP cmcteM Ha MuKponpoueccopax,
OCYINECTBACHBRIX cxemamu JICH.

AK 537.876.23
I-p ®epenyg ..

PacipocTpasenne 3JeKTPOMAHHTHLIX BOJH B HEOJHOPOXHO#H cpe-
ne: cnabupie CUIbHbIEC HEOHOPOAROCTH

HIRADASTECHNIKA (XPIPAIIAI[[TEX}HE[I{A Bynanemr)
XXVIIL (1977) Ne 1

Hacroamaa crarbs paer Hosiee, 9YeM Mpensiayinme, oOekTaBRYO Knaccudm-
Kaluie HeoaAHopoaHocred. OnHcelBaeT, lIpOoCcroe Mo BHAY H  UIHPOKO MNpH-
MEHAEMOE B PACCMaTpPEeHHH BONPOCOB pacnpocrpaHeHns, ypasHeHus Makc-
BeNNa. AHANU3BPYET HEKOTOPHIE BOOPOCKH NpUATOHA 6 MEepHOH CHCTeMEL 0003-
Ha4deHHA,

JIK 621.391.883.2:621.397.132.127
A. Ilanuuckn:
Viywnenue OTHOLICHRS CHIBAJI/IIYM B cucreme CEKAM .

HTRADASTECHNIKA (XMPAJAMTEXBWUKA, Byaanerr)
XXVIIL (1977) Ne 1

ABTOp 3anmae'rcﬂ YHCIIEHHLIM ONPENe/icHNeM YMERbUIeHns IUYMOB 32 CYET

IpPUMEHEH U METGB.UB YyIAY4LIAIOUWHMX OTHOIMICHHA CHIBaI/tuyM B CHCTEME
CEKAM |

ﬁ‘
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' DK 621.3.049.771.14:681.325.65
Dr. Kov4cs, M.—Saufert, J.

Technische und wirtsehaftliche Fragen [von integrier

. ten Stmmkreisen hoher Komplizitit — Dﬁktoproaes-_ -

soren
'HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVIIIL (1977) Nr. 1

- In dem Aufsatz werden die Gesetzlichkeiten von Entwicklungs-

prozessen, ersrtert, die durch die Wechselwirkung von immer grosser
werdenden Anforderungen der elektronischen Einrichtung- und
- Bauelemeéntenindustrie zustandekommen und

tandebringen. Die Bedeutung und Auswirkung der ékonomischen
Ausfithrbarkeit von technischen Losungen, welche qualitative
Anderungen bedeuten — Konzentration der Hardware — werden
analysiert. Jene entscheidende- Anderung, welche im Wertverhéaltnis
des Hardwares und Softwares hervorgeht, wird dadurch kennzeich-

net. Der bestandenen Lage endtsprechend werden in hervorgeho-.

bener Weise technische und wirtschaftliche Fragen der Mikroporces-

sorsysteme, die durch LSI Stromkreisen ausgetiithrt wurden, behan-

- delt. Zuletzt wird dei voraussichtliche Anwendung der oben erwahn-
“ten Systeme’'in Ungarn diskutiert. o

DK 537.876.23

Dr. Ferencz, Cs.:

Elektromagnetische Wellenausbreitung in inhomo-
genen Media: schwache und starke Inhomogenititen

'HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVIII (1977) Nr. 1.

" Der Aufsatz befasst sich mit der Eingliederung der Inhomogenitat
in Klassen, welche mehr objektiv zu sein erscheinen, als die bishe-
rigen. Es werden die formlich einfache Formel der Maxwell-Gléi-
chungen, welche bei der Untersuchung der Ausbreitungserscheinun-
. anwendbar sind, erdrtert, und ferner werden die

Varianten der Dispersionsgleichungen beschrieben. Einige IFragen

gen allgemein

der iiblichen Bezeichnungs methoden mit 6-Dimension werden

un_tersucht.

DK 621.391.883.2:621.397.132.127

Palinszki, A.:

Verhesserung des Rauschabstandes in dem SECAM

System . |
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVIIL' (1977) Nr. 1.

In dem Aufsatz wird die num'erisc.he Bestimmung des gerausch-
reduzierenden FEffektes der Verbesserungsmethoden des Rausch-
abstandes in dem SECAM System behandeit. |

| HIRADASTECHNIKA XXVIIL EVF. 1.§Z. .

sauel infolgedessen an
~ erster Stelle in der Digitaltechnik grundliegende Anderungen zus-
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L _'.-Summa_,l‘ies“' o

. UDC 621.8.049.771.14:681.325.65 .

Dr. Kovécs,' M. ——Séuf.ert, J.:

Technical and Eeon_lonmi_cal Ouest—ions of the Lar gé o
Scale Integration Cireuits - — Mieroproeessors |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVIIL (1977) Ne. 1.

The paper submits the accordance with the rules of the course of

development which is accomplished by the mutual influence of the
increasing requirements of the electronic equipment and component
industry in consequence of which primarily in the digital technique -
a’' eomplete change in the structure has been carried out. The paper

. analyses the importance and the influence of the economical feasi-
bility of the qualitative changes as solutions of the technical

rob-
lems, concentration of hardware. It reports the significant cr?ange
which has taken place in the value rate of hardware and software.
According to the established position, the paper gives high priority .
to the technical and economical questions. of the microprocessor
systems relaized by Large Scale Integration Circuits as well as to
their presumed home utilization. - | |

- UDC 537.876.23

Dr. Ferencz, Cs.:

Electromagnetic Wave Propagation in Inhomoganeoﬁs
Medea:Weak and Strong Inhomogenities |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVIII. (1977) No. 1.

In the paper the classification of the inhomogenity supposed to be
more objective, than the previous ones, is presented. Simple ex-
pressions of the Maxwelquations to be used when examining propa-
gation problems and the dispersion equations are given. Some pro-
blems concerning the 6-dimension notation mode are examined.

UDC 621.391.883.2:621.397.132.127
Palinszki, A.:

Improvement of the Signal-fo~Noise Ratio in the
SECAM System |

: |
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVIIL (1977) No. 1.

In the paper the numerical determination of the noise reducing

- effect of the improving methods of signal-to-noise ratio applied in

the SECAM system is presented.

- Résumés

CDU 621.3.049.771.14:681.325.65
- Dr. Kovaes, M.—Saufert, J.:

Ouestions techniques et éeonomiques des ecireuits
integrés a haute complexité~microprocesseurs

HfRADASTECHNIKA (Budapest) XXVIIL (1977) No. 1.

L’article démontre les regularités du processus de développement
qui se déroule ﬁar I’interaction des exigences croissantes de 'indust-
rie électronique des équipements et des composants, en conséquence
duquel—principalement dans la technique numérique—ily a des
changes fondamentales. 11 analyse I'importance et les effets de la
. concentration du hardware, qui sont nécessaires pour la reéalisation
économique des solutions technigues, représentant une change de
qualité. Le changement décisif qui se produit dans le rapport des
valeurs du hardware et du software est discuté. Correspondant aux
conditions établies, I’article porte avec prééminence sur les questions
-";techniques et économiques des systémes des microprocesseurs réali-
8és avec des circuits LSI ainsi que leur utilisation présumée en Hong-

rie,

32

SECAM.

CDU 537.876.23
Dr. Ferencz, Cs.:

Propagation des ondes électromagneétiques dans milieux
hétérogénes: hétérogénéités faibles et fortes -

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVIII. (1977) No. 1.

L’article expose une classification des hétérogénéités, étant présﬁ-
mablement plus objéctive que celles-ci connues jusqu’a présent.
Des expressions a4 forme simple, utilisables généralement en analy-

sant de propagation, pour les équations de Maxwell, ainsi que les
variantes des équations de dispersion sont données. -

CDU 621.391.883.2:621.397.132,127
Palinszki, A.:

L’amé]ioration. du. rapport sigmal-bruit du systéme
SECAM | |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVIIL (1977) No. 1.

L’auteur traite la détermination numérique de I’effet des méthodes
pour diminuer le bruit, améliorant le rapport signal-bruit du systeme

!
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