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HALASZ MIKLOS
Orszigos Kdolaj- és Gazipari Troszt

A szénhidrogénipar hirkﬁzlo"-hélézata

Az Orszigos Kéolaj- és Gazipari Troszt, a hozza
tartozo lizemek és vallalatok irdanyitdsara, a techno-
logiai folyamatok kiszolgéldsara, valamint az
uzembiztonsagi kovetelmények kielégitésére 6ssze-
fiiggd, sajat kezelésii hirkozl6-halozatot hozott 1étre.

‘A rendszer kialakuldsa
A mégyar k(‘ﬁolajkuta'tés és a feltérés kezdetén,

. a 40-es években, Dundntalon mar sajat légvezetékes
- 0sszekottetések épiiltek. A felszabadulds utan a ma-

gyar kdolajipar termelésének megkezdésével egy- .

idejlleg tovabbra is ezek a légvezetékes 6sszekotteté-

‘sek lizemeltek, illetve épiiltek (Nagykanizsa—Buda-
- pest, Kapolnasnyék —Szény), és a Baratsag I. olaj-
- vezeték, valamint a romdn gazvezeték épitésével is
a légvezetékes vonalak keriiltek alkalmazasra.

A hazai foldgazvagyon feltarasival és a kéblaj-;

‘kutatds novekedésével elétérbe keriilt a megnove-
- kedett hirkozlési igények kielégitése. 1960-ban a
foldgazprogram megvalésitdsa megkezdédott, ennek
~alapjan hozott a GB hatdrozatot, hogy a gyorsan
tejlod6 iparag hirkéziési igényét 6nallé rendszerrel
 kell megoldani. - | | o

A GB hatarozatot megel6z6en sok vita volt az
igények kielégitését illetGen;

— a postai hirk6zl6 rendszeren alapuld,

— fuggetlen 6nall6 rendszerként, vagy

— a postai és az 6nall6 rendszer kombin4cidéjaként
legyen a hirkézlési igény kielégitve. .
A gazprogram els6sorban a feltart termel6mezdk
“beallitdsdra és innen az energia csGvezetéken valé

tovabbitiasdra irdnyult, igy ezek a létesitmények

~a geologiai eléfordulas fiiggvényeként, a lakott
teriiletektsl tavol épiiltek meg, és nem kovették
~ a postai haloézatnal megszokott kozigazgatdsi tago-
z0dast. Célszertinek latszott azonban olyan halézatot
. létesiteni, amely figyelembe veszi a postai fejlesztési
~ igényeket is. ; .

" Beérkezett: 1976. XI. 29.

ETO 621.395.741:665.6/7

A szénhidrogénipari beruhdzasok megvalésitdsa
gyors litemben létrehozta a postatol fiiggetlen hir-
kozl6érendszert. * - '

- Ez természetesen nem azt jelenti, hogy csak sajat
elhatdarozas alapjan épilt a rendszer, mert mar kez-
detkor és ma is a népgazdasagi érdekek figyelembe-
vételével a szénhidrogénipari beruhdzdsban eseten-
kent koltségmegosztdssal mas igények is kielégitésre
kerilnek a megfelel6 postaszervekkel vald tisztazas
utan. P '

Kezdetben igen sok jogi megkotottség és értelmezé-
s1 zavar volt az elavult postatorvény kovetkeztében,
az 1964. évi II. térvény a postardl és a tavkozlésrol
azonban mar tartalmazott olyan kitételt, hogy a koz-
lekedés- és . postaiigyi miniszter, a minisztertanscs
altal meghatarozott esetekben, a tavkozlési tevé-
kenység elldtdsara mésnak is adhat engedélyt, va-
lamint a torvény végrehajtasi utasitdsa még kiilon
foglalkozott azzal, hogy a postai halézattal 6ssze nem
fiiggd tavkozlési berendezés létesitéséhez és iizemben
tartdsdhoz, amelyet a kozlekedés- és postaiigyi mi-
niszter €s a nehézipari miniszter egyiittesen a kéolaj-
vezeték vagy foldgazvezeték tartozékanak minésit,
nem sziikséges a kozlekedés- és postaiigyi miniszter
engedélye. B | '

Hosszas targyaldssorozat utan, a tartozék megha-
tarozasa targyaban 1970-ben kiaddsra keriilt a
10/1970. KPM —NIM egyiittes utasitds, valamint en-

L]
4

~ nek végrehajtasara a Posta —OKGT kozotti Altalanos

Létesitési és Uzemviteli Megallapodas, amely a ké-
olaj- és gazipar tavkozlési rendszerének létesitési és
uzemviteli feltételeit szabalyozza. ' _
A rendszer létesitésekor alapvetd szempont volt az
orszag egységes tavkozlési rendszerébe valéd illeszt-

hetdseég, ami a nemzetkozi és hazai eldirasok betarts-
sat jelenti. '

A rendszer sziikségessége

A magyar szénhidrogénipar annak ellenére, hogy

- szetagazo szakmakbol és szervekbdl 4ll, mégis olyan
‘egysegnek tekinthetd, amelyben a kutatastol kezdve

egeszen a termeékek eldallitisaig mindent az OKGT
és vallalatai onmaguk végeznek.

A _
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S Ilyen osszetett tevekenyseghez meg 1gen sok klege--
L szltd feladatot is el kell latni. Ezért a beruhdzasok

- létesitéséhez szitkséges tervezést, egyes szerelvény-

- és gépgyartast, laboratoriumi v1zsgélatokat és kivi-

- telezést szintén az OKGT arra hivatott vallalatai =~ =
végzik. Az ipardg nagy része veszélyes iizemnek
. mindsiil a fokozott tiliz- és robbandsveszely miatt,

. igy az élet- és vagyonbiztonsag olyan biztonsagi kéve-
 telmények kielégitését jelenti, amit sok esetben csak

~specidlis eszkozokkel lehet megoldani. Ezenkiviil az

~ - iparagi technologla és az energlaszolgaltatas folya-—

.~ mata nagyfoka muszerezettseget es - szabalyozas—' |

. technikai alkalmazist igényel, ami nagy mBnnylsegu 2

~ informAcié 4tvitelét teszi sziikségessé. .

- Egyes, operativ feladattal megblzott dolgozok

~  azonnali elérése sorsdonté lehet, kivételes esetben
 a.lak4sukat tadvbeszélé segltsegevel —. ritkan radio-
~ telefonnal — bekotjiik az iparagi halozatba, azonban
- az 11yen 1geny jogossagat nagyon korultekmtoen kell
e '_kezelm mivel nem célunk az iparagi rendszer 1lyen~
o _1ranyu kiterjesztése. |
| Ezek elérebocsatasaval - a megblzhato €s. . gyorsf
hlrkozle51 igény -elsésorban . technologiai ¢és fizembiz-

tonsagi oldalrol jelentkezett. Az tizembiztonsagi

o kovetelmenyek szigorusagat mutatja, hogy pl. a nagy-
- nyomasu csétavvezeték iizemeltetését, ha valamilyen,
" oknal fogva a tavkézlési kapcsolat két oranal hosz-
. szabb ideig sziinetel, le kell allitani, amelynek kihata-
' sai egyes kizvetlen nagyfogyasztoknal vagy kapcsolo-

dé tizemrésznél salyosak lehetnek. A kétoras kovetel-

‘meényt olyan korilmények kozott kell teljesiteni,
~ hogy egyes fenntartisi egységek hataskorzete a
100 km-t is meghaladja. '.
A technologla altalaban folyamatszabalyozam es

meresl rendszerekre épil, ezek taVkOZIBSI 1genyet 1S
_- blzt031tan1 kell. - ,

Az egységes 1rany1tés megkoveteh hogy a tavkoz—-._

l1ési rendszert, a gazdasagl és muiiszaki adottsagokat
figyelembe véve, az OKGT egészére terjessziik Ki.

~ Sok vitat sziilt és ma is sok vitdnak forrasa, hogy az
an. ,igazgatasi” dramkor alapvetoen sziikseges-e az
ipardggal szemben tdmasztott kovetelmények za-
“vartalan teljesitéséhez. Az ilyen elkiiléniilé meghata-

rozas ellen tiltakozni kell, mert nem lehet szervesen

elvalasztani a'téchnolégiai kiszolgalast ¢s az iizem-

~ biztonsagi kovetelmények teljesitését az igazgatasi
- feladatokto6l, Ezt egy példaval lehet megvilagitani;
| nagyobb iizemkiesés esetén a troszt vallalatainak egy
- részét perceken beliil kell utasitani a specidlis esz-

kozok, személyi allomany mozgositasara, ill. ateso-

| port051tasara beleértve olyan apparatus mozgatasat.
- 1s, amely termeszetesen nem lehet az ilzemzavar
.helyen | |

A normalls uzemmenet bmtomtasahoz a helytele-

niil elnevezett ,, gazgatasf’ éramkorok tulajdonkep-
pen nem 1gazgat381 hanem tizemi dxszpecserfelada- |
tokat latnak el, és az energiaszolgaltatas zavartalan-
saga, a kimaradas elkeriilése minden OKGT szerv és-
vallalat, varakozés nélkiili és. megblzhato informacio-

csere] iével érhets el.

Igy a kéola] €S gazlpar tavkozlem rendszere sz6t-

valasztas és kategorlzalas nélkiil az iizembiztonsagi,
technologiai és Uzemiranyitasi feladatok teljesitéset

segiti eld, a tavkozls rendszer kozvetett modon kihat

=
=

il

4 kutatam termele51 eredmenyekre az egesz szenhld-

rogénipar hatékonysagara, az. energla-ellétés

. -szolgaltatas szmvonalara

A féndSZef ' felépi"tése SR

Mmden 1ete51tes el6tt megmzsgalJHk a mmlmahssf

hirkozlési igényt, valamint az igény postai kleleg1te_
“sének lehetGségét, illetve azt, hogy az adott viszony-

latban vannak-e olyan postai igények, amelyek
.egyuttes létesitéssel megoldhatok. A postal egyezte-

tés alapja és kiindulopontja a tervezéi egyeztetd el-

~ jaras (kozigazgatdsi bejaras). Ezenkiviil a létesites-
_ nél a minim4lis igényeken tulmenéen megvizsgaljuk
“a biztonsdgi szempontok betartasiat, pl. robbanas-
biztos berendezések smksegesseget a megfelel§ tele-
- pitési tavolsagokat stb. és hogy milyen hirkozlési
igényeket kell az egesz rendszernek kleleglteme
Ezt koveti a tervezés és kivitelezés, amelyet az iparag

4ltaldban sajat maga végez a megfelelo Vallalatnal _
klalakltott szervezetben. = |

Az elkésziilt 1étesitmény atadas — atvetelekor kulonz

'banyahatoségl ‘hasznalatbavételi engedélyezést 1
‘kérni kell. Ttt ellenérzik, hogy a kivitelezést a lete— -

sitési engedélyben foglaltak szerint végezték-e el.
A szolgaltatési tevékenységet az egyik vallalat-

~ hoz tartozo illetékes teriileti hirkozlési tizemek végzik,
tehat a rendszer létesitése és iranyitasa koncentralt,

az iizemvitel decentralizaltan a teriileti. egységek
feladata (termeszetesen az . uzemwtel 1rany1tasa is
egyseges). o
- A hirkézlérendszer klalakltasakor méar el kellett
vetni a légvezetékes megoldast annak megbizhatat-
lansaga korszerttlensége ¢s nagy karbantartasr
igénye miatt. -’
A vezeték nélkiili tobbcsatornas eszkozok 1geny-_

bevételét megnehezitette, hogy egyes gerinciranyo-

kon a ledagazasok kialakitasat radio-osszekottetések-

kel nem lehetett rugalmasan, a frekvenciaterv meg-

valtoztatasa nélkiil, tetszéleges helyen végrehajtani,
igy altalaban a gerincirdnyokon rendszeriinknel a ve-
zetékes kéabeles megoldas keriilt el6térbe.

A kabelrendszer az. 0sszes Jelentosebb szénhidro-

- génipari objektumot 4tfogja. Ezenkiviil nagy szam-
“ban hasznalunk radiotelefonokat a kutatasi, feltarasi,

épitési, valamint a hibaelharitdsi- mozgoszolgalat
vagy az ideiglenes te]epltesek hirkozliési 1genyenek
kielégitésére. | |
Kezdetben a kabeles megoldas kiz4rolag hang-
frekvencias tizemmaodra, tavolsagi viszonylatban ko-

‘zepes és nehéz terhelési, DM sodrasti negyeseken
‘alapult, a novekvé igények miatt azonban a gerinc-

lranyokon ugyaneyen hangfrekvencms tlpusu kabe--

" lek terheletlen érparjain 12 csatornas vivéfrekvencias

rendszereket is lizemeltetiink, anelyek hasznélata
egyre inkabb elter]ed :

A kis szamu kiszolgalé személyzet €s a nagyfoku
‘megbizhatosiagi kovetelmény miatt mar kezdetben

a feliigyelet nélkiili iizemet tekintettiik alapelvnek,

lgy a kozbens$ Atviteltechnikai berendezesek allo-

- mésai személyzet nélkiiliek.

A germckabelek 6lomkopenyt, papirszigetele’su .
rézer, pancelozatt tipusok, a korrozio eIlem vedel-




~ HALASZ M.:

met a csOvezetékkel egyiitt un. katédos védelemmel
biztositjuk, a kabelkopeny a csévezetékkel ellenalla-

son keresztiil, vagy kozvetleniil fémes kapcsolatban .

van. Emiatt aluminium kopeny( kabeleket nem le-
het alkalmazni, mert az aluminium természetes po-
tencialja nem tenné lehetdévé a tavvezetékek katdd-
védelmi ellatdsat. Nyomas alatti rendszereket nem
hasznalunk, a Kkorr6zios meghibdsodas elenyészé,
a legtobb hibat erészakos rongalas okozza felel6tlen
és el6készitetlen épitések kovetkeztében.

Muanyag szigetelésit tavkabelek rendszerﬁnkbe'

még nem terjedtek el, de bevezetésiikkel foglalko-
zunk.

A rendszernél nem lehet egyértelmiien meghataroz-
ni a halézati szerkezetet, mert azt alapvetéen a fel-
hasznilds modja hatdrozza meg. Igy pl. a jarér-
jelentkez6- szolgz‘ilat felfizott vonalas rendszerben van

kialakitva, a jarér a sajat feligyeleti korzetéhez hor-

dozhaté keszulekekkel csatlakozik a 6—8 km tavol-
sagokon létesitett kivitelezési helyekrdl. Jarér-jelent-
kezOhely van minden technologiai létesitménynél és
fontosabb mitargynal. A jar6rkésziilék a vonalat
csak a csatlakoztatds idején terheli. '

Ugyancsak felftizott rendszernek tekinthet6 a disz-
pécserhaldozat 1s. A diszpécserrendszer négyhuzalos,
szelektiv hivasu, egy aramkorén a fennallé beszélge-
téseket a vezetd diszpécser iranyitja, azonban siirgés-
ség esetén barmelyik aldllomas meg tudja szakitani
a fennalld beszélgetéseket. A diszpécserrendszer
sugaras és vonalas, illetve ezek kombindcioja, atiol
fliigg6en, hogy hely1 vagy nagy tavolsagu rendszer-
ben iizemel. |

A tAvmérd, -jelz6 és -vezérlo aramkorok megkiilon-
boztetett négyhuzalos kdabelparon miikédnek a hang-
frekvencids savon beliil, VT tavir6 csatorna kiosztds-
sal. Ezek az aramkorok a technologiai allomésok
helyéhez és sziikségletéhez alkalmazkodnak, rend-
szeriik azt kéveti. Altalanos alapelv az, hogy a méré-

iranyito rendszerek és a dlszpecserrendszerek vezetési

. pontjar azonos helyeken legyemek. Ezek a vezetési
pontok gyakran a fenntartasi gécokkal is egybeesnek.

A tavolsagi tévbeszélé-halozat jelenleg hurkolt

rendszer, a tavhivas bevezetésével azonban a tavol-

sdgi aramkoroket fokozatosan koncentraljuk és
csillaghalozatta alakitjuk, elsGsorban az als6 haléza-
ti sikban. A hardnt osszekottetések a felsé halozati
sikban keriilnek kialakitasra, igy ez a sik 1ényegében
hurkolt rendszer{i marad. |

Az alkalmazott berendezéseknél és eszkozoknél
‘messzemenden figyelembe vessziik a hazai vagy szoci-
alista beszerezhetéségeket. A mar emlitett tavkabe-
lek a Magyar Kabel Miivek gyartméanyai, a kabel-
szerelvények részben hazaiak vagy szocialista import,

~az atviteltechnikai hangfrekvencias és vivéfrekvenci-

as berendezések Elektromechanikai Vallalat (EMV),
ill. Telefongyar (TRT) gyartmanyok. A hangfrekven—
- clas egyetemes erdsité berendezések kifejlesztését mi
szorgalmaztuk, jelenleg integralt dramkoros kivitel

késziil. Rendszeriinkben alkalmazzuk az impulzus

kodmoduléacios atvitelt is, helyi rendszerben wvagy
ott, ahol esetleg vezeték nélkiili mikrohullam atvi-
telre lehet szamitani.

-~ A nagytavolsaga és helyi diszpécser-berendezése-
ket specidlis igényeink szerint szintén az EMV fej-

A SZENHIDROGEN-IPAR HIRKOZI O HALOZATA

lesztette ki. Ezek a berendezések gyakorlatilag ta-
volsag fiiggetleniil barmilyen diszpécserszolgaltatasi
1gényt kielégitenek, lehet6ség van mindenféle ala-,
folé- és mellérendelt halézattal valé egyiittmiikodés-
re.

A helyi tavbeszéls-kapesolok Beloiannisz Hirad4s-
technikai Gyar (BHG) gyartmanyu CA alkézpontok.

A tavolsagi berendezések régebben gyartott TRT,

¢s ujabban beszerzett bolgar CB/LB vertikalis kap-
csolék, ezekhez az automata kapcsolék 0Osszekotd
vonalakkal csatlakoznak. Az asztali tdvbeszélG-ké-
szulékek hazaiak, a kiilsziniek lengyel, a kiilszini
robbanasbiztos késziilék Siemens gyartmanya (mert .
csak ennek van megfelel6 bizonylata). |

URH rendszeriink a Budapesti Radiétechnikai
Gyar (BRG) gyartmanyain alapszik, azonban egyes
specialis igények klelegltesere mint pl. robbanasve-
szélyes kornyezetben Pye és Storné berendezéseket
alkalmazunk. A Storné, automatikus inditasu, kezelést
nem igényel. A szeizmikus mérékocsik tartazekakent_
amerikai Motorola-késziilékeket haszndlunk.  ~

A felhasznalt frekvenciasav a 160 MHz-es tarto-
mény, amelyben 6 duplex, 2 szimplex csatorna van
a birtokunkban. Természetesen ezt a rendszert klegé-
sziti a 27 MHz-es kézi radiotelefon is, ezeket nem

frekventalt helyeken alkalmazzuk. A 450 MHz-es

sivban hasznalt készilékek a robbandsveszelyes |
helyeken tizemelnek, szimplex rendszerben.

A radiételefon-halozat vezet$ 4llomésai tdvbeszéls
kozpontjalnkhoz csatlakoznak. Ezt feltétleniil igy
kellett kialakitanunk, hogy 1delg1enes munkahelye-
ink pl. a furasok, gyors kapcsolatot tudjanak terem-
teni.

A kivitelezéshez és lizemvitelhez alkalmazott esz-
kozeink ¢és miiszereink beszerzésénél ugyancsak a ha-
zal forrasokat tekintjilk alapvetének, azonban ren-
delkeziink nyugati, specialis mérémiiszerekkel is.

A kabelrendszerhez csatlakoznak bérelt postai
aramkordk is, és a haldzat egyes pontjai postai erdsi-
téallomasokhoz is bevezetésre keriiltek egymas ki-
segitésére, meghatarozott szamu aramkorrel.

Ezeket az atkotéseket a jovében még fokozottab-
ban ki kell épiteni és altalanossa kell tenni. I1tt nem
annyira muszaki, mint gazdasagi problémak vannak,
azaz hogy ezen alatamasztasokat kinek a koltségére
épitsék ki. Célszertinek latszik ezt az egész orszagos
rendszerre Kkiterjedten kiilénallban megoldani, de
elétte - tisztdzni kell az esetenkénti atkapcsolasok
kérésének ¢és megvalésitdsdnak moédjat, mert az at-
kotéseknek csak akkor van értelmiik, ha adott eset-
ben az aramkoérck késedelem nélkill igénybe is
veheték. _

Hélézatunkkan taviratozasra a postai szolgaltatast
vesszuk 1génybe, de specialis felhasznalasra van egy
korlatozott szam( 6ndll6 telexrendszerink diszpécser
és zavarelhdriias; valamint egyes korzetek specialis

-~ adatatviteli igényei részére.

H4lézatunkat igénybe kivanjuk venni sajat adat—
atviteli céljaink megvalcésitasara, jelenleg kidolgozas
alatt dllnak az adatatviteli kovetelményvek. Mar most
lathato, hogy egyes eseteket eltekintve, az 1200 bit/s
jelatviteli sebességet nem kell tallépniink.

- A nemzetkozi energiaszolgaltatasi egyiittmiikodés
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x - kovetkeztében rendszerunkon. kulfoldl tévbeszélﬁ— és. o
- thvir6-osszekottetések is iizemelnek,
o 'telemechamkal éramkorok letesulnek |

,, Az u] tévkabeles leteSItmenyek megep1tesevel a leg—--
~ -Vezetékes gerinciranyok is kivaltasra keriiltek, a lég-

vezetékes osszekottetések szdma ma mAar nem jelen-

.. 16s, a meg meglevaket ebben az oteves tervben meg-f
© . szflintetjiik. .

Tévkozlﬁrendszerunk ugyanazokkal a baJ okkal

. kizd, mint mas hasonlé kiterjedt rendszerek Nem
! kielégit6 a szakember-ellatottsag, a képzés és tovabb-
P .'.kepzes nem megfelelfiek a dolgozok szocialis korul—_
"~ meényei. Az anyag- és- berendezés—beszerzesek a kap-

csolodo létesitmények (épiilet) nagy atfutédsi ideje

" miatt az egyes beruh4zasok hatar1d6re torténd telje-

mteseben lemaradasok vannak.

‘Tervezbink, ha feszitetten is, de blzt031tan1 tud]ék

a klwteiezék terv-ellatottsagat.
‘A tavkabelépitésnél a gépesités kovetkeateben

R 'problemék nincsenek, azonban.nehézségek mutat-
~ koznak ott, ahol kézi épitésre van sziikség vagy helyi

- halézatot kell epltem Kritikus a helyzet f6képpen

a kabelszerelési és kiegyenlitési kapacitast illetéen.

A helyi h4l6zatokban nagyreszt felszamoltak a ma-
~ nualis kapcsolorendszert, igy a helyi halézatok auto-

matizaltsaga 95%-os.

"\ A berendezés-szerelést részben magunk végezzuk

részben a gvartokkal végeztetjiik. Az egyiittmikodés-

ben nehézséget jelent a gyartok szerelési feltételeinek

N betartdsa a munkateriiletre vonatkozoan, amlt tul )

smgorunak és merevnek tartunk.

A szolgéltatas szinvonala kielégitd, de ezen a teru—
leten is van mit tenni a kifogistalan iizemvitelhez.
- Késziilékeink javitasat sajat magunk. végezziik, a ki-

- sebb ]aVItésokat a teriileti iizemeknél, a nagyobbakat

kOZpontllag, ami vonatkomk a rédwtelefonok hitele-
- sitéséreis. -

- A hirkozlés mmd ez ideig blzt031t0tta a k(")olaJ és
gaz1par1 létesitmeények zavartalan izemet €s a gyors
zavarelharitast.

A ‘szorosabb egyuttmukodest fokozni szitkseges
a Magyar Postaval és ez féleg az iizemvitelre-€s egy-
mas kisegitésére vonatkozik, amit még siirget, hogy
tobb viszonylatban olyan sajat tulajdond, de kozos
hasznalata osszekottetéseink vannak, amelyek m1n6-
segeert €s uzemwteleért mi feleliink.

1lletve ﬂyen

- Magyar Postaval,

oldasokkal, mint pl. az 4ramkorok mindségének auto-

‘matikus figyelése és egy blzonyos érték alatt — ari-

asztison talmenden — tartalék iranyokra valé auto-
matikus atterhelése. Ugyancsak foglalkozunk a tév-

kabelrendszer esetleges nyomas al4 helyezesevel
A tavolsagi 5sszekottetések automatizaldsa igen

kdzeli feladatunk, amelynel szem el6tt tartjuk a BHG
fejlesztési elképzeléseit és a Posta iranyelveit., Itt
megoldasra var az ARM tranzit kézpontokkal egyiitt-

- miikodé CA bevalasztisi adapterek kidolgozasa.

Foglalkoznunk kell a frekvencidk tualterhelése és
zavartsdga miatt a korszerlibb rendszerek alkalma-

zasaval, mint pl. a szabadcsatorna-kereséssel és egyes

kritikus gerinciranyokban tartalék sokcsatornas veze-

teknelkuh atvitellel.

A jobb 4dramkori kihaszn4lds vegett szintén kozell .
fejlesztési feladat egyes technologlal tavbeszél6 aram-
korok savkorlatozdsa és egyidejit
‘taviro-csatorndkkal kissebességli adatatvitel, illetve -
igénytelenebb tavjelzés céljara. Ilyen kihasznaltsagi
‘okok miatt foglalkozni kivdnunk a 12 csatornas vivé- -

igénybevétele

frekvencids rendszer 3 csatornankénti ledgaztaté

~ berendezésének k1fejlesztésevel illetve alkalmazésé-l

val.
Hlényzﬂ{ a ‘szélesebb kori tapasztalatcsere és az
1parag1 hirkdzlés képviselete olyan forumokon, ame-

lyek dontései kihatnak a rendszer fejlédésére. Ezen

kivainunk segiteni a HTE-en beluli tevekenysegunkon

és feladataink megismertetésén keresztiil is.

A rendszer \étesttésekor messzemenéen f;lgyelembe
vesszilk a nemzetkozi és postai eléirdsokat, A jovét -
illetéen egyuttmukodesunket és kapcsolatunkat a
a  szocialista orszégok iparagi
- tavkozls. rendszereivel, a gyartokkal és termeészetesen
S mA4s Spemalis rendeltetesu halozatok felhasznélowal -
_szeretnénk elmélyiteni. | -

- A kivitelezés meggyorsnésahoz foglalkoznunk kell
olyan technologidk bevezetésével, amelyek a kabel-
- szerelést meggyormt]ak igy a manyag kdbelek foko-
zottabb alkalmazasat vizsgalat targyéva kell tenni.
Feliilvizsgaljuk az adatatviteli igények tisztizasa
utdn, hogy az 4ltaldnosan hasznalt hangfrekvencias
rendszert  sziikséges-e megvéltoztatm, 1lletve mas
_ alapu rendszerre attgrm s .

‘A szakemberhidny lekiizdésére a muszakl fejlesztési
feladatamk arra iranyulnak, hogy a berendezések
- megbizhatosagat a feliigyeletnélkiiliséget tovabb
- fokozzuk. Kifejlessziik a sajat igényeinknek megfelel6
“és a jelenlegi berendezésekhez alkalmazkodd tév-
feliigyeleti rendszert, amely kiegésziilne olyan meg-
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Vastagréteg modell aramkorok segltsegevel

A megbizhatosagi vizsgalatok soran alkalfnazoft mo-

dell aramkorok kozos jellemzbje, hogy ezen dramko-

- 1Ok eleve nem izemszerdu felhaszndlasra késziilnek,

“hanem kimondottan arra szolgalnak, hogy segltse-,

giikkel az egyes daramkori elemek kiilénbozé igény-
bevétel hatasara bekovetkezé paramétervaltozésai
meghatarozhatoak legyenek.

Arra, hogy milyen esetekben meriil fel modell Aram-
korok megmintézasanak, illetve vizsgalatdnak sziik-

ségessége, a vastagréteg integralt dramkoér megbiz-

hatésagi modelljéb6l kiindulva mutatunk ra. Termé-
szetesen az alkalmazott modell csupin kozelités és
csak a legfontosabb 6sszeteviket tartalmazza. A ki-
serlet1 részben a HIKI technolégiai részlegei 4ltal

tervezett és megmintazott vastagréteg modell aram-

karok segitségével veégzett megbizhatésagi vizsgdla-
tok f6bb eredményeit lsmertetjuk

1. Megbizhatésﬁgi modell '

Ha a Vastagreteg aramkort megblzhatosagl szem-

pontbdl soros kapcsol4st rendszernek tekintjiik és fel-
tetelezziik, hogy az dramkér egy elemének meghiba-
sod4dsa a tobbi elemi megbizhatésagat nem befolya-
solja; gy az aramkor csak akkor miikodhet ¢ 1delg,
ha minden alkatrésze miikodik £ ideig. Fkkor az aram-
kor megbizhatosaga:

RO=R@®, @)
ahol R(l) az i-edik elem megblzhatésagét jelenti.

A modellben azon elemek megbizhatosdgat, amelyek

megbizhatésagi vizsgalata azonos szempontok szerint
végezhetd, célszerti oOsszevontan kezelni. Az ossze-
vonas alkalmdval a kévetkezs, az dramkérdén belili

.elemcsoportok megbizhatéségét vessziik figyelembe: .

a) az dramkor alapjat képez6 passziv halézat meg-
bizhatésaga;

b) ahdlozatba utélagosan ,,beultetett” alkatreszek
megbizhatosdga ; |

c) az aramkor tokozasanak a megblzhatoséga -

Feltételezve, hogy az egyes dramkori elemek meg-
hibasodasi rat4dja (1)) a hasznos miikodési idé alatt

allando, ugy ismert osszefuggesek alap]én (1) a ko—
vetkez6 alaku:

-R(t);-—-exp(—-tzzo——e-w - (@2

ahol DA, =1, az aramkor meghlbasodam ratéja |

fgy az aramkor elemeinek a) . ..c) pontok szerinti
csoportositasat alkalmazva, az ara'mkijr meghiba-

Beérkezett:

1976. X1. 11.

végzett megblzhatosagl wzsgalatok

ETO 621.3. 049 272.1: 621,83, 019 3

sodém rété]éra nyer]uk

JA—AHQ+ZABE+ lro, (3)
ahol

As — az Aramkor alap]ét képezb passziv halozat
meghibasodasi rataja,

2, Ag. — a halézatba beiiltetett alkatreszek meghiba-

‘sodési ratainak 6sszege, -

Ar, — az alkalmazott tokozas, tdgabb értelemben a

vedelem, jellemz6 meghibasodasi rétéja '

A passzw halézat meghib4sodasi rataja Oys), 2

_ hordozéra jellemz6 meghibasodasi rata, valamint a

a szitanyomas segitségével felvitt 4dramkori elemek
meghibéasodasi ratédinak dsszegeként adhaté meg:

Aa=tmo+Ape . @)
amikor is - _
2y, — a hordozé meghibasodasi rat4ja, -
Ape — a hordozéra felvitt vezet6-, ellenallas- és die-

lektrikum rétegekkel megvalésitott aramkori
elemek egyiittes meghlbésodam rataja.

A smtanyoméssal felvitt passziv halézatok SZOkci-
sos elem készlete:

1. Osszekottetéseket biztosité Vezeté savok ;

- 2. Rés/vagy C elemek;

3. Ritkabban L elemek felnyomtatasara is sor

- kertl [1];

4, Mlkrohullému felhasznélésra készitett Aramko-
roknel kilonféle, a mikrohulldma technikdban hasz-
nalatos elemek;

D. Tobbretegu (multilayer) technlkéval megvalé—
sitott dramkorok esetén: vezetdréteg keresztezdések,

amikor az egymas alatt, illetve felett elhalad6 vezets-

rétegeket — ugyancsak szitanyomdssal készitett —
itveg, vagy u]abban polylmld [2] szigetel6réteg vA-
lasztja el.

Tegyik fel, hogy a hélozat ellenallasokbél, kon-
denzdtorokbél és rétegkeresztez6désekb6l tevédik
0ssze, Ugy Ap; a kovetkezdé oOsszetev6é A-faktorokat
tartalmazza:

Az (5) szerinti 6sszefiiggésben:

A —a hordozé feliilete,
23—-—-az egységnyi feluletu hordozo meghlbasodéSI
~rataja,
2 rArs Dhes DA —az ellenéllésok kondenzétorok és
| keresztezddesek meghibdsodasi rétémak Ossze-.
ge, '

BA,,— a halézat megbizhatésigat csokkentd gyartés—
kozi mivelet (pl. vastagreteg eljarasndl a
nyomtatas-beégetés) szama és az ehhez rendel-
het6 karakterisztikus meghibasodési réta szor-
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| A A,k—a beultetett alkatresz meghlbasodém rata]a :

(az alkatrész megjeldlés itt a megszokottnal
- tdgabb értelmezést nyer: pl MQI vagy LSI |

o ahol

o HmADASTECHNIKA XXVIII EvF 4 Sz,

e - zata """Irb:dalmi .aidatbk szerint' [3] vastagreteg
eljaras esetén a nyomtatdst és beégetést fi-
gyelembe vevl 4, ]ellegzetes erteke '

4 10~19/6ra.

A (3) osszefuggesben a masodik tag a beiiltett al—'
) katrészek osszegezett meghlbésodaSI ratqjat ]elentl |
~ Feltételezve, hogy a beiiltetési és az ezt kovets toko-

- z4si miveletek hatasard az alkatresz megbizhatosaga

 a beiiltetés elstti dllapothoz képest nem csokken, va-
' lamint, hogy az alkatrész rogzitese mechanlkal szem-

pontbol 1S megfeleloen tortént, akkor

“dramkori chlpek sth.),

2 —a beultetes soran letemtett csatlakozésok
| CSh _ __

) meghlbasodam ratainak . ossaege

(3) osszefuggesben szereplo RT,_,, ugyan(,sak ket fo '_

| -osszetevere bonthato

Zlc&,—a tokozas a]kalmaval Ietes,ltett csatlakoza-
sok osszegzett meghibasodasi rataja,
¢+ C—a tokozasnak az aramkor megbizhatosagara

25 00 75
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1. abra. Passziv éramkorl elemek atlagos meghﬂ)ésodém rété.l

(A) a kornyezeti hémérséklet fiiggvényében: I — Kkerdmia
- chip kondenzaitor; 2 — vastagréteg ellenallas; 3 — Au—Al
-golyés kotes 4 — Al—-Al bondolas; 5 — Vastagréteg keresz-

. - tezbdés. | )
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2. dbra. Chlp alkatrészként behltetheto félvezetd eszkdzok A
faktorai a kornyezeti hémérséklet fiiggvényében: 1 — 50 kapu

ekvivalens IC; 2 — 25 kapu ekvivalens ICG; 3 — miiveleti

erositok; 4 — 4 kapu ekvivalens 1C; § — dmda €S k1steljesit-
ményli tranzisztor

gyakorolt hatdsat reprezentalja; A, a legin-
kabb hasznalt védelem (referencia tipus)
esetére vonatkozé6 meghibasodasi rata. Re-
 ferencia tokozas alkalmazdsakor: C=1.
Ettol eltérd tokozas esetén ¢ a konstrukeio,
a felhasznalt anyagok mindsegenek, kivezeto
labak szamanak, valamint hermetikus toko-
z4s esetén a lezaraSI szakasz hosszanak a
fliggvénye. “

Az egyes aramkori elemek meghibasodasi rataja a
hémérséklet (T), a villamos igénybevétel (U) és a
valasztott meghibasodasi kriterium (M,) figgvenye:
A,=f(T, U, M,). Tekintettel azonban arra, hogy a
tényleges iizemelés soran — az aramkoron belil —

- még az egyazon tipusu elemeket (alkatreszeket) sem

azonos igénybevétel éri; tovabbd, hogy az egyes ele-
mek - stabilitasaval szemben tamasztott kovetelmé-
nyek — meghibasodasi kritériumok —, pozmionkent
valtozdak; Agx pontos becslése tetemes szamitas ra-
forditast igényel meg akkor is, ha az egyes elemek
meghlbésodé31 ratai és azok igénybevételtdl vald fiig-

gése ismert. A, informativ jellegi becslés¢hez azon-

ban elegendd a szdmit4sokat dtlagos elem-meghib4so-
dési rata értékekkel (4,) elvégezni. -.

Konvencionalis villamos lgenybevetel- és meghl-
basodasi kritérium alkalmazisa esetén a meghibaso-
dési rata 116merseklet fuggosegere az 1. és 2. abra szol— |
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géltat informaciot [3]. Az abrak jellegzetes szigetels

alapu integralt daramkori elemek 4tlagos meghibaso-
dasi rata értékeit demonstraljak, Arrhenius-papirra
rajzolt log A(1/T) gyorsitasi egyenesek formajaban.
Az egyes gorbék meredekségét az elemben fellépé

termikusan aktivalt romlasi folyamat aktivalasi

energiajanak értéeke hatarozza meg.
McCormic altal kozzétett — a légier6nél megti-
gyelt — adatok szerint [3] félvezetd morzsa face-up

beiiltetése alkalmaval, amikor is a morzsanak a hordo-

zohoz wvalé rogzitése ragasztissal, vagy eutektikus
forrasztassal tortenik,
haszndlva: egy bondolasi pont varhaté A-faktora,
termokompresszios  bondolast alkalmazva 6X
X 10719/6ra; ultrahangos bondolasnal 3X107%%/ora.
- Face-down beiiltetésre alkalmas eszk6zoknél : flip-chip,
valamint beam-lead kivitel esetén, a chip és a kiveze-
t6 kozotti pontok meghibdsodasi rataja 1X1071%/ora,
illetve 1X1071/6ra. A A-faktor hémérséklettsl valo
fiiggését az 1. és 2. abra jol érzékelteti. Az aramkori
elemek miikodése kozbeni hémérsékletének megha-
tarozasa vagy kisérleti uton [4, 3], vagy szamitogépes
‘hdéanalizis segitségével torténhet [6].

2. Az osszetevo A~-faktorok meghatarozasara szolgalo '

modell aramkorok f6bb jellemzéi

A kész — megrendeldi igény szerint mintazott —
szigetelé alaph integralt aramkorok elettartam vizs-
galata alkalmaval kozvetleniil csak A 4 meghatarozasa
lehetséges, azaz csak a rendszer be- ¢és kimeneti para-
métervaltozasal kisérhetok figyelemmel. llyen wvizs-
galatok alkalméval a megbizhatosagi modeliben elé-
forduld osszetevd A-faktorokra csak korlatozott in-
formacio nyerhets. Ezen nehézség kovetkeztében a
(3) ...(7) Osszefiiggésekben szereplé osszetevé A-

faktorok meghatérozasa csak kimondottan a vizsga-

latok céljaira tervezett modell aramkorok megbizha-
tosagi vizsgalataval valosithato meg.

A modell aramkorok azonban nem kizarélagosan a
A-faktor meghatarozasara szolgalé megbizhatosagi
 vizsgédlatok eszkozei. Alkalmazasukkal egyéb meg-

bizhatosagi mutatok meghatarozasa is lehetseges.
gy példaul az dramkorok tervezése soran végzendo

tiirésanalizis olyan jellegii adatszolgdltatast is meg-
kovetel, amely arra nyjt informaciot, hogy az egyes
aramkori elemek villamos jellemzdi milyen mérvi
valtozéast fognak mutatni kiillonboz4 idépontokban,
kiilonb6z6 tizemeltetési feltételek mellett (stahilitasi
adatok). A modell aramkorok a vizsgalni kivant ele-
mek nagyobb szamtu csoportjat tartalmazzak és az
alabbi sajatsagos tulajdonsagokkal jellemezhetdk:

— minden vizsgalni kivant alkatrész, vagy aram-
korl elem kiilon kivezetéssel rendelkezik, igy
azok szeparalt vizsgalata lehetséges;

— a modell aramkor eldallitasakor ugyanolyan
“behatdsok érik az aramkorbe beépitett alkat-
részeket és aramkori elemeket, mint a tényleges
gyartas soran; | | '

— a beiiltetett alkatrész mechanikai- és klima be-

- hatésokkal szembeni ellenalloképessége, kozvet-
ve a beiiltetés és védelem hatékonysdga, ellen-
Orizhetd. | |

kivezet6ként aranyhuzalt

A modell Aramkorok jellegzetes képviseldi:

~— a szimulacios aramkorok
— ¢s a tesztabrak.

2.1. Szimuldcios aramkérék

Szimuléciés aramkorok alkalmazésara elsésorban
) 1 Meghatéarozasa alkalmaval keriil sor. Segitségtik-
kel az alkatrészek beiiltetésekor fellépb es a varhato
felhasznalas soran kialakuld koériilményeket, illetve
behat4sokat szimulaljuk.

2.9 Tesziabrak

A tesztabrak Ay, 6s a hordozon kialakitott aram-
kori elemek meghibasodési ratajanak: Ag, Ac, Ay stb.
meghatdrozasara szolgalnak. Jellemzdjiik, hogy topo-
l6gidjuk kialakitdsa kimondottan a konkrét vizsgalati
szempontok figyelembevételével torténik.

3. A megbizhatésagi vizsgalatok jellege

A megbizhatdsagi vizsgalatok, jellegiiket tekintve
az alabbi két kategoriaba sorolhatok: |

— meghatarozo vizsgalatok,

— ellendrzé vizsgalatok.
| |

A meghatérozo jellegii vizsgalatok tipikus képvise-
16i azok a modell dramkorok segitségével vegzett

- vizsgalatok, amelyek — az alaptechnoldgia kidolgo-

zdsa alkalmaval — a technologiai paraméterek opti-

‘mumra torténd beallitasat célozzak. llyenkor a tech-

noldgiai valtozok szepardciés modszerét alkalmazva:
a .vizsgalatban részt vevé mintacsoportok valamely
technoldgiai paraméter kiillonb6z6 beallitasal mellett
késziilnek. Az egyes minta csoportok megbizhatosagl
tulajdonsagainak meghatarozasa utan, pozitiv szelek-
ci6 segitségével véalaszthaté ki a megbizhatosagi
szempontbol is optiméalis eredményt nyujté techno-
Jogia vagy tesztdbra készités—vizsgalat —szelekcio —
ajboli tesztabra készités, ciklikus ismétlésével — lé-
nyegében iterdcio segitségével — alakithato ki az
optimalis eredményt nyjté technoldgiai eljaras.

Az ellendrzd Vizsgélatak célja: a gyartasi stabilitas
ellenérzése. A megbizhatosagi vizsgalatok iddszakos
megismétlésével a gyartas stabilitisara nyerhetok
informaciok. Ha az idészakos ellenérzé vizsgalatok
eredményei azt mutatjik, hogy a megbizhatésagi
mutaték az eldirt szintet nem érik el, gy a hianyos-
sagok kikiiszobolésére iranyulé intézkedések megte-
telére kertil sor. | | |

4. Kisérletl rész

Mint az el6bbi fejezetekbdl is lathatd, modell 4ram-
korok megmintazasanak sziikkségessége szdmos oldal-
r6l meriilhet fel, a legkulonfélébb kovetelményeket
tdmasztva a megmintazissal szemben. Valamennyi
lehetséges valtozat attekintése dolgozatunk kereteit
tallépné, ezért ismertetésiinket — egyes — a HIKI
technologiai részlegei altal készitett modell aramko-
rok és a segitségiikkel végzett megbizhatosagl vizs-
galatok ismertetésére korlatozzuk.
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' 4 I Mcmolzt Icemmza cth-kondenzaioroL vzzsqalata

) A Vlzsgalatl terv oss;’ealhtasa annak flgyelembe—
o _..Vetelevel tortént, hogy a vizsgalatok eredményeitél -
N vélaszt vartunk arra Vonatkozoan, hogy mllyen pa- _-
. _rametervéltezasok lépnek fel: B

a ) a chlp-kondenzatomak az. aramkorbe torten6
beforrasztasa,_ maJd ezt kﬁvetéen tokozasa al-—-‘ s

-~ kalméval;

b ) akkor, ha a mAr tokozott kondenzatorokat ku—-:_

16nbozé 1genybevetelek érik ;

G ) tovabba4, ha a hékezelt, de nem tokozott kon—al' .
denzatorok tarolélsa normal feltetelek mellett o

tortemk

A Vlzsgalat soran hasznélt smmnlacms aramkort -
| tokozés el6tti - allapotban Az B
. 4ramkor 10 db kondenzator egyidejii vizsgalatat biz- - .
S tosﬂ:]a Az, adott esetben, a termeklap elGirasa szerinti =
4125 °C-on torténd hékezelés utdn, a mintak egy ré-
- szét tokoztuk. A tokozatlan mmtakon tartos tarolas

vizsgalatot végeztiink normal feltételek (T,=+4 25 °C,

norimél légnedvesség) mellett. A tokozott mintdkat

- hérom csoportra osztva, azokat a vazlat szerinti ¢let-
tartam vizsgalatoknak vetettiik al4 (4 abra).

Impulzus 1genybevetellel torténé élettartam vizs-

- galat beiktatésat az indokolta, hogy a kondenzatorok,
felhasznalasuk soran elsésorban impulzus Igenybe‘veﬁ-
._telnek lesznek kiteve.

| 4 2 Lllenallas tesztabrak mzsgalataz

~ Mint lsmeretes vastagreteg ellenallasok ellenallds
értékének idébeli valtozdsat — kozvetve — hoémér-

s¢kleti és villamos behatdsok valt]ak ki (a nedvesség

behatésatol most eltekintiink). Az ellendllasérték ma-
radandé valtozasat kivalté fébb folyamatokat az J.

abra foglalja Ossze, feltiintetve, hogy villamos igény-

" bevétel alkalmaval az ellenalldsban disszipalt telje-

sitmény jarulékos ho—lgenybevetel forma]éban ]elent-
kezik.

A tesztabrik és a megbuhatosagl w..zsgalatok ter—-
vezese alkalmaval abbél indultunk ki, hogy a stabili-
tast els6sorban az 1. tablazat szerinti tényezOk be—
'folyasoljak | |

| HIRADASTECHNIKA xxm;;: VF. 4 sz,

Ch:p Pé}fdmé?_" 43&?::3,1*125 oc-|
a béforrasz- “terek  [=tonvégzeff |
\Fgs merese hak&ze/es 1

P Pdréme'fere 4
"} merése

| Hfdé?; méé’eg- rgeny-} Tdrolds
| bevelel . N\normdl |
o T Klima-ciklus - | '”fe{fez‘e- D
Nedves fgenybevefel ek | o
S | '_.rE!e#arz‘am o .
iy —— (egyenfeszu/fseg)

1 iettartan | I .

- (i mpulzus).

- m 1;35_';35-14] ..

4. :dbra. A vizsgalat folyamatabraja

Ho terme{ es .

“Villamos "\
: :'génybe veéfel

Hamersek{ez‘r
(genybevetel

| Adoﬂ kuszab 'z'E-'reros
 |ség feletf vaitozas az
aram vezefesben

1 O ffuz:a es
- kemraf ‘reakcio

IH L85- PG 5]

5. c‘ibra Maradando ellenallasvaltozast kwalto fo]yamatok -

_ | 1. tablazat
A stablhtést beiolyasolé fdbb tenyezok .

—plje— HE—

Ala,pa,nyagok fizikai-—- | Technnlﬁgiai - Tewezéstﬁl
‘kemiai tulajdonsdgai paraméterek fliggd tényezbk
Ellenallas paszta Felnyomtatas | Konstrukei6
Vezetd paszta Beégetés ' Geometriai
| - méret.
Fordozé Lehiités “
Burkol6 (tokozé) anyag Ertékbeallitas
| Tokozas

4.2.1 Stabilitas vizsgalat gyarl tesztabraval

Tlplkusan vastagréteg ellenalldsok elettartam vizs-

gélatahoz késziilnek azok a tesztdbrik, amelyeket a

pasztagyérto cégek hoznak forgalomba. Ellenallas
és vezet$ pasztaik felvitelével készitett vizsgalodbra-
ikat a felhasznal6k rendelkezésére bocsatjak, hogy
azokat bevizsgalhassak. Ezek a tesztabrak szigortian
ellenérzott, idealis gyartasi korilmények * kozott
késziilnek, igy tulajdonképpen a szobanforgé pasztik-
kal elérhet6 legkedvez()bb eredményeket reprezentél—-_.
jak.

A Du Pont cég, DP 1351 tipust e]lenallaspaszta
felvitelével késziilt tesztabfajat (6. abra), +125 °C

- hoOmérsékleti vizsgalokamraban tarolds vizsgalatnak
=me==®8  vetettitk ald (vizsgalt aramkorok szama: 20 db).
A tesztabrakat burkolat nélkiili allapotban Vlzsgal-

3. dbra. Smmulémés dramkor kerdmia chip
s wzsg&ilate’ihoz

ko n_de.nzétoqu
| ~ tuk: 8000 éra utan a 7. dbra szerinti min.
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6. ¢bra. A Du Pont cég vastagréteg tesztabraja

L

AR ] T ¢ T 1T1TT ! T 1]
R . ; J .
% |
0,6 |- '!25 °C Taro/as
T OP 1351 hpusu e//ena/fcwpaszfa
0.4
02l- | ) ¥ § |
| §/§ |

——""
- -
| L Lttt l*ll'lrl,j_lj'll.
1000 - org
Vizsgalati ido o
(H 485-PG 7|

7 abra. A 6. abra szerinti tesztabra .ellené]]élsaina-k atlagos el-
lenallasvaltozasa a vizsgalati id6 fiiggvenyében

max. relativ ellendllas valtozdst észleltiik az 1.5 1,5
mm-nél nagyobb ellenallasok esetében. Az ennél ki-

sebb méretii ellenallasok stabilitasa — a vezetd- és

ellenallasréteg atfedési tartomanyanak viszonylagos
megnovekedése kovetkezteben — kedvezotlenebbnek
adodott.

4.2.2 Stabilitas vizsgalat séjé;t tesztabraval

A gvyéari tesztabrakon kiviil feltétleniil sziikséges a
sajat technologidval el8allitott tesztabrak vizsgalata
is, mert a vastagréteg ellenallisok megbizhatdsagi
mutatéit az alkalmazott technologial miveletek, az
eléallitashoz hasznalt 'gépi berendezések, a keramia
hordozo, a védelem céljara szolgalo tokozas, valamint
az egyes aramkori elemek kozotti osszekottetést biz-
tosito vezetéréteg fizikai-kémiai tulajdonsagai egyiit-
tesen befolyasoljak (1d. 1. tablazatot). o
Ezen vizsgilatok eredményei valaszt adnak arra,
hogy egy adott paszta-sorozat alkalmazasaval milyen

stabilitast ellenallasokra lehet majd szamitani, az
aramkorok gyartasa soran. Mint ismeretes, a paszta-
sorozatok egyes tagjai azonos alapanyagok felhasz-
nilasaval késziilnek, azonban iiveg-, illetve vezetd
komponenseik ardanya eltérd, igy kiilonboz6 ohm/
(négyzetes ellenallasu) rétegek eléallitasat teszik le-
hetdvé. Rendszerint az egy paszta-serozatba tartozo,
egymast kovetd pasztak fajlagos ellenallasa egy nagy-
sagrenddel valtozik. A vizsgalatok celjaira-a paszta-
sorozat valamennyi tagjdnak felhasznélasaval sziiksé-
ges vizsgaloabrat késziteni, mert az eltér6 iiveg/veze-
t6 arany kovetkeztében a rétegek stabilitasi tulaj-
donsdgai nem azonosak. Kiilonb6z6 pasztak felhaszna-

Jasaval késziilt rétegek értékstabilitasi tulajdonsagai-

nak eltéré jellegét a 8. 4bran lathato gorbék jol érzékel-
tetik. A bemutatott gorbéket két — egyarant Bi,Ru,O,
alapu — paszta-sorozat (az abran A és B jeliiek),
osszehasonlito jellegi vizsgalata alkalmaval nyertiik:
amikor 1s +70 °C kornyezeti hémérséklet mellett,
egyenfesziiltségii villamos igénybevételt alkalmazva,
a 4,6 X 2,2 mm méreti, szalag alakt ellenallasok atla-
gos.rétegh6mérséklete +95 ... +100 °C értéki volt.

A 8. dbra mindkét paszta-sorozat 1 kohm-, illetve
100 kohm négyzetes ellenalldsu pasztdinak felhasz-
nalasaval késziilt ellenallasok atlagos ellendllasvalto-
zasat tiinteti fel a vizsgalati id6 fiiggvényében.

Arra vonatkozoan, hogy az egyarant Bi,Ru,0, alap—

‘anyagu A és B pasztak osszetétele milyen vonatkozas-
“ban tér el egymdstol, nem rendelkeziink adatokkal,

ARr0,2 | o
R A sorozaof: 1k2/o /x
7o o ) S

L S Oy e

L X _X-—-X-—-'—X-—""'x/
g;

AR 0,2 |

R B _ B sorozat: 1ks/o .
i ' o
(*) = jx—_x——-—x—-—x————x'—_—xlfl : | |

y___L__'I_
o B

02 2 5

dbra. A- €s B- JElﬁ pasztasorozatok vizsgalati eredményei.
Atlagos valtozasok: a és ¢ 1 kohm/0O; b és d 100 kohm/C
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e e fmlvel a gyarto ezeket az adatokat buaimasan kezeh
Lo Ay azonban ismert, hogy a Bi,Ru,0, alapanyagu_..
S pasztdk osszetevélk szerint az alabbl ket fé osztélyba
L _,sorolhatoak o _ I

[BlZBuzo? [Uveg[ e
II |B12Ru207 +|Adalek| —[— | Uvegl

A wzsgalt paszték feltehetoen a 11. osztalyba tar-

~ (AR/At) a vizsgalat kezdeti 100 . . 200 oraig terjedd

~ szakaszaban volt a leg;enetésebb ‘Tapasztalataink
- haté ki, hogy az Igenybevetel kezdeti idészakaban

 szerint a fenti jelenség hé -+ villamos igénybevétellel-,
- de ugyszmten ,,tisztan” hémérséklet igénybevétellel

0 o végzett élettartam vizsgalatok alkalmaval Kkisebb
 vagy nagyobb mértékben a mintak szamottevd hanya—
~dandl észlelhetd. A jelenseg burkolatian és mar védé

- burkolattal ellatott mmtaknél egyarant megflgyelhe-
o to

o Altalaban az_eddig rendelkezesunkre 4116 mzsga—
lati eredményeink azt mutatjak, hogy. vastagreteg

ellenallasok esetén az elendllasvaltozas az alabb1

' --osszefugges segitqegevel adhaté meg:

ARY AR) _ +AR) .
(R ossz \ R | kezdeti R atmeneti -

- szakasz - - szakasz
N AR) o
SR tovabbl

| szakasz

®

A 7. és 8. abrak eredményei alapjin az egyes szaka-
o s.z,ok a 2. tablazat szerint jellemezhetok.

~ 4ltalunk is hasznalt és v1zsgalt tipus) megemelt hé-
‘mérséklet mellett, oxigén kozegben vegaett tarolési

. toznak, igy eltérés az A és B sorozat tagjai kozott.
~ vt akér az adalék, akar az iliveg komponens tekinteté-
7o ben lehetséges. Barmelylk komponenes valtoztatasa a
R réteg villamos és stabilitasi tula]donsagamak aQ meg—
SR Valtozésat vonja maga utan. -
oo A 7. és 8. abrak dlagramjait osszehasonhtva SZem-
L .betumk hogy fiiggetleniil attol, hogy a vizsgalat alatt
R e ,hfi—]—vﬂlamos igénybevételt alkalmaztunk (8. dbra),
- vagy csupan hémérsékleti hatasnak tettiik ki az el-
. lenallasokat (7. 4bra), az ellenallasvéltozds sebessége

2. tablazat

Az _'egyé.é szakaszok jellemzése

| Szakasz megnevezése .
Megnevezés: |
| Kezdeti Atmeneti Tovabbi
. o Véltnizis mértéke I gyors 'mérsé.-. mérsékelt
| | B kelt |
~Valtozas jellege 0 0 +
| o | ST . Hotagulas
Eltérbe kerild - | . >— s ‘s
ol tolk o . | Diffazié és kemiai
folyamatok | e— — -
| | o '+ reakecidk
T B
Kortilbeliili 1d6tartam . . - o
(0ra) k : o 0...200 -200_...500 5000 feiett

o Megjegyzés gyakorlati szempontbél nullénak tekintJuk a véltozé 5t

| akkor ha k1sehb mint +0, On% _:

-/

T T T T T T T T T T T T T T P T T T

g TR e TR e
L . P .

. . - . ."
-n.\H -

Arra a kerdesre valaszt keresve, hogy a kezdetl
szakaszban fellépd valtozast mﬂyen ‘mechanizmus

valtja ki, flgyelembe kell venni, hogy Taketa [7] ki~

- sérletei szerint a BlzRuEOT alapanyagtt pasztak (az

Vlzsgalata alkalmaval ugyanolyan mérvi és jellegii

“ellenallas valtozas kovetkemk be, mint amlker a kor-

nyezeti kozeg levego Vagy argon. A hivatkozott pub- _

lik4cié szerint az oxigén kozegben vizsgalt réteg oxi-

& p u )

gén-koncentraciojinak emelkedését az elektron-mik-

~roszondas rontgen (EMX) ‘analizis eredményei sem
- mutattak, t6bb ezer oras 1genybevetel utan sem. gy
-~ megallapithato, hogy a kezdeti szakaszban felléps
- valtozast donté mertekben nem 0x1d30108 folyamatok_.- :

- valtjak ki.

~ ahol:

’ooe

Feltetelezheto, hogy Blﬂhug.nf alapu ellenallasok-

‘esetében a kezdeti szakaszban fellépé véltozas elsé-

sorban a réteg és a hordozd kozottr mechanikai erdk-
nek, illetve elmozdulasoknak tudhaté be. Nemi zar-

‘mutatkoz6é viszonylagos nagyobbmérvii valtozas -
els6sorban a beégetést kovetd lehtités utdn vissza-
maradt mechanikai fesziiltségek feloldéddsanak a
kovetkezménye. Természetesen ez azt is jelenti, hogy
a villamos igénybevétel els6dlegesen nem kozvetle-
niil, hanem csak kozvetve, hé hat4san keresztiil ér-

‘vényesiil. Ezen utébbi megélllapltast azonban ki kell

egésziteni azzal, hogy ez csak akkor igaz, ha a réteg-
ben uralkodo térerésség egy. adott kiiszob- -térerdsseget
nem halad meg (1d. 4.2.4 pontot).

A (8) osszefiiggés jobb oldalan 4llé masodlk tag az
atmeneti szakaszban bekovetkez6é valtozast Tepre-
zentélja Ez a szakasz ,,étmenetmek’ tekinthetd, mi- -
vel az ilyenkor észlelt valtozds mar nem egyértelmi-
en a hétagulds altal kivaltott mechanizmusok 4ltal
]on létre, hanem egyeb folyamatok, Agymint diffuzios
és kémiai reakciok is szerephez jutnak. Az dtmeneti
szakasz utan a vizsgalat tovabbi szakaszaban — kb.
10% 6ra utan — tendenciozus ellenalldsnovekedés 1é-
pett fel. Az ebben a szakaszban megfigyelheté ellen-
Allasvaltozds h6émeérséklettsl valo fiiggése az Arrhe-
nius-féle dsszefiiggés segltsegevel adhato meg az alab-

bi alakban - |
AT)=C, exp — [an/kT];

T — a reteg hémérséklete OK-ben
g — az elemi toltés (1,6-1071 As);
k — a Boltzmann-allandé (1,38:1072% Ws/°K);

V, — a termikusan aktivalt r0m1351 folyamat ak-
~ tivalasi potencidlja [V]; '
Cy '— aréteg alapmmosegere ]ellemm 4llandé.

A Vastagreteg ellenallasok aramvezetési mechaniz-

musa még nem tisztazotf, de hasonléan nem ismertek
részleteiben az ellenallds valtozast 1étrehozé jelensé-
gek sem. Ennek egyik fo oka, hogy a reteg szerkezete
heterogén.
A 9. dbra egy ]ellegzetes B12Ru20 alapu paszta-
rendszer felhasznaldasaval késziilt ellenallds réteg~
szerkezeti vazlatat mutatja, amely pasztézo elektron-
mikroszképos és elektron-mikroszondés vizsgalatok
eredmenyel alapjan késziilt [9]. A metszet az ellen-




Sziliciumban
dus képzdd-
" mény
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9. abra. Rétegszerkezet'(az abra nem méretarényos)

allas azon részét mutatja, ahol az ellenallasréteg az
“el6zetesen mar felnyomtatott és beégetett — vezetd-
paszta felhasznalasaval késziilt — vezetdréteggel
érintkezik, azaz azt fedi. Igy az abra also részében
lathaté Au-Pd z6nak a vezetdréteg alkotoi. Az ellen-
allas fels6é része jarulékos tiveg védo-réteggel is be
volt vonva, amelyet liveg tartalmi paszta utodlagos
felnyomtatasaval és beégetésével hoztak letre azért,

hogy az ellenallasokat a kiilsé behatasokkal szemben

védjék. Megemlitjiik, hogy a 9. abra tudatosan olyan
ellendllas rétegszerkezetet mutat, amely — tech-
nolégiai hianyossiagok kovetkeztében — a megenge-
dettnél nagyobb mértékben tartalmaz szilicium zar-
vanyokat és iiregeket. Az iiregek keletkezése a nem
kielégitéen végzett beégetéssel hozhatd kapcsolatba.
Ha ugyanis a felflités kezdeti sebessége gyors, akkor
a szerves kotdéanyagokbdl és oldoszerekbél felszaba-
dult gazok nem tudnak kell6 mértékben eltavozni a
rétegbdl, hanem visszamaradva tiregeket képeznek.
Helyteleniil végzett beégetés alkalmaval a koto-
anyagok elszenesedése miatt CO-zarvanyok képzddé-
se 1s bekovetkezhet az alabbi reakci6 szerint: |

" PbO +C—Pb+CO.

A sziliciumban dus zérvényok létrejotte pedig a pasz—-_

ta elégtelen elkeverésével magyarazhato. Idealis
gyartas esetén az liregek ¢s szilicium zarvanyok kiala-
kulasa nem torvényszer. | |

4.2.3 Az értékbeallitas hefolyésénak vizsgél.ata

Az értékbeallitas1 (trimmelési) miivelet a vastag-
réteg ellenallasok stabilitasat csokkentheti, aminek

fObb okai:

— homokfuvatdssal végzett koptatasos eljarés
eseteén a koptatni nem kivant feliuletre elkeriil-
hetetleniil becsap6dé homokszemcsék réteg-
roncsold hatasa:; - - ..

— lézersugaras eljarasndal a nem kell6en megvalasz-

tott energia, illetve impulzus ismétlédési frek-
vencia kovetkeztében adddd nem tikéletes ré-
tegeltavolitas [8]; ' | o

- — mindkét trimmelési eljaras esetén a vezetésben
részt vevo réteg elszukulése kovetkeztében fel-
1épé tulmelegedés.

Az utobbi 6nmagéiban is az ellenallasérték bizonyos N

hatdron tali novelésének egyik korlatozé tényezéje.

Iézer sugarral trimmelt ellenéllésok:

Az intézeti lézersugaras berendezéssel (YAG lézer)'

trimmelt ellenallasok stabilitasanak meghatarozasara
a 10. dbra szerinti tesztabrat alkalmazzuk. A tesztab-

. PETRIKOVITS L—GOBLOS L.: VASTAGRETEG MODELL ARAMKOROK

ra az ellenallaszaj és nonlinearitas szempontjabol
kedvez6bb, tn. kalap-alakt ellendllasok vizsgdlatat
teszi lehetévé. A tesztabra szalag alakuellenallasat a
vajat teljesen ketté szeli, igy ezen ,,ellenallas’’ két ki-
vezetése kozott mérhetd szigetelési ellendllas alapjan

2 rétegeltavolitas hatasossagara lehet kovetkeztetni.

Homoksugarral trimmelt ellenalldsok:

- Egy kisérletsorozat alkalmdval, az intézetben ki-
fejlesztett és gyartott CG—040 tipusi homoksugaras
trimmel6é berendezéssel trimmelt, tesztabrakat vizs-
galtuk. A vizsgalat soran allandé értéken tartott,
k=0,4 mm-es kivagasi szélesség mellett, kiilonb6z46
mérvi elszikités (1d. 11. abran d-vel jelolve) — vagy
ami ennek kovetkezménye, érték novelés — esetén
adodo stabilitasi jellemzdket hataroztuk meg élet-
tartam vizsgalatok segitségével. ' |

Ezen komplex kisérletsorozat eredményei koziil az
aldbbiakban annak ismertetésére tériink ki, amelyet
extrém mértékben trimmelt ellenalldsok wizsgilata

soran nyertiink, ugyanis ezek az eredmények a vas-

tagréteg ellenalldsok tulterhelés irdanti nagyfoka el-
lenalloképességét meggyo6zben érzekeltetik.
A vizsgalathoz hasznalt tesztidbrak ellenalldsai
DP 1131 ellendllaspaszta felnyomtatasaval késziiltek
(6X1,5 mm), majd homokfavatasos trimmeléssel
(k=0,4 mm) kereszt iranyban d=0,2 mm-re sziiki-
tették azokat. A nagymérvi elszlikités kb. 3,3-szoros
ellenallasérték novekedést eredményezett. A vizsga-
lat- koriilményei: a vizsgalt ellenallasok szama

N,=100 db; T,=+100.-°C; P,=0,1 W. A szikiileti

M L

pontban kialakult dAramsiiriiség: 0,66 A/mm?2. A disz-
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10. Gbra. A lézersugaras trimmelés jellemzbinek meghataroz4-
| .sahoz hasznalt tesztabra
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11. dabra. Homoksugérral. _‘trimmel’fc ellenallas (az abra nem
| méretaranyos) |
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. 30 um) tulajdonithaté. De nem hagy-

. ladva, j6 kozelitéssel linedris valtozds adodik. Ebbél
a szempontbol legkedvezSbb a helyzet akkor, ha az

N ellenallasok un. post-fired eljarassal késziiltek, ami-

“kor is elébb az ellenallasréteget viszik fel és eégetik be

(pl. 820 °C), majd ezt kivetSen torténik az alacso-

,,'".-nyabb beégetési hémérsékletet (pl. 720 "C) lgenylé
- vezetdréteg felvitele és beegetese [10]. _

o _'4 24 Kuszob tererﬁsseg meghatarozésa |

e A fémoxid-iiveg keverék ellendllaspasztak felnyom—- _
© " tatdasaval késziilt ellenalldsok ismert tulajdonsaga,

~ hogy az egyes pasztatipusokra jellemz6 kiiszob tér-

erdsséget (E,) tallepve, maradandé ellenéllésvéltozés .

kovetkezik be.
- Egy, a fenti ]elenséget lelré modell Ohver—tﬁl [11]

szarmazik. A modell 1ényege az, hogy az dramvezetés

‘alacsony térerdsség esetén a rétegben kezdettdl fogva

akkor njabb csatornik kialakulésa, illetve a meglevék

 egy részének megsziinése kovetkezik be. A modell az

 t@jonnan kialakuld, illetve megsziiné csatornik szé-
- mat es egyeb ]ellemzélt valamint a fellépo ellenallas-

Extrem mﬁrtekban trimmelt vastagréteg
- ellenallasok reszlegﬁs meghlhasodasa

_ o A hiba kritériumot tiilléps
Hibe kritésium J%/RY e eten o
L 100 6rsndl 6000 6réndl
- —~0,5% . - 57% 100%
—-1,0% | 24% - 100%
~2,0% | - B1%
-30% | = 6%
—~4,0% — ' 3%
—5,0% — -

i J— —

108

3. tcibldzat

HTRADASTECHNIKA XKVIII EVF 4 SZ |

T fszzupalt hb 2/3-ad része az elszukitett pontban .
02><O4 mm? felilletre koncentralédott, ami igen
© nagy, kozehtéleg 0 8 W/mm2 feluletl rétegterhelest .
S Jelentett
A nagyfoku retegtulterheles ellenere teljes meghl—-_ ‘
,bésodas — 1in. ,,szakad4sos” meghibdsodas — a 6000
. Oras vusgélat fﬁlyaman egyetlen esetben sem kovet-
 Kkezett be! Ha a részleges meghlbaﬁodas krlterluma-- -

o _kent kiillonb6z6 hatarértékeket valasztottunk, gy a.~

100 illetve 6000 6ras mérési idépontokban a 3. tabla-

| - zat szerinti el6forduldsi gyakorisadgot figyelhettik -

- meg. A tablazatban a meghibasodasi kritérium ne-
JERRINS ;___'_'gatw elc)]elu, mlvel egyontetuen ellenéllascsokkenes L
o kovetkezett be. .-

oA Vastagreteg ellenallasok nagyfoku tulterheles-al- o

T loséga elsésorban az alkalmazott iiveg/fém réteg ma-

< gas olvadéspont]anak és a réteg viszonylagos vastag-

.a  saganak (15..

" hato flgyelmen kiviil az sem, hogy 4 szokdsos 96%-0s
Al ,0; keramia hordozok hévezetési tényezbje igen
SRR kedvezé (0,06 cal/cm s °C). Ezen tGlmenden egy tipi-

'~ kus vastagréteg sajatossag is hozzajirul, nevezetesen

. az, hogy a vastagréteg ellenalldsoknal a vezetl-és
.+ ellenallasréteg kozotti atmenet folyamatos. Bizonyit-
~Jaezt, hogy a vastagreteg ellenallisok feliileti poten-
 cidleloszlasat mérve, vezet(Sretegtol—vezetﬁreteglg ha-

B T e T
-" . . . A . .
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12, dbm Impulzus 1génybevétel hatésétra bekovetkezett ellen-
o - allasvaltozas |

véltozés merteket matematlkal—statlsztlkal modsze—-? |
rekkel kozeliti. o | |

A kiisz0Ob térerfsség meghatérozaséra smlgélo vizs- '

‘galatokat 1épcs6s (step-stress) igénybevétellel — im-

pulzus iizemmédban — végezziik. Az impulzus lizem~ '

mod alkalmazdsara az ellendllasok tartés felmelege-

désének elkeriilése miatt keriil sor. Az 1 Hz ismét-

16dési frekvenciaju 1mpulzusokat tlI‘lSZtOI‘OS lmpulzus '
~ generator 4llitja eld.

Az ellenallasrétegben uralkodé E tererosseget E——-'- '
=50 V/mm-r6l indulva (I. lépcsé), minden 10‘1 im-~
pulzus utan 50 V/mm-re emeljiik. '

A vizsgalatokhoz olyan teszt4brak keszultek ame- '

lyek elrendezése biztositotta, hogy a szomszedos réte-

"~ talalhaté vezetdesatorndkon keresztiil torténik. Ha -
~ azonban a térerdsségegy bizonyos hat4rértéket tallép,

gek kozott atiités nem johetett létre..

A hazai gyartast gramkérokben gyakran alkalma-
zott DP 1131 tipusu 1 kohm/3 ellenallasl pasztaval

késziilt, 2,0 1,1 mm méreti, szalag alaka ellendll4-
sok szignifikdns ellendllds valtozdsa a 1IV. igénybevé-

teli Iépcs6ben (E'=200 V/mm) kovetkezett be. Az azt
megeldzé 111. 1épesd (£ =150 V/mm) utan egyértelmii

valtozds még nem volt észlelhets, lgy 150 V/mm-::"

< E,<200 V/mm. A tovabbiakban még harom igény- -

bevételi 1épcsdt alkalmaztunk (V... VIL Ilépcsdk).
A 1V. és az ezt kdvetd lépesékon belull AR/R% vélto-
zast az impulzusszam fiiggvényében a 12. abra mu-
tatja. Kisérleteink szerint a bekodvetkezé ellenallas-
valtozds mértékét és jellegét az impulzus jelalak és
kitoltési tényezd viszonylag tdgabb hatarok kozott-

torténd valtoztatdsa nem befoly4solja.

Megemllt]uk hogy a szébanforgdé DP 1131 tlpusu' |
ellenallaspaszta a Bi,Ru,0, rendszer egyik jellegzetes
képviseldje.  Salyszazalékban kifejezett Osszetetele
[9]: Bi,0, 26%; RuO, 14%; PbO 29%, SIO 13%,'_"
B,0; 10%; ALLO; 4% CdO 0,1%.

Olyan kiilonleges ellenallaspasztak is forgalomban

vannak, amelyek kiiszob-térerdssége a vizsgalt tipu-
- sénal lényegesen nagyobb, igy segitségiikkel kimon-

dottan stabil, nagyfesziiltségli ellenallasok, illetve
nagyfeszultségu osztok elééllltésa 1S lehetséges :

b
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Kivetkeztetések

— A vastagréteg elienallasok stabilitasi diagram-
jainak a megszerkesztése korantsem olyan egy-
szerd feladat, mint az a Ni— Cr rétegellenallasok
eseteben tehetd. Amig a Ni—Cr ellendllasoknal
— 1dealis gyartast feltételezve — az oxidacif az

~egyetlen szamottevé ellenallasvaltozdst létre-
hozo folyamat, addig a vastagréteg ellenalldsok

- esetén megfigyelhetd értékvaltozas tébb, 6ssze-
tett folyamat ereddjeként jelentkezik.

— A Bi,Ru,0, alapanyagh pasztak felhasznaldsa-
val késziilt trimmeletlen vastagréteg ellendlla-
sok kezdeti ellenallasvaltozasat a hdétagulas
kovetkeztében fellép6 mechanizmusok wvaltjak
ki, a villamos igénybevétel csak kozvetve, h6ha-
tasan keresztiil, érvényesiil.

- Amennylben fokozott stabilitasu ellenallasokra '

~meriil fel igény, ugy a (8) osszefiiggés szerinti
kezdeti szakasz megemelt hémeérsékleten vég-
zett, kb. 200 éras tarolassal, vagy eloegetessel
(burn-in) kiiszébolhets ki.

— Az extrém mértékben elsziikitett ellensllésok
- vizsgalata soran észlelt ellenallasvaltoz4s min-

denesetben negativ elgjeld volt. A 4.2.4£ pontban

ismertetett vizsgélat szeint az alkalmazott DP
1131 tipusu ellenallas pasztdval készitett ellen-

allasok kiiszob térerdssége ~ 150 V/mm, amelyet

~ tallépve negativ el6jelit értékvaltozis kivetke-
‘z1k be. Az extrém mértékben elsziikitett ellen-
allasok esetében a sziikiiletben kialakult térerés-

'ség kb. 00 V/mm értékd volt, ami 6nmagdban a

negativ eléjela valtozast nem indokolja. Ez arra
utal, hogy a trimmeléssel kialakitott 0,2X0,4
mm-es réteg szakasz — extrém kis mérete mi-
att — anomalis viselkedést mutat.

— Ugyancsak az extrém mértékben elsziikitett
ellenallasok vizsgélata soran kapott eredmények

“a vastagréteg ellenallasok nagyfokt tGilterhelés-
sel szembeniellenalléképességét eklatansan bizo-
nyitjak. Felhaszndlé szempontbdél ez azt jelenti,
hogy vastagréteg ellendllasokat feltétleniil cél-

‘szerii azokban a berendezésekben alkalmazni,

- amelyeknél a katasztrofalis jellegli meghiba-
sodasok fellépése nem megengedhet6, igy pél-
daul biztosité berendezésekben, valamint a sza-
mitastechnika- és automatizalds teriiletén.
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Osszeallitotta: BALOGH PAL*

A Szovjetunioban eddig fejlesztés alatt allt ES—1050szaAmito-
geép gyartasra vald eldkészitésének programjat leallitottak, és
helyette egy masodpercenként 1,5 millié mliveletet elvégzs Gj
gépet, az ES—1060-at fejlesztik (az ES-—1050 teljesitménye
500 000 mﬁvelet/mp volt). A lipcsei vasaron kdzoéltekre hivat-
kozo hir szerint joviore egy uj RJAD sorozatot fognak bemutat-

ni a KGST orszagok, amely nagyjabél az IBM 370 sorozat-—\

- hoz hasonlithatoé.

A sorozat legnagyobb gépe a Robotron ES—1040 tovAbb-
tejlesztésével kialakitott ES—1055 lenne. Ez a gép (ES—1040)
volt az el6z6 sorozat legsikeresebb darabja, bar abbdl csak
mintegy 100 darabot adtak el, fele aranyban exportra. Ugyan-
csak sikeresnek tartjak a Videoton ES—1010 szamitégépet,
amely a CII Mitra 15 csOkkentett teljesitmény(i valtozata
(IBM kompatibilitas biztositasa érdekében).

A KGST orsziagok szamitégépgyartasanak kerékkoto_]eként
hianyt l4tnak a magasszinvonali alkatrész- és szerelvény
tomeggyartas teri.’lletén (Computer Weekly, 1976. jul. 14.

[261])

* Valogatas a KGM-TMTI informacios anyagabol

_*.

A legtobb, mikroprocesszoron alapuld ellendrzési rendszerben,
ha a mérndok figyelembe veszi a software és a hardware hasonlé-
sagait, nines szitksége programozoéra. Epp olyan jél és haté-
konyan tudja kévetni a program végrehajtasi menetét, mint
a huzalozast. Egyszertien megjegyezhetdé kddok vagy mnemo-
technikai roviditések konnyitik meg mind a fejleszté, mind
a felhasznalé mérnék munkajat. Az Intel 4004-es mikro-
processzorahoz kifejlesztett technika jol bevalt az évek folya-
man. Az ott megirt program 3200 utasftasbdl all és 600 ember-
orat sem vesz igénybe.

- Lényegében a hardware és a saftware egy-egy funk0163é.t
egy-egy szimbolummal latja el. A szimbdlumok attekintheték
és konnyen csoportosithatok a feladathak megfeleléen. Mas
szinekkel jelolve a Ki- és bemeneti részeket, a hibajavitast,
ad6édik a hardware blokkdiagram. A software folyamatabra
alapjan megoldhaté a mnemonikai kédolas. A cikk egy ilyen
médon felépitett és lefuttatott programot mutat be (ez fi-
gyelembe veszi a hardware-logikat is). (Electronics, 1976.

jil. 8. [R62]) (Folytatds a 116. oldalon).
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| Magyar Szabvémyugyl
- Hivatal

' kapacitas sziikseges a ‘megbizhatdsagi jellemzok

. : statlsztlkallag megalapozatt meghatarozasahoz vagy

egyiittes szambavétele, illetve a legfontosabb hato-

o tenyezoknek megvalasztasa a miszaki elolrasok_ -
- elkészitéi szdméra bonyolult feladatot jelent. .

A Magyar Szabvanyiigyi Hivatal ennek a tevekeny-

segnek el6segitésére az 4dltaldnos minéségjavitasi és-
‘mindségbiztositasi program - keretében utmutatot

dolgozott ki az elektronikai alkatrészek megblzhatosra-

- gi el6irdsainak készitéséhez. Az MI—11011 [1] md-~
 szaki irdnyelvet, amely a megbizhatosagi el6irdsok
o megvélasztasanak legfontosabb szempontjait és mod-
 szereit tartalmazza, az IEC (International Electro-

- technical Committee) 409 Publlkécm]anak [2] alap-
- jan készitették el, flgyelembe véve a Publikacio felul-
- vizsgalatira vonatkozo 1EC anyagot[ Jis. A mlszaki |

~ iranyelv osszeallitdsaban a magyar megblzhatosagl-'
o szakertok is részt vettek.
. A jelen kozleményben az MI—11 011 1] muszakl":
l._'lranyelv felépitését kovetve taJekoztatast adunk
~ amegbizhatésagi elirdsok elkészitése soran figyelem- -
be veendd legfontosabb elv1 és gyakorlatl szempontok-

o '..rol_.l

_ Az elektmmkal alkatresaek megblzhatosagl kove-
telményeinek eléirasakor elsésorban a vizsgalati el-
jaras jellegének meghatarozésa a legfontosabb szem-
pont. A vizsgalati eljarast ket tenyezo fuggvenyében
.celszeru megvélasztam | |

— mllyen az alkatresz gyértésanak Jellege,

el ——

*hatérozott tételhez tartozik,
‘szempontokat is flgyelembe Veve csak akkor alkal-

Elektromkal alkatreszek megblzhatosagl '
ellemzomék el

rrr [ 4

01rasa

o ET0621.38:019.3

Az elektromkal f"alkatreszekkel szemben tdmasztott -
- egyre szigoribb megbizhatosagl k@vetelmenyek sziik-

© .. ségessé tették, hogy az alkatrész megblzhatosagara“‘ ._

- vonatkozo szamszeru ]ellemzoket az alktrészek szab-

'-“'j_'_vanyalb an, miiszaki feltételeiben vagy miisz aki adat- - kulonboztetunk egyed; -tétel_mzsgalatot. esw sorqzat—- -

A lapjain szerepeltessék. Az ezekben az el6irdsokban .-.tetel vizsgalatot.

e = kovetkezokben osszefoglaloan muszaki el6irasok- - -

. ban — meghatarozandé mennyiségi megblzhatosag:l"}.J'_.'nek az Gsszességét nevezzitk, amelyb6l a vizsgalati
.__-.-kovetelmenyek rogzitése osszetett miszaki-gazdasé-

. gossagi dontések eredményeként ] ]01:1 létre. A megbiz-

C - mﬂyen.céllal Vegezzuk a megblzhatosagl VIZS- o

: galatot

Az alkatresz gyartasanak ]ellegetol fuggé’)en meg- | kN

Tetelnek a kovetkézokben azoknak az alkatreszek-p;

mintat k1 kell valasztani és amelyet abbol a szempont-

| _ bal kell vizsgalni, hogy megfelel-e vagy sem az el6irt
S hatosdgi eldirasok elkészitése sordn ugyanis nem- I_Imegblzhatosagl kbvetelményeknek. Ez kilonbozhet
~ 0 csak az alkatresz miiszaki tula]donsagalt kell figye- .3301{“31{ az alkatrészeknek az 0552@35@891501 amelyet--
- lembe venni, hanem tébbek kozott olyan szemponto-
- kat is, hogy milyen jellegi az alkatrész gyartasa

: "'-(egyedl tételekben allitjak eld vagy sorozatban gyart-

~méas esetekben (peldaul szallitas soran) nevezink

| --._tetelnek Mmden tételnek, ha ez gyakorlatllag keresz-

o tiilvihetd, azonos tipusu, méretli, osztalyd és ossze-

S jAk), mllyen vizsgalati feltetelek kozott varhato az .-f_:__tetelu alkatreszekbol kell' allnia, ameiyikelt Azonoes
- alkatrész megbizhatosagi adatainak - leggazdasago— .__feltetelek kozott és azonos id6ben gyartotia

~sabb meghatarozasa, milyen vizsgalati berendezés-

A sorozat-tételek esetében a gyartas folyamatosan-

torténik, igy id6szakosan dllnak rendelkezésre az
“ellen6rizendé vizsgalati tételek. Az egyedi tétel ese-

ellen6rzéséhez. Ezeknek a sokoldala syempontoknak" ~tében, mivel csak egy adott ldopontra vonatkozo és

nem folyamatos gyartasrol van 5z0, csak egy adott |
tételbol. valaszthato ki a vizsgalati mmta | |

Az egyedl tétel vizsgalata. SOTan. tehat nagyobb

-~ statisztikai biztonsag szikseges, mivel a vizsgalat
‘nem ismételhet meg. Ez a kovetelmény, mint a ké-
‘s6bbiekben latni fogjuk, nagyobb darabszamu vizs- |
':galatl mintat tesz sziikségessé, mint sorozat-tétel
vizsgalat esetében. Az egyedi tétel vizsgalatakor az
“alkatrészek megb1zhatosagara vonatkozd valamennyi

informécié egy vizsgalat eredményéb6l szarmazik,

"1gy ennek a vizsgalatnak eredményeibél kell jelle-
mezni a Vlzsgalt alkatrésztipus megbizhatosagi tu-
~ lajdonsagait. Az egyeditétel vizsgalat ugyan muszaki

szempontbol elonyos mivel a megbizhatosagi adatok

szarmaztatasa és vonatkoztatdsa egyértelmien meg-
‘azonban gazdasagi

mazhato ha

— a gyartas nerm folydmatos o
~ — az el6irt megbizhatosagi jellemzé szamertekek |
olyanok hogy a vizsgilatok a nagyobb mmtanagysag

B ellenere is gazdaségosan elvegezhetok

A sorozat tétel V1zsgalat esetében klsebb statisz- __
tikai biztonsag is megengedhet, mivel a vizsgalatok

~ idészakos megismétlése folyamatos informacioszer-
zést tesz lehetdvé. Ezért ebben az esetben a vmsgélatl
‘mintanagysag is kisebbnek adodik, mint egyedi tétel

vizsgalat elvegzesekor A somzat—tetel vizsgalat

~ lehet6vé teszi, hogy az alkatrészek megblzhatosagara
~ vonatkozo6 adatokat tébb tételre folyamatosan gyujt-
‘sitk ossze, ekkor azonban feltételezziik, hogy az al-
~ katrészek .gyartasa azonos techn010g1al korilmények
7 kozott gyakorlatﬂag folyamatosan tortemk a gyért-—__
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many konstrukciojanak megvaltoztatasa nelkiil.
Ebben az esetben a gyartasi eljarast ellenérzik a meg-
hizhatosag Aallandésaganak biztositasa céljabol. i-
gyelembe kell venniink azonban, hogy ebben a vonat-
kozasban a ,,gvartasi eljaras” fogalomkorébe bele-
tartozik a gyartas, a vizsgalat, a mindségellenorzés
valamennyi tevékenysége. A kisebb mintanagysag
kovetkeztében a sorozat-tétel vizsgalat Lkevésbé
koltséges, mint az egyedi tétel vizsgalat.

A vizsgdlati eljaras megvalasztasdnak masik szem-
pontja az, hogy milyen céllal végezziik a vizsgalatot.
Foz kétféle lehet: a megbizhatdsagi jellemz6k megha-
tarozasa, illetve azok ellendrzése. |

A megbizhatosag ellenérz4 vizsgalatot annak meg-
allapitasa céljabél vegzik el, hogy az alkatrész meg-
hizhatosagi jellemzbje megfelel-e az elbirt megbiz-
hatosagt kovetelménynek.

Altalaban a gyarto (szallito) feladata, annak igazo-
lasa, hogy az eldallitott alkatrész az eldirt megbizha-
tosagl jellemzd értéknek, adott kontfidencia szinten
megfelel. Ennek megfeleléen a vizsgalati eldirast ugy
kell osszeallitani, hogy abban szerepeljen:

— az eldirt megbizhatdsagi jellemz6 és annak elGirt
szameérteke; | |

— az elfirt konfidencia szint (az a statisztikai
biztonsag, amellyel az ellen6rzést elvégeztek);

— az el6irt megbizhatésagi jellemzd értékbol és
konfidencia szintbd6l szarmaztatott vizsgalati minta-
nagysag és idétartam; | |

— az atvetell kritérivm (rendszerint vagy a vizsga-
lat soran bekovetkezett meghibdsodasok maximali-
san megengedett szama, vagy az alkatrészeken meg-
tigyelt 0sszes mukodesi 1d6 eldirt értéke).

Eléirt megbizhatosagi jellemzdéként rendszerint
a meghibasodasi ratat szoktak valasztani és szokaso-
san feltételezik, hogy a miikodési 1d6 eloszlasa expo-
nencialis, azaz a meghibasodasi rata allando6. A tovab-
biakban — a miiszaki iranyelvben is alkalmazott fel-
tevéssel egvezfen — az allandd meghibasodasi ratara
vonatkozé el6irasokkal foglalkozunk.

Az ellendrzé vizsgalat alkalmazhaté mind sorozat-
tetelek, mind pedig egyedi tételek vizsgdlata eseté-
ben. Ikgyedi tétel vizsgalata esetében elsdsorban at-
adas-atvételi vizsgalatok alkalmaval szoktik fel-
hasznélni, sorozat-tétel vizsgilatok esetében idé-
szakosan alkalmazzak a gyartasi megbizhatdsag
ellendérzésere. Az ellenfrzé vizsgalat soran elegendé
adatot kell 6sszegytijteni annak igazoldsara, hogy a té-
tel adott meghizhatosagi kévetelménynek megfelel-e
vagy sem. Mivel a nagymegbizhatbésag igazolasa
jelentds vizsgalati darabszamot és nagy idétartamot
kovetel meg, nagymegbizhatosagil alkatrészek eseté-
ben a vizsgalat koltséges és hosszadalmas,

A megbizhatosagi ellenbrzd vizsgalat az alkatrészek
megbizhatdsag szempontjabol torténé mindsitésének
alapjaul szolgal. A mindsités, amely annak igazolasa-
ra szolgal, -hogy a gyarto altal eléallitott alkatrész
megfelel a miszaki eidiras kovetelményének, lehet
un. kezdeti mindsités, amely 0j fejlesztésii gyart-
manyok elsé vizsgalati eredményei alapjan értékeli
a megbizhatosagot; lehet mindsités fenntartasi el-
jaras, amely a mar mindsitett alkatrészek megbizha-
tosagi szintjének idészakosan ismételt igazoldsara

szolgal; lehet a mindsités kiterjesztése, azaz annak
igazoldsa, hogy a gyartd altal elballitott alkatresz
megbizhatésagi jellemz6je jobb., mint a mar mindsi-
téssel megallapitott érték. A mindsitési eljaras egyik
lehetséges dontése még a mindsités visszavonasa,
azaz a korabban mar igazolt megbizhatosagi szintet
az ismételt vizsgalatok sordn nem teljesité tételek
megbizhatdsagi szemponthdl torténd visszautasitasa.

A megbizhatosiag meghatdrozé vizsgalatok celja az,
hogy az alkatrészek megbizhatosagi jellemzojet meg-
allapitsak. Kzeket a vizsgalatokat rendszerint vagy
0] fejlesztésti alkatrészek esetében, vagy a mar re-
gebben gvartott alkatrészek gyartmany konstruk-
cibjanak, illetve gyartistechnolégiajanak modositasa
esetén végzik el. Ennek az eljarasnak alkalmazasa
akkor sziikséges, ha az els6dleges cél az alkatrészek
megbizhatdsdganak szamszert értékelése. Ekkor a
gyértd (szallitd) feladata a vizsgalat eléiras szerinti
elvégzése és a vizsgalati eredmények kozlése. Mivel
ebben az esetben a megbizhatésagl jellemzdre nincs
szamszeri kivetelmény, ezért eldirt mintanagysag €s
vizsgalati id6tartam sem szerepel a miszaki el6irasok-
ban. |

Azonban a megbizhatosdgi meghatarozé vizsgala-
tok esetében a miiszaki eldirdsokban kell kozoln1 az
eredmények értékelési modszereit és az eredmenyek
kozlési modjat. A meghatarozd megbizhatdsagi
vizsgalatok értékelését rendszerint a meghibasodasi
rata megfigyelt értékével és adott konfidencia szinti
fels6 konfidencia hataraval szoktak megadni. Az igy
meghatdrozott meghibasodasi rata mar dsszehasonlit-
haté m4és vizsgalatok eredményeivel is. Az eredme-
nyek kozlését az MSZ 11010 [4] szabvany szerint
célszerii elvégezni, megadva a meghatdrozo6 vizsgalat
idétartamat és mintanagysagat is.

A megbizhatosag meghatarozo vizsgalatok 1s al-
kalmazhaték mind egyedi, mind sorozat-tételek
vizsgalata esetében. Az egyedi tételek szamszerl meg-
bizhatosagi adatainak megallapitasa azert igen fon-
tos, mivel az ellendérzd jellegi vizsgalatok esetében
csak korlatozott jellegi megallapitasok tehetSk
(adott megbizhatdsagu-e a tétel vagy sem), ugyan-
akkor a meghataroz6 vizsgalatok eseteben lehetbseg
nyilik annak megallapitasara is, hogy mennyire
megbizhato a tétel, illetve hogyan valtozik megbiz-
hatosaga az lizemeltetési feltételek hatasara. A soro-
zat-tételek vizsgalata esetében a meghatarozé vizs-
galat azért nagy jelentdségi, mert altala lehetdve
valik a kiilonbh6z8 vizsgalatok eredmenyeinek 0ssze-
vonasa is és ezaltal nagyobb adatmennyisegen ala-
puld, magasabb megbizhatdsagi szintet reprezentalo
megbizhatosagi jellemzék is meghatdrozhatok na-
gyobb konfidencia szinten. Meghataroz6 vizsgalatok
esetében ugyanis a mar korabbi vizsgalatokbol szar--
maz6 adatok is felhasznalhaték az jabb vizsgalati
eredményekkel Gsszevonva az értékelés elvégzésére,
de ekkor az Osszevondas tényét az adatkozlésben fel
kell tiintetni.

A megbizhatésagi meghatarozé vizsgalatok tehat
tobb esetben nagyobb informaciémennyiséget szol-
galtatnak az alkatrészek megbizhatésagara, azonban
mindsitd vizsgalatként nem alkalmazhatdk, ha tobb
adatforras osszevondsdn alapulnak. A miszaki elé-
irasban a megbizhatésag meghatarozo vizsgalat ese-
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tében meg kell adni az alaktrészéra adatmennyiseget
és azt az id6szakaszt, amelyre az adatok vonatkoz-

nak.

2. A vizsgalati koriilmények és a meghibasodasi
kritériumok eloirasa

A vizsgalat tipusanak eléirdsa utan meg kell
hatarozni a vizsgalati kérilményeket és a meghiba-
sodasi kritériumokat.

Az elektronikai alkatrészek megbizhatdsaganak
ellen6rzésére vagy meghatdrozasara iranyuld vizsga-
latok rendszerint tartoés terhelés vizsgalatok. Ezekre
a vizsgalatokra vonatkozéan a legfontosabb vizsga-
 lati feltételek megvalasztasa elsdsorban a vizsgalat
soran alkalmazott villamos igénybevétel €s a vizsga-
lat kornyezeti hémérsékletének meghatarozasat je-
lenti. A vizsgalati korulményeket altaldban az al-
katrészre eldirt maximalisan megengedett villamos
igénybevételben és kornyezeti hémérsékletben irjak
el6. Ezeket az elbirasokat az alkatrészek miiszaki
el6irasai tartalmazzak és altalaban névleges vizsga-
lati feltételeknek szoktak nevezni. |

Ha azonban ismeretes, hogy az alkatrész megbiz-
hatosaga hogyan valtozik az igénybevételi szintek
fliggvényében, azaz ismert a szigorubb igénvbevételi
szintekhez (gyorsitott vizsgalati feltételekhez) tarto-
z6 meghibasodasi rata és a névleges vizsgalati feltete-
lekhez tartozé meghibasodasi rata hanyadosa, akkor
ennek az Gn. gyorsitasi tényezének a felhasznalasa-
val a vizsgdlatok a maximalisan megengedett igeny-
bevétell szinten tilmend vizsgalati feltételek kozott
is elvégezhetSk. Ezeket a gyorsitott vizsgalatokat csak
akkor lehet muszaki el6irasban rogziteni, ha a gyor-
sitasi tényezd szamszerii értéke ismert és igazolt.
Ebben az esetben el6irhat6 az a vizsgalat is, amely
a gvorsitasi tényezé helyességének ellendrzésere
szolgal. i

Ha a gyorsitasi tényezé ugyan ismert, de eldirast
nem adnak meg az értékeére, akkor kiforrott alkatresz-

tipusok esetében a vizsgalati eredményekbdl szarmaz-

tatott, a gyartd és a felhasznaldé kozott egyeztetett
~érték is megadhato.

Ha a gyorsitasi tényez6 szamértéke nem ismert,
akkor az alkatrész miszaki el6irasaban csak infor-
mécios adatok kozolheték a gyorsitasi tényez6 alkal-
mazasanak szabalyair6l (példaul, hogyan kell sta-
tisztikai modszerekkel Osszehasonlitani a kiilonb6z
vizsgalati koriilmények kozott elvégzett vizsgalatok
eredményeit), valamint azokrél a vizsgadlatokrol,
amelyeket az egyes alkatrésztipusokra vonatkozoéan
el kell végezni a gyorsitasi tényezd szameértékének
megallapitasara. Megjegyzends, hogy ezeket a vizs-
galatokat az atadas (szallitas) megkezdése el6tt cél-
szeri elvégezni. Ha az atvétel nem a gyorsitott vizs-
galatok alapjan torténik, akkor még megengedhetd,
hogy azokat az dtadas (szallitas) soran végezzek el.

Az alkatrészek megbizhatésagi kovetelményének
meghatarozott meghibasodasi kritériumra kell vo-
natkoznia. Ez azt jelenti, hogy az alkatrész miszaki
eléirasaban egyértelmien meg kell adni, hogy mikor
mindsitik az alkatrészt meghibasodottnak. A meghi-
basodasi kritérium lehet az alkatrész teljes meghiba-
sodasa, vagy valamely kivalasztott paraméterének
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(paramétereinek) meg nem engedett, nagymeértéki
valtozasa. Meghibasodasi kritériumot csak olyan
alkatrész-paraméterekre célszerd el6irni, amelyek az
alkatrész mikodését jelentds mértckben betolyasoi-
jak, és amelyek fontpsak az alkatresz jellemzo felhasz-
nalasi feltételei kozott.

Fgyes esetekben egynel tobb meghibasodasi kri-
térium is eldirhatd az alkatrész valamely paramétere-
re. Példdul az egyik kritérium enyhe, a masik kézepes,
a harmadik szigoru kévetelményt jelent az alkatrész
miikodésére. Ha tébb meghibasodasi kriteriumot ir-
nak el6, akkor azok koziil az egyiknek az alkatrész
teljes meghibasodasara kell vonatkoznia. A teljes meg-
hibasodast ekkor degraddciés meghibasodaskent 1s
szamitasba kell venni a szigoribb meghibasodasi
kritériumok szerinti értékelés soran. A meghibaso-
ddsok szamat az egyes meghibasodasi kriteriumok ese-
tében ugy kell meghatdrozni, hogy figyelembe vesszik
azokat a meghibdsoddsokat is, amelyeket az adott
meghibasodasi kritériumndl enyhébb Kkritériumok
szerint allapitottunk meg. Példaul egy femréteg-
ellendllds meghibdsodasi kritériumai legyenek a ko-

vetkezdk:

0,5%, 2%, 4% ¢és a teljes meghibasodas. Ha a vizs-
galat soran két teljes meghibdsodés, 3 darab 4%-ot
meghaladé ellenallas-valtozas, 4 darab 2—4% kozotti
ellendllas-valtozas és 6 darab 0,5—2% kozotti ellen-
allas-valtozas fordult el6, akkor az egyes meghibaso-
dasi kritériumokhoz a kovetkezd meghibédsodasi
szamok tartoznak: ' '

teljes meghibdsodas: 2, 4%-nal nagyobb ellenallas-
valtozds: D, 2%-nal nagyobb ellenallas-valtozas: 9,
0,5%-nal nagyobb ellenillas-valtozas: 19.

Megemlitend8, hogy ha az alkatrész az elbirt meg-
hibdsodasi kritérium alapjan a vizsgalat egyik adott
idépontjaban meghibisodottnak bizonyult, akkor
ezt az alkatrészt a vizsgalat tovabbi szakaszaban
mar meghibdsodottnak kell tekinteni, fiiggetleniil
attél, hogy az alkatrész esetleg késébb a megenge-
dettnél kisebb valtozast fog mutatni, azaz paramétere
nem lépi tal mar az eldirt tréshatart.

Egyes esetekben sziikséges lehet, hogy azokra az
alkatrészekre, amelyeknek tobb parameétere van,

“a megbizhatosigi jellemzdének tobb értékét irjak eld

az egyes paramétereknek megfelel6 meghibasodasi
kritériumok szerint. |

A megbizhatésagi vizsgalatok soran altalaban egy
alkatrész esetében az egynél tobb paraméterre vagy
kritériumra vonatkozéan megallapitott meghibaso-
dast egyetlen meghibdsoddsnak kell tekinteni es igy
ez csak egy meghibasodott alkatrészt jelent.

3. A vizsgalatok elvégzésével, az adatok
feldolgozasival és az eredmények Lizlésével
kapesolatos eloirasok .

Az alkatrészekre vonatkoz6 elbirdsokban meg kell
hatarozni, hogy milyen id6koézonként kell a vizsgala-
tokat elvégezni. Egyedi tételek esetében ez egyszeri
vizsgalatot jelent, folyamatos gyartasu sorozat-
tételek esetében a vizsgalat idGszalkos elvégzése sziik-
séges. A muszaki eliras vagy tételenkénti ellendrzest
kovetel meg, vagy meghatarozott iddkozonként
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: (peldaul fe]evente) meglsmételt v1zsgalat0t vagy pe—-~
~ dig meghatarozott gyértasa mennylseg elbéllltésa |

utdn végzendd vizsgalatot iranyoz el6.
A vizsgdlati adatok feldolgozasénak megkezdese

elétt meg kell hatarozni, hogy az alkatrész miikodési
idejének valdészintiségi eloszlésa milyen eloszlas-

fiiggvénnyel kozelithet6. Az MI 11011 [1] miiszaki

iranyelv az dlland6 meghlbasodé51 rata esetével, azaz

‘az exponencidlis eloszlassal foglalkozik. Exponencia-

lis eloszlas esetében is lehetsege’s hogy a korai meg-
- hib4sodé4sok szakasza és az elhaszn4l6dési meghiba~
- sodasok szakasza megﬁgyelhcté az alkatresz muiko-
- dése soran. Ezért, ha erre lehet6ség van, ezeknek
 a szakaszoknak kezdé- és végpontjat a miszaki el6-
irasban meg kell hatdrozni (az_elhaszn4l6éd4si meg-
hibasodasok szakaszénak a. kezdﬁpont]at lehet csak:

megadm)

A Vlzsgalatl adatok osszegyu]tése csak felyamatos

| gyartdst sorozat-tételek esetében Vegezheto el. Krre

 az esetre vonatkozéan a miiszaki elirdshan rogzltem -
kell, hogy milyen adatokat kell osszegyu]tem az

R 'adatgyu jtés milyen 1d(',’>szakra Vonatkozzek es melyek : o
- _ ~ kell venniink, hogy a minésité eljards a mfiszaki

~ el6irasban. rogmtett megblzhatasagl kovetelmenyekre%;.'-_ o
‘vonatkozik-e, vagy pedig az 6sszes tobbi, nem a meg-
: _bzzhatosagra vonatkozé kovetelmenyek el]enorzesererﬂl B
-szolgal. A tovabbi meggondolasok —azMI11011-ben. -
(1] kévetett el]arashoz hasonléan — - kizérélag a. meg- - -
~ bizhatosagi kovetelmények szerinti minésitésre vo--
-natkoznak. Természetesen a fentiek szerint megkiilon-~ S
. boztetett kétféle mindsités egyetlen vmsgalatsomzat.-. Lo
alap]an is megtorténhet egyes esetekben. o

az adatgytjtés célkitiizései.

A vizsgalati, eredmenyek os.szegyu]tese altalaban |

aQ’ kovetkezé celokkal tortémk

. —a meghlbasodam rata adott konfldenma szmtu

_felsé hatdrdnak kiszdmitésa;
— az alkatrészek legfontosabb ]ellemzmben beko-—

vetkezett véltozésok értékelése (az alkatrész-jellem-
- z0k adatfeldolgozasat az MSZ. 11010-ben [4] kozolt
- grafikus és numerlkus modszerek egylkevel kell el-'

Vegezm)

Az egyes wzsgalati eredmenyek osszevonésa esete—-. |

“ben meg kell 4llapitani, hogy milyen esetben hagy-

“haték el egyes kiugr6 adatek. Ha a vizsgalat mar meg-
- kezdédott, akkor a folyamatos gyartasbol SZarmazod
sorozat-tételeken Vegzett vizsgalatok &sszes ered-

ményét fel kell venni az adatok osszeSItesebe Ki-

 vételt képez az olyan eset, amikor a tételt ugyan nem
- megfelelének mindsitették, de azt is megéllapitottak '
hogy a folyamatos gyartasra ennek a tételnek.a vizs-
~ galati adatai nem jellemzdéek. Ha kimutathato és
- lgazolhato hogy olyan meghlbasodé51 mechamzmus :

1épett fel ennél a tételnél, amely eddig még nem

fordult el és. u]boh bekovetkezese a ]ovdbeh gyartas- -
ban mar nem lehetséges, akkor az erre a tételre vonat-

| kozo adatok a7z 0552331tesb61 klzarhatok Az adatok '_
 dsszesitett ertekeléaeben azonban meg kell adni az'

~ igy kizart tételeket.

A megbizhat6sagi elozrasokban kell megadm a v1zs-'

- galati eredmények kozlési mod]ét s >

' ményeit a meghlbasodam rata el6irt értékével a kon-

- fidencia szinttel és a meghlbésodasok mammahsan |
o megengedett szaméval (az atveteh szammal) kell

IIII

| 'bekovetkezett tenyleges meghlbésodam szimot, ame-'
- lyet az 4tvételi szammal Osszehasonlitva megallapit— o
~hato, hogy a vizsgalt tétel megfelel-e vagy sem.

. A meghibasodasi rata ellenérzése dltaldban egyoldali
~ konfidencia intervallum fels6 hatardnak meghataro—-
~ zdasaval torténik, a konfidencia szint kezdeti minésités
~ esetében 60% vagy 90%, ismételt V1zsgalatok (min6-
~ sités fenntartds) esetében azonban ezen a két szinten

thlmenden a 10%-—03 szmt 13 megenﬁedhetb egyesa .

'esetekben | o
A megblzhatoségot meghatérozo vmsgzilatok ese—-’--' o

-teben az eredmények kozlésekor meg kell adni a

Vlzsgalatl mintanagysigot, a vizsgalati id6tartamot

~és a megfigyelt meghibdsodasok szamat. Az adat-

kozlésnek tartalmaznia kell az Osszegy(jtott vizs--

galati eredmenyekbfil szamitott becsiilt meghlbé- o o
sodasi ratat. Ezt egyoldali konfidencia intervallum. = =
fels6 hat4raval hatarozzak meg, a konfidencia szint -

meghatdroz6 vizsgdlatok esetében 60% vagy 90%..

A megbizhatésagi meghatdrozé vizsgalatok eredmé- ..
nyeit célszeri 6 honapos vagy ennél hosszabb id6-

szakaszokra kozolni. Az adatkozles V{matkozhat

| peldau] 3 eves 1détartam alatt OSSZegqutOtt ere dmem -
- Ilyekre is. ! .

4 A mmosito el;aras megvalasztésa

és a m_mtanagysag meghatamzasa

Az alkatrészek mindsité elgamsa sorén flgyelembeh

A megbizhatésdg szerinti mindsités sor4n-elé kell‘~
irni, hogy a vizsgalati minta kivétele egyetlen vagy

tobb ellenérzési tételbsl torténjék. Tobb ellenbrzési: o
~ tétel esetében a miszaki eléirasban meg kell adni,.
hogy ezek a tételek egymast kovetbek legyenek vagy

meghatirozott szab4ly szerint kwalaszthatok Iegye-f,-_ o

nek egy adott idészakaszban. o P
A minésités, ahogy ezt mar az elézoekben 1smertet-i R

tiik, lehet kezdeti mingsités, amely rendszerint adott.

meghlbésodam rata érték ellendrzésére szolgal 60%-08»:;}-'_ B
vagy 90%-os konfidencia szinten. A kezdeti minési--
tést, ha az a tétel megfeleld mindsitését eredményezte,.
kovetheu a mindsités fenntartdsdanak ellenbrzésére:
szolg4lo vizsgalati eljaras, amelyet azonos szabalyok.
szerint kell elvégezni,- mint a kezdeti mindsitést.
Ennek eredménye vagy a min6sités fenntartésa, vagy: - -
a mindsités visszautasitdsa. A minésités fenntartdséd--
nak ellenérzésére irdnyuld wzsgélat soran rendszere- |
- sen ismétlédé sorozat-tétel vizsgalatok esetében 10%- -
| - os konfidencia szint is megengedheté egyes esetekben..
A megblzhatesagot ellendrzé’ wzsgélatok ered— A kezdeti mindsitésen és a mindsités fenntartasan-: ;
talmenden szok4sos eljards a mingsités kiterjesztése- = . -
- szigoribb megbizhatosagi kiovetelményre, azaz ala-
 csonyabb meghibasodasi rata értékre. Ez szokasosan; s
- magyobb statisztikai blztonségot €s lgy nagyobb min-
“tanagysagot kovetel meg. - Y
A mindsitési eljaris e]mrésa soran egylk legfonto- S
sabb tényezé a mintanagysiag meghatdrozdsa. Az al-
- katrész miiszaki el6irdsaban vagy szamszerlien meg-
- adjak a v1zsgalando mintanagysigot, vagy pedig.
‘csak hivatkoznak az alkalmazando mintavételi
terveket kozlé szabvanyokra, miiszaki 1ranyelvekre

_ _amelyekh()l a mmtanagység meghatérozhato A meg—-

11&, o




- ":_'__._."";:b1zhatosag1 Vlzsgélatok mmtanagysagan&k megalla—z-:r
© . pitasara a kovetkezd szabvanyok llletve_. mﬂszakll

‘aranyelvek hasznalhatok fel:-

R MSZ 247 [5] Tomegmkkek matematlkal statlsz-
- tikai mindsitése;

o — MI 17099 [6] Megbmhatos&g wzsgalatok ex-
. ponenmahs eloszlason alapulé probavételi tervei;

— MI 17 098 (7] Megb1zhatosag1 v1zsgélat0k Wel— "

o '__bull eloszlason alapulo probaveteh tervel

T A mlntanagyscig és a v1zsgalat1 ldetartam a kovet- o
L é_ﬁkezo tenvezoktol fugg: -

- —a konfldenma szmttol |
. ‘az elbirt meghlbasodé81 rata ertektol

,ﬁhasznalo kockazatalt fridk el6 a konhdenma szint

' helyett, az eléirt meghibasodasi rata és az atvételi
- tétel v1zsgalatabol vagy sorozat-tételek v1zsgalat1

eredményeinek Osszevondsabol kaphaté meg a mi-
-szaki el6irdsban meghatarozott idGszakaszra.

- szam helyett pedig a meghlbasodam ratdnak ezekhez

- az értékekhez tartozo atveteh es VISS?autaSItaSI erte—_
‘~ - két adjak meg. - o

. Az expenenmalls miikodési eloszlas esetében a meg— -
;’hlbasodaql rata értéke id6ben dllando, ekkor elegendd

- a v1zsgalat1 mintanagysiag és vizsgalati id6tartam
. -szorzatat megadni alkatrészorakban, ugyanis expo-
ﬂencmhs eloszlas esetében egyenerteku hogy példaul
100 alkatrészt v1zsgalunk 1000 oraig, vagy 1000 alkat-
részt 100 o6raig (az alkatrészérak szama mindkét

-esetben 100 000). Az exponenci4lis eloszlasra vonat- -
- kozd mintanagysagokat az MI 17099 (6] mfiszaki

1ranyelv tartalmazza. A vizsgalati idétartamot és
a mmtanagysagot a kovetkezéképpen kell meghata-
- rozni. exponenmalls mukodesi eloszlas alap]an

%1- ﬁ(2c +2)

o ahol na VlngalatI mmtanagy%ag,
| ‘ta Vlzsgalatl ldotartam

%1_5(26 —I-2) a. (26 +2)- szabadsagfoku y -—eloszlas
(1 B) X 100%—05 smgmfﬂ{anma pont]a amelyre tel-
B | | d 0, 1, 2 , O ertekekre a 2 tablazatban ad]uk

Jesul hogy

P[; 2(26 +2) x1 ﬁ(26 +2)] 1 15’

5 >< 100% az elozoekben emlltett konﬁdenma szmt
~azaz f=0,9, illetve 0, 6 haa konfldenma szmt erteke

90%, 1lletve 60%, .

c

Az alkatresz—érdk szama 10—5/61'{1 elé’zrt meghlbasadasz rcita
. €érlékre 10%, 60% és 90% -08 konfzdenczaszmten |

o~ - S | .1.' - | Knnii.den.G13531nt | o

ER Atvetel)l Szém 10% e0% | E 90% -
; A 7 Alkatrész-ordk szdma X 1000
o o110 | 917 | 2300
2 . 1100 | 3110 | 5320
s | o | as0 | 6630

4.} 2450 | 5240 - | 8000

5 3150 | 6300 . 9280
114 ‘

o azonban ntkan fordul elo a gyakarlatban
1. tablazat*f R

T om - S e, . A - S, . o - B "
. L

¢ az étveteh szém' R
Aa meghlbasodaﬁ rata elon‘t erteke

Lzeknek az adatoknak a fuggvenyeben allltﬁttﬂk

_.ossze az 1. tdbldzatot, amely megadja az alkatrész-
. orak szdmat 1=10"%/6ra meghibasodési rata értékre,
- 10%, 60% és 90% konﬁdenma szmtre = 0 1 , 5

‘atvételi szamra. |

‘Ha a Vlzsgalau 1dotartam0t elmr]uk dkkOI‘ a V1Z$-

_'-galando mmtanagysagot ugy kapjuk meg, hogy az

alkatrészorak szamat a vizsgalati id6tartammal

"~ elosztjuk. A Vlzsgalatl idétartam elGirasara  az
~ MSZ 11 010-ben [4] megadott 1d0tartamokat kell fi-
. gyelembe venni. Ezek kozul a kovetkezé id6tarta-

- mok kivalasztdsa celsyer 500 1000, 2000 5000 és
—a megengedett meghlbésodam szamtol (atveteh- . -

10 000 6ra.
A meghlbasodam rata l/ora egvseg helyett meg—

Atadas—atvetel wzsgalatok qoraﬁ a gy:irto es fel- - adhat6 més alkalmas egységben: 15 . peldaul a CIHUS-

- szam remprokanak egysegeben

- Az eloirt Osszes alkatreszorak szAma Vagy egyetlen _' |

A mmtanag} sagot — fokent megblzhatosag meg¥

-~ hatdrozo Vlzsgalatok esetében — nemcsak a mar eml-
tett miszaki 1ranyelvekbol lehet megvalasztani,
~ hanem a gyartott mennyiség fiiggvényében valé val-
toztatasa esetén az MSZ —247 [5] szabvanybol, amely

a névleges hibaszdzalék (AQL-érték) ellenérzésére
szolgal. Ekkor az el8irt id6szakaszban Osszegyujtott

‘alkatrészordk T szamabol és a meghibasoddsok meg-

flgyelt d szamabol a meghibasodasi rata adott konfi-
dencia szintd 2, felsd hatarat kell klszamltam a ko-— E

: Vetkeze keplet szermt

' x“ﬁ<2d+2> [T
Zf .?_ 27 )

ahol: %1_5(2d+2) a4+ A

alakban 1rhat0 fel és az (1) kepletben mar megha-

. taroztuk jelentését. Az A szam értéke 2 megh1basoda-
sok d szdménak fuggvenye | |

}Erteket 10%, 60% és 90%—05 konfldencm szintre,

meg. . _ N
A fentlekben reszletezetteken tulmenoen ldﬁszako- |

san ismétlods Vlzsgalatol'{ esetében — f6kent megbiz-
hatésagot meghatérozo vizsgalatoknal — eléfordul-

hat, hogy €lére rogzitik a mintanagysagot. Ez az eset '

2. tdblazat -

,,A” erteke a konfzdenczaszmt és a meghzbasod&sz szcim
fugguényében o |
- | - ] Kﬂﬂfldﬂnﬂaszmt
A megftgj'eit - R | |
mEghlbéSGd&SGk | '1:0% o B 60% a0%
,(d) | : L : '. A éricke
1 | ~047 | 1,03 ] . 2,89
g Slo=09 | 1,11 | 3,32
3 _-—1.25:.;:g7_31;18f._ 3,63
4 =185 | 1,24 ] 4,00
5 =185 [ 1,30 | 4,28
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A mmtanagysag termeszetesen megvéltozlk ha_'j
alacsonyabb meghlbésod351 rata értékre akarjuk a mi-
~ nbsitést kiterjeszteni. - Ekkor a- mmtanagysagot az-
elmrt aj A-értéktol fiiggben az (1) képletbdl vagy a
o i‘mmtaveteh tervbél kell meghatérozni. Ha a minta-
- ‘nagységot a névleges hibaszazalék alapjan valasztjuk

meg az MSZ 247-szabvanyboél [5], akkor a mindsités

klter]esztese ‘esetén célszerii’ ‘'szigorubb ellendrzési
 szintet megadni, hogy igy nagyobb ‘alkatrészoéra

~ adatmennyiség 4lljon rendelkezésre a jobb meghiba-
~ sodési rata érték 1gazolasara ‘Ha a mintanagysag
- rogzitett, akkor célszerd a vizsgalat 1d0tartamat no- .

~velni a mindsités kiterj esztese esetén.

A m1n031tes fenntartasa vagy Vlsszavonasa eseten |
~el6 kell frni, .1108}7 milyen okok vezetnek a mindsités
~ visszavondsahoz, illetve milyen feltételek teljesulese
 sziikséges a mindsités fenntartdsdhoz, A miszaki
 el6irdsban meg kell adni azt az id6szakaszt, amelyben |

—_a mindsités fenntartdsira vonatkozd kovetelmenyek--i' .
~ nek teljesiilniiik kell. Az el6irt szakasz végpontja el6tt -
"~ a mindsité V1zsgalatnak pozitiv. eredménnyel (meg—_‘
~ felel6 mindsitéssel) kell befejezbdnie, ellenkezd eset-
 ben a minésitést- vissza kell -vonni. A ]avasolt 1d0-_'f}_)-;
. szakaszok a meghlbésod351 rata fuggvenveben a 3 tab-_

' -!'_""-_}._'lazatban lathatok

| - ._‘Ii- | Mmé’sito’ vwsgdlaf Idé’tari‘ama | 5

oo . Meghibé,sndém réfa Elﬂlrt 1dﬂszaka${z hén&pban | o
. SRR (] [-:51'5,) - Alsé ha.t,é,r& | FEIEG h&tﬁra N
. I;-,;*;;f10—5.. | i:3~;: s3,~*”ffﬁ';“v'
o ;10—7}l;”g‘;f ,_,,_ _¢ 9_“ ;;lea--f'245.'
B (G R S I

S / A m1n031test akkor is Vls'sza kell vonni, ha az ossze— o
< gylijtott ‘adatokbél = szamitott meghibdsodasi rata
~ * nagyobb, mintaza meghlbasod331 rata érték, amelyet
" korabban mmomtea értékként elblrtak es amelyre}: |
. a mindsités elézoleg MmAT megtertent

- Az MSZ 247 [5] hasznélata eseten a. m1n051test

- -:Vlssza kell vonni, ha a szabvéanan elmrt feltételek,
"'-j-'-f.!;_amelvek a normahs ellenérzeserol a smgerltott ellen—-".l;'
- Orzésre valo Attérésre és az ellenérzes megszakltésaraa?

"-."_'.:ﬁ_'_'z.._.___fi”vonatkoznak bekovetkeztek

i 5 A meghlbaS{rdam rata ertek es a konfldenela
Szmt eldirdsa o T

o A mmtanagvsag elélrt erteke fugg a meghlbasodasyf
T rata elmrt erteketdl es a megadott konfldenma szmt—-_“-f

C sorozatbol celszeru klvélasztam

11X 10‘5 1 >< 10“"ﬁ 1 X 10“7 .'ffé_s 1 >< 10“8/01-3

o A meghlbasodaSI raték csak elére rogz1tett 1d0—
- _._tartamokra vonatkozuak kweve azt az esetet, ami-
”*_i_”fk@r a meghlbasodaSI rata allando (exponenclalls_

) ...- :Il. - .

. B oL L L . e

3 tabzazat" '

) B
'I-'_ 1 .
- - T
-

'.mukedeﬁ 1d0 elosz]as) I—Ia megblzhatosag ellencrrz
vizsgalat eseteben a fenti értéksorozaton beliili koz—-
~bensé értékeket célszerti elbirni,
107%—107°/6ra tartomanyban a]dnlatos a kovetkezé
-ertekek kozul Valasztam R

akkor példaul a

1 5><10 6 2>< 10"6 3><10 L '5><10“5,: "es 7><10 7/0ra

Egy muszakl elélrasban legfeljebb ot meghlbasoda-

":“'_51 rata szintet szabad megadni. A ~meghibasodasi

ratat a kovetkem 1d6tartamra aJénlatos elélrm' -

500 1000 2000 5000

A fentlek szermt elmrt meghlbasodam ratakat :
'_:berendezesek tervezése soran csak kellé ovatossaggal. o
“célszerd alkalmazni, mivel ezek a meghlbasodam rata
“adott konfidencia szint{i felsé hatdrai (ez azt jelenti,
hogy az esetek nagy tobbsegeben a konfidencia szint

nagysagatol fuggoen a meghlbasodém rata értéke

 veszik, célszeri magas 4tvételi szdmok hasznalata.

Ekkor azonban figyelembe kell venni, hogy a nagyobb .

atvételi szdmokhoz adott konfldenma szinten na- - - -
gyobb mintanagysagok tartoznak és igy a vizsgalatok o
koltsége ebben az esetben novekszik. A vizsgdlati

‘mintanagysagot és igy a vizsgalati koltséget befolya-

'solo mlntaveteh parameterek hatasanak szemleltete— |

- 1 O. O 0 0.-6‘1‘31_ __ L | ;

rataja tételbdl

‘ennél kisebb lesz) és lgy a szamitdsokat kedvezotle-]
- niil befolyasolhat]ék - - - o

A konfidencia szint — amely megad]a hogy az ese-
tek hany szdzalékaban lesz a meghibasodasi rata tény-
o leges erteke quebb mint az eldirt felsé konfldencmﬁ N
. hatdr — eléirasra ]avasolt ertekel 10%, 60% 6s 90%.
- Mivel kezdet1 ‘mindsités és meghatarozo vizsgalat
- esetén nagyobb statisztikai bxztonsag klvanatos," o
Cezért ezekben az esetekben a 60%/és 90% szint java-
.-"_'f_"solhato 10%-o0s szintet csak a m1n031tes fenntartasa
- esetén szokdasos: a]kalmazmi T

A megbmhatasagrol hozott dontes rendszermt ugy .
 torténik, hogy adott konfidencia szinten el8irt meg-
- hib4sodasi rata értéket ellenériznek adett-ideig tarto
i _wzsgalattal A mmtanagysagot a mmtavetell tervek-
b6l hatarozzak meg, hasonléképpen a mmtaveteh
- terv adja meg azt az atvételi szamot, amellyel a vizs--
galat soran. megflgyelt meghlbasodam szamot. ossze-' Lo e
" "jj_'_.-_hasonht]ak Ha a megfigyelt meghibdsoddsi "szam
kisebb vagy egyenld, mint az eléirt atvételi szdm,
akkor a tétel teljesiti az elsirt megbwhatesag kove-
telményt, ha nagyobb ‘annal, akkor nem megfelel6- =

e e

,_nek m111031t1k a tetelt ezen a megblzhatosagl szmten

A konfldencm szint és az dtvételi szdm megvalasz—- T
j:tasa ‘azonban -nemesak mfiszaki, hanem gazdasagi =
~dontés eredmenye is. A magas konfidencia szint =
‘ugyanis nagy mintanagysagot kovetethet meg szigora
__ 'megb1zhatosag1 kovetelmény esetén. Az (l) képletbél
<. lathaté, hog} a meghlbésodém rata el6irt értéke for-
~ ditottan ardnyos a ‘mintanagysaggal, igy a meghi-
_'-baS{:adam rata érték egy nagységrenddel torteno csok-
kentése a- mmtanagysag egy nagysagrenddel torteno_j_ﬁf SR
o -'noveleset eredmenyem - T R
| A tétel- wsszautaszttam kockazatanak csokkentese-
re, azaz annak-'a kockdzatnak a csokkentésére, hogy
az eldirtnal nagyobb meghlbaSGdam

_ | | | . szArmazd mintat a’ Vizsgalat eredményei alap]an at--
A meghlbasodaS1 rata elon‘t erteket a k{)vetkez(f»

15
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4 ffimdw* .-iG Ossz‘éfoglalas E [ Ce .

A mmtanagysagok ardnya kulﬂnbozﬁ mmtavetell o
o - pammetek eseién | S

r . . . K ﬂ - r . - . .
. . . . . - ) ~

L e e Mingae
- Alland6 paraméterek o7 Valtozé paraméterek - | nagysdgok
. o Atvételi szém : .Konf]denc:laszmtek :2,5
A meghlbasodélm réta' B o
| __éﬂandé o o SR
Atvéteh szém ,Konﬁdeﬁciaszinteﬁ_k’:ﬂ,. o7
. ﬂ_2 I | . 90% és 60% R B
"'A meghlbésodém ré_ta T B
~' él]andé Y T S -
- _",.60% -08. kﬂHfldﬁHClﬂSZlnt: Atvétell szétmok ] 384
- Meghlbémdém rata étllan—_ 1 c-2 s =0 A R
: -'A konfldenmaszmt és az | Meghlbésadém réték 10,0
| étvéteh szétm z’ﬂlandé 0—6/6ra és 10— 5/01-& o

A4 tablézat 1. oszlopa a mintavételi terv 4llandé
~ paramétereit tartalmazza, a 2. oszlop a valtozo pa-

. R nagysagok hanyadosat

- az a mintanagysaga, amely muszakllag €S gazdasagl—*
' lag egyarant mdoko]t S o

Az elektmmkal alkatreszek megblzhatosag1 s

- :_._'lrasamak ‘elkészitésekor a kovetkezéi teﬂyez‘ﬁket;?
o -szukseges fngEIEmbe venm ; | o

—a gyartas Jellege (egyed1 vagy sorozat tetel-'-

B :"VIzsgalat) _ |
S —a v1zsgalat celja (meghatarozo Vagy ellendrz(i
N --_lesgélat) | S | .

—a Vlzsgalatl korulmenyek (nevleges vagy gY 01";'

S ._:-.-Slt()tt vizsgélat);

—a meghlbésodas1 krlterlumok (envhe kozepes__f;f

: ) iragy szigora kovetelmeny)

~— a mmtanagysag és a wzsgalatl ldétartam rog—-. .

- zitése az alkatresz fmllk()deSl ldd eloszlésanak ismere- |
"¥jteben,_,. ' R o '
So—=a meghlbasodam réta a kOIlfldBIlCIaSZIHt €¢s az Z
_atvetelr szam meghatérozasa DR o
o — akezdeti mindsitésre, a mmésltes fenntartéséra-
o :*-fvagy ‘visszavondsara, a - mmdsites klter]esztesere- -.
- vonatkozé szabélyok eldirasa; e S
o —a Vlzsgalatok lsmétléde:n szakaszanak elmrasa.-_’-’

IRODALOM'

Sere a 4 téblézatban szampeldékat adunk meg _ [1] MI-—-11011 Utmutaté az eIektromkal alkatrészek megbiz—,_'_l

‘hatoésagi eléirasainak készitéséhez (1976). -

__-.[2] IEC—409 Publikacié: Guide for the mclusmn oi qu&ﬂtlta_ L

oo tive reliability clauses into specifications . . . (1973). -
ramétereket szemlélteti, a 3. oszlop pedig megadja az -

. ['3] [EC—56 (Secretarlat 93): Bemsmn of Puhhcatlon 409 (1 976) -

' ".f","ezekhez a valtozé parameterekhe7 tartozo mmta-_ - [4] MSZ—11010: Ele}{tmmkal alkﬂtrészek megbiZhamSég"ﬁi'

ddatainak kozlése (1974).

o [5] MSZ-—‘?47 Tomegmkkek matematlkal-statlsztlkal minﬁ-—'_;,';'.
A 4. tablazatban 1smertetettekhez hason]o meg-'-- | -

' gondolasok alapjan vélaszthaté meg a Vlzsgélatoknak -

sitése.

| [6] MI-—17099 Megbizhatésagl wzsgélatok exponenmélls

~ eloszl4ason alapulo prébavételi tervei (1972).

: [7] MI—17098: Megbizhatésagi v1zsg:«.’ilatok meulbeloszlason -

alapulé probavétell tervel (1974)

' (Folytatés a. 109 oldalrél)

. A Nitron az els§ cég, amely a CMOS— és TTL-térolékkal kom-.
 patibilis, 64'x4 rendszerfi, MNOS (Metall-Nitrid-Oxid-Sub-

strat) technolégidval el6allitott tarolékat gyart. Az NCM 7040
- tipusszamu kapesolast 24 pélusu DIL-’mkozatban helyezték el.
- A sziikséges télpfeszﬁltség-érték +15 V. CMOS- vagy TTL

S .- kapesoldsokkal valé egylittes alkalmazas esetén még +5 V-
feszilltség biztositasa szllkséges. A tarolt informacidk zavaras- |
mentesen osztalyozhat6k, befrhaték és torotheték. A dekoédolt

bemenet miatt a tarolt informaeciék egyenként valtoztathatdék.

A ROM-hoz hasonléan a tapfesziiltség kikapcsolasa esetén az o S
1976-ban végezték el Ottawaban a Bell Northern Research altal o
~kifejlesztett egyeﬂen morzsébé} allé telefonkésziilékek tizemi

informaciok az EAROM-ban térolva ‘maradnak. Az MNOS--
'-kapcsolasok alkalmazhat6k minden olyan- esetben,. amikor
- igény az informaciék tapfesziilltségmentes tarolasa, __valammt
~ az informaci6k valtoztatasi lehetlségenek blztos:itésa ( Funk—-
techmk 1976‘ 31. k 12 SZ. [263]) " o -

__ Az elosztott rendszerek az adate’ltwtel egyre szélesebb korﬁ--'

~ felhasznalasat teszik sziikségessé. A mai fejlodés szerint.olyan

‘messzemenden fuggetlenek a specialis feldolgozésto] €s-a spe-

cidlis berendezésektsl. A1 \Iontgomery Ward az IBM 370-es

- kdzponti gépéhez az NCR iizemeltetésii adatatviteli-halézaton |
~juttatja el (négy helyi kozpontgébél) a feldolgozandé informéa-

ciot. A helyi k6zpontokban az informaciét részben feldolgoz-

74k és az NCR 721-es processzorok juttatjak a kozpontba.
| _-Késobb ‘tervezik a- helyi processzorok direkt kapcsolatat is.
- Az NCR 721-es mmlszémitégépek teljes input kezelést és atvi-

|

- héalézatokat és atviteli feldolgozasokat kell 16trehozni, amelyek

| koteghen legfe]]ebh 255 ]el lehet Az étwtell sebesség aszmk—- .

ron iizemben 300...1800 jelss,. mlg szinkron uzemben 4800 és

7200 jel/s.  Legnagyobb sebességnek 56 kjel/s-ot terveznek.

A hz—ilézat olyan kiépitésti, hogy bérmﬂyen bovités Végrehajt-_ '
- haté- legyen. A Honeywell szerint a ponttél-pontig 6ssze- -

kottetések ellenSrzott adatétvltele fog eldtérhe kerillm
(EDP Analyser, 19?’6 ]ul [264]) S

prébait. 200, kiilsé megjelenésre hagyoméanyos, azonban telje-

sen U] Aramkori felépitésti késztiléket osztottak kia Bell Canada

~ telefon-szolgaltat6 vallalat eléfizetéi kozott,: a félvezetfs =~
 készillékek természetes korhlmények kozotti fizemi- probai
- céljabél. A fejlesztéssel igyekeztek: kihasznilni a félvezetd
drakban mutatkoz6 folyamatos csokkenési tendenciat. A ké-- -
- sziillékek egész belsé aAramkori rendszere egyetlen nyamtatatti o
. Aramkéri kértyébél all, amely magaban foglalja a §$zamhivé
rendszert is. Ez a- megoldés a készillék kés6bbi kiilsé kialaki- .
tasdban a tervezéknek az eddiginél sokkal nagyobb szabadsd-
- got biztosit, mikdzben karlétozés nélkiil lehet figyelembe venni

az ergon6émiai szempontokat. Feltételezik, ‘hogy ezek’'a ké-

szlilékek a kozeljov6ben rendkiviil éles piaci versenyben fognak =
forgalomba keriilni. A chlp—eket a'BNR ottawai laboratériv- -
méban gyértjak, és a feltételezések szerint azok: szilikon
_-"--._kapus CMOS technolégléval készulnek (Elektromcs Weekly, |

| _-'1976 ]HH 9. [265])
.tell e]lendrzést‘tudnak vegezm Az adatatvltel kotegelt egy-egy'_ o o |

(Folytatas a ]26 oldalﬂn)
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HONI GF‘ZA SZENTIRMAI ZSOLT

Posta Kiserletl Intézet

Matematlkal modell az 1smetelt hlvas- _
klserletek hatasanak kozehto szamltasara

Az utébbl 10—-15 evben a forgalomelméletl kuta—' _
~ tasokban nagy sallyal szerepeltek a hivasok megis-
_mﬂtlé§ére vonatkozd vizsgalatok. Céljuk wvolt azt
- maghatarozni, hogy a forgalml szAmitasokban mikép-

‘pen lehet fwyelembe venni a valamilyen ok Imatt nem

' [-._-SIkerult de ujra jelentkezd hivdsokat. | S
- TA Vlzsgélatok eredmenyelrﬁl beszamolo szémosrﬁi.
ne kozlemﬂnyben [1...19] a szerzdk sokféle javaslatot
- adnak a feladat megoldasara. Olyan modszer azonban.
~ még nem sziiletett, amzly a tavbeszélstechnika terii-

~letén atlagos miiszaki szinvonalat képvisel6 orszag

 mérnokét a tervezési munkaban mﬂgt’eleloen tAmo-
gatné A pastalgazgatosadok koziil ugyanis csak igen
'kevés rendelkezik olyan mérbeszkozokkel, amelyek-
kel az eddig kidolgozott szamit4asi modszerekhez -
, szukséges forgalml parametereket maghatarozhat— o

nék

 kezdtiik m2g a PKI-ben a kérdés vizsgalatat. Az
elsd eredmﬁnyekrél — néh4ny egyszerli forgalom-

technikai modellr§l — a [2)] irodalomban szémol-
| Jelen (:kaben ezek tovabbfejlesztésével
- mnyert olyan: matematikai modellt mutatunk be,

thk be.

amely elegat tesz a vizsgilatok kezdetekor mf-gsza-

konnyen kazelhet8k. El3szor a hivasismétiések folya-

Cmatdnak néhany, a modell kialakit4sa szempontjabol -

~ lényegas jellem78jét targyaljuk. Ezt koveti a modell malva (dt<T,,<1 6, és mindkét esetben a At<1

j-perc) ‘csak sokkal késébb. (Tm::- 1 0).. Az ismétlések

a forgalmi jellemz6k szdmitdsara az els6 két esetben
gyakorolnak - jelentGs hatdst. Az els6 a beérkezési =
~ folyamat jellegét — a Pmsson—-]elleget - s nagy S
'._'-f.'valoszmuseggel modOSIthat]a o o |

 bemutatisa param3tereivel és azok Osszefiiggéseivel.
A paramiterek kiszamitasira mbdszert adunk, majd.
e mbdszer felhasznalasaval nyert eredmények alap-
~ jan ]ellemﬁzzuk a ‘modellt. Vegul vézoljuk az el]aras"f'
- _tovabbfe]lesztem lehetosegelt T

B l A i‘orqalomkeletkezes: folyﬂm‘ﬂt Jellamzdl o

A valosacros forgalml folyamat hwo.es hwott

f’_'eléfwetdk sokasaga, _valammt a tavbes:?elo-rendszer

egymdasrahatasdnak eredményeként jon létre. A hi-

R _rvés:smetlesek szempont]abol lényeges mozzanatokat
o agy. v17sgélhat]uk a legegyszeriibben, ‘ha klraga-- B

dunk egy hivo—hivott el6fizetdpart (A, B), és csak
egyetlen hivéskeletkezési folyamatot szemlelunk

“Tegyiik fel, hogy A eléfizetd elhatdrozza, hogy fel- -

hIVja B-t. A vegso klmenetel ketfele lehet (1 ébra)
R letrejon a beszélgetés, vagy ' o

~~ — nem jon létre a beszelgetes, és a hwo nem ki— et

serletezﬂ{ tovébb L

T et . L,

Ilyen gyakorlat1 szem“)ontok fzgyelembevetelével'

- ETo 621.295_.74'

Bérmelylk eredmeny Sok hwéskiserletet €8 kulon—- S .
bozb idoket foglalhat magaban. Ahogy azt az 1. dbra
is mutatja, a hivas sikertelenné valhat a hivé, a hivott -

és a klszolgalo rendszer miatt. A sikertelenség merte-'

ke sok koriilménytél fiigg (hovebben lasd a [21] es
- '[22] osszefoglalo jellegii cikkeket). '

A sikertelen hivas meglsmetlesében Viszont alap—-- '
vetéen  csak két ]ellemzé’n ]étszﬂ{ fontos szerepet '

~ezek a kovetkezé’)k

1. Dontés arrél, hogy a k1serletet meglsmetll-e az -
A el6fizets. Ezt a dontést sok tényezé befolyasolja,_f_-'____
,melyel{ koziil a legfontosabbak: R
= mennylre kwan A beszélni B-vel (mformécxé---
~ fontossaga), S T

;) hanyszer klserletezett mar,

- — A elképzelése az eddigi mkertelenseg okérol s
__(a hivé feltétlen masként dont, ha tudatdban van
| annak, hogy rosszul taresazott, ha foglaltségl hangot -
kap, vagy ha csengetesi visszhangot kap), = . =~
~ — A tapasztalata a tavbeszéld-rendszerrél es B T
-tévbeszelo szokésalrol | s
~Valamennyi Jellemzﬁt egyuttesen egy H fuggveny—. IR
nyel vehetjiik figyelembe. Ezt a fiiggvényt hivjuk |

~ kitartasi fuggvenynek es az u]rahwés Valoszmuse-_ o
bott kovetelmmyeknek knnduEiSI adatai egyszerdien o | S

 mérhetsk és f6bb paraméterei szamitastechnikailag

gét adja meg. . . _ _
II. A higis meglsmetlese a VISszautamtés utén.

mennyl id6 mualva jon létre. Harom lényeges esetet
‘killonboztethetiink meg: rogton (T, ~ Af), rovid id6

Ldons.
: 1 - [eeszéigerés}
(@ hivas s:’kerfalen) | ” V7a-F3T)

1 dbra Hivésfolyamat két elﬁfizetﬁ (A és B) kozot‘t




SR 2 A modell klalakﬁasa F

— hogy H(1)# H(2)# . .
| "—resek alap_]an hatérozhatok meg [21]

<o RS .,I.I*..
hhﬂ-'

R A mésodlk eset azt Jelentl, hogy a meglsmetelt kl--l':”
| _Serlet a Vlzsgalt (1 Oras) ldomtervallumban erkeZIk

iiiii

1d($t Tsz-—szel ]6]01_]1,11{ és egy fuggvennyel Vehet]ukf
SRR -flgyelembe E- fuggveny értékei ‘a fent felsorolt,
- a Kkitartési fuggvenyt is befolyasolo tenyezokon,f.-__-__'.-L
e *’fkwul a napszaktol is- fuggnek SO B

A hivésismétlési folyamatok lelfaSabol klderul

. —az elf’)flzetéi wselkedesenek hatasat a kltartaSI o

- "fuggvenyre €S az 1smet1631 ldokoz eloszlasara, B

oL —.a tévkozlé-rendszer viselkedését a hivasinten- =

- zitds és az ‘4atlagos fogla]tsagl tartam megnoveke—“ L
. “f"fdése esetén. | o e | I

, Valamennyl hatas flgyelembevetele egy matema—-- '

' ‘tikai modellben természetesen nem lehetseges Mod']._., ER
~ szeriink kialakitdsanil — a korabban emlitett gya- -

korlati szempontokon talmenfen — igyekeztiink

. csak olyan egyszerusneseket alkalmazni, amelyek -
;:]ogossagat az eddigi mérési adatok részben vagy

- teljesen lgazoltak (pl. Pmsscm-bemenet feltetelezese,jj

S _'.lasd késobb a 2 2 pontban) B -

R A modell bemutatasat celszeru hérom lepesben' -
B -.-'elvegezm el6szor bizonyos egyszerisité feltételekkel
~ egy hivasfolyamat ]ellemzomek matematikai megfo-
R galmazasat adjuk meg, majd — tovabbi feltételeket -
~ felallitva — a teljes forgalmi folyamat Jellemzo”mek.f_
| 'anahtlkus osszefuggeselt vezetjiik le egy fokozatra, =
s Vegul a valosagot legjobban megkozelitd két veszte-; e
- 'seges fokozatra allltunk fel matematlkal modellt

<L 2 1. A hwaskiserlefek aranyamak meghatﬁ‘rozasa
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‘— az els6 kisérlet sikeres. lesz Sl_l—»P

o — az elsé, 51kertelen 'hwas utén a hwo ﬁJra klser-
. ‘-:,".;'letemk P-H(1), e e -
- hogy targyalasuknél a leheto legpontosabban flgye-_'_,.f
S ﬁ_-']embe kell venni:. o B

— az elsd, mkertelen hwas utan a mésodlk klser—-

_-let sikeres lesz: S,=P-H(1)-(1—P),

'.'-—- | eppen a ] edlk klserletnel Valosul meg a. beszél—fﬂh .

=pria-p H‘a“) o

:-1

Vezessuk be a kovetkezo Je]oleset

a=frae. o

"es H 1 deflnicoszeruen

Az H] ]elolessel az (1) OssZefugges
S Pf'*lH ___1(1 P) Pf“1H _.__1—PfH

A hlvasck tovébbl két valoszmusegl Jellemzéje

__ - — annak valészintisége, hogy az egy igényhez tar-
- _tOZO hivaskisérlet sorozat eppen a ]-edlk klserletenel o
-~ €r Veget SIkertelenul | o L

Q=PI {1~ H()- Pf( 1—H> B

R S +Qj PJ“IH, 1—-—Pf H (4)

o (termeszetesen mindenhol ]:*1)

Ezek alap]én meghatérozhata Valamely hlVEiSSO-.rIII

rozat végsé kimenetelének valdszintiségi értéke. Egy-

o hw:.-issorozat SJkeres befe]ezodesenek valaszmusege

- Vlzsgaljuk a hlvésfolyamatot a kovetkezo felteve- e o
o sek esetén (lasd meg [3]) A o R

I Feltevesek a hwésok elveszesere

S a 51kertelenseg valamennyl okat egy kozos'i}.'

P 51kertelenseg1 valoszmuseghen fejezziik ki. P meg—'

- mutatja, hogy egy hivas bérmely Okbol mllyen Valo--__fj o
. e szmuseggel vész el, o o

— P fuggetlen az 1dot61

. =P fiiggetlen attol hogy.a: hlvés.lgeny hényadlk? |
._klserleterdl van szo o | -

II Feltevesek a kltartésfuggvenyre

~ — nem fiigg az id6tél (napszaktol, evektél stb)
. — nem. figg az el6z6 hivaskisérlet SIkertelensege—-
- nek Valodl vagy feltetelezett okatol, S
- — fiigg attél, hogy az aZonos lgenyhez tartozé ha-—f S
. nyadik kisérletrél van szo. Jelolje az egy igényhez _
. tartozo6 kisérletek szamat i(i=>0), akkor H(i) meg-
ad]a, ‘hogy az  eléfizets ‘mekkora’ valoszmuseggeli- "
. végez el egy 1j abb kiserletet ha a megelozé ] leéI’let_*
O '_'SIkertelen volt. :

| . ’ .
. . .
i - : S :
| . . . i . .
’ . ’ ' . - # . v
L ’ ’ LA | .- . PN . L N . . . i R _.-".
.. N . - . . .. . 0
. . . ' ) -
.-\. ) - ' - . . . -
b - ) II . - b
. . . . r. . S e,
L. . . . . P . - .
: ' ) o ' Y.oo=e L ’ '
P ..
] ) ; - ) ' '
I - . p) i . 1 P
B h
. '

S U

Amlak Valoszmusege, hogy egy hivas'norozat SIker--.'-

7 telenul fe]ezédlk be

Q 2 QJ Z P( 1 _ HJ‘)" . ©) -

Termeszetesen R— Z’R -—-1 ugyams a sorozat o

. mmdenkeppen befe]ezodlk'valahogy

Az atlagos klserletszamok a Valoszmusegl valtozok :

'.'Vérhato értekel .

Az egy 1genyhez tartozo étlagos kiserletszém

ﬁ Z ]_ R Z P j , ,._ - (7) - | .

| -ahol felhasznéltuk a (4) osszefuggest

A létrejott beszelgetes elbttl klserletek étlagos' B

:Széma (felteteles étlag)
Az i=0 esetre H(O) 1 érteket defmlalunk és fenn- T

. # H(n), amely ertekek mé- A

.f"

Ilyen fe]tevesek mellett a hwésok valoszinuseg—
-ertekelt és Jeloleselket az alébblak szermt foglaljuk

- 06ssze (l.-b6vebben [3]).
'_-'__Annak Valoszmusege, hogy

- ——"azelsb kisérlet mkertelen 1esz P o

— annak Valoszmusege, hogy egy hiv assorozat-_-:'-" |
éppen a j- edlk klserletnel €r Veget (SIkeresen Vagy si- . :
._.-kertelenul) coerTen e T e o o
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. A klserletezes fe]ad:—_’lsa elottl hwasok atlagos sz4ma '

~ (feltételes atlag)

5(@) Z % .' @

Az 1d0egyseg aIatt keletkezo hwasszamokra (a hi-

| vasmtenmtasokra) a {6 viszonyszamok felhasznéla-
saval kaphatunk osszefiiggéseket. Ehhez tegyiik

fel, hogy az els6 hivaskisérletek (a tovéabbiakban

elsddleges hivéasok) a hivasismétlésekkel egyitt a
~ kovetkezéképpen értelmezett stacionarius folyamatot
alkotnak: a vizsgalt id6tartam (1 6ra) el6tt jelent-

- kezé hw331genyekhez tartoz6 hivasismétlések koziil

‘annyi jut a vizsgalt idotartamra, ‘mint amennyi az

abban jelentkez6 igények meglsmetelt klserletel ko-

~ ziil egy kovetkezd idészakra esik.

E feltevés flgyelembevetelevel az egy segnyl 1d0-— h
 szakban felléps és kimeneteliik szempont]abol kii-
16nb6z6 hivasok kozott egyszeru osszefliggések talal-
- hatdk. Legyen az egységnyi id6ben felléps igények,
az elsfidleges hivasok szdma ¢, akkor - felhasznalva
~az (5), (6) és (7) osszefiiggéseket — ebben az 1d0—_ :

' ,'szakban az 0sszes hwasklserletek atlagos szama
. . | C_Ca 5
a 51keres hlvésok szaménak atlaga '

6=6pS *—cg B(1- p):ca._p)

K —Co Q-——Co [1- 5(1 P)]

.-c-—cP

- 2 2 A forgalmz ]ellemzak meghatarozasa 'x

A forgalml ]ellemzok szamltasahoz nehany tovabbl |

'-felteves szukseges Ezek

. — nem valtozik a bemenetl folyamat (merem-
- adatok ezt Pmsson-folyamatnél 1gazoljék 1s, lasd -
- [16] 1r0dalmat) =

— a tarsidék eloszlasa sem Valtozﬂ{ meg, '

R ‘nem valtozlk meg az atlagos beszelegeteS1 Idd |

| T ekmtsunk ezek utan egy teljes elerhetosegu,_._”
- N tagt kapcsolofokozatot amelyre m=¢ oo forrasbol
Pmsson—]ellegu forgalom érkezik. Tegyiik fel, hogy-

~ az elvesz6 hivasok nem terhelik a fokozatot
Az elsodleges forgalrm kmalat o

A_{)_"“" (30 t:s! o -

, '-_-_ahol " ——-fb -l—l'k: a slkeres hwasok atlagos tartamdeje,
- _tb_..az 4dtlagos beszélgetési id6,

- z’k-az atlagos kapcsolam id6 és a beszelgetes -
el6tti csengetési idd osszege (valamennyl

1do oréban ertendo)
| A___'._;,vlsszacsatolés mlatt latszolag

forgalml kmélat ]elentkemk a bemeneten

(10)'

¢ 1):- -

3 az elveszo, nem megvalosulo 1genyek atlagos szama SR
- | | (12):1

N " a Vlsszautasitott nem s:kerult hwasklserletek szama:

s

_ -_.iY = t—A[l BN(A)]
a beszedforgalom o :
' ' - szcstb-:iYS
a meddo forgalom S P
| '.},ZYT;-C Qf—if S%,f; ~.;'”
a latszolag e]veszo forgalom ST
- A,=c, t—A BN(A)
2 klelegltetlen lgenyek forgalma
B i-'A—C f=A {1 ,81 BN(A)]}

N (14)_.

(15)[

p . . o H _ I _{,; . .. - P ‘ )P.L"'

. H'éﬁlf.}.é-;SZENTIﬂMAI ZS MAT MODELL AZ fSMETELT .Hi\}A-SKISERLETEK HAT%SANAK K@TELEz{’) %zAMﬁA SAR.A.';.'L'E .
Kisérletezés fela 16tti hivsok 4tlagos E (7) (10) és (14) Osszefuggesek felhasznalasaval_* o
ay
ahol

- By(A) az Erlang-B  veszteségi keplet N vonal- -

szamra és A forgalmi kindlatra. A Iatszolagﬁs kmalat o
'tehat lmphclt alakban klf@]ezheto = _ . 1

A —cﬂ 5 t,= Z’Pf
T N J__ﬁ | S
Korabban tett feltevesemkkel P BN(A)

- A= AOZ BN<A)f

ismétléses forgalomtechmkal modellekhez. képest itt

is sziikséges 1j fogalmak, elnevezések bevezetése. _.

- Ezeket célszeriien a hivéasszamok és a tartdsidék
segitségével definidltuk, és a (10)—(17) klfejezesek BETE

- felhaszndldsaval megadtuk a koézoéttik levé oOssze- B

fiiggéseket is az aldbbiak szermt
A lebonyohtott forgalom

fokozat forgalmi tulajdonsagalt befolyasolja Ezt

a hibat kUSZObCﬂ] uk ki egy ketfokozatu modell alko—-" '_ ';
, tasa¥%ﬂ. Lo e T N Lo

2 3 Az el]aras Iczteryesztese kez‘ Ueszteseges fokozatra

A

o Agyakorlatban eldfordulo esetek egy reszeben olyan---_ IR
~ elrendezéssel allunk szemben, amelyben a két veszte- . -
. ségforras a kapcsolofokozat vagy Vonalcsoport ésahi~
 vott eléfizetd. Ez utébbi a mérési adatok: szermt;_-

'."-_mmdlg az egylk legnagyobb vesztesegforrast képvi-
seli [21]. Az esetek egy masik csoportjaban az elren- =
“dezés ngy egyszertisithet§, hogy a szdmités visszave-
- zethetd erre az elrendezésre. Mindezek azt indokol- -

jdk, hogy mOdEHHIlket ketfokozatu rendszerre al—- -

-~ kossuk meg. -
Vlzsgéljunk egy llyen elrendezest Az elc’izdekkelj_
~ megegyezésben az elsd veszteségforras egy N tagh, .
~ teljes elérhetéségli kapcsoléfokozat, amelyre mz=zco. = '
- forrasbol Poisson-jellegii forgalom érkezik c, elsédle-
ges és ¢ Osszesitett hwélsmtenz1té5—parameterrel S
(2. 4bra). Az bsszes hlvas egy Bﬁ része mdr itt SIker— LERNRA
-~ telen lesz (c,y). ot
A kapcsolofokozaton tuI]uto hlvasok tovabbl p_ e
© =Kkonstans valoszmuseggel elvesznek a hivott el6-
fizet6 miatt (C2): P értékére a mérési eredmenyek

azt mutatjak, hogy az a vizsgalt hélozat ]ellemm]e,_'_: "

hosszu 1d6re nézve Valtozatlan erteku

(17)' e

A hwasszamoknél lelrtakhoz hasonloan a nem

..;_ -; (1g}i ;; :;£f
(21);;5;;€i 

: (22)';‘:—5_; e
Az igy kldolgozott modell hib4ja, hogy nem veszi =
flgyelembe a tovabbi fokozatok veszteségét. Mar-

_pedig minden esetben létezik tovabbi veszteseg};.:._ s
~ amely azutan a Vlsszahatas kovetkezteben a vizsgalt '

- . . . " .- . . -
LV ) - - - = " . '
- . . . - . . N
1 | | | | | . | . ] I- 9. . . .
D . R L . .
. : . . . - b
. . . - .
- . . . . . I. .



e '-f_rszeruen

- '_Jat kozottl osszefugges

A*-—-A[l——p(1 @)] B (26) _'I'Ennek megoldését keressuk az A*}O halmazon,-

- I‘Ggmtett Ag Ny p, O és {H(I)} =, esetén.

- - .
. - S

Lo - . . .

- N - . i - A
.- . - rq-_':'

.ﬁfar. ﬁ!am- Ka csa!a okozaf Hivoll e!affrefak o 'Hf_' off .“- L
,farr?asak | P | lvanala R ) ‘fe!gﬁ'zefak
Amz ) I e
, " co I L .cf_c”_aﬂ)_.' | cs-c‘“ip)
[
y if'bnr'ﬁ‘aﬁkl' - ..l‘-’ 2=Cy.
H(i)- Cit rli:. I o i n H
| __.... | . ﬂ”-:cnz }
*qu L l qu? W o

2 dbra, Hivésfolyamat egy kapcsoléfokozatbol és a hivott-'

~ el(‘iflzetdbél éﬂé rendszerben

S A kapcsolofokozatnal a hwésok atlagos tartés— -
R ade]e haromféle lehet: o

o — a kapcsolofokozatnal elvesni') hivésok tartaslde—
e nulla (nem terhelik a fokozatot),
T — a hlVOtt eléﬂzeté miatt elveszfi hivésok étlagos-

A iartémdeje . _

tnf-—tkl‘l'tkgs _—

HIRADASTECHNIKA xxvm EVF 4. sz ,'

s S R T 1 T e e L S T T el L] v
- . - . -, - L " - .. o . . L - . - - '
coe e T I B i S i e e ' ’ .
ut . . . L L - . - . .
- - [
oo *f
¥

.. I:J ) r

Az egy elsodleges hwésra esfi klsérletek étlagos o

"széma a (7) és (27) osszefuggesek felhasznélasaval

8= - B [ HO.
Mt}st 13. fennéll hogy : _ | __ . _
e o :-(2_9)'-_’

' _"tovabbé 2 (26) felhasznalaséval

Ezek utén valamennyr forgalml Jehemzé A*—gal

~illetve ‘A-val klfejezhetfi hasonloan a (18)— (22)

_ _._(32)_. :

- Osszefiiggésekhez.
A sﬂceres hwésok terhelese a kapcsolofokozaton |
a beszédforgalom - S ..
Yb_.. y b
t
- a meddé forgalom o S -
| Y Y Yﬁ, I (33)

f S ;ahol f,=a fokozat kapcsoldsi 1de]enek atlaga, e
3 - t,=a hivott el6fizet6i vonal kapcsolasa és a

hivé bontdsa kozott eltelt 1doatlag (csen—-
getés, illetve foglaltsagi hang),

— .a 31keres hlvasok atlagos tartémde]e

. t’_—tkl*l'ts'f‘fw |

o ahal tcs._.a csengetem étlagldo a SIkeres hlvéseknél N
- Ay N és H(i)) a fiktiv kindlaton, A*-on keresztiil

o N "fe]tlk ki hatdsukat a tobbi forgalmi jellemzére. '

| _'_"-'}ahol Y, . ",12 t a hlVOtt mlatt nem ‘411{61‘11112

A kapcsolofokozat Y, terhelese ket reszbél tevodlk
_i 0SSZ€e !

—-c ol a 51keres hlvasok terhelése.

A kapcsolofokazaton taljuto osszes hwas (c,) at]a___ ' T
o .3 1 A f dd{” kl'nalat (A*) megbatamzasa

';gos t, tartasidejére igaz, h()gy t, -=::t
o Ezent felhasznélasaval | |

L Y=ol @y

A korabblakban is alkalmazott Erlang—fele veszte-' |
~ ségi formula tulajdonsiga; hogy a kinalatot mindig
e o ugyanolyan atlagos tartasidével tételezi fel, mint az | ._
o &tvitt forgalmat A veszteséget mar nem a (15) egyen- '
- et szerinti latszolagos kinalat hatamzza meg, ha-

~nem egy olyan jellemzé, amely a f _-tél fii Erre |
gy yan ] Y 55 ' _ahol A, :::-O N termesyetes szam, .

 wezessiik be a flktw kinalat fogalmz’it Definicio-

- -

_-};_-___ 1-
A Ctm f 1_BN(A*)

t

Bevezetve a @-- ;’f lddhényadost aketfe]e kma—.x o

A rendszer teljes vebztesége

120

’ :a‘Eﬂ |

_ _(25). .

ahol tehat BN(A*) az Erlang—vesztesegl képlet Nvo-{_ ';es '

o *-":'nalszamra és A* kindlatra.

P=1-[1-By(4%] (1 ». @

_lahol Y, -et a (25) klfe]ezes ad]a meg, és 1gy tovébb '

3. A Jellemzo’k-» meghatamzésa és az eredmények
-'bemutataqa | o

Lathato, hogy a fuggetlen parameterek (@ p,’-

Elsédleges feladat teh4at minden esetben az adott

fiiggetlen paraméterhez tartozé6 A* meghatdrozésa.
-Ennek 1smereteben szémlthato azutén a tobbl forgal- -
ml ]ellemm B | o

A 5—1‘&1 kapott (28) klfe]ezest a- (30) egyenletben“
felhasznalva, a: kovetkezo — A*-ra nezve 1mp11c:1t —
egyenlet adodlk | DR |

A*“' [1 p(l @)]

2{1 [1-5 (A*)] (1-—-p_)}f175<z> (34)*

O-Ep{:l O-f-':@-::l." S
H(G) 1 O*ZH(Z){ﬁﬂ::I(I—-l 2 )

‘Megjegyezziik, hogy p=0 esetén (34) éppen a (17) .

- egyenlettel azanos, lgy az 11:1: 1smertetett médszer az.

i a
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_'utebbi megeldésra is alkalmazhato Tovabba lét—

_hato, hogy ha p=1, akkor A*=A.0.

+Vezessiik be a g(A*)=1—[1— Bu(A®)] (1—p) Je-'
- lolést. Belathato, hogy BN(A*) monoton novekvd,

a (0, =) intervallumot a (0, 1) mtervallumra leképez6

_ _fuggveny Ebbél kovetkezik, hogy g(A*) is ‘monoton
~ nové és p=q(A*)<1 minden A*=0 esetén. Igy a
(34) egyenlet jobb oldalan szereplb Vegtelen sor

o egyenletesen konvergens, hlszen -

-_=:-=§' ’(A*_) ]TH(I)*‘-"
! ' g1+ Z]TH(I){ZN_" 15 .

- J=li=

A (34) egyenlet Jobb oldalat ]elol]uk (p(A*)—gal S
. (A*) fliggvény — mivel folytonos fiiggvények =
..egyenletesen konvergens sora — folytonos. Tovabba,

‘a fentiek alapjan nyllvénvalo, hogy tp(A*) monoton =
(1 @)] Ekkor a (35) o

novekvl. Legyen B=A,[1—
--_*egyenlotlenség alap]én Y

sv(B) B Z’ q_f(B)H H(l):-*

- i=0

Hésoiﬂaa_n C_e-_::l . 6" ese'ten e

@(C){-C

(;D(A*){ ¢ (mmden A* = O—ra)

“adédik, hogy azonkiviil nincs.

—y

Most deflmél]uk a kovetkezo szémsorozatot o

_X = B
.“ (p(Xn—l)

' 'amely a (38) egyenlﬁtlenseg mlatt korlétas Masreszt o -

_'a (86) egyenlotlenseg alapjan -
' ' X{)“‘BH{(}?(B)“(P(XO) X:u N

| am1b61 teljes mdukcmval, (p monotomtésa mlam/ adé--':' |

.I-\.
iy )

dlk hogy
| Xn+1

A (39) deflmcmval megadott {X },,._0 szamsomzat
~tehat korlatos és monoton novekvo, Igy Szuks é gkep-_- i

_ pen konvergens

- Ag fuggveny folytonosséga bthOSﬁ]a hogy azl-; _
{X | nlipg sorozat hatarerteke a (34) egyenlet _megoldésa, R
: -‘hlszen S I T R

: n-—:-m ., 11> SN n—-}-m. f

Sg:th ——-llth(Xn 1)—99(11mX - )—fp(’éo)

(34) egyenletet mengsgélva megmutat@uk_ -
=A)[1~p(1—0)] pontbél indulé iteracié |

,.Mhogy a

. ‘-_‘alkalmas modszer ennek megoldasdra. A szdmitds
tehat szamitogéppel koénnyen elvegezhetd Ez meg

' egysze*rus:ltheto annak alap]an hogy a o

‘P(A*)

' e
(35) egyenldtlensegbol klolvashato az ls, hogy
F. (38

| (36) és (37) egyenlétlensegekbﬁl folytonosmguk' o
miatt kovetkezik, hogy a (34) egyenletnek van meg-
Joldésa a (B, C) mtervallumban tovébba (38)-—1)01;

[ T P R - - . - L) - I . i '
H ’ . Lt I. -7 ' ' - H. . . “y - =
' 4 i . - . . H . - .
'

MA‘I‘ MGDELL AZ ISME’]ZELT HIVASKfSERLETEK HATAsANAK KOZELfT5 SZAMfTASABA

Vegtelen sor a gyakorlatban szoba ]ové esetekben_.' 'H

| zért alakra hozhato

Az edd1g1 mérési eredmenyek alapjan (lasd [1&]) '

_-“__,nyert H(7) fuggvenyek mmdlg a kovetkez6 tulag-
_donsaguak | . .

H(z);éﬂ(;) ha z#} z] =n,

és H(no+1f) H (kOIlStaIlS) mmden k termeszetes :
‘szdmra. =

Ez mas szoval azt ]elentl, hogy a {H(l)} sorozatnak :

 csak az elsé n, €leme kulonbozﬁ az (no—|— 1)—ed1kt61

(35) f kezd#e valamennyx egyenlo

gsa.

:lf 7

armi

k sz0

ne

!
e

érré'/r.

s

asa

rf

20

B4

értékének s

Q(A*) értékének szamitdsa ~

[H 474 HS_&I

| 3 dbm A flktiv kinéllat (A*) szémitésénak folyamatébra]a RN

i

| - . . -. 'E . . : . . -
- ’ ' . ._ . - ' . '




o "’A* ’-téb;lazat

S T T T e e - - - o . - o ' - . - - . g3 ' o - ' o L .
n S o . . . . 2 . . . - - . . R .. .. o S - . . . . Sy L L ot

63 . 4.74  7.28
16 . 3.74  5.714
97 23 4.82
90 . 2.98  4.29
.88 .88  4.00 .
.87 .83  3.86
.87
.87
87
87
87
.87
87
.87

ok
R

97
94
94
.93
.93
‘05
93
.93
.93
.93
.93
.93
.93 .87
17 .93 1.87 .80 3.74
18, - 0.93 1,87 = 2.80 . ' 3.74
19 0.93  1.87  2.80 - 3.74
--_,_20 --'-'0 03  1.87 2.80  3.74

.81.  3.79
.80  3.76
80  3.74
.80 . 3.74

80 = 3.74
.80 . 3.74
80 3.74
.80 -_"3..74 -
.80 . 3.74
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| Ekkor tp(A*)/B zért alakra hozhato, ammt azt
S a kovetkezo levezetés mutatja : |

s, {'(A*)]TH(z)—r

=0

: e Z’ qj(A*)IZZ H(l) Hﬁn-I—l
. -——————*v-"“““*'*‘

(A7)

s - B (AR
Hgl H,(I)j-%l[q@*)ﬂ]j Q(A*) +S 1— q(A*)H

|y

_ w(A*) B[Q(A*HS 1qm;(%1)f]
© o ahol (A*); 2 qf(A*)]T HED.

i=0

B es s H]] H(z)

e

C ._'algorltmusét ezek utan a 3 ébran léthato folyamat— |
- - abra irja le. _-
~ Afolyamatabran a ]obb attekmthetfiseg erdekeben- _

Szam itﬂgép altal kész itett tablazat A*-rol ( p 0,3 @ 0,2 és H (1) = Kerebel szermt)

9.94
5,38
- 5.01

B0 5 S

o 4.67
4.67
. 467
- 4.67
- 4.67
4.67 _
- 4.67 5.60

1 {éblazat L

-5'_ ":'_._6 o \. | 7 L 8 |
.80 - 15.75 = 18.76 -
;60.-}: 13.81 120
95 - 11.87  13.96
75 9.87 .20
91 8.75 - 10.81 - -
36 - 7.93  9.74
02 - 7.38 0 8.95
83 - 7.03 . .40
72 6.81 .03
.66  6.68 .79
.63 . 6.61 56
61 6.57 .57
61 6.55 ~  7.52
61 . 6.55  7.50
.60 6.54 48

6

6

6.

6.

,10.- |
.82 24.90
01 21,96
65 - 19.44
.69 17.29
07 15.48
76 13.96 -
s i
96 - 11.72
41 10.96
.03 10.41 =
78 . 10.02
62 9.76
53 .9.539
A7 9.48
44 42

s
o0
e

—
o

ran
<
.
O N W
= e e
et w._ﬁh o

-
-—

4.84
4.75

4.68

O 0 00 W.00 O © L ©

© W WO O

60 6.54 = 7.48 - 8.42  9.33
60 6.54 47 41 9.36
54 . 7.47 .  8.41. 9.35
54 . 7.47 f_* 8,41 . 9.35

LU LTt G aT et Ot 3. &~
NI NI A3 AT AT AT ST N R0 00 ©

o0

4.67 5 60

A N, p, @ N, {H(l)}l_l és H értékek esetén, az itt
.1smertetett eljaréssal kiszamitja A* értékeit. Fzeket
- és a tobbi forgalmi jellemzoket téb]azatos formaban
_' 'szolgaltat_]a (1. az 1. télblézatot) o

_ _3 2 A modell iula]dmsagamak bemutatasa a szamzfas: o

eredmenyek alap]an

- Az lsmertetett modszerrel Vegeztunk szamltésokat -
az A* A, ﬁ BN(A*) Y és Y ]ellemzol{re, ketfele

2 tablazat .-

A szam itasokhoz fe]hasznalt méré51 adatok alapjén
| kapott ]ﬂtartasfuggvények "

- N A kltarté,sfuggvény ertéke. o .
- tartosé kisérletek | Eerebel szeriny |  Myskja—Walmann -
sorgzdma (7)) - | T (HDx). | - - . szerint -
o - - ~ | A (H(E)M‘W)

0,60 - | 045

0,70 - 0,63
0,75 |, 0,68
0,80 0,72
082 | 075
08 | 077

0,84 0,80
08 | 089

el S B N T I R |

o megtartottuk a fentebb bevezetett jeloléseket, ame-

- 0,86 . 0,80 .

(gss |
0,89
0,90

N
-

 lyek itt értelemszerfien valtozé azonositok. Igy
példélul qp(A*) a folyamatdbraban annak a valtozé-

nak a neve, amely a ¢ fiiggvény aktualis értékét
hordozza. Az el6z6 pontban nem szereplé I és T

segédvaltozdk, ¢ pedig az alkalmazott szamitégép
pontossaginak figyelembevételével valasztandé po- . _
zitfv szam, amely az algoritmust beallitja, ha az ak- =~ po T 0.90 o
tudlis A* és p(A¥*) elteresenek abszolut erteke e | | R BN o
« A*-nal klsebbe valik. : T | |

| Meg]egyzés a H(I)M_lw érteke nagy kisérletszémok esetén a
PDP 8/ E tipusu szamltogepre Olyan FOC‘AL - kis- mlntavétel miaftti. méré31 blzonytalansag kovetkeztéhen

-"'nYelvu programot kesmtettunk amely kulonbozﬁ mgﬂd%lk SR
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B :'mE:I"ESI adatokbol nyert kltartam fuggvennyel (melye— 4 .
ket a 2. tablazat ad meg), O és p 0,1, 0,2 és 0,3 erte-; -

 keinél N=2 + 20 és Ay=1+10 eseteben

Az eredményekbél a kovetkezo lenyeges tula]don-
o ségok olvashatok ki: - -

- — a vizsgalt tartoményban A, novekedésével,
N = konstans esetén valamennyi jellemzé monoton

106 (1. 4. 4bra) Ggy, hogy az Ay-val szembeni érzé-
kenység egyre csokken (meg]egyezzuk hogy elkép-
zelheté olyan ©@—p szampdar, amelynél Y, gorbéje
egy ideig névekvs, majd- csokkend jellegii (ld [21]);

- — kis veszteségeknél (kb. 5% alatt) A¥< A,
amibél kovetkezik, hogy BN(A*)-:: By(4,), tehat

~ a hivott el6fizeté okozta veszteségek miatt csokken

a kapcsolofokozat vesztesége (1d. az 5 €s 6 abrakat '

Valammt az 1. tablazatot);

~ — a hivott 4ltal okozott veszteseg (p) emsebbenﬂ,
“hat a ]ellemzok értékeire, mint az igy elvesztett.

hivasok 4tlagos tartésideje (melynek @ a merteke)
p hatdsa a 7. abran jol megflgyelheto, R )

0!23456739101!12A0[£r{]

[H4?4 H-54| |

- "-4 cibm A Vlzsgalt forgalm1 ]ellemzcik vétltozasa Ag fuggvenye- |
* | ben - -

A"’ Erl] o
3. [ '?.-i-N=2
' : ‘I"' #N-a
21 7 NS

’. — H f) Kerebel szer‘inf
— H(;) Myskjo szerint

2345673.9fo1sz0[£;-1]

| [H: §74-H3‘5[ o

| N abm A flktiv klnélat (A*) fﬂggese a tényleges kinalat‘t{)l
— valamennyi jellemzé — kivéve A-t — A —val- o .

‘szembeni érzékenysége csokken akar Ps akar @ erte-. ;

(Ag) kétfagta kltarté.m fuggvénynél -

kel novekednek T o L S o
. g - o -r fod BH (A I‘)’ BH_ (‘40) . : o
y g By (4% & -~
- 90°] AS[Er(] o S olar "
8 Y[Erl] e 1 P* | s
| U 41 9-=01 f
g [ENJ 5” (A / | 3 H{ ) = l(erebe/ szermf S S 4
5 ' I — By (Ap) yavre/
21 By (A% N A
| 3h_ R | 703: D A y ¥
o - A[ER o 61 A= (s sdsl74ed
24 AL R S N=2 [ 4f S5f GF 74
4 %?-Y??[E’“U.’ 1, 07 2 3 4 55739fa 2 '3*-'4_'5578910’/40[3{7 e
. T N A B | B | | H %74~ H.S‘G" | o
S | | -.*6 abm A kapcsolofnkozat vesztesegenek (BN(A*)) véltﬁzasa
2 1 /3 - B P Au fuggvényében, 6sszehasonlitva. a nem ismétiéses modell -
| S 2 : B alapjan szamitott vesztesegertékekkel (BN(AD)) SR
: 0% | ; e ‘.{"10"'2 C —a ) kitartds csokkenése eseten —haa fuggetlen |
81 1 N=5 Ts paraméterek. valtozatlanok — csokken mmden jel-
71 1 p=07 t7 - lemz6 értéke, kozalik A%, A és 5 ]elentos mertékben- -
9 1 9207 -6 (5. abra) : S S T
5 I HOwrever |5 ( N )
4l [ o . T a kapcsolofokozat Veszteseget (BN(A )) rogzi- RS
o B ; [* ° tett N-nél A, kiviil lényegesen semmi sem befolya- I
3 3 solja, A, hatésa viszont sokkal nagyobb, mint
' az 1smetles nelkull modellben (6 abra) R R
21 E 2 - . o o
i % A mode]l ielhasznalasa és tovabbfeglesztem
10" . lehetosegel R S S

Celkitlizesﬁilk. egy olyan f olrgal.omt'e chﬁikai m'bdéll X

' "-alkotasa volt, amely a valésagot a gyakorlat szaméra
megfelelo pontossaggal kozehtl merheto ]eﬂemZOket e
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okozta vesztesegektdl (p)

i_' ..

~ modell jellemzbinek egy része mérheté, s a ‘szamitasi
- mobdszer felhasznalasaval nyert t4dblazatokbél és gor-
 beseregekb6l a tébbi paraméter is meghatérozhato --

. -A méretezés médja a modell alkalmazasidval igen

~ egyszerii: a P, és H(i) értékeit, valamint Y,, Y, vagy

- A kozil valamelyiket a mérési adatokbél klszémitjuk o
(.2 2. fejezet), s a megfeleld Y, Y, Vagy A figgvényt

- megadé gorbesereg, vagy tablazat alapjan, N, ismere-

~ tében meghatarozzuk A4t (1d. pl. a 4. 4bra szagga-

~ tott vonalait), Ag-val ‘mint forgalomigénnyel . ezu--

SR - t4n mar a hagyomanyos meden vegezhet]uk e] az
e éramkorszamltést (Ng) - S

LS HIRADASTECHNIKA XXV BVF. wszo
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__"'_resek szermt a p vesztesegl valeszinuseg értekeben o
v __;,-”..ugyams ezek mas-mas sullyal- szerepelnek s ugyan-
‘akkor a hivoe elfiflzete reakcioja is kiilonbozé a két

jelenség észlelése esetén, tehat kiilonbozé a kitartési

- Taggveny is ([21], (22]). A modell felhasznalasi terii- -
Jetét bcivithet]uk ha az itt alkalmazott ,,vissza-

~esatolasi elvet”. masfa]ta bemeneti folyamatra és

- -Koszoneinyzlvan l'tas

- kapesoldsi elrendezésre is adaptéljuk. A tovébbfej-
 lesztés lehetdségeit a modell magdban rejti, a meg-
bizhaté szinten wvalo kldolgezashoz azonban még

~ tovabbi mérési eredmenyekre €s szamos Vlzsgalatra L
van szukség - ' '

“Eziton is klfe]ezzuk koszenetunket dr. La]tha

R Gyorgynek dr Gosztony Gézdnak és Mazgon Sén-
' '-fr'_;dernak akik munkénkat kezdett6l fogva tamogat-
tdk és sok hasznos tandecsal segitették, valamint
Granésy Sandornak és dr. Koérmendi Istvannak,
~ akik a kézirat gondos étnezesevel nyu] tottak hathatos
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A kvadrofonla Lengyelorszagban

és Magyarorszagon

A kvadrofoma irAnti erdeklﬁdes Lengvelorszégban ;
1971-t6l, a kvadro-technika kiilfoldon” valdo megjele-

nésével kezd6dott. 1973-ban dontés sziiletett, hogy
a fejlesztesi er(’Sket az SQ métrlx rendszerre koncent-.

réljék.
A ,,Fomca” Muvekben az SQ rendszeru dekpderek

tobb genericiojat fejlesztették ki; emellett fejlesztet-
tek egy SQ koédert SQ rendszem hanglemezfelvetel'
- készitése céljabol.
~ Azels6 kvadro—hanglemezt mér 1972-ben elfiéllitot—
' tak. Ez id6 6ta csak néhany mérShanglemezt és ku-

~ tatdsi célokat szolgélé kvadro lemezt allitottak eld.

A ,,Polskie Nagrania” nev{i cég azonban készen all rendszerdt kisérleti

az'SQ rendszeri kvadro-lemezek sorozatgyartasara.
A ,,Diora” Miivekben (vevékeszulek-gyartés) a ko-
| 'Vetkezo keszulekeket feJlesztettek ki: .

— A ,,Meluzyna” “'szterea vevékeszulekhez esatla-f
koztathato kiegészits egység, amely a két hatso hang-' |

~ szorot meghajto végerdsitépart tartalmazza.

o~ U] kwalo mmﬁsegu kvadro-—radlovevo ,,Cezar
. néven. - : | | |
- — S0 rendszeru kvadrofon adés vetelere alkalmas

f__.__vevokeszulek dekoder.

A ,,Kasprzak” Rédlomuvekben a kovetkezé keszu—

B xfiekeket fejlesztették Kki:
= Kvadro-magno, M 2406 QD tlpusszémmal (or- :
~ 80S négysavos sztel) E magnot 1974 ota sorozatban |

- gyartjak.

=T tlp'usu magno kvadrofon felvetelre és le]ét-f
~ sz4sra (negysavos kazettas kivitel); a ]apén Tokyo-_v
o Sanyo ceg szabadalma alap] 4n késziil. .

A Tavkozlem Intezetben a kovetkezé munkét vé—f |

. .;_”.'geztek el:

- Dorren-—rendszeru kvadmfon koder fejlesztesei

es elkesznese URH szetero adokhoz.

2 zese az UKW kvadrofon ado muszak1 parameteremek ~ Inkabb. Természetesen a késziilék hattérmegvalésu- o

~ ]asa komoly mertekben befelyasolna a hanglemempar;_ BN

: A Lengyel Ré.dl() és TV radlos munkablzottsagban .
~ mar 1971-t6l kisérieti felvetelekeﬁ: készitettek kvadro-
technikaval. 1972—ben a ,,Varsoi Osz”’ keretében elsG

mérésére es ellenérzesére ERRET R

izben vették fel kvadro valtozatban is-a 123 fos Nem-

zeti- Filharmoénia varsor . nagyzenekarl koncert]et o
hogy a kés6bbi kvadrofon addshoz kelld tapasztalat -

és felveteh anyag alljon rendelkezesre

_,,Quadroqcop

— A kvadro—felvetelek Optlkal
tek kK. -

A wroclawi URH ad6 1976 januar 6ta rendszere- R
- sen kozvetit kisérleti zenei programot SQ kvadro-
‘rendszerben. Ezeket az ad4sokat fﬁleg vevﬁkeszulék—. AP
_ --gyértok szamara vezették be. o
. A Lengyelorszdgban vegzett kvadrofomés kutaté-— e
fejleszt6 munka figyelemre és elismerésre mélts. Ha- . -
_z4nkban ennek a sokoldalu és széles korti munkianak =
egyes részeit végeztiik csak el. fgy keriilt sor, mint . .
~az bizony4ra kozismert, 1975 4prilisiban a 4—3—4 "~
ad4sra, amelyben adoéoldalon
4 3 —4-es kéder és mérédekdder miikodott, akisérle-
ti adas vétele pedig az SQ dekéderrel is felszerelt kvad-
~ rofon vevével tortént. Jelenleg a Dorren—rendszeru‘ RV
kisérleti adashoz késziil koder és mérédekoder, illetve ~
5 db tuner (a Posta Radi6- és Televizi6 miiszaki Igaz- .
gatoségnél) és Varhatoan ez evben Ieza]hk a kisér-
- leti adés is. SR SR

- teilnehmer und Fernmeldenetz. Der Fernmelde Ingemeur, o -

e_llenﬁi*_zéeehezf o
elnevezesu gomdmetert : fejl-esztetf_ B

Sajndlatos modon azonban a. VevokesZulek—Ipar a - -

~ kvadro-késziilékek fejlesztesetel és gyartasatol elzar-
kozik, holott 4—2—4 rendszerben a meglev sztere6
| i__"adokkal kvadro—musor lenne sugérozhato Vevd Qlda—f}"_*{
~ lon a meglevd sztered vevikésziilékhez esatlakoztat— R
hat6, 2 csatornds hangvégfokot és SQ dekodert tar- o
talmazd klegesmtﬁ egyseggel megoldhaté a négycsa-
tornds vétel. Az igy klegeSZItett késziilék alkalmas =~
- 'egyuttal SQ rendszer(i kvadro-lemezek le]atszaséral
is, sztered lemezjatszo felhasznalasaval Avﬂégplacon_’f
- kaphat6 SQ lemezek megfelelé mennyiségi és miné-
- ségi hétteret blztosﬂzanak egy 1lyen keszulek gyérta—.- SRR
sahoz. S

Hasonlokeppen all a helyzet a hanglemezgyértassal._;_"'f’
is: az SQ) rendszer( lemezek kompatlbzllsak a sztereg

SR  lemezekkel, ezért az érdekldddk mér most komoly-'tl..f" o
- — Kvadrofon merédekoder fejlesztese es leltele-_ |

piacot jelentenek, az exportlehetésegek pedig még -

hajlandosigat.

‘A fentiekben 1smertetett informaciok kozzetetele— I
nek cel;a az, hogy az érdekeltek té]ékozottak Iegye-'--"?"._” o
- nek a téma 4llasarél és az Gsszevetés nyoman olyan B
dontesek sziilessenek, amelyek a jovet szolgaljék |

o Antal Ldszlé

a Kvadrofén Munkammttség veﬁetéje,' PR
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-~ sebesség - varhatoan eléri a 100 MHz-et.
C Mzcmelectromque Industr:elles 1976. jan. 16 [26‘6‘])
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| '.(Folytatas a 116 oldalrol)

 Azintegralt aramkomk rohamos fejlédése merész hipotézisekre
. 6sztonoz. Mai feltételezés szerint 1980-ra egy morzsanyi szili--

" ciumban 1 millié alkatrész kialakitdsa is 1ehetseges lesz

. A tarol6elemek kapa(:ltész’mak fejlodése

* 1976-ban 16 Kbit -
'1978-ban 64 Kbit
- 1980-ban 256 Kbit

" Termé-k, keréskedelmi forg:alomb_aﬁ- o o S Ev -

.. \ S

~ 16 Kbit-es RAM tarolék

8-bites mikroprocesszor
. 4K x 8 ROM tédroldval
- 1K x 8 RAM taroldval |
(alkatrészstirtiség 20 sor egy morzsan)

- 16-bites mikroprocesszor -
" 4K x 16 ROM téroléval

1K %16 RAM taroldval | | .
| (alkatres_zsuruség 20 sor egy morzsan)

. '~ . 16~bites mikroprocesszor | _' o

16K x 16 ROM taroloval
8K x 16 ROM taroloval

- (alkatrészs(riiség 40 sor egy morzsan) 1979%80

-~ 16-bites mikroprocesszor

32K x'16 ROM taroléval
- 32K x 16 RAM taroléval
(alkatreszsuruség 40 sor egy morzsan)

- Valamennyi termekre Vonatkﬂzéan 1980-ra a mﬁkodé51

%

- Z51d utat adtak azoknak az tn. hibrid-autébuszoknak, ame-

. - Iyek mind villamos akkumulé4tor-teleppel, mind Diesel-motor-
... ral miikédtethetdk. (Hosszabb, valamint varosok kozotti

utakon a Diesel-motor, varosokon belili, forgalomban pedig

ca kornyezet védelem szempontiabdl semleges. villamos akku-
- mulator hajtja a buszokat.) Az NSZK kormanyanak adatai
| ‘szerint 20 hibrid-autébusz prébajat 5 évre tervezik Stuttgart-

ban, Mannheimben és Baden-Badenben. Ez alatt az id8szak

alatt az autébuszok tizemkozbeni viselkedésérél, a forgalom-
- '~ . ban val6 részvételitkrél, valamint a gazdaségosségétrél akarnak'
SRR | adatokat nyerm ( Umweltmagazm, 1 97 6. 2. 8z. [ 267 1) '

-l-l- . ) ..

%

N

A széndlomd lézerrel végzett vélgasok simak és szmte kivétel

- nélkill sorjamentesek, ami sziilkségtelenné teszi az .utélagos
- megmunkalast. Az érintésnélkiili vagas miatt természetesen
forgacsok sem Kkeletkeznek. Az esetenként csak 0,1 mm-es

vagasi hézag kovetkeztében az anyagveszteség mlmméhs

A zer vezetését fotoelektronikus vagy numerikus vezérlésti

...~ koordinata berendezés végzi. A lézert gyarté Messer Griesheim
|  a legbonyolultabb alakzatok végasénél is garantalta a vagas
L pontossagat. A kivagandé alakzatnak a munkadarabra térténé -
eldzetes felrajzolasa szukségtelen mert a vezérld berendezés az
elérajzolt mintat letapﬁgat_]a és ‘ennek ‘megfelelen vezeti
— 1:1 méretarényban — ' a. lézersugarat. Barmilyen anyag

vAghsanal elérheté a 13 m/perc vagasi -sebesség. - A 1ézerrel

akrlluvegek max.

-, 20 mm vastag kiilénleges filcek és tomitéanyagok Véghaték
(Elelctm Anze:ger, 1976 29. k. 11. sz. [268])

ﬂ1976—f77:

1976—77

~ 1977—78

1981—82

( Electronique et'

,[27111

A périzsi Mesucora kla]htésori mutatta be az ango] Gould

_Advances vallalat ,,Beta” nevitt hordozhaté, folyadékkrista-

lyos kijelzével felszerelt, 3,5 szamjegyes dlgltalls multiméterét.

- A miiszert mar sorozatban gyartjak, ara 99 angol font.
A keszﬂek elektronikus aramkoreinek tobbségét — analdg és ,
_dlgltalls aramkoroket egyarant — egyetlen CMOS integralt - -
~ aramKkor, a Motorola vallalat M(C14433 tipusu eszkoze tartal-

mazza. A miszer 10 mm karaktermagassagn, folyadékkrista-
Ivyos kljelzovel van felszerelve. Teljes fogyasztasa 50 mW.
A beépitett alkatrészek szama klcsmy, harmincnal kevesebb

~A mifiszer merete 264 x 180 X 72 mm, stlya 1,4 kg.

A multiméternek 29 mérési tartumanya van, kozottilk 10 A-es
egyen-, illetve valtakoz6é Aram mérési tartomény Kiegészild
egységként hémérséklet mér{ife]et nagyirekvencias és nagyfe-
szilltségll mérofe]et is szallit a gyarto (Electron 1976 jun, 15, |

[26'9])
*

A i0 hatésfoku kapcsolouzemﬁ téxpegységek elter]edésenek' L

egyik akadalya a vezérldaramkorok bonyolultsaga. A Silicon
General (USA) véallalat most egyetlen LSI aramkérbe integ-

- ralta egy kapcsololizemit tapegység wvalamennyi kisszintti
- daramkorét. A 16 kivezetéses, keramia DIP tokba szerelt

monoelit chip referenclafeszultseg—forrast hibajel er6sitét,
allando frekvencléjl'l oszcillatort, impulzusszélesség modulatort
formalé és kapesoléaramkort, valamint aramkorlatozé fokoza- |

tot tartalmaz. Az SG 3524 tipusu aramkor ara 6,75 doll4r.

Két masik vallalat is megjelent a piacon, hasonlé funkciéjlit

“4dramkordkkel. A Plessey Semiconductors cég SL 442 tipust
~integralt dramkore 6,60 dollaros &ron, a Texas Instruments.

vallalat TL. 497 _]6111 egysege 2,18 dollaros 4ron kaphato |
(Electmmc Deszgn 1976. ]un 21 [270]) ' .

,% 

| Abban az esetben, ha egy vak személy kozpontl latoszerve
- miikddoképes, akkor annak el]enere, hogy akar a szem, akar.
-a kozvetité idegek hibai miatt nem lat, villamos uton vizudlis =

kép felfogasat lehet vele érzékeltetni. Miéta 1968- ban az alap-

jelenség bizonyitast nyert, tébb kutatécsoport tfoglalkozik

- €rzékszervi fogyatékossagban szenvedd személyek agyi funk-
- ‘cidi vizsgalataval. Részben a mar 4llatokon végzett kisérletek-
kel nyert tapasztalatok alapjan megfeleléen beoperalt platina

elekirodakon meghatirozott szintli villamos jeleket kézolnek
az agy -megfelel6 érzékszervi k6zpontjaval, latas, illetve

- sliketség esetén hallas érzetét keltve a betegben. A kutatémun-

ka jelenlegi allasaban mar sikertlt pontozott dbrakat érzékel-

tetni. A szamitégép felhasznalasaval miik6dé vizsgaléberen-
‘dezésekkel feltérképezhetik az érzékszervi koézpontot olyan

részletességgel, amely taldn lehetove teszi majd az érzékszervi
funkcié miikodtetését bonyolult elektronikus rendszer kodzbe- |
1ktataséva1 N meedzcal Engeneermg, 197 6. 23. k. 4. sz.

y |

Az anghal Racal~—Redac Limited véllalat altal a]énlﬁtt ,,Redac -
‘Mini PCB Designer” rendszer évi 50 11 nyomtatott huzalozasu

lap tervezése esetén mar gazdasagos megoldast jelent, a terve-
zési id6 70%-kal, a koltségek 35%-kal esokkenthet8k hasznala-
taval. A rendszer kisszamitégépbdl és perifériaegységekbél all,
helysziikséglete 10 m2. A berendezéssel maximalisan 23 X 25

in (584 x 635 mm) méretli, egy vagy kétoldalas nyomtatott _-

huzalozdsu lapok tervezhet6k. A lapon maximalisan 400 alkat-

- rész és 700 Osszekottetés lehet. A rendszer a tervezés folyaméan
egyarant hasznalja sajat ,,mtelllgenmé]ét” és a tervezs ismere=

teit, amelyek ,,fényceruza” vagy bﬂlentyﬁzet kozvetltésevel A
egészitik ki a gép munkajat.,
‘A megtervezett nyommtatott huzalozasti laprol a rendszerQ
egy mesterrajzot készit az alkatrészelhelyezéshez és a furato-

" z4shoz. Ezen tal, NC furégép részére, lyukszalagon szolgéltat]a |

a rendszer a faras programjat.. |
A berendezés ara — szallitassal és uzembeélhtéssal egyﬁtt —_

_f_*;-_66 000 angol font. (Elecimn, 19%6. i 17, [272])

..*{.T
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" Tartalml dsszefoglalisok

“ETO 621.395.741 665.6/7 -

. -'.I—Ialasz Ma.. |

o A szenhldmgempar hirkozlo haldzata

| _HfBADASTFCHNIKA X.XVIII (1977)4 SZ.

A SZEﬂhldl"ﬂgEﬂ ipa r:&g egészének mfarm:-icmkﬂzlési 1gényét k1ter;|edt
. orszagos kabeles hirkozld rendszer szalgélja ki, a megfelels vonali€ s
végzids-berendezésekkel,
- A rendszer 3z igényekhez rugalmaqan alkalmazkodlk A létesitéseket

" 'beleértve a beruhazasi, tervezési, kivitelezési feladatokat -, vala- -

mint az tizemvitelt az i arégon belill oldjak meg, a ha?qi hlradéS*
"techmkal ipar eszkozeire témaszkﬁdva - -

: a

. ETO 621.3. 049.7?2 1-621.3 019.3
.Petrlkowts L. Goblos I

'_ Vastagreteg modell dramkorok segltsegevel vegzett
.; megblzhatésdgl Vlzsgalatok | |

hhhhh

A szerzék a cikk els§ részében a vastagréteg integralt éramknrnk

meghlzhatéségl modelljét targyvaljak. Az egyes aramkori alkatrészek, - - : .
| B nepBoit 9ACTH CTATHH aBTOPLL M3IAraIoT Mnnenb HATEIKHOCTH] Tnncrnnnﬂw

HOYHLIX HHTErPAIEHBIX CXEM. Onpeneﬂem{e WHTCHCUBHOCTH OTKA30B OAMHOT= -
HBEIX CXEMHEIX 3JIEMEHTOB, TO €CTh CONpOTHBIICHI KOHIICHCATOPOB, mepecede~ -
HHIA HpﬂBﬂI[ﬂHIHX CIIOEB, AKTHBHBIX W MACCHBHLIX IIOMJIOKEK, B CXemMax, H3- .
rOTOBJICHHBIX IO KOHKPETHRIM YCIOBYAM 32Ka3diKa APEICTABIACT TPYHHOCTE, -

. HOCKOJBKY OHH JCKTPUYECKH coeHEHBl BHYTPYU CXe€Mbl, YKa3agHbIe Tpyd-
HOCTH UCKIIOIAIOTCA KMEHHO IPH MTOMOIUH MOOEJIBHBIX CXeM, HBI‘{}TUBJIEHHBIK -

- ugymint: ellenallasok; kondenzatorok, vezetlréteg keresztezodesek'

aktiv- és passziv ch1p elemek stb. meghlbéLSGdasi ratainak a megha-- o
- tarozisa a konkrét ,,megrendelm 1gény” szerint készitett gramkorok

o -_esetében nehezségekbe fitkozik, mivel az alkatrészek az Aramkorén.
beliil elektromosan 6ssze vannak kétve. Ezek a nehézségek kimon-

dottan a megbizhatésagi vizsgalatok céljara készitett modell aram-
korok segitségével kiiszobolhetsk ki. A kisérleti rész cimi fejezetben

- a modell aramkorék segitségével vegzett megblzhatéség1 Vlzsgalatok -

_- eredmenyemek 1smertetésere kerul SOT.

ETO 621 38.019.3 R
.'Balogh A. ——Bocskay I.:

o 'Elektmmkm alkatreszek megblzhatosagl
Jellemzomek eltiirésa S

.HiRADASTECHNIKA X“‘{VIII (1977) 4 SZ,

A tamﬂmén az elektmnikal alkatrészek meghizhatuségi ]eﬂemZtu- '
nek el(}lrésara ad meg altalanos moédszereket az MI 11011 miiszaki
iranyelv alapjan. A megbizhatésagi kovetelmények elbirasat a szer-

z0k meghatarozé es ellenlrzo megblzhatc:ségl vizsgalatok esetében

ismertetik. A mintanagysagot befolyasolé miiszaki es gazdasagl-'
- | € IOMOIIBIO umbpﬂﬁmx PUMEPOB:

l_..

| tenyﬁzak hatését széimpeldékkal szemleltetlk

A leadastechmkal Tudomanyos Egyesu—)ﬂ-:f
et Alapanyag és Alkatrész Szakosztalya

~ idén is megrendem alkatrész konferencia-
- jat, amelynek célkitiizése a hazai miiszaki-

fejlesztest eredmenyek széles korii ismerte- |
~ tése mellett az alkatreszlpar prohlemamak -

megwtatasa €s az alkalmazastechmkal ta-
- pasztalatok klcserelese

| Jjan, amit kés6bb hatarozunk meg .
Keérjik eloadok ]elentkezeset ]umus__

30—1g 20-40 perces eloadasokra a kovetke—_
- z0. temakorokben |

' TARTALMI OSSZEFOGPALASOK =

"“HOCTH CBA3H.

A konferenmat"_
|  '._:'Szekesfehervarott rendezzuk elérelathato- R
- lag szeptember 12-vel kezd6do hét ket nap—' SR

:IIJ...' T

 OGoGmenns

111{ 621 395.741:665. 6/7
| Xanac M

CeTlE- CBA3N yrﬂentmoponmii npomminemmc'm

HiRADASTECHNIKA (XI/IPAI.[A]]ITEXHHKA Bynanem"r) XXVIII

| (1977) Ne 4

S

'_ _3anpncm nepenaqn Hﬂdmpmaunn yrnennnnponﬂnu mpacm B. ISIIOM nﬁcny-
- JKMBAETCA PACHPOCTPAHEHHON, OOIIErocy1apCTBeHHOM, KabenbHol cAcTeMOoik:

CBSI3H, COOTBETCTBYIOIINMH JIMHCHHBIMA H OKOHSTHBIMH | 06opyHOBAENAM.
CHCTEMR THOXO ‘CHeayerT 3ampocoB. Cﬂﬂp}’H{EHHH — BKJIFOYMASA ¥ 3al39% .

' HHBECTHPOBAHUS, NPOCKTHPOFAHAA, NOCTPOCHAS — U BKCIIYATAHA OpPTaHu-

S}'ETCH BHYTpPHA ﬂTpEI.C.]'II'I OI[HPEI.HCL Ha CpE,I[{:TBEL DTE‘iECTBEHHﬂH HpoM BIH.IJ'IEH-

" .

JIK 621.3.049.772. 1:621.3. 019.3

| HeTpHKOBWI JI, — FeGJIeIII I/I

I/Icnmmmm Ha,uemﬂocm c IIOMOIII’E:IO Tonc'mumnoqu Monem,-

I-IiRADASTECHNIKA (XHPA,I[AHITEXHHKA Byganemr) XXV I11. __

(1977) Nﬂ

ILIS ACOBITAHAS HaaexdocTd, B rmase — IKCIIEpIMEHTAJIBHAS HaCTh — aBTﬂpI:E’
IHAKOMIAT C pesynhraraMH HGHBITEII—IHPI Ha MﬂnenLHLIx cxemax :

AK 621 38 019. 3

'Eanorx A ——Bo'—maﬂ I/I

Hpemmcaﬂﬂe xapaRTepnch{ HHIIE}KHOCTH ,IIETaJIEH 3J1e1ch0mlm |

HfRADASTECHNIKA O(HPAI.[A]]ITEXI—IHI{A Eynanemr) XXVIIT.

(1977 Nﬂ 4

B craTbe HAlOTCH ﬂﬁuﬁmwﬂme METOOBT IJIst npeﬂuucaﬂmn xapaxrepﬂcrmc
HaNESKHOCTH  IETAJIEH 3/ICKTPOHHKY HA OCHOBE TEXHWICCKOU DCKOMCHIATIHME
M1 11011. ABTOpH! .3HAKOMIIST C HpE,HHHGELHHGM Tpeféoaaﬁﬂﬂ HaZeKHOCTH

B CIIy4ae ONpPeleTTEIbHEIX I KOHTPOJLHBIX HCOLITAHWI HadeKHOCTH. Bananus:

TEXHAYECKNX U SKOHOMUYECKHX d)aKTopDB Ha- 06"&%{ Bmﬁopxﬁ HGE&SHBHI{)TCH B

. -.,n"

i Aktw alkatreszek és hibnd epltéele-
mek konstrukcids, gyartastechnolo-
giai és alkalmazasi tapasztalatai. -

. _ Passziv épitéelemek és alapanyagok |

e -‘.'-fejlesztem és gyartastechnologiai ered-
- ményei, alkalmazasi tapasztalatok.

g Rendszertervezes, megbizhatésag (sza-
- mitastechnika, hirko6zlés stb) alkal—
- mazasl problemak R

- AL elektromkal ipar fe]10d631 proble- -'
- mal hazankban. o |

- A ketnapos konferenmara mmel tobb "
szakember ]elentkezeset Var] uk ' -

A H TE thkarsaga-f
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~ Zusammenfassungen

-

o -"mK 621. 395.741 .ees.exr

m:n.it den Mitteln der ungarisehen Femmeldebetnebszweig, gelest |

B I—Ialész M.:

U Naehrwhtenubermrttlungsnetzwerk
©. .. der Kohlenwasserstoffindustrie

iBADAs'rBCHNIKA (Budapest) XXVIII (1977) Nr 4.

Die mfermatiensbeanspmehung des ganzen Kehlenwasserstefﬁn—'-'

«dustriezweiges wird durch das Landeskabelnachrichtensystem mit

“den antsprechenden Leitung und Auslaufeinrichtungen, bedient. Das .
‘System passt elastiseh den Anforderungen an. Die Realisierung
—— die Investitions —, Entwurfs und Ausfithrungsaufgaben und. die

Betriebsfithrung mbegriffen — werden innerhalb des Betreibszweiges

DK 621.3.049.772.1 621 3. 019 3

* Petrikovits, L.—Goblds, L:

?Zuverlassrgkeltsprufungen mlt S
'_ Dlektsehleht-——Muster-—Sehaltkrelsen

. _jHIRADASTE(*HNI KA (Budapest) XXVITL (1 977) Nr. 4.

o In dem ersten Teil des Aufsatzes wird das Zuverlesslgkeltmuster

der Dleksehieht-lntegnerten Schlatkreise diskutiert. Die Bestimmung
von - Ausfallrate beziiglich der einzelnen Schaltkreisbauelemente so -
wie Widerstiande, Kondensatoren Leitungskreuzungen, aktive und
| pessive Chipbaulemente etc., stosst im Falle von Schaltkreisen dle, -

- gemass konkreter ,,Verbreuehersanspruehe” ‘hergestelit wurden. in

‘_?DK eel 33.919 3 |
-Balegh A. —-Becskay, I.:

| _Zuverlassrgkeltsvorsehrlften

- . ‘Schwierigkeiten, da die Bauelemente mnerhalh der Schaltkreise
“-elekirisch verbunden sind. Diese Schwierigkeiten kénnen mit Muster-
- schaltkreisen 'die ausgesprochen zum Zweck der Zuverlissigkeits-
- priifungen gefertigt werden, beseitigt werden. In dem Abschnitt mit

dem Titel ,,Versuchsteil”’ werden die Ergebnisse der Zuverlassig-

.. keitsprtlfg.lngen welche mit dem Muster-Schaltkrem ausgefuhrt-.
__Wurde o | S .

rerter’l

von eleklromsehen Bauelemen’ten

- ?HTBADASTECHNIKA (Rudapest) XX VIIL. (1977} NT. 4.

S uf dem Grund der MT 11011 teehmsehen Rrehtlinie werden in em
A Y ﬂ - lity  characteristics of electronic eempenents The specification ‘of

reliability - requirements is discussed in cases of reliability deter-

Aufsatz . allgemeine Methoden zur Vorschrift der Zuverlassigkeits-

" kennwerte von elektronischen Bauelementen, gegeben. Die Vorschrif--

ten der Zuv erldssigkeitsforderungen werden im FFalle von determi-
mierenden und kontrollierenden Zuverlissigkeitspriffungen, erortert. -
Die Menge der Muster beeinflussenden technischen und wirtschaft-

liehen Fakteren werden, durch numerisehe Beisplele illustrrert

oA

DK 621.205.74

Hem G —Szentlrmal 7 s

o -Malemausehes Model] zar apprexunatwen Bereehe
. hung der. wnderhmlm Rufversuehe - -

. '.'--'J-IfBADASTECHNIKA (Budapest) XXVHI (1977) Nr. 4.

:nisse, wird das Modell charakterisiert. Zuletzt werden die - Meghch-
keiten der weiteren Entwieklung der Theerie diskutrert o

......
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- Matematlkar modell az rsmetelt hivaskiserletek hate-' -

( Maremameem Mezrem. I[JIH npnﬁemomem pacqe'ra 3(btbe1sra ”
sanak kozelité szamithsara s cL |

. llOBTOprlX nenmrem BLI30BOB

| R (Iil JBAEASTECHNIKA (XHPA,JIAI[[TEXHHKA Eyrzenemr) xxvm
- | 7) Ne SRR | . | |
| 'A szerz8k egy olyan tevheszélfi fer:galemteehmkm modellt mutatnak’- : o | '
~ be, amelynek segitségével a megismételt hivasok jellemz6i egyszertlien

--szamithatok. Ismertetik a ‘modell paramétereinek Osszefiiggéseit,

.azok szamitégépes megoldasi médszerét. ‘Az ennek felhasznaldsaval
~ ayert eredmények alapjan jellemzik a modellt.: Végul az elmélet. o

L '“tevéhbfe,]lesztém leheteségeit térgyel;ﬁk R -'

--Aerepm HOKA3HI 3a10T Maremereqeercyre MOIEID: Teneti)oeeere Tpecbrls:e Hipd
~ IOMOUIM KOTOPOH NMapaMeTphl NOBTOPHBIX BEI3OBOB = PACYHTAIOTCA OYEHB
OPOCTO. Paeemerpﬁearer 3aBHCHMOCTH N2paMeTpoB MONEM, H METQHO0B HX
. pacuera Ha BNYUCIATENbHOH MaumHe, IlpaMensasa nonydeHHne TAKEM 00pa-
~ 30M pe3yIbTalkl XapakTepUu3yoT MoIeibh, B 3AKTOICHUH Hssreraser eesme;r:- o
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3 UDC 621 395.741*665.6/7
' -Halész M.:

'Teleeommumeatmn Network

of the Hydroearbon Industry

h HIR ADASTECHNIKA (Budapest) XXVI II. (1 977) Ne 4

The. demancl of the infermetien eemmunieetien of the Whele hvdre-

carbon industry hranch.is served by the national cable communicati-
on system by means of the suitable line and termination equipment |
The system adapts elastically to the demands. The realization — in--

cluding tasks“of in vestment, design, implementation and service are

solved within the industry hranch based on the means of the tele--
'eelmnun.icetren engmeerlng industry. _ | |

UDC 621.3.049.772 1.621.3.019.3

'Petrlkewts L. Gebles I.: o
' .' o Behabrl]ty testmg of thlek tllm erremt medels

HIBADASTECHNIKA (Budepest) XXVIII (1977) No. 4.

- In this paper a rehel:nlit*s.r medel velld for thiek frlrn integreted elreu-' B
its is discussed. The determination of failure rates relating to.the.
individual circuit components such as resistors, capacitors, cross- .

-overs, passive- and active chip elements, etc. in concrete ,,custom

'designed" circuits is rather eemplleated beeause the components are

-connected to each other by inner connections, These difficulties can
be removed by performing test on special circuit models. Some

| -experlmental test results for special eireult medels are presented

Rl

-"UDC 6'5"1 33 019.3 |
S Balegh A. Becskay, Tt

. ) .'_.'Speeﬁleauon of Belrabrlrty Charaeteristies

for Eleelrome Cempenents B

| HTBABASTBCHNIKA (Budapest) XY:VIII (1977) Ne 4

' In this paper generel metheds and preeedures besed en the Hungerl-'

an technical guide MI 11011 are given for the specification of reliabi=

mination and compliance tests. The effect of technical-economical -
factors inﬂuenelng the sample size is shewn by lﬂustrative numeneel.
'_'examples a S _ o o

Vo

'UDC 621.295.74 R .
-I-Iom G Szent1rma1 Zs

{ation of the Efteets of Repeated (‘all Tests -

_ - --.IHTRADASTECHNIKA (Budspess) XXVIII. (1977) Ne 4.
- Die Verfesser ererten selehejnen verkehrsteehmsehen Femspreeh--

. modell, mit welchem: die Kénnwerte dér wiederholten Rufe eintach -
. .gereehnet werden kénnen. Die Zusammenhdnge der Parameter des
‘Modells und deren Losungsmethode mit” Bechner werden erortert..

‘Auf Grund der durch die oben erwiihnten Weise errungenen Ergeb~

__ The authers present such a traffic srmu_latlen telephone model, |
by means of which the parameters of the repeated calls can bhe

- simply computed. The relations of the paramietéers of the model and |
their solutions by computer are. described. The model is charac- == -
~terized on the basis of the results obtained by these methods. Finally
'the pﬁSSlhllitiES of the extensien ef thls theery are diseussed -

}Malhemalmal Medel fer the Approxrmatrve (_‘empu-r'_ |
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CDU 621.395.741:665.6/7
Halasz M.:

Réseau de téléecommunieation de P’industrie earbure
d’hydrogéne |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVIII. (1977) Ne 4.

Les exigences de la communication des informations de Pindustrie
totale du carbure d’hyvdrogéne sont servies par un systéme national
de liaison a cables fourni des installations de ligne et de termination.
Le systéeme a une flexibilité adaptable aux exigences. Les établisse-
ments, y compris les taches d’investissement, de projet et d’exécution
ainsi que du trafic sont solues par le groupe d’industrie basant sur les
moyens de I'industrie des télécommunications nationale,

CDU 621.3.049.772.1:621.3.019.3
Petrikovits, L..—Go6blos, 1.:

Examens de fiahilité executés par des ecireuits de
modéle a eouche épaisse

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVIIL. (1977) N° 4.

Les auteurs traite dans la premiére partie de Particle le modéle de
fiabilité des circuits integrés a couche épaisse. Le calcul des taux de
défaillance des composants des circuits comme les résistances, les
conducteurs, les croisés des couches conducteuses, les élements de
chip actifs et passifs se heurte aux difficultés en cas des circuits
exécutés aux exigences concrétes car les composants sont connectés
électriquement a I'intérieur des circuits. Les difficultés peuvent étre
€liminées en préparant des circuils modéles pour des examens de
fiabilité. l.e chapitre ,,essais’’ contient les résultats des examens
de fiabilité obtenus & Paide des circuits modéles. |

- leurs méthodes de solution

CDU 621.38.019.3
Balogh, A.—Bocskay, I.:

Prescription des caractéristiques de fiabilité
des components electroniques

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVIII. (1977) N° 4.

L’etude donne des méthodes générales de prescription des carac-

~ téristiques de fiablité des components electroniques basés sur la

directive technique MI 11011. L’exigence de fiabilité est exposée par
les auteurs au cas des essais de conformité, de determination de la
tiabilite. L’effet des facteurs techniques influencant la taille de 1’
échantillon est illustré par des examples numériques.

CDU 621.295.74
Honi, G.—Szentirmai Z.:

Modéle mathématique
appels d’essai reitérés

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVIII. (1977) No. 4.

pour le calcul"-approché des

Un modéle du trafic téléphonique est présenté par les auteurs a
I’aide duquel les parameétres des appels reitérés peuvent étre sim-
plement calculer. Puis les rélations des parameétres du modeéle et
par des ordinateurs sont exposées,
I.e modéle est caractérisé & la base des résultats obtenus. Enfin
les possibilités du développement suivant de la théorie sont traitées.




= '..-:::-J-'::ﬁ:;r:-‘-;- LA, -- RN

wlniatuty
4 1.'|-.-|.+.r.l'.r‘l.r rlr.r.r.r‘r.rll'.

b
k

-
3
i

"

-

=
e
o
::p"-' -

" M)

e
A
% '::+:+';:'

oA

s

'-'-";'f

'-i'-++'+++

"

W
kb

b Tt
R

INTEGRALT ARRMKOROKKEL

Az integralt dramkért felhasznélni kiviné megrendels 4ltal megadott pontos miszaki adatokat feldolgozva,
a gazdasigos konstrukcié kialakitdsa érdekében az Intézet munkatérsai mar a rendszertervezésnél hasznos
tanidcsokkal szolgalnak. A hagyoményos alkatrészekre épiild elgondolds vagy a kereskedelmi forgalomban
kaphaté integralt dramkorskhoz vald ragaszkodds megneheziti a miszakilag ideslisabb, ugyanakkor
gazdasagos megoldas eléréset.

m{iszeripari és hiradastechnikai berendezések igényesebb részeinél gyakran van sziikség azonos
tulajdonsagli ellendllisokra. llyen esetekben és kézds ponthoz csatlakozd tébb ellensllds beépitésénél
nagyon elényds a vékonyréteg-, vagy a vastagréteg ellenallas-halézatok alkalmazisa. A krémnikkel
és a tantaltechnika, tovabba a kiilénb6z8 tulajdonségi ellenallispasztik széles valasztékot nydjtanak
- a hémérséklettényezd tekintetében. Ezenkiviil a sorozatnagysagot és a tilréseket is figyelembe véve
a termék gazdasigos el&illitasi modjat lehet kivéalasztani.

Mikroelektronikai alkatrészek megrendelésével forduljon
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