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SZABO CSABA o IV
‘ BME Hiradéstechnlkal Elektromka Intezet I | R

A fa:uszart hurok mlnt vwoszuro“

o ETO é21. 376.4:621. 391 s22 R

- '--_'.Ebben a (:Ikkben osqzefoglaljuk a fémszart hurkok—*-' @1(t), @z(t) a bemen63e1 il aVCO—]el tazisa, - e
- nak azokat a- tulajdonsigait, amelyek koherens in- ;-__,_'@1(1’), Og(t) ‘a bemendjel, ill. a VCO-]ellfélzlsa a Vco frek- LT
- *jformécmkozl(i rendszerekben vi gszures —helyrealh-- R ZeIécaliﬁrzlioz?;:]i‘iﬁzga’ L e
o _.-tés és -szmkromzalas szempont]é 6l Iényegesek. 7 T omTE R AR
 Elsésorban az el64llitott vivé faziszajanak statisz-

'tlkus ]ellemzesere szoritkozunk, az informéciokozlé ! A L, e oy
rendszerek tulajdonsagainak meghatdrozdsa szem- 1 z egyszeru andlog fazlszart hurok tulaldonségal

.j."-_'-pont]abol 1ényeges kovetési iizemmodban, addltw.;_' | | | | - 4
. gaussi zaj esetén. Terekedm fogunk a linearizalt mo- AZ 1 abrén l::’lthato az analég faZISZ art humk
dellekbdl kaphato, _ Szamltasokban egyszeruen fel— .alaptlpusa, SZOTZ0 tlpusu famsdetektor eseten. Erre Cw
hasznélhato eredmények osszefoglalaséra, amelyek a ‘az alaptipusra a gyakarlatban alkalmazott bonyolul—- o
gyakorlatl esetek széles korében jol alkalmazhaték. tabb, transzponalast frekvencia-sokszorozast és -osz-

_' 'tast tartalmazo rendszerek Vlsszavezethetok A koz—
- Az elnyomott vivét helyrealllto hurkok egy tlpuséra " bensd frekvencids szlirés hatdsa alapsavba transz-_ -

2. dontéswsszacsatolt h?mkra’ Sa'] at eredmenyt }S__ - pondlassal vehetd flgyelembe [1, 2], s a transzpona—

. .mertetunk - last, frekvenmasakszorozést alkalmazo hurkok za]

S A vivd famsza]énak hatasat a demodulalés mmo—-. £j4bol kkal letekkel frha-
o '-_Ségere egy kesébbl mkkben fog]uk mengsgalnh szempontjabol ugyanazokkal az egyenletekkel irha-

- tok le [3], vagy ugyanazzal a matemaukal apparé_ - ._
B S L e | _tussal kezelheték [4] T Lo . el
Jelélésak . R R ST Amukodest lelro alapegyenlet egyszeruen fehrhato

- A1, Az a bemendgel 1]1 a VCO (feszi]ltseg-vezérelt osz- n S O AP R
0 i cillator) jelének effektiv ertéke, I R d@‘ (t) R S
"« ahurok jel—zaj viszonya, . d‘; JK f sin [.1(0‘) @2(0‘)]11(1—— 0‘) dO' ( ) S
" . Bn T o a humk ekvivalens zajsévszélessége, SRR :-;_' : LT D

B]_ -'bemenetl sévszélesség,_ o S | T T o

b . relativ hurok—sévszélesség a bemenetl— és a : S
©,  'burokshvssélesség vissonya, Vagy L L R
B E o sta‘t:lsztlkus étlagolas ]ele, N e d(p(i) d@1(f) o
S h(t) 'sulyfuggveny, o A dt dt K -- _S;_!I; Q?(G‘)h(f-——_ a‘)da o (2)
o Hl(s), H(s) a hurok sziird, ill. a hurok transzfer nggvénye,_ o S T N T
L H(p)y a huroktranszfer fuggvény operéltoros alakban o o : '0'- R
o Ky a NVCO aﬂandéja, T L RS S

- TORN ‘a fazisdetektor auandéla’ B R alakban, ahol K A A KdK a teIJes humkeromtes, _. |

K a humkerosites, 1(t) es @2(0 a bemenetl es a VCO Jel fazlsa a VCO
a

. L mﬁdulalé JEI becslese, R U AR o o
- on@®. o " a bemenetl additiv zaj, . 7 S S
o np(t); ng(t) - a zaj kvadratura—felbantésénak osszetevm A Sbe(t) rA Sml:@ (f)] R
i ., p=ds3at a Heaviside-operator, = e | 1
Y () R a faz1s valészmﬁség—suruségfuggvénye, . T
L R "bemenetl ]el—-za] wszony dlgltalls modulacmnal B
B R § Jelteljesitmény és az 1/T - sé.vszelességben he—-.:_ o
B T jové zalteljesitmeny vlszc«nya, L R |
\ s 'a bemen()]el e o

. : e e LR '““5’030"1’
o -Be_érkez'.eit_:f 1977 TIL 7 IR R . - 1. abm Az analég fé.zlszélrt hurok alapmodell]e
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. ——@2(t) a dinamikus féz:lskulonbseg ,
Az (1) vagy (2) osszefuggés helyett gyakran celsze-— |

' _ahol

' nyugalmi fi‘ekvenclaj 4ra (co -ra) venatkeztatva, azaz

- O4(t)= @1(1’)--&)0{ és Oy(h)= @z(t)“"’wﬂ

rubb a(3) szermtl dlfferencxélegyenletes fehrém for-

mat hasznélm. |

dsp(t)' d@ o
ar - _dt

. .-x,..

A fenti nemline4ris 1ntegro.dlfferenmalegyenletek

', Caz 1smert m@don linearjzalhatok, ha feltételezziik,

‘P(t) @x(t)““‘

y'e HJP) sin 99(f) o)

H(p) formailag megegyerik a hurkinies.
H(s) transzfer figgvényével, valt{)zo]a azonban a
pP= d/dt Heawszde—operétor. | | |

PLL 1d6élland6] andl,

c ) étmenetl allapot az a ) €s a b ) eset kozott : o

A gyakorlatban legfontosabb a ) esetben a fémsf |
'}Markov—falyamat és a Fokker—Planck-egyenletekkel
~jellemezhetjiik [64—10] (A matematikai appardtusra
- vonatkozéan lasd a leadastechmkéban Pap L. cik-
7 két [11). A b) esetben — amely szmkromzélam fela-
 datokban ritkabban fordul el6 — az an. kvazistatikus
modszerrel kaphatjuk meg a fazis stirdségfiiggvényét,
| lenyegeben Gauss-folyamat nemlinearis transzfor-
micidjanak alkalmazéséval [12] A c¢) hatéresetre néz-
ve, az 1r0dalomban nem talaltunl{ reszletes vizsgala--

b) a bemené zaJ kmrelacms 1de;w ;lrwal nagYobb ﬁ'ﬂ"'

Vlsszaterve az’' a ) esetre, Vlszonylag egyszerien

“vizsgalhaté az elsérendfi, egyes tipust hurok (a ter-

- minologiat [13] szerint haszniljuk), nulla kezdeti
frekvenciakilonbseég esetén. Bkkor az (5) egyenlet |
étalakltéséval nyerhet6 - -

~o#© hogy a ¢(t) fazishiba minden id6ben j6val kisebb
gff 1 rad-nél. A vizsgalatok alapj 4t ilyenkor az (1) Vagy 5
SR (2) egvenlet Laplace-transzforméltjai alkotjak, .
-7 Ha a bemené za] zerus varhaté értékd, stactondri-
f_us, fehér Gauss- -za], No/2 spektralis sidrtiséggel, akkor
-~ . a hurok alapegyenlete a sévhataro]t folyamatokra' _
TR .ervenyes S - | e d??(f)

e T e Coodt
L n(t): H?(t)'_SIH 'Ct)ut_' nq(t) COS wﬂt._ ( 4) .;

—-K sin qo(t) K’ ’(t) K’=A2KQK9(10) .

H L et TR -t
L T
e 1

- -

egyenlet 1r_]a le a fézlszért hurok mukodeset za]ban
~ és a:g(l) faszo]yamat statlsztlkus ]ellemzése a fela-—
- datunk. | | . -
- A'fazis valoszmuseg-—surusegfuggvenyet a Fokker-—-
~ -Planck-egyenletek megoldaséval kaphatjuk meg
-~ (L pl.[2]-ben), amely id6fiiggd és tobb modust, 27
L —I—n (a)}h(t-—o') do‘, R () I tobbszorosemel kialakul6 helyi maximumokkal. Viter-
S _' ahol S - Dbil8 és Tihonov [6, 7] a problémat a fazis mod 2n
e L o © szerinti értelmezésével tették kezelhetGvé, a folyamat
. - igy mér id6fiiggetlen, egydimenziés stiriségiiggvény-
PR (t)"— ' ]/_ p(t) 8ln @2(i)+]/— q(t) cos @z(t) (_ ) nyel jellemezhetd. Ezt a teljességhez persze ki kell
I ‘egésziteni, pl. a cikluscstiszdsok étlagos frekvencidja-
. €8 klmutathaté hogy a bemenetwel megegyez6 N 0/27 nak a megadésaval. Viv6-elé4llitasi feladatokban leg-
Spektralsumségu fehér zaj. - tobbszor megelégedhetiink azonban a fazis mod 2z
s Az egyenletbﬁl lathato, hogy a VCO a szuré 4ltal ._.»suruségfuggvenyenek megadasaval. Mindezek alap-
.~ modositott n’(f) zaj hatdsédra fazismodulalt lesz. jan elsérendii hurokra, nulla frekvenc.lakulonbség
. A f4zist mint véletlen folyamatot a linearizalt model- eseten adédlk a legegyszerubb eredmeny -
SO len belul egyszeruen a vamanmé;éval Jellemezhet]uk e i

b L g remTREGE

- felbon'tés -félha's‘zﬁ élésﬁval a kﬁvetkezﬁképpen irhat6:

‘d%(’)——KdKOAE f{A sm{@lw) @2<a>1+

(11)

t S ahol | . A I IR ahol I{,(az) az elsdfajﬁ mOdOSItOtt nulladrendu Bes—-'_'_'_

A selfiiggvény. -

. 0 v (8)  Véges kezdeti elhangolésnal a féms nullétol kulan—_-__

: | ST T b{)zﬁ varhato értékfi, és nulldra nem smmmetnkus.

 az an. hurok Je]-—-za] Vlszonyt BL pedlg az ekvwa- ~Nagy x esetén kozel szimmetrikuss4 valik azajmentes-

ZEN 13113 za]sévszelesseget ]elgh L _}esetben ado6do dllandosult fazishiba mint vachaté er—__'

S P . U - ték koril. A gyakorlatban fontos masodrendii, egyes

o T T '~ tipust hurokra, véges kezdeti frekvenciakiilonbség
BL é;f [H(Iw)lzdw. P 9

esetén [14]-ben taldlunk eredményeket, amelyek ab-
‘rézoldsara, szdrmazékainak (momentumamak) meg-
hatdrozasdra és felhaszndldsdra zajos vivo esetén
: ﬁnumerlkus’/ médszereket kell alkalmaznunk

Lmdsey és Charles kisérleti titon is meghatémztak" '

: - : -;"3 fazis slirfiségfiiggvénydét kiilonboz6 hurok jel—zaj
a) a bemenélzaj k‘m' eléems 1de_]e (azgz .azmautokor ~ viszony ésetén. A részletes vizsgalatokhol az a fontos
1

1 - asod-
rel ém és fuggv énybol 2 émithat 6t R (1) d'z: kovetkeztetés vonhaté l¢, hogy els6rendli és maso
R R(0)0

| Nemhneérls analmsnel hérom esetet kulonboztet— "ﬁ
- hetunk meg [5] BN

rendii, egyes tipusu hurokra zérus elhangolas esetén
— | ~ a>7-re a gaussi kozelités, a>1-re pedlg a (11) szermtl_
- mennyiseg) 36val k.lsebb a PLL 1d6élland0] énél sumsegfuggveny alkalmazhato [9] S

<y .
- o -
- .
7 v - s i . :
. “ ; . i ' . . R
o . L% B ™ . . [ . : " . T . " . . . . .
P, . . . . L. . ) . . " i . . ) . "
. a . . . . . - . . L . . . . . - . .
'|.. l_"' - . . " - - " . " - . . . . _. . ' . - -
AT : ' L . ' " : ’ . : . . . ) . L - Lo .
RER o ; .o : : C - : _ -
. - . a . R - .. . .
[
. ' ] [
[N
i3 ) ol :
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- z Elnyﬁmott vwé’t lﬂwet’ii humk

Ha a v1v6 helyen nincs chszkrét smktrumosszetevﬁ '

az egyszer(i faziszart hurok nem alkalmas a vivé
helyreallitdsara. A fézisszinkronizalasi elvet ilyenkor

~ valamilyen nemlinedris mivelettel kell kombinalni. -
A leggyakrabban alkalmazott megolddsok egyike a
- hurok el6tt négyzetre emel6 dramkort tartalmaz, a

- masik jol ismert megold4snal pedig magéban a hurok-
ban van nemlinearis miivelet. Végiil felhasznélhatg uk
a moduldciés tartalom el6zetes becslését is a vive
_ helyreélhtéséra A harom megoldas szokésos neve:

a) négyzetre emel§ hurok (squarmg loop)

. b) Costas-hurok,
- c) dontéswsszacsatolt hurok
' feedback loop) .

Ezek a rendszerek ¢s kombmacmlk sz4mos, elnyo—

~ mott vivéjli moduléciés elj éras esetén alkalmazhaték,

 a tovabbiakban azonban — kés6ébbi céljainknak is
~megfeleléen — a bindris allapot-fazismodul4cié esetét

*vesszuk alapul azaz amlkor a hurok bemenetere az

o s= V2Pm(t) cos
| ]el Jut ahol h
R R m(i)

t az z-edlk valtasi ldépont

T a szimboélum (bit) 1d6tartama,'
P a jel teljemtmenye, N

1, hat{:t{t—[-To, -

2 1 A negyzetre emelo es a Costas-humk

A négyzetre emeld hurok egyik szokasos egyszeru o
.felepitese a 2. 4bran lathat6é. A bemeneti savszir6
utén, a zaj mér alkalmazott (4) felbontasét felhasz—_;_ T

' ___.nalva adodlk hogy | SR
(t) |/2Pm(t) cos wﬁt-{—n (t) cos wﬁt -1 (1‘) sm cog

A négyzetre emelést elvégezve,hes a- 2(:00 koruh kom-_;_ o

-}j___pcnenseket megtartva kap]uk hogy

()= [P ”‘2(0 ngz(t) n'fo.(t)

i . —I— Vﬁm(t)np(t)] cos 2a)ﬁt -u[]/—ﬁm(t)nq(t) +

S+ np(t)nq(t)] sin. 2a>0t

o qu OC(1+2°¢BL)’

. -'i-'-ahol a zérﬂ;lelben lev6 mésodik tag Jelentl az egyszeru o ' o 5 T
L R "-'-.fj 4 cibm antéwlsszacsawlt humk BPSK "‘ | o

_hurolgh@z képestl novekedést

mmmmm

(13):._” o

(14) RN
Esetunkben mz(t) 1, S ez egy modulalatlan, 20
frekvenmé;u komponenst eredményez. Ezek utdn a°~
~ faziszért hurok az egyszeri huroknél alkalmazhaté
 ‘médszerekkel wzsgalhato, bér a bemeneten jelentkezs
 zaj leirdsa nemn egyszeri [15]. A fazis surusegfuggve—i .
R nye 4ltalanos esetben nehezen kezelhet6 [16]. i
~ Linearizalt modell alkalmazasa esetén a féz1sza;| S
varianméja a megelézé nemlmearltés hatasa miatt
-"_,j'__vérhal;oan nagyobb lesz, mint az egyszeru huroke.‘l-‘-_ EREE
e .Az eredmeny 1dealls saivszuré alkalmazésa eseten [17] o

......

Az elﬁszor [18]-ban ]avasolt Coqtas-humk m{ikédéﬂ
sének lényege a 3. 4bran lathat6. A bemenéjelet itt .

| egyrészt a VCO ]elevel (felsé ég) mésreszt a VGO

a4

___-_._-—2--Vel fézlstolt ]elével (alsd 4g) szorozzuk meg Az :'

| .-a]uléteresztfi szuré’ak a ketszeres Vwﬁfrekvenmés kom-
_ponenseket elnyomjék de a modulaciés tartalmat
- még torzitas nélkiil atengedik. A két jel 6sszeszorzasa
~jelenti itt a nemlinedris miiveletet, s a hurokszurfin

- keresztiil mindkét 4g a VCO-ra zarédik. )

Kimutathaté, hogy a Costas-hurok a leiro dlffe-

'-"'renmél-egyenletet és a fazis statisztikus ]ellemzését
~ tekintve teljesen azonos a negyzetre emelé hurok—
- kal [19]. - -

(deczsmn—dlrected o
ST ‘a Costas-hurok négyallapota fazismodulacié esetén is
alkalmas a vivd
.lultabb felepitesb n.

Meg]egyezzuk ‘hogy mlnd a negyzetre emelé mmd

Oélhtaséra termeszetesen bonyo— |

| 2 2 A dontesmsszacsatolt hurok

Az egylk lehetseges megvalosités a 4. ébra szermtl,

(12) 'i'".es egy klsse ernlekeztet a Costas—hurokra [20] Most

’(t) L z(f) Sil

--. - I
. .
' -r

. . -, B
. : . .. . . .

) __ | B 510 sc 2{
2 dbm A négyzetre emelﬁ hurok o

U(f)“' . _
. S(’t)m(f)

3 cibm A Costas-hurok

.
ol %

IH 5ro 5c4 ]




; S . a VCO v(t) ]elet pedlg

e -—K*'Hl(p) {VPi1-2P(g)] sin qo(t>+m(t)n (t>}

-'_';'_'ahol R—' F

Ha a bemenetl Jel za] az elézoek szermt

: y(t) ]/ 2Pm(t) cos wﬂi—]—n(i)

v(t) V—Azsm (cogi+ (p)

d?”(t) | d@l(t)
At cdt

. Itt K’
xm(i) a modulélo jel beCSIESe és PE((p) _L

PT,

N bemenet1 Jel—zaJ v1sz0ny ]elleg
o . . |

. 'mennylseg | o
- Az egyenlet formallag megegyezlk a famszért hurok

S -alapegyenletével a szinuszos nemlinearitas megfelelfi- |
"~ helyettesitésével. Analizise megtalalhaté pl. [19]-ben.
A fazis sliriségfiiggvénye zért alakban nem kaphato
S med, S az eredmenyek numerlkus modszerekkel is

- nehezen kezelhetdk. S -

" Linearizalt modell alkalmazasa esetén (amelyre |

. nézve az 1rodalomban nemn tal4ltunk utalést) vi-

EE :f'._'szonylag egyszeriien meghatérozhato a fazis varian-

- cijdja. A szamitas reszletelt a fuggelek tartalmazza

- Az eredmeny ' EERTRS -

e P(l--2P)2=:- -

: - ahol BL a szokés.os médcm értelmezett hurok—za]sav-
szelesseg - | S -

' E zakf vizs a!at‘
9 Irel 2 239dbra’

G tin m@delfi

10 Rﬁ
[H 510 sc 5__ o

. dbra. A fazis variancija a d_ﬁ'ntéﬁﬁsszacsatolt ‘hurokban -

N . ; . .
y . . . — ———— . — ) ) v

| ' - : : K ) .

P F

(16)J

(17)". R
o alakura Vesszuk fel, és feltételezziik, hogy a smmbé- U -
o _-_lum-frekven(:la joval nagyobb a PLL savszélességénél,

- a hurok alapegyenlete a kovetkez6 alakban irhato
-f _'-fj[19] - - o

(18) |
KdK K, Az, n (t) (6) osszefuggés szermtl |

erfc_ -

(19) o

. ahol

- B o - oa e e - - B Al A S . ] T L e T N A T " T~ e T i - R I RS- |
odE e e - Lo X Lo o . e L3 . .. R ., S
N . iy . ..

’-l'

- LI " . - - . . - LA ST
. . e - [ LT ' ) - .o . - [] r
e , : ; .
L . . . -
L] . ' -

© azonban az alsé 4gban egy adat-demoduldtor van g

B :_.‘elhelyezve, s a demodulalt adatjelet szorozzuk dssze T
- a felsé ag egy sz1mbolum1d6re késleltetett ]elével'-‘j::_-r_ SR .

. (erre nyllvanvaloan azért van szukseg, hogy ugyan-
~ ahhoz a sz1mb01um1d6hﬂz tartozo m(t)—t és m(i)-t_ S
szorozzunk ossze) o | o _H ..

B . . I | 510 SC6
6 dbm Negyszmt{l dontésvisszacsatolt hurok "

A kapott eredmeny azt mutat;a, hogy nagy R ese- '

tén (P.<1) a dontésvisszacsatolt hurokban a fazis

variancidja akkora, amekkora az egyszerd hurokra

‘adddna, ha annak bemenetére a PSK jel effektiv er- .
_tekevel megegyez6 folyamatos vivé jutna. e

‘A nemlinedris'vizsgdlat eredményével vald ossze-
"--vetes céljabol felhasznalhatjuk [15]-b6l a 2.28. abrit.

VR cos 99) a hlbavaloszmuseg bmarls PSK eseten,- A fazis variancidjat By =1/10T,, esetére az 5. bran

tintettiikk fel. R=2 esetén a lmearlzélt modell az

- egzakt vizégalattal azonos eredményt ad. o
~ Négyallapott fazismodulacional annak az elvnek a
- -felhasznalasaval konstmélhato donteswsszacsatolt- o

'hurok hogy az - |

s(t) ]/_—[smwot—l—gz(l-——l)] 1 ~1 2 3 4 .
- S (20)._ -

E 'osszefuggessel 1elrt QPSK ]el fehrhaté két BPSK Jeljl o

osszegekent L e
N s(t) ]/I_Dml(t) sin (coﬁt—z—) + .

. +V1_°mz(f) cos (%{_Z), " (21)'

.'ahol m1(f)""mz(f)""‘ +1 bmérls jelek, amelyek a négy-__.- o
- szintd modulalojel allapotamak megfeleléen a kovet— R
o _“kezé ertékeket Veszlk fel: SRR

4 .1__ . _1

A negyszmtu, _donteswsszacsatolt hurok eszermt a

6. abran lathaté modon konstruilhatd meg [15].

Az alapegyenletbél kiindulva, a faziszaj variancidja

~ az el6z6vel azonos modon hatamzhato meg (1 a
fuggeleket) Az eredmeny S o




f: - 'Osszefoglal&is '

_ Lmeamzalt modellek alkalmazasaval a féz1szért el—_"_.'__
 ven miikods szinkronizalé (Vwészurd) rendszerek
- tulajdons4gait kévetési iizemmodban. igen egyszerlien =
R f]ellemezhetjuk Az egyszerii f4ziszart hurok, amelyre

-
. - [
)
I

Eszermt nagy ]el-—zag wszonynél az eredmeny_;f-. o
ugyanaz ‘mint BPSK-nél, de P;-t, a BPSK hibava-
Ioszinu,séget most R/2 értéknél kell behelyetteSItem.j .
- A 7. és 8. abrakon a Costas—fele és a dontésvissza-
_csatolt hurok esetén adddoé szamitasi eredményeket
~ d4brazoltuk az R paraméter fiiggvényében két-, ill.

- négyéllapotia modulacié esetén. Lathato, hogy binaris

~esetben a helyzet a két esetben kozel azonos, csak kis :
~jel—zaj viszonynal van eltérés. Negyéllapotu esetben
nagyobb az eltérés, kiilonosen kis jel— —zaj VlSZOIlyOk— S
‘nal (a b paraméter ]elentese az 1/T, frekvencia — kb,

" a bemeneti savszelesseg — ea a hurok—za]savszelesseg; |
'Vlszonya) o o -

o

- a fazis variancidjat jol ismert médon a hurok jel—zaj
- viszony hatdrozza meg [l. a (7) osszefuggest] csak

- pilotvivés esetben alkalmazhato Az elnyomott vivét
 koveté hurkok kozill a négyzetre emelé hurok (ill. a |

- Costas-hurok) és a dontésvisszacsatolt hurok felépi-
- tésével, tulajdonsigaival foglalkoztunk. A fazis vari-
ancidjat az el6bbi tipusu hurokra az irodalombél
- ldéztiik, az utébbira nézve pedig az ismert alapegyen-
- letekbél kiindulva meghataroztuk két- és negyallapo—- SR
- tafazismodul4ciora. Az eredmények, amelyeket a 7.

_ és 8. abran illusztraltunk, digitalis fazismodulalt jelek
 vételekor alkalmazhatokahlbavaloszmuseg meghats-
_rozésara, ha a szinkronizalé rendszer hibajat (az el6-
- Allitott v1v6 zajossagét) akarjuk flgyelembe Ve.nm_ SR

'_'[20] o _ L

- Fuggelék

A faz:s varlanelég anak meghatarozésa
L ~_a donteswsszaesatolt hurokban

R A (1 8) alapegyenletet (bmarls fézmmodulacw esete) o
S felhasznalva, linearizalt modellhez jutunk 99(!)<<1
ol -feltetelezesevel az alébbl helyettemtesekkel

cosqo'l--'l
N

| sm qo (p,
| | 1
ﬁh(cp)—--'--«- erfc (VR cos fp)

. A humk alapegyenlete ekkor

K’H(p){qu_g_n (i)m(t) } (24)1 - L~

d‘P(t) d@l(t)

dt dt

lesz, ahol C Vﬁ(l 2PE) S s SRR
A 9. 4brén l4thaté rendszer most mér a szokésos-,_‘ L
"modszerrel vizsgélhaté. A za] hatésanak flgyelembe—' BRI
 vételére alkalmazva a szuperpozicio elvét, az abrarol =~
-~ “leolvashatéan a faz1s spektréhs surusegfuggvenye a
L _..-*kovetkezé lesz e B

(w) =S, (w) = Cz lH(fw) | %n (w)

S U SZABO cs A FA;ZISZART HURUK MrNT VWGSZﬁRG e

. Gostas humk
- '------ Dénfes- VCS hurak

. R - - S | H 51(}-5{3 7| |
7 cibm Dontéswsszacsatﬁlt hurok hneamzéﬂt mode]l

QPSn

| Co.sz‘:as humk
= Donfes I/CS hw*ok

'50»?'

_ _ i [@ziocsc8
8 cibm ACostas-rféle és a dﬁntéswsszacsatolt hurok osszehason— . S

-_---erfCVI_i’ P

lltésa, hméms modulé\c:té

ne (5)

IH 510 scgl

| 9 /cibm A Castas-féle és a dontésvmszacsatdlt humk osszeha- L

o sonlltél_sa, négysz:mtﬁ modulacm |

A T U PR T ahOIH(Iw)

_ K’ V_ H 1(3)
H(S) SHK Vﬁﬂl(s)




 i-EujO1: .,'

. dt dar 1/_2"

| sérthurkt transferiggvénynek felel meg, tovébbd

. oo

i OO

sna(a)) = sn (w) —;ie sm(w) == J gn (w ._ ,,) Sm(v) dv __, . L

: ., .NO_ sm(v)dvm

BT — Y.

. "felhas.znél’va, hogy n (i) a bemenetwel megegyezfﬁ -

N,/2 spektralis siirtsegi. fehér zaj.
Ekkm' a fazis varlancmj jara kap_] uk

Dz BN, BN,
TP TP .?.zig,:)2

IR A negyéllapetu fémsmﬂdulécmra 1smert hogy az
R alapegyenlet (a 6. 4bra felhasznéléséval) a kavetkezfj
' -alakban irhaté [15]: »

© de(t) _

-

_ 40,0 K Hl(p) {V?n 2Pe.1(<;v>] sin g+

+1F ml(t)n (t)}—-

Vz '2@) {V’Pil 2P, ()] sin ¢ + V‘ 21t n”(t)

H 1(P) o 2(P)>
1

el((P) Peﬂ(qp) =3 erfc (V—R—’ coSs (p) R g_ |

-- 'n (t) és nﬂ(t) ped1g N /2 spektrélsurusegu fehér za_]

Vezessuk be a kovetkezﬁ Jeloleseket

o =20’ O, =V B0

dtp(t) do (t) K’

Hl(p) (2yPi1-2p (qo)] smqo+

+ ne,(t) + n%m}

Lmeanzélt modellhez a fentlek szermtl helyettem— |
_-,_tesekkel jutunk, s a fazis vananma]a ezek utan egy_- _.
o szeruen meghatérozhaté o |

L) s dw-—-?":
-99 2n f (w) | .

IH(]W) Sl‘!a(w) d&) P(]. 2Pe)2 |

(33)

w_f

) @)

(30> -

(32)“ _

_'m - il
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L Alébbiakhan kezolluk Ternyﬂla Mlhéxly hwzéxszélétsét DI‘ Koz— -
" tha Laszlé cikkéhez és Dr. Kozma Laszlé erre vonatkozé v:—i—-'_

laszat. Dr. Kozma Laszld ,,100 éves a telefon”_ eimil. cikke

| 'lapunk 1976. aktéberl széméban a 289, oldalon ]elent meg.

'Tiéztelt Szefkesztéség.!'

;r}

Dr. Kozma Laszlo akadémlkusnak a I—Iiradéstechmka clmﬁ- E
| _'lapban megjelent és a Magyar Postamtizeumot is érint8 cikké-
nek egyes megéllapitésalhoz szeretnék néhany észrevételt -

fhzni. -

A cikk kétségbe vonja Puskés Twadamak a telefﬁnkozpont_
feltaldldsa koriili érdermeit, €és azt mondja, hogy ,,a kozpont
. . olyan természetes Otlet volt, hogy nem fiz6dik egy feltalalsé =

- nevéhez sem.” A tovébbiakban azt allitja, hogy ,,a Posta ma-
. zeuméban- 6riznek egy masolatot Edison egyik levelérél,
- amelyben megemliti, hogy tudomésa szerint Puskas Tlvadar'"
- vetette fel el6szor a telefonkozpont gondolatat”. Majd igy foly-

- tatja:,,.
- masolat egy valédi levélrsl készilt, akkor is elképzelhetetlen, -
- hogy: Puskés, aki blZ{}nyitt}ttan kivalo uzletember volt ‘nem

_.]elentett volna be szabadalmat a kﬂzpontra S

o Kezma pmfesszor ar megallapitasaval szemben a teny az,
| _hogy a Magyar Postamtzeum semmiféle levélmésolattal nem
~ rendelkezik a fenti iggyel kapcsolatban Ellenben a Postami-
' zeum birtokaban van Edisonnak az az eredeti- fényképe, ame-

..Haelis fogadjuk, hogy a Posta mtzeumaban 6rzdtt

- lyet § Magyamrszégon vald latogatéasa alkalméval mar. Puské.s

- Tivadar haldla utdn a Puskas csalddnak ajandékozott. Erre’a
- fényképre EdiSOH sajatkeziileg a kovetkezd szaveget irta
- 'To Mrs Albert von Puskas Thomas A. Edison = |
. Theodore Puskas Was the first man 111 the world to sugges the

central statmn for the telephane '. a

- (Puskés Twadar volt az elsfi ember a mlégon alﬂ a telefonkoz— a
. pont gondolaté.t felvetette) o

- Kozma professzor ar azt is éllit]a, hﬁgy ,,Puskés egyébként _'
nem volt Edison munkatérsa, csupan tizleti 6sszekottetésben
alltak rovid ideig.” Majd zaréjelben igy folytatja: ,,Ellenben
volt Edisonnak egy magyar szarmazasa belsé munkatarsa:

Fodor Istvén alﬂrdl EdlSDl’l sokszar nyllatkozott 1gen e]ismero-
en.” .

kovetkezéket frjas

5, Puskasrél ezeket mandta nekgrn Edison En a magam I’észé—-_
rél Kezdetben nem lattam. egyébet a telefonban, mint valami -
ﬁjabb taviréfélét, melynek révén egyik allomasrél a masikra
hireket lehet tovﬁbbitam Amerikaban eredetlle,g a telefon
esak arra lett volna hivatva, hogy pétolja azokat a tAviréké-
szilékeket, melyek a tézsdei érdekek miatt bizonyos szdmra
redukélédtak Puskas volt az, aki kifejtette azt a tervet, hogya -
telefont a nagy nydvénosség részére is hozzaférhet6vé kel ten-
szer'mtz

nink. ‘Oly ko6zpontot tervezett, amelybe tetszés
szamﬁ elofizet8 kapesolhaté be és melynél a beszélgetéseket a

telefonkozpent alkalmazottal iranyftandk. Az A nevi elofizetd
tehat ne esupan a B neviivel beszélhessen, mint eddig, kozos
vonalon, hanem A éppen tgy érintkezhessen B-vel, mint C, .
D stb. nevii el6fizetGvel. A telefonbeszélgetések irdnyitdsa te- |
hat Puskas Twadar ideé]a Vﬁlt Ez korulbelul 1877-ben tor——" |

tént *?

Ezt tehﬁt Fodor éllitg a, akl pedig mmt Kozma professzar ﬁr-.'
1s klfe]tette, Edison kézeli munkatarsa volt, Azt pedig, hogy.,j
Puskés Tivadar is Edison kézvetlen munkatarsa volt, a Magyar
Postamtizeum - birtokaban levd, a Puskés csaladtol vasarolt

szémos okmany és Edison levél tanusitja. Sét Puskas Tivadar
volt az aki az Edisontél nyert engedely birtokaban ruhazta 4t

Ocesére Puskas Ferencre az ,»Eurépai Edison Telefon: Tarsasig-
nak” Ausztrla-Magyarorszég teriiletére klter]edo teljhatalma .
a Magyar Pasta 1931 évi V évfolyam

képmseletét (V
'259 0)

'Budapest 1976 decemher 16

T A. E._.

| Helyeshltésre szorul az a kozlés ls, hogy ,,Nélunk 1930-ban - .
kerlit sor Budapest és Bécs kcrzﬁtt az elsd eresitett té.vkébel :
. ﬁzembehelyezésére o

- A valésag az, hogy a budapest-— bécm tévkébel 1927
" augusztus 15-én keriilt ﬁzembe. | |

Kérem a helyrelgazitasok szives kozlését

a Magyar Postaml’lzeum vezeto;;e

| Temyzlla M zhélynak — a Postamuzeam vezeté_rének — | '
észrevételezre az alcibbmkat Jegyezném meg | o

A telef{mt a mult szézad mé.sodlk felében nagyen sokan -
~ talaltak fel, esak éppen Bellnek sikeriilt els6 izben egy vala-
melyest hasznélhata készilldket dsszehozni, Ez 1876-ban t6r-
tént, de csak a folyadékmikrofon vAlt alkalmass4 beszédat~ .-
vitelre, valamikor ennek az évnek a misodik felében és valo- =~

- szinfileg ennek felhasznalasaval hoztik létre az els6 bostoni
kézpontot 1877-ben. (Ebben az id6ben Edison az lzzélampa-_'

- kérdéséyel foglalkozott megfeleld szenet keresett a szal sza-.
mara. Kozben észrevette, hogy a szén atmeneti ellené]lasa o
‘valtozik a nyoméssal, tehat alkalmas mikrofon céljaira. .
~Ebben 'még csak- préselt korong alakban szerepelt a szén és °
ezért ez sem velt kifogistalan. A szénszemcsék hasznélatét

| _:_'--I-Iummmgs talalta fel 1881-ben.) =~ - —

" Hol van itt Puskas szereplése 7 6 1876 vége felé érkez1k ki
az. Egyesﬁlt Allainakba, mint ismeretlen 32 éves fiatalember.
'Hogy mi van mar moégétte? Nem lehet sokat. tudni réla. B
A legjobb Puskas életrajz Pap Janos tollab6l 1960-ban ]elent o
- meg (a Terra adta ki Puskas Tivadar cimen). Sok mindennel
-foglalkazott méar valtozd szerencsével. Pap Janos szerint hal- |
lott mar Bell talﬁményﬁrél és a fejében megfogalmazadett a
kézpont gondoelata. Jelentkezik Bellnél, aki azonban nem fo- -
‘gadja, ezért Edisonhoz fordul. Valahogyan bejut hozzd, tény
~ az, hogy Puskas kozel két évig Monroe-ben dolgozik EdlSOH-
‘ nak ,,talélmany-gyéréban” és {}tt egyvebek kozt feglalkﬁzhat o
~ teléfonkdzpont elképzeléseivel is.- 1878 aprilisaban Edison és =~ -
“Puskas szerzddést kotnek, amelyben 8z6 van: Echsennak szén- .

Nézzuk meg ezek utén, hogyan vélekedik a kérdesrﬁl a Koz-  mikrofon taldlmanyéarél (1877. julius 30.) és f6leg a ,,fonograt”-

m4 professzor Gr altal is nagyrabecsult Fodor Istvan. Fodor a
Balla Ignac Altal szerkesztett és 1912-ben kiadott Edison ta- =
nulményanak ,,Edlson és a magyamk” cimﬁ :I:‘e;ezeteben a

16l és amely szerz8dés értelmében Puskés Londonban mint o
Edison képwseld]e Gzleti tevékanységet hivatott folytatm "

- A szerzbdésben a kézpont nem kertil megemlitésre. Ezzel szem- o
- _ben-Pap Janos azt allitja, hogy Puskas 1877-ben Londonban. -
bejelenti telefonkozpont]énak szabadalmi 1gényét de hogy a o s

- szabadalmat megkapta V(}lna, arrél nines szé! S R
~ Puskas nevét tidtommal egy Idegen nyelvi: kbzlemény sem;'f IR
.-emﬁtl ‘Az annak idején- €1932) megjelent hires szakkényv
‘. ,,Telephony” (Herber és Procter) a mikrofonnal kapcsolatban S A
felsorol legalabb egy tucat nevet, viszont a kdzponttal kapcso-
latban senkit sem emlit meg, hanem azt allitja, hogy miutan. -~
ﬂsszekottetésa 1gények Jelentkeztek, ,,S0 the telephone exchan-.. Sl
‘ge sprang into being” (1. kotet 255 0. ), vagyls hogv a k{:}zpon’ci. o
- egyszerien létrejott’l = T e
. MArmost itt-van Edlson dedlkélt fenyképe és Fador Istvén—- BT
nak 1912-ben megjelent irasa: Edison és a ‘magyarok. Elgszor .
‘is elnézést kérek, hogy én’ valahogy levélre emlékeztem, amely- - 7
 nek csak masolatat adta ki a ¢saldd. Most megnéztem a képet.
~ Pap.Jéanos konyvében. Ez lenne tehét az ‘egyetlen bizonyité- -
~ kunk, amelynek alapjan Igenyelhetnek nemzetkozi sikon a tele- - S
- fonk6zpont feltaldlasanak dicséségét Puskas Tivadar szamara.
A képnek két hlbé]a van: nines datum- rajta és nem Puskas
‘Tivadarnak van cimezve, hanem Albert Gcese feleségének. A |
‘kép utan itélve a kép agandékoza’lsa ]éval Ppskass[lak 1893-ban - .
. .}_bekovetkezett halala utan tortént. A dedikalas lehetett csupé.n' R
“egy udvarias geszius Abban az idében, amikor Edison és Pus- = =~
- kas aktiv levelezésben voltak, és ezek kozil Pap Janos szerint =
sok a Postamtzeum tulajdonaban van, miért nincs. utalasa kéz-
pont feltalalasara? Vagy amikor 1879-ben a mar. ,,tokéletes”

- kézpontot felavatték Sarataga—ban és az emelvényen ﬁtt ul—- L

- =y - lllnlu-llll-'

. Tlsztelettel . N
Temyzlla Mzhﬁly L
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SEE tek egyutt Echson és Bell nem lett valna alkalom Pmkés na»-
. - % megemlitem az egylk beszédben, hogy neve: belekerﬁlwn_ '-
- o egy ajsagba. Sa]nos, ez a dedikalt fénykép csak nekiink becses, o
) de Puskas hirnevének megerdsitésére nem igen alkalmas. =
. < Fodor Istvén konyve majdnem 20 évvel Puskas halé.la utém___-_ |
| ]elent meg, amikor Edison szavaira Vlsszaemlékemk rogton-
- arra a gondolatra késztetlk az embert hogy mlert nem irt erréi} e
o koré\bban‘? ST -
o Telefenkmpontnak mmt alapotletnek teh.':’lt mncs szabadal—
~ ma. Amikor Puskas 1877/78-ban kézponttervén dolgozott, méu:'_
1étezett egy kdzpont Bostonban. Lehet, hogy err6l akkor még.
- Edison sem vett tudomést 0 Jé péu' émg ]étékszernek tartotta a.

telefont

| 'Budapest 1977 élprills 9

Reste]lem_; hﬂgy eltévesztettem a hécs:t tavkébel uzembe he-_. S
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3 lyezéséﬁek esztendejét En akkorlban egyetemre ]ﬁrtam, mmf-
‘den sziinetben az EIVRT-beti: dolgoztam és egyik nyﬁmﬁ“én

magyaraztam el a Posta miiszerészeinek a Jézsef kozponthan

-+ - a kébelmérd Vizsgéléasztal hasznalatat. - Ez pedig csak 1930 .

elétt lehetett mert 1930 Aprilisaban mar mint kész mérndk

'_-Belgmmban ‘az antwerpéni Bell Telephgne-ban dolgoztam. = -~

‘Koszonom Ternyilla kartarsnak, hogy foglalkozatt a,100

~ &ves a telefon’’ ¢. cikkemmel és méltanyolom az észrevételeit.
‘Egyben: koszonom at, Szerkesztéségnek hcagy alkalmat adtaka

- '-v1sz0ntvélaszra '- | S UL |

. Dr .-' Kozma Ldszlo :

b ¥ '

T 'A Helag cég 795 tipuss zémﬂ érmtke zésmentes patencmmétere
- a félvezetSk Gauss-effektuson alapul6 - ellenallasvaltozasat
- hasznalja Ki. A félvezet$ ellenallasanak érintkezésmentes val--
- toztatasat egy vezérlftarcsa segitségével val6sitjak meg. A po-
< tenciométer alapkw}teléné] a 160°-o0s elfordulasi tartomany €s
“  az-ellenAllasérték kozott linearis az osszefiiggés. Nemline4ris
- “-.-_']elleggorbe kialakitasara is van lehetfség, amelyet a minden-
- kori alkalmazasi érdekek hataroznak meg. A potenciométer
_ alapkivitele két ellendllasértékkel (800 ohm és 1000 ohim) kap-
. haté. Ez az érték 450 ohm, ill. 350 ohm koriili értékre valtoz--
- tathaté. Maximalis villamos terhelhetﬁsége 1 W. A kozel szim-
© . metrikus felépités kovetkeztében a potencmmétert 2000 min—*-
- ig lehet hasznalni. Alapjel adoként és pillanatérték adéként is
~lehet a]kalmazm, de felhasznalasat féleg olyan esetben ajanl- -
. jak, amikor az élettartamra és az lizembiztensagra kiullénleges
: .'_-,-kavetelmenyeket frnak. elo (Elektro Auzexger, 1976 szept 1 B
;.[292]) ] T

o '_'."Induktfv tlpusokkal bnvftette a Phlllps véllalat ipari autnma-_._. -
- .z tik&k szdmara gyartott kozelités érzékelSinek valasztékat. Az
.. érzékeldkben oszcillator és Schmltt-tr.ggger erdsit6 talalhatéd,, -
- Krémozott sargaréz csébe szerelve. Az oszcillator jol definialt

S mégneses teret ger]eszt, az erSsitd kimenetén magas kimeneti

. szint van, ha nincs fémtargy az érzékeld kozelében és alacsony

‘szint, amikor fémtargy kézelit az érzékelohoz A négy forga-

.- lomba hozott tipus érzékelési tévolséga 1, 2,5 és 5 mm, hdrom

f  eszk6z10...30V egjfenfeszultségtol a negyedlk 240V, 50 Hz-es

.. valtakozé feszhl‘tségrol ilzemel
R aﬂg 13. [293]) |

S A PC.M 30—-as az adé t)ldalon 30 beszédcsatorna hangfrekven—
| '_'__--jclés jelét alakitja 4t PCM-primer jellé, A letapogatd jel frek-
" wyenciaja a CCITT ajanlisdnak megfelelden 8 kHz. A letapoga-
- tott hangfrekvencias jelet kodolja és kédszavakat képez. Ezek
« - sorbaallitasaval kapja a primer jelet. A nagyfrekvenclés szint- -
. tartomanyt 16 kvantaldsi szinttel fogja at, tigy, hogy a 4 leg-

. als6 szint egyenl6 nagysagt, majd a tovabbi osztasi té,volségok -

© - mindig duplazédnak, igy a kivezérlés mértékével n6 a kvantala-
7 si‘szint'is. A teljes (256) kvantalasi tartomanyt 8 bites PCM~
- . koédszdéban helyezi el. Az elsé 4 bit megadja a kvantélém SZa-

~  kaszt, a masik 4. a tartoményt (Ha a kvantalasi lepéskezak |
| -_.'_azonosak lennének, 12 bitre lenne sziikség.) Vevé oldalon egy
- ,,hiyujté”’ kapesolast alkalmaz, amely a sy Zsugoritott’ szinteket

~ egyenletes kvantalasi 1épéskozii 13 bites kodda. alakitja. A de-

- ‘kédolé kimenetén megjelens PAM ]eiet a csatornakapesol6 a -

megfelelé csatornakra szétoszt]a és az egyes csatornak alulat-

" eresztd szfir6inek kimenetén mar az analég jel jelenik meg.
' (Nachrichten iechmscher Zeztschnft 19’}’6 aug -y H Hoss u. F
- Kithne [294}) ' oW |

i :’

| * Valogatas a KGM—-—TMTI téjekﬂztaté anyagébﬁl
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( Elektrr.cal Revzew, 197 6 B

[297])

Osszeéllitotta B A L 0 G I—I P A L

nagy pontosségﬁ k{}rk{}ros, mﬂhméterea hu]]émhosszu csotép- o N
- vonalak el6allitasara. Az 4j terméket, amelynek ara mintegy -
20 font/m a vildgon a legolcsébb kereskedelemben kaphaté -

gyartmanynak tartjak. A BICC maris exportal kisérleti dara-

bokat olasz és NSZK megrendelesre, mikézben a Brit Posta- -~
 hivatal szam4ra mar 16 km vezetéket szallitott. Az Gj gyart-
‘mannyal olyan nagyfoka tervezési biztonsag érheté el, hogy a.
Brit Postahivatal 1982-re mar a nyllvé.nos téwkozlo hélézatban'

Valé alkalmazast tervezi.

‘Egy vonal kapacitasa, 32 GHz...110 GHz kbzotti izemben
500 000 beszédesatorna. Ezeken a frekvenclaértékeken a vonal .-
jelenleg 2 dB/km halkuldssal m(ikodik, de elérhetdnek tartjak

az USA berendezéseinek 1 dB/km halkuldsat is — azoknal jéval

alacsonyabb koéltséggel. A csétapvonalakat kereskedelmianya--

gokbodl gyartjak 3 méteres hosszokban, amelyeket a szallitasra

‘9 méteres hossziisagtakra kitnek Ossze. Az 6sszekapesolasok.

- végrehajtasara gyors és preciz technol6gist dolgoztak ki. .

- ~Kiépités utan, a hibakeresés és a hibas szakasz cseréje legfel-

- jebb 2 6rét vesz 1génybe ( Electmmcs Weekly, 1976 aug 1 8.
i[295]) | | . o o

- Az optikai Atvitell rendszerek elterjedése sziikségessé teszi
. a forré.s-—teljesitmény mind jobb hatésfoka betaplalasat a iény-
~vezetGbe. A j6 illesztés feltétele a fényforras kis sugarzoé feliille-

~ te. A kisérletek szerint erre a célra GaAs, GaAlAs lézerdiédak
alkalmasak mert lmpulzus {izemben kis feliilleten nagy telje-
‘sfitményt képesek leadni (pl. az RCA SG2007-es diddaja 200
~nsec alatt 10 W—-ot) Alapvetéen, ha az impulzus szélessége 20

- nseec, akkor az ismétl3dési frekvenciat 5 kFHz-nél nem szabad
‘nagyobbra valasztani. Folyamatos {izemnél, normal kornyezeti
~hémérsékleten 5...10 mW tartomany hasznalhaté ki és a sav-
. szélesség. meghaladja a 100 MHz-et. Nagy klmenoteljesxtmény SR
‘eléréséhez a lézerdiddat nagy drammal kell meghajtani, amit
 kondenzator kisiitésével nyernek. Az ellendrzott kistilés se-
bessége fhigg az alkalmazott ellenérzé Kkort6l ‘Példaként az . -
RCA (30130 lézerdiédas, kapacitas kistitésq, CA 3085A-el el-
lenérzott megha]té rendszerét 1smertet1 (Electmmcs: _,19’2’6 I
- aug 5. [296]) SR y k | i

A Torontél Egyetem kutatolaboratérmméban ézerrel mii-

kodo 4j tarolasi technolégiat dolgoztak Kki; amely taroldsi stirti-
- ség szempontjabol versenyképes a magnesdobos vagy szalagos
tarolokkal. A talAlmany lényeges eleme olyan olesén elballitha-.
16 mtianyag lap feifedezése volt, amely killonleges optikai vagy
~ kémiai megmunkalés nélkul tarolja és visszaadja a ra]ta lézer-
-rel k6dolt informacidét. A jelenlegi kisérleti stadiumban négy-
) zetmlkrononként egy bitet tudnak lézerrel kédolni és kiolvas-

- ni. A feltalalék szerint még sok nehézséggel kell megkuzdemﬂk 3

“mire az 0j megold4s iparilag hasznosithaté lesz, de biztaténak .

© ABICC Research and Engmeermg Ltd és a Brlt Posta allg* ~ tartjak, hogy az adats{ir(iség szempontjab6l mar ott tartanak,

o fiﬁ—honapes fe_]lesztém munkaval, mmtegy 100 000 font kolt-
o -_-séggel létesitett egy rendkwiﬂ gazdaségos gyérto bémst az ﬁ]

mint a régéta folyamatosan fejlesztett mégnesté.mlék Jelenleg

Véleménytk szerint a mar elért jo tulajdonsagok még lénye- .

“gesen: ]avithaték (Canadmn Datasystems, 1976 8 . 9. 8z,

( Folyiatcis a 209 oldalon)' o
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SECAM—rendszeru tqlewzms atwtelnel

A jél-;-zaj 'viszony javﬁlés mértékét az 1. és 2 ébr:—in'
athaté: egyszerusatett étwteh modell alap] an fog]uk

megvxzsgélm .
Az 1. és 2. 4bran lathato ]elﬂlesek ertelmezése*~

: .v(t) . - Savhatarolt alapséw szinkulonbségl jel. ’ |
¥l Alapséw és nagyfrekvencias él6kiemeld, iletve utéel—'
. nyomd aramkoéroket nem tartalmazé étwtell ut esetén »

‘a demodulalt szmkﬁl{mbségl jel. x ‘
A "i"(t) ~ Alapsavi és nagyfrekvencias el6kiemel§ és utéelnyomo

4ramkordket tartalmazé- Atviteli ut eseten kaphaté |

demodulalt szinkillénbségi jel. .

L -V(t) Nulla varhat¢ értékii stacmnérlus feher zaj.
- ¥(1)  ElSkiemelést és utéelnyomast nem alkalmazé étwtell

1t kimenetén létrejove zaj.

| ’E(t) ' Eldkiemelest és utéelnyomést 13 tartalmazé étv:ltell lit
|  kimenetén meg]elend zaj, = |

dFIT
modulator |

- vl

~ alkalmazott haranggorbe erosito pontatlan
‘beallitasanak hatasa a ]el———zaj '

wszony Javulas mertékére

ETO 621 391.837s 6'7’1 391 883.2:621. 397 622 SECAM "

Hﬂs(}w) Az étwteh csatorna atviteli karakterlsztlké]a

He(jw) Az alapsivi kiemel§ aramkor, atviteli karakterlszh- o

kaja.

_Hﬂ(gcd) Az alapsz’im utéelnyomé émmkm‘ atviteli karakterlsz— | |

tikaja.

. 'Hm(]w) Az inverz haranggarbe emsﬂ:ﬁ atviteli karakterisztl— :

Kkaja.

H ,@(jw) A haranggorhe erdsitfi étwteh l{arakterlsztlké]a

By gl il RGN
ov(#)

H 5T PAﬁ- '

1. cibra J el~— za] v.iszony]avito el]érésokat nélkulgzo, egyszerii-—
o 1 R :ﬂtett .‘s'l_twteh lflt -

o))
U e Q. ~

[H 512- PA'—[

2 abm A]apsﬁw és nagyfrekvenmés Jel-— za] mszony ]avité eljare’lsokat tartalmazé egyszeru51tett étvitell it

Az alapsaw és nagyfrekvencms eloklemelo és uto-

' .elnyomo aramkorok hasznos jelre [o(l)] gyakorolt ha-

tasa kompenzalﬂdtk mivel pontos beillitds esetén az
el6kiemelé és utdelnyomd atviteli karakterlsztlkék
kozott az alébbl osszefuggesek allnak fenn :

5 . 1.& N I

u(]w)m | 'E(]w) e Ih(]w)— Hh(}w)

-Emlatt konﬂyen belathato hogy modelljemk klmene- .

ten meg;elené v(t) és v(i) hasznos jelek kozott egyenlé- '
ség all fenn. Ebbdl viszont az is kovetkezik, hogy e

jelek négyzetes Varhato értéke (atlagtehemtmeny) is

megegyemk egymassal azaz
[

A két modell kozott ertelmezett ]el za] VlSZOIly ja-
vulés a kovetkezé S |
B Eaz(t)/EvZ(z) Evﬁ(z) o ©)
Evz(t)/Evz(t) Evz(t) I

(2) klfe]ezes szamlaIOJ aban szereplé v(i) negyzetes
varhato értéke konnyen meghatarozhata ha ismeretes,
v(t) spektrélls surusege |

E7() = [ @ do
B |

Beérkezett 19'7'7 III Ve

vz(t) Evz(f) - o (1;)'*

éhOI B

A k1menet1 spektrélls suriség (s-—) egyszeruen megha— o
“tarozhat6, mivel modelliink szerint az 4tviteli Gt csak
line4ris invari4ns transzforméciot okoz. Ha feltételez-
ziik, hogy az idedlis FM demodulator bemenetén a
Spektréhs siiriliség sy~ (w), akkor a klmenetl Spektrahs -

| suruseg az alébbl lesz [1] -

55(0) = k¢2[sl (+ Drss@-1 @)

Az ldeélls FM demodulator bemenetén levo 31;- Spekt- o

ralis siirfiség egyszeriien megkaphato6, mivel az atvi- =
teli csatorndnak csak ldeéh% sévkorlatozé hatasat“fi_-
- vessziik flgyelembe | - o

Mindezek alapJ 4n az 1. ébra modell]enek klmenetén -
| megjelend zaj negyzetes varhaté értéke a kovetkezﬁ o
falakban irhato fel - | -

E?z(-t) f kwgsﬂ[g“(w + {2 ) +ges(w — .Q)] dcu (4):

(B)

a qzmkulonbsegl ]el savszelessége,
k  allando, |

'S, az additiv fehér za]ra ]ellemzo 4llando,

gcs(w)-— [1‘1[,;.3(}4:19)[2 az. atviteli csatorna nyereseg?-

_ fiiggvénye,
£ a modulalt szmkulonbsegl jel Vwofrekven-
Cl«‘:tl] a - . . _ 5
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. A 2 abrén lathato modell klmeneten meg]elend v(t)

zaj négyzetes varhato értékét szintén meghatarozhat-— |

{]uk az elobbl gond(}latmenet alapjan

v2(t) = f Wso gcs«o) gu(m) [gh(w + 9)+gh(w !2)] do

: (B)

,ahol gu(cu)— [H ( ]w)[2 az uteelnyomo aramkor nyere—-

 ségfiiggvénye.

g(w)= | Hy( ]m) 12a haranggarhe er051t0 nyereseg—- |

_ fuggvenye o | S
A (4) és (5) klfe]ezesek alapjan mér fehrhat]uk a ]el—-
za] viszony javulass altalanos alakj at. |

. / jwz[gcs(w+g)+gcs(w+g)] d(.z) I
® | o

fw "es() gu(w) [gh(w+ 9)+9h(w -Q)] do
(E) - |

A (6) klfe]ezes k1ertekelhet6 alakra hozasa elétt ve-

gyuk flgyelembe hogy: .

g{TS(w) T ‘ HCS(](’O) I 2 —

a modulalt szmkulonbsegl ]el saV]aban egyebkent
zerus : S |

971 f2
I gu(w)_lHu(]w)lz“—' 9f1+9f2 ’
‘ahol f1_85 kHz,
1—I-Q2('fi—]";5) _
9!1(‘”) IHh(fw)lz_’ . ]f AvES
ol
' 'ah;dl Qz“V_ Q1—16 B
o - [,=4286 kHz.

- Elvegezve a szukseges behelyetteszteseket 2 (6) kife-

- jezésben ¢és némileg atalakitva az alébbl mér klerte-.

@

o (6) kelheto eredmenyt kap]uk
. 2 f 2 df :
0=— - e
o f" { (F+1)* QUG+~ 12 v'<f,-—f@)2' £+ Q3 — ) — ]} 9Pit+f> 4
' (/ —#w)sz Q1[(f ‘|‘fsw)2 }cg]z - (f ;fsv)ch ‘*le’[(f fsw)z ff]z 9+ 9/

0

o a_h_ol | fM az alapsaw szmkuloﬁbsegl ]el savszelessege,

frekvencigja.

. A (7) kifejezés alkalmas mind a voroS, ‘mind a  kék
- szinkiilonbségi sorok ]eluza] v1sz0ny ]avulasanak ‘
' ‘meghatarozasara. | s

1 A haranggorbe-erosuﬂ beallltaSI pontatlansagamak '

hatasa

A haranggorbe--erémto bealhtésat akkor tekmthet-—

o ]uk pontatlannak ha nem tel]esul a

1
egyenloseg Ez a kivetkez esetekben ]ohet létre:

h(I w) =

(fc) nem egyenld az inverz haranggorbe—eromto han-

 golasi frekvencidjaval. (f.,)

- aZaz fc#fﬂm |
b) A haranggorbe er031t0 josagl tenvezm nem

_haranggorhe—erémto elhangolédik. Ha a (7) kifejezés-
Af keriil (ahol Af az elhangolodas

- mértéke), akkor az igy kapott kifejezés szamszerii

 értéke az adott Af elhangolodashoz tartozo jel—zaj
- viszony ]avuléﬂ tényezot’/adja. (A Af= =0 értékhez
tartozo jel—zaj viszony javulasi tényezo a pontosan' :

beallitott haranggorbe esetének felel meg) [A vOros

. szmkulonbsegl sorra vonatkozo ]el——--zaJ VISZOIly ]avu-_

202l | - | '
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'fm, a modulalt szinkiilonbségi jel segedeo .

l4si {enyezo (opp) klszam1tasahoz fw_fm_4406'
kHz behelyettemtest a kék szinkiilonbségi sorra vo-
natkozd jel—zaj viszony javulasl tényezd (opp) ki-

szémitasahoz pedig az f.,=fpp=4250 kHz behelyet— o

tesitést kell elvégezni a (7) kifejezésben.]

A kovetkezékben nézzilkk meg azt, hogyan Valto-—
z1ik a .]el——-za] viszony javulasi tényezd értéke, ha a
haranggirbe-erésit6 rezgbkorének josagi tényez6i
valtoznak meg, de elhangolodas nem _]OI] létre. A rez-

g6kori josag megvaltozasat vegyiik ugy figyelembe,
~hogy Q1 megvaltomk ,,b”-szeresere Tetelezzuk fel,

[ 01

10 osszefugges

hogy tovabbra is- megmarad a Q,=

- és igy 0y megvaltozasa ]/5 -Szeres lesz Mmdezek fi- R
a) A haranggorbe—eromto hangolési frekvencidja

gyelembevetelevel a voros szinkiilobségi sor jel—zaj

_ Vviszony javuldsi tényezlje (ppr) megkaphat6, haa

(7) kifejezésben elvegezziik az f,=fpp=4406 kI—Iz .

. a Q1 =bQ, és a Qz-_]/bQ ) helyette51teseket

'egyeznek meg az inverz haranggorbe erdsits megfelelo .

o ]osagl tenyezmvel azaz Q# Q,, €5 Qo#Z W2y o
‘¢) Az a és b pontban elmondottak egySZerre ko—- .

~ vetkeznek be. .
 Els6ként v1zsgaljuk meg azt az esetet amlkor a

I P [d-B] N
21,21 e
| ﬁ,; 4406 kHz
- 2081
204} f;,3='4'250k'ﬁz ~
o F b -+--~+— -—-+——u et S
19’ 6!00 - 5 - .50 - fOO
- | - 4f [kHz]
. [A512-PA3]

3 abm A ]El—- zaj viszony ]avuléls meértékének valtozasa a
a haranggorbe-er6sité elhangolddasanak fuggvényeében

A (7) Kkifejezés szémltogeppel klertekelt eredme— o
B nyelt a 3. abra mutatja. o




o lyettBSIteseket

A szamltogeppel klertekelt eredmenyek a 4 abran_x

lathaték: diagram formajaban.

Kovetkez6 1épésként vizsgaljuk meg a beallitasi

pontatlansagok egyiittes jelentkezésének hatasat!
Az eddigiekhez hasonléan eljarva, a (7) kifejezés ki-

ertekelese az 5 abran lathaté eredmenyekhez vezet.

Z, A Jel —zaj viszony . javulds Valtozasa kulonbozo )

- egyszmu mezok {ltwtele eseten

| Ezzel a kérdéssel azért érdemes foglalkozni, mert a
| gyakorlatban sokszor el6fordul, hogy az atvitt szines

o kép nagy, egyszini feliileteket tartalmaz. (Pl. labda-
. rugopalya,
Az eddigi szdmit4saink mindegyikénél modulélatlan

Uszomedence viztiikkre, z4szlok stb.)

“vivéhulldmot tételeztiink fel, tehat kozvetleniil ezek

- _egyike sem alkalmazhato a most v1zsgalando esetre' ]
- A nagykiterjedésti egyszini feliiletek viszont ugy ]01'1—

nek létre, hogy mind a két szinsegédvivé az adott szin-

nek megfelelé lokettel rendelkezik, de ez a frekvenma |
‘a nagy feliilet miatt sok televizios soron keresztiil nem

valtozik meg, azaz konstans értéki ésily médon mo-

- ._dulélatlan segédvivének is tekintheté a _]el—za] vi-

szony Javulas szamitdsa szempontjabol.

Mind a voros, mind a kék szinkiilonbségi sorokra_

- vonatkozéan kiértékelhet6 kifejézést kaphatunk a

(7) kifejezés alkalmas atalakitasaval. A vorés szin-
kiilonbségi sor esetén f,,=fpp+AF, a kék szin-

kiilonbségi sor ésetén pedig f,,=fpp+AF behelyet-

tesitést kell elvégezniink. (Ahol AF az adott szmnek :

megfelel$ frekvencialoket.)

Az 4talakitott (7) kifejezés szamltogeppel kiérté-

' kelt eredmenyelbol kesz.atett dlagram a o. abran lat-
_'_hato. D - | |

| 3 Osszefoglalas -

)

A szamitasok eredmenyelbol az alébbl Iaehany ko-

| vetkeztetesre lehet jutni:
1A haranggorbeero'ﬂto elhangolodasabol SZ4r-

o mazo ]elﬂza] viszony javulds valtozas gyakorlatﬂag_

elhanyagolhato (kisebb mint 40,7 dB).

‘eseteket véve figyelembe |opp pp|<3dB).

. A haranggorbe er6sito pontos beallitasa nem a

megfelel6 jel—zaj viszony kialakitdsa végett, hanem .
| 8 3 ) y a veg ¢ [4] B. M. Pevzner Sz1sztémf1 cvetnogg telewdemga 1669.

[56] Pdlinszki A.: Jel— zaj viszony ]awtéts a SECAM rendszef_’_ . O

a gyors szinatmenetnél keletkez6 tranziens hibak ki-
. ben. leadastechmka 1977 N i.

o -kuszobolese, illetve csokkentése vegett szukseges

b C S PALINSZKI A.: SECAM RENDSZERﬁ TELEVIZIOS ATVITEL
Hasonlo modon kaphat.]uk meg a kek snnkulonb- R _ .‘ S’ [dB]
L .,--,-'segl sorra vonatkozo jel —zaj VISZOIly javulasi tenyezo ,

(opB) értékét is, csak el kell végezni a (7) kifejezésben-

az fw-—fm—4250 kHz, a Ql_le €s a QZ—]/bQ2 he—“_'

ms’h . . . ’

| {5;5 '

- 2. Az elhangolédas 4ltal okozott, jel—zaj viszony .'.19'
~valtozésn4l nagyobb vialtozast okoz a haranggorbe—_ sk
- er(sitd josagi tényezbinek a megvaltozasa, de még ez

- sem tekinthet§ szdmottevének (kisebb mint +1,5 dB)

3. A beallitasi pontat]ansagok egyiittes ]elentkeze-— o

= sénél kapott jel>-zaj viszony javulas megvaltozasokis

gyakorlatilag elnyahagolhatok mivel a megvaltozds
~ — sz€Is0 eseteket véve figyelembe — mindkét szin- -
.kulonbsegl sorra vonatkozoan kisebb, mint +2 dB.

4. A nagy klter]edesu egyszin feliiletekhez tarto-

- 20 jel—zaj viszony javulési tényezé nem valtozik je-

lent6sen a frekvencialoket fuggvenyeben (Szelsd

| 111 S.0. che -
 Random Noise Bell System Techn. J. Vol.: 27 Secs '7 and s

. e fna.@;okﬁz. o :
S22t : ) -~
uaf“” '
21 ¢ |
05t
ol

19,51

19 |

f 5 ' .'r. - .l — | e _ :.  ; ' :._ ,_.;._..._
“%5 a5 a7 ae 49 7 4 12 i3 45 455
. | | H512-PA 4]

4. dbra. A JEI_ zaj VISZOHY javulas mér’cékének Véltozésa a ha--. R
ranggorbe emmto ]oségl tényezo_]e Valtozélsanak fuggveny ében- G

0 40 60 60 100

100 80 60 40 20 0

Af [k/'fz]

H 512—Pﬂ5[

| hatésa

. | o | T N |
éoo -250 -200 -150 -100 -50 o 50 100 f50 200 250 300

| AF[kHz] -
H“‘? F’A 5t

6 dbm Egyszmﬁ feltﬂetek atwtelének esete

  IRODALOM

Statlstlcal Propertles of a Sme Wave P]us

8, pp. 138-151, January 1948,

| [2] M. Schwartz: Informacmn tI'aIlSII’llSSIOII modulatwn and o

~ noise, 1970.

[3] A. Bariosz;df—c Smsztema ﬂvetnogo telewdem]a SECAM

1968.
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- - - - . - - . - . - - - -
.o - - . v . r - Ce . - . .. . . )
. T i . ' Lo - . : A ] - . .ot .
.-.r-"_\"'h - -t ) . ) - - - i . ' . . . - N . . e
- - . - - . - . i . -
. - - - . b - .. . s
- - - . . P 3 - - - . P - .o - . - N . 0o .
- 3 .- . H - - - . . - . .
- - - - - - . - . .. . - . . . . .
. . -t . . . . - " . ' .- . u . - . . -
. z . - L. R : . Ly R




" 4rammal toltiink és siitiink ki,

Bejé‘rke_z'ettf:_'1‘977;._-*711__; 22 o

! . . L] .il”“ Al ._“ = . . )
B . : . o 20
. . ' - ] .. I .- .
r L " . L .- -t
[ [

........
o

SECIICE '_KUN LASZLO

| Hiradé.steckmkal Iparl Kutaté Intézet

Feszultseg—frekvencm konverterek felepltese '

es hlbrldaramkon megva1051tasa

N

v

o A sz émitogepes fglyamatlrényltés elterjedese maga_
" utan vonja az_mterface dramkorok fejlédését. A meé-

k

ETO 621.314.2. 049.776:621. 314 0273621, 314, 029 -

és tl az éttoltédeshez szukseges 1dé Ez a (2) kepletbﬁl o

Tés €s be

nagyobb sziikség van analog/digital és digital /analog

;L': ~ konverterekre. Az analég/dlgltél konverterek. egy

sokoldalan felhasznalhaté tagja a fesziiltség—frek-

- 'yencia konverter. A cikk ezen konverterek részletes
AR ismertetésével foglalkozik, mely ara‘mkorl csalad az
~ OMFB altal témogatott éltfogo alkalmazastechmkal :

ERaT kutaté munkank resze.

R § 'A 'fesziil"ts"é'g.-frekvdaneiﬁ konﬁertérék.,mﬁkﬁdése -

| ‘A feszultseg frekvencm konverter olyan mterface .
E éramkor, mely a bemeneteire adott fesmltseggel_:_ -
- aranyos kimeneti lmpulzus-suruseget hoz létre. . '

"Ez a funkcio sokfelekeppen megvalosithato és a

’konverzm pontossaga ennek megfeleléen kiillonb6zo

o lesz. A legegyszeriibb miikodés ugy érhetd el, ha

- egy kondenzatort a bemeneti fesziiltséggel aranyos
- két kiilonboz6 fe-

- sziiltséghez. A miikodési elv az 1. abran lathato.
. Pozitiv bemeneti feszilltség esetén az. Ugeg— U, /R; +

4R, dram a C kondenzatort negativ iranyban tolti.

R __»A komparétor ‘bemenete negatw referencia-fesziilt-

- ségre (Uyy) kapcsolédik, gy éllapotot akkor valt,
"ha U< Uy,. Ekkor az S, kapcsolé nyit, S z4ar,

-~ és Upo feszultseg kapcsolodlk a komparatorra.

Ugyanakkor a S, is bekapcsol és C és Ry-on keresz-' _
- pozitiv visszacsatolé agban elhelyezve, az Sy €s S, .

o ._tul lelﬂ A kondenzétort klsut6 éram |

e 'R, Rl-I—R

T Eazzel elérhet6 hogy a klmenetl frekvencm aranyos

legyen a bemenetre adott fesziiltséggel. A C konden-

. zator toltéséhez és klsuteséhez szukseges id6 a ko—-.
 vetkezéképpen szamithato: _
A C kondenzator az S, zart éllésaval ]ellemezheté -
. dllapotban — Uy, 'feszultsegre toltédott fel. A rajta
. levé fesziiltség az I; aram hatésara + Uy N2 feszultseg
~ felé novekszik. -. - _
A kondenzator feszultsegenek megvaltozélsa tl id6

| alatt

S0 AU UN1+ UN2=._E_“ I O
_ ah01 . R
. | ': I."' UBE R1 .
R3 ._R1-|-R

AL a, valamint-a koztes—
- funkcibk teljesitésenek dlgltalls mod]a miatt, mind

klfe]ezheté
— ti:“*m Uyp) CRyRy 4Ry

Az 82 és S zart 4ll4s4ban VISZOIlt a kondenzétor

Uy feszultsegre toltédik fel, ezt kell klsutm ' U N1
értekre Az ehhez sziikséges 1d6 L .
Ut U C(Ry+R)

@

Ugpll 2 ) B
Uil
A klmenetl Jelsorozat frekvenmél]a a ket 1d6b61 sZé-.

mithato o |
q 1

UBE . (5)

" _’ “hth  Umt UNz)C
 RqR, @
(R1‘|‘Rz) | R (R3+R4)+R Ra] | ()

A klmenetl 1mpulzussorozat kitoltési tenyezfj]e 1: 1 is

lehet, ha tlztz. Ennek feltétele:
' R, F R4' L o - -
. -R?—l "R - _-(7).

Mmt léthato (5)—1‘)61 a frekvencia az éramkor beme—”

netére adott fesziiltségnek linedris fiiggvénye lesz.

A megvalosnés a 2. abrén lathato, mely' egyben a
HUF—01 tipusu feszultseg-—frekvencm konverter'
kapcsolém rajza is.: -
A megoldas elénye annak egyszerusége és mlmmé- .
lis kapcsoloszikséglete, hiszen a referenciavaltast a

automatikusan megvalosul.

A megoldas hatranya, hogy mindkét irdnyban a
‘nyitott diodak fesziiltsége a referencia Zener-fesziilt-

‘ségéhez hozzdadodik, igy annak igen er6teljes hé-
- fokfiiggése a konverzioban szerepel Szamszerien a

'referenmafeszultseg 2,2 mV /OC—os megvaltozasanak | ]

I | [’:i 99 K__l
1. dbm A HUF 01 elvi mulmdésx vé\zlata |

UBER]_ - | () :
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(H 509- KL 2]

2. dbra A I—IUF 01 kapcsolélSI és bekoté31 ra]za

\

- -_ijmegfelelé hémersékle‘tl egyutthato a 4 / V—os refe—-' o
10~ 3/°C relatw valtozést o

2,2

- rencmra vonatkoztafva 4 =

_]elent ( 400 ppm)

 Fenti hatranya ellenere az dramkor szerenyebb' |

~ (6—8bit) pontossagi 1genyek1g igen jol alkalmazhato,

- mivel a konverzioés tenyezfi megvialtozdsa a lineari- .
- tast nem befoly4solja. Ugyancsak elénye az aram-.
igy szinu-

 kornek, hogy szimmetrikus jelet ad ki,
- szosithaté, vagy PLL hurokban hasznélhaté fel.

o Az el6bbit6l lényegesen kiilonbo6zd, annal elvében .
~ is pontosabb a toltés-kiegyenlitéses modszer. Ennek

elvi vazlata a 3. abran lathatoé.

Az U pe fesziiltseg az Rpgg ellenalldson keresztul
-tolti a C kondenzatort, melynek fesziiltsége (Ug,) a
 komparator komparalasi szintjéhez (jelen esetben
0V) kozelit. A zérus komparalési szintet elérve a
komparator indftja a preciziés monostabil multivib- -

- rétort, mely el6re bedllitott ldelg I' éramot von k1 a ’

,kondenzétorbol Ez az éram

_ U
R " Rpgg o
'nagységu A t 1d6 alatt a C kondenzétor ;' o
o _.'.'feszultségre tolt6d1k fel A klsute51 perlodusban 4. 4.

~ 4bra). ez a fesziiltség a komparaléSI szmtlg csakken
_Ennek 1de]e |

U..C

. Ao=UseRotheC_
UBE/RBE‘ ~  CUgg/Rge 7
- :'__A telles PerloduSIdé | - ER R

T t 1, =\ 1, BE) of o ~BE 1 f 10
| o SO __IO' ( RBE o UBE ¢ ( : )
Ebb(’il frek?enciat: .- | R '
= - 11
/ tOI{}RBE ( ) ,

o Mlnt lathato a frekvencm az Ugp feszultseg lmea— o
'j'_I‘IS fllggyenye, és frekvencia fiiggetlen a C kapacitds =
- értékétol (9). Szerepe csak annyi, hogy a kondenza-
_torral a komparitor bemenetére keriil6: feszultseg- L

| gz.mt alhthato be 0pt1malls ertekre

~ BAW 56))

. KUNL: 'FEszth:s;ﬂe-mEmm:m HONVERTEREK

f

Az ammgenerétor az 5 ébrén vézcdt elrendezessel

o f" epithetﬁ fel. Miutdan a tranzisztorok éramerﬁsités:l -
~ tényezdje nagy héfokfuggéssel rendelkezik, a meg- =
~ oldas csak 0,5% pontossagi igények klelegitését teszi =

lehet6vé. Ennél egyszertibb, pontosabb és gyorsabb

o ;éramkapcsolo valosithato ‘meg a 6 ébrén vazolt meg-
" oldéssal.

Haaz UBE ]elu pont feszultseget a zérus feszultsé—

gl pont folé vissziik, ugy D, lezdr és az aram Dyn
. folylk keresztiil. Ez az egylk leggyorsabb kapcso]é
" és igy blztonséggal a 100 kHz-es miikodés is elérhetd
'a megkivént 12 bites pontossagan belill. (D, és D,

egyetlen kettos dlodél'val reallzélhato Tipusa |

Az éramkor mé51k lenyeges része a precizms 1dﬁala- -

| pot ad6é monostabil multivibrator. Ennek egy lehetsé-

ges megvalosnasat a 7. ébran léthatjuk K, kapcsolo

JBE

Jc Jnfeyrafor S

: _anos.z‘gb;? ' /

LH 509 KL3|

3 dbm A toltésklegyenlltéses médszer elvl vézlata -

. [EsogRLs]

5. r.ibra Aramkapcsolé egy elrendezé31 lehetosége

205
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o A frekvenua fuggetlen az I aramtol ha az IO-—-IM -
. feltétel tel;]esul Az éramkor stabllltasat igy Kiz4ré-
lag pa/sszw alkatreszek stabilitasara 1ehetett vissza-
- vezetni, mely elemek a hibrid technologla Szamara
- rendelkezésre allnak. Az igy felépitett HUF 02 ti-
~ pusti, 10 kHz-es fesziiltség-frekvencia konverter
7 ‘stabilitasara jellemz6, hogy az eredé hoémérsékleti
'.;j“egyutthato kisebb, mint 100 ppm, lmearltasa ]obb B
mint 13 bit, a 3 mV—10 V tartomanyban. Az dram-
kort ngy alakitottuk ki, hogy mind pozitiv, mind ne-
= .  gativ fesziiltséget fel tudjon dolgozni (a bekotést6l
= = \ s - fuggben). Az aramkor bekotési rajza a 8a 4brdn
- S b lathato. (A bekotes negatw bemenetl feszultsegnek o
| S B R . felelmeg.) ,
—e-0 AP, potencwmeterrel 10V bemeno feszultsegnel -
~ a10 kHz-es kimeneti frekvencia 4llithat6 be. (Kulso
4llitds nélkill fx ,ov>10 kHz).

[H 509- RLE o Az 4ramkor bemeneti ellenallaSa 62 kohm. A Kki-
' _'menetl frekvencla - S |

8. dbm Az éramkapcsolé egy mésik elrendezé31 1ehe1:osége U
BF‘

(RBE + RKULSél)

Jof ‘ ‘-_Kompar-'dfbh '

K z'menez |

L o T T T | n.”ﬁv

['_H 509-KL 7]

[H509-KL 8a

7. bra. Precizi6s idéala_p—generator elvi kapcsolasi rajza = o
AR S e — - Sa abm A HUF 02 bekotém rajza (negatw bemeneti feszultseg
~ zart allasa mellett a kondenzator fesziiltsége zérus. | , esetén) - _
: 'Kl-et nyltva, a kondenzator feszultsege [RE ' I
. - cU.
o iy | ,
e "id alatt éri el a referencm feszultseget amlkor isa
o komparator elbjelet valt. - -

Ezen {, id6 szolgal 1d0alapkent a- konverzmhan

SRS (aramgeneratorkent a o. éhran lathato megoldast )
S ____;.hasznéltuk) ' . - -

= 2

o I UREF
o1

3

_ Rpppy
'--'ahol RREFl az 1doalap aramgeneratoréra utal. S .
- A konverzios tényez6 az 1. tiblazat alapjan a ldé S T
e e -behelyettesitese utdn kévetkezé alaka: S - 'LH 509-KL éb|

| ]t: UBE ;..._' | UBE o Upk (13) - 8b cibra A HUF 02 bekntém rana pozitiv bemeneh feszutseg__
o Aol Rpe IRBECU/Iﬂl UCRBE | - - Pseten)

e

e 1. tablazat o
| l*eszultﬁég—frekvenela konverterek osszehasonlito tablazata

Tipus™ __ Maximdlisfrekvencia | Nemlinearitds | Dina_,mi];a tartomdny | egyiitthaté - Mergt.(cﬂll-bart)  Megjegyzés

S . N | - '- o BN N "Uj' fe.jles;'at'ési;e'.nem_ajéln'l.  |
. HUF 01 | 10 kHz | 03%/FS | 16 mV—=10V | 600 ppmsoC | 1Ix1 Helyette HUF 03 |

' HUFO2. | 10kHz  |005% | 1mV—10V | <50 ppm°C |  2x2

| .HUF 03. | 10 _kHz: o 0 1%/FS£:1_ Hz ‘—'5 mV—10 V aiOO'-ﬁpm/ﬁC- ! 1><1,5

el :-H'UF 04 | 100 kHzﬂg o 1 mV—10 V| 100 ppm/°c | 2x2 | 1977 IL né.

VA - A l'uhrid&iramkﬁrok jeloleési rendszere meﬂfelel a KGM Szabv:&nyoéltam Kﬂzpont 1976. szePtemberl ulesén elfﬁgadott 11"111} elveknek

. - : . .
, .
1

| . . .
| L -

L] b 2 . - ..
I | .- 206

3 P . .
! ’ |: - " LI -
] - N
\ a . ; -
- - - [
r
5




L 9 dbm A I-IUF 03 bek{}tem o

. FESZULTSEG-FREKVENCIA KONVERTEREK

ra]za | - .r_1 |
1 OR I e
DRk ) |
b4 :gq ~ TKi kapuzolf — ] _
, Py fk:z | IV A |
“** lUBE FE/U!J‘?E’ZE‘f o ; ‘ IKGPUZG jE‘Lr
1. | | (17)
6 o o b0 b & &6
ST j ot —
o el T IR
@ ¢ R T I
- IQ l 6 * 0 0 0 l Q o I 0o v o ?5 | | | | fkf" (15) I |
Bl
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kHz/lO V-os - meredeksegen Valtoztatm akar, ugy
csOkkentés esetén a 40 kivezetd pont és a bemenet

"alaku ahol K 6 2. 107

~ kozé kell a (14)- b6l kiszamitott RKUL361 ellenallast o
- épiteni. __

A konverzws tenyezo novekedese eseten

' o Upe K '
fo_ Rooe R

BE® KULséz |

o alapjaﬂ 9 2 és 40 kwezeto pontok koze kell a7z RKULSQ' _'
~ ellenallast kapcsolni. (A 8b 4bra POthIV bemeno fe-
~ . sziiltség esetén abrazolja a bekotést.) .

Amennyiben a ]elforras kimenete dramgenerator,

gy lehet6ség van arra is, hogy kozvetleniil arammal

‘hajtsuk meg a konvertert. A konverter bemenetén

FET bemenetd miveleti erésité van, a konverzios
'_tartomany 5 dekédra novelheté (1,5 nA—150 uA).

A jelforras a 2 (bemenetl) €s 30 (fold) pontok kozé

| _-csatlakoztathate

A konverter csak negatw 1ranyu éramot tud fel-
dolgozni. A végkitérésnek megfelelo aram (}FK ' max =

o _10 kHz-re 150 pA +5%).
- Mint az az eddigiekbdl lathato

B zisztorokbol felépitett Schmltt -trigger is megfelel.
 Ezjelentésen csokkenti a végsd kivitelezés koltségét.

- Ezen elvek szerint alakitottuk ki a HUF 03 jelti kon-

. vertert, mely pozitiv bemend fesziiltség 4talakitdsara

~ szolgdl. Stabilitasa megfelel a 12 bit pontossagi igé-
‘nyeknek a 0—70 °C hémérsékleti tartomanyban (9.

- 4bra). Ennél az aramkornél alkalmaztuk elészor

~ egyiitt a vékony- és vastagréteg-technolégiat, mely-
- nél a miikodés szempontjaboél kritikus ellenallasokat

: Vekonyreteg— a tobbit Vastagreteg—technoloGlaval

alakitottuk ki. Ez lehet6vé tette, hogy a {, 1dot
- esilldim-kondenzétor hémérsékleti
- egyiitthatéjat (—50 ppm)a +504+10 ppm T',-ra be-

- meghatarozé C,

- allitott vékonyréteg-ellenallassal (mely 1 et hata-

rozza meg) kompenzaljuk. A tobbi ellenallds is ha-
sonlo T',-val késziilt, ugyanis a tobbi- ellenallasnal

csak azok aranya szerepel az atwtelben

R*

Ha a felhasznalo a 10

@)

a komparator -
-'komparalam szintje-a konverzids tenyezo,ben nem
- - szerepel. Beldthato, hogy a komparatorral szemben
 tdmasztott kévetelmény a kapcsolasi idé allandésaga
© és a komparalam szint rovid ideji stabilitdsa. Ez azt
~ jelenti, hogy a komparatort nem kell miveleti ers-

- sit6bél felépiteni, erre a célra hangfrekvenmas tran-
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A mlmmalls felulet erdekeben a Vekoﬁyreteg—ellen-
allasok tiveghordozon késziilnek. Az {iveghordozd

- az azonos méretti vastagréteg lapka alatt van elhe-

‘lyezve. A két- hordozo rogzitése a klvezeto labakkal
- torténik.

A klmenetl impulzus szelessege 35 us. A frekvenc:1a .

pontos bedllitdsa P, segitségével lehetséges. A beme-
neti ellenallas 25 kohm igy (14) segitségével Ryprss,
kiszamithato. (K=2,5. 107) A frekvencia novelésére +
~is lehetGség van. E célbol a 7 és 10 kivezeté pontok
‘kozé 4,5 kohmos precizios ellenalldst kell kotni (9.
~abra R), Ekkor 10 V-nal fg; ~ 100 kHz lesz melynek .

pontos értéke P,-el beallithat6. |
Az dramkor le bemend feszultsegek eseten is pon-

 tos kimeneti frekvenciit szolgaltat, ha a bemenetl

IC offset hlba]at kompenzaljuk Ez a 10 ébran vazolt

10K 200k

[F508-KL 10] I
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- |Fizikat

- ' elrendezessel oldhaté meg El(’iszor P kozepéllasanal'_ '.
 Upgr=10V-n4l f,,=10 kHz allitandé be Py-el, majd

- UBE=10 V—nél fK;=1O Hz a P segitsegevel (10.
- abra).

~venni szinte lehetetlen
felhasznélam teruletet 1smertetunk

2. A feszultség —-frekvenem komrerterek felhasznalam |

'lehetﬁseg ei

A feszultseg—frekvencm kanverterek 301 hasznal—-
haték azoknél az A/D konverzi6s feladatokn4l, ame-
lyeknél az dtalakitas ideje szabad paraméter. A 10

. kHz-es (HUF 02) konverterek példaul a 100 ms-0s
o  integralasi id6 esetén 0,1% pontosségot biztositanak.
. "Amennyiben a mérendé jel jel—zaj viszonya meg-
 felel, kihaszndlva azt a tényt, hogy az U/F kon-
~ wverternek kimenetén a frekvenciavaltozis a belépd
 egységugrast kovets 1/T id6 alatt lejatszédik (T=az
~ 4j frekvencia periddusideje), a konverzié sebesség
0,1 ms-ig novelheté. Ebben az esetben a kimeneti

~informéci6é a jel permdumdqe, amely a bemeneti

hato A/D konverzwt blztosit

- 21 Lassan vdltozé ]elek adatatmtele

U |/ F kon verterrel

Az U /F kenverterek egylk legelter]edtebb felhasz-
.'_nélés;l teriilete a lassu folyamatok tav-adatfeldolgo-

 zhsa. Itt a folyamat érzékelé egysége dramot vagy
7 fesziiltséget ad ki, mely az U/r konverterrel impul-

zussorozatta konvertalhaté. A 11. dbran vazolt

el6irasok figyelembevételével telefonvonal 15 lehet

: . (Kapcsolt vagy bérelt vonal.)

A kapuzaré 4ramkorrel elerhetb hogy a vonal |
- mindkét iranyban igénybe vehetd legyen, hiszen az
- informdcio elvileg csak 100 ms—lg kell egy méré51

“ciklus alatt rendelkezésre élljon

. Elvben hasonl6 feladat meriilhet fel pl. tartélyok
. -smntjelzésekor hiszen — elegendfen nagy méretek

. esetén, mely a gyakorlatban mindig teljesiil — a tar--

taly tartalma ugrdsszertien nem véltozik. A fenti
| megoldassal a 0,5%-os 4tviteli pontossag minden

Uriérz.

SZI'I'HEIIH'T v
"zalo és |
kupuzn

- Egy.SEg

w{Erzékeld (i,

11 dbra . A S09KL 1]

1 g B

L Vegul az .1 téblézatban osszefoglaltuk az eddlg
- megvalositott és a tervezett fesziiltség—frekvencia
konverterek f6bb ]ellemzmt Ezen aramkorok fel- .

'_hasznélészl teriilete igen nagy, valamennyit szdmba-
A kovetkezokben nehény |

I _;""Fefdlg'az&a‘"_f .

12 dbra. I—Ibmérséklet tévadé -'

UP/DOWN

U(;‘rah’n.
€. -

, START STOP Lo
[H 509-KL 13]
- 13. tibra Integrélé tipusu DVM ..

.';'

nehezseg nelkul a O 1%—03 étwtell pontosség pedlg a '

feszultseggel forditottan arényos Az U/F konverte- - meres 1de.]enek.3 6 SZOI’_‘?’S kib6vitésével elerlheté

- rek legnagyobb el6nye mégis az a tény, hogy viszony-

~ lag olcso, de nagy pontossagu, ¢és konnyen feldolgaz—-' 2.2 H omerseklet tavado -

- A nyito6 1rényban el(ifeszitett didda hémersekleté— -

| nek fiiggése elényosen alkalmazhato hémeérséklet meé-

 résére. A 12. 4dbra szerinti oOsszedllitdsban az I,

~ 4rammal a di6d4n atfolyé aramot lehet beéllitam
‘mig I

'megfeleléen 220 ohm, igy 100 °C-nél a maximalis

10 kHz-es frekvencia jelenik meg a klme_ngten .

—vel a 0 °C-nal a 0 Hz-t. R a 2,2 mV/OC—nak

o , 23 Digftdlis feéziiltségméré' U/F konvertei'fel
~megoldas segitségével az igy kapott lmpulzussomzat-
- a megfelel§ formélé és esatold dramkéron keresztiil

~szimmetrikus vonalra csatlakoztathaté, mely a postai

A felhasznalok jelentés része az U/F konvertert

-'feszultsegmerésre hasznalja. A 13. 4brdn egy fesziilt-
ségmérd tombvazlata lathat6. A bemeneti osztot gy
célszert megvéalasztani, hogy az U /¥ konverterre

jutd feszultseg a 10 V-ot ne haladja meg, ill. a meg-

'~ felel6 mérési pontossag mlatt a merend6 frekvencla_

100 Hz ald ne essen. -
A DVM termeszetesen csak umpolérls ]elet tud

 mérni. A bemeneti fokozatban az el6jel eldontésére _ -
“lehetdség van, s azzal az autamatlkus polarltésvéltés o

megoldhaté.
Bipolaris dlgltalls Voltmerfi epitheté akkor ha 2

bemeneti fokozatban abszolutertek—kepzé élramkort' e
helyezunk el. Az el6jelbit lehetﬁseget ad arra, hogy R

a szamlaléon a mindenkori le- és felszamlalas iranyat

kijeloljiik. Ezzel igen egyszerfi moédon integralé o
rendszerii A/D konvertert nyertiink (13. 4bra). En-

nek a modszernek masik elénye, hogy a szamlalo és

a ]elferras kozott igen nagy tavolsag is lehet, mind-
 pssze két vezetéket hasznal a rendszer a 8,10 vagy 12 -
- vezeték helyett. Egyszertien optocsatolasos eszkoz is

alkalmazhato, amely a foldele51 problemékat old]a .

~ meg.




- 2 4 Leptetomatoms ha]tas, sebesseguezérles

BIZOIIV(}S esetekben, ,ha a léptetfimotort terhelé

_ .nvomaték nagyobb, mint a motornak az adott Jépte-
tési frekvencidkhoz tartozé induldsi nyomatéka,

~akkor a motort fel kell gyorsitani a maximalis indi- o

tasi frekvenciajarol a tényleges miikodési sebessegre
Ugyanez vonatkozik a motor leallitasara is.

A 14. ébran vazolt elrendezés alkalmas a probléma
-. megoldasara Az 1 bemeneten érkezd jelsorozat

egy szamlalo el6reszamlalé bemenetére keriil. A
- szédmlalé kimenete egy D/A konverterre, mig az egy

o -.féUN L.: FESZULTSEG-FREKVENCIA KONVERTEREK

Szamliaonc
- DOWN

UP

Te (A 509-KLTa]

14. abm A seb{,sségvezerles tombvézlata_ .

U /F konverterre csatlak0z1k Az U/F konverterb8l .

sz4rmaz6 jelsorozat a szamlanc visszaszamlalo beme-
- netére keriil. Inditaskor a szamlanc tartalma zérus, lgy |
18 zérus Az fpE 1mpulzusok elkezdlk tolteni a szam-

" lancot, a D/A kimenetén novekszik a fesziiltség, igy az

[k 18 novekszik. Amikor az fxi=/ee-vel, akkor a
| '-,'szamlélo tartalma csak az 1-—-1 blt ertekkel valtomk )

es bmarls erteke fxi-vel egyemk meg Ha fsE megszu— :
nik, 0gy fyi hatdsara a szdmlanc tartalma csokken,
ami tovabb csokkenti fi-t. Mind a frekvencia nove-

kedése, mind es6kkenése a kimeneten kozel I{)garltml-
__kusan kozelltl fBE-t ill. a O Hz et. '

'SZEMLE '

N Folytatds a 209. ﬂldalrél) | |
Az elektronikai készﬁlékgyérték munkét]ét kwan]a segite-

'ni a Hewlett-Packard vallalat 5045. A modellszamd -digitalis
“integralt Aramkor vizsgaldjaval. A miszert els6sorban integ-

ralt aramkorok beépités el6tti vizsgalatahoz ajanljak. A ké-
szillék a kereskedelmi forgalomban kaphaté ECL, CMOS, TTL,

+ RTL, HTL és DTL integralt Aramkorok egyenaramu paraméte— -.
. reinek, valamint funkéionalis mikodésének ellendrzésére alkal-

- mas. Egy adott tipus mérésére a késziilék mélgneskértyéval
programozhaté. Ilyen kartyak a gyarténal kaphaték. A mi-

szerbe beépitett nyomtatd rogziti a vizsgilat eredményét és a

) hibaanalimst ( Heuwlett-Packard Journal, 1976. okt [ 299 ] )

v
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Egyre tobb szé esﬂ{ arrél hogy a nyugat-—eurépal nagy fél-

| --_'vezetfjgyérté cégek lgyekeznek felvenni a versenyt az USA f61-

vezetdiparaval. Erre természetesen csak egyesitett erdkkel le-

het esélyiik, mivel pl. 1975-ben a vilag integralt dramkér pia-

10%-o0s volt,

Eurépaé 8%-os. A mikroelektronikai aramko6rsk kozial valami- = A B BRI | R
| A kozelmultban Harlow-ban felavatték az els6 alyan kébel—- T

; canak 82%-4t az USA. uralta, Japan részesedése

vel kedvezébb a helyzet az eurépai gyartd cégeknél, ha a fo-

- gyaszt6i termékekbe kerill6 integralt aramkoroket nézzitk, A

nyugat-—eurépai piacon fogyasztél célra késziilt integralt Aram-

. korékbdl az eurdpai gyart6 cégek 30%-kal részesedtek, ipari

elektronikai berendezésekbfl késziilt integrait aramkorokbﬁl

. viszont csak 8%-kal ( The Fmanc:al sz.es, 1977. ]an 17.
? 'f;"[300]) - S

__* o

Az angol Gould Advance lelted kﬂzvetlenhl halézatrol."
%_%_mukodci kapesolétizeml tapegységei kozott 50...500 W telje-
sitménytii, 5, 12, 15 és 24 V kimenofeszultségﬁ mode]lek_ talal- - -

. haték., A tapegységek miikédési elve a kévetkezb: az egység

35 kHz-es impulzusszélesség-moduldlt atalakitdjat, a halozati

- valtakozé fesziiitségbdl kdzvetlentil egyeniranyitott, 300...370

V-0s egyenfesziiltség taplalja. Az Atalakit6 nagyfrekvenmas,

~ szabéalyozott, kisfesziiltségli valtakozé fesziiltséget szolgaltat,
- amely integralas és szfirés utdn adja a kimeneti egyenfesziilt-

- séget. A kapcsoléuzemu tapegységek mérete és stlya kozel

. negyede egy hasonld linedris tapegység méretének és stilyanak,

" hatiasfb__kuk'-%—- 80% (Elek;roniés Indus_try, 1977. _jcm.' [ 301 1)

*

Eppugy mlnt mas orszélgokban Anghéban is komoly nyug— |

" talanségot okozott az elektronika-ipari szakemberek korében a

- japan gyartmanyu televizios késziillékek és tranzisztoros radiok
. tomeges bearamlasa. A kézelmualtban Japén delegacio jart tobb
- eurgpai orszagban a japan ipar versenyével kapcsolatban fel- -

; e

merulo problémék megtérgyalésara, azonban a brlt elektmm-: '

ka-ipar képvisel6i mar korabban kisérletet tettek arra, hogy a
" kormany figyelmét felhivjat az iparag kilatastalan helyzetére
- Anglidban. Gosling, W. ‘professzornak a. BBC programjaban
- ismertetett véleménye szerint az angol elektromka-lpar els-

sorban azért esett vissza a nemzetkozi miszaki szinvonalhoz
viszonyitva, mert a mikro-aramkorok fejlesztésére nem fordi-
tottak kell§ figyelmet és pénzt. Az USA-bana hadiiparra fordi- -
tott ‘pénz egy részét koltotték erre a céira, Japanban pedig

‘kozvetlen éllaml témogatést élvezett ez a létfontosségﬁ fe]-
lesztési ég

A mikroaramkorék éltal okozott techmkal forraclalom jelen— o

r tﬁsége csak a nuklearis energia jelent8ségével mérhet§ ossze.
- Eurépa mar ma a mikroaramkorok felét importalja, f6leg az =
USA-b6l és ez a helyzet a jelenlegi iparpolitika mellétt csak =~

tovabb romolhat, a dekad végére 80%-ban importra fogunk
“szorulni. Ez a helyzet ugyanolyan veszélyes, mint a kolfoldi - =~ -
- olajtol valé figgés. ( The Rad.r.o and Elektromc Engmeer, 197 6 S |

nov. [302])

KX

gyarat Eurépaban, amely KkizarGlag szaloptikis kabelek ter-

. vezésével, gyartasaval és értékesitésével foglalkozik. A Standard
| .-Telephﬁnes and Cables gyara maga éllit]a elo az 0pt1ka1 szélak S
- gyartdsahoz sziikséges’ killonleges ﬁveget is. A gyar mellett a -

cég egyuttal megalakitotia az optikai tavkozlési technol6gia-

 wval foglalkozé killon egységét. Ez az egység fog foglalkozni a.
. _cégen beliil minden szaloptikai hirké6zlési feladattal, a cég ter-

mékeinek - ‘marketingjével, valamint a szaloptikas hirkdzlési -

rendszerek elterjedésének elﬁmazditéséval ( El ectrical Revzew, Th

1976 nouv.. [303])

- A Pye TMC cég mé.r 1975 éprlllséban szerzﬁdést kotott az AR
‘angolai Posta szerveivel tavkozlési berendezések szallitasara. ~ ~ .
Részben a haborts karok miatt sziikségessé valé médositasok-

kal, részben 4j elképzelések megvaldsitasaval kapesolatban a

- rendeléseket egy jabb, 350 000 t értékii, szerzddéssel egészitet-
ték ki, mikrohullamu tavkozlési berendezések szallitdsara. -
A tavkozlési rendszer kiépitése soran Kozép-Angolaban az
-észak-déli irAnyban futé £f6 vonalat és a tengerpart felé ira-
- nyulé leégazésekat letesitenek a kbrébban tervezett 23 helyett
45 aAllomassal, o
A tavkozl rendszer alkalmas lesz a télwré— telex—- telefon—- o
N 'foz alom lebonyolitasara, de felhasZn:’aIJék azt a rédléprogram .
tovabbitisara is.

A rendszer lﬂepitését 19717. szeptemberétol kezdé’)doen mmt— |
egy 64 hétre tervemk ( Elektromcs Weekly, 1976‘ nov. [ 30% ] )




BENcsATH PETER KUN LASZLO
R I—Ilradéstechmhal Iparl Kutaté Intezet |

I
.

-

Az aktlv RC-szur k koltsegoptlmahzalasa '

- €és to t bb parameteres erzekenysegl problemai

e A hlbl‘ld mtegralt aramkorl techmka hazal alkal-'*a |
L '--_mazam lehet6ségeinek vizsgalata intézetiink egyik

' Kkiemelt kutatasi teriilete. Ennek keretében a kifeje-
- zetten felhaszn4ldi igényre tervezett dramkorok mel-

- lett egyes dramkorcsalddok fejlesztését végezziik
~ 4ltaldnos felhasznélasra, ezt specidlis haldézatelmé-
- leti kutatdsokra épitjiikk. Az aramkorcsaladok egyik
. csoportjat alkotjak az aktiv RC-szlir6k, amelyek fel--
" hasznilasi teriillete attol figgben szélesithetd ki,
- hogy milyen miiszaki szinvonala szolgaltatast nyaj-
~ tanak adott elballitdsi koltséggel.

- Wgazdasagos felhasznalas ‘el6segitése érdekében sziik-

séges az aktiv RC-sziir6k koltsegoptlmahzalésa ill.

Az els6 része osszefoglalja azt a ket legfontosabb

e szurokapcsolést amely a tovabbi targyalés alapjat
képezi, majd foglalkozik a kiemelt dramkérok tobb

- paraméteres érzékenység-szamitasaval és tolerancia-
© analizisével, kiilongs tekintettel a hibrid integralt

T aramkomk passzw alkatreszm kozottl korrelacmra

LA tomeggyal‘tashoz illeszked® eeliuggvény

eloalhtasa T

. B 1 Ha egy elektronlkus aramkort tomeggyértasra
~terveznek, alapveto kovetelmeny, hogy- a
-~ mennyiség nagy hanyada a megadott specifikdcio
- kivant tartemanyaba ess¢k, azaz nagy legyen a ter-
,_melekenyseg o '
A termelekenyseg és a Iehetc} legklsebb eloélhtaSL |
 koltség osszehangolasa érdekében optimalizalni kell
: - a realizalandé halozat atv.ﬂ;eh fuggvényét, ill. az'
 4ramkor arat [1]. ' S

“Altaldban kétfajta toleranma.problemaml beszel—

| “hetiink. Az els6 tipusba sorolhatjuk azt az esetet,

~ amikor az elemek tolerancidja csak, véges szamu

- elemek Ax (z-—-l 2, 3,

w0

~ Jelolink (i=1, 2, 3,
- diszkrét frekvenman legyen adott,
., m) (T? a n¢vleges dramkori atvi-
“telt jeloli). Ezutan meg kell hatarozni az aramkori
) tolerancm]ét oly mo-

PRI ~diszkrét érték lehet. Ez a diszkrét elemekbol felepulo_ o
7 4ramkér esetében fordul elg. A masodik kategéridba
. “sorolhat6 az az eset, amikor az aramkori elem foly-
. tonosan valtozo, tetszéleges értéket vehet fel. Ez .
- utébbi eset az integralt aramkoroknél gyakorl_ _
- Ennek kapcsan tételezzik fel, hogy. adott egy aram-

kor és egy sorozat aramkéri elem, amelyet x-vel
, n). Az atviteli !'fﬂ-ggvény_'.m-

ezek értéke

T? (i=1, 2, 3,

a ) A termelekenyseg megfelelo legyen azaz az

-';"_.'éramk(}mk egy adott szdzalékdnal a Ty(i=1, 2, 3,
T ae ey m) atwteh fuggveny ne terjen el jobban a ne&r-

Lo T “Beérkezett: 1977_. --_I”I.. 22,

A széles kori

_ Si:mafc[ ;o

a termék-

- ETO621-372. 54.049. 7?’6 621 372.57

leges T” ertekektol mint egy elore meghataromtti. -'

~ érték az elemek tetszéleges értékétol.

b) Az eléallitas koltsége legyen klsebb mlnt egy :

elére megadott mammalls érték.

L

Amennylben egy éramkort 100%—05 klhozatalra
terveziink, a feliiltervezés esetérél beszelhetiink.
Ezt megértends, ha 10% elemszoras is 100% kiho-

zatalt jelent, akkor az 5%-os is. Ennek megfeleléen

Vezessuk be a ‘normalizalt atviteli eltérést.

~ Legyen Ti és TL az 4tviteli fliggvény toleranmé-__ .
janak felsé és also hatara az z—edlk frekvencm—pont—- .

- ‘ban.
- érzékenység-vizsgalata. E cikk a kutatomunka lenye—
-gesebb fazisait foglalja Ossze. "

TL{TU{TP, 1“-1 2, 3,

| f._ahol az aktuélls stvitel az i-edik frekvenci4n TU és
TL értékek kozott mozoghat. A normallzélt atwtell
.- elteres igy: |

TU T0 | TE=T7

- a mammalls normahzz&lt atmtell elteres pedlg

S_M._max{\s I}m .

i i=1

‘100%-05. termelekenyseg feltetele hogy SM 1

A taltervezés elkeriilése céjabol Sy értéke ugy va-
:lasztando meg, hogy K< Sy<1 legyen, ahol K~0,9.

1.2, A fenti el6irasok teh4t a realizalandé halozat-,

~“ra vonatkoznak, és az atviteli fiiggvény (T(p)) olda-

larol kozelitik meg a tervezési problémat. Ennek az
atviteli fuggvenynek a realizdalasa tobbfajta médon

- '__tortenhet de végiil is mindegyikhez az 4ltaldnos halo- '
-zat paramétereit kell meghatéarozni. J eloljik az al-_

talanos hélﬂzat-étvrtteh fiiggvényt

Z’ a;p;

T(p) B Z blpi -Yel’

ahol p a komplex frekvencm

“A fenti polinom/polinom alakban megadott hale-

- zat-atviteli fiiggvény, amely kiilonb6z6 médon —
Butterworth, Csebisev, Thompson, Gaussian, ellip-

tikus stb. kozeliti a feladatot — nagyban meghaté-

‘rozza, hogy a feladat mily modon, mekkora koltség-

gel oldhat6 meg. Ha futdsi id6kre nincs kiilonos

megkotés, ugy az elllptlkus szuré adja a Iegklsebh’._f.
- fokszamot, mig kotott futasi idé esetén a Thompson '
- vagy a korrektorral kiegeszitell elllptlkus aktw
- szliré realizalasa ajanlhato. S

E cikkben a kiilonb6z6 appmmmacmkkal nem
foglalkozunk s ezért tételezziik fel, hogy a feladat

. .megadott addlg a pontlg, hogy a T(p) fuggveny ma-




__kenysegu eleme lly mOdOH az R5 es a7z R ell@ﬂallas

o E AT T R T e el T T ke S e DT s
B TR BENCSATHP--KUN L:t AKTIV BC-SZOROK KOLTSEGOPTIMALIZALASA -

sodfoku tagek szorzat:«ira bontott

. i 1+alp+bp
T(p) H 1+qlp+slp

",

. A“ktlv szumvel ezek az 4ltaldnos masodfoku blgk-
 kok realizalhatok. A tovAbbiakban néhany aktiv |

~ sz{ir6tipust ismertetiink . a realizdldsukhoz tartozé
tervezési modszereikkel, amelyek valamilyen okbol
‘hibrid integralt 4ramkori kivitelezésre alkalmasak.

~Ye Y5
- Kpys YJV”&”&*VJ»)”&%

2, "Akti'v sZﬁrﬁ - kmlfiguréeifik

N ”

Az 1. 4bra egy altalanos 1C-s aktiv RC—szurot mu-

.Hﬂ

S y {ar at teli fgvs . T 7 =
_. tat A szuro étwteh fuggvenye [2]: Afatinas s ~ (P) (P) %
I . '”‘“'. Yl' Ys

Y-5(Y1-|- Y+ Yo+ Y+ Y, Y,

r.-_.l

+____P+f .

Az elemek megfe]elo megvalasztasaval kulonbozo
-tipusu mdsodfokt alaptagok nyerhetdk. '

A kulonbozo tlpusu sziirGket és parameterelket a o - H;EkenysegEk ;o
2. 4bra foglalja dssze. Az egy 1C-vel felépitett aktiv g::;fc _ S  SRa3ReCCs 2
 sziir6 érzékenységei ardnyosak az elérenddé Q josagi é‘,z% e 335,52 T

tényezdvel. Igy ezek az dramkorok abban az esetben - rp— e S o ﬁ?, &
_amlkorQ értéke nagy, nem hasznalhatok. Az dramkor 0 G 1 &
— kiillonosen savszird esetében — nehezen hangol- &= ZSGC' i’tV'ﬂ(Ef;) Ry~ 2 @ofste

hato, mlvel w, 6s Q altaldban fugg az 0sszes aramkorl
elemt6l. Altaldnos célra ezért olyan megoldés
ajanlhaté, amely mindh4rom feladatot egyetlen fel-
- épitéssel oldja meg ¢€s érzekenységi- viszonyai ]ok Erre
a célra az allapotvaltozos szlir6k felelntk meg a leg—-'-_-
]obban | |

R tlpus. alap—konflgurécm]a a 3. abran tervezesi
. erteken az 1. tadblazatban l4athatok. |

A sziirs hangolasa on beallltésaval kezdodlk az
-~ Ry/R, - arannyal ugyanis @ az w,tol fuggetlenul_
' :Valtoztathato Erre nyilvinvaléan azért van sziik-
_' seg, mert — mint lathato lesz — az elemek névértéke
~és tényleges értéke kozott kondenzatoroknal 1%,
~ ellenalldsokndl 0,1% kiilonbséget kell mmlmahsan_
figyelembe venni. Az R;/Ry arannyal beallitott
frekvencia az. R;/R, viszony véaltoztatasdval mér
“nem moédosul. Az aramkor két, optlmahzalhato érzé-

A kapcsolas erzekenysege ezen aramkorl elemekre

(2 Fﬂﬂ '

- s 1  RJR.0
o Re = 2 "R, clwﬁ(l +R4/Rg)

| 2 RC1m0(1+R4/R3)

| Mwel a tervezeﬂ egyenletek e fentl felteteleknek
- megfelelnek ezért erre a két elemre a Q erzekenysege
zérus. Az dramkornek egy ‘tovabbi elénye is van.
Ha ugyanis-az LLP és HP pontokon ‘megjelend jelet

osszegezzuk ugy egy altalanas elllptlkus tag nyer—
het o |

I.'m

PP e S fH 507—-—BK3| :

i
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rH AR Atwtelt tuggvény: -
S ' gy B
r{ o R1R:C1Co R .
F o " Ry _ Uwp
B o . He | UBE
| _2+. 1 . i_.R5 .RB 4 -
)5 P
P - RiCh . Ris Ry R1R201C'2
| | 5 6 L
- Ho=-— ;. wo= ff —m—————;
e 1" - Rg | VRsﬂleclcg o
1=R3 -
- Q .— 1. : Ry | Rs RiC:r
L " Rs a |
- Tervezeési értékek:(?ﬁcl =Cz ; R5 _=-R3 = Rg; Rij=Ry=——;
| « B G- _'
Erzékenységek ' o e
SR"; - Sp =S_R:__=S' r.S = ""‘5‘= ~SRer
Sm ___Scc | 1 S,n:; . S .
TRa T TG T 57 T PR T PG
She=SR=0: Ro=Re,
oL e 4
-- SR’a_ - “SR‘* . '1_33
. \ ;. 1 { .
- Feliilatereszté
’ P - - Rs
. Szamlalé polinomja: p2.- —
14—
o - Rqg
- Séavateresztd S
: © - 7'5z&amlalé polinomja: —p——- :
T .RIC]_" L Rg
Ry
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ahol K és K a sulyozém tenyezé’)k

E o KzHo [P2 IKl .cug (R:”

A ‘I‘CUo :

'pzjl-

A szur6 zerusanak helyzete (D{'}"hﬂz ;képest Kl/K
- ardnnyal vélltoztathato és 1gy az aramkor umverza—-_
o hsan felhasznélhato. | o | |

1. tdbldzat B

| 'A tervezész képletek és érzékenységek azonosak az alulét—-
o ereszt6 eseétében megadottakkal S |

_ s
1 -

-

| _.ah{)l'_

F 'r_'_ﬂ_?rl_r _"_'_q'*' _?..1_:-— . "' L) .--'."I ..._ :,.E B ,1"I- _|'-._I 'Il TE TR

Ahhoz hogy az- éramkoroket tesztelni lehessen,.
1smerm kell azok érzekenysegét A késébbiek folya-
‘man az dramkorok erzekenysegenek meghatéroza-
sdval megadhaté az a legnagyobb Ax; eltérés az
“elemek szamitott névértékétol, amellyel az éramkor
blztonséggal gyarthaté [3]. . :

E célbél roviden osqzefoglal]uk az erzékenység-- -

szémltas edd1g1 eredmenyelt

’ 'lll.lll

3 Egyparameteres erzekenyseg.

Tetelezzuk fel hogy a hélozat
. T(p) T(p :1:1, Ty - - ,:r:K)

fuggvennyel adott ahel x; a halozatot alkoté eleme-
ket Jeloh p pedig a komplex frekvencia. Definicié

. szerint a T(p) fuggveny X, elemre Vonatkozo érzé- :
kenysége [4] R | |
. eT .
aa:

‘A fentiekkel megadhaté a T hélozatfuggveny e
megvaltozasa | o | -

¥

. K
ZSxiASt-, ."

Az abszolut erzekenyseg helyett a gyakorlatban
a relativ erzekenyseg hasznalatos, azaz ==

T
o amellyel kleJEZVB a hélozat relatw toleranméjét
T . | S

Az érzekenységgel SZOTOS osszefuggesben van az
érzekenységl—mvarlanma fogalma, amelynek lényege _
a kovetkez6:

" Amennylben T lmpedanc:ta-fuggveny, és fennéll
hogy T(p, xr)y=Z (p, RLC) bérmely frekvencm—
pontra, agy blzonylthat(’)an |

MR % I%L 0z Nele, a‘z_____i--;
.i_=.1". z BR =1 Z 8L ,...1 z Oc; __. :

- Az elﬁzdek alapjén a halézat eredd toleranma]a a -
kovetkezfiképpen adhato meg [5] -

s- 3 toleran(:la hatar |
- dx; a hélézatelemek maximalis tolerant:lé]a

A feladat. sorén g és Aa: ‘ismertek. Feltetelezve hogy _
a parcialis toleranciak minden elemre azonosak k
db elem eseten a legrosszabb esetre szémolva [6]

'S:i IA:B [ -  : 2
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- E klfe]ezes segitsegevel az aramkorl elemek abszelﬁt
o __--_toleranma]a az aldbbi médon hatarozhato meg

e/T
~ k. ST

- Tetelezzuk fel hogy reah?alando egy masedfoku
- LP blokk az 1. abran bemutatott elrendezesben a

o kovetkesz adatokkal

0,=2,00 fo-_.100|kHz '

A halozatelemek ertekel rendre

- G=1 nF
-~ G=50 nF R1=18 73 kOhm,

| R =39,79 kOhm,

 K=50,  R=12733kOhm,
'HD.....2125 _ R
A halézat erzekenységel a 2. abra alap]an
o --16 99 — S -=24.5 , Rﬁ—-é-.-

B .___A legnagyobb erzekenysegu elem tehat R3

A worst-case (legkedvez6tlenebb: eset) modszerrel

- a parcrahs tolerancmk mértéke:

Az R ellenallasra ekkora a stabllltas Igeny Ezt lgen '
nehez elérni a vastagréteg technikdval,’igy a fenti
. "‘médszer alapjan az dramkor nem alkalmas VlSZOl’ly--

lag kisebb Josagl tényezé esetén sem az adott igények
| -klelegitesére |

o ahol k az aramkorl elemek szdma.

- 'kezelheto [7]

B _.'4 Tehb parameteres érzékenyseg

~ 2.1 —4-_ Of:
k 59 3,_ _10 _ a/T 3/ (O5dB)

A gyakerlatban a Worst-ease modszer nem ad fel-

 vildgositast a halozat tényleges viselkedésérsl, Az’
_.aramkorwzsgalat teljessege érdekében a

léma a tobbparameteres erzekenyseq—szamltassal

A T(D, Ty, Tgy v

AT | BlnT Aa: o
| T 181n:c :_t:i---.’_ ~

Vezessuk be a kevetkezé Jeleleseket R
BT A

o Sy, = = a halezatfuggveny erzékenysege az :ci para-.'.-_ - o

T o,

.:'-meterre Vanatkezoan, .

8T :c, -
T T T_

Aa:

T,

_ tlv toleranma]a '

i i .
_E -

o -fe]ezheté’v ki:

fenti proh-'

‘s xk) []elelese a tovabblakban_
- ___T(p, x)] fliggvény relativ megvaltezasa (relativ to- -
- leranciadja) rogzitett p mellett az x; paraméter kis
Ax Valtozasara a kovetkezﬁkeppen adhato meg:

Sxi a halozatfuggveny relativ erze— L L o
| | . valamint ‘K¥ #0 és fuggetlen p-tol Bizonyithaté, .
o _hogy' barmilyen A:ri-nek megfelel6 AT(p, x,) valtozas
- aranyos A; megvaltozasa esetén torténé AT(p, x;)
’ ~ valtozéssal es ezért x; €s x; line4risan osszefuggnek o
.a T(p, X) halozatfuggvenyre vonatkozéan. |

Az el6bbiek 4ttekintése alapjan az ST tobbpara—__ I

ahol — az l-edlk parameter rela-'__-_- : AL
- - méteres érzékenység. kifejezhetﬁ ugy, hogy mindazon

. . e . _I_..I"' - v .‘J' . . - 1
. . . - . .
- = ra
. i -
'

] '-“BENC.SATH P —-—KUN L' : AKTfV RG-SZﬁRﬁ'K KOLTSEGGPTIMALIZALASA -

Jelol_]uk Vin T—vel a 811:1 T/a lnx gradlenst amely o
egy IXn—es sorvektornak felel meg. fgy S

(3T 3T e
VT (alnxl . aln:vk) e e Sg)'ﬁ. -
AT '
Ezutén a T mmt skalér szorzat klfe]ezhettﬁ
4T T '

Ez atobbi egyenletbol a tobb parameteres erzekenjr— o
ség Goldstein és Kuo szerint a kovetkezokeppen de—'
finialhato [8]: ' - ,

ST-_VlnT

- Az erzekenysegfuggveny amplltudOJa pedlg, amely az |
- InT |

In x,

‘ STI ___(ST S’r*)m

--ahel a * ]eloll a komplex kon]ugalast

A klfejezes tulajdonképpen a klassmkus egypara-- RS
~ méteres érzékenység kiterjesztése. Az a tény, hogy =~ =

ST tartalmazza az egyparaméteres érzékenység-
filggvényeket, feltéteti-a kérdést, vajon létezik-e va~
~lamilyen ésszefiiggés a kiillonboz6 4ramkori elemekre
 vonatkozo6 egyparameteres erzekenyseg-fuggvenyek R

kozott ?

Az ST fuggvenyt azon az alapen deflmaltuk hogy
a T(p, x) fuggveny k db paramétere egymastol fug.._ o
getleniil valtozik. A T(p, x)-re fel kell tételezni azon- '~
‘ban, hogf

. egymasto

néhany paramétert valtoztatva, azok

be az erzekenysegl csoportpk def]HlCl()]at

Egy 1lyen erzekenysegl csoportot ugy adhatunk.’_-" L
 meg,” mint azon elemek legnagyobb alcsoportja, . =
"+ amelynek tag]al T(p, x)-re vonatkoztatva linedrisan
- Osszefiiggnek. Azaz, ha x, parameter egy tetszoleges -
Ax; mértékkel megvaltozﬂ{ és ez T(p, x)-ben AT /Ax;-

e vel jelolt valtozést okoz, talalthato egy Olyan éram- SR

k0r1 x; parameter amelyre fennall hogy | »

AT o AT"-? .t
et Ve .
Ax; -_KT Aa:

' hol p mmden ertekere

Aa: K jAa:

egyparameteres érzékenység Osszegét kepezzuk

. amely egyazon erzekenysegl csoport elemelre vo- ;

L,

-fuggveny max:lmumat adja, a kovetkezfikepp_ o

abban az értelemben fiiggnek linearisan,
~ hogy a paraméter valtozasnak megfelel6 T(p, x)-beni
- véltozas létrejohet minden p érték mellett, egy vagy

 't6bb masik paramiéter hasonlo értelmi megvéltezasar- ST
ra is. Ezt a lehet6séget Lee vetette fél, s igy Vezette R




o :_"':'.natkomk J elol]uk ezt ST—VeI akkOI’

o tolerancm-hatar

legyen o;. Ekkor a =&, +&,+ ..
L valtozo eredo szorasnegyzete korrelélatlan esetben_ :

.- . ’ .
. s . . . .
. ' . b
: . .-- . . . .I ) .
] . - . - .
] - - N L) . . . . -
: : . . .
I . . .
: : -
.

X olnT -
T .
S Zaln:r

i=1

ij

o Q'_’"ahol If a ] -edik erzekenyqegl csoport tag;amak szama__' L
| 'a j-edik csoport i-edik eleme. llyen -médon a

€S T,
' '_tobb]parameteres erzekenyseg a kovetkezo egyenlet-*

| tel fe]ezheto k1

~ahol I (m><m)-es egysegmatnx és m az erzekenysegl

~csoportok 'szama. | o
. Az igy meghatarozott egv— és tﬂbb parameteres

~ érzékenységek kepezik alap]at a toleran(:la—szaml—_

tasnak.

1. Legrosszabb esetre torten('i tervezes |

Ekkor fennall, hogy AT*’: 8—2 | S, | [Aa: P ahol £ A

' 2 Statlsztlkus tervezés modszere
A résztolerancidkat valﬂqzinusegl valtozoknak te-

- .'kmt]uk es bizonyos selejtet megengedunk. igy a
. selejt Valﬂszmusege | o

w(ar r—-=—e>-—-2[1 ~o(£]|

o 'ahol g Q tolerancm—hatar o az eredd szoras, (p pedig

. az eloszlasfuggveny

(Z)_V2_:m f 2du

A AT Sy Ax; =E, Valoszmusegl Valtozo szOrésa
—!—.,Ek valoszinusegl

S 52—2’ o?, mig korrelalt esetben az Ry E[(E 5)(5 —

o ._E)] korrelacms egyutthataval (Jelen esetben E a

o _:_."'Vérhato ertek . =E(, ) klfe]ezve

| 02—262+2Z >R

iljl—l-l

S -~ Ez utobbl k1fejezes nehezen klertekelheto E helyett

' varhato ertekszamltaSI modszer hasznalhato amely-

 nek szamitégépen tortenﬁ a]kalmazasa a legmegfele-
~ 16bb. |

5. Szamltogepes Szamltasra alkalmas
tobb parameteres erzgkenys&r-g-wzsgalat modszere |
és matematmal felepltése

. Ghauﬁl az erzekenyseg szamltésara az alabbl
o modszert adta meg [9]. |

ﬁ":'-{"l

Wy

A HIBADASTECHNIKA XXVIII EVF 7 sz

A AT = SxiAa: résztoleranmak osszegzodesere az
.~ alabbi feltete]ezeseket tehet]uk [4] -

T

kP4 ahol

L :ahol M az adott frekvenmasavban az erzékenyseg
| ~ nagysagara ]ellemze mérészam. A relativ tolerancia
o exphmt fliggvénye Ax szermt nem ismert. Kozelltﬁen

| :._,meghatarozva, mint mar korabban Iattuk

kaTAa:
Zax T

'1=1

alnT :r; |

AT x
galna: A:r:‘

- Bevezetve a kovetkez() Jeloleseket

10 T, | o
o vT aTxf o\ .
d= D L ¥l = .
| T (axl T-.’. axk ) | (dlj"- ".dk') N

AT ' ' - |

—_— lrhato a kovetkezé alakban 1s

,_/IT - | s

T [T ]M" el

Ekkor" | ' '

!

g

M=E| f (thx)*Axt d do = f % P-d. d;o, '

oy

ahol P= L[(Ax)(z]xt)] az elemi toleranmak kovarlan—

clamatrixa.
- Ezen a ponton lepnek be azok az eredmenyek _

amelyek a  hibrid technikdb6l adodtak. Ugyanis
e technika alkalmazésaval az egyes dramkori elemek
megvaltozdsa nem fiiggetlen egymastél. Ha egy

“4dramkori paraméter (pl. Q, vagy w,) megvaltozik va- -

lamely dramkori R, elem hatésara, biztos, hogy vala-
mely R aramkori elem értéke is megvaltozik. Ennek

- azaz oka hogy a hibrid integralt &ramkorok kivitele-
zéséb6] adodéan egyetlen ellenallas megvaltozasanak

a valoszmusege igen kicsi. Példaként megemlitendd,

 hogy hémeérséklet hatésara torténé megvaltozds va-

lamennyi elemnél létrejon, csak esetleg mas-méas

- mértékben. Ugyanigy a kondenzatorok kapacitdsi-
nak megvaltozasa is rendszerint dsszefiiggd. A kova-

rianciamatrix elemeinek meghatarozasa e kolcsonosen

_egymasra haté valtozdsok miatt igen hosszadalmas

és rendszerint az elettartam-wzsgélatl eredmenyeken-

‘alapszik.

Az elﬁzoekben 1smertetett a halﬂzat erzekenysegl-

| .Vlszonyawal konnyen kapcsolatba hozhat6é varhaté
- érték szdmitasara vonatkozo alapegyenlet kiértéke-
~ 1ése a P kovarianciamétrix ismeretében szdmitogép-

pel elvégzendo. Amennyiben P-t diagonalisnak felté-

telezziik, ugy az erzekenysegre blzonyos alapossze--
fuggesek nyerhetok B .

M(x)--—'- 2[5’;[20 dm, “

.‘ -.. ml

=B /my.




Az .-"-'é'lfa'léhos alulétereszto m-ésbd'f(jkﬁffﬁggiﬁénye Tovabbl atalakltasokkal az elozo klfe]ezes

| | o bl ' | 02:5' 2 z muz“

., P B D(p) Z’ ap” gy megadhato az erzekenyseggel aranyos meroszam'
P +Q+ - I nagysaga - -

T(p)_ .

- E halozatfuggveny eseteben d a kovetkezokeppen o M(‘i) AWZ (S%)Z +4Q2(Sm 2.0%].
o fe_]ezheté k1 | - i=1 .

Tz z(o oT ob, oT da
- or;. T T (Z ob, 8:1: Z aa 8::: A o Az, o
| - és —~ 1072, azaz o‘xi-_-E [( ) ] 10"4, aA 28 su- - ,

7z ab’f o T dat L x; x
T 83:

| d ~ nagysaga a gyakorlatban egysegnyl (felvett ertek),J

Vp N 8.1' Va T 3h01 - - lyozési tenyezo 1/Q-val egyenls, s a numerlkus
_ - integralds ilyen médon vegreha;thato . .

a= (an 1 - es Ay aof)t_r - b—(bn? bla b(})t A fentiekben ismertetett gondolatsor alapjan sz4-

Y ' - munkra a legfontosabb €, métrix meghatarozasa,

) o Akorabban megadott kleJezesbenEvarhato érték ﬁ  - |

. V. T = ( 6T . EZ) E vbT (BT - BT) ill. P kovarianciamatrix klszamltasa A 2. dbra sze- N

aa T aaﬂ Bb _? ab{} .

rint _C elemel a kovetkezokeppen adhatok meg:

—

T wa . o | | o I Q C

E klfe]ezesek Segltsegevel IR o g 1 (1 1 1 R .
R K (R +E‘I R4)3 _R?,'Rd'cz'c :1:_

‘ T v,T S o .
M(‘i)“ J.[ ] Ct P C [ ]dw+ R C ﬁehat 5><2-es dlmenszu matrlx Az elemek mat—g e

T T |

- rixa pedig:

&1

_ . x(@GGCQf '
wt | . e S
f —|—2 Re ([V T] -G P C, [VbT]) dco+ o '___A C}: soranak elemel rendre

T

R

B S N ] IG...i GG] [G"-O]

S 'GlaG 'GlaG LC GG GG

Cz" _C2C5 n

l

C,”

PCCAN . bt
THox, | :laxl:

Ckxnees k><(n+1) s o8 [ G.?,G5]
N "_C €s. C a halozat transzfer fuggvenyebol szémlthato L
A korabban megadott étwteh, fuggveny )szermt C2 = 0.

Bevezetve az M(X) JZ | 832 am da) megfelelte-' o
test az elozo klfe]ezes al'ap]én

[V T]* cch [V T] E[IAD D—1|2]

T T

SR =1 Dfif._a]_).}, a-i E[(AI)] S |
ox I S

diagondlis
“kovariancia- -
_'métri}{bﬁl_ .

ahol

A fent1 esetben ahol al =1 /Q és a{, = (1, = =1

2. | aal ' aao B ::K a:_:z:H L I

| S

- L] . " )
. . . o . N
) ™ Lt ) Lo a
] . ] -
. - < - . .
. . - i . Lo
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R tortend normahzalas soran

ek T ._.,...?,.-..._._.l._ :_"F- R _'-1.._'_.'"__'--\'_'-"__._ L .‘1.:_- - _.,..,... _.-.,.,.,_'_ SR __., _... " ___....- ..; . .. . .- -ﬂ' - ..-.. .- PR ._ .\. - _,.‘ LN . ' . 'j. .I.. ._. - o i ., 1\ .-I ...... . r‘__.':" EELE .r* - oy Tyt .e_\.. i b L B R A .l‘ B B
e - - . .. '
. - . . . . - . . - l.._ B

Az e16z6 példa adataival f,=f,=1 kHz, C,=
=1nF; R —-159 2 kOhm, ekkor o

017 o}
0,25 1
(:1= 0,08 1]
105 - 1
o 1

o Egy masodfokti LP blokkban a'ﬂvérhato értekfugg—--.
- vény meghatdrozasihoz szukseges V T a kovqtkezo §
| _alakban adhato meg: _

¥

aT aT
8a1 oda,

- | .aal_ oa, ‘ P'Z.-}-alP.-Fau — _:r'_'(P2+alP+'aﬂ)2?.~

- .
———y - - . .

R ahol aq mtegral als6-, ill. felsé hatéra az m1=1 ~1/Q
| és w,=1+1/0Q. - *
A szdmitést a korrelé]atlan esettel kezdtuk azaz
ebben az esetben P az elemek széméval egyezo mere—
 tii egységmatrix volt.
 Tekintettel arra, hogy feltétel volt a hlbI‘Id forma- -
~ ban eléallitott ‘ellenallasok: egymastoli fiiggetlensége,
~ily modon a koﬁelacms egyutthatot az alabbl modon
-fe]ezhetguk ki: ' - -

o _éa—;“.aao 2—I—a]_p-l-ag — (pz'l‘‘51119‘|“'5"»f_:)2 .

lVT] [ —p 1 ]t,
T T PFapta’ Prapta)
Ilyen modon az mrtegrélt klfe]ezve i

- we

N . - . -
M(X) f (— P, 1) C ch'l (p, 1) do=
' (Pza.lp +.%)"‘f (P +_a1p.+6?o) -

..ﬂll

_ f (%—wz)z-l-(a cu)2 ("]w 1) Cl P C

(]CO, l)t dw: :

_ pf* R:E [ARi/R ./:uag/ﬁj

}#0 I;é]-re, .
.'.G'Rj‘_'IIO'Rj o o

o _'.-ahol --VE (AR R Y.

% - E korrelémos egvutthato pontos erteket az élet- .,
- tartam-vizsgalat exedmenyelbbl szdmithatjuk ki. A
. rendelkezésre allé mere51 eredmenyeket ki¢rtékelve

] ’ aholl al-..l/Q €s. ag‘,—-i az Wy Ta S ! B
'- E[AR‘/Ri .‘ARJ‘@}% 0,85= E[AC/Ci : Ci/cj']. '

oy -

" :az ellenéllésokra vonatkozo korrelauos egyutthat’é o
. az ellenallasok ertékété"l fuggéen 0 7-——0 95 kozett
o mozog. L

A kondenzatprok ertékének megvéltozasa — te-

. kmtettel az egyedl beultetesre — egyméstol 111 az :
'_ ellenallasoktol 1S fugget]en o | | B

JDIj C=P§ R—o,_,_' ekkor
_ G Gy Gy c
Gll 07 0,7
S Ge] 0,7 07 '
. P=G,| 07 07
. Glo o 0
- GLo 0 0 0 1

C
O
_ O
0
-0

'Hc:»'wc:: c.:a'

- Az 1tt feltuntetett 0 7 korrelacms egyutthato érték a -
- vastagréteg technlkéval keszult el]enéllésokra érvé-
 nyes.

Tantal techmkaval keszltett RC-—halozat eseten azf:. -

egyes korrelécms egyutthatok ertéke

[AR, /Ry Ac,/c

, ] -0, 85
G'Ri “IC; 1.

ORy . OR; Oy ﬂ-'c:

A negatlv eIOJeI ]elentese, hogy novekvo ellenallés—'
- értékhez csokkend kapacitds tartozik és forditva.
- A szamitasi eredmények, amelyeket a kovetkezé
~fejezetben részletesen attekintiink, 1ga7ol]ék hogy

egyrészt az 4ltalunk alkalmazott technologia lehetévé
teszi a kordbban elemzett érzekenyseg—mvananma-

;" torvényszertliség klhasznélését mésreszt ésszeru ti- -
~réshatérok biztosithatok. | | |

Ismételten hangsulyozm kel] azt a tenyt hogy a
kiindulds nem aktivan trimmelt halézatokra vonat- ;
kozik. A fenti statisztikai becslés akkor igaz, ha sem

~a lapkdk kozott, sem az dramkori elemeknél (pl.

- kondenzator) szelekcio nem volt. Kis moédositéssal -
-a fenti eredmények alkalmazhaték a kész, nem selejt
'éramkorok koziil az 1d0vel kleso reszarany meghata— |

I'OZH sara

) _6 Tobb paraméteres érzékenyseg klértekelcqe
rszamitogépes uton o o .

Az eldzd fejezet élaposézefuggese meghatardzaza.'

‘hogy milyen fiiggvényt kell szamltogepen kiértékelni.

Ez az elozoek alap]an

 wg

©t o
._ J'[VTT} 01 P.C, [VTT] o=

-y

f v (. - CLPCy(p, 1)t o=

2+t-'1ut:'+ﬂfﬂ.)"‘ (p2+a1p+ae)

f [zlz ( ]CU, 1) C1 P C [ . ] dw___f f(a’) do, .

LI L L o o Thes = B R e - | Lkl ) . w0 WU g FUPTETE Ty e BRI Pl LALLMl R B '-_"'JT"'"'_""-""‘".'-"'-'M_"" gl « % T TET T R 0 0 7 e TR e R Y PR S ks M
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o ahOl a métrmok ]elentese a kovetkezfi

?;.'j_4 DAKTX {(CT>< PC) X DA}

BENcsATH P -——-—K\UN L AKTW HC SZﬁRGK KéLTSEGGPTIMALIzALASA

ahd S e L
l I (p2+a1p+ao)* (p2+a1p+ao)

E hatamzott mtegral kiszdmitasa termeszetesen’”
'C =0 esetében ad megfeleld eredmenyt szamunkra.

f(a)) DAKTXCTxPxCx DA

P 'eleml toleranmak kovarlancmmatrlxa, KXK

B meretu kvadratikus 1‘1’1&11:1‘1}{i |

- ¢ K X 2 méreti matrix, amely a halozat atwteh_t

R fuggvenyebél ‘hatarozhaté meg (€= Cl)

o CT: 2XK méreti matrix, C tranSZPOIlaltJa a pmg- -

- ram allitja el6.

'-:f K ‘az az 4ramkori elemszam melyre .egy adott
érzékenység

o f'_'--_-..nagységara ]ellemzo Vérhato erteket klszéml- DA
| | - | f*fuggveny erteket

A szamitast az ERZ nevu fopmgram Vezerh Bemend_ R
- '-.adatként mmden futtatés elott az alabbl ertekeket
I —- : K a szamltésban erdekelt aramkon elemek SZ4~

- frekvenciasavban kivdnjuk az
o tani
- DA:
- X '.'_"_{'_,_.venyebf’l kepzett komplex erteku matrlx

p ]m;aﬂ eS a; lelﬂl‘Ol beolvasando egyutthato erte-— -
_kek amelyek a halozatfuggveny egyutthatm S

~ értékre a program szémitja ki.
L DAKT 1><2-es ‘komplex  értéki,

]a, tehét N

) DAKT“( g a1P+ao)*’ (p2+a1p+ao)*)

L. . - . .. . . -'-
. . . . - . .
! . '
. . . . .

S i ka-as Ic><2-es'

2 CTXPC:#CTPC >

3 (CT>< PC)XDA
2><2 2><1:>2>< l-es

1 >< 2 2 >< 1 ﬁkonstans (frekvencm o

fuggvenyeben)

ma .

5 f f(co)dco konstans, az adatt frekvenmasévban az*

' érzekenysegre Jellemzo mennylseg

2X1 méretu frekvencmfuggo a halozat fugg-"-"

s A ol
értékét aﬁ és a; ls:mereteben mmden nges__- s

frekv'encmfuggc’i: L
‘métrix, a DA matrix kon]ugalt transzponélt—;

A Program felépltese EEEE

' Az erzekenyseg Szamﬂ:g ngl'am az alébbl szub - S
- .rutmokat ill. f6programot tartalmazza: -
- MTRANP: métrix transzpon4lé szubrutin, amelynek-- o

o Az / (m)-—-ban szereplo matrlxek ]elol ése a pro gramban-_ N feladata egy tetszbleges A métrm transzponéltj énak _

Lo ._MASZ Altalanos matrlx szorz6 szubrutin egy A' -
~ matrixés a B métrlx: szorzatat allltja elo az SZ mat- L
__"-__"rlxban [10]. =
- fw) klszamltasara szelgal az F(OM) fuggvenyel—_-%
Jérés A CTXP}(C métrixszorzatot a CTPC 2x2-es =~
métrixban, az dtviteli fiiggvény a, és a, egyutthatok
értékét pedig kozos adatmezén keresztiil kapja meg.
- A CTPC matrix valés tipusu frekvencia-fiiggetlen,
mig DAKT és DA frekvenciafiiggé, komplex értékdi

matrixok. A fentl eljarés mmden egyes w ertekre

| klszamlt]a az

)= DAKT X CTPG>< DA

— Q ]osagl. tenyezé amelybo] a. program a felso-_ e
. es also frekvenma—hatamkat szamlt]a k1 (OMl

hatm, - | -
--P a KXK meretu kovarlanmamétrlx

><2-es métrlx __ _
A szam1tas menete a kovetkezo

'_ A program Q Joségl tenyezé 1smereteben klszémitja:_;:_"‘? o
7wy €s w, értékét. A P, illetve C matrixok beolvasélsa_"=e..'._:-_"_'I.’"_f__---
utdn az MTRANP eljaras’ behwéséval el6allitja a -

A fentlek 1smereteben a szamItas meneté vézlatosan. i matrlxgt Ezt koveti a MASZ eljaras kétszeri - -

_:5-._-3 kovetkezﬁ - behivésa. Elészor a CTXP szorzatot szamittatjuk ki, L

- tarolvdn az eredményt a CTP métrixban, majd a._f P
- CTP és C matrixok osszeszorzasa eredmenyekepp L
 megkapjuk a CTPC métrixot. A virhato érték szami-

.~ tésdhoz sziikséges integral kozelits értékét a trapez-._ff_tj*_i:-_j___-:{:._;if-__'-'._-'

¢ mobdszerrel szamitja ki a féprogram ugy, hogy az

. ‘-va wz] mtervallumet tiz egyenlé részre osztja ERNC

1 OCO1 Jeloles bevezetesevel

1—-1

L A klfejezesben szereplfi f(cu) ertekeket az F(OM) el-
” '__'-]éras behwasaval szamittat]uk k1 frekvenma-—pon—--?-__':-;jf*?_f,'-_
B _'.._..,-_'tonkent [11, 12].- .
R o _ ~ Mindezek alap]én lefuttattuk a 2. ébrén Vazolt
3"_;.,___:Es a teljes frekvenmatartomanyra torténé szamitas;_'- sluldtereszth szdrdre Vonatkostatve & brogramot .

o -"utém .'[13] G, matrix az éramkort felepito elemek fuggve—_;_

~ nye. A programba C, métrixot kiviilrél ad] uk be. Ke-"-”-'_ U
o '.'fszitettunk olyan programot is, amely Wy € és Q ér-
“tékek beadasaval kiszdmitja az elemértékeket és a =
o 6y matrlx elemeit atadja a kovetkezd programrész-

nek A Vlzsgélt 2 abran szereplo aramkor feleplteseﬁi_.-..._;.._i__':'_-:

) -Ill . . " -

a halozat transzfer fuggvenyenek egyutt..'_’_._.-.-J_- .“. ._ '-. 3

:- __..._ € a halozat étwteh fuggvenyebal kepzetth ><

- . " - . Lt e, - - - : . - .
. . b - . . .. - . . L. - - - .
", - . . b ) . - . . - ) - - t . )
= = - . - .
- . ) - S .. .
' . ) - - - - .
L - . - - .. " ) P - . - -
. . . L . . .
>
- ¥
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Ry T e L VR - SR .t
e e N RS SR LT gL Bl

" h Juk ) S TR R B SR T ey gy TR NP TR L
e DN T R e - £ o _-‘-\.H___‘ﬂ..lﬂ- !E}‘_ L K3 '-\.-l'?'“ .-_#.._"‘:-‘-’ _T' O - _1.1'\-| -
A, B AR e T T e
k Y = e e o - .

AR /R, Aq/c ] '

Fuggetlen véltozok eseten, ha E [ _
G‘Ri o G'c]

=0, akkor tobb olyan kmsztés létezik, ahol az R-k |
'megvéltozasa kompenzalja egymést. Minél erésebb a
korrel4cio az egyes R; elemek kozott, anndl biztosabb .
s *az egyik irdAnyban tortené eltérés, azaz az érzékeny-
..o ség varhaté értéke novekszik. Szamit4si eredménye-

tatkozik, mivel a | bb M -
Al inknél ez meg 1S mu ozik, mivel a legnagyobb M ~ korlatok az ellenél_lésak esetében is. Igy példaul a

- érték akkor adédott, h: k llendllasok kozott
erick akkor adodo a ceak az ellenallasok «620 A=0,2% értékii tirés és stabilitas. Az optimalis ter-

" yan keresztkorrelaci6. A legkedvez6bb eredményt
~ - pedig a szoros RC egyuttfutés biztositja, amely atla-
. gosan 1/6-od része a korreldlatlan esetnek. Az ered-
menyeket a 2. tablazatban foglaltuk ossze. Az RC
" szorzat stabil értéken tartésara nemcsak a tantél-
. technika ad lehetéséget, hanem a csillim vagy NPQ
© kerdmia kondenzatorok beiiltetése esetén vékony-
" réteg ellenalldsokkal a 20.107/°C-os egyiittfutds és
. a hasonlé (20-10~%nap) stabilitis érhet6 el. Azokon
. a helyeken, ahol csak az ellenallasok arénya érdekes
BT (pl éllapot valtozos eset .— 1. t4bldzat — Rg/R; és

R;/R, arany stabilitdsa lényeges), ott a vastagréteg

-_'techmka is alkalmas a nagy stabilitas biztositasara.
- SzAmit4si eredményeink elsésorban az analizist
S segltlk el6. Tervezésnél nehezen alkalmazhaté de jo
- obsszehasonlitasi alap, azért, mert a korreldcié nélkiili
~eset eredményeihez a legkozelebb a hibak statisztikai
osszegzése alapjan nyerheté tolerancia all. Ennek
- alapjan ellendrizhet6, hogy a tervezett értekekkel_- '
. 'mllyen szamitott varhaté érték adhatd.
- Egy masik lehetseges felhasznalés, hogy adott spe-
~ cifik4cio esetén €, métrix elemeit optlmahzél]uk
. Erre a 2. 4brén vézolt szlir6nél a K szorz6 konstans.
- alkalmas megvalasztésa, illetve csokkend M értékek
 irdnydba torténé valtoztatésa ad lehetéseget E mun-
- Kkéank jelenleg kisérleti allapotban van, ugyanis K-
. értéke a diszkrét kapamtés—ertekek mlatt nem lehet
tetszéleges o _
o Az eddigl eredmények alapjém lehetbseg van egy
- ‘:_-konkret szlir6rendszer thlmahzélasara. E munka-
 hoz feltételezziik, hogy optimélisak az aramkorok
~ abban az értelemben, hogy az egyes elemek értékei-
~ hez tartozé érzékenységek statisztikus dsszege mini-
. mdlis, ill. valamely egyéb paraméterre — pl ellenél—
| '“.-lések ered('ijére — opt;lméhs. SR

e | . S tabldzat .
_331-33 RRAC: ’ RCICs I Mx10-%) |
.0‘-,7 ) 0 0 13:8:’*. :

085 | -085 | 08 | 1,54

S A | E I ¢ A *43,12
| -0 85 s =0,85 F 085 7,2
| 1 =05 | - 3805

. - " R . - i - T .
- . vl ) ) il ’ .o
- . - . . . . . ] .
. ] . ¢ .- -
' - . - . . . . .
- . . ;

Q és % is fiigg az ellenéllésoktél Ha va-
o _;-’larnennyl ellenallas névekszik, agy Q és w, csékken,
' ami az integralnak mint terulemek megvélmzését'_" .-
ARV (3@1&11 esetben novekefdését) vonja maga utdn.. -

09 | =05 [ 07 | 813

A feladat reﬁdﬁzerint az, hegy a szﬁrés:t pmblémét
mlmmélls koltseggel old;]uk meg. A technolégidnak
~azonban néhany korlatja van, amelyek koziil legfon-
tosabb az elemek stabilitdsa és hémérsékleti egyiitt-
'}_hatf)]a. Ebben az esetben a passziv elemek domi-
nélnak, hiszen a felhasznélt erGsiték erﬁsitése jo ko-
zelitéssel végtelen. A kondenzétorok (NPO kerdmia
- vagy csillam) 4ltaldnos ]ellemzéje a nagy stabilitds,
~de értékszorasuk is nagy. Igy az dramkorbe torténé
beiiltetés elétt azokat vagy valegatni vagy - csopor- -
| tositam kell, ill. aktiv funkcionilis trimmelést szitk- ’
séges vegreha]tam -ahol lehet. Ugyancsak vangak

vezéshez fel kell tételezniink, hogy a milikodés kez-
detekor az egyes aramkori parameterek idedlisan

“illeszkednek a Lkovetelményekhez, igy minden méa-

sodfoka tag egyutthatol az apprommécmnél kapottal -

egyezzenek meg.

‘Ezek utan tortenhet a reahzélés. A legtobb elemet o

*‘ ;tartalmazo a legnagyobb koltségl, de kis érzékeny-
‘ségli, mig a legkevesebb elemszamt a  legkisebb

koltségii, de viszonylag nagy érzékenységili megoldés.

kort jelenti. _

Igy az optimalizilds célja meghatdrozni, hogy az = -
egyes méasodfokii blokkokat milyen 4dramkor reali-
 74lja. Az approximécié eredménye a Q-k és wsyk

sorozata. Az approximaland6 mintafeladat a 4. 4bran
‘1athato, a megvalésitashoz tartozoé Q és w, értékekkel.
A minimalis koltség érdekében a klmdulés minden
blokknél a legklsebb koltséggel megeldhaté é.ram—' S

A program tombvazlatat az 5. dbra mutat]a A
program ledll, ha a selejt egy adott szint — rendsze-

rint 1% — alatt van, ill. ha az adott specifikdcioval

a feladat a realizalt elemekkel nem megoldhaté. Egy

katrészek tula]donsagalbél adodo megkoteseket itt

-vehet]uk figyelembe. Az érzékenységek ismeretében,

iterdciés 1épésben a selejtszdzalék meghatérozdsa
Monte Carlé moédszerrel torténik. A felhasznalt al-

az egyes elemekre kiosztott elem—megvaItozésckbél .

- ad6dé M Atlagos toleranci4t hasonlitja ssze a halo-
'zatfuggvény 4ltal megengedett megvaltozéssal, ame-

lyet kordbban meghatiroztunk. Ha ez nagyobb, |

~mint a megengedett tgy az varhatban selejtet je-

lent, tehat a jo és rossz kiosztasok wszo‘nyébol a ki- .- -

el

T - popmATiiz) Q=50
o lop=8S0Hzl Q=25
One 2,05kH Q=h7
e fn3 Ktz Q=12 -
ooy 300kHz
RN R " .. R

e A
n::

4 Gbra

~ad6dé selejtszdzalék meghatdrozhat6é. A program
‘ezt a feladatot automatikusan elvégzi, s végiilaz egyes
- 1terécmkhoz tartozé seleJ tszézalekot kmyomtat]a '

. . 1 . i . .- . . - L £
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' '
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Az egy IC-vel reahzélt kapcselas véltozaténél

""aluléteresztﬁ esetet véve figyelembe, ha Q =2, ugy
nagy a kﬁndenzéterok ertekenek szérasa (kb.

' 4Q"l arényas) Ugyanigy o= eseten S --_103

5

o nagysagrendbe esik. Ez lgen kedvezetlen teh4t ezzel
- az 4ramkorrel a feladat nem realizalhats. Egy jobb
vilasztds az, ha a Q=1,2 és Q=1,7-es eseleket reali-

zaljuk a 2. dbra szerinti dramkorrel, mig a 1. tabla-

_ ‘zat szerinti aramkorrel oldjuk meg a Q=5 és Q=2,5-
~es tagokat a megfelelo zérusokkal egyiitt. Az lgy
__~__ad6do elemertekeket a 0. 4bra tartalmazza

o A problemakort étteklntve szem]eletesen klmu-
~ tathat6, bogy az érzékenység- és 4r-analizisnek mi-
~ lyen nagy a jelentésége. Az emlitett feladatokban

~ szereplé aramkoréket realizdlva, 100 db szlirére
 végzett mérési és megbizhatosagi Vlzsgélatamk aztI

- mutattak, hogy az 6sszes realizdlt Aramkor az elére’
'megadott korlatok kozott mikodott. Muhkank sq-
~ rt4n a feladat approximéalasatol kezdve a realizdlandé -

- hélozat = értékeinek meghatarozasélg Szamitagepet
 hasznaltunk fel. Bar e feladat igen nagy ' gépidét
~kivén, a kihozatal és az optimalis gyérthatéség fede-
zi a koltségeket. A trimmelési utasitast a szamolt
- eredmények alapjén ugyancsak szAmitogép adja

A programrendszer egy része a HP 9100A gépen

- mikédik, mig a cikkben reszletesebben bemutatott

o rész az MHE ICL System 4 50 gépén keriilt lefat-
 tatdsra. Az ismertetett 0j vwsgalatl moédszert az

OMFB 4ltal tamogatott hibrid aramkéri alkalmazas- B

o techmkal kutatdsainkra is klterjesztluk els6sorban

o a nagy pantossagu D /A €s A/D atalakltﬂkra,_ R
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Beszamalo a Szmes TV Muakahlzattsag ulasér'o'l |

__ Egyasulatunk Szmas TV Munkablzottsaga 1976 december_'_
- 15-én tartott lésén a hazai szines televizi6zas idészerd kérdé-
seivel foglalkozott Az iilést az Orion J aszharényl ati gyaraban

tartottak. Az ulés hamgazdal Koteles Zaltan, vezéngazgaté-—,

helyattes és Szdsz Gerd, fokanstruktor voltak.

_Koteles Zoltan ‘ta]ékaztatast adott az Orlan gyarban Lulfaldl o
- -(NSZK) megrendalas aIap_]an végzett szinestv-készillék gyar-
- tas honositasardl, ezen belil a meghizas 1étrejottének koril-"

. ményeirdl, a gyartast megalazo felkésziilésrol és az azt kovetd,
©jelenleg mar folyamatban lev, sorozatgyartas meglndltasarol o

- A tajékoztaté mind a miszaki, mind a kereskedelmi szakem-

| ._..beraknek érdekes ea értékes mformaclékat adott a kovetkezo-

kerdasa kral

- f _-A felhasznalt haza1 és ku1f01d1 alkatrészek mmoségl és
| L 'megbmhatéségl szempontak alapjan tartano kwalaszta—:

—— A szmestv-programban részt vevo szakamberak k.wala-'

. ‘gatasa, kiképzése; a magrandela gyarban lebanyah’catt
* | tanulmanyut]alk o

- — A szinestv-gyartasi technologla, a gyartaskom és kasz— .
- - termék mindségi ellenérzési rendszer atvetale a megren—-_

del6tél és honositasa a gyarban

 fehértv-késziilékeinek gyartasara

... — Agyartott készlilékek vizsgalata, atvétele és szallltasa a

IR megrendalo elalrasalnak alapjan, a gyari mmoségeuen-_ -
 6rz6 szervezet részérél felvett, a megrendelének telexen

- megkilldott mmoségellanorzem Jegyzokonyvek flgyelem- |

;_bavétalevel

o Ezutan a munkablzottsag vezeté]e, S, Téth Feranc besza-'_'
o molt a nemzetkozi részvételit »Szines Televizid Vételtechmkal’ |
- Szeminarium” (1977. augusztus 29— 31.) alﬁkaszﬁésérol |

o Az elsé szemindrium j6 tapasztalatai és tanulsagai alap]an |
- . jogos az a remény, hogy az 1977. évi szeminarium biztositja
o majd-a részt vevé hazai és kiilfoldi szakemberek eredményes
. tapasztalatecseréjét és ]61 szolgalja a hazal szines talewmdzas_

elobbre vitelét. . | |

. © . /A tovabbiakban a munkablzottsag a hazal szines televizlé-' “
';zas elterjedésének iddszer(i feladataival foglalkozott. S
Az 19760 év_l szinestv-vev6készillék értékesités kb. 11 000 |
o .db volt, ami megfelelt a varakozasnak. Az 1977. vi terv -
26000 db ‘A Ravill hajlando ennek a tervnak biztositasara 6n-
S Al propagandatevékenységét fokozni, de ehhez 1gény11 a

S gyarak €s az allami szervek tAmogatasat. '

AL munkablzottsag fontosnak tartja, hﬂgy egynéhany-

o budapestl valamint a nagy vidéki gécpontokban levs szak-

- tzletben egy-egy olyan bemutaté helyiséget létesitsenek,

“- . amelyben szakképzett eladék a késziiléket adasi idében bemu— S
. tatjak, tobbféle késziilék bemutatasaval médot adnak a vevé-

. neka valasztasra megmutatjak a késziilék kezelését. A Ravill

egyetért a bemutatf) helyiségek létesitésére vonatkozé ]avas-.-'-'

ER _'lattal de azt 1977-ben még nem tudja megvalémtam R

Sok a tennivalé a kozonség ta_]akaztatasa és a prapaganda

-_-rterén Ismételten foglalkozott a- munkabizottsag a televizié
. nagy. nyllvanassaga segitségének felhasznalasgval. Megfelelt?i
.~ ]J6 propaganda tv-filmre a munkablzattsag Javaslatot fog ki- .-
R .__'dalgazm A f]lm tenlatlka;janak klalakltasara dr. Farenczy Pdlt_
- kérték fel,
S Célszerdi lenne 1977-—ben a tv-ben szmestv-targyu vetélkem o
. © - dét reridezni, ami a ta]ékoztatas, a szakszer(i és egyban ]até—__-
A - kosan kozértheta propaganda Cé]]alt jol szolgalna -'

S A propaganda ‘nemesak 1’1] eléfizetSk szerzése szempont]a— s
S _-bél sziikséges, hanem azért is, hogy a ]elanlegl szinestv-ké-

- szilék tula]donosokat a ‘készilék helyes ' kezelésériol minél =
_'.'-gyakrabban és minél kozérthet6bb forméaban ta]akoztassak CT
A tapasztalat ugyams azt mutatja, hogy ezen a téren. nagy a
_. _.tajékozatlansag és ez az egyik oka annak, hogy a kozdnség
.. nagy.része nem . részesiil a szinestv-zés igam élményében,*‘_
~arrél nines j6 véleménye, és ez hatraltatja a szines televizlézas-"

gyorsabb ter]edését

o "'-Q'f._A szinestv-technologia és. mmdségdlenorzém rendszer
- honositasaval elért magasabb termelékenységi és mind- -
ségellendrzési rendszer kiterjesztése az Orlangyar fekete- -

: helyen tart]ak

A szmes tv-készulék allatassal kapcsolatos helyzet a kb-'

B vetkezo 1977-ben a hazal pilacon kaphatok lesznek ,,Munka-— o
| csy Colar” és’,,Color Star” tipust szinestv-készﬂlékak "

A készulekfeglesztés tovabbi szakasziban fokazatdsan

egyre tbb integralt Aramkoért fognak alkalmazni. Az Orion és
- a Videoton egyeztetett Fairchild tipust integralt dramkéri =
) 'valasztek—Jegyzek hasznalatat irja eld konstrukt6reinek, mert ==
ezek hazai beszerzése az EIVRT-ben megindulé hazai mteg-— o
o ralt dramkor gyartasbol, a kovetkezd években lehetséges lesz.
A munkabizattsag ezutan megtekintette az Orion gyar jor -
f_[felszerelt jo termelékenységii, a kilfoldi megrendeldk magas =
- szinvonalti kovetelményeit kleleglto szinestv-gyarté sorat és -
_a hazai és export igényeket kielégitd, évi 150 000 db-ot termelo S
'fekete—fahér vevikészillék gyartast, o
- Avita és az izemlatogatds soran ismételten maga]lapithaté |
”valt hogy a népgazdasag és szakmank szempontjabol igen
. fontos kooperaci6 a Videoton és az Orion; valamlnt a Gelka és a -
~gyarak kozott eredményes és folyamatos - |

A munkablzattsag iilésén a BME, a Pasta,' a kareskedelem .

az 1par a-szolgaltatas és az egyesiilet ]elenlevo kapvlseldl nagy ' -
 érdeklédéssel fogadtik a tajékaztatokat és az azokhoz f{iz6dé
élénk vitaban alakitottak kl a’ blzottsag tovabbl teendmra-

- Vonatkozé allaspontjukat .- | |

: M a_ké-- __Zq_ltan_

A HTE Vldéki szewezatei vezatoiuak ldel elsa ﬁlését a Kecske— -
- meti Csoporinal tartottak meg, februar 14——én, a BRG kacske— o
métl gyaregységében | | | r

meg. Atfogé képet adott az egyesiilet titkarsaganak, Fotitkari,

Ertekezleteinek munkajarél, és ismertette az1977.évifeladato-

kat. Ramutatott arra, hogy az Egyesiilet az elmtlt évben ren-
dezte az ugyrenddal kapesolatos nyitott kérdéseket. A tagnyil-

vantartas és az éves koéltségvetés készitésének iranyelveit az
~ illetékes vezet6k még az elmult év folyaman megkaptak.

- A vidéki tagsag kilfoldi utaztatasaval kapcsolatban Dr.
Szalay Bélané, a HTE Kiligyi Bizottsaganak tagja felkérte a

‘vidéki szervezetek vezet§it, hogy a korabban kiadott korlevél-
" ben foglaltaknak megfelel6en batran éljenck az utazasi javasla-
- tok bekiildésének lehetlségével. Javasolta, hogy a kiilfoldi
utakon részt vevé tagtarsaink tartsanak vidéken is beszamolé
- el6adasokat es kozal_lenek ta]ékoztaté clkkeket az Egyasulet fo-

ly6iratdban. - - |
S. T6th Ferenc, a HTE tltkara elmandta, hagy a Vandarok—'

| ‘tatas megvalositasahoz déntdé maodon hozzajarult a ﬂdékl szer- - |
vezetek korabbi kezdeményezése. Ennek eller}éra, az eddigi -

igényeket vizsgalva a vidék oktatasi igényének részaranya el-

“marad a varttél. E téren fokozottabb aktivitisra kérte fel a

jelenlevéket. A jovében propaganda plakdtok megkiildésével

'fls segltem kivanja az Egyesiilet, a vAndoroktatas elterjedését.

'Bejelentette ezutan, hogy a ,,leadastechmka” Tfolydirat

| operatlv szerkeszt6 bizottsAga munkajanak tamogatasara Tu-
domanyos Tanacsadé Bizottsag alakult meg. A jovében a

folyoirat bizonyos strukturalis valtozason megy Keresztiil és a

“publikéeids lehataségeken tal gazdagabba teszik az ,,Egyesiile-

ti Hirek’’ rovatot, valamint az ipari — technolégial cikkek, "

gyartmanyismerteték: részaranyat novelik. ‘Ehhez azonban a o

vidéki szervezetek munkajara is sziikség van, hiszen a szer—-_ |

 keszt6 bizottsag csak a bekiildott cikkeket kozolheti.

Az 1lés a Vidéki Szervezetek elnokeinek, titkarainak hazza-

szolasaval folytatédott, majd Rudasi Kcimly, igazgato vezetésé- |
- vel megtekintették a BRG magnetofonfej gyartasat. - |

A vidéki szervezetek VBZBtOl kovetkezd UIE-,suket Szombat— .

Szakmal napok randazasa ve gzos hal]gatak reszéra .

A I—ITE If]usagi Blzottsaga a’ Kapcsolastechnikai Szakosz— L

._fta]]yal és.a BHG Uzemi Csoportjaval kozosen szakmai napok
sorozat4t rendezi a gyengedrami szakot végzd egyetemi és
. féiskolai hallgaték szidméara. A sorozat célja a kapcsalastech— |
S mkaval faglalkazé haza1 nagyuzemek meglsmertetése a mo-

Az ulast Mérey Imrane, a HTE fatltkarhelyettese nyltatta e

'_ STdth Feraac |




| | tatés €s. gyértés terﬁletén

L " — Eisler Péter, jﬂkonstruktor

| movesouem HiREk

. _dern kapcsuléstechmka 1doszerﬁ kérdésemek vérhaté fejlﬁ—
- dési iranyainak széles korfi ismertetése, terjesztése, E rendez-
o vénysomzat keretében,. 1977. februar. 28-4n a: Budapestl Mii-._: o

 szaki Egyetem ,,R” klubjaban tartott szakmai napot a BME

'Vlllamasmérnakl Karanak ,,A’? és ,,B”” képzési forméban részt

. vevd végz6s hiradastechnika szakos hallgatéi részére. |
. - A rendezvény irAnt — kell6 propaganda hianyéban — a
. végzbs haligatok részérdl nem mutatkozott meg a vart érdek-

16dés. Ugy véljiik, hogy ilyen, a tanulé ifjusag. szamara hasz-

" nos és egyuttal igen érdekes klubnapra, a Miszaki Egyetem 8 '
' illetékes vezet6i részérél tobb aktivitast, a hallgatok részérél

R Elnok Szakon i Géza a Gélz és Ola szé.ll V GO i té
A rendezvényen bemutatésra kerultek a BHG fejleszté31 el- Y ’ d ( V) gazga ]a.: _.
. Elnék he;lyettes Varhegyl Antal a. Koola]v{azeték Ep V. _'

R (KVV) fémérnoke - . _ _ -
Tltkeir Buday Bezsd GOV a Tévkozlém Fﬁosztétly Vﬁzetﬁle B
== Hor véth Gyula, muszakl-gaydaségl tanécsado A BHG | | | .

| .._pedlg mindenképpen nagyobb. érdeklédést varhatunk el.

| képzelésel vilagpiaci helyzete és nemzetk0z1 kapcsolatal a ku-—

A kovetkezo eloadésok hangzottak el

~mérndkei és a vilagpiac.

_- — . Eisler Péter, fﬁkonstruktor. lekozlés és kapcsoléstech—_;

mka

| _'_, Paté La!o,g, gsztélyvezeté Elektmmkus telefonkozpon—"'_

tok a BHG tervelben

B Kkérdéseire.

A kapcmléstechmkal sorozat masodlk klubdélutén]ét a
L Kandé Kalman Vﬂ]amompam Miszaki Fmskolén 1977. marci-

- us 11-én rendezték a féiskolai hallgatok részére. A kapcsolés-
- technikaval foglalkozé tanszék lelkes szervez6 munkajinak -
eredmenyeképpen hagy: sZAmu diak- resztvevo hallgatta meg az'- |

| 'elﬁadésakat melyek a kavetkezok voltak

' — Varz J cinos, személyzetl elﬁadé A BHG szervezetl fel-_

épitésének attekintése .
.« Paté Lajos, osztélyvezeto
- kozpontok

 pontok fejlodése .

" -_- Szﬂaqyz Sc’indor, Osztélyvezetd Al— és hézs.—-telefonkoz—* :

pontak

o Az eloadasok utén a szakemberek va]aszoltak a fmskalal ha]l-
gaték kérdéseire. .

-:-elégltése céljab6l a BHG-ban folyé munkakrél és gyar altal

E - nytGjtott leheteségekrol tovabbi kérdésekkel, akar egyénileg,
~akAar esoportosan, a gyar szakembereihez fordulhatnak a hall-
© gat6k. Felvilagositassal szolgdl Gosztony Géza, a 453-300/593

'.[’telefonszémon

Az ipar tevekenységének kozelebb1 meglsmerése cél_]ébél: R
'-_ugyanennek a rendezvénysorozatnak a keretében a didkok .
'+ elatogathattak a Hiradastechnika Szovetkezetbe és a BI—IG-

" ba. Mindkét iizemlatogatason kortilbelil 50 £6 vett részt.

Bzt kovetden Buday Rezsé tartﬂtt elﬁadést A HTE Sléfnki R

" -I—Ielyl Csoport megalakulasanak kérdései’’ cimmel. Az el6adds =~

ismertette az Orszagos Kéolaj- és Géazipari Trﬁszt hataskérében = -

- lizemeld: orszagos kiterjedést fizemi hirk6zl6halézat ‘helyzetét, -

az ipar hirkozlési igényeinek klelégitési médjat. Az eladas

. kitért a jovb fe_]lesztem feladataira, melyek a halézat tovabb-
fejlédési iranyait — ﬁgy Volumenében, mmt mmﬁségében —

| _meghat:«irozzétk ‘ | | B

irélasztasara

Vezetﬂségl tagok

Benes J :«,’mos, a KW szerelés vezeta_]e, o

. Beny6 P4l, a GOV csoportvezeto_]e,

‘Gonda Péter, a GOV uzemvezet()]e, -

Y L ' 'r:f_:rfjHeroldG ulané, a GO tvezetbje
5 Végul a BHG ]elenlevb képmseloi Vélaszoltak a hallgatéség._ o yulane, a GOV, csopor! Vezetﬁ].e;_

K1ré1y Attlla, a GOV uzemvezetc)]e. |

A vezetaseg nevében Vérhegyl Anta] koszénte meg :—1 bl— S

zalmat és ismertette a csoport el6tt all6 feladatokat.

‘szblasaban . orémmel tdvéozolte a kezdeményezest s felhiviaa
- figyelmet, hogy az ismertetében elhangzott sokiranyu feladat .

- megoldasa az itt dolgoz6 miszakiakt6l nagyon széles skalaja- .
- ismereteket lgenyel melyek elmélyitésére, tovébbie]lesztéséree"'-"_

-6 lehetbséget nyujt leti §
Kvé.melektromkus telefan— N _] get nyujt az egyesi eti forma.

- Horvath Istvén, HTE Energlazparl Tévkozlém S?akos?télyé--

1 ﬁ t 1 £ nk __ nak elntke hozzészélésé.ban idvozolte a csoport megalakulését_ﬁ R
Kozforga m elefo oz és szoros egyhttmukodés klalakltésétra kérte fel a megvélasztﬂtt' o

ve zetoséget

. Az alakulé ulés Szakony: Gézdnak a Gsoport elnokének zar- SR
. szavéval ért véget s

A Sléfokl Helyl Csoport kozel 60 f0t szémlél Celul tuzték kl,' -

o . az 01'52‘51803 Kéolaj- és. Gé.mparl Troszt. teruletén a hlI‘KOZléSi,r:.:_' }i_:
A0 kapcsolatok klépitése, tovébbl szakmal érdeklodés ki- feladatokkal foglalkezé miiszakiak, gazdaségl szakemberek ISy
--'_'OSSZefﬂgését —  beosztasuktdol fuggetlenﬁl — miiszaki-tudo- - ”

| _me’myos €s gazdasagi munkéjukon keresztul 1gyekeznek az -'

1par céljalnak legwbban megfeielm

A tervek szerint a sorozat kovetkez6 klubnapjat Gydrott a o

o '-'Kozlekedéﬂ €s Tévkozlész Muszak1 Fmskc;lfén, folyo év oszénj_é_‘f -

- ?-'tartjétk meg. -

o Koszenjuk a BHG szakembereinek lelkes munké]at mely-‘ R
. lyel el6segitik a végzos hallgaték és az ipar, illetve az Egyesﬁlet, S
. kozotti kapesolatok szorosabbra flizését, a didkok fokozates -
. bevonasat az Egyesiileti és-a tétrsadalml—mﬁszakl—tudoményusf__'_ i
-, munkéba. Reméljiik, hogy az Ifjusagi Bizottsag j6 kezdemé~
" “nyezése mas tizemi csoportoknal kovetésre talal, hozzajaruiva
- ahhoz, hogy a fels6fokt végzls szakemberek tajékozottabbakle-

| gyenek a hazal 1par mal helyzetérel s megaldandé feladatalrél o
N agy—Gy o g v Gcibor i _tdvadat-feldolgozassal adatdtvztellel és szcimxtégép—hdlozattal SRR SR
o '- - foglalkozé nemzetkozz szzmpozmmot e | R

Megalakult a HTE Slofoki Helyl Csopartla

| 5 1977 mérclus 15- én megalakult a HTE Sléfokl I-Ielyl Csopert-'
o Ja. Az alakulé ulést az Orszégos Kéola_]— éS GéZIDﬂI‘I TI’OSZt'-'- "

iiiii

| kﬁzottuk az MI—IE elnekhelyettesét ‘a HTE fﬂtltkarhelyette— _-

-~ sét és a vidéki szervezetek titkarat, a HTE Energiaipari Tav-
'-__tudom::’myl Térsaség (Budapest VI

- ._f_"_222-093 229-870) ad.

-'_-_ikozlém Szakasztély vezetuségét a térsadalmi szervek helyl
-.___'_'képwselmt L _ o R

TAVADATFELDOLeozAS_SZAMITOGEP- o
HALéZATOK L | |

Nemzetkbm Smmpozmm

o ff"rendez a- Nemzetkozl Informéméfeldolgozém Szovetség (IFIP) -_

- TC—6 Bizottsaga tamogatasaval, valamint az MTA Szamité- -~
| géptudemé.nyl Blzottsélga és a HTE,
A szimpoziumrmral egy id6ben, annak témakoréhez kapcsolé-._'ff-...'.f'
dé hazai és kulfoldi berendezésekbbl bemutaté is leszi |

Részletes felvﬂagosﬂést a Neuman Jémos Szamitégép- | L
Anker koz 1—3 Tel R

"Ezek utén kerult sor a I—Iely: Csnport Vezetoségének meg-'

‘Ezutén dr. Tojaloi Gyula, az MHE elnokhelyettese hozzd-

' . A H TE S:é]‘okt Helyl Csoport]a'-_:'_'-_:;].‘-_--:':"_. ."_-
o Széfok Tanécshélz 1. 5 S

A Neuman J émos Szémitégéptudoményl Tarsasélg, a hérom—'f'ﬁ_;
'- évenként megrendezett Jimméar hagyomanyos ,,Szamitégép~ = .
-techmka” rendezvénymmzat kereteben, 1977 oktober 3-—-—- Foooo

MATE részvételével, A
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o N ETO 321.373.4.621 391 322
; Szab6 Cs... D -
-A fﬁziszﬁrt hurok mint vwoszur'o'

'HI‘RADASTECHNIKA XXVIII (1977) 7. sz,

A faziszaj statisztikus leirdsa legegyvszeriibben a linearizalt modellek-

kel nyerhet6. A eikk dsszefoglalja az alaphurokra, valamint a Costas

B _tipusfl hurokra addédé eredménveket és levezeti a dantés-visszacsatalt

__ ETé '621.3.14.-.2;049.776:’621.314.027:621.31_4.'02_9

Feszultseg-fmkvenma kanvertﬁrek felépltése és hlbrld
ar&mkﬁrl megvalésltasa | .

o hurok faziszajdnak variancidjat. Ez ut6bbi esetben az eredményt
o ~ Bsszeveti a nemlinedris vizsgalatbdl adédéval. Az eréedmények digité-

lis fazismodulalt jelek vételének a:nahzménél alkalmazhaték a zajas'

| vivéi hatésénak ﬁgyelembevételére.

ETO 321.391.337-621.391 333.2.321.397.322 SEGAM

| Palmszkx A. .

' SECAM rendszerii televiziés Atvitélnél alkalmazott
| haranggérbenerﬁsltﬁ pontatian beéllitésénak hatasa a
- jel—zaj viszony javulas mettekere |

o '_"HIRAI)ASTECHNIKA XXVIII-; (1977) 7. 52,

| A szerzéi szémszerﬁen mengsgélja a vorss és kék szinkulﬁnbsé i
~ gsatorna jel—zaj viszony javulds valtozdsait a nagvirekveneias utéei-
- nyomé aramkor bedllitasi pontatlansdgainak fliggvényvében, vala-
© mint szamszer{l vizsgalatokat végez a nagy kiterjedési egy szmii felii-
- letek jel—zaj viszony javuldsdban bekdvetkezé valtozasokrol az
_egyes szmekhez tartozé frekvencialbketek fuggvényéhen.

!
r

"HiRADAeTECHNIhA XXVIII (1977) 7. sz.

- A cikk az U—F konverterek ehn felépltéqével és azok realizéléséval |
* foglalkozik. Harom, hazai fejiesziés(i, hibrid integralt Aramkoérrel
~ realizalt konverter mtikodési elvét ismerteti es ttmutatast ad azok
. fethasznalasi lehetéségeire. Ismertet egy Uj technoldgiai 1épést, ahol
a vastag és vékonyréteg technikét egyilttesen alkalmazzék a nagy_
N __stahihtés eléresere._ R ,, | -

+

~ ETO 621 372.54.049.776 621.372. 2# o
: _-Beneséth P.- Kun L__ o

Az aktw RC sz{lrok ko ltsegoptimallzélasa es
--_tobbparameteres erzekenységl problema,l

'k- .

'_'"HIRADASTECHNIKA XX VIIL. (1977) 7. sz._

A cikk a hibrid integrécié Iehetﬁsé eihez Ieg]ohhan alkalma?kodé
. akttv RC sziirg aramkoroket vizsgalja az erzékenvségek szempontia-
. -bol. A szerzdk az irodalom alap%
© ... adaptalt, tobb paraméteres. érzékenységi vizsgalatokrdl, melyekben
e a hlbrld elemek kﬂzottl keresztkﬂrrelsicidt is figyelembe vesmk.

an leirast adnak a szamitogépre

aF .

R -m«t-621‘.376.4':621’.391;322;_ .
~ Cabo, Y.: o
- l'Ie'ma 33MRHYT0ﬁ (baam Ran (blmm*p Hecymﬂx qac'm'r '

- I—IIQTEA?&A‘?TECHNIKA (XI/IPAI[AIIITEXHI/IKA By;:anexm') Xxvm
- ( ) -

A clkk faziszért hur]mknak vwﬁszﬁrés és szinkromzélés szempﬁnt a-
-bél 1ényeges tulajdonsagaival foglalkozik, additiv bemend zaj esetén.

K 621. 314, 2. 049 716: 621 314.027:621.314. 029
 Kym JL: |
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C’T&TBH saﬂmae'rcﬂ Bamm:.m cnoﬁcmam nerna. 3amnwmﬁ eba:m c TOIRR
‘3perHs CHHXpORM3AINY B GMITPAUNY HECYIHR FACTOT B Ciiydae aJTUTHBHOTO

BXOOHOTO HiymMa. CrarHieckoe onucanne GasoBoro wiyMa npocTefilum. obpa-.

- 30M OOJIYHAeTCs ¢ HOMOLIbIO JUHEAPUINPOBAHHLIX Molenel. Crathd 0000ma-

€T TONYYEHHbIE Pe3YJbTAThi IJiA OCHOBHOM! OETHH, a Takwke Oifd OeTIH THNA

KocTaca, H RBHBOIUT BAPHAHTHOCTE B230B0T0 IHYMA NETNH ¢ 0GpaTHOH ¢Bsi3pIo
1O "PELICHHEIO, B 3ToM moCAeHHEM Cny1ae pe3ylIbTAThL Cpa?HHBaI-OTcH pe3yiibe

TaTaM¥ HEJIHMHEHHOIO MCCenoBaHHMA. Pe3ylbTaThl MOryT OPHMEHATHCH OPH
amamse nmpreMma 1ahpoBoro (bHSUMO,E[YJIHpOBaHHDI'D CHTHAJNA ¢ Y‘IETOM BIAS~

. HHH III}’M& HBC}’IHEI‘B C«Iﬂ'ﬂﬂﬂa

mc 621.391.837: 621.391. 333.2 62.1 397.622 SECAM '

o II&JIHI—ICIEH A.:

| B.rmmme HEC/IAKERHOTO ycm'renﬂ Rommeﬁpazm Rplmoﬁ —
| n;mmenaemoii APH TEJICBA3HOHHOI fiepeiatii Mo CHCTeMe CEKAM |
- Ha mMepy ynquem Mﬂomeuua camaﬂ/mym | |

| '_;ggf%f\}?éSTECHNIKA (XHPA,IIA]]ITEXHI/IKA By,uanem:r) xxvm

ABTop YMCIIeHHO MCCITenyeT Mepy ymmenm mnomeﬁ:m cmnan/mym Kpac-
HOTO ¥ CHHEr0 HBETOPA3HOCTHOI'O KaHaja B 3aBACHMOCTY ‘OT HETOYHOCTH
JCTAHOBKHM BHICOKOYACTOTHON moCenyowel Henyu monasienus. IlpoBoAsres
YPCTCHHBIC MCCTIENOBAREA YIIYYIICHNs OTHOMICHMA CHIHAJI/UIYM, PacOpoCTpa-
HEHHOUN, OOHOLBETHOM HOBEPXHOCTH B 3amcmncm oT .I{eaﬁam 4acToT OT-
OeJILHEBIX IIBET. N ; | -

IIochoeme npeoﬁpasmareuen nanpmxe}ma — -

_YACTOTHI H HX mﬁpﬂﬂﬁoe ucrioJmeHne

HTRADASTE_CHNIKA (XHPAJIAHITEXHHKA Ey;::anem'r) XXVIII

(1977 Ne 7

- Craths 3aﬂmaerca np!?[H]IHHHRHLHLM noc*rpoeﬂnem H pemaauneﬁ npeuﬁ-- .

paszoBaTeiell HanpaKeEUS ~— 9aCTOThLL 3HAKOMET € IPUHUATAMU. paﬁqrm TPEX

. hpeoOpasoBaTenei, PEANA3OBAHHEIX HA TAOGPHIHLIX WSTErpanpHbIX CXEMax - .
OTCYECTBSHHOM pa3paloTK® M YKA3LIBAET HX BO3IMOKHOCTH -OPHAMEHCHMSA, -
M3naraercsd HOBBLIA TeXHONOTHYECKHHE MeToHd, TAC ANA JOCTHKEHHAA BLICOKOH =

- cTal0WILROCTH cuﬂmec*rﬂo Hpmeﬂﬂmmﬂ TOJICTOMIIOHOYHAS B TE}HKBHJIDHEI‘I-_

HM TEXHHKA.

.I[IC62137254049776 62137257 ' T

. s

BE:H‘IB.TX T1 ——-Kyﬂ, .TI

" Oﬂmuaamm CTOMMOCTH H npoﬁalemﬂ Mﬂoronapamerpomﬁ

1yBCTBHTEIbHOCTH aktupebix RC pwmstpoB -~ -+

"Hf%)ARASTECHNIKA ommmmmxnﬂm By.uaﬂem) xxvm
(19 e7 - | |

o

CTﬂThH C TOWKH 3pEHUA mcmmmﬁocm Hcmenyer ueneﬁ AKTUBEBIX =
- RC cbmrpca, Aanboniee NPATONALIX K BO3IMOXMHOCTAM THOpHSHON wWHTer-
panad. ABTODBI, HA OCHOBE JHTEpPaTypsht AAOT 0030p aZANTHPOBARHLIX Ha
BHIMUCIIMTEsbHBIE MALIVHB! ACIBITAHWE MHOFOTIAPAMETPOBOW - 1yBCTBUTE b+ )

HOCTH, B. EﬂTnpm }"?[HTBIB&ETCH u Eﬁnepeuﬂaa Roppmuﬂﬂ MEXAY IEMEH«

‘TaMH mﬁpma
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e angewendet ist, auf den Verbessemngsmass

o Konstruktmn von. SPannungsfrﬁQHenzkonverter o

o _HiBADASTECHMKA (Budapest) Xxvm (1977) Nr 7.

In dem. Aufsa’rz wird mit dem theoretmchen Aufhau der U—-—K Kon—' -
verter und mit deren Ausfithrung beschiiftigt. Die Betriebstheorie

. wird von drei in Ungarn entwickelter und mit hybriden integrierten
" ‘Stromkreisen ausgefithrten Konvertern emﬁert und die. Direktixe o
gegehen. Fin neuer technologischer Schritt
in welchern Dick- und Dimnfilmtechnik zur Erreic:hung von gmsser .

DK 621.376.4:321.391.32‘2

Szabé Cs. :

_Phasensynehmmswrte Sehlelfe als Trageriﬂter |
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVIII (1977) Nr. 7. :

" Der Verfasser beschaftigt sich mit den-: wesenﬂichen Eigenschaften

der phasensynchronisierten  Schieifen von Standpunkt des Trager-
- filters und der Synchronisierung im Falle von additivem Eingangsge- -
- rausch. Die statistische Beschreibung des Phasengeriausches kann am-

- einfachstern mit den  linearisierten Modellen erreicht werden. Der

Verfasser fasst die Ergebnisse beziiglich der Grundschleifen und
Costas-Type-Schieifen zusammen und leitet die Varianz des Phasen~
gerdusches der entschiedenen-ritckgekoppelten Schleife ab, In diesem.
letzten Falle vergelicht er die Ergebnisse mit den Ergebnissen der

‘nichtlinearen Untersuchungen. Die Ergebnisse koénnen hei der Ana-
lyse des Empfanges von digitalen phiaserimodulierten Signalen zur
Beachtung der Trdgereffekte der Gardusche dngewendet werden. .

DK 621.391.337 621.391. 333 2.621.397.622 SEGAM
| Pélmszkl A.: o ..

erkmlg der ungenauen Emstellung |
des Gloekenkurven~Verstarkers, welehes m S
der Fernsehiibertragung des SECAM~Systems

.' - ~des Signal-Bausch-Verhaltmsses

- "'_'-HIRADASTE(‘HNIKA (Budapest) XXVIIL (1977) Nr. 7.

. Der Verfasser untersucht nummerlsch die Andemngen der Verhesse-'_'_

. . rung des Signal-Rauseh~Verhiltnisses in den differenzierten Kanalen
~ von roter und blauer: Farbe, in dem Funktion der- Emstegungs-j_

L erner

- werden nummerische Untersuchungen beziiglich der Besserung des

- . Signa }-Rausch-Verhaltnisses in den breit ausgebreiteten einfarbigen =
~ (ebieten, in der Funktion des Frequenzhubes, welche zu den einzel- -

genauigkeiten - der anhfrequenz-l)eemphasisschal’rung

o nen Farhen gehoren, ausgefﬁhrt
' _ Y .

DK 621 314 2.049¢776.G21 314 027 321 31«4.029
| 'Kun L.:

und ihre Ausfuhrung mit Hybridstromkreisen

#u deren Anwendung

- S‘I:dhilitat zusammenwirken, erd heschmeben

_DK 621.372.54.049 776 321.372.57 R
',"-;'_.Bencsa,th P Kun, L.: o

. Konstenoptlmallsatmn von aktwem RC Fﬂterﬁ imd
- deren Mehrpdrameter Empfmdhchkeltsprableme

- '-HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVIII (1977) N’r 7.

o In dem Aufsatz werden von ‘%‘tandpunk’[ der Empfmdiichkeit’ d:le'.- .
- aktiven RC Filterstrdmkrmse welche zu den Hybridintegrations-
- moglichkeiten am hesten geeigne’t sind, untersucht. Auf Grund der
- Literatur geben die Verfasser eine Besehrelhung ither die auf der.
o Rechenmaschine adaptierten Mehrparameter-Empfindlichkeitsun-
- tersuchungen, in welchen duch die Kreuzkorrelatmn zwisehen den
- Hybndelementen in Acht genon;men wlrd.,. e

\\ . - .

a =

_-L I  Summwa nmaries

Ul)q 621 373.4 621 391 322
Szabé Cs. T

- -‘_Phase-rLﬁeked L(mp as Carrler Fllter

HIBADASTECHNIKA (Budapest) XXVIII (1977) N¢©

The paper deals with the essential properties of phase locked IDGD -
- from the point of view of carrier fillering and synchronization in case
of. dddrhve input noise. The statistical descriptlon of the phase noise

-can be obtained most simply by linearized models. The paper sum-
- marizes the results regarding the basic loop and the Costas-loop and |
deduces the variance of the phase noise of the decision-directed feed-

back loop. In this last ease the result is compared with those of the

“nonlinear examinations. The results can bhe applied by the analivsis
of the recfrption of digital phase modu_lated s1gnals to cons:der the
. effect of the noisy carrier. | | -

Y

- UDC 621.391. 337 621. 391.333.2.621.397.62'* SECAM -
E Pélmszkl, A.:

TN _Inﬂuenm of the Inaem'a‘te Ad]ustment * o
.. of the Bellshape~curve Amplifier, Used in the SECAM

. Television Transmission System, on the Rate

~of the lmpmvement of the Slgnala-to-erse-Ratm

HmADASTErHNIKA (Budapest) xxvm (1977) N° 7

- The duﬂmr examines numermallv the variaﬁﬂn of 1mprovement of

the signal-to-noise-ratio of the red and blue colour difference channel

" in the function of the adjustment tnaccuracy of the high frequency o
de-emphasié circuit and makes numerical examinations concerning
the changes of the imprm ement of signal-to-noise-ratio of the wide -~
spread unicolour areas in the functmn of the frequency deviatmn S
belonging to certain coldurs - e

E _Um: 621. 314.2.049 776: 621.314..0“7 3‘*1 314,029
‘Kun,L: =,

. 'Cﬁnstructmn of Voltage Frequeney Converters and
- Their. Hybrld Circuit Realization

HIRADASTECHNIKA (Budapest) X‘{VIH (1977) NO 7.

The paper deals wnh the theoretmﬂl constmciion of the U-—~—F cdn-- R
‘verters and their realisation. The operating principle of three home
~ developed ceonverters realized with hyvbrid integrated circuits is-
presented and instruction regarding the possibility of their utiliza- ~
tion is given. A new technological 'step in which thin- and thick
-fiim technics are Jﬁintly used 10 obtdm high stabihty is presen'ted o

L j”{_Ul:wl: 621 372.94.049 773 6“1.372.57 PR
"-"-'-:_.-'_BenCdath P Kun L

"b.

'“'"""Problems Concernmg ExPence Optzmahzatwnl dnd
| _'Multl-Pa,rameter Sensﬂ;lwty of Active RC Fllters

'meAD ASTEF HNIKA (Budapest) xxvm (1977) Ne 7.

- In the paper the aecti ve RC fllter eircuits mdst fa voura blv ada ptahle to. -
"_the possibilities of hybride integrated circuits are examined from the ~—
- point of ¥iew of senmtwiw On the basis of literature the authors give
a.description of the multi-parameter sensitivity examinations adapt-
. ed to the computerin wich the cmssﬂ-cdrelation hdtm een. hybrid ele-—
- ments is also taken into acceunt | e
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 Maille a aeeroehage de phase commeun fﬂtre a m:ude_'”..
- '-porteuse S R ‘~ S

o HiRAI)ASTECHNIKA (Budapest) XXVIII (1977) No. 7.} '

CDU 621 391 337 621.391 883.2.621 397.622 SEGAM
Palmszkl, A

Effet d’ajustement 1mpreels de l’am lificateur de o
eourbe en cloche a la transmission telewsmn de System
- SECAM sur le taux de - amélmratmn du rapport de.
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Hnearisés. L’article résume les résultats ainsi gue la maille du type

- Costas et il déduit la variante de 1a maille 4 contre réaction de décisi~
“on. Dans ce dernier cas on compare le résultat & celui provenu de

- “examen non-linéaire. On peut utiliser les résultats & ’analyse de ré-

- -ception des-signaux numeriques modulés a phase pour considerer l’ef- o

fet de l’onde porteuse avec bruit

signal/bruit

o ,HIBADASTECHNIKA (Budapest) XXVIII (1977) No 7.

. L’auteur examine les chan ements de la amélioraﬁon du rapport de-._' |

- signal/bruit du canal a difference de la couleur rouge ci bilue en
-~ fonction des ajustements imprécis du- réseau correcteur a haute fréqu-
-.ence . egalment il analvse numeriquement les chahgements d’améli- -
" oration des surfaces monochromes étendues en fonction des bala-

yages de fréquence appartenus aux cauleurs partlc.uhers

: ‘-cm;f 321.314.2 049.776 321.314 027.621.314.029
s -._Kun, L

_- _La composﬁmn des tensmn—fréquence convertlsseurs et
. leur reahsatlon en clrcult hybrld S o

R HfBADA%TFGHNIKA (Budapest) XXVIII (197”) No 7
- L’artlele S Dccupe des caractéristiqges de maltlile a jtccmchage cdle-.
~ phase, qui sont essentielles en vue du filtrage de onde porteuse de = ', -|- Verti r o
SY nch}onisatwn dans le cas de bruit additionnel d’entré, On peut I artlcle trai £ Ia campﬁsitmn pﬁnﬁpﬂlﬁ des con sseu s de ten

| fréq lisati e explique le riniedefonc-ﬂ--g'
. ﬁbtemr la-indication statisticienne le plus s1mplement par les modeéles. sion fréquence et leur réalisation. Elle explique le princip ;

- --tiunnemmt des trois convertisseurs de développement nationalreali-
 sés en forme du circuit imprimé hybrid et donne des intructions =~
~ pourla possibilité de les utiliser. Elle expose une-méthode de nouvelle - '
- technologie en apphquant ensamble Ia techmque de couche mince et--
-couche épaise pour reahser une haute stabﬂiié - .

- CDU 621.372.54.049 776.621.372.57 o
"-"Bencsé,th P —Kun, L

f '-L’optlmahsatmn de frals des flltres actlfs RC et leur
: _.._._.problems de multlpa,ra,métre sensﬂnhté

#

. _HiRADASTECHmKA (Budapest) Xxvm (1977) No. 7.

L’artlcle examine les filters R(‘ actlfs accomndqnt le mieux au-'-"

possibilités de Pintegration hybrid & ’égard de la 'sensibilité. A la

-base de la litterature speciale les auteurs donne une description sur
desrecherches de sensibilité a plusieurs paramétre adapté aux ordina~
teurs ou il considere aussi la relatiﬂn de corrélation traversée entre I

les. elements hy hrid‘;
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