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JUTASI ISTVAN
Kdéolaj- es Gamparl Tervezd Vallalat | -

]elenlegl €s

N A tavkozles ‘mint 1Smeretes a hirkozles azon 4ga,

amely ketlranyu mformacmcseret Vlllamos eszkozok—-
- kel valosit meg.- e

A tavkozles nem muszakl oldalét tekmtve' altala-—

nosségban egyfajta szolgdltatdas — a ketlranyu in-

- forméciocsere lehetéségének biztositasa — , 1gy kéz-

~ zelfoghat6 terméket nem 4llit el$ és nem is forgalmaz .
- Ezen beliil a tavkozlés kulonoskeppen személyes szol-

| 'galtatas mindenkinek igénye és jartassaga szerinti

sajat késziiléke van, amelyen 4t kapcsolatba kerul a

- tavkozléssel.

'A nemzeti vagyonnak azt a reszet amely kézvet-
~ leniil nem szolgalja sem a- javak létrehozasat, sem

azok elfogyasztasat, de amely a termeles-elosztas—

~ fogyasztds folyamatanak zavartalan mozgésterét, az
ugynevezett edényrendszert hwatott bIZtOSltanl -

~infrastruktaranak nevemk

A tavkoziési berendezesek a nemzeti Vagyon Jelen—:

 16s részét képezik, azonban sem anyagi javak terme-
- lését, sem fogyasztisat kozvetleniil nem szolgaljak
- ugyanakkor rendkiviil fontos-szerepiik van a terme-

- lés-elosztas- fogyasztas zavartalan folyamatanak blZ-'
t031tasaban | |

A fentlekbol kovetkemk hogy a tavkozles altalaban

az infrastruktara fogalma ala tartozik. A Vllag leg- o
tobb orszagdban ezt a fajta tavkozlési szolgaltatast

‘4llami feladatként (monopalhelyzetben) latjak el,

- legink4bb a postaigazgatasok szervezetében. ;
- A tdvkozlés nem miiszaki oldalan letemk egy spe--

_' cidlis, egy kevéssé kozismert teriilet, amely személy-

~ ves tartozéka.

A tavkozlés ez utobbi, spemahs teriiletét nevezzuk-
-- technologlal tavkozlésnek, illetve sziikitett értelme-
| zesben magat a halozatot zart celu tavkozlo hélozat—'

- nak. | . ' o R

A nemzeti vagyonnak ezt a spemahs tavkozlest-
megalapozo részét, mivel kozvetleniil részt vesz az

- anyagl javak termeleseben—elosztasaban—fogyasztasa— o

| ban, __ strukturahs tavkozleSI vagyonnak nevezziik.

" Beérkezett: 1977. V. 17,

"A technologlal tavk les klalakulasa

]ovobem szerepe B

A technologlal tavkozles klalakulasa

A XIX. sz. techmkal forradalma a gozgep feltalalé- S
sa, a gépi nagyipar létrejotte, a nemzetkozi arucsere—-f’_ Sl
forgalom kialakuldsa lehetévé és egyattal szikséges-
sé is tette a tamegmeretu szalhtam feladatok megol—

dasat

Szarazfoldl v1szonylatokban a szallltam feladatok"
”gazdasagos és egyben biztonsigos megolddsat a mo-
dern vasutkozlekedés megteremtése hozta magival.

Az elsé gozmozdony vontatasa vasut Angliaban 1825-

ben létesiilt, majd Magyarorszagon 21 évvel késébb .
1846-ban Budapest—Vac kozott indult meg a vasuti -

forgalom. Ezt kévetSen a vasitépités olyan lendiile-

_' Ero_ 52;621.395‘654'_{ R

tessé valt, hogy a szdzadfordul6 idején mar a szdz- =~
- ezerlakosra jut6 vasutvonalak hosszaelértea 87 km-t, -

‘-'--vagyls tobb mint Ausztridban, annyi mint Anglidban .

s klcswel kevesebb mmt Nemetorszagban ahol 91_ _

' A vasutak gazdasagos uzemelteteseben a sebessegf A

novelése donté tényez, ugyanakkor a megnoveke-
dett sebesség nem csokkéntheti a biztonsdgot. A va- ~

stiti forgalom sebességének novelését, kozvetve ugyan o

nya, a taviro tette lehetove

HazAnkban a vastti forgalom megmdulaséval egy—

o d ellemz6 a taviro gyors és a Vasuttal parhuzamos
elterjedésére, hogy Magyarorszagon 1867-ben 181 41- _ =
lami kezelésben 1év6 és 144 vasuti tadvir6 dllomas volt -~

uzemben 2).

A taviré az mformacwtovabbltas sebessege terén
'a korabbi lehetosegekhez képest forradalmi valtozast
“hozott, tovabba tjszerii moédon a kezdb és a végpon- -

“ton is irasos bizonylatot szolgaltatott. A vasuti forga< -
- lom blztonsaga megkovetelte a tavirod mmdket emli-

de megls Morse 1873-ben napvﬂégot létott talalmé—- ;-."? ' ;

-.'-1d0ben kezdédott meg a tavirohalézat kiépitése is.
‘Az Osztrak — Magyar Monarchia teriiletén Bécs és
Briinn kozott 1846. dec. 19-én fejez6ddtt be az elsé

‘tavirévonal kiépitése, amelyhez 1847. dec. 26-4n Po- T

telen szolgéltatast nyujt és mindenkor mint valami- ) zsonynal csatlakozott Magyarorszag Az épiild tév____ o

- lyen adott technologlal folyamat Vagy rendszer szer-  ir6haldzat, nemecsak id6ben hanem — amint errél megE R

| -nappmkban 1S meggyozodhetunk — nyomvonalaban_' e
~is kovette a vasiti halozatot f

-




| .- _:_ ir

-'_.-'_tett tula]donségénak klhasznalasét vagyls, hogy az
~informdcidé megel6zze a vonatot, tovébbé hogy az .

o mforméc:énak nyoma maradjon | |
A morzetavird a vastti forgalom allomésok kozottl_

| '1rény1tésanak szerves részévé és nélkiilozhetetlen esz-
- kozévé valt, amit agy tekmtethetunk mmt a techno-.
o loglal tavkozlés kezdetet | I

A vasuti tawrogepek Jawtaséra 1876-ban mér 10—-.’*_
12 miszerészt foglalkoztato miihelyt hozott létre Neu- -
 hold Janos, ahol 1878-ban mar a Morse-rendszerti
tévirogepek hazai gyartdsat is megkezdtek — lerak-
. va ezzel hazankban a hiradastechnikai ipar alapjalt -
.~ Ez a cég volt a mai Telefongyar jogel6dje. '

- Amikor Bell 100 évvel ezel6tt a phﬂadelphlal vi-.
- lagkiallitason talélményét a telefont bemutatta, a

~{avir6é mar 40 éves multra tekmthetett vissza. Ter-

~ mészetszeriileg a vasttnal is megkezd6dott a tavbe-
e sz¢€16-halozat kiépitése a sajatos vasttiizem technolo-
- gidjanak megfeleléen. Specidlisan vasttiizemi célra
 késziilt az Agar-féle, telefonnal kombinalt valtéara-
mii vasuti harangjelz6 berendezés, amelynél a harang-
]elzéi vezetékét felhaszndlva az allomdsok és Grha-
- zak kozott felf(izGs rendszerben tdvbeszél6-kapesolat
létesithets. Az Agar-féle harangjelz6 berendezések
hazai gyartasa 1898-ban megmdul a Telefongyér haj-

dani el6djénél (3).

A tavird6 — irasos ]ellegebéil kovetkezﬁen — meg— |
- jelenésétdl kezdve a mai napig is a vasuti forgalom .
~ ir4nyitasdnak (engedély a vonatinditashoz, lejelenté-
.. se az éthaladt vonatoknak
o eszkoze. | x .
A te]efon a szobel utasitasok €s ]elentesek kozlé-
- sét teszi lehetéve a forgalom és a fenntartas széméra
| egyarant o | |
A tavkozlés ezen két klassz1kus eleme, amint a fel-_
~ sorolasbol kitlinik, a vastti forgalom meginduldsa- -
- nak kezdetétdl szervesen osszetartozik a vasutiizem-
mel a forgalommal a fenntartassal vagyls a vasutl' -

> 4y

. formécmvaltést technologlal tavkozlesnek nevezni.

Csotawezetéken turtémi szsillitas -

Az egyre fokozodo szé]lités;t feladatok megoldésaban

nagy@bb szerepet kapott.

A csGvezetéki szallitas ered'e'te az okorban keresen-' |
dfi 1dészamitasunk elstti IV, szdzad Vegén Roma

vizellatasara-a Via Appian megepult az elsé nagy viz-

e vezeték, az Aqua Claudia. A vizvezetékek Romatol
' 30—70 km tavolsagban levs hegyek forrasait a tébb
R emeletes arkadok rendszeren felépiilve vezettek a vé-l. .
- rosba: Maradvanyaik ma is lathatok. =~
A csévezetéki szallitas unaszuleteset a motorizé-

.¢io, a gépkocsi elterjedése, az egyre novekvé mennyi-

- ségili koolajigény k1elegitesere lrényulo torekves hoz-

ta ‘magaval.

Az olajfogyésztok ellatasara nagymeretu tartély'—'
ha]()kbol és tavvezetékekbdl 4ll6 szallité szervezetek
}ottek létre. A tavvezetéki szallitas Eszak-Amerikd-

ban és a Kozel- Keleten mdr a 30-as években elterjedt,

mig Eurépaban ¢sak a 60-as évek eleJetél kapott_

hangsulyozottabb szerepet

sth.) nélkulozhetelen_ o — az 4llomasok részére biztositani Kell mlndazon_ .
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Hazénkban a 40-es evek ele]en a zalal ola]mezék-,
r(’il kiindulva, a Balaton déli partjat kovetve, a cse-

~ peli olajfinomitéig kiépiilt az an. MAORT vezeték.
Ez a vezeték - ma is iizemben van, ]elenleg azonban s
. foldgaz szallitasara hasznaljak. - -

Az . a szervezet, amely a szenhldrogeneknek a ter-

- 1meld mez6tél a fogyasztmg torténo el_]uttatését Vég-"“

zi, altalaban harmas tagozodésu

e termelo véllalat,
'-_---- szallité vallalat,

— felhasznalo (fogyaSzto) Vagy 1.1] abb szélllto (ha—j -
- JO) | _

' Tekmtve hogy a terme16 és a felhasznalo kozatt tobb' -
- sz4z, vagy tobb ezer kilométer tavolsag van, paran-
sl sziikségesség az, hogy a csévezetéken szal]itott
szénhidrogének kell6 idében, kell6 mennylségben, '

biztonsagosan érkezzenek el a célhoz.

tani a tavvezeték feliigyeletét ellato szolgalat (diszpé-

" cser) €s a tévvezetek mdito— atadé- fogado éllemé—-

sai kozott.

Az mformacmcserevel

| ﬁ_ — a diszpécser részére blztositam kell mindazon
 adatokat, amelyek a szallitds irdnyitdsdhoz

- szuksegesek és amelyekbdl az lizemelés bizton-
saga megitélheté; | o

- utasitdsokat, melyek normal iizemmenetnél és
 lizemzavar esetén élet- és vagyonblztonségl
- szempontbdl szitkségesek. - -

Az mformé(‘:locsere lebonyolitéséhoz

tAvmérd, tavjelzd, tavvezérls feladatot ellaté
telemechamkal berendezést kell blztositam - -

A fentieken kiviil a szAllitovezeték mentén megfe-_

o -_lelo tavolsagokban _]arér_]elentkezﬁ helyeket kell k1—~-._
~ épiteni, hogy a jarér a diszpécsernek a vonalrél je-
lentést adhasson (4). -- o

Az informaciécsere lebonyollta’lsahoz fenhekbenﬁ

megkivant tizemi tdvbeszél6k és telemechanikai be-

a csGvezetéki szallitas az elmult otven ev alatt egyre. _rendezések ilizemét, valamint a jarérok jelentkezését

a tavkozlési osszekottetések biztositjdk, amelyek

analég moédon a vasati szallitdssal a technaloglal tav-
kozles fogalma ala tartoznak. -

A telemechamka a ,,termelo-széllhto-fogyaszté"-bol |
4ll6 komplexum kozponti irdnyitasanak alabb meg—.

~hatéarozott korszerti eszkoze (5):

A telemechamka a folyamatok és a berendezesek el-'
lenérzésének és irdnyitasdnak eszkoze és modszere
olyan viszonyok kozott, amikor nagy tavolségokat -
“kell 4thidalni., Egyesiti magaban az informacio
'-'megszerzesenek tovabbitasanak, klertekelesenek'

étwtel— a szamitas-, es a Vezerlestechmkat

"A telemechamkal rendszer a kiils6 éllomésokbol és a' '
kozpontbol all. A kiilsé 4llomdsok mérési és jelzési

‘adataikat meghatarozott sorrendben kiildik a koz-

pontnak 1llet61eg a Vegreha]té szervekhez tovébblt— |

—

E feladat gyakorlati megvalositdsihoz, ﬂletﬁleg a
szénhidrogének szallitasiranyitasdhoz hazankban ér-
vényes el6irasok szerint informaciécserét kell biztosf- |

— formal uzemwtelhez iizemi tévbeszelét 111etvey”

€s feldolgozasénak techmké]ét vagyls a meres—, az '



o elényt is jelent.

Példaul ott, ahol a gazvezetekhélozatot a tele~ '_
mechanikai rendszerrel szerves egységben tervezték, -

~ forditas osszege.

o JU’I‘ASI I

-

o 'Jék o kozpont éltal kezdemenyezett vezerle51 utasité-_

~ sokat.

' 'hogy a diszpécserkozpontban a tévkezelé rendszer

segitségével allandoéan ellendrizheték az egyes tech-
noldgiai objektumok jellemz§ paraméterei és ezek

- id6beli valtozasai. Megfelelé programozéssal az egész
komplexumra klter]edo egységes beavatkozas:t rend-

~szer alakithat6 ki. _
A telemechamka ugrasszeru fe]lodeset a szamités—

'megelﬁ'zben a kozpontokban a feladatokat (lekérde-

mechanikai berendezesbe fixen behuzalozték
ennek megvaltoztatésa igen koriilményes volt.

Jelenleg a telemechanikai rendszerek kdzpontjai- szinten tartdsa (6).

-ban kisebb-nagyobb szémitogépet alkalmaznak,

- igy a feladatok megvaltoztatésa, a rendszer 4tallita- L
" sa (b6vitése vagy szilikitése) mindossze rutln pmgra_ ~technolégiai tavkozlé rendszer uzemeltetb;et a tav-

~ mozési feladatot jelent. _
A szamitogep hallatlanul megnovelte a telmecha- .

_'.nlka ,,mtelllgencz,é]at” A kezelé személyzet ma mar
nem egyszerien egy informaci6halmazt lat maga

 el6tt a tavolfekvé ob]ektumrol hanem feldolgozott
- adatokat, tanicsokat, vizudlisan meg]elenitett alla-
o potabrakat és 1gen gyakran meg azt is, hogy mi var-

o _haté néhany 6ra mulva.. -

A telemechanika a blztonségl és a kornyezetvédel— '
]elentﬁs tarsadalml-gazdaségl_

mi feladatain kiviil,

azt talaltak, hogy a v1sz0nylag koltséges telemecha-—

‘nikai beruk4zas ellenére az osszberuhdzés 10—15%-

kal olesébb lett, nem is szélva a 100 £6s nagysagren— : A teehnolﬂ.gl ai tavlmzlés J BV 6benl szerepe

_.du feligyel6-fenntarté szemelyzet elmaraddsarol.
A megtakarités két f6 forrasbol szdrmazik:

o Elmarad az 4llandé emben felugyelethez sziik-

séges szocmhs, kommunéhs €s mas letesitme—-
nyek épitése. TR '

~ dek miatt csokkenthetd a vezetékek étmerﬁ_]e

- ésa nyemasfokozo kompresszorallomésok szé-—'

.. 1na.

"'(Mmel osszetettebb a halozat annél nagyobb

megtakritas érhet6 el.) -

" hetd az egysegnyl gézmennylseg széllitéséra ]uto ré-

A csévezeteken tortend széllitas

~ nem nélkiilozheti a folyamatirdnyitast, melynek:
komplex forméban Valo automatlzala'%a nap]amk'

-----

Automatlkus Irényités.i Rendszer (ASZU Auto-;-_.

- matlcseszka]a Szisztema Uprevlenija) nevet viseli az
“ken keresztiil a korszerti hfradéstechmka,

- giai tavkozlés felhasznéléqéval lrényitjék S
- A térsadalcm gazdasdgi élet¢ken a szélhtésﬂ fel- _
- 'adatok elldtdsa mindenkor jelentés er(’ifeszitest kove-

+ a fejlesztési program, amelynek cel]a a szémitogep, :

" a telemechanika, az automatika és a tavkozlés UJ
~ komplex alkalmazasa a KGSI‘-orszégokon belul és
| -azok kozott.
Az el6zb6kben vazo]tak a]ap]én léthaté hogya csfi—-- _
- -Vezetekl szélhtéshoz szervesen hozzétartozé techno—- |

A thvirnyitasi rendszer felépitése dltaldban olyan,

'gazdacégl _
egyiittjard feleléségviselés is megkulonboztetl az él— .

technoléglé Ja_.:

A TE(‘HNOLOGIAI TAVKE)ZLES

| -loglal tévkozléssel szemben mmd a m1n65ég1 mmd a
~ megbizhatésagi kovetelmények szilkségszertien novek=
 szenek, Osszhangban azzal a fejlédéssel, ahogyan a
~ vezetékek iizemeltetése a kezdetleges (manudlis) ird-'
-nyité51 formabol étalakul automatlzalt komplex ird-
| nyité51 rendszerré.

A technolégiai tairozlessel szembem kovetelmeny— -

rendszerben alapvetSen meghatéroz6 akiszolgalt tech- - -
- nologia. Példdul a szénhidrogénszallité vezetékek

technologiai tavkozlé rendszerének hibajabol, iizem-

- képtelenségbdl az 1rény1té\31 rendszer csédjén kiviill
tetemes anyagi kar és jelentls kornyezeti kdrosodas

zési sorrend, miikodéstetési parancs stb.) a tele- keletkezhet vagy emberélet keriilhet veszélybe.

igy

Mindezek miatt rendkiviil fontos kovete]meny a

“technolégiai t4vkozl6 rendszerrel szemben a hasznil-

hatésdg vagy mas néven rendelkezesre allés elc’ilrt’_:'f

Logikus kovetkezménye a felsoroltaknak hOgy .

~ koz16 rendszer meghibdsodésa, illetve uzemkeptelen-z;j--
- sége kovetkeztében bekovetkezs anyagi karért, kor-

nyezeti karosodasért vagy embereletben kovetkezé” o

.'-._._'vesztesegert feleléség terheli. -f o

A technoleglal tavkozlés uzemeltet()]et tehét nemff"'f '

védheti a postarél és a tavkozlésrol szo16 1964, évi 1II.

térvény 14. §. (2) bekezdésének e), pontja, mely sze-

- rint a Magyar Posta nem felel a tavkozlési szolglta- ~ -
t4s nem, vagy nem megfe]elé’» te]]esitesehél eredé ka-

- rokért (7). - - o :

Hazénkkah a technoléglal tévkozlest a muszakl-'.;"? .
kulonbozon‘égeln tal, a szolgdltatdssal

talz’mos postal tévkozles:l szolgéltatésektal

A tudoményos—technlkal forrada]om az elmalt 35—-
40 év alatt a természettudcményos” felfedezések és -
‘technikai tjdonségok témegét produkélta. Ugyanak- =~
S : - —  kor gyckeresen étalakitotta az etml:erlceg letfeltetelelt L
— Az optimalis szallité51 utvona]ak és menetren—_‘.-- R
nyos—techmkal forra da]om r.em klzarolag a tu doménya-.__ TR
“ban és a technikéban, illetve annak kutato6 intézetei-
~ 'ben, laboratorlumalban, hanem a tarsada]ombqn za]- SRR

.....

.hk

désa: a vasuti kozlekedés hatékonnya és gazdasagos-.

- 's4 tétele egyre ujabb és ujabb teriileteken teszi szikk- =
segesse az elektronikus szamitcgepek felhasznéldsat.,

~ Igy biztosithatok a tervszerli vonattovabbitasok, =

- rendezési folyamatok sth. Ehhez szukseges energla--*_

‘rendszereket (vontaté Jérmuvek gurité dombok, vil- .~ .

14s targoncék, emberi er6) az informécios rendszere-_

tEChHOIé-.. e L

telt. A sz4llitési feladatok kezott is kiemelkedden .

-_'fontos szerepet tolt be az energlahordozok kulonbozé S

E - L. z L - . . - IR - - T
%‘ . -'. . . N

Az elsd vasati gézmozdony elott meg ~ mint 1nfor; I

'_'mécmhordozo — piros z4szloval 1nteget6 ember sza- |

A meglevd csévezetékek telemechamzélasa esete—- “ladt. Ma mar az egyre nagyobb sebesseggelkozlekedé

' ben Je]entﬁsen ntvelhet a hatékonysag és csokkent- -;'"vonatok a forgalom volumenének névekedése, az

“ezekkel kapcqolatﬂs biztonsagi kovetelmenyek megolm-._;.



L --zfa]témak szallitésa A tudomény kozvetlen termelé—_"
" er6vé valasanak kiemelkedd - pelda]a az, ahogyan e

teriileten az informéicidelmélet és a kibernetika az o
=~energlahordozok szallltas1 technologla]énak szerves. o

részéve valt. .
A térsadalml uj ratermeles folyamata vmsgalatanak

ﬁ_.-'eredmenyel azt muta,tjak hogy minden természeti ¢s
-~ tarsadalmi folyamat (maga az u]ratermeles is) ketfa]_ _.
o ta mozgassal ]ellemezheto . | | |

o 311}’3% (energia) atadés—atvétel - A
- — mformécwatadas -étvetelel L

E két mozgasforma egymastol elvélaszthatalan, de-

_aranyuk valtoztathato.

hﬂgy o :
. — az anyag (energla) _4tvitel V‘éltozasokat okoz
— az mformacmétwtel kivaltja a véltozasokat.

Az anyag (energla) _atvitel azt jelenti, hogy az egylk'

~ rendszer anyagot (energiat) ad 4t a masik rendszer-
"~ nek; informaciéatvitel esetében nem szuksegkep—v
' pen adédik 4t energia (illetve elhanyagolhatd), mi-

- velaz informaciéra adott valaszt, a valaszado a belsé.

_ (helyl) energlaforrasalbol taplalja
N ;Peldaul

a) ha egy blllardgolyo egy ma31knak utkomk a
~ masodik goly6-az elsd goly6 energidjat atvéve
- gurul tovabb (ez az ok—okozati kapcsolat)

b) ha megrugunk egy kutyat az nem a ragas ener-
gidjat veszi at, hanem a sajat bels6 energidjat

felhasznalva iramodik el, vagy ugrlk rank (ez
_ az mger—valasz kapcsolat)

o '.'Az energlaszélhtas teruleten, a fentl peldéval analog"
~ modon oldhaté meg az alabbi feladat: "+~

Biztositani kell egy teglagyér gazellatasat a Szom-

szedsagaban haladé foldgéztévvezetekrol A tavveze- |
- tékrdl — tolozérral ellatott — leagazo vezetéket kell

“1étesiteni, amely a gézdlszpecsertol mmtegy 50 km.

o _'tévolségbah van. _

- A téglagyér gémgenye evszaktol fuggo (telen nem

 égetnek téglat), ami azt is jelenti, hogy az emlitett

~ tolézarat meghatarozott idépontokban mikodtetni
~ kell (tavasszal nyitni, ésszel zarni). A villanymotoros
. tolozar miikodtetésére két valtozatot vizsgaljunk meg:

. a ) A motort taplalo villamosenergiat a diszpécser-

- kozpontbol er6sdrama kébelen a helyszinre ve-

| o zetik. A tolézar miikddtetésére a diszpécser, a

 koézpontban levé erésdramu kapesoloval kap-
- csolja a motort téplalo villamosenergiat. Ez a
- valtozat a blhardgolyokkal bemutatott példa-
. nak felel meg, vagyis ok —okozati kapcsolat A4ll

. fenn a dlszpecserkozpontban kapcsolt villamos

__.'*--J._'_energla (ok) és a tolozar mukodese kozott (oko-
;117 zat). ' .

b) A motort taplélo vﬂlamosenergla a tolozar he-'_
lyen all rendelkezesre €s az erosaramu kapcso—

Lo .
' o - . H - - '
[ " ! ..
) [ N
.

Lo

- - . . L}
L . . . . '
- . . . . . Lo .
- . . " ) Lo ) . .
) T . " .- e Al ey e - ran .
.. . ) ] .
: : s - " .
. , . . . - ] g .
. 1 . .
\ B - T . . .
- _' . - -
o . . N - ' r
-0 . e - -
L
'
'

Alapveto kulonbseg a két mozgasforma kozott |
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- 161; a dlszpecser tavvezerlessel (pl telemecha—-” o
~ nikai) mikodteti. -
Ez a véltozat a kutyas peldanak felel meg, meg—-
_pedig inger—vélasz kapcsolat 4ll fenn a diszpé-
cserkozpontbol kapott indité impulzus (mger)_
€s a tolozér mukodese kozott (Vélasz) '

A tolozér mukodtetesenek mmdket esetében jelen

~ van mind az anyag (energia)-4tvitel, mind az infor-
mécid 4tvitel, de a ket mozgésforma aranyaban.-
lényeges eltérés van. :

Az a) esetben a motort mukodteto Vlllamosenergla .

4tvitele szamara kiilon er8sarama kébelt kell kiépite-

ni, ugyanakkor e kébelen tetemes energlaveszteseggel -
is szamolni kell.

Ab) esetben a motort mukodteté villamosenergia

a helyszmen rendelkezésre 4ll, igy elmarad a kiilon

er6sarama kabel klepltese valamint e kébelen felté-

 telezett energiaveszteség is. Az 1nd1t01mpulzus Atvi-

telét tobbszorosen klhasznalhatn gyengearamu kabel .

h bthOSltJa

Aza)ésh) esetet osszehasonlitva erzekelheto, ht)gy -

~ informacioatvitelel egyrészt beruhazasi koltsegek
masrészt energiamegtakaritds érhetd el.

'A technolégiai tavkozlés jov6beni szerepére vonat-

 kozoban a kommumkacwkutatas az alabbi megalla-
-pitasokat teszi: | |

— A termelés folyamatéban Az anyag (energla) -4 t-
vitelt mind gyakrabban helyettesiti az informa-

- cibatvitel, s emiatt a tavkozlési vonalak a tech-
nologiai folyamat letfontossagu alkatelemewe
'-Valnak - . o | : o

o — A tarsadalml termelétevekenyseg egyre szele- .
sebb kore kapcsolodlk az informaciék gyujte- o
_'__Sehez tarolasahoz, atadasihoz, feldolgozasahﬁzf

- valamint a tervezéshez, ami megint nem mas,

- mint a jovire Vonatkozo mformécwk kldolgo-_' |

- zésa. ' . |

— Az el6bbiekb6l kovetkezoen a termelofolyamat—

~ ban létrehozott Gj haszndlati érték mind na-

- gyobb hanyada kapcsolatos a tévkozle31 folya-
-matokkal (8) -
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A F ourler-transzformacm
es a hlradastechnlka

A Fouri’er transzformaciot (a'-fovébbiakﬁan’ rovi-
den: I'T) mértékado forras [1] azon nehény alapve-

t6 mivelet kozott emliti, amelyeket az 6j elektroni-

kai modszerekre epulo szamltogepektol varhatunk.
~Jelanalizatorok mar ma is gyakran rendelkeznek FT-t

- végzd kiegészitéssel [2]. Az FT-re és a szamitogépes

 technika eszkozeire tamaszkodva késziilnek jelvizs-

by galok, amelyek egy tavbeszéld csatorna jelébdl gya-

- korlatilag folyamatosan, azonos ideji feldolgozisban

~ képesek a frekvenciaspektrumot meghatdrozni [3).
Ismételten egy klasszikus elméleti eszkoz elterjedt

_'munkaeszkozze valdsdnak részesei lehetiink. A fo-
lyamatban — a szdmitogépes eszkozok fejlédése, ter-

“jedése mellett — az FT numerikus kiszdmitasara al-

kalmas diszkrét Fourier transzformacié (DFT) és az

utobbi szamitasi miveletszam igényét lényegesen
~ csokkents gyors  (,,fast™) Fourler transzformécm
- (FFT) jatszanak nagy szerepet. '
E cikk targya: a hirad4stechnika nehany FT-*re ve-
- zetd problémaja, majd az FT, a DFT és az FFT
- -_,lenyege Torekvésiink: wszonylag atfogd, az alkal-
- mazasi Iehetosegeket felvillanto targyalas ‘mely ko~
- vethetd csupan a komplex szamok és a valos fiigg-

vénytan alapfogalmainak az ismeretében is — keres-

- ve az ennek megfeleld, az irodalomban szokésosnal'
~ helyenként eltéré térgyalém modot. Az FT elemi tri--
- f frekvenaén
‘14lhaté [7]-ben, a féként a specialistinak sz6l6 koz-
lések pedig a Iegtobb ermtett kerdesrél [4] [5] és

- gonometrikus ‘modszerekkel valé bevezetése megta-
- [6]-ban

' I_l Néhany hlradasteehmkal feladat, |

| amely kom oluew-mtegralhoz Vezet -

1.1 Jel frekvenaaspektrumanak merese szelektw N
tel]esitmenymemvel R

- Vlzsgaljunk egy olyan, hlrkozlé csatornabol SZAr-
‘mazé, elektromos jelet, amelynek elézéleg, tapaszta-

~ latilag megallapltottuk a kovetkez tulajdonsagait:

- Plllanatertekel az ldében veletlenszeruen val- S
"-ftoznak | a | | h

= Idotartama osszemerhetetlenul nagyobb mint -
barmelyik, tenylegesen mengsgalt ]elszakasz idé-

| tartama

— A kulonbozﬁ ke]lc’ien hosszi 1de]u ]elszakaszok-
bol megallapltott statisztikus jellemz6k (pl. a meg-
mért pillanatértékek szamtani atlagai stb. stb.) sta-
bilitast mutatnak (kulonbozd jelszakaszokbdl meg-

hat4rozott jellemz6k értékének az ingadozasa kicsi,

' -:tendenmét mutat)

o Betrkezott: 1977. 1. 24.

~és a jelszakaszok hosszanak novelesevel csokkenﬁi ,,hangolhato

ETO 517.982.43:621.39

— Osszteljesitmenye veges amely véges (vagy
végtelen) nagysagua frekvenciasavon oszlik meg, Bér-

mely differencidalisan kicsiny .df frekvenclasévra csak '
‘differencidlisan kicsiny (vagy nulla) tel]ESItmEIly jut.

- Teh4t nem taldlhaték a jelben olyan szinuszos (vagy

egyenaramu) osszetevOk, amelyeknek a tEI_]ESltme-- .

nye véges nagysagu (ha 1lyen volt, azt elazéleg mér-

: elnyomtuk, ,,kiszlirtiik™);

A fenti tulajdonsagok mmdegylkevel rendelkez6

jeleket (determinisztikus komponenst nem tartalma-
z6) staciondrius sztochasztl.kus Jeleknek (rowden

SSJ-nek) fogjuk nevezni. . - R
Az SSJ spektruménak elméleti. Jellemzesere hasz—-
rnaljuk fel azt a (frekvenci4tol fiiggé) teljesitményt,

amelyet egy df savszelessegu idealis karakterisztik4-

ju (zérus atereszt6-, végtelen nagy zdrocsillapités, |

egylkrﬁl a masikra dtmenet nélkiili 4tugras), 1 ohm

- valés ésillesztett lezardsok kozott dolgozo sziird emel- | -

ne ki a jelbdl, s amely teljesitményt felirhat_]uk (1. 1)
szermtl kettenyezos szorzat alak] aban:

s(f)-df; f=0 @
(1 {)hmos valos 1llesztett lezardsokrol leven 526, a -
teljesitmény egyben akar a feszultseg, akar az dram

._effektlv értéke négyzetének a mérészdma is!)

Az 1Hz sévszelessegre vonatkoztatott teIJ esitmeny:

teIJeSItmeny egyseg
frekven(:la egyseg

S(f) df
=50 [

] (1 2)

_ o A ]el osszteljesitmenye (lezé,ré& feltetelemk mel- |
| ,'-__'-_lett) A SRR

o Pﬂm--:s.%ﬁ-__f s(f) df

(1 3) egyben s(f) defmicm]a is.

~S(f) felezésével és a fuggéleges tengelyre Va]o tuk—. o
-_rozesevel (az 1. abra peldé]a szerlnt) Vezetjuk bea
. G(f) tel}esztmenyspelctmmot | -

G( f) G(f)

: ﬁﬂ

B . o 'P.;.u.; f G(f) df:Q _[ G(;‘) df

Ha rendelkezunk egy tel]esitmenymerﬁvel €S egy
savszurovel* (Vagy nem hangolhaté. e

hangolhaté vivojl moduléttorral (frekvencm transzponé]é— |
- val) is. | : . ) | -

e — . .
. -y . . . )
] ’ . !
n d

. . . . '
b o ) . e .
.- . ; ]
1.3 - . - "
R " - . . - . b - L
- . .
: ' R .o Co . . -
.

(1 4)5.__ -

* M"-”QI vegeredmenvben ehhez ]utunk ,,flx” 'Szurﬁvel és L



o _1. ';ibr&-,

- ﬂszurék Sorozatéval), és a szurﬁ véltoztathatt) savko-
- zép-frekvencidja F, akkor a ]elteljesitmenynek gya-
. korlati mérésekkel megallapitott frekvencia szerinti
 éloszlasat a kiillonbozé F sévkozep—frekvenmékra han-~

. golt szfir6 kimenetén levé essztel]esitménnyel jelle-

- mezziik (itt és a tovabbiakban is a mar tisztazott le-
o .::._zérészt feltételek mellett), melynek ]elolése

SuF); FEO. Cas

A meréshez hasznélt séwszurdt F=0Hz sévkozep -

. beAllitisa mellett, jellemezziik az f frekvenciaju har-

~ monikus (szmuszos) jelre vonatkozo tel]esitményét-_
_..'v1telle1 ' - _ '

A(f F .0)= Ao(f)

Pulfi F=0)_
P be(f ) |

Tegyuk fel hogy O(f)-et folytonosnak tekmthet-

- ]uk derlvéltja pedig létezik és véges nagysagh min-
deniitt, ahol ez a kés6ébbiekben szerepet jatszik, lega-
" l4bb (elfogadhaté) kozelitéssel. Ekkor Ay(f)-nek df

~ s4von beliili valtozasa elhanyagolhatéan kicsi és (elv- .

;;;;;

~ ben, az f frekvenciaju, P,(f) teljesitmény( szinusz-

jel helyett) az SSJ-nek az idealis, df savszélességii

o ‘savsziirével kivalaszthato, S(f) df tel]esitményu ré-

o szét, hasznélhat]uk (1. 6) ban, _

o Ezzel

. "”"?_amlbﬁl

o A (1 6), (1 7) és (1.8) osszefugﬂesek ertelemszeruen”
" akkor is alkalmazhat6k, ha sziirénk savkozép frek-

o | _'VEIIClé-]ét tetSZES Szer1nt1 F értékre hangol]uk

- toléssal

Pul:F)_, R
AF(f) o =t L 9
Sl F) shA . (1.10)

| -]._ |

o A tovébbmkban méroszur(ink karakterlsztlké]érél
- -.f'.(wzsgélodésunk egyszerisitésére) feltételezziitk: =
Ag(f). karakterisztika elallithatd
(f)"b51 F nagysélgu, frekvencm tengely m*—*ntl el-

Ap=g=F) @ N

~a) Barmely
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'. a .-6)'

O(f) m‘g(ff 7 0) o "(1;_7)5
(f Fe 0)-S(f) Ao(f)df . 8)'_ |

m(F) fS(f) AF(f) df S am

b ) A karakterlsztlka smmmetrlkus az F ponton ét— o

o(f) =4 (-—-—f) o)

o __-Meg]egyezzuk a matematlkal fogasként feltétele- |
- zett szimmetrikus sziirékarakterisztika azt Jelentl, -
" hogy A F(f)—et (f— F)< 0 mellett, tehat ,,negativ ‘frek-
-~ vencidkon” is ertelmezzuk Ezzel azonban semmiféle
- hibat nem okozunk, mert Ag(f)-et mindig csak
= S(f)-el megszerozva fog]uk hasznélm és S(]‘) 0 ha .
| f <0,

“Tekintsiik a 2. dbrdt (mely egy ; példa a (1.12) és

| -(1 13) feltételek klelegitesere), és vizsgaljuk meg wva- f

lamely f, frekvenmén az A F(f)—re vonatkozo ossze-

fi ugge sseket,

Mint azt a 2 ébrébol Ieolvashat]uk -
A=Ay~ F)=A(F—f).  (1.14)

Tekintve hogy (1.14) bérmely f, valasztés mellett o

teljesul altalanos formaban is felirhatjuk:

Adl=AdI—F)=ALF=]). (L 15)._;__-.,;

(1 15)—01; (1 11)—ben felhasznélva nyer]uk

Su(F)= f S(f)Ao(F—f)df (1-16)' '

_ fAz mtegrélas also hatéréul — oo i irhato, leven S(]‘).._ N
- =0, ha f<0!

A (1.16)-ban sZereplé’) mtegral klfe]ezest konvolucw'

_ mtegralnak vagy konvolucio szorzatnak vagy — T6-

Vlden — konvolﬁcmnak nevez1k

1 2 Jelatvztel uzzsgalata az zdoiartomanyban

‘Csak lmeérls (és az 1d6ben 4llandé parameteru) hé— '

16zattal foglalkozunk. Az ilyen halézat (mondhaté,

hogy definiciéja alapjan). néhény fontos alaptulaj-

- donsaggal rendelkezik. Pl.: érvényes rd a szuperpo-
- z{ici6 elve; ha az eredeti gerjesztésrél annak id6 sze-

rinti derwélt]éra tériink 4t, akkor az eredeti felelet-

~ nek is az id6 szerinti derivaltjat kapjuks stb. A mé-
sodik tulajdonsigot, melyet késébb felhaszndlunk,

nevezziik a d/dt differencial operatorra vonatkozé_ .'

tula]donségnak

- Az egyszer(iség kedveert az éltalénos ketkapu—pélr-

 (négypolus) halozatot széls6séges lezarasoknal vizs-
' _géljuk Vagy ideslis fesziiltséggenerdtorral gerjesz-
tiink és a feleletet rovidzar Araman ideélis Arammeérs-

~ vel mérjiitk. Vagy idedlis 4ramgeneratorral gerjesz- '
Az elozéleg szuretlen (SSJ) bemﬂné’) ]elhez tartozé @ - : - o Tt

- 0sszes kimzn6 teljesitmény (az F savkozep frekven-

v~ cidra hangolt sz(ir6 kimenetén) a df sdvszélességi,
- idealis savsziirével eldzetesen mﬂ-gszurt bemenfi jelek-
- hez tartazo klmeno _]elek Osszege:

o AO(F"ffJ

o atAly | ;(m




’( ‘) { %" '-."’9?

3 dbm Hélézatjellemzﬁk az Jdﬁtartoményban

I
' ]| .

 tiink €s a felelettet szakadason idealis - feszultsegme— o
~ r6vel mérjiik. Az el6bbi esetben rovidzar, az utébbi-

~ ban szakadas a ketkapu—par mmdketoldall lezérésa,

“a 3 a és b Abrak szerint.
A halozat 1d6tart0ménybell Jellemzesere ‘haszndl-

~ hatjuk az egységugras-fiiggvényre adott valaszt (id6-
fuggVeIlynek nevezunk;

fuggvényt), amit atmeneti-
és h(f)-vel jeldliink (3¢ 4bra).

- Az atmeneti fiiggvény 1dé Szerinﬁ elsé'\ denvalt]at'. ,

_ sulyfuggvenynek nevezzuk es Ic(t)—vel _]BlOl] uk
' h(t) KO- '

~k(t)-t, ha a gerjesztés az egységugras fuggveny deri-

 valtjaval (,,nagyon nagy amplltudOJu , synagyon ro-
| vid ideji”, ,,egységnyi teriiletd” tn. Dlrab-lmpulzus-_ -
- sal, szokasos ]elolés szerint 6(1)—-vel) tortémk (3. d ab-

_ra)

A [8] forrésban, a 3. ébra vxszonyalra (a 4 ébra

J -konkret példajéra) jol kovethetd levezetést talalunk,

melynek egylk eredménye (sa_]ét ]elolésemkre étter-
Ve) ) o o -
z(i)._ ra f u(’z:) h(t ,) d.,,-

o

Mwel itt az 1ntegrélé51 véltoz() T, AZ mtegrélés:
~ szempontjabol ¢ konstansként kezelhet6, a d/dt diffe-

o rencml operétort bewhet]uk az mtegrél Jel mogé

Felhasznélva 1 17—et

:(t) fu(—c) k(t-—z:) d'u

@

M

4. bra. Egy példa a 3. abra szerint

I(t) f u(*::) h(i z) d'z: - '_ (1.19)

' DR KERPAN I.: A {F‘OURfER-TRANSZFORMACIé Es A HfRAI)ASTECHNIKA _
A k(—7) a =7 idépillanatban fellép6 Diracim- .
_' pulzusra (mint ger]esztesre) adott felelet, amely a
gerjesztés pillanata el6tt nem’ kezdédhet el. Tehat

o k(t—7)=0, ha (f-—-—'z‘)-:::O vagyls har-:::t Ennekmeg-—
- felelﬁen

f u('z:) k(t 1:) dz’ 0

T={

o (1 21) bal oldalat (nulla leven) hozzéadhat]uk U
' (1 .20) jobb oldaldhoz, s az integralasi hatdrok ‘megfe- |

- leld. flgyelembevetelevel a két mtegrél klfe_]ezest egy—-

. 'be vonhat]uk : o '

)= f u('r;) k(t-—-v:) dr.

Y

1 '3 Ket valoszmﬁsegz vdltozo égyﬁttés eloszlcisa'

| Valoszmusegl valtazorol szamadatokkal ]ellemzett R
véletlen eseményekre vonatkozéan beszélhetiink, ha

az el6forduld szamadatok relativ gyakorisdagai (mint

 statisztikus Je]]emzék) stabilitast mutatnak a kiilon- S

(1 17)"-

b6z6 (kellf’)en hosszii) kisérletsorozatokban. .
"Ha folytonos Valoszmusegl véltozokrol (a lehet—

A hé]ozat d /dt Operétorra vonatkozo mér emlitett '_ seges szamértékek folytonos halmazarol) van sz6, ak- =

' « kor egy (x, x+dx) hatdrokkal megjelslt intervallum-
tulajdonsagabol kovetkezik : feleletként akkor kap‘]ukl b6l valé szamvélasztasnak (mésként az (x<x,<x+
- +dzx) esemény beksvetkezésének) a valoszmusege p)
-differencidlisan kicsiny intervallum esetében linedri-
~san 'figg az intervallum dxr nagysagatol, és fiigg egy

- f(x) ardnyossagi tényez6tol (mely —

legal4dbb kozeli-
téleg — mindegyik x mtervallum—kezdﬁponthoz ta-

- pasztalatilag mieghatarozhat6 az. alabbl osszefugges S o
Ielhasznéléséval) _ _ _ S

p(:l:-:::a: -=:::t:+da:) )‘(x)dx |

- r(z) '=.'[ g(y)f_(z';.-y);dg; |

S smet egy konv-oh‘iéié kifej ezés!

(1 21)';- y

a2

(1. 22) ugyanolyan matematlkal szerkezetu konvo- ;
| lucm, mlnt (1 16)[ 5 o . |

(1 2

Az osszetartozo x és f(x) ertekparok osszessege egy
_- "fuggveny, melynek neve: valdsziniiségi strfiségfiigg-
~ vény. Egy (folytonosnak tekinthet6) valdszintiségi =~ = .
- valtozo eloszlasat (eloszlas-tipusat) jol lehet f(x)-el 'f
Jellemezm Osszegezessel (integrdlassal) f(x) ismere- =
tében (1.23) alapjan szdmitéssal meghatérozhaték =~
a kiilonbdzé értektartamanyokbol valo szémeldfor- o
" dulésok valoszintiségei. . - e
Vlzsgélat térgya lehet egy olyan 7= a:+y valoszi-'f]_ T
 niiségi valtoz6 (és annak r(z) strfiségfiiggvénye), ame-.
- lyik két, mar ismert valésziniiségi valtozonak (az
0 f(x),ill. a 9(y) stirliségfiiggvényekkel ]ellemzett x, ill. . ¢
g Véltozoknak) az 0sszege (pl hasznos ]el es zaJ pllla-f'f R
natertekemek az osszege) L - o
Az f(@), a g(y) és az r(z) suruségfuggvenyek ko- S,
- zott1 osszefiiggés levezetése  tekintetében az iroda- -~
~ lomra (pl. [9]) hivatkozunk. Kikétve, hogy x ésy -
. csak pozitiv szémértekeket vehetnek fel Vagyls s EO. C
- és y‘—'—"O az eredmény S

a2




1 4 A }mr.relaCIOS fuggvenyek

e (1.22) és (1.24).

s HIRADASTECHNIKA XXVIII EVF 9. $Z

Legyen Sl(t) egy ]el 82(1* 1:) pedlg egy masﬂ;’
- (Sx(t)y-bél az id6tengely mentén, pozitiv irdnyban, 7
_nagységu eltolassal szérmaztatott) jel idéfiiggvénye.

Vizsgélatunk a jelek olyan T id6étartaméra terjed

o 'kl, mely elegendo barmely, benniinket érdekld (pl. -

~ statisztikus) jellemzének az elfogadhatd pontossagh

o megallapitasara. A figyelembe vett z értékekre pedlg

relacio.

max 3

alljon fenn a T>7

A Kkét jelet reprezentaljak (az id6 szer1nt1 mmta-—l -

vételi tételnek megfeleléen, T id6kozonként, kT,

Il

i . -ldéplllanatokban vett) x, ill. y, mintasorok (k 12 o
...,N). Az azonos index-sz4mu, azonos idépillanatok-

ban vett. T és y mmta alkot egy osszetartozo mmta—

o : part

_. Konn'yén megmutathato (l pl [10] Vagy [2]) hogy' )
'az;_. : o _.
— Z’aclyJE . '(1'-25)
i=1 _ ’

_ki.fejezes- a.'k.ét fuggveny paronkefltu osszetértom ér- .
-+ tékei hasonlosdganak a statisztikus mértéke, ezért —
pl. — ha az adott és a vett jelre (1.25)-6t kell6en sok

v értéknél kiszdmitjuk, a kifejezés maximuméhoz,

N vagyls a legnagyobb hasonlésaghoz tartozé z értéket

.tekmthet]uk a statlsztlkusan megéllapltott ]elkeses1
idonek.
(1.25) a két fuggveny paronkent osszetartozo erte—

kel szorzatainak a stlyozott szamtani 4tlaga, mas né-

- ven a varhato értéke. (A gyakorisaggal sulyozott at-
lagrél van sz6, mert ha ugyanolyan értéki tényezs-
ket tartalamazé szorzat 1smetelten eléfordul 1smetel— |

ten figyelembe kell venni.)

o A péaronként 6sszetartozé fuggvenyertekek stlyo-
. zott szamtani atlaga kozvetleniil a két idéfiiggvény
 szorzatabol is el6allithato, mmt

a szorzatfiiggvény
mtegral-kozeperteke - T
' R(f)=—1,_,-; fSl(f) So(f—7)dt.  (1.26)

R(7) statlsztlkus Jellemzo ,,Pontos erteket” akkor

Tkap]uk ha a wzsgélatl idé 1gen nagy, Vagyls -

tans szorzotol) éppen olyan konvolucm mint (1. 16)

- Megjegyezziik meg

“kor (1.26)-ban az  index-szimokat elhagyjuk és
_ R(r) -t autokorrelacios fuggvenynek nevezziik, amely

=0 mellett az effektlv_ értek negyzetenek ]01 ismert

klfe]ezesebe megy at:
L L : 'T

R(O)“ f S2(t) dt—Seff .

|  1 5 A konvoluczo egy atalakltasa )

A negy kulonbozo modellen bevezetett konvol{lcm." :
A altalénos _]elolesere és tovabbl Vlzsgalatéra (1 22)—nek

p.ii-—-

- Ha a ket osszehasonlitott' |
fuggveny csak abban kiilonbozik, hogy az egyik a ma-

~ sikhoz képest 7 idéintervallummal el van tolva, ak- 1fuggveny-—]eloleseket fe]hasznélva

a2y

| a betu]eloleselt (z—-I ) hasznaljuk fel — elvonatkoz—- .
“tatva a matematikai forma konkrét tartalmatél (ér-
_venyben tartva a matematikai megkoteseket) | |
Az (1.22) egyenlet jobb oldala — barmely rogzitett

{ erteknél — az alabbi szorzatok oss;;ege
- ' u(0)- k(D)-dv
L u(O—l—d'r:) Ic(t--—dv:) dz'

u(0+2d0)-k(t-2drydv

u(t) I:(O) dv
Ugyanezen szorzatok de forditott sorrendben fellrva
uft— o) k(o) d'c
u(t —dt)- k(o +dt) dr
u,(t — 2d_‘17) k(o +_2d1:)_ dr

(), Ic(t) dr

Ez utobbl szorzatok osszeget élht]a elé az alabbl .

mtegral

: L= '

| alt — ) k(7) dv.

Tekmtve hogy az osszeadas felcserélheto muvelet;
klfejezesunk egyenlo (1.22) jobb oldalaval Tehat

_I(t) f u(z) k(t—r) dv: fu(t '—_?r) k(7) dz' | |

A masodlk egyenloseget flgyelembe Veve, hogy
k('::) O ha 7:-=::O igy is irhatjuk | |

oo .

I(z)-—- ju(t——t) _1{(—,:') &z | (1.209)

e (SHTH

- (1 28) mHSOdIk egyenlosege, amely (1 29)-nek 1S meg— |
| '_felel Duhamel—tetel neven is 1smeretes |

'2 A konvolucm és egyéb feladatok

" Ez esetben (1. 26) kifejezés (eltekintve az 1/T kons- -megomasanak eszioze: az L

2.1 Az FT, mint a konvoltcié megolddsinak eszkize

‘Az FT-nek és (megforditasénak, inverzének) az B

IF'T-nek a definicidja, a (1.29) egyenletben szerep10 -

0o

- FT[u(v:)]:_‘. fu(v:) e u(f) ey

IFT[m - [ e df%ﬁ(f): 22

f X0 e-fznﬂf—f) df = u(t- 2)
- o (2 3)
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AL 1: es )‘ véltozok kozott1 dlmenmé-kapesolat* o .

_ = [ ]
Fentlekhez hasonloan
o FIH@P=...=F)
- IFTIFpl=...=k@)
| FT[I(t)]'—.;.—F;(f)'
IFT[FI(;‘)] =...=I(1)

Egyszeruen blzonyithato (1 pl. [11]): ha hérom

fiiggvény kozott a (1.29) szerkezetli konvolucié kap-
csolat all fenn, akkor a Fourler—transzformélt]alk egy-

massal egyszeru szorzat—kapcselatban vannak:

Ff(f) F(h-Fi(f) (2:6)

| Ez a Fourler—mtegrélra vonatkozo konvolucms tetel
a tovabbiakban roviden: konwvoliicios tétel.

A konvoltciods tétel alap]an pl. S5J spektrlimanak .

~ S(f) elméleti jellemzGjét igy hatarozhat_}uk meg

'_ FT[Sm(F> FT[ f S() Ao(F 1) di]
| =FTSOMFTIAGF-D;

: FT[S(F)] 1
S0)= IFT[FT[AO<F_f>]J

2 2 Az FT ertelmezese lmpulzu3161 zdofugguenyen s :

frekuencmspektruman

Az e pontban foglaltakat- egyben az FT egylk le-_:_ o
hetseges €s ,,szemleletes” bevezetesenek 1s tekmthet- -_

]uk SN

Barmely: a gyakorlatban elﬁfordulo, T Permdus:' :
lde]u periodikus jel S
“mint harmomkus 1d0 uggvények vegtelen sorénak |

(t) id6figgvénye felfoghato,
- Gsszege:

(i‘) S —I—Z'S sin (nwlt—l-qan)

ﬂ=1

. wl:-z“fi; f1ﬂ"T

A

._ _"_~Itt wl, 111 fl az 1in. alapharmomkus frekvenc:laja ra-' |
- dian/sec.-ban, ill. Hz-ben. Vagy mas megfogalmazas-

~ ban: a spektrum lehetséges két szomszédos osszete-
véjének a tavolsaga a frekvenciatengely mentén. S,

- az amplitaddja, ¢, a t=0 pillanathoz tartozé fhzis-

llllll

~ helyzete az new, ill. nf, frekvenciaju psszetevének. S,
~a jel egyendrami (nulla frekvenmé]u) osszetevé]enek
o 'laz«amplltud()]a - | '

o A’ Fourier nevehez fuz0d6 és (2 7) alakban megfo- o

galmazott felismerés a hiradéstechmkusok szamara

.- _ma mAar mindennapos tapasztalati tény.

A (2.7) szumma jele mogott szerepld altalénas tag:'_  ’|
mds formaban is felirhaté a két szog oOsszegének a
szinuszara vonatkozo ismert trlgonometrlkus azo-

nossag alkalmazésaval | _
S sin (ncolt-l—cpn) b, cos nw1t+a sm ncolt

b --S smtpn, a, --S cos%

(2'4)

(2'5) o

i1, _éz |

._J- L n=1

ey

u T 1,. &: A R i # LI . L e ] 1. - o Y T e e T e
Pl . '.L 3 ) . L \"L. - - . ’.. L e . - i1 - v .

DB:. KERPAN 1' A F@URIER&RANSZFOHMMIE} Es A., HmADﬁsTEcmNIKA

A Founer-sor igy nyert formé]élban szerepiﬁ egyutt-

hatokra a matematik4b6l ismert alapdsszefiiggések L
(tetszes szerinti {, 1d0pont Vélasztassal -

’ to+T . ]
— f (t) cos ncolt di--- b_,

Vo

e o

_(b n- nek péros fuggvenye, mert na péros fuggvenyek e

| osztélyéba tartozé koszinusz fiiggvény argumentu—- |

mdaban szerepel, s.az 6sszes tobbi mennyiség az n-tél

valo fiiggés Vlzsgalata szempont]ébol konstans Y)

T

(a, n-nek pératlan fuggvenye, az elé’»zéhoz hasonlb e

-megfontolés és annak alapjén, hogy a szmusz fugg—
- Veny paratlan fuggveny) -

- el -ﬂ-cosx+]smx - o

' un Euler esszefuggest az

efx+e"f"'

ex—eixt

o 'klfejezesekre, és T = ncolt ]eloléssel

| _. e]ﬂwlf_l_e-jnmlf L
DR c{)-sncoi = —

o gt gt (211) '
o SnedETT—
(@ “)"Et €s (2 3)-at felhasznélva (2 7)—ben, rendezés. ’?
'-_”esa_'~ A _ _ I
b --}a |
T ~n2ii heCleh @)
Jelolesek bevezetesevel tovabbé a | . ! -
ZC__H ej(—n)wu‘ fr- 2 C ejnwlt }t (2 13) o

n......—m

| nyﬂvénvalo egyenlﬁseg bevezetesevel nyerjuk a Fou—
_ rier-sor 1n.  komplex egyutthatos alakjat. Cy-nek <« 7

(2.12) definici6jabol, (2.9), (2.10) és a mar felirt Euler

‘Osszefiigges felhasznalasaval a Cj komp]ex egyutthatéi - -
kiszAmitasi formula]ét valammt C --nek S -el és tpn—el et

valé- kapcsolatat is megkap]uk

p(t) _..ﬁ z_'mc 'efﬂzﬂfxf f (2‘.__14__5)_; R
o Ho4+-T - | | - - - S
Ci= j Sl-e-immdt, @15
S ...2|c 1 f,_, el

r

Re[C o



3 Vegul az nlfl és az n2)‘1 frekvenmé]u harmomkus Osz-f .

szetevok amphtudm abszolut ertekemek az aranya

Gl
|Chal

Ezek utan hatarozzuk meg egyfelol S (t) egy pe- -

ribdusanak 1 ohm terhelésen leadott energlé]a, mas-

felél aC, komplex egyutthatok kozotti Osszefiiggést!
Az nowy [rad/sec]. ill. nf; [Hz] frekvencidji harmo--
‘nikus osszetev$ cstcsértékét (2.16), effektiv értékét

- pedig annak 1/]/5'52@?@56 ad]a A kérdéses Osszetevd
atlagteljesitménye 1 Ohmon (akar feszultsegrﬁl akér

éramrol van $z0): _,
' 'an—S eff.—"zlc [2 f1

A teljes spektrum teljesitmenye 1 ohmon: i -

Puo= 3 Puo=2 3 (G-

“._5'; Ebbol a T perlodus 1d6re ]uto energla 1 ohmon

| 1
_ Wom—T pbl!?"‘_i"l_PﬁlQ

¥

Ter]unk 4t egy 7=21f, 1d6tartamu 1mpulzus]el VizZs-

- gélatéra, ha annak 1d6fuggvenye
N S(i) Sburkulé(i)-* ha . '"""H“‘ztﬂ:f
_ 0, ha_ l<—1t, vagy ha (>t

| -- Bér S(t) csak T 1delg tér el nullatol, megls a ]el
értelmezve van a teljes (—-m::t-::m) 1d6tart0many-_

ban. S(#)-t felfoghatjuk egy olyan periodikus jelnek,
melynek perlodus 1deJe végtelen nagy |

T >on

Ennek a kovetkezmenyel (a veges perlodu&‘,ldeju

jellel szemben)
a) Két ‘}70mSZEdOS harmonikus osszetev6 tévolsé-

. ga egymastol a frekvenciatengely mentén (ami, mint
- mar ramutattunk, Hz-ben kifejezve a periodusidé re-
_CIproka) dlfferencmhsan kicsinnyé vahk

h—df

b) Az nfl frekvem:la dlmenzmm diszkrét véltozé a)

kovetkezteben f(}lytonos frekvenmavéltozova valik

| _fl__"f-

. ¢) A diszkrét mennyiseg:e’k szummazasa helyébe a
'_folytonos mennylsegek mtegralassal torten6 osszege- |
- zese lep | | |

d) 'Vegul a harmonikus osszetevék komplex amfjh-

tudolénak a jelolésére, a- kulonbsegre valo flgyelem—'
R felhfvésként, vezessink be u] jelolést

C"—:-F(f),. Vagy ' —:-F(w)

LT e T T - CART L e T
H’" HtRADAéTECHNIKA XXVIII EVF 9 sz

| -(2-.--18)_ i

(2 19) '

A T*m feltetel felsomli a): b), C), és d ) kovetkez-:_lﬁh”i” i
meI'IYelt figyelembe véve a (2.14), (2.15), (2.17), 2.18)

és (2.19) osszefiiggéseket egyszertien étlr]uk a veéges
1d0tartamu 1mpulzuSJel esetére:

S(f)=f F(f)'ejz”f*df, O (@20) "'
F (t)-—*- IS(i)-e‘12ﬂff dt B (2.21)
BT 1.7, J
‘P(i) . —-arc tg Re[ O (2.22)

. Bérmely két (f, és [, frekvenma]u) harmonikus Hsz-
szetevd aranya (feltetelezve hogy az osztas elvégez-

heto) _- _
rawmt (2.23
F(r,)| @
Az impulzusjel 'energiéja 1 th terhelésen:
" Wm=2f Fif|2df (220

Eredmenyemkhez a kovetkezé megjegyzeseket

- flizzik:

1. Az impulzusijel frekvenmaSpektrumét a (2 21)—-'

el definidlt F(f) figgvény, az tn. amplitadé strlség-

fiiggvény jellemzi. Ismeretében barmely harmonikus -
osszetev0 {=0 pillanatbeli f4zishelyzete, barmely két
harmonikus ésszetevé amplittdéi abszolat értékének

hényadosa, valamint a jel teljes energidja szamitha- -

to. Viszont egy-egy harmonikus osszetevd amphtu-'

- déja differencidlisan kicsiny (vagy nulla), ami belat- -
“haté abbdl, hogy Veges ideju impulzus energidja vé-
~ ges, s ez a veges energia végtelen sok (a szomszédo-

soktol df tavolsagra levo) harmonikus 6sszetevd ko-
zott oszlik meg. (2.20) és (2.21) konkrét esetekre valé

alkalmaz4s4bél kitéinik: véges idejli impulzus frek-

VenmaSpektruma végteleniil széles, véges frekvencia-

savra korlatozott ]el ldéfuggvenye pedig vegtelenul
kiterjedt.

2. A (2.24) osszefugges az 0. Parseual-tetef E te- |

'telnek fejtegetéseinkben két vonatkozasban is fontos

szerepe van. Az egyik: a tételbdl és véges ideji impul-
zus véges energiajabol kovetkezik, hogy a (2.20)-ban
szereplé végtelen hatart integral esetiinkben véges

~eértékil (mas szoval ,,létezik”, s,konvergens”). A ma-

sik: a tetelbdl és az alapjaul felhasznalt (2.19) dssze-
fuggésbf_')] kovetkezik, hogy az 1mpulzus]el energla-'
_]énak f frekvencia Af savszélességli kornyezetére ju-
to része, amelyet azutdn 1 Hz savszelessegre vonat- '

" koztatunk

Wio(f; f"‘Af) ' 2
S A,f Fl(f)f A 2

'-Ezt kés6bb, SSJ teljesitmenyspektrumanak G( f )-
o - nek a meghatarozésara felhasmal]uk -

”'attol fuggoen” hogy a- frekvenmét H?-ben vagy '

- rad/sec—ban kwén]uk-e merm " _

b . 3 .
. . ~ .
- o i
. ] .
. .o
2 . .
o, A
. ) ] . . -
.. Y
. "1 . .
. . .. . 1 . .
. ’-\'. ) .. ) -
".. - ) - . ) . . . .
.- . 1
- - 0 .
P
- . . . = .
~ - . b .
. e . . .
v . - -
=1 L} -
-
H
-

3. Ha (2.1)-et (2.20)-al és (2.2)-t (2.21)-et oss‘zevet-’

_]uk lathato hogy az 1mpulzus_]el 1d0fuggvenye és

e




'_amphtudo Suruseg fuggvenye egymésnak Fourleré

' -transzforméltja ill. inverz Fourier-transzformaltja
o Sty=FT[F()),

F()=1FTIS®).

2.3 SSJ tel}esztmeny spektmmanak meghatdrozasa
FT-vel o

a) A Parseval—tetel alapjan .

Tapasztalati tény, hogy SSJ frekvencmspektru—'

mat jellemzé (1.4)-el definialt teljesnmenyspektrum
|G(f)] stabilitast mutaté statisztikus jellemzd, mely
- ajel kell6en hosszi, de véges T id6tartamu szakasza-
b6l a sziikséges pontossaggal meghatarozhato. |
Véges T id6tartamu SSJ-re viszont értelmezhetd

az amplltudo suriiségfiiggvény, F(f). Ez a tapaszta-

lati S(f)-bo6l (2.21) alapjan numerikus modszerrel

meghatarozhaté (tébbek kozott eppen erre szolgal a

késébb ismertetésre keriil6 DFT és FFT).

G(f) az f frekvencia Af kérnyezetében az 1 Hz - sév-
~ szélességre jutd teljesitmény fele 1 ohm terhelésen.
A teljesitmény pedig az energidnak és a jel id6tartama-

‘nak a hanyadosa. Az energlat esetiinkben (2.25) ad]a _

meg. Mmdezt flgye]embe véve nyer]uk
' f+ar

G(f)—— o f IF(f)Izdi @2

b) A Wlener—-—Hmcsm-tetel alap]an

Az tn. Wiener—Hincsin-tétel szerint (1. pl. [12]-—ben)
az autokorrelacios fiilggvény és a teljesitményspekt-
rum egymas Fourier-transzformaltjai (egymasbo6l F T—
vel, 111 IFT-—V@I meghatarozhatok)

- R('E’):—_ ;[G(f)_eﬂﬂfrdf,
'GU).'= IR(r)-e‘ﬁ”ﬁ'dr.

A tetel konnyen ellenérlzhetd az elsff’) egyenloseg
mindkét oldalan az effektiv érték négyzetét, vagyis

az 1 ohm terhelésre szdmitott atlagteljesitményt kap-

Jjuk =0 mellett, (1.27) és (1.4) felhasznalasaval.

| Altalaban G(f) (3.26) alap]an torténd meghataro%-
- zésénak van nagyobb gyakorlati jelentésége. Példa:
a[3]-ban ismertetett berendezes melyet bevezetonk—- -

ben mér emhtettu nk.

R | 2 4 A Duhamel-teielben szereplo Idafugguenyek FT-]e— N

nek ertelmezese

Az (1.28) és (1.29) formékban felirt Duhamel-tétel-

- re,az(1.1)... (1.5) jelolés-definiciokkal, alkalmazzuk'
- az (1. 6) konvolucm—-tetelt melybﬁl .

N _ ITI(I) R - S

= F.(f). (228

Ertelmezzuk e klfe]ezest barmely rogzitett frekven— .
cidn! Az egyenlet bal oldalan ekkor szinuszos gerjesz~

tés és szinuszos felelet komplex amplitadéinak a ha-
' nyadosa vagyis a halozat atviteli fiiggvényének az

227
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erteke all az egyenlet ]obb oldalan pedlg a halozat -
sulyfiiggvényének FT-je. Tehat a halozat frekvencia
tartoménybeli viselkedését leiré atviteli karakterisz- =~
tika az idétartomanybeli viselkedését leiré salyfiigg-
veény Founer—transzformalt]a A tovabbi részleteket -
~1lletden itt is az irodalomra utalunk, 1. pl. [13]. |
Ha a frekvenciafiigglé 4tviteli "karakterisztikdval
lefrt halozat idéfiiggvény 4atvitelét kivanjuk megha-
tarozni, akkor a Duhamel-tételre tamaszkodva az
-FT-t hasznalhatjuk fel. - |

3. Az FT szimitistechnikjéro]

3.1 A '-DFT bevezetéée €s a'lkalmazdsa

| Legyen S(t) egy, idében (—1,; t,) tartomanyra kor—_i

latozott jel idé6fiiggvénye, s a jel legyen egyben

(0;£F/2) frekvenciasavra korldtozva (tehat amplita-
do-striségfiiggvénye a — F/2; F/2, Hz-ben mért .
~ frekvenciasavra korlatozodlk) Feltételeink — me- o

lyeket egyuttesen és teljesen klelegltenl a 2.2 pont 1.

- megjegyzese értelmében nem lehet de gyakorlatllag
| elfogadhatoan megkozelithet6k —

S(f) 0, ha ‘i|::=-i
F(f)=0, ha |f|>F/2.

S(t) -t kozelitse egy lepcsﬁs gorbe melyet az S(t)_' S
b6l T, id6kozoénként vett x, mintakkal (k=0,1,...,
N —--1) szerkesztiink az 5. 4dbra szerint, klelegltve az’

id6 szerinti mintavételi tételt is. Utobbi eldirja, hogy

a tényleges frekvenciasav kétszeresének a remproké_ e
- val legyen egyenlé a mintavételi id6koz: - ,

1 '1- T

2F/2 F™N

| Ebbol T és N 1s szamlthato a ]el sec. -ban adott Ti N

_h

[stt)
| tartozé idépont:
N?‘m

tkTm

T H 526- K1 5]

| 5 abra. Idﬁbe korlatozott jel 1d0fuggven3e dlszkrét mmtél{

(.XE) soraval megadva

6. dbra. Frekvencmban korlatozott ]elawplltﬁ dé sfir ﬁsé g filgg—' ~

- venye, dlszkrét mintak (A,) soraval megadva |

S Il) Egg X mfﬁfﬂhOZ(k=0y1, ,N 1) | |

a

~ I - . oo " .
.

Y R ‘F(f) e | | |
- _ o - ‘Egy Ar mmfahoz (r-q. yos ,N-!)
| - - - - tartozo frekvencia erfékeks
fe LE__F )
f N2
Ag e A, R | S - - - o |
| . N "A"'f N
0] AN A7, EPEITUR. I e
| ) | |
F-"F
-l
H -K



e szermtl fug venyekre azok 1smert (pl

-r'-.‘ .. .
- [ .
LI - r -
" . ' i R )
| .- I. h‘ .. m
a ! "
. . - .

a
. -

- '1d6tartaménak es Hz—ben adott F/2 sévszelességének "

az ismeretében.

F(f)-b6l vett N db A. minta (r=

frekvencmtengelyen
| mert tévolséga | | |
. : . F 1
f Iiﬂ*“ig' YTV' (321) |

o Vélasszuk T -et 1d(’.’>egysegnek (2, ) és ezzel egybeni

1T, et frekvencmegysegnek (f,). A mintdk N db-
o  szAmat terjessziik ki ugy, hogy 2-nek egész kltevéju._,-
. (n ) hatvanya legyen _

T,=1),
F=1/T=1(]
N 2‘\‘.I - ', .- . "x |

- Az FT és az IFT (2.2) és (2. 1) mtegrél klfe]ezéselt

-(flgyelembe véve, hogy a hatarozott integralt fiigg-
~ vény-szakaszonként, a zérustol eltérd fiiggvényérté-
- keket szolgaltato valtozé értékek tartoménydra szo-

(=T ;

fe=1/Tp; : 34

:  ritkozva elvégezhetjiik) helyettesitsik a 5. és a 6.

-ébra lépcsés kozelitéselnek a fe]hasznéléséval

- N-1 |
F(f)"‘ Zxk e-—-jznf(kTm—NTml2) T o
k=0
S(t) Z A ' emch/N—m) L
| ruﬁ DJ -
_ - Ezekb61 a mmtaveteh pontokhoz tartozé értékek |
. o # A F F F F Nz_'lx :e—on(rF[N—F]ﬂ)(kTm—NTmfz) T
| k | 2 =0 . | PJ |
| N Tér]unk at (5 ésﬁ ébrék szermt) at ésf véltozokra
' B NT ., . F
t'_i ) f ’: 2 H' (3}1)
(8. 4) és (3. 5) feltetelekkel
. | ;N-l  _;:2n-
A= Z xk jﬁ—kr:
' N—1 2"‘ | 5
1 Z A, e L |
r=0

Bevezetve egy tomorebb ]elolést a DFT és inverze, .

| - az IDFT (gyljténéven nevezzik DFT—nek) szokaso-
~ sabb formulélhoz jutunk: __

N-1
A Z:L‘k W"’“DFT[SBk]
k=0 | _
_ 1 Nt
Z' A, W""""-—-IDFT[A,.] - (3.6)
V=0 e o
W —e. j—.“

A DFT (3 6) formulél, felhasznélhatok az FT veges '

_Szému numzrikus lépéssel vald lﬂszamitéséra, tetszés
megmért)

. HfRABASTECHNIKA‘XXVIH EVF ‘g, sz

S el . P TR
A CemN ~ -,',ar"'_?u \ . - -

'mmtélbél a (3 1), (3 2), (3 3), (3 4) és (3 5) feltétele— o
_ ket figyelembe véve!
F(f)-et kozelitse egy lépcsc’)s gorbe, amelyet az
.sN—1) se-
. " gitségével szerkesztiink meg, a 6. ébra szerint. Az A,

- mintdknak az egymastol valo, a

Konvoluciék — pl. a Duhamel—tetel — FT helyett

'DFT-vel is kezelheték, ez esetben is alkalmazhaté a
(2.6) konvolucioés tétel. Reprezentéljék pl (1 28) 1d6-
fuggvényelt N elemu mlntasorok - _

. . o U(t T) -+£BS___1 “

o k("f)“""y:t

(EL?)RM
I(t) -z e

(az sesazl mdex-valtozok az ldfifuggvény mmtémak | o
.sorszémmt Jelollk és a 0,1,.

. «N—1 szamokat veszik

fel) e | |
- Legyen: .~ |
- . DFT[iBs] =4, i '
;o (3.8)
T L DFT[y,] D -

.._fr]uk fel 2 konvolucu‘)t dlszkret alakban, (3 6)-01: ér-
- telemszeruen felhasznélva - | B

S ];}V—l | o .
Z s..:'y:—Zy;[ ZA__ W_r(sﬂf)]

- =0 r=0 | |

A Z e W"”] W=

[=0

L he
=N §

_ e—ZA .D, W""S—IDF[A D]

r=0

9 )

Tehét egy konvolucuﬁ mtegrél klszémité51 médja _' |
- z=IDFT[DFT[z] -DFT[y|]]. (3.10)
Pl y, egy halozat stlyfiiggvényének, x, a gerjesz-

tés 1d0fuggvényének z. pedig a felelet 1d6fuggvenyé—-
- nek véges hosszu Jellemzé mintasorait (szamérték-

sorokat) jelenthetik. A kozottiik levé kapesolat véges
szam szorzasi és Osszeadasi miiveletre redukalodik.

A gerjesztés és a felelet mintasorait 6sszekapesolé mii- '

veleteket elvégezheti pl. egy szamitogép, amely ez~
altal a (linedris) halézatot helyettesiti (,,digitalis sz(i--

- r6”-ként dolgozik). Természetesen, ha az eredeti be-

mend jel folytonos, akkor a bemené oldalon egy ana-
lég/dlgltéhs dtalakitéra — mintavevére, kodolora,
illesztére — van szitkség. Ha pedig folytonos kimené
jel kwénatos, akkor. digitalis/analdg 4talakité — il-

lesztd, dekodolo és alulétersztﬁ SZUrdé — szukseges a
'klmenﬁ oldalon.

- (3.6)-bal kitlinik: égyetlen A, erték klszamitéséhoz_ |

(N db z, mintabol) N db komplex szorzasi és (egy

hijan) ugyanannyi sszeadasi miiveletre van szukség |

‘Tehat egy teljes, N tagl A, értéksorozat (A4, ...

Apn_;) kiszdmitdsara N - N=N? db komplex Szolrzés |

~ és osszeadas sziikséges. Pl. — mint [14]-ban publikél-
tak — egy fizikai tdvbeszéld csatorna sdvj4ban a nap
megadott forgalmas 6rajaban a zaj olyan SSJ, melyet
~ kb. egy masodperces szakdsza, vagyis ky. 10000db
Ebb6l
~ egyetlen DFT 102 db komplex szor7ést €s osszeadést -
- 1genyel' o

minta statisztikusan kielégitden ]ellemez

Az ¥T ﬁagy gyakorlatl Jelentésege es a numerlkus N
kiszdmitashoz rendelkezésre 4116 DFT nagy miivele-
ti szam igénye bizonyira serkent6 hatéssal voltak

azokra a kutatasokra, melyek az 1960-as évek koze-
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_ pen a DFT gyors klszémitéséra alkalmas FFT el]é-
Tas kldolgazaséra Vezettek o .

.3 2 Az FFT lenyegeml — reszletesebben

Ha a DFT (3.6) osszefuggesenek (pl.) az elsé egyen—
~letében szerepld, A,-t megadod dsszeget két részosszeg—

~ re, a paros sorszamd. x, mintakat (x,, x,, stb.) és a
pératlan sorszimu x, mintdkat (x,, x, stb.)tartalma-

zO részosszegekre bontjuk, a bemutatandé celszeru
atalakitds utan két fontos felismerésre juthatunk:

" 1.Ha A, az N db x, minta N mint4s DFT-je, akkor a
két részosszeg egy (csak r-tél fiiggd) szorzo6tol elte-_.

kintve egy-egy N /2 mintas szabélyos DFT. A péros

sorszama x, mintdkboél szarmaz6é N/2 mintds DFT-t

~ B,-rel, a paratlan sorszamuakbél szérmaz()t C,-rel
-feg]uk ]elolnl -

2. Ha az els6 N/2 db A, értéket (AgAys. . Amg 1)
-klszémitjuk (mmdegylket N db komplex szorzéssal.

és Osszeaddssal), akkor a masodik N/2 db A, érték

(AN ANj+1s- -

' mert ertékbdl egy—-egy komplex szorzéssal és 08sze-
- adassal kiszamithatjuk. |

Tekintve, hogy

., Ay_1) mindegyikét egy, mélr megls-

2. felismeréseket most B, -re és C,-re tovabb alkalmaz-

‘hatjuk: ‘mindegyik két N /4 mintés DFT-re vezetheté o
vissza, a 2. felismerés elénye ismét kihasznalhatd.-

‘Mindez addig folytathat6, amig az N mintas DFT-t
csupa 1 mintésra visszavezetjiikk. Az eredmény: ha

. “az N mintés DFT-t FFT-vel szamitjuk ki, akkor nem

N2 db, csupan N.log,N komplex szorzis és dsszeadds

sziikséges. Pl. N=213=8192 mellett a sziikséges sz4-
. mitasi miiveletek szdma 1/630 ardnyban csokken.
~ Nézziitk a mondottak levezetését egy N =8 mintas

DFT konkrét peldé]én, egészen a. veégsd szamitasi

osszefiiggésekig és a szamitas folyamatabré]élgl
Az els6 N/2 db A, mmtéra

N-1 '-—'--1_ S

A Zxk W"‘"
Ha r=0, 1

o 1_1 | '-"_IY..__],

A == Loy W2k(r+N!2) ' (2k+1) (r+N]2)
; r+_1}f__ ;g'o _ +Z$2R1W

- Végezziik el a k1tev6kben kljelelolt muveleteket és:‘

N hasznal]uk ki, hogy

Wt =¢ fz“"—-cos 27::1{ 15111251:1{—-1 ha k egesz szam o

. Ezzel o

| W(2k+1)r: | =.___Wr _WZRI__’.’. - |
‘ . *. Wzk(f+N./2) *;WZEr’ o
N

W(2k+1)(r+N[2)_.W ) Wzkr

Vlsszahelyettemtes és a részosszegekre a Br, 111 C ]e-.

lolés. bevezetese utan nyerjuk :
_ A,j_ =B, +W.C,, ,

. az N mintés A, az 1. fehsmeres sze-
 rintkét N /2 mintds DFT (B, és C,) Osszege,az 1.ésa

SN/2—-1 ertekeket veszunk flgyelembé,_- |

. akkor amésodlk N/2 db A ‘mintéra: - - 0= Lo W°+3:s WO_- .

....._;_1 - D _
2 SR oy -
k=0 ' \ T :
. | =0 _ |
: - |
N
— VU, l.r y AT
r 0 o 1

Most (az N /2 mintés) B, --t és C -t bontjuk tovabb .
a mar alkalmazott médszerrel N /4 mintas DFT Tész- -

Osszegekre.
B az x{], wz, . »

.Br_ -—-GC _I_WZI' ﬁr, B Cr _yr_l_Wﬁr ar: |
B +g=.oc,.+W‘2’+N’2’-ﬁr; e =P AW ND.S
AL 7T | o
%_1 o o I-I-Vm—]_
@, = 2 Ty W = Z x4k+1 W#” .
k=0 |
5:- = o x4k+2 Wy‘r 0, = 2 x4k+3 Wﬂ‘
=01 ,-2’--1. @12

Ha N=8, akkor N/4 =1, 51gy a, By v, és 8,2
-mintds DFT-k (r=0 vagy 1). Mmdegylket (3.12) alat- .
ti definiciéik és az eddigiekben is alkalmazott felbon-

tdsi médszer alapjan két db 1 mintas DFT-re bont-

050=X0 WOz, WO,
| ocl=x0 W°+:r:4 WA,

| __51"“332 W“—I—xs W, _
L Y=y Wo + x5 WO, o
- ylz'xl W —,—x5 VV{'l | |
60=:1:3 W‘-" -3:7 W°

Typ o+ o Ty mintadkbélaz A, A, ..

korok) Osszeadandoknak tekinteni.

A folyamatabrat a benne felismerheté rendszr sz o
rint 8-n4l nagyobb N értékre is kiterjeszthetjiik, fel- o
- téve, hogy N 2-nek pozitiv egész kitevsjii hatvanya, =

960 269

mmtasorbf’)l szérmamk amit mbst 1
' egyfe161 Los Tys mésfelol Ty, g Tészsorokbol allé DFT ¢
Osszetev6kre bontunk. C, az z,, x,, .

~ szarmazik, amit egy’részt azZ Xy, Lay mésrészt az Tg, Ty S
reszsorokbol 4116 DFT osszetevﬁkre bontunk Tehét" I

. mintasorb6l .

A felbontast (N 3 esetre) ezzel‘kbefe]eztuk Az Tos
., A, mintdk a (3.11),
-GS 12) és (8.13) Osszefiiggések alap] an szamithatok ki.
A szamitas folyamatdbrija (és a felbontési lépések) a =
7. 4brdn lathatok. A kis koroknél levé nyil taldlko-
z4sok Osszeaddsokat jelentenek. A nyilakhoz rendelt -
exponenclélls mennylsegek azt jelentik, hogy a nyﬂak -
- altal ,,hozott” menynyiségeket veliik meg kell szoroz- -~
ni, s e szorzatokat kell a nyilak taldlkozésandl (kis =

P ..
' ’ . : e . -. N
Pl o I I

hatjuk. Marpedig egy 1 mintas DFT, mint (3 6)—]961 S
- kitlinik, 6nmagéval egyenlé. Irjuk ki «,, Brs vr € 8, 1
‘0sszes értékeit, most mar az r=0 vagy 1 es a k= 0 »
| Vagy 1 konkrét szémokkal - '

- (3.13)
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- 7. abra. FFT'folyamatébréja' N 8 mint4as DFT kiszémitéséra-
. Négymintas (szaggatott-vonal keret), majd kétmintas

. (hullamos-vonal keret) DFT-re visszavezetve

 Abrénkon az A, mint4k természetes rendben, az T,
' _mlnték kevert rendben kovetik egymast. Ez a helyzet

megfordithatd, s6t (tarolok beiktatdsdval) bevezet-

~ hetd olyan szamitasi menet is, melyben x,-k és A -ek

egyarant termeszetes rendben szerepelnek — 1 pl.
[15].
A 7. 4brabdl az is fehsmerheto hogy lehetﬁseg nyi-

lik egyidejiileg (parhuzamosan) tobb szamit4si mii-

velet végrehajtasara. [3]-szerint e lehetdség kihasz-

Fa T T e 1 EE L e T . PR .

R x Hfﬂ A]f) ASTECHNIKA ‘XXVIIL EVF 9 SZ ’

' '.immd magénak az FFT-nek mmd pedlg az FFT tobb o
aritmetitikés célszamito géppel torténé végrehajtisa-
| nak a szamitast gyorsité hatésa noveksmk S a ket

hatas szorzata ervenyesul
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[14), Stuck, B. W.—Kleiner, B.: A Statlstlcal Ana]ysm of
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O 'nalésaval tobb aritmetikai egységet tartalmazé cél-
T szamitogeppel 4096 mintas DFT-nél a szamitasi se-
‘bességet ,,csupin” e fogassal kozel két nagysagrend-

del 51keru1t megnovelnl A mmtaszém novekedésével

September 1974. vol. 53. No. 7. p. 1263—1320.

[15] What is the FFT? (IEE munkacsoport kézleménye.

Megjelent a DIGITAL SIGNAL PROCESSING e. kfotet—--
ben. Szerkeszték: Rabmer, L. R.—Rader, Ch. M. Kladé
IEE PRESS New York, 1972. ) |

A I—I1radétstechmka1 Tudoményos Egyesiilet d1plomaterv- és

- szakdolgozat-palyazatot hirdet

- — a Budapesti Mﬁszakl Egyetem Vlllamosmernokl Karan,
— a Zrinyi Miklés Akademlén | |

' — a Kandé Kalman Vl]lamesmarl M(iszaki Fmskola Gyen—

géaramu Karanak Hiradémparl, Alkatrészgyé\rté és Sza-
mitastechnikai Szakan,
valamint

— a Kozlekedési és Tavkozlési Miiszaki Féiskola Tévkoz—
leési ¢s Autamatlzélém Intezetében o

1977—ben Végzé ha]lgaték részére.
A palyélzaton mindazon hallgaté részt vehet, akl éllammzs— |

- gajat legk€sobb 1977. oktéber 31-ig jeles vagy ]6 eredménnyel

leteszi  és diplomatervét, illetve szakdolgozatat az Allami

- Vizsgaztato Blzattsag a palydzatra alkalmasnak tartja. (A

palyazaton vald részvétel esetén adatlapot kell kltoltenl, amely

‘. a HTE titkirsagan igényelhetd.)

A pélyézat célJa a ]6 tanulmanyl eredményt és a legjobb'
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diplomatervet, illetve szakdolgozatot kldolgozo végzls szak— o
emberek megbecsiilese (;s munkajuk kilén jutalmazasa. |
A palyazatra az Allami Vlzsgéztato Bizottsag kozvetltésével

' lehet ]elentkezni

Pétlyadi]ak | |

a dlplomaterv—pélyézaton a szakdolgozat-palyazaton:
1. dij 1500,— Ft I. dij 1200,— Ft-

- IL. dij 1200,— Ft I1. dij 1000,— Ft

ITI. dij 1000—- Ft . 111 d1] 800,— th

A dijak Odaltélesérdl biralé bizottsdg dont, amelynek el—
nokét ¢és két tagjat a HTE, tovabbi két tagjat az iskola jeloli

- ki. A dijakat az Egyeshlet iinnepélyes Glésén nyujtjak at a

nyerteseknek. A dijnyertesek a HTE rendezvényei keretében
munkajukrol eléadast tarthatnak és tanulméanyt jelentethet-

nek meg az egyesulet tudﬁmémyos folyélratélban, I—hradés—- :
technikaban.

| \ ~ Dr Hazman Istvan .'
‘a I—ITE Oktatasi Blzottségénak*vezetdje
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A HTE Atwteltechmkm Szakosztalya és ‘a MATE Elektro~
nikus Miiszerek, Szakosztalya kozos szervezéshen a Technika

Hazaban 1977. éprllls 14-én ,,A miiszaki megbizhatoség €S a

~ biztonsag kérdései az elektronikus és a hiradastechnikai be-

rendezések fejlesztésénél” cimen a Tavkozlési Kutaté Intézet
tudomanyos iémunkatarsa, Dr. rer. naf. F, To6th Istvdn tar-
tott elBadast, amelyen az iparvallalatok és fels6fokt oktatasi
intézmények szakemberei vettek részt, 6sszesen 27 £6.

Az eldadas célja az volt, hogy rovid és egységes éttekmtést

ad_]tm a témaval kapcsnlatos legfontosabb elvi ismeretekrél,

a nagyberendezések és rendszerek megbizhatésagi kérdéseirél,

killonos tekintettel a rendszer és a killvilag koélesbnhatasara, |

tovabba a biztonsagi osztalyokr6l és a biztonsigi modellrél.
Az eloadé elemezte azokat a legfontosabb szimulacids és

analitikus elveket és moddszereket, amelyeket mar a miiszaki

tervezés kezdetén ismerni és alkalmazni Kell a megbizhaté és

- a biztonsagos miikodés szavatolasara.
“A hallgatésag megismerhette a Ieggyakrabban elofordulé -

| elektromkus alkatrészek biztonsagi helyetteSIto képeit, vala-
mlnt egy olyan parallel-redundans, szavazé aramkorokkel
felépitett digitalis adat- és hirk6zl6 rendszer felépitését, amely

megharomszorozza a teljes rendszer eredoé megbizhatéségl
.ertékét.,

Az elBadéast élenk érdeklédés kisérte, mivel a jéviben foko-—
‘zott gonddal kell a rendszerek megbizhat6sagira vonatkozé
ismereteinket boviteni és a mindennapos munkaban egyre
'szélesebb korben alkalmazni.

¥

A HTE és az NJSZT 1977. éprllls 13-4n rendezte a tavadat-
feldolgozassal kapesolatos hagyomanyos tavaszi klubdélutan-

) ""wlat t6bb mint 50 érdekl8dd részvételével. A klubdélutan céelja

az elmult évben a tavadat-feldolgozasban elért hazai fejlesz-
tési eredmények Attekintése, felkért hozzasz6l6k segitségével.
A klubdélutan elsé felszélaléja Dr. Hornidk Gdbor beszamolt

- a VEIKI és a VIDEOTON altal kozosen fejlesztett NIMINFO

informéci6s rendszer fejlesztése és kisérleti iizeme kozben
szerzett tapasztalatokrol. A NIMINFO rendszerhez kapesol6dé

%,  TAF alrendszer adgtok gylijtését, a begyﬁjtﬁtt_adatok-feldol-'-' |
gozasat, kozponti adatfileok kialakfitasat, és adatok lekérde-
- zését teszi lehetové, A NIMINFO informacids rendszer R 40

szamitégépen alapszik, a TAF alrendszert R 10 alapti Prog-
ramozott Multiplexer irdnyitja. A TAF alrendszerben VT 340
és VT 56 100 terminalok dolgoznak. Lugossi Karoly ismertette

- a VIDEOTON 4ltal a Szovjetunié Géazipari Minisztériuma

részére készitettr— két R 10 szémitégépen alapulé — TAF
| rendszert. -

Mazgon: Sdndor a tévadatfeldolgozés (TAF) hazal helyzetét'
 szemléltetd statisztikai adatokat ismertetett. 1976-ban Ma-

. gyarorszagon 128 egyszerii -végallomas és 51 szamitégépes-

végallomas dolgozott. A tévadat—-feldalgﬁzésban részt vevd
- szamitégépek aranya 2,6%.
| Koves Mihdly beszamolt a DOS/BTAM tovébbfejlesztésé—

. rol, mellyel a Telefongyér biztositotta AP 2 és AP 3 terminal-
- jainak ESZR nagyszémitogépek me]lett valé alkalmazém

- lehetGségét.
A Telefongyar TAF alrendszerét 1976 oszén Mmszkben egy

R 22 szamitégéphez kapcsolt MPD 3 multlplexer segitségével?

approbélta :
- Szabé Kdroly az ORION Ap 62 és AP 64 termmél]awal
kapcsalatos munkat és eredményeket ismertette.
Németh Jézsef a TKI-b6l az R 10 Time sharing monitora-

‘nak file struktarajat ismertette, majd beszdmolit egy R 10 és -
R 12 kozotti kapcsolatot blztosité duplex algnrltmus alkal- -

mazAasarol.

A nagymkerﬁ klubdélutan az erdeklodék kérdéselre adott.'

vé.laszokkal Zél‘lllt
.
HTE mar két éve fe]vette témai koze az Optlkﬂl mformaclm
atvitel (és ezen belill a szaloptikas atvitel) problémakorét.

A Mikrohullamt Szakosztaly és a Konstrukeiés Szakosztaly, '

ili. a HTE Intezeti csoportja keretében tébb eladas ismer-
tette a téma miiszaki és gazdasagi vonatkozésalt ‘mind a fe]-
lesztok mlnd a felhasznélék szempant;ébo]

F. Téth I stv,én -

| EGYESULETI HIREK

Mmtegy tiz éve, hogy a ]elentos t'&vkozlém kutaté és fej-

lesztd intezetek, vallalatok, a szaloptikas atvitelt tanulma- =~
nyozzak, fejlesztik, klsérletl lizemeltetést végeznek vele. 1966- -

ban jelent meg az immar klasszikusnak szamité Kao-Hock-

~ ham cikk és ugyanabban az évben kapta feladataul a Corning

Glass Works cég egy — tavkozlési célokra is alkalmas —

optikai szal kifejlesztését. Az elmult tiz évben egyre tisztabban
kialakultak-azok a gyartasi folyamatok, amik a j6é hatasfoku

és megbizhaté mindségli, szaloptikai hirkéziési alkatrészek

(ad6 és vevd eszk0zOk, szaloptikak, csatlakozdk, esatoldk)

gyartasahoz szﬁkségesek' Kialakultak a tébbé-kevésbé egy-

séges miiszaki kévetelmények is mind az alkatrészek ‘mind

a rendszerek vonatkozasaban. -
Roviden jellemezve: a szaloptikas Atviteli rendszer nagyon

jelentds eldnyoket nyajt a konvencionalis kabellel és a szoka-
- sos fémvezetékekkel szemben.” A megndvekedett savszélesség,
a kisebb atméré, a kisebb suly, az athallasmentesség, a teljes
induktiv és kapacitiv interferenciamentesség és a potencialis
 lehetdség az igen olcsé jelatvitelre, alkalmassa teszik a szal-

optikas rendszert arra, hogy a (kozel) jovének szlnte verseny—
tars nélkiili atviteli rendszere legyen.

Az eddig kidolgozott szaloptikas rends:ﬁerek kozos jellem- :
zci]e, hogy kompatibilisek a jelenleg tizemelO, konvencionalis
rendszerekkel, ezért az iizembeallitasuk em igényel majd

kiilonleges intézkedéseket.
A szalﬂptlkas atwteh rendszer hérom 6 részb61 all:

1 ado egyse’q,
2. alvivd "kozeg,
3. vevd egység"

Az étvwo kozeg csatlakoztatésa kulonleges pmblemakore
a szaloptikas hiratviteli rendszereknek.

A témanak ezzel a részével részletesen foglalkozott éprﬂls
20-an a Konstrukeiés Szakosztaly klubdélutanjan Déri Sandor.

A szaloptika rendszerekben kétféle csatlakozast kilonboz- .

tetiink meg: 1. bonthaté esatlakozé (connector), 2. nem bont-

haté csatlakozo6 (splicer). Ez utobbl a fémkébeleknél a kotes— N

nek felel meg.

Mind a kétféle csatlakozasnal az a cél hogy az osszekotesnél |

a halado jel minimalis veszteséggel jusson at a csatlakozason

és ez a minimalis veszteség még hosszabb id6 utin is azonos

értékt maradjon.

- Az eddig ismert megeldésokat (Bell—-féle, az ITT 6réscsap- :
-agyas csatlakoz6i, az AEG-Telefunken megoldasal, Siemens
- csatlakozd) az el6adas meglehetds részletdsséggel targyalta. -
- Az eloadas utani megbeszélésen a hazai helyzetet és lehetOsé-
‘geket is megvitattuk. Néhany konkrét csatlakozasx megoldds
: Otletét is. meglsmertilk o L |
- .o | . Déri ,Sdndo_r-_.-

Ma]us 3- én Krémer Péter (REMIX) és Kesseludk Pe'fer i

(BHG) beszamoltak a Lipesében tartott 3. Megbizhatoségl
Konfereneidrol, ahol a HTE kikildottjei illetve a rendezd
szervezet, a Kammer der Technik vendégeiként vettek részt.

A Konferencian t6bb figyelemre mélt6-beszamol6t hallottak

~ az NDK-ban foganatositott megbizhatésagi szabvanyositds és
munkaszervezés jelenlegi allasardl, mely a szomahsta orszél-_ e
'801{ kozott a legfejlettebb szinten all.- T

A konferencia témakore az elektronikai gyértményok meg—-'

- bizhatésaga és kornyezetallésdga volt. Az NDK-ban régéta
felismerték, hogy a két szakteriilet egymastél elvilaszthatat- -
lan, szoros kolcstonhatasuk torvényszeru A konferencian az

NDK-s szakemberek mellett (mintegy 200 f6) elsésorban

lengyel és bolgétr szakemberek vettek részt Hazémkat 3 6
~ kepviselte. |

A megnyltés és a plenérls eloadésok utan a tovébbl el6-

adasokra negy szekcidban keriilt sor. Az egyes szekmék'

temakorel a kovetkez&k voltak

A. szekeid: Megbizhatésﬁg-elmélet (Szamitélsok modellezé—

- sek);

- B. szekeio: Mechamkus 6s klimatikus kornyezetl hatasok

- .C. szekcié: Kereskedelmi aruk megbizhatdsaga; |
D. szekcidé: Ipari megbizhat6sagi tapasztalatok.

o B b
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Itt csak érlntenénk 8 1egérdekesebb elﬁadésﬁkat melyek
mondanivaléja a hazai megbizhatéségl munkét k@zvetlenﬁl
]étékonyan befalyésolhat}a |

— Dr. Jiihn bevezeté eldadasaban felhwta aflgyelmet hogy

 az NDK-ban kozponti eldiranyzat az elektronikai ipar termé- -

kei min8ségének és- megbizhatésaganak 5 év alatti 20%-os

 javitasa, Klonos figyelmet kell forditani az integralt aram-

kor-gyartasban a megbizhatoségra E célkit{izés megvalésita-

sanak eszkozeként a megbizhatésagi munka szinvonalas szer- < ipar forgalma meg alatta maradt az 1974-es rekord évnek.
vezését, a megbizhatésagi kovetelmények kimunkalasat és

 termékszabvanyokba valé beépitését jelolte meg, tovabba

azt, hogy meg kell keresni a meghizhat6sag és a gyartastech-

S nolégia kozotti konkrét osszefiiggéseket, hogy ilymédon a

megbizhatésag a technolégla szabélyozéxsa utjan kézben tart-

| haté legyen.

Igen figyelemremélté az a célkitlizés, hogy a megbizhaté

| 'termék kibocsatasa érdekében a dolgozdkat is egyénileg mino-

siteni kell munkajdak alapjan, mert ez egyfittal a j6 mindségd

" végtermék-kiboesatas kritériuma is: megbizhaté terméket esak
lelkiismeretes, j6 munkat végzd dolgoz6é képes el6allitani.
 Szocialista vlszonylatban ez az elsé ilyen Jelleg{i kezdeménye-
- zZ€s. _-
- Kozponti téma volt a konferencién a nemrég megjelent
- ASMW—VW 1068 és 1290 szamu allami rendeletek, amelyek
~ kotelez6 elbirdsokat tartalmaznak a népgazdasagi fontossaga

gyértményok igy az elektronikus alkatrészek lizemi meghiz-
hat6saganak garantalisara és a fejlesztés ktlonbozd fhzisai-

~ bana megbizhatésagi munkaszervezésre. Ennek kapesan tobb
eléadas foglalkozott izemel6 berendezések megbizhat6sagi
adatvisszajelzésével, mint a gyakorlat szamara leghatéko-

nyabb- moédszerrel, amely révén a berendezésben Jevd gyenge
pontok feltdrhaték, elemezhet6k és kikiiszobolheték. Ugyan-

- csak ezért egyik fc’i feladat az NDK-ban a megbizhatésag-

 elmélet fejlesztése, olyan algoritmusok keresése, amelyek segit-

~ ségével a laboratériumi megbfizhatdsagi vizsgélatok eredme-
- nyeibél az tizemi viszonyok kozott érvényes megbizhatosagot

elére lehet jelezni. Az elméleti eléadasok kozil kiilondsen ér-

| “dekes volt Dr. G. Hirtler beszamol6ja a megbizhatésagi vizs-

galatok eredményeinek informacié-tartalmarél, a megfeleid
eloszlasi modell megvalasztisarél — kilonosen a hosszu élet-

| tartamok teriiletén — ennek megfelelGen a vizsgalatok ésszerii
: _jtervezésér('il id6ben és mintadarab-szdmban egyamnt.

Kornyezetallésagi témakorben eléadas hangzott el a jﬁvﬁ
szervo-hidraulikus elven miik6dé mechanikai vizsgal6 beren-

- dezéseirdl, melynek kisérleti példanyait mar megépitették és -
kiprébaltdk Drezdiban. Az 1j technikdval 1000 kp stlyti
- mintak 25 Mp- hidraulikus nyomoéerd alkalmazasaval 60 c/s
. ismétlddési frekvenciaval félszinuszosan rézhatdk. A részi--
- vev6k beszdmolét hallhattak a henningsdorfi er6sdramt labor-

ban Kkifejlesztett & miikods mesterséges napfényalldsagi vigs-

o galé berendezésril és a hozza tartoz6é méréfelszerelésrdl, vala-
. mint a. DAMW altal Havannédban folytatott természetes tréo-

pusélléségl vizsgalatok tapasztalatairol.

A HTE kiildéttei az eladasokrél a fentleknél részletesebhen .
beszamoltak az érdeklédéknek. Bdvebben a kanferencm kiacl- -
‘vényébél téjékozédhatnak a HTE tag]al

.

érdekl6d6 kozonség elétt beszamolt a ,Parizsi Alkatrész Sza-~

- lon”-on latottakrdl. A k:té]]itéson a kovetkezd szekclékban
“mutattak be termékeket: . |

— Az elektromka alkatrésze1 (aktiv és passzw) és szerel-

vényel
— méroberendezések -
— az elektronikai ipar éltal hasznélt speméhs anyagok és

| gyﬁrté berendezések;
- — szakmai fnlyélratok és kﬁnyvek

,Az alkatrészek koziil p- és n-—csatornés MOS és a bipoléris
mikroprocesszorok, valamint a RTC napelemei, és az optikai -
hirkéziés elemei véltottdk ki a legnagyobb ‘érdeklSdést. A

gyarté berendezések szekei6ban f6leg a nyomtatott Aramkorok
elGallitasdhoz szitkséges gyértéberendezéseket allitottak Kki.
A félvezetd 1C-k gyartd berendezései a ,, PRODUCTRONICA

 M7-en sszel Miinchenben kerillnek bemutatasra. A Kkialli-

tason megjelent 1250 cég kdzott ott voliak a szocialista orsza-
gok alkatrészeket gyarté vallalatai és a téwol-—keletl, amerlkal

- €s nyugat—eurépal vezet6 cégek képmselor is.
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A klé]]i‘téson lﬂmérhetc’.’) Volt hogy az elektromkus és az ;

_elektromos iparban mérsékelt haladas tapasztalhaté vilag-
_'szerte Jellemzdk voltak-a korabbinal Altalaban kedvezdbb

4rak. A haladas mértéke szakaganként valtozik.

- Jél megfigyelhetjik a tendencidkat a francia élektromka: |
ipar tiikrében. 1976-ban 10,5%-0s termelésnovekedéssel 17%-
kal nagyobb pénzforgalmat bonyolitottak le mint egy.évvel

korabban, azonhan ezen belill az elektronikus alkatrészgyartéd
A francia alkatrésmparnak négy fontos felhasznélél placa- :
Van: | | | |

1. Fogyasztém clkkek piaca: az elazetes feltételezésekkel_--
szemben ez a piac fokozatosan esokkend tendenciat mutat.

' 1972-ben a piaci részesedés 16% volt, 1980-ra varhatéan 11%-ra
esik vissza. Fejlédés inkabb csak a szines TV teriiletén, a haz-
~tartasi és a gépkocsi elektronika teriiletén varhaté. S
2. Adatfeldolgozas: 1972-t6l a félvezetSipar elényben része-
sitette az adatfeldolgozas igényelt A plac azonban 1976-ra

telit6dott.

8. Tavkozlés, kapcsoléstechnlka mlndenkl feltételem, hogy
jelent6sége novekszik, és az alkatrészpiac szamara uj lehet6-
ségeket ad. Piaci részesedése a joslatok szerint lasst {itemben
emelkedik. A mar megrendelt elektronikus és -félelektronikus

vonalak szama 3,98 milli6. Biztos, hogy 1980-ra 10 milhé _'

elektronikus telef&nkészhléket adnak el.
4. Rédié hirkdzlés és professzmnéhs elektromkus beren-

3 dezések

A klé]]itélson néhény ﬁ]itést ]elentettek be a E;,P-ok teriile-

tén. Az INTEL 1uj 8048-as pP-val egy 16pést tett elére. Ez

magaban foglalja a REPROM-ckat is, :ennek ‘megfelelen
mindig dragabb lesz, mint a t6bbi uP. T6bb cég igy a Roch~
well A/D vagy D/A atalakitékat prébélnak késziteni uP tok-
ban, haztartasi eszkozok és gépkocsielektronikai felhasznélas
céljara. A Texas kihozza a TMS 9980 jelzesi 8 bites uP-t,
mely 40 kivezetéses plasztik tokban fele arG lesz, mint a

09900-as. Tervezik a TMS 9972 tipust, mely 2048 X8 bites

ROM és 128— x 8 bites RAM téarat is magaban foglal. A Mo-

torola MC6802 jelzéssel hoz forgalomba Gj uP-t beepitett dra-

generatorral és 128 byte-os RAM tarral.

Az 1ij memoériatipusok kozott kiiléndsen jelentds a Texas 80
kbit kapacitast buborék memoériaja, mely jelenlegi formé]é-
ban még illeszt6 Aramkorrel esatolhat6é TTL-rendszerhez, szin-
tén jelentés Gijdonsag a Fairchild és a Texas 64 Kbites CCD

memoériaja, mivel sok felhasznalé. igényel 105— 108 bit kapa-; -

citdst ms nagysagrendd hozzaférési iddvel,
Az ATES szisztematikusan kKésziil a 80-as években vé.rhaté

 tAvkdzlés-technikai alkatrészigények kielégitésére. Az analég

eszk$zok - teriletéen Kidolgozott integralt aramkoroket,. igy..-

‘kompandor csatﬂrnékat,‘
keresztpont rendszert,
aktiv sztir6t, .
‘csatorna modemet, -
_ csatornaerdsitét.

A digltéhs Atvitel szamara MOS GMOS és HLL elemeket |
valamint kis tel_]esitményﬁ Schottky somzatok gyartasat is

S | o ~ megkezdik.
~ Aprili$ 19-én Balogh Dezs6 és Haffner Jdnos nagy létszamt

Az ATES véleménye, hogy az elkévetkezd 10 even beliil
jelentés mértékben gyakoriati alkalmazast nyer az optikai

- hirkszlés az uj kis csillapitdsu szaloptika megjelenésével. Ez *
_lehet6vé teszi az ismétlé erdsit0k nagyobb téwolsagnn Valé |
elhelyezését, esetleg elhagvasat.

A piacon bemutatott 4j integralt teljesitményerdsitok kﬁ?ﬁl _'
néhany érdekesebb a francia RTC-cég TDA 1010-es 6 W-os
erdsitdje elsdsorban autéradi6kba, a 2611 tipus tv, lemezjatszé

- és magné céljaira, a DIL16 tipus pedig sztered erdsité. Az
 ATES cég TDA 2020 jelzés(i erdsitdje 20 W-ot ad le 4 ohmon

d=1% torzitas mellett. Az alhalmazém példék bemutatasa is -

‘elésegiti elterjedését.

© Méromfiszerek teriiletén ﬁ] kl]elzé51 médszerek €s k136126
elemek adnak 1j megoldasi lehetdséget. Erfsen terjed az egy-

- szerti miszerek automatizaldsa. Tohb cég multiméterekben is
- alkalmaz pP-t. A logikai. jelek vizsgalatahoz 4 és 8 csatornas -
. jel multiplereket és anahzé.torokat kiné.]nak a upP eszkozok

meéréséhez. :
Az elbéadok bﬁséges katalégusanyaggal lllusztrélték eldada-

© saikat, mely katal6gusok személyes megkereséssel az eléad6k-
nal hozzaférhétéek. A kivonatos fGtijelentéseket a HTE {it-
. karségé.n tekinthetik meg az egyesﬁlet reglsztrélt tagjal .
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Gunn- es IMPATT dlodas oszcﬂlatorok

. TﬁkazIéSI Kutaté Intézet

N A mlkrohullému sévban kozvetlen rezgéskeltésre el-_

- s6sorban Gunn- és IMPATT diédakat haszndlnak. A

Gunn-diéda elonye az IMPATT didédaval szemben,
“hogy kisebb zaju; hatranya viszont, hogy roszabb
~ hatasfok. Ezért kb. 300 mW alatti teljesitményre a

Gunn-diéda, ennél nagyobb teljesitményre pedlg az

- IMPATT diéda hasznilatos. Eltérés van még. az

 egyendramu taplalasban is. ‘Ugyanis a Gunn-diéda

fesziiltségstabilizalt, az IMPATT dioda pedig aram-

stabilizalt taplalast kivan. Az egyenszint a Gunn-di6-
d4n 10 V kériili, az IMPATT diéd4n viszont 100 V
koriil van, Tehat az egyendramu taplalas szempont—-

o ]ébol a Gunn-diéda az elénydsebb.

A Gunn-és IMPATT diodas oszcﬂlétomk elmeletl
és kisérleti Vlzsgélatar()l sok kozlemény szamolt mar
be [1—7]. Ugyancsak tobben foglalkoztak e diodak
fizikai mikodésének elemzésével [8—12]. Ebben a

o cikkben a Tavkozlési Kutatd Intézetben kifejesztett
~ Gunn-és IMPATT diddés oszcillatorokat és az azokkal

végzett vizsgalatokat lsmertet]uk Az oszcillatorok

kiilonb6z6 tlpusal_ a 6, 8 10 es 12 GHz-—es frekvencia- -

- sdvra késziltek.

1
2. Kis zaji oszeillitorok

Tobbféle célra fe]lesztettunk ki kis zaJu oszcﬂlétoro-

| -_kat Ezek az oszcillatorok éltalaban rogzitett frek-
yencian iizemelnek és csak esetenkénti 4thangolasuk
- sziikséges. A legtobb alkalmazasnal a frekvencia-zajt- -
 kell kis értéken tartani. A kis FM zajt Gunn-diéda
- hasznalatdval és nagy josagi tényez6 beaHitasaval ér-
~ tilk el. Az utébbi érdekében csﬁtépvonalas uregrezo—

| nétorba helyeztiik a diédat.

- Az oszcillator, vazlatos metszetét az 1 abra mnutat--i |

ja. Az iiregrezonitort téglalap keresztmetszetii cs6-

- tapvonalban alakitottuk ki. A Gunn-diédat az elekt-

- TOMOS erévonalakkal pérhuzamosan az egyik keskeny

- oldalfal kozelében jo érintkezésbe hoztuk a cs6tapvo-~
 nal széles oldalfalaval. A di6da masik végéhez szfir6n
 keresztiil a tapfeszultseget vezetjiik. Az tregrezona~
o torbol a jelet irisz révén csatoljuk ki. I—Iangolésra éll-
-~ lithaté rovidzarat hasznélunk. | '
I Az oszcﬂlétorokat kozel max1mélls klmeno tBIJE-'
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- sitménnyel jaratjuk. A dléda sﬂqéban azZ ehhez szuk- o
| seges terhelé impedanciat az irisz szuszceptanciaja-
“nak és a diédatol valoé tavolsaganak a megfelelé meg-

valasztasdval érjiikk el. Finom beallitésra hangolo—
csapok szolgalnak.

A dioda melegpont]éhoz csatlakozé szuréknek R

tobb ‘feladatuk is van. Egyreszt biztositaniuk kell,
hogy a diéda melegpontja €s az iiregrezonator ehhez

-' legkozelebb levé fala kozott az iizemi frekvenciasdv-
ban valés terhelés ne legyen és ezéltal az oszcilldtor-

b6l a mikrohullamu jel ne szwémg]on ki a tépegyseg
felé. Masrészt meg kell akadélyozniok, hogy a diéda

az egyenéramu taplalo aramkorokkel egyiitt kisfrek-'

vencidn begerjedjen. E két feladat ellatésa érdekében

 mikrohullamu és kisfrekvencids sz{ir6t kell a dibda
; klvezetesehez lehetlleg kozel elhelyezni. - S

A kis zaju Gunn-oszcillatorokat mikrohullamu dsz— N

szekottetésekben helyi oszcillatorként, parametrlkus o
erésitékben pumposzcillatorként, és kiilonféle méré-- |

si osszedllitasokban alkalmaztuk. A te]wsﬂmeny 1és

100 mW Kkozott van a kovetelményektéil fiiggben. A

mechanikus 4thangolasi sav 0,5—1,0 GHz koriili.

" A frekvencia-zaj tovabbi jelentds csokkenésére a
~ csatolt tireges terhelés ad lehetdséget. Ha az oszcil- '

lator rezonitorahoz nagy josagu tireget csatolunk, a

- frekvenciazaj lényeges csokkenédsét érhetjiik el. A
csatolt iireges oszcillator felépitését a 2. dbra adja
‘meg vazlatosan. A didda lapos cs6tapvonalbél kiala-

kitott rezonatorban van elhelyezve, melyhez henge- |
res iireget csatoltunk. |

- A frekvenciaza] spektrahs eloszlést az alapsévban-
a 3. 4bra mutatja. A zaj loketét 200 kHz-es jelloket-
- hez viszonyitottuk. A felsé gorbe a csétapvonalas 0sz- =
cillator, az alsé gorbe a csatolt iireges oszcillator ese- -~
~ tén adja meg a zaj szintjét 2 kHz széles sdvban mér-
ve. A mérérendszer lényégileg mikrohulldmu vevét, =
70 MHz-es erésitét, FM demodulatort és szelektiv“ R

szintmérét tartalmaz. A vevd termikus zaja az osz-

cillatorok zajahoz képest szamottevd és ezért az ugy- o o

nevezett hiromszdgzaj nagyobb alapsdvi frekvencia-
kon elfedi az oszcillatorok sajat zajat, A 3. dbra az
oszcillatorok és a mérdrendszer ered6 zajat mutatja.

Ezért az oszcillatorokra jellemz6 zajszintet csak a ki- |
“sebb alapsavi frekvencidkon kapjuk meg ebbdl a mé-

resbc’Sl A két gorbét osszehasonlitva megéllapithato
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~ hoémérsékletfiiggésének pedig az oszcillacios frekven-

: ~ késziilt iireg esetében is, mlkozben a hdmerseklet 0

. Nagy llnearltésu modulé*cmt altalaban csak VI-J L

_ - 8z=2kfiz | szonylag kis loket esetén lehet elérni, mivel a rezgési

o | |4fsm200kHz | frekvencia és a varaktor kapacitésa, illetve a varaktor-
80T e T T —— 1+ raadott modulalo feszultseg kozotti Osszefliggés nem-

' ~ linearis. Kovetelmény még, hogy a moduléciés mere-

90 Csotapvonalas, oszc. - dekség lehetlleg nagy, 1 MHz/V kériil legyen. _
o A modulélt oszcillitorokat két £6 valtozatban fej-
o lesztettiik ki: csotapvonalas és koaxidlis kivitelben.
1007 ) T = A csétapvonalas modulalt oszcilldtor kialakit4sa az
o - Csatolt dreges oszc, a 1. 4brdn bemutatotthoz hasonlé a modul4lé varak-
1104 N | ' N torral azt kiegészitve. Ezt a megoldést modulilt ado-
I oszcillatoroknal hasznéljuk mivel a csﬁtépvonalas
~ rezonatdr nagyobb Jesagl tenyezot S 1gy a kisebb
-120 r——— - |

frekvencm—;za]t ad.

¢ 2 & 1w
B fm, MHz o A koaxidlis modulalt oszcﬂlétor Vézlatos hossz-
TR - metszete a 4. abran lathato. A Gunn-diéda a koaxi-
| . T -  4lis rezonator egyik véglapja és a bels6 vezet6 kozé
© 3. dbra. FrekvencmzaJ Spigffﬁlls_EI_OSZléﬁa " van iktatva. A belsé vezet6é a rezonitor végén alul-

o _ o _ o - atereszt6 szlir6hoz csatlakozik. A varaktor diéda a
‘hogy a csatolt lireges oszcillator zaja kb. 20 dB-lel ki- pelsg vezet6re merglegesen van elhelyezve. Egyik ki-
- sebb,minta csdtapvonalas oszcillatoré. Ez elsbsorban  vegzetése a belsd vezetével erintkezik, a masik kiveze-

- a nagyobb josagi tényez6nek tulajdonithato. . tése pedlg aluldtereszt6 szlir6hoz egyenfesziiltsége pe-
- Probléméat okoz az oszcilldtorok hbmersekletfugge— dig a Gunn-diéda az egyenfesziiltséget a diédakhoz.
se 1s. A kornyezeti h6mérséklet mgadozasa miatt val- A Gunn-dioda egyik pélusa foldelt, a varaktor di6da

- tozik az oszcillator frekvencidja és teljesitménye. El- eg{yenfeszultsege pedig a Gunn-dloda egyenfeszultse—
' s6sorban a frekvenciavaltozas kis egtekre szoritdsa gére van iiltetve. |

szitkséges. Az oszcillacios frekvencia a diéda szusz-
ceptanciajanak, az iireg rezonanciafrekvencidjanak

és a tapfesziiltségnek a hémeérsékletfiiggése kovetkez-
tében valtozik meg. Az iireg rezonancia-frekvenciaja-
nak a hémérsékletfiiggése jelentdsen csokkenthetd
invar anyag hasznalataval. A di6da szuszceptancia

‘A teljesitményt a koamahs rezonator oldalan levs
csatolonyilason keresztiil cs6tapvonalra vezetjiik Ki.
A csatolas Aallitasara a cs6tdpvonalban elhelyezett o
hangolocsap szolgal. Més elrendezésekben a teljesit-

ményt koaxialis tapvonalra szonda vagy hurok csa-
tolja ki. '

cidra gyakorolt hat4sa csokkenthet$ azzal, hogy a ‘A csotapvonalas oszcillator modulaci6s karakte—

- ]oségl tényezot noveljiik. Mindemellett az oszcilla- ﬂsZtlkaﬁ ;Zl ;i, afbra" i—dla ?}eg Ezelgl a Varlali_{torra |

€ios frekvencia hémersekletfuggese gyakorlatllag elégg & ott moauialo leszuliseg uggvenyben az elango-

jelentés nagysagi marad. Ezért az oszcillator kor- 125t €s a kimend teljesitményt tintettiik fel. Az osz-

~ nyezeti hémérsékletét sok esetben szabalyozott,fi- Cliator a 10 GHz-es frekvencidsavban uz.__emel és koz-
tessel kozel alland6 értéken kell tartani. Igy elérjiik, vetleniil az adoteljesitményt szolgaltatja. Mecham— .

hogy a frekvencia csak 1—2 MHz-et valtozik rézb6l ' o | '

Gunn faefeszu{tseg
Afu/afere.szto

e | - szore

. _3: Modulélt oszei]la’torOR - S " Hongold.

és 50 °C kozott mgadozlk

' -t _ Hangold csap
Y = ’

/

?ES_Z' uﬂseg _ |-ﬂ “ ~Tapvonal _.
A mikrohulldimu oszcillatorokndal sok esetben alkal- ' Vargkfgr P %/ ”74 “Jrisz )
‘mazunk frekvenciamodulaciot. Ez alapvetden két- - dioda — ,_.,f/ “~Koaxidlis
féle felhasznalasban sziikséges, melyek eltéré kove- DR Cunn didda ureg .
~ telményeket tAmasztanak. Jelatvitel esetén nagyfoki s
-~ modulécids linearitassal viszonylag kis frekvencialo- o - : _
“' ketet kell elérni, ezzel szemben a mérboszcillatorok- - 4. gbra. Koaxialis modulélt oszcillator

nak ugyan klsebb linearitdssal, de lényegesen na- .
gyobb frekvencialokettel kell rendelkezniok.

A modulalt oszcillatoroknak lehetéleg kis za]uak- |
- nak kell lenniok, ezért ezekben Gunn-diodakat alkal-
mazunk. A frekvenciamodulaciét varaktor diodaval
érjiik el. A varaktor di6édat vagy az oszcillator iiregé-
be épitettitk be, vagy koaxialis rezonatorban elhe-
lyezve az elébbivel csatoldasba hoztuk. A diédara
adott fesziiltség megvaltoztatja a kapacitsat, s igy =
. elhango]Ja az oszcillatort. A varaktor diédas modula-
ci0 viszonylag nagy, kozel szaz MHz fels6 moduldlo R
frekvenciaig alkalmazhat6. Nagy el6ny, hogy telje- - B

sitmenyre ahg van szukseg a dloda kwezerlesehez 5 abra. Cs6tapvonalas oszcﬂlé,tor madulémés karakterlsztlkm .

o _ 7 | | - - ;o
I. . - . " ) .H. ] . . .
i . . L ' . .. -




S T “ . . . ] .
- [ R N . - " - I_\_._,_|-|-". =
- ) ) -

1
.o n i.._ o .
.- A . ,."-
PR |
.j_._ -:-. .

 kusan 1 GHz savban athangolhaté. Az abra alapjan
 l4thaté, hogy a moduléciés meredekség, mely a frek-
vencianak a modulalo fesziiltség szerinti derivaltja,
kb. 1 MHz/V. A linearitds kedvezd, ha a negativ va-
raktor feszilltség 10 V-nal nagyobb. Ugyanakkor a
teljesitmény ingadozésa csak Kisméretii jarulékos
amplitddomodulaciot jelent. | -
Mértiik a csétapvonalas modulalt osszcillator FM

~ jel/zaj viszony4t, melyet a 6. 4bra mutat a varaktor-

Tesziiltség filggvényében. A zaj teljesitményét 10 MHz
széles savban integralva és 200 kHz lokett jelhez vi-
‘szonyitva adjuk meg. o '

A koaxialis oszcillator modul4cids kar'ak_te'risztikéi o

a 7. 4bran lathatok. A hangolasi tartomany most le-

nyegesen nagyobb és ezért a linearitas is jobb. A mo-

" duldcios meredekség igen nagy, kb. 30 MHz/V. A tel-
jesitmény a varaktor diéda szorosabb csatoldsa miatt
kisebb, mint a cs6tapvonalas oszcillator esetében. A
teljesitmény ingadozisa azonban most is csekely.
A koaxidlis modulalt oszcilldtor FM jel/zaj viszo-

ny4t a 8. 4bra mutatja. A zaj teljesitményét szintén
10 MHz széles savban integralva és 200 kHz loketu
jelhez viszonyitva adjuk meg. A zaj a negativ varak-
torfesziiltség novelésével jelentésen csokken.

"A modulalt oszcillatorok egyik lényeges kérdése,
hogy milyen szorosan csatoljuk a varraktor diodat az

oszeillatorba. Minél szorosabb a varraktor diéda és az
" aktiv elem, a Gunn-dioda kozotti csatolds, annal na-
gyobb a varraktor hangolasi hatdsa, vagyis nagyobb

érheté el. Ugyanakkor a varaktorra juté mikrohul-
l4mu jel is nagyobb, ami nagyobb vesztescget, na-
gyobb zajt és nagyobb nemlinearitast eredmenyez.
Ezért a csatolas megvalasztasanal az adott feladatnak
megfeleld optimum megkeresése a cel. |
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7. dbra. Koaxialis oszeillator
modulaciés karakterisztikai
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8. dbra. Koaxialis _modulétit .
oszcillator FM jel/zaj viszonya

y

‘be Vezérelt "oszeilla'torok' ,,

Az oszcillatorok kimené jelének frekvencisjat kiilsé
jel bevezetésével vezérelhetjiik az onrezgési frekven-

cia kornyezetében. A vezérlés itt azt jelenti, hogy az

oszcillator kimend jelének a frekvenciéja koveti a be-

" moduldciés meredekség és nagyobb frekvencialoket - mend jel frekvenciavaltozéasait. A jelbevezetéssel ve-

zérelt oszcillator tehat fazis- vagy frekvenciamodulalt

jel atvitelére alkalmas. A vezérld jel az oszcillator ki-

mendé jelénél lényegésen kisebb szintd lehet, ily mo-

don tehdt mintegy erésités érhetd el. Az oszcillator -
- frekvenciamodulalt jellel valé vezérlése esetén fontos
- szerepet jatszanak az atviteli karakterisztikak, mivel

meghatdrozzak a torzitds mértékét.

Vezérelt oszcillatort készitettiink mind Gunn-, mind -

IMPATT didédaval. A Gunn-diédas oszcillator kisebb

~ teljesitményre, az IMPATT di6édas oszcillitor na-

gyobb teljesitményre hasznalhato. A vezérld jelet cir-

kulator révén adjuk be az oszcillatorba. Az oszcil-

latorok koaxialis felépitésiiek, a kimenetiik is koaxi-

alis, mely kis méretii koaxialis'cirkulatorhoz csatlako-
zik. A Gunn-diédas vezérelt oszcillator kialakitasa ha-
sonl6 a koaxidlis moduldlt oszcilldtoréhoz, de varak- -
~ tor di6dat nem tartalmaz és koaxialis kimenettel ren- -~
~ delkezik. - B S - g
- Az IMPATT di6édés vezérelt oszcilldtor vazlatos ke-
- resztmetszetét a 9. abra adja meg. Az IMPATT diéda
negativ ellenallasa igen kicsi, néhany ohm. Ezért im- |
pedancia-transzformatort alkalmazunk, melynek hul-
lamellendllasdval az optimadlis terhel6 ellenéllast, a di- -

6datol valé tavolsagaval pedig a frekvenciat allitjuk

be. Az egyenfesziiltséget egyendramu levalasztas at- -

jan vezetjiik a diédahoz.

Az oszcillatorokat a 8 GHz-e§ frekveﬁciasévm fej%
lesztettiilk ki. Két Gunn-diédas oszcillatortipus ke-

sziilt, az egyik 30 mW, a masik 200 mW kimené tel-

jesitményt ad. IMPATT di6dés oszcillatorbél szintén
két valtozat van, az egyik 500 mW, a masik 1 W Kki-

‘mend teljesitményt szolgaltat.

A vezérelt oszcillatorok AM-PM _Imﬁverziéjét' €S
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- AM kompressziojat a 10. Abran lathaté méresi elren- .
dezésben vizsgiltuk. Az elrendezés sajat hibajat 1é- -
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9. dbra. IMPATT di6dés oszcillator

g\

o _ny’egileg az adokevers hatéroz'z‘a meg. A vezérelt 0SZ-
cillatorok kelld0 pontossagu meéréséhez az elrendezés

sajat hibajat kis értékre kell leszoritani, amit az adé-
keverd kozel linedris iizemével lehet elérni. Ennek ér-

- dekében nagyszintii lokaljelet kell az adokeverére ad-
“ni. Ezt a halad6hullamu erésitd szolgaltatja. Az elren-

dezés AM-PM Konverziéja 0,2—0,3 °/db, AM komp-

resszidja pedig 1—1,5 dB, melyet a kapcsolok étél—'
- litasdval lehet megmérni.

A 11. 4bra mutatja a 30 mW-os Gunn—oszcﬂlétor
AM-PM konverziéjat a vivéfrekvencia fiiggvényében
2 MHz-es modulalé frekvenciaval mérve. A bemend

teljesitmény 3 mW. Az 6nrezgési frekvencia 8350
MHz. Az oszcillatort kétféle beallitasban vizsgaltuk.

Az 1-es gorbe esetén szabadonfuté oszcillator tizem-

- ben éllitottunk be maximalis kimené teljesitményt.
A 2-es gorbe esetén pedig vezérelt oszcillator lizem-
~ ben allitottuk be a maximalis kimend teljesitményt.
- Ehhez a csatglast szorosabb4 kellett tenni, vagyis az
- oszcillatort jobban kellett terhelni. Mint l4thatd, a
 két besllitas kozott 1ényeges kiilonbség van. A szoro-

sabb csatoldsnil az AM-PM konverzié kisebb, a ve-

- zérlési sav pedig lenyegesen nagyobb, mint a lazibb
- csatolasnil. Egyébként az AM-PM konverzié a sav
kozepe téllén kicsi, de a L SAV szélei felé haladva ]elen—r '
.tésen n6 | .

' m .

oo

- N

- AM—PM konverzio, %dB -
S
L

;

~80 ""5_0: 40
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© 10. Gbra. Mérési elrendezés

Mértiikk az AM-PM konverziénak a modulalé frek-
venciatol valo fiiggését is a Gunn-oszcillator esetében.
Ezt a 12. 4bra adja meg. A felsé gorbét a sav kozepé-
nél mértiik, a kozéps6t a vivéfrekvenciat 30 MHz-cet
elhangolva, az alsot pedig a sav szélénél. Az AM-PM
konverzié a modulécios frekvencidval né. A noveke-
dés a sav kozepén elhanyagolhatéan kicsi, a vivéfrek-
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13. dbra.’ AM-PM konverzi6
. IMPAT'T oszcillator eseteén
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. 1

~ yencia elhangoléséwal azonban n6 és a S4v szélén_'
‘mar jelentds nagysagi.

Vlzsgélatokat vegeztunk az 500 mW—os IMPATT
oszcilldtoron is. Az onrezgési frekvencia minden eset-

ben 8350 MHz-re lett allitva. A jellemzdket a vivé-

frekvencia fuggvényeben 2 MHz-es modulalé frekven-

cidaval mértiik.

A 13. 4bran az IMPAT 'I oszcﬂlator M—PM kon-

‘verzidja lathato a vivéfrekvencia fiiggvényében. A
méréseket két bemend teljesitménynél végeztiik. A
bemené teljesitmény novelésével a konverzié nagy-

sdga csokken, a vezérlési sav szélessége pedig né.

A 14. dbran a IMPATT oszcillator AM kompresz-? |

szibjat tiintettiik fel a vivéfrekvencia fiiggvényben

ugyancsak két bemené teljesitménynél. A bemen6 tel-

jesitmeny novelésével 4z AM kompresszié csokken.

Mindemellett a kompresszio igen Jelentos, vagyis a
vezérelt oszcillator mintegy limiterként is miikodik.
- Vizsgéltuk az AM kompresszmnak a modulélé frek-

~ venciatoél valg fiiggését is. Ezt a 15. abra mutatja az
. IMPATT oszcillator esetére. A gorbék paramétere a

vevéfrekvencidnak a savkozépi frekvenciatol valo el-

-~ térése. A moduldlé frekvencia novelésével az AM
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kompressz16 Jelentﬁsen csokken A csokkenés mér-

téke 4altaldban nagyobb, ha a vwf’)frekvenménak a
savkozéptdl valod elterese nagyobb.

D. Haromfokozatu vezérelt oszeﬂlatorlénc

A Gunn-és IMPATT dlodas oszcﬂlétorokat lancha kap- |
csolva igen nagy erésitést értiink el. A vezérelt oszcil-

latorlanc felépiteset a 16 Abra mutatja Az egyes fo-

Sz:m‘fr guyelo . _. C:'rku!df_or - Lezaro

__3rnhf ==fh{
foa 8350MHz - ernycsm‘o{é
. Tépfeszﬁi itse g pofesz&!fségl Aramgenerdtor

16 dbra Vezérelt osszcﬂlétorlainc tombvézlata

B kozatokat Izolétorok vélasztjak el egyméstol ko— R
‘vetkez6 fokozat visszahat4dsdnak megakadélyozdsa =~
céljabol. A szmtflgyelbk feladata az adott fokozat be- -

 mend teljesitményének indikaldsa. Ha a bemené tel-

- jesitmény el6irt érték ald csékken, a vezérelt oszcil-

ldtor tapfesziiltsége 6nmiikdéen lekapesolodik. Ez-
zel megakadélyozzuk esetleg hamis jeleknek a kiala-
kulasat. Ugyanis a bemend teljesitmény csokkenése

“esetén a bemené jel frekvencidja a vezérlési savbol

kieshet és ekkor az oszeilléltor klmeneten zavaro _]e-- '-
lek jelennek meg.

" A héromfokozatt vezérelt oszcillatorlanc 3 mW be-
mend jelet igényel és 1 W klmené’) jelet szolgaltat.

A 16. 4br4n-a kozbensé szinteket is feltiintettilk. Az - |
elsé két fokozat Gunn-dlodés, a harmadlk IMPATT S
-di6das. o

Elészor a hangolasi tartoményt ellenérlztuk En—-
nek eredményét a 17. 4bra mutatja. A mérésnél a

“bemené teljesitmény 3 mW volt. A fokozatokat 100 o

MHz-enként azonos, énrezgési frekvenciara allitottuk
be és fokozatonként mértitk a kimend teljesitményt.
Mint lathaté, a lanc viszonylag egyforma teljesit-

- ményszinteken behangolhat6 a 7,9—8,4 GHz frekven- . B
~ ciasavban. A behangolés enneél lényegesen szelesehb R

frekvenmasavban 1S elvegezhet6
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D T |
=~ :Eg X\x o —2 fokoz'ff
5 120 T X X
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17. cibm Teljesitmény a hangolés fﬂggvényében
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Az oszcﬂlétorlénc atv1te11 karakterlsztlkéja a 18
 4bran lathaté a teljes vezérlési savban. A teljesit-

.' -_me_nykarakterlsztlkékat fokozatonként wvettiik fel.

Mindharom fokozatot szabadonfuté iizemben 8350

- MHz o6nrezgési frekvenciara allitottuk be. Az eredd

vezérlési savszélesség 120 MHz, az atviteli gorbe eny-

- hén aszimmetrikus. A kimené szint ingadozasa a vég-
fokozatnal 0,4 dB. Az egyes fokozatok er6sitése:

10 dB, 8 dB és 7 dB. igy a harom fokozat teljes erd-

- sftése 25 dB. |
Fokozatonként mertunk az AM-PM konverzmt az

elozo'beélhtésban IEEhhez 2 MHz-es modulalé frek-
venciat hasznaltunk. Az elsé fokozat AM-PM kon-

verziéja a 19. abran lathaté a vivéfrekvencia fig- '

vényében. A savkozépi frekvencia 8350 MHz. A hé-
rom fokozat egytittes AM-PM konverzi6jat a 20. ab-

ra adja meg. Ez mérési hiban belil megegyezik a 19.
dbraval, vagyis az els6 fokozat AM-PM konvezioja-
‘val. Ugyanilyen eredményre jutunk, ha az elsé két

fokozat AM-PM konverzi6éjat vizsgaljuk. '

Az AM kompressziot a 21. 4bra mutatja 2 vivé-
frekvencia fliiggvényében. A me_resnel_ 2 MHz-es mo-

4200 — SO

1-2. fokozat

1. fokozat

S e
- 8350 8400 8450

. T MHz
- [H524—-BT18

© 18. Gbra. Teljesftmény-karakterisztika
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~ 19. Gbra. Az els6 fokozat AM-PM konverzi6ja
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21. dbra. AM k:omprcsszié fokozatonként
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22. abra. A Isfmc AM-PM konverzidja
a modulald frekvencia fuggvenyéhen
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23. abra. A Tanc AM kompresszidja
a modulal6 frekvencia fliggvénycben

dulalo frekvénciét hasznéltunk. Az elsé fokozat AM

- kompresszidja igen nagy. Az eredé AM kompresszi6-

hoz a maésodik fokozat hozzajaruldsa is jelentds, a
harmadik fokozat azonban mar csak kis tobbletet ad.
Az AM-PM konverziora korabban kapott eredmény-
re a 21. abra ad magyarazatot. Ugyanis az elsé foko-
zat nagy AM kompresszioja miatt a mésodik és a har-
madik fokozatra mar alig jut a mérésnél AM és igy

~ a konverziojuk sem jelentkezik.

A vezérelt oszcillatorlanc AM-PM konverzmjénak

a modul4lod frekvenciatél valo fiiggését a 22. Abra mu-
tatja. A gorbék paramétere a vivéfrekvencidnak a

~ s&vkozépi frekvencidtol valo eltérése. A lanc AM-PM
| konverzw;an&k abszolut értéke a modulaciés frek-

vencidval né. Ez azt jelenti, hogy frekvenciamodu-
141t jelnek az AM-PM konverzié miatti torzitasa a

modulaciés frekvencia névekedésével nagyobb lesz.

A lanc AM kompresszidjanak a modulalé frekven-
c1étél vald fuggeset a 23. 4bra ad]a meg. A modu-
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L 1Al6 frekvenma novelesevel az AM kompresszm ]elen—-

tésen csokken. .
A méresi eredmenyek alap]an megéllaplthat]uk

hogy az egyes fokozatoknak kiilonb6z6 hatdsuk van
az eredd jellemz6k értékére. A lanc ered6 amplitado-

frekvencia karakterisztikajat els6sorban az utolsé fo-
kozat, az ered6 AM-PM konverziot donté mértékben
az also fokozat szabja meg. A fazis-frekvencia karak-
terisztikat és az AM kompressziot viszont: a harom
fokozat egyiittesen hatarozza meg. A lanc vezérlési

savjanak a két széle pedig mlndig a legkedvezotle—

| ‘nebb esetnek megfeleld _ s

' 6sszefoglal€is -

‘Gunn-diédéval frekvenciamoduldlt adéoszcillatort

és kis zaju helyi oszcillatort dolgoztunk ki. Kifejlesz-
tettiink Gunn- és IMPATT diddas vezérelt oszcillato-
rokat. Ezekbdl frekvenciamodnlalt jelek erésitésére

- haromfokozata lancot epitettunk fel. Az aramkorok

kitlonboz6 tipusai a 6, 8, 10 €S 312 GHz—es frekven-
ciasdvban iizemelnek.

- Vizsgaltuk szabadonfuté iizemben az oszcﬂlétorok -

FM zajszintjét, modulaciés tulajdonsagait, frekven-
ciastabilitasat és hangolhatésagat. Vezérelt oszcilla-
tor iizemben mértiik az atviteli jellemzdket, els6sor=
ban az AM-PM konverziot és az AM kompressziot a
vivéfrekvencia és a modulalé frekvencia fiiggvényé-
ben. A héromfokozatu Vezerelt oszcﬂlétorlénc esetén

ok LA ot ' *
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az ered6 Atviteli ]ellemzoket és az egyes fokozatok

_ ,ezekre gyakarolt hatésat vizsgaltuk.
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A november 25-t61 december 1-ig tart6é Electronica ’76 ki- |

- ﬁ]]jtéls a. borulatd elbrejelzések ellenére rekord sikerrel zarult
- mind a kiallitok, mint a létogaték szama, valamint az lizleti
aktivitas szempontjabdl.

Egyes cégek ezt az esemenyt mMAr a Parlsh Show elé helye-'

zik. JelentGsnek talaltak a szocialista orszagok, koztik Ma-

gyamrszég szakembereinek a megjelenését. A latogatok mint-
egy 45%-a a kutatés, fejlesztés és konstrukeio teriileteinek kép-.

viseloje volt, de kedvezének talaltak a mas iparagak szak-
emberei részérél mutatkozé egyre nagyobb érdeklfdést az
elektronika irant. (Elektronics Weekly, 1976. dec. [311])

i

| A munkamegosztas kialakuldsa _6ta; a tei’melékeﬁység.ni’i?
- Veléseének tontos kérdése a centralizalas, ill.a decentralizalas és

ennek foka. A szamitégépek megjelenése, a maga erésen centra-
‘lizAlt rendszerével a vallalatok centralizalasi irAnyaba mutat.
Ezt a folyamatot erfsitette meg az egyre nagyobb szamité-

gépek (és ezzel az egyre nagyobb es automatizaltabb szamité-
~ fokozat kapcsoléelemet vezérlik., A kimendjel ezutan az alul-
~atereszté szlir6n keresztiil jut a terhelésre (hangszérora) ‘Mivel
‘a kimenéfokozat kapcsolt (az elektronikus kapesold kinyit

kozpontok) kialakulasw. is. A szamitégépek aranak csokkenése
ismet felvetette a decentralizalas lehetdségét. A decentraliza-

- 14s az adatrogzités teriiletén kezdédott meg; a kozpontositott

‘lyukkartyglyukaszté terméket felvaltjak a helyi adatrogzité
berendezések, amelyek bizonyos vezérld, tarold, ellen6érzé mi-
veleteket is képesek elvégezni (aktiv termmz’llnk) Erés centra-

lizalasi folyamatot f;lgyelhettunk meg az adattarolasban (adat-
bankok- klalakulétsa) Az adatfeldolgozas decentrahzélz’isa

— amil gyvakorlatilag teljes decentralizalast jelent — még nem
- Jelentds, célja a helyi 1genyeknek megfeleld szamitégépek fel-
~hasznalasanak lehetdsége, és a terhelés-elosztas (szamitogép-

halézatok klalakitésa) ( Angewandlte Infarmatzk 1976‘ dec
 [312]) | |

* Valogatas a KGM-—TMTT informé4ciés anyagabél

| [313])

A Shlpton Automatmn Sales (London) 11] automatlkus |
hwémuvében integralt Aramkoroket alkalmaznak. -
- A felhasznalé megnyomija egylkét annak a hnsz nyamé—

_gombnak amelynek segitségével a leggyakrabban hivott sz4-
mait a Készlilék automatikusan hivja. Ezen tﬁlmeno telefon~

hivasokat a szokasos médon kell intézni. 2
A hangaktivalasu kdzvetlen beszélérendszer lehetové teszi,

'hogy a hivé mindkét keze szabad legyen. Amennyiben magan-

beszélgetést akar folytatni, akkor a hallgatét is igénybe veheti.

- Az akar automatikusan, akar manudalisan hivott utolsé szimra

a berendezés ,,emlékszik”, igy az eredmenytelen hivas esetén
tetszés szerinti 1de1g ujra hivhaté (Financial T lmes, 197 7. ]an

X
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7

- er6sité j6 hatasfoka és kis méretei miatt komely jové elott all.
A Sony cég PWM eré6sitéje az AM bemendjelet kilonb6zd

szélességli impulzusokk4 alakitja. Az impulzusok a kKimend-

és zar), alig van veszteség. Az erdsité elemek kivalasziasakor

-ezért elsédleges azok kapesolasi tula]donsaga A hagyomanyos

erfsitkkel szemben azonban meg egy amplitidé-idé-atalaki-

td6ra és egy alulatereszid sziirére is. szitkség van. A -blokk- |
diagram szerint négyszoggenerator szolgdltatja a vivofrekven- P
ciat, amit az integralt tag haromszogjellé alakit., Ezt a be-
‘mendjellel egy osszegez$ fokozat Osszegezi. A telitési tarto-

manyban tizemeld erésité PWM jelet allit el6. Ezt felerésitése .
utan az alulatereszt6 szlir6 demodulalja. A megvaldsitott erd-

- sit6 mérési eredményei igen kedvezoek voltak ( Funktechmk

1977. jan. 14, [324])
“_(_Folytatés -7=-'28_4 oldalon.) \
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Pontatlanul bealhtott haranggorbe-erosuo

- 'r:: n,%"':
:1 . 1

gyors lefutasu szmatmenetekre gyakorolt
‘torzité hatasanak vizsgalata -
SECAM rend,szeru televizios atv1telnel

~ SECAM réhdslzei'u' szines itélevizios jeléﬁfﬂﬁélnél a
' dekéderben levé haranggorbe—er651t6 a kovetkez6
fontﬂsabb feleladatokat latja el: - o

a ) Megszuntetl az inverz haranggorbe—er631to 4ltal

. okozott jarulékos amphtudomodulécwt

b) Megsziinteti az inverz haranggorbe-—er631t6 altal

_ okozott jarulékos fazismodulaciot.

¢) A jarulékos amphtudomodulacm megszuntetese

' mellett javitja a jel—zaj viszonyt.

‘d) Az bsszetett SECAM-jelbol letrehozza a Vllagﬂs-

S ség]el-mentes modulalt szmkulonbsegl jelet.

A felsorolt feladatokbol megé]lamthato, ‘hogy a
: haranggorbe—eromtﬁ alkalmazisanak tényleges indoka

‘jel—zaj viszony javité hatas és a vildgossagjeltil

. :a.valo mentesités. Az elsé két feladat csupan azt fejezi
ki, hogy a hasznos feladatok oly médon legyenek meg-

valosithatok, hogy ekdzben a modulalt szinkiilonbsegi

- jel semmilyen torzulast ne szenvedjen. _
- Erdemes megemliteni, hogy az amphtﬁdé karakte-
~ risztika nem teljes kiegyenlitése a'jelre nézve nem -
‘okozna kiilonosebb problémit, hiszen a haranggorbe-
erdsit6t késébb kovetd limiter a jarulekos amplitudo-
“moduléci6t Ggyis megszuntetl A nem teljes kiegyen- "~
- lités csak a jel —zaj viszony javito hatasanak meérte-
 két modositand, de azt sem szdmottevéen. Sajnos, a
problémat az okozza, hogy az amplitadokarakterisz- -

tika kiegyenlitetlensége jelen esetben magéval hozza a

faziskarakterisztika kiegyenlitetlenségét is. Ez pedlg-
- azt Jelentl, hogy a Jarulekos fazismodulacio nem szu-
~ nik meg teljesen és az végs6soron torzitasként fog je-

~ lentkezni a demodulalt szinkiilonbségi jelekben,amia .
© . vevolkésziilék kepemyﬁ;en szintorzit4sként észlelhetd.

- A tovabbiakban ezen torzitésok szamszeru wzsgala—
téval foglalkozunk - '

| 1. FM-J el athaladasa H ( ]a)) étmteh karakterlsztlka]u '
- negypoluson | |

qtviteli ~ karakterisztikaja

1
Ih(]w) - -ﬁh(fw)

- .IAmennylben ez a fel*!:etel bérmely okbol klfolyolag

nem teljesiil, akkor a haranggorbe—er651t0 és az inverz

| 'haranggorb'e-erositfi egyuttes hatésakent a ]elatwtel

| Beérkezett 1977 III 7

'--:'--—.- ""..

-ahol Uo

| uki (t) 0

A torzitésmentes ]elatwtel feltétele, hogy az inverz
- haranggorbe—emmtf’)
[ Hy(jw)] és a haranggorbe—-erﬁsnﬁ atviteli karakte-
rlsztlké]a [H ,,(]w)] kozott az alabbl osszefugges .‘:‘1113011
fenn : | | | o

| ETO 6‘21 376 4: 621 391, 837: 621 397 622 SECAM -

Uk,'()

[H513-PA1]

| “e (1)

1. dbra. Vizsgalati mod_eil _

‘mAér nem lesz torz1tasméntes A Vlszonyokat az alabbl
modell alapjan vizsgalhatjuk (1. dbra).

- Az 1. abran lathato modellben H(]w)-t az alébbl
modon ertelmezhetjuk ST .

Az (1) osszefuggessel ertelmezett eredc’i atVItell karak—

[tp(w)] a kevetkezé alakban irhaté fel
A(fﬂ) Am(w) An(w)

pO=pu@) o @

'Hogy az ilymédon értelmezett amplitadoé- és Taziska-
rakterisztika milyen hatast gyakorol egy FM-jel at-
vitelére, ahhoz elészor meg kell nézni milyen vizsgala-
ti médszerek leteznef{ ebben a témakérben. -

Az 1. abran lathato vizsgéalati modell frekvenc:ta- a .
modulal]; bemend; elét irjuk fel eXpone_nméhs alakban:

| . ¢ .
AICETYOLN

az FM jel amphtudo; a,
- Q a vivéfrekvencia, o
w,(f) a moduléciés tartalom.

A H(]co) étwteh karakterlsztlkéval ]ellemzett negy—
polus kimendjele altalanos esetben az alabb1 alakban
irhato fel [1] '

_;[Qf—}- { wo(®) 48] [H(] o) + Z dn H(] Q)]

n —1 I dew”

z0 egyenlet a‘lapjaf_hatér.oz-hatﬁ meg [1]:

C Swv(ﬁ) dﬂ 1 dn [ ijﬂ(ﬂ)dﬁ] |
. 6 0 : ] dtﬂ -E 0 o

Az ily mtadon meghatérozhato klmenﬁjel rendkivul |

bonyolult és nagyon nehezen kezelheté még egészen

- egyszeri” H(jw) esetén is. Szerencsére a gyakorlat-
ban reahzélt éramkorok tobbségénel alkalmazhatunk |

@

A (4) kifeje'zésben szeréplé Cn bérmely n-re a kiovetke- ,

o

- terisztika amplitadé6 [A(w)] és féz1skaraktenszt1ké]a -

.

w)=Ueo B
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- blzonyos egyszerus;[teseket Altalaban elegendo ha a:"

klmenofeszultseget 2 kornyezetében Taylor-sorba -

fejtjiik, majd a némi 4talakitds utan kapott sornak

~csak az els6 két tagjat tartjuk meg [1]

o, |
- . ['Qf +j () dﬁ]
Wy )=Uye o [

H(f‘“) ’2! df " do?

- (6)

| A (6) klfejezes mér lényegesen egyszerubb mint a

(4), de még ez is elég nehezen kezelhet6 a legtobb o

gyakorlatl esetben. |
Tovabbi egyszerumteshez vezet, ha az elobb emll—
“tett sornak csak az els6 tagjat hagyjuk meg. Ez a vizs-

gilati modszer az un. kvazistacionarius kozelités,
- A kvézistaciondrius kozelités alkalmazhatosagénak

[I]—szermt1 feltetele

1 dwv(t) d2H(].Q)
2 " dt

- mGe)>

2.A kvamstaemnarms kozelltes alkalmazhatoséganak

o -uzsgalata

A kv_azlstacifonérius kozelités alkalmazhatés-égénékm

- vizsgélatat célszerd a legkedvezGtlenebb esetre elvé-

- gezni. Amennyiben bebizonyithaté, hogy a kozelités -
 ebben a pesszimdlis esetben alkalmazhato, akkor nyil-
vanvald, hogy a kevésbé kritikus esetekben torténd

alkalmazasa a kozelitésnek még inkdbb megengedett,

azaz a kapott eredmenyek megfelel6 pontossaguak

lesznek. |
Vlzsgélatunknél pesszimalisnak tekmt]uk azt az

~ esetet, amikor a vev6késziilékbdl hianyzik a harang- -
- gorbe-erdsité. (A helyzet pe\mmahs volta konnyen
belathatd, ha a haranggorbe és azinverz haranggorbe-
 er6sitd faziskarakterisztikdinak menetére gondolunk.)

A kvizistacionarius kozelités alka]mazhatoségahoz

h -_._.__']ehét a (7) kifejezésben megadott egyenlotlenseg tel-
o ."_tesuleset kell mengsgélnunk -

|1 def) dHuGod | oo o
2 Tar T de?r _<<|H;h(1%)|:; -(.8)
ahol B o |
' . _ _ - w2 1_ w
i - SR
0,2 4286-10% s, 1‘=16 QQ_V_, s

(8) klt]ezes szamszeru klertekelesehez meg kepez—

“niink kell a modulalo;el 1doszer1nt1 elo derlvalt] at:

d ) di
zbtlen esetre célszert klszamltanl Ilyennek tekint-

| ( da}ﬂ(t)) A do(?)

- heté a vorés szinkiilonbségi sorban egy voros—cyan
o ugr:—,’ts ahol az atmenet linearisan zajlik le. (A voros— = -
- cyan ugrashoz Af=560 kHz frekvenciavaltozas tar- -
tozik 75%-os amplltudOJu SECAM-jel esetén.) Téte-
- lezziik fel, hogy ez a fekvenmavaltozas At=700 ns
s alatt zajlik le.. - - |

dw? - (7)

) ,,--tt) i

erteket is egy lehetseges kedve-'

Elvegezve a (8) klfejezesben kljelolt muveleteket és -

behelyettemteseket az egyenlotlenseg ]obb es bal 01— R

dalara az alabbi adodlk

1 dco,u(t) d2H(]cu) ] I

|1 d%(t)f. H (jor,) |
) 12 dt  de? |
3 '571:4 1 . 1—{—16 2 - o
= f(Qz Ql) o Vi BQ%Qz =4,46-107%

(8) klfe]ezessel megadott feltetele_tehat pessmméhs

Ikorulmenyek mellett is teljesiil.

3. SECAM-]el z01d-b1b0r atmenetenﬁk tranmens_ ,'
-- wzsgalata - o .-. S o

| A Vlzsgalatokat Imnd a két szmkulonbsegl ]el ese; .
tén az alabbi egyszerisitett modell alapjan végezzik
el (2. 4bra). A v1zsgalat1 modellbdl kitiinik, hogy az

A kvazmtacmnarlus kozelités alkalmazhatosagénak '

alaps4vi el6kiemeld és utéelnyomoé dramkor hatasata o

tranziens klalakulasanal nem vesszuk flgyelembe .

id. FM'

H513 PA 2

b

.,

A kvémstacmnérlus kozelitest alkalmazva fehrhat—
juk a 2. 4bra idealis FM demodul4torara ]uto frek-

venciamoduldlt ]el analltlkus klfe]ezeset

| Jﬂf—HSww(ﬁ) ad

| t -
e Swv(ﬁ) 4+ g()]

demod | CO(-[-).... o

2. abm SECAM rendszerﬁ atwtel egyszerusitett modellje

Behelyette51tve a (‘3)) klfe]ezesbe a H (]w) A(w) ef‘?”(‘”)-t' R
az alébbl alakot kapjuk - ' | e

u(t) U A(w) e o - | | | (10) o ﬂ

- . modulaciot [a @(w) faziskarakterisztika hatdsaként]. SR
A jarulékos amplittidomodulécié a demoduldlt jelre

hatastalan lesz, mwel az idealis FM demodulator de-

_.A (10) klfejezesbol leolvashato, hogv a H(]w) atviteli.

~ karakterisztikdji négypélus az FM-jelen  jarulékos |

- amplitidémoduléciét hoz létre [az A(w) amplitadé-
- karakterisztika hatdsaként] és jarukos frekvencia = -

. modulalt ]elken{: a plllanatnyl fazis id6 szerinti elsé
 derivaltjaval aranyos mennyiséget hoz létre. A pll— D

lanatnyi fazis [qop(t)] (10)-b01 a kovetkezo alakban ir-

hatofel T

| evp(f) Qt+ f %(ﬁ) dﬁw(w) | (Il)x“

. Kepezve a (pp(t) differencmlhanyadosat

. d(p p(l‘) d
dt

Q—!—cog(i)-l- a 99(03) (12) -

A gyakorlatban haqznélt FM modulatorok az Q vivé- - | L
frekvenclara k1 Vannak egyenlltve és 11y modon a teny— SR
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:'leges demodulélt feszultség, azaz a modulécms tarta-_._-. o
: . lom a kovetkez6 alakban irhaté fel SCTR Co

ma) = v(t) + jt qa(w)

/

. Mmt léthaté a modulécms tartalom két tag osszege-
. bél tevédik éssze. Az egyik tag a hasznos moduléciés
A tartalam [cuf,(t)] mlg a masik tag a torzitéskent ]elent-

d

,. 'kezfi modulécfos tartalom [ 7 (p(co)] Természetesen _

o tormtés ténylegesen csak akkor fog keletkezm, ha
 ¢(w) nem konstans dz id6 fuggvényében, azaz ponto-
- sabban fogalmazva ha a hasznos moduléciés tarta-

- lom nem konstans az idé fiiggvényében. Ez azért 1é-

‘nyeges, mert a féziskarakterisztika fiiggetlen vélto-

 z6ja (w) a hasznos modulAcids tartalom fuggvénveben
 véaltozik. Mindezek alapfn a (13) kifejezést az alabbi,

- a lényeget Jobban mutato alakra lehet hozni:

| 1 -
(i)—-w (t)+ a@ w{w [w(f)]}

A 2. ébrén léthaté Vlzsgélatl modell és a (14) klfe-'

- tor kimenetén letrejové demodulélt jel analltlkus

’"'.-alakjét T Ty

m(f) @)+ {m(w w(f)]) +%(w 0yt )}

leirja a demoduldlt jelet. Jelen vizsgdlatunknal az

- egyszeriibb klertékelhetﬁség kedvéért csak egy ideali-
- z4alt linedris lefut4st z6ld-bibor 4tmenetnek megfelels

 modulalé jelet feltételezve Vegezzuk el a klertékelest

- mindkét szinkﬁlonbsegl sor eseten. (Erdemes megje-
ST gyezm hogy az idealiz4lt linearis 4tmenet a Valéség -100+
- igen j6 kizelitésének tekinthet6.) Ily moédon a két '
- -szinkiilonbségi sorban a modulédé JeI klfejezése rendre

a kovetkezé") lesz:

W) = kmt és wm(t) = — I"DRt

ahol kDB és kpp a megfeleld szinkiilonbségi sorokban |
~ a zold-bibor. 4tmenet meredekségére jellemz6 4llan-

 dok. Ezek ut4n a demodulélt ]el a kovetkezé alakban

- 'irhaté fel:

';. wmnﬁ (t) kDB i‘l' {(P:h(w CUDB + kDBi) +

'f+ %(‘59 :‘”DB +kDBt)} (16)'
. wmnﬂ (f)-—--"*knaf“l' {‘Pm(w wDR—kDRf) +
+(ph(w wDR“kDRt)} (17) |

.. --A (16) és (17) klfejezesekbél csak a- torz1té51 tagot .
B megtartva az aldbbi 4ltaldnos alakra Juthatunk |

~ amely megfeleld behelyettesitésekkel mind a vords, .

L - mind a kék szinkiilonbségi sorokban mégad_]a a torzi— -

_tés analltlkus klfejezéset (18)

stIf [(f SP j: ksvt)z +f ]

fd.ﬁ(f)- fz'('fwj: ksv1)2+Q§[(fsﬂ_-k t)2 fc]

(13)‘fh.
o (i‘c+Af)2 Utk

_ . . (15)?-
A (1 5) klfeJ ezés tetszé’oleges w,,(t) modul4lé jel eseten is -

© 300

200f

- n e L e S .- I o T T B R o b |
) ) - . . . . . = 1 - -

P -
- T i R
. .-. .

s'vQZf c[(fs—v j: ksvi)z + f 62 ]
ksvt)z + Qz[(f SO :t t)z f 3 |

V'Qg(f.: F A [(fon kmaf)2 F(rap
t)2 + bQ.‘Z[(f 5 i I{Sﬂt)z (]( ¢ + Af )2]2

keobQu(Fe+ AP [t ffsJ)2+ (4P
()2:-!~fi'i‘)"a (fsaiIfsvf)2+szl[(fsa+1fsJ)2 (Jﬁ,-+£1)’)2]2

o

.A (18) klfe]ezes szémltogépes klertékeleséhez mmdketl SR

szmkul()nbsegl sorban a kovetkezﬁ feltetelekbol in-

.dulunk ki:

| ) 79% amplltudo]u zold—blbor étmenet (Vores o
szinkulonbsegl sorban 4235 kHz, kék szinkiilonbségi

sorban 1152 kHz frekvenc1a eltérés a nevleges Vivo-

-frekvencxakhoz képest)

b) A zéld-bibor étmenet lmeérlsan za]hk le

At =700 ns alatt.
. A (18) Kkifejezés klertekelesét mmd a két szinkii-
16nbségi sorok esetén az alabbl klegyenlltetlensegek-

(14)'

nél végezziik el:

1. A dekoder haranggorhe—eréslto]e elhangolodott -

' és. az elhangol6das mértéke 4 f- (Vizsgalati tartﬂmény-

o ) _]ezes ismeretében felirhatjuk az idesalis FM demodulé- 4f=

—100 kHz—100 kHz.)

resnek, Q, esetén Vb szeresnek tételeztiik fel (Vlzsgé-—

B latl. tartomény b= 0,5 1 5)

( t) [kHz] Dg sor 26id-bibor dimeneténél ke!efkem '_ .
torzitds-(b=1) |

300 ‘E’DH |
f ;o— Idedlis demoduldit /el

- 250_

100

._.fbo | 0

[H513-PA3]

3. Gbra. Kék szinkiilénbségi sor zold-bibor Atmeneténél kelet-

kezd torzitas az elhangolédés fuggvényében

) fd ff) E’fﬂz]

- Vg sor zo!d-b:bor dimenete-
1/ nel keletkezd forzitas (b=1)

——Jdealis demoduldlt jel _.

100
0
_fo0 -
-3001 _. : - _3“\,‘_::-’1_;/'_,
ol af-100kHz R
. 400 300200 00 000 700 3aaf[ns‘]'
T 7

2. A dekoder haranggorbe-—erﬁsitﬁjének Joségl te-
‘nyezdi megvaltoztak. A megvaltozast Q, esetén b-sze-

300 f[mg

4 dbm Vorbs szinkulonbségi sor zcld—hibor étmeneténé_l ke- |

| letkezé' torzitéls az elhangolédﬁs fuggvényében

1 .




- vetkezett be. (A vizsgélati tartomany megegyeZIk az

3 Mmdkét beéllitém pontatlansﬁg egyuttesen ko—

1 és 2.-ben megadottakkal.)
A kiértékelés eredményeinek ]ellegzetes példél a
3., 4., 5., 6., 7. és 8. abrdkon talalhatok. _
A 3. 8 4brakon bemutatott és jelen cikkben nem

- kozolt gorbesereg kiértékelésének egy lehetséges val-
tozata, _ha mengsgél]uk az elhangolodés (A ) fugg—

lfdmff)[kﬁz] - b-05
S sor zold-btbor afme- '
2001 ne(fzfel feletkezo farzrfas

| | A1t=0 |
1501 Jdedlis demo-

L

50

| . bHO"? |

| 8

- b

300 f'[ns]
|H 513-PAS]

-350_ 200 -~i50_ - " 200

0

5 ébra Kék szmkﬁlonbségl SOr ZOld-blbOI‘ 4tmeneténél kelet-
kezci tarzités a ]6sag1 tényezo megvéltazésénak fuggvenyében

| .wm‘fd _(“ [kHz] oL b-05
. .-  De sor zofd— bibor atmeneténél

. 300 ' “keletkezo forzitas (af=0)

| —— Idediis demoduldi jel ' be0,7

-._) |

- . “——ﬂ
#‘#_
e -

200 900 0 100 200 amt[mﬂ
T e R o L __H513 PAG’I

- _"30_0_-

6 abm V“ﬁros szinkhlbnbségl SOT zold—bibor étmeneténél kelet- _ |
kezo torz:ttés a 3ésé1g1 tényesz megvéltozé\sénak fuggvényében R B

. s

o j"'f'm " E’"""’]

Dy sor zold-brbor armeneféne!
keletkezd forzitas (b 1,1)

—— Jdeahs demaduldlt /ei |

,f -fwkHz |

_ af-60kHz
- 4f=-20kHz

::_Iﬁ =5 GkHz

"‘:-I--—

- -*séf- m

W0 20 00 Fh

hata’tsa a kék szinkﬂlonbségl sorban
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 10Q 80 60 ~40 20 02

HSB-PAT7] - -

?.. abra A beé]]itém pontatlanségok egyuttes ]elentkezésének

!fdm (f)[kHZ] SR o
| Dgsor za[d bt'bar dtmene-

399 tenel keiefkezafarz:tas(b 1./

-—-—-Jdealts demadulaft ;e!

300
[A 513-PA8

300 ' f-zEa_ 200

cibm A beé]litém pontaﬂansz’lgok egyuttes ]elentkezésének
hatésa a vords szinkulcmbségl sorban o

[k Hz]

$-300

| 'IH.“_'513-} P-A.Q_[ g

74500'

9 dbm A ]érulékos loketmammumok alakulésa a kék szinku-—
lonbségl sorban e

N o @ brd

- 20 40 50 30 150}

|H 543 PA 10

10 dbm A ]érulékos loketmammumek alakulésa a voms
o szinkﬂlﬁnbségl serban - o
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venyeben a ]osagl tenyez6 megvéltozaséra (b) para-'. _
“méterezve a tranziens jelalakok pozitiv és negativ
mammumamak véltozdsat. Ezen vizsgialat eredmé-

nyét a kék szmkulonbsegl sorra vonatkoztatva a

- 9. 4bra, a voros szinkiilonbségi sorra vonatkoztatva
- pedlg a 10. dbra tartalmazza. A két 4brarol megalla-_._..
~ pithatjuk, hogy a jarulékos I6ketek maximumainak

"; * véltozasa mind az elhangoléd4s, mind a josagi ténye-

 z6 véltozasanak fiiggvényében azonos jelleget mutat
“mind a két szinkiilonbségi sor zold-bibor 4tmenetének

| id6tartama alatt. Megallaplthaté az 1s, hogy a jarulé-
N kos loketmaximumok a megfelelo hasznos loketekre

‘szinkiilonbségi sorban az osszetartozo b és f parame-
terek eseten | - | -

4, Kovetkeztatések

- _mes kiemelni:

*'[teqe. _
- b) Nem vettiik figyelembe, hogy a tényleges frek-

savi el6kiemelés ut4n alakul ki. -
- ¢) Vizsgalataink eredménye csak az 1deahsnak felte—

N galataink eredményeiben.

- Ha figyelembe vennénk, hogy a z6ld- és bibor szi-.
. neknek megfelel stacioner allapotok nem toréspon-
o tas_gn allnak be (amely azt ]elentl__ hogy _a modulél()]el |

w1 ' ] — Torésponfosan Iefre;;om
= ~ stacioner aliapor

L | --}- Falyt‘anos atmenettel be- o
7 a!{a_staczongr allapot

'h"L

L g +T0f‘€$ nfOS Gfmﬁﬂemé{
| ‘C"_Jd (t) | keletkezg torzitds

-~~~ Folytonos afmenefnei
- keletkezd torzitds

. |H 513-PA 11

-1 1 dbra A lmeérlstol eltéré zold-blbor étmenet kvalltatw

o S hatésa

Elséként a Vlzsgélatok nehany hlémyossagat erde-."_:

a) A torzlt351 . Jelalakok szamltasanél mlndlg SZi-
~ gortian linedrisan valtozé moduldlé jelet tételeztiink -
. fel, amely a Valosagnak csak tobbe—kevesbe jo kozeli-

- venciamoduliciot létrehozo jel a modulalé ]elb(‘Sl alap-’ B

telezett FM demodulator kimenetén jelentkezd tor-
zitasi jelalakokra vonatkoznak és nem terjednek ki az
‘alapsavi utéelnyomo aramkor altal okozott hatdsokra.

- Nézziik meg kvalitative, hogy az emlitett hianyos-
- sagok kikiiszobolése mennylben okoz véaltozdst vizs-

_-'meg kozehtﬁen sem tekmtheto hnearlsnak a stacmner .
“4llapotok kérnyezetében), akkor a demodulalt jelben

keletkez6 valtoz4as mindségileg a 11. dbran lathaté

‘alakt lesz. Megéllapithatjuk, hogy szémitésaink 16-

nyegét tekintve a Imeérlsnak feltetelezett modulélo |
jel kielégitének tekinthet6. | o e e
- Az alapsaw elokiemel6 aramkor mlnden gyors val-

tozésnal igy a zold—blbor atmenetnél is, differencialo .
jellegi hatdsa miatt nagy tullovéseket hoz létre a

modulélo jelen. Kzek a tiiskék (tullovesek) bar csok-

kent Ha%’}’sagban, de- megmaradnak az FM modu-
~ latort megeléz6 limiter kimenetén is. Tranziens vizs-
vonatkoztatva koézel azonos nagységuak ‘mindkét

galatunk szempontjabol ezek a stacioner allapoton

- talemelked§ tiiskék azt jeletik, hogy egyes esetek-
 ben a szamitottnal is nagyobb jarulékos loketek ke-
letkeznek, azaz a val6sagos helyzet kritikusabb, mint

- abogy azt a vizsgélati modelliinkben feltételeztiik.

Az utbelnyomd dramkor hatdsa donté fontossagt

a torzitasoknak a képernyén ldthatdé formaban vald

megjelenése szempontjabol. Az emberi szem tula] don-

- sagait ismerve kijelenthetj ik, hogy a zold-bibor Atme-

net 700 ns-os idftartama alatt lezajlé barmely torzu- "
las, még ha az a kepernyc’in jelentkezik is szintorzulds
form4jaban, a nézg elétt gyakorlatilag észrevétlen ma~
radna az id6 rovidsége miatt, ha nem vennénk tekin-

tetbe az alapséw utéelnyomé Aramkoér hatdsat. Az
utéelnyomé dramkoér nem idedlis integralé jellegii ha~"

- tasa miatt a z6ld-bibor 4tmenet alatt keletkez( torzu- -

ldsok az dtmenetnek megfelel6 700 ns-os id4tartam

‘tobbszorosére, akar 4 —5 ys-ra is kiterjednek. Ez vi--
-szont a kepernyon mar olyan szintorzulast hoz létre,

amelyet a néz6 mar észrevesz. Az utéelnyomé aramkor

hatésakent tehat a gyors, nagy frekvencia kiilonbségt
-dtmenetek konturja mentén néhany us sz¢lességi erd-
sen telitett szinekben ]elentkezo ,,Jobogas™ lesz lat-

hat6 a képerny6n. Az elmondottakbél kitiinik, hogy o

az utdelnyomoé dramkér hatésa nélkiil sem érdektelen

a tranz1ensv1zsgélat hiszen végs6 soron a nézd sza-
mara zavar6 hatasként ]elentkezo szintorzulast ere-
dendden a haranggorbe és az inverz haranggorbe-erﬁ-

51t0k klegyenhtetlensege okozza.
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a meglevé kébe]hé.lézat és kozpontok felhasznaléséval analég.

L [234..

digitélls’ atalakitékat lehet alkalmazni. Az aj hibrid- és LSI

" | ~ jelzbaramkorok csokkenteni fog]ék a térigényt, a villamos-
o A hagyoményos tefefonkozpontokon alapulo halézat, mmt— .
. egy 50 éves wrégzas utdn a megndvekedett 4tviteli kovetel-
© °  ményeknek mar nem felel meg és gyakorlatilag cs6dét mon-
 dott. Jelenleg a szamit6gép-technoldgia altal nydjtott mszaki
. hatter lehet6veé teszi a korszerli kovetelményeknek megfeleld--
~ ewn Kkialakitott rendszerek megvalésltasét A kézvetlen jovében,

energia-fogyasztast és a koltségeket. A kovetkezé lépesében

- kovetkezhet a teljes attérés tisztan félvezetds kwpont-rend-
szerre kapcsolo-, jelz6- és vonal—émmkomk részére, a vezérlési

funkeiéra specialis processzor Aramkorékkel. Egy ilyen kdzpont

helyigénye jelentéktelen. Miutdn a helyigényes rész csak a

kabelcsatlakozas marad, helyi koncentréttﬂmkat kell alkalmaz-' N

i, ( Telecommumcatwns, 1976. nov. [319])
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| 1976-13&11 1gen sokat beszéltek az u] tévbeszeloren dszerekrol |

| 'kulonosen a szaloptikai és a helikalis hullamvezet6kkel kap-
csolatban. Ugyanakkor az elmult években rengeteg pénzt fek-

tettek be a koaxialis kabelekbe, s e rendszerek jellemzéiben is
jelentds volt a javulas. Igy pl. a brit posta rendelést adott fel
a GEC ¢és a STC cégeknek olyan rendszerek Kidolgozasara,

amelyek 4,4 mm-es koaxialis kabelen 120 megabit/sec adatat-

vitelt tudnak megvalésltam ami 1680 telefonhivasnak felel

| f'meg

Az elore]elzések szerint a koaméhs Kéabelek még sokalg a

hlradastechmkal halézat alapjat kepezﬂ( hiszen Nagy-Britan-

nia utjai alatt hatalmas mennyiségt 1lyen kabel fekszik, s

ezeket a legvégsoklg ki akarjak hasznalni. Uj kdbelek fektetésé- |
" nél azonban mar komolyan szébakeriilnek a szaloptikas rend-

szerek, s 1980-t0]1 varhatéan e rendszerek fejlesztése kerul elo-~

'_térbe (I‘he Fmanc:al T:mes, 1977. ]an 5. [316‘]_)

%

Az angol posta fe]leszté51 1gazgat0]énak bEJelentése szermt
a BICC korkeresztmetszetti milliméteres hullamvezet6jével
végzett sikeres probak utdn hamarosan méd nyilik az elsd
mi{ik6dé tavolsagi vonal kiépitésére, Bristol és Beading kozott.
A végkésziilékeket és ismétls erdsitéket a Marcom Communi-

- cations Systems gyartja. A BICC 0j gyaraban mar sorozatban

gyartott tivegszalas hullamvezet§vel kiépitendd és 1982-hen

tizembehelyezésre tervezett vonal a 32...110 MHz savban fog

miikodni, Tel]esﬁmenye 500 000 telefon han g—éramkor lesz.
A c¢satornanként 500 Mbit koriili digitélis jeltorgalmat biztosit6
végkészillékek fizemével. 7200 egyidejii teleionhwés banyoht—

~ hatd le. (Electromcs Weekly, 1976. nov. 10. [31’?’])

-

Egy J apénban tartott kapcsolastechmkal szimpézium Kap-

csan keriilt nyﬂvﬁnosségra, hogy a Plessey Telecommunicati-
ons Laboratories-nél egy igen nagyszabasa fejlesztési munka-

“val, a Brit Posta telefon-kapesolasi rendszerének korszerisité-
sével foglalkoznak. Az 1980-as évek kozepére bevezetésre ter- -

vezett rendszer LSI és MSI integralt Aramkori elemekbdl készi-

- tett épitészekrényes telefonkozpontokat foglal magapan. Ilye-
- nek lesznek a 60 000 vonalas nagy nemzetkozi kozpontoktdl az
ezer vonalas kis kézpontokig az.0sszes allomasok. Az atallast

London koérzetében kivanjak megkezdeni. A kozponti rend-

- szerét a.leheté legnagyobb mértékben modulszeriien -oldjak
- meg. Az egyes dugaszolhato egysegek kozott automatikus
 hibakereséket is terveznek ! Elektromcs Weekly, 1976. okt 7.

[318])

R

Mmd a tv' mind a mofz‘l egyre tébb viz alatti fllme't mutat be

'~ Ezeknek a filmeknek a hangjat a stadiéban szinkronizaltak -
-a képhez, Az NHK (Japén) olyan mikrofont szerkesztett,
amely viz alatti riportok jomindségi hangjat is képes biztosi-
tani. (A gégemlkrofon a rossz hangminéség miatt nem felelt
'meg) Az 1j mikrofon a buvarsapkaba helyezhetd, vizhatlan
~ és statikus nyamasra érzéketlen, ezenkiviil a kornyezeti zajo- -
- kat nem veszi fel. A mérete Ulyan hogy a buvart a meriilésben
nem akadélyozza. A rendkivill kis méretii, kétoldalas, vizhat-
~* lan mikrofon stilya kb, 40 g, érzékenysége 83,0 di3, atviteli
- savja 200 Hz...4 kHz. A nagvebb mélység csak a fels hatar-
frekvenciat befolyésol]a, 30 m merilési mélységig (kb. 4 att),
a frekvencia karakterlsztlka valtozatlan. A mikrofon mintegy.
- 2 em-re van merilléskor a szajtél és tengelye 15°-0s8z0get
- Zar be a $z4] tengelyevel (a'légzési zajok elnyomasa érdeKeben) o

(Funktechmk 1977 jan. [320] )

A szimmetrikus felépitésu komplementer MOS tranzmzto-
rokon alapuld integralt Aramkorok megbizhatésagat megfele-

16en 6sszedllitott vizsgalati programokkal, gyorsitott vizsga-

latokkal kell ellendrizni. A megbizhatésag folyamatos gyari

~ellenérzésén kiviil sziikséges a felhasznal6knal el6fordulé meg-

'hlbas::}dasok_gondos elemzése, okainak pontos meghatarozasa.
A tapasztalatok szerint a meghibéx’sodésok fele tulterhelésekre,

alkalmazési hibdkra vezetheték vissza. A gyart6 elsédleges
__feladata azonban a technolégiara visszavezethetd hipak visz- . .

~ szaszoritdsa. Az tizemeltetés alatt mutatkozd hibak nagy ré-
szét killonféle szennyezédések okozzak. Ikyen rejtett hibak
kimutatasanak egyik hatékony- eszkbze a HTRB vizsgalat
. (magas hémérsékleten zaré iranya elbfeszitéssel); a magas
vizsgalati hémérséklet gyorsit]a az ionmozgast. (Electronic
Engmeermg, 19?’6 dec 1321 1) |

- megkonnyltésére
1322] ) |

A Bell Canada be]elentése szermt olyan szémitégépes rend—l-'

 szert dolgoztak ki, amely lenyegesen roviditheti a telefonokkal. =
és telefonvonalakkal kapcsolatos problémak ellen6rzési koltsé- -

geit €s lde_]ét A rendszer miniszamitégépen al_apul mintegy
15 merést és mukodésellendrzést végez a telefonok €és telefon-

~ vonalak hibdinak megéllapitasara, a kapott 1nformar:10t té— |
‘rolja. -

| Az els6 ilyen rendszert mar 1976. novemberében uzembe
helyezték Ottawaban. Tervbe vették tovabbi rendszerek be-

épitését. Hibabejelentés felvétele utan a rendszert a Javitasra
kirendelt személyzet is kdzvetleniil hasznalhatja a hibakeresés )
(Telecommunication J ournal, - 1977. jan.

¥

Az é]lnképéltwteh multlplex tv—rendszer (SPMTVS) lehet6vé

teszi szines all6képek és a hozzajuk tartozé hanginformaci6

atvitelét a tv-csatornan anélkiil, hogy az ugyanazon a csator- |
nan sugarzott tv-képet zavarna. A legegyszeriibben megvalo-

_sithaténak a soronkénti atvitelt tartjak, ilvenkor a fijggbleges

~ eltéritdjel kioltasi idejében viszik at az all6kép sorait. A kom-
 patibilitast biztositani kell a hagyomanyos késziilékekkel.
- Elméletileg egy kioltasi id6 alatt 6 képsort lehet atvinni, =
de bizonyos ellendrzd és szmkmmzétlé impulzusok - atvitele

miatt maximalisan csak 3 sor vihet$ at. Az alléképek 4 s-os

valtasat feltételezve, a laboratériumi kisérletek azt -adjak, -
‘hogy NTSG—TV képatvitelnél, kis alloképrémlassal 254 kep-—

sort lehet tv-félképenként atvinni. Képtarolasi elem a vevs-
oldalon a mechanikusan mozgatott mégnestarcsa. Ez olesé

és j6 mindségi képrogzitést eredményezett. A mégnestarcsé{t' |
a képfrekvenciaval szinkronizalni kell. Egy képet a tarcsa

egy savjan rogzitenek, ezt adott rendszer szerint vetltlk ki,

"(Funktechml{ 1976 dec. 31. | 323] )

L3

Telefonhmésok dl]é.i: a' hivé fél di]szamlalnﬁ]dhaz' a hivas

té.volsagétol fuggé gyakorisaggal kiildott impulzusok automa- =
. tikus szamlalasaval hatarozzak meg. Az automatikus nemzet-

| kozi tavhivasos rendszer bevezetése miatt megnovekedett Ko-

vetelmények, valamint a pontosabb szanilalas iranti 1gér1y

- megfeleld kielégitésére a Siemens AG elektromkus dra-genera-
tort fejlesztett ki. (Az NSZK nemzetkom tévkapcsole kozpont-

jaiban mar ilyen készillékek miikédnek.) A Siemens AG altal
kifejlesztett masik modell belfoldi hivasok szamlaldsara szol--

gal és 0,2 mp...20 pere. beszédtartam dljmegallapltélséhoz |

~ alkalmazhatd. ( Telecommumcatton Journal, 1976. nov. [314])

%

Az Industrial Devlces Ine. (New J ersey) ceg 1.1] fenyem1t-' s

talé didd4ainal a szokésosnil nagyobb fényerét és hatasfokot -
gallium arsenid foszfid réteg gallium foszfid alapra valé felvi- +
telével érték el. A fényemittald dlodétkat piros, zold, sarga

szinekben készitik, élettartamuk 100 000 é6ra. Alacsony fizemi

feszilltségiik (raktarrol szallitanak 6, 12 és 24 V fesziiltségli

készillékeket) alkalmassa teszi azokat teleppel taplalt féiveze-
tés készillékekben valé haszndlatra. A LED-del sorbakdtétt
beépitett éramkﬂrlatozé ellenallisok és diédak néveltk az

fizem blztonsagétt lehet6vé teszik az egyenaramt vagy valta- '
‘kozé aramnu betaplast egyarént ( Elektmmcs of Amer:ca 1976‘ s

dec. [315]) -
.

A munchem Electromca klallltéson a mlkroprocesszorok“l’

| :eloretortek Megjelentek azonban mas, érdekes félvezetSk is.

A Ferranti vegyes kapcsolésokhoz alkalmazhaté diédakat és

- 'tranzlszt(}mkat mutatott be Az AEG Telefunken rendl{will

iiiiii

Instruments MOS—- FET eromtmnek rendkivul leS] (0,05 pfi\)ﬂ o

.'a bemend arama. A Dual— Gate MOS— FET (Motorola MFE =
 140) erdsité felhasznalasi terillete: 7

er051tok ha nagy id6beni stabilitasra is szilkseg van. A 2N6609 - . PR

vegyes kapcsolast FM-

p— n—p tranzisztor (Motorola) 140 V-nal 16 A-t is képes tel-
dolgozni. A Siemens a tv ¢s URH savokra fejlesztette ki a BF -

960 ¢és 961 MOS-tetrédakat, ezek nagy kivezérlésiiek. A Sili- - L
“ conix VMOS-teljesitmény-FET tranzisztorai 1 A-t 4 us alatt

képesek kapesolni. A Bowmar Instruments 7 x 5 pontmatrixos
kijelz0t mutatott be. Integralt félvezetGket allitott ki a Fair-

~ child (IS FCS 8100), a Ferranti (ZN459), a Mﬁtomla, a SEL'"“ |
€s m:—f-lsok (Funktechmk 1977. }an 14.; m

(. Knauft | 326 ])
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Dr. Kerpén I.. ,
A Founer-trangzi’ormﬁoié és a hlradﬁstechnika
HIRADASTECHNIKA XXVIII. (1977) 9. sz.

'A szerzi néhémf hlracléstechmkai felddatot mutat be, melyek meg-

" oldasa konvolucié-integralhoz vezet. A konvolucm imt,grél megol-
bemutatja a

Fourier-transzformacié numerikus kis:zamitéséra alkalmas diszkrét

E’m 621.373.51 - I ¥
'Dr. Berceli T.—Juhasz K. —Nagy W Sellel T..

-~ frekvenciamodutlalt

- fettitnk fel.
- frekvenciasavhan {izeruelnek. Vizsgaltuk szahadonfuté és Vezérelt'

o jﬁnmhen az ﬁramkdrl jellemzbket

: zismoduldacié nagysfganak
A kiegvenlitetlenség kiilonbézé eseteiben meghatﬁrozza a jarulékos

HiRADAS'}"ECHNIKA XXVIII EVF 9 sz. “

Tartahm ﬁsszafoglal&isok

FTO 32 621.39.654
J utaSI I.: "

A twhnolé iai tfwkﬁzles klalakulﬁsa,
-jelenlegl és ,!iW(ibLm szerepe -

_-HfRADiSTFCHNIKA XXVIII (1977) 9. sz.

A tevhnnlégiﬂi tavkozlés szalgéltdtémi nem- személyhez* hanem
. valamilven technoldégiai folvamathoz vagy
A szerzé a nemzeti vagvonnak a technolégiai tavkszlést magaba
foglaldé részét strukturglis tavkozlési vagy
a 1echnoldglai tavkozlés kezdetél a Morse tavirénak a vasutnal
~ torténé hevezetés idépontjaban hatdirozza meg.
. litasnak — amely’ napjaink legkorszerﬁhb szallitasi média |
Az informacié-atvitel
. a termelés folvamaldban is mind gvakrabban helyettesiti az anvag,
~termelGfolvamatban létrehozolt

' 4j hasznalati érték mind nagvnhb hényada lesz kapcsolatos a tav-

rendszerhez kotddnek.
onnak nevezi.-

A csdvezetéki szal-
- ﬂ]\"é-_

laszthatatlan része a téchnoldgiai tavkozlés.
illetve ener iaéhitelt Jovdhen -a

kﬁzlési folyama tﬁkkal

FTO 51 7.932 43*621.39

dasanak eszkéze a Fourier-transziormaéaciad. cikk

Fourier-transzformacio és a gyors (Fast) Fourier-transzformacié

| lbnyegét

Gunn és lMPATT di6das oszelllétorok

*HIRADASTE(‘HNIKA XXVIIL. (1977) 9. sz. .

Gunn és IMPA TT diédaval oszcﬂlétorokat fej lesztettiink ki. Ezekbél
jelek  erdsitésére ha‘immfokozaiu l4ncot épi-
Az Aramkorok kiilonbozé tipusai a 6. 8, 10 és 12 GHz-es

o ETO 321.376.4 321 391 3375621 397.522 SECAM |
- .'Pélmszkl Ao B

'Pontatlanul beallitott haranggbrbe-erositti qy -
lefutasu szinatmenetekre gyakorolt torzité hatasdnak
| _’wzsgéllata SECAM rendszert telewzms éwltelnél

HIR: mAc;TF(‘HmKA XXVITL, (1977) 9. sz

A szerzu a SEFAM rendwerben altkalmazott harangghrhe és inverz

01‘5 |

haranggoérbe-erdsiték kiegyenlitetlenségéb6l szdrmazé jarulékos fa-
szamszerii vizsgalataval foglalkozik.

fﬁzismodulécinbél keletkezﬁ tormtésnk nagységét

A cikk

L LT T T .

rl—.

o ._m62:621.39-654
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_(I)opwmponanne Texno.rlomqecnon I[aJ'ILHOH (:Bs::m, |

| HACTORINAA H Oymymas ee pom. .

- ¥Yenyru Texﬂnnormeexoﬁ JI&J’]I:HDP' CBHBH anHa
< HAOYAk TEXBOIOrA4€CKOMY UPONECCY. HITM TEXHOJIOTWYCCKON. CHCTEME. Yacte
HallHOHAILHEOT O GOraTCTBA, BKIFOYAKOII#S Texﬂanumuecxym NaNnbHYLO CBA3D

fi]g%A% igsTECHNIKA (XI/IPA,I[AIIITEXI—IHKA Bynauemr) xxvm
] |

€XKAT HE JIFoOIM, a RﬂHOM}P |

aBTOP HA3LIBAST CTPYKTYPHBIM G0rarcTBoM maneHoit caasn. Havano Texuono~
THYECKOH NaJIbHOY CBA3H ONPENENAETCs C1aThell B MOMEHTE BBEAeRNs Mop3e- -

- aOnapaTop Ha XKeJIe3HBIX Joporax. Texnnnnrmecuaﬂ Aanbuan CBs3b ABIACTCH |

HEOTACTHMOH YacThio TPYGONpPOBOAHONE HOCTABKH, KOTOpan daubosee Hepc-
nekTwsHad B Haup gan. [Hepenava HRdOpMaHuE ¥ B NPONECCe NPON3BOLCTEA
BCE Qallle 3aMEHACTCA pepenaueil Marépuana maz Meprun, B Gy,uymem BCO

Gonee 4acTb HOBOH NOTPEOUTENIBHON CTOUMOCTH CO3TABREMON B npﬂnecca
o HpﬂHBBO,[[CTBﬂ. 5yner cCBa3aHa ¢ npouecr.:aMH ,ﬁﬂﬂbﬂﬂﬁ CBA3Y,

_ K 517.982.43: 621, 39
- Hp. Kepnaﬂ PI

Hpeoﬁpazoaame tllypba " 'rexmma cnsm: -

Hg%z;ug igSTECH‘J IKA (XI’IPAHAIHTEXH.I/IKA Bynaﬂem'r) XXVIII |
2 |

ABTopOM paCCM&TpHBa}GTCH HEI{OTO]JHB '3a,r.ialm 'rexﬂm CBHSH, pEH.IEHHH KO~
TOPLIX (IPYWBOAATCS K UHTErPaJIy. KOHBOJIIOUHUH. ITpeoGpaizosaane @ypse aBAg-
€TCA CPEeNCTBROM DPEIICHHS AHTErPaja KOHBOJTIOUHK. B CTaruhe onuCaHm CyHi-
BOCTH NNCKPETHOIO npeobpasoraAns Dypue, € IPHMEHEHAEM MUl HHCICHHOTO

- BBIYHCIICHHA npenopasnnaum tbyphe H Cxoporo (Fast) umpeobpasopanus

. Dypee.

- K 621.373.51 o
* Jp. Bepuenm, T.—FOxac, K.—Hanp, B.—Ilemen, T.:

Ocuwmampm pa muone I'yuna o HA HMIATTHBIX [IHOAX

HIRADASTECHNIKA (XHPA,I[ADITEXHHKA Bmanem) XXVIIL.

(1977) Ne 9

- PaspaﬁaTaHm GGIIHIIJIHTan sa guone I'yHRa ¥ Ha MMOATTHLIX HAonax. M3 — |

NOCTPOLHO TPEXCTYNEHYIATOE 3BeHO Ana ycunenmi UM curmanos. Pasmuunne

- THOBL genel padoraror B noaocax dactoT 6, 8, 10 m 12 I'Tu. Hccne;mnanm_ -

cxemme DapaMeTpel B pexumMax camososﬁymnerma o Bmyxmenﬂa

JIK 621.376.4: 621 391.837: 621 397 622 SECAM . T s '-

Hanmlcm A

| '-Hccnenﬁname BIHSHAS. ACKAKCHHN HECHAKEHHOro YCHIHTENs -

KOJIOK0100pasnoil kpusoii na OuicTpo cberarouwue nepesissl npﬂ

| _'renennmﬁuaoﬁ nepexayn no cucreme CEKAM:

HIRADA STEC(: HN] KA (ananam'rexma By,uauemT) XXVIII
(1977) Ne 9 - | .

Aﬂ'mp 3aﬂmae1-ca HHCIEHHBIM HCCIIeN0OBAHEEM BENTHYHHBI nonoﬂnmenbnuﬁ |
‘dazopoii moaynsunm, BOSHUKAIOWEH W3-3a HEPABHOMEPHOCTH YCHITATENEH K

~ MHBEPCHBIX YCHNUTENEH KOJIOKONOoOpasHoR KpuBOH, NPUMEHACMBIX B CHCTEME

CEKAM. B pa3zanuHEIX ciyvyasxX ONpPeNestOTCA BeNMMMHE]L HCKAKEHHN, H3-3a
AODOJHUTEABHOR $a30B0# MOAYNALHH.
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: Entialtung des teehne]ogisehen Fermneldewesens '

B L L e e L e Sy L

DK e21. 373.51 _ o _
Dr. Berceh, T Juhész, K. --—Nagy, W Sellel, T.:

:'Oszillatoren mit Gunn und Impattdleden
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVIIL (1977) Nr. 9.

| 'Oszilla’reren wurden mit Gunn und Impettdieden entwickelt Von
diesen wurde eine dreistufige Kette zur Verstarkerung der frequenz-

. .!. . .

. Zusammenfassungen

. DK 62:621.39:654

'4

und dessen gegenwiirtige und zulmnfuge Sltuati(m
HIRADASTEGHNIKA (Budepest) XXVIIL (1977) Nr. 9.

Die Leietungen des teehneleglsehen Femmeldewesens sind nicht
- zur Person sondern zu irgendeinem  technologischem Prozess oder

System gebunden. Der Verfasser nannt denjenigen Teil des nationa-

len Vermdégens, welcher das technologische Fernmeldewesen enthélt,

~ strukturelles Fernmeldevermiégen. Der Verfasser bestimmt den An-
fang des technologischen Fernmeldewesens in “dem Zeitpunkt.

_ der Einfithrung der Morse-Telegraphie in den Fisenbahn. Das tech-

nologische Fernmeldewesen  ist ein unzertrennlicher Teil des Rohr-

leitungslieferung, welche  heutzutage die modernste Lieferungs-
methode ist. Die Informationsiibertragung ersiatzt mehr und mehr
- pfter die Material- und Energieiibertragung. In der Zukunft wird

immer ein grosserer Teil des in dem Produktionsprozess zustande

- gebrachten neuen Gebrauchwertes mit- dem fernmeldetechnischen
. Process verbunden sein - S

"“:D'K- 517.982.43:621.39

I

Dr. Kerpén, I.:
| IFeurler-Traneiermation und Fernmeldeteehmk

| I-IIRADASTFCHNIK& (Budepest) XXVIIT. (1977) Nr 9.

" Der Verfasser erdrtert einige fernmeldetechnische Aufgahen die L&-
- sung welcher zum Faltungsintegral fithrt, Das Mittel der Lésung
des Faltungsintegrals ist die Fourier-Transformation. Der Aufsatz
bezchreibt das wesentliche der disereten und schnellen Fourier-
Transformation welche zur Bereehnung der Feurier—Transfermetien -

entspreehend sind.

modulierten Signale eufgebeut Die verschiedene Typen der Strom
kreise funktionieren in den Frequenzbindern von 6, 8, 10 und 12
GHz. Die Stromkreischarakteristiken wurden qewehi in nicht ge-

: __bundenen als auch in gesteuertem Be’trieb untersucht

o DK 321.373.4.321 391.337 621.391.622 SECAM
Péllnszkl A | |

| Untersuehung dee Verzerrungseﬂektes des ungenau |
‘eingestellten Glockenkurvenverstirkers auf den
sehnell ablaufenden Farbeniibergiingen in dem
Fernsehiibertragung ven SECAM System

'_ ';.HIRADA*;TECHNIKA (Budapest) xxvm (1977) Nr. 9.

Der Verfasser besehafhgt sich mit der nummerleehen Untersuchung_

der Grosse der beigefuigten Phasenmodulation die von der Unaus-

gleichung der (ilockenkurven-und inversen Glockenkurven verstirker,
- welche in dem SECAM System angewendet sind, stammt. In den
- verschiedenen Fillen der Unausgleichungen wird die Grisse der von

| --.den Phasenmedulehen entstehende ngerrung bestimmt, . - |

R

. TABTALMI OSSZEFOGLALASOK

- UDC 62:621.39:654

J utasx, I.:

Develepment of Teehneloglea] Te]ecemmumeatmn

| ~ its Funetion at Present and in the Future
,HIRADASTECI—I\TIKA (Budapest) XXVIII (1977) N° 9

| The serviees of the teehnelegleel telecemmumeatlen are net bound
to persons, but to a certain technological process or system. The-

author calls that part of the state property which comprises techno-

~logiical telecommunication, structural telecommunication wealth.

He states that the start of the technological teléecommunication

“ was al the time of the introduction of the Morse-telegraphy in the

service of the train, The technological teleeemmumeetien is an in-

separable part of the pipe line transmission, which is the most up-to~ -
date method in our davs. The mfermehen transmission substitutes .
also in the course of production more and more the material and

energy transmission. In the future a considerable part of the new
value in use, produced in the course of production will be in con-

_neetien with the telecommunication processes.

| UDC 517.902.43:621.39

Dr. Kerpén, I.:
| Fourler-Transiormatmn and Teleeommumeatien
~ Engineering | -
__HTRADASTECHNIKA (Budapest) XXVIIT. (1977) Neo 9.

The author presents some telecommunication technical tasks, ‘the
solution of which leads to the convolution mtegretien The means

of the solution of convolution-integration is the Fourier-transfor-

mation. The paper presents the basis of the descrete Fourier-Trans-
formation and fast Fourier-transformation suitable to the numerieal g
- cemputatien of the Feuner—transfermatien .

_ .'UDC 621 373.51. a | | | o
. Dr. Bercell, T. Juhész K. —-Nagy, W Sellel, T.:
) Oselllatere wu;h Gunn and Impatt Dmdes '

HIRADASTECHNIKA (Budapest) X‘—’(VIII (197!) Ne 9

-OEeillaters we: e deve oped by Gunn end impatt diodes. ’[‘hree_

staged chaines were buiit up from them, to the amp:ificat'on of =~ =
frequency modulated signals. The different types of the circuits -
operate in the frequency bands 6, 8, 10 and 12 GHz. The circuit
- characteristics were examined beth in unheund and controlled e

peranen

. 'UDC 621.376.4: 621.391.337~321.397.622 SECAM
Pélmszkl, A. :

 Examination of the Dlstertem Effeet 0f Inaeurately B
 Adjusted Bellshape~Curve Amplifiers on the L
~ Accelerated Decay Colour Transition 111 the SECAM DR
~Television Transmission System | c,

HfRADASTFLHNIKA (Budepest) XXVIII (1977) N“ 9

The author presents the numerleel examination of the magnitude ef .
additional. phasemodulation arising from the unbalance of the bells-
~hape curve and inverse bellspahe curve amplifiers used in the SECAM
- gystem. He determins the magnitude of distortions a};ising frem the |
phase medulatien in varieus cases of unbalance. | .
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~ Résumés

| CDU 62:621.39:654

Jutasi, I:

'x

Formatmn et la ianetmn presente et future

" de la telecommumeatmn téchnologique

HIRADASTECHNIKA (Budapest) LSWHI (1977) Nﬂ

i .

) Les services de télecommunication techno‘loglque ne se rattachent_,
pas a un personnage mais a un proces ou systeme technologique.:
L’auteur appele la partie de richesse public qui comprend la téle-

communication technologique dec¢ la richesse public structurelle.
1.’article date P’ouverture de la télecommunication téchnolog1que

a le jour de inproduction du telegraphe Morse a chemin de fer.

L.a télecommunication téchnologique est une partie inseparable

“du transport sur-un pipeline qui est le plus moderne moyen du trans-
port de nos jours. Dans le train de production la transmission

d’information remplace de pluq en plus le transport du matériel
ou celui d’énergie. A Pavenir la fraction de valeur materiel nouveau

produite dans la train de production se rattachera aux prﬁcés
- de télecommunication de plus en plus. |

€DU 517.982.43:621.39

- Dr. Kerpan, I:

'-._Transformatmn de Fourler et Ia telecommumcatmn
_' HTRADASTECHNIKA (Budapest) XXVIIL. (1977) No 9.

‘L’auteur expose quelques problémes de télecommunlicatmn dont
fla solution conduit a P’integrale de convolution. lL.e moyen de la

solution de lintegrale de convolution est la transformation de Fou-

rier. L’article décrit le principale de la transformation de Fourier

discr:te et celui de la transformation Fourier rapide aptes a la cal-
culatmn numerique de la transformatlﬂn F{}HI'IEI'. -

CDU 621.373.51

Dr. BBI‘CEII, T.— Juhasz, K. -—-—N.agy V. —Sellei T.‘: 

| -OSelllateurs a dmdes Gunn et IMPATT

HfHADASTEGHNIKA _(_Budapest) XXVIII. (1977) Ne° 9.

'HIRADASTECHNIKA XXVIIL EVF. 9. SZ.

| Les-'osciﬂateurs ‘a: diodes Gunn et IMPATT' ont éte développés.

On a construit une chaine a trois étapes de ces oscillateurs pour
amplifier les signaux modulés en fréquence., Les types ditferants
de ces eircuits opérent aux bandes de 6, 8, 10 et 12 GHz. 1.es caracté-
ristiques dua circuit ont ele examinees a I’état de. ﬂscﬂlatmn libre

et commandé

- €DU 621.376.4:321.391_._3_37.:621.397;622 SAECM

Pahnszkl, A.:

Analyse de effet déformant d’ampllfmateur de courbe
~en cloche qui sont ajustés imprecisement sur les |

transitions rapides de couleur i la transmlssmn
television de system SECAM

o HIHADASTECHNIKA (Budapest) xxvm (1977) No 9.

L’auteur examme numenquement la mag‘mtude de la modulation &

phase additionnelle qui est provenu de la décompensation des ampli-
- ficateurs de courbe en cloche et ceux inversés utilisés dans la system

SECAM. Dans different s cas de décompensation il determine la mag-

nituc}e des défﬂrmations provenant de la. modulation a phase additi-
onne le. . |

28

- Qyarto:

frm =

Al

AT aummahkus
unszmms liltherendezés

12, 24, 40, 80 V fesziiltségii dlomakkumulito- |
rok, valamint 42, 60, 78 V fesziiltségli lagos |

akkumulatomk tdltésére szolgal, am;-‘:lyek
egyarant kéthetdk sorosan-és parhuzamosan.

A toltéberendezés kiilonbézd toltési progra-
‘mokat tesz lehet3vé, gycars toltést is, és auto- |
'mat:kusan kikapcsol a teljes akkumulitorfe-
szultseg elérésekor. Megfelel a Iegmagasabb_

kovetelmenyeknek s.

-Expurtﬁr-.

I{ Ikereskedelml Vallalal
180 — 56 Praha — CSSR
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Vegyen részt a SZ0T Munkavédelmi Osztalyanak PALYAZATAN!

t E
- . . 1..-' 1
' LEF} e -

Munk4sndk, munkasok, fiatalok, szocialista brigadok, szakszervezeti tisztségviseldk,

miiszakiak, gazdasagi vezetok!

Munkavédelmi szakemberek, aktivistak és orok!

,,IVlit tennénk a dolgoz6 ember biztonsagaért, a korszertu
munkavédelemért ?!”’

Palyazni lehet a munkavédelemmel kapcsolatos bar-

mely kérdés megoldasara, tovabbfejlesztésére szol-
gald Uj, még be nem vezetett javaslattal, oStlettel,
nem publikalt tanulmannyal.

A palyazatokat elsGsorban az aldbbi témakérékben
varjuk: '

— a munkavédelmi szabdlyok, el&irisok fejlesztése,
végrehajtasanak és betartasanak modszerei, meg-
szegésének kovetkezményei;

— a dolgozék — vezeték — munkavédelmi képze-
sének, tovabbképzésének feladatai, kovetelmé-
nyei, mddszerei;

— munkavédelmi ismeretterjesztés, nevelés maod-

szerei, eszkozei;

— a tudomanyosan és anyagilag megalapozott terv-
szer( vallalati munkavédelmi fejlesztés feladata,

kiilonds tekintettel a beruhazasokra, rekonst-
rukcidkra, lzembehelyezési eljarasokra;

— biztonsagtechnikai kérdések megoldasinak mii-
szaki és szervezeti feladatai, a legjellemzdbb bal-

~ eseti veszélyforrasok felszamolésa;

— balesetek feltirasanak, bejelentésének nyilvan-
tartdsa, a baleseti okok valésaghl vizsgdlatanak,

ffffff

A pélyazatokat, a beérkezd javaslatokat szakbizott-

sagok értékelik. Minden hasznosithaté elgondolast,

Otletet felkarolunk, a legjobbakat 500—-5000 Ft

palyadijban részesitjik, illetve kényv- €s tirgyjutal-.
‘makat adunk. Biztositjuk az arra alkalmas tanulma-

nyok, cikkek és egyéb irisok megjelentetését a szo-
kisos honorariummal; tdmogatjuk a munka- és iizem-
szervezési, illetve mas javaslatok bevezetését, meg-
valésitédsit a rendeletben biztositott dijazassal.

A SZOT Munkavédelmi Propaganda Kézpont (1358 Bp. 5. Pf. 200)

1977. oktdéber 31-ig varja palyazatunkat!

A pélyazat értékelésére 1977. december 31-ig keriil sor.

Gondolkozzunk, cselekedjiink egyiitt jeimondatunk megvalésitasan:

Elozziik meg a baleseteket!




