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Kiuldetésiunk

A Mikro- és Nanoelektronikai Szakosztaly a szakmai teriileten illetékes mérnokoket,
kutatokat, gazdasagi szereplket Oonkéntes alapon 6sszefogd, egyuttmdikodd csoport,
amely a hirkozlési és informatikai berendezéseket felépitd legkorszer(ibb mikro- és
nanoelektronikai eszkozok és technologidk, valamint az mikro- és nanoelektronika
targykoréhez kapcsolodd, aktualis hazai és kulfoldi  kutatd-fejlesztd munka
eredményeinek, innovacidinak és terveinek bemutatasat, figyelemmel kisérését tlzi ki

céljaul.

Célunk egy olyan szakmai alapokon nyugvo kozosség létrehozasa, ahol az ipari tertleten
és az oktato—kutatd szektorban dolgozd szakemberek megismerhetik egymas munkait,

eredményeit, aktualisan futé K+F projekteket és egytittmikodést tudnak kialakitani.
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Korszer( kutatas-
fejlesztési témak,
az ipar és az
akadémiai szféra
egyuttmdikédesi
lehetéségei.

Célkitizéseink

Célkitizéseink

A Szakosztaly munkaja soran leginkabb az alabbi témakorokkel kapcsolatos kutaté-,

fejleszté munkara és innovativ megoldasokra fokuszal:

Mikroelektronikai eszkozok, rendszerchip eszkozok (Sytem-on-Chip SoC),
integralt aramkorok (IC),

Hterogén integracid, 3D tokozasok, multichip modulok, System-in-Package
(SiP), stacked-die struktarak, System-on-Package (SoP), kéztes hordozd
kialakitasok,

aramkori kartyak és hordozok, hibrid aramkori kialakitasok,

mikro-elektromechanikai érzékelGk és beavatkozok (MEMS) technol6giaja,
modellezése,

termikus menedzsment eszkoz, aramkori kartya és berendezés szinteken:
modellezés, mérés, karakterizaci6 és rendszertervezés szintjén,

nanoelektronikai eszk6zok és nanotechnolégia,
mikro- és nanotechnolégiai mérési és karakterizaciéos modszerek és

mikro- és nanoelektronikai eszk6zok tervezési modszertana és gyakorlati
eszkozei.

Eloadasok

Az elmult években tartott eldadasok el6adas diaanyagai elérhet6ek a HTE honlapjan.
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2022 évi beszamolo

2022 évi beszamolo

2022 évben oOsszese négy Szakosztaly talalkozét sikeriilt megszervezniink. Tobb
Magyarorszagon mikodS integralt aramkor tervezéssel, verifikacidval, teljesitmény
elektronikai eszk6zok gyartasaval foglalkozo cég képvisel6i mutatkoztak be, ismertették
a cégeknél végzett munkat és hangsulyoztak az utanpétlas nevelés, azaz az ipar és

egyetem kozotti egyluttmikodés fontossagat.

Nagyon fontos szandékunk volt tovabbi 4j tagok felvétele, a Szakosztaly megismertetése.
Ehhez elsGsorban a hallgatékhoz, frissen végzett mérnokokhoz igyekeztiink eljutni és

megismertetni velilk a HTE Egyestletet és a Szakosztaly k6zosségét, munkajat.

A 2019-es tisztujitas soran megvalasztott vezet8ség egyértelmlien azt jelolte meg legf6bb
céljaul, hogy a Szakosztalyt életben kell tartani, fiatalitani kell és noévelni kell a
taglétszamot. Ennek érdekében 2021 és 2022 tavaszi félévében a BME Villamosmérnoki
és Informatikai Kar egyik alapképzéses évfolyamelGadasan (4. féléves Mikroelektronika
targy, 250+ hallgatd) a HTE szervezetével, ezen beliil a Mikro- és Nanoelektronikai

Szakosztaly munkajaval, céljaival, szerepével ismertettiilk meg a hallgatésagot.

2022-ban a tanszéki projekt targyakon és Tudomanyos Didkkori Konferencidkon (TDK)
legjobban teljesitd hallgatok kozvetlen becsatolasat a Szakosztaly munkajaba (példaul a
legjobban sikeriilt munkak Szakosztalyon belili bemutatasa, stb.). A legjobb eredményt
elért hallgatok kozvetlen meghivast kaptak a Szakosztaly talalkozodira és az Elektronikus
Eszk6zok Tanszékén lezajlott doktori cselekmények nyilvanos vitaira. Sikeresnek
mondhatjuk ezt a torekvésiinket, mert a hallgatok jelentls része, ha virtualisan is, de
részt vett ezeken a talalkozdkon, doktori védéseken. A projektmunka beszamoléra
legkozelebb 2023. majusdban keril sor. fgy szeretnénk folytatni ezt a munkéankat,
torekvésiinket 2023-ben is. Fontos kiemelni, hogy tobb hallgatonk is részt vesz az
Orszagos Tudomanyos Didkkori Konferencia (OTDK), Mdiszaki Tudoméanyok
Szekcigjaban, amit idén 2023-ban Bajan rendeznek meg. Szeretnénk az OTDK-n
résztvevl hallgatokat felkérni kutatasaik bemutatdsara egy-egy szakosztaly talalkozo

alkalmaval.
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Egyiittmiikbdes
az MTA-EET
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szeminarium-
sorozat inditasa

Tisztujitas

2023 évi céljaink

2023 évi celjaink

A 2023 év soran tobb Szakosztaly talalkozdt is terveziink. Erre f6leg ipari, kutatdi

szektorbdl érkezd elGaddkat szeretnék meghivni elGadas, beszamolé tartasara. Tovabbra
is célunk a fiatalitds és lehetGséget szeretnénk adni a tehetséges, Tudoményos Didkkori

Konferencian résztvevd hallgatéknak munkajuk és eredményeik bemutatisara.

Az Magyar Tudomanyos Akadémia, Elektronikus Eszk6zok és Technolégiak Tudoméanyos
Bizottsaggal (MTA EETB) ko6z6s szeminariumsorozat inditasat tervezzik. Ennek
keretében mind a HTE mind az MTA-EETB tagjai egy-egy kozés talalkozén
ismerkedhetnének meg a magyarorszagi kutatdhelyeken és felsGoktatasban elért
eredményekkel, kutatas-fejlesztési munkaval. Eddig 6sszesen hét elGadasra érkezett

javaslat.

Alapszabaly értelmében 3 évente kell tisztujitast tartani a szakmai kozosségeknek.
Ennek értelmében a Mikro- és Nanotechnologia Szakosztalynal 2022-ben volt esedékes a

kovetkezd tisztjitas. Varhatéan 2023. januarban szeretnénk ezt megtartani.
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Lezajlott eloadasok

Lezajlott el6adasok

2022.03.02. Teljesitmény félvezeté6 modulok fejlesztésének és

gyartasanak kihivasai Magyarorszagon
El6adé: Batai Roland (Vincotech).

Az eldadas absztraktja

Nem tulzo azt dllitani, hogy elektromossdg nélkiil elképzelhetetlen a modern vildgunk. A
folyamatosan névekuvd energia igényiinket jelenleg is ~30%-ban fedezziik elektiromos
energiabol. A szakértok szerint ez a kézeljévében drasztikusan meg fog valtozni és akdr 60-
70%- ot is elérheti az elektromos energia aranya, ami nagymértéki villamositdst jelent a
mindennapi életiink szinte minden teriiletén. Az elektromos energia atalakitdasaban a
teljesitmény elektronikaé és azon beliil a teljesitmény félvezetéké a kulcs szerep. Ezek az
eszkozok segitenek az elektromos energiat atalakitani mozgadsi, hé vagy éppenséggel egy
masik fajta elektromos energidud és teszik azt szabdlyozhatoévd.

A teljesitmény elektronikai és félvezetoket gyarto vallalatoknak szamos kihivdasnak kell
megfelelniiik. A nagymértékben megnovekedett igényre a félvezetd eszkoézoket gyarto
vallalatok nem voltak felkésziilve, igy a piacon dltalanossa valt a teljesitmény félvezetGk
hidnya. Ezen a teriileten miikodd vdllalatok mind béviilésbe kezdtek, hogy ki tudjdik
szolgadlni a névekvd igényt igy a félvezetd hiany mellett fellépett az emberi eréforrdas hidny
is. A félvezetSk és azok alkalmazdsdaban jartas szakértékre az ipar szinte minden teriiletén
(Félvezetd gydrtds, Elektronikai gydrtds, Autéipar, Energetika, stb.) sziikség van.

Annak érdekében, hogy a Magyarorszagon miikods elektronikai gyarté vdllalatok
megdrizzék versenyképességiiket, fejlesztenitik kell sajdat és a beszdllitéik kompetencidjat a
teljesitmény elektronikai és azon beliil a teljesitmény félvezetdk tertiletén. Ez az igény pedig
magdval hozza, hogy az egyetemi képzések tematikdjiban, valamint az alkalmazott és
elméleti kutatdsokban is egyre hangsiilyosabbd valik majd a teljesitmény elektronika és a
félvezetSk szakteriilete.

A Vincotech a Mitsubishi Electric leanyvdllalataként teljesitmény félvezetd eszkozok power
modulba integralt tokozdsdval, illetve hibrid teljesitmény modulok tervezésével,
gydrtdsdval foglalkozik amelyeket vildgszerte értékesit. A Bicskén ~500 f6t foglalkoztato
vdllalat miikédésére és versenyképességére kihatdssal van a fent emlitett kihivdsok. A
Magyarorszdgi lokdacio kulcsfontossagu a vdllalat mitkodésében, hiszen nem csak a teljes
gydartasi kapacitds, de a teljes kutatds fejlesztési funkcié itt taldalhaté. A megfelelé
képzettségii mérnoki utanpotias mellett a vdllalat versenyképességét és rugalmassdagat
novelné, ha a beszdllitoi lancaban tudhatna teljesitmény elekironikdban kompetens
vdllalatokat és a teriiletet kutatointézeteket. Nem csak a Vincotech szamdra, de mds
magyarorszdgi elektronikai vallalatnak is el6nyds lenne, ha létrejénne egy olyan
szakemberekbdl és kutatékbol dllé hazai kozésség vagy szervezet, aminek fékusza a
teljesitményelektronika és félvezetok tudomdnydnak témakére.
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Lezajlott eloadasok

2022.04.06. Egyéni légzésvédo maszkok mindsitése a
COVID-19 jarvany idején Magyarorszagon
Eldadok: Dr. lllés Balazs (BME ETT) és Dr. Géczy Attila (BME ETT)

Az eldadas absztraktja

Mivel a COVID-19 virus cseppfertézés ttjan is terjed, ezért a virus megjelenése ota a
személyes érintkezések limitaldsa mellett a leghatékonyabb védelmet a Fkiilonféle
légzésvéds eszkizok viselése jelentette. Igy a vildgjarvany kitorése sordn rendkivili
meértékben megndit az egyéni légzés védbeszkiozok irant az igény mind a lakossdg, mind a
kozintézmények részérdl. Mivel az eurdpai kindlat nem tudta kiszolgdlni a hirtelen
megndvekedett igényt, igy az europai piacot eldarasztottak a féleg Kindabdl szdarmazé
tanusitas nélkiili és/vagy kétes eredetii maszkok. Normal kériilmények kozott az egyéni
légzésvédbeszkozok tanusitasat akkreditdlt tanusité helyek végzik az EN 149
(munkavédelmi maszk) és EN 14683 (orvosi maszk) szabvdnyok alapjan. Ilyen taniisité
hely az EU teriiletén csak 12-15 taldlhaté (Magyarorszdgon 2021-ig nem volt), igy ezek
sem tudtdk kiszolgdlni az errél az oldalrol érkezd szintén megnovekedett igényeket. Ezért
az Innovdciés és Technologiai Minisztérium 2020. mdrciusaban megkereste BME-t, hogy
szakértelmével vegyen részt EU-tipusvizsgdlati tanusitvannyal nem rendelkezé egyéni
légzésvédd eszkozok, valamint a haszndlat utdn fertétlenitett egyéni légzésvédd eszkozok
bevizsgdlasaban. A BME Villamosmérnoki és Informatikai Kara (VIK) kidolgozott egy
mérési eljarast az egyéni légzésvédd maszkok sziiréanyagdanak sziirésihatékonysdg
vizsgalatara. A 2020 mdjus 4-én megjelent 177/2020. szamii kormanyrendelet kijelolt
mindsitéhellyé nyilvanitotia a BME-VIK Elekironikai Technologia Tanszékén (ETT)
létrehozott maszkuvizsgdls labort.

Az egyéni légzésvédd maszkok legfébb tulajdonsdga, hogy milyen mértékben képesek
megsziirni a kornyezetben talalhaté apro részecskéket, amelyekhez tapadva a kérokozok a
szervezetiinkbe juthatnak a légzés sordn. Emellett lényeges még a maszk szivdrgdsa /
aldszivdasa, valamint a maszk viselése miatt a légzés soran kialakulé nyomds esés
mérésére. Az EN 149-es szabvdny a maszk sziirési paramétereit egy bonyolult, részben
elavult és nem utolsé sorban nagyon kéltséges mérési modszerrel hatdrozza meg. A maszk
mindsité labor, a jarvdany idején Magyarorszdagon forgalomba hozott maszkok mindsitésén
kiviil, tobb hazdnkban folyé maszk sziiréanyag fejlesztést és kutatdst is tdmogatott mérési
lehetdség biztositdasdval. Az ilyen kutatdsok f6 irdnydt jelenleg a kiilonféle nano-szdlas
szliréanyagok, nanotribologiai értelemben felhaszndlhaté rétegek fejlesztése jelenti,
valamint a sziiréanyag fizikai paramétereinek optimalizdldsa. Emellett az olcso,
ruhaanyagok, valamint az azokbol késziilt maszkok mindsitése is kutatdst irany volt,
mivel ezek az alternativdk széles réteg szamdra jelentettek megolddst a gazdasdgi
szempontbol is megterheld jarvany idején.
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Lezajlott eloadasok

2022.05.16. Vilagitasi és egyéb haldézatok — lehetéségek és

kérdések
Eldadé: Schwarz Péter (Tungsram, MEE-VTT alelndke)

Az el6adas absztraktja

Visszatérden halljuk és szinte axiomaként elhissziik, hogy a vildgitadsi
hdlézatok 4dltalaban is, de az utvildgitdsi hdldzatok kiilénésképpen
alkalmasak lehetnek az okosvdrosok gerinchdldzatdnak kialakitdsdra.
Mégis ugy tidnik, hogy ez a folyamat lassiu, sok esetben megragadnak a
pilot projekt szinten és igy elvesztik a jelentdségiiket. Miért van ez
igy? Lehetne mdsképp? Milyen erdk hajtjdk, milyen erdk fékezik? A
vildgitdsi végpontok szamossdga, azok idedlis pozicidja és a
tdpelldtds elérhetdsége kiemelkedd potencidlt rejt. Ugyanakkor ott
vannak a démonok  1is: rendezetlen tulajdonjog, a halodzatok
tulfesziiltség-védelme vagy annak hidnya és a fragmentdlt gazdasagi
érdekek. A potencidl mégis hatalmas. A vildgitdsi rendszer Ilehet
hdlozati platform, giga sebességi, szelektiv kommunikdcids csatorna
és kiilonleges helyzetben 1évé érzékeld csoport 1is.

2022.12.08. Veriest Meetup - Az egyetem és az ipar
kapcsolata integralt aramkor tervezeés és verifikacio terén.

A taldlkozo kezdetén Maké Tivadar (Veriest) és Marek Gabor (Indie Semiconductor)
tartott eléaddsokat a formdlis verifikdcio fontossagarol, illetve az analdg tervezé munka
fontossdagarol egy digitdlis vildgban.

Az elbéaddsokat kéovetd beszélgetésen a legfontosabb kérdés az egyetem és az ipar
kapcsolata integralt aramkor tervezés és verifikacié terén. A beszélgetésen részi
vettek a Veriest Hungary, az Indie Semiconductor Hungary, az Arm Hungary, a BME
Elektronikus Eszkozok Tanszék és a BME Meérés és Iranyitastechnikai Tanszék képuiseldi,
mérndék és oktato-kutato kollégdi.

Az ipar és egyem kozdotti kapcesolatok erdsitését, a céges jelenlét lehetdségeit az egyetemi
oktatdasban is érintette a megbeszélés.
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Tervezett eloadastémak — 2023-ban

Tervezett eloadastémak — 2023-ban

Heterogén integracio az elektronikai tokozastechnolégiaban, lehetéségek és
kihivasok a magyar elektronikai ipar szamara

El6ado: Bognar Gyorgy (BME-VIK EET) és Plesz Balazs (BME-VIK EET)

Memrisztorok fejlédése, hazai és nemzetkdzi kutatasi eredmények
El6adé: Halbritter Andras (BME TTK FT) és Pdsa Laszl6 (EK MFA NEL)

MTA-EETB koz0s szervezés

Autonom érzékel6k, Energy harvesting teriilete, sajat fejlesztésii RF
kommunikacidval tAmogatott autondm vibracios analizator fejlesztése

Eléado: Volk Janos (EK MFA NEL) és Harmat Péter (Ante kft)

MTA-EETB koz0s szervezés

Kvantumtechnoldgia, kvantumszamitégépek, Spinszelepek
El6adé: Csaba Gyorgy (PPKE ITK) és Palyi Andras (ELTE)
MTA-EETB k6z0s szervezés

Novényvilagitas térbeli és spektralis egyenletességének jellemzése
LED-ek Al-val tAmogatott modellezése predictive maintenance szadméra: Az Al-
TWILIGHT H2020 ECSEL projekt bemutatasa

El6ado: Balazs Laszlé (OE KKVK) és Poppe Andras (BME-VIK EET)

MTA-EETB koz0s szervezés

Perovszkit napelemek, napelemek elektro-termikus modellezése
Modern armkdri tokozasok termikus kérdései

El6adé: Plesz Balazs (BME-VIK EET) és Bognar Gyorgy (BME-VIK EET)
MTA-EETB k6z0s szervezés

Az elbadasok diaanyagait a honlapon az el6adas utan megjelentetjik

Budapest, 2023. februar 14.

Dr. Bognar Gyorgy

Mikro- és Nanoelektronikai szakosztaly



