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Budapest | A kozlekedési halozatrol

Budapest
1.7 millio lakos
El6varosi régid 80 telepilés: ~ 800,000 lakos
525 km? terlileten fekszik, az elévarosi régidét nem szamitva

Kozosségi kozlekedés
* 4500 km Uthalozat
3300+ km tomegkdzlekedési haldzat

4600+ tomegkozlekedési megalldhely

1600 busz, 620 villamos, 110 trolibusz, 75 metrd szerelvény
2260 MOL Bubi kdzbringa (BUBI 2.0)

Naponta 2300+ jarmuvel biztositunk 3+ millid utazast
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BKK | Feladatok

1. Stratégiai tervezés 3.Kozteriiletek fejlesztése
* Fenntarthatoé varosi mobilitasi tervezés » Kozterlletfejlesztési beruhazasok
BMT Budapest Mobilitasi Terv 2030-ig « Stratégiai Uthaldzat kezelés

+ Kozut Gzemeltetd felligyelete, terv
2. Mobilitaismenedzsment felulvizsgalatok
+ Tomegkozlekedés szervezése

Tomegkozlekedési szolgaltatas megrendelése, 4.Kutatas es innovacio

menetrend és haldzattervezés, forgalomiranyitas, « Nemzetkozi és helyi kutatasi és fejlesztési
zavarok kezelése, utastajékoztatas, jarmibeszerzés projektek

* Aktiv mobilitas és mikromobilitas . EgylttmGkodés egyetemekkel és cégekkel
MOL Bubi kerékpar megosztas, kerékparos
infrastruktura fejlesztés, k6zds mobilitasi 5.Tud3 s
szabalyozas, mobilitasi pontok, gyaloglas és -1u asmeQOSZtas
akadalymentessegi fejlesztések * Nyilvanos konzultaciok, civil forumok, és

+ Autéforgalom mUhelyek, biztonsagi és aktiv mobilittasi
Uthalézat tervezés, parkolasi szabalyok kialakitasa, kampanyok
taxi szabalyozas és fellgyelet, autdbmegosztasi » Szakmai tudasmengosztas és egyuttmukodés

szabalyozas, teherszallitasi szabalyozas

» Adatkezelés és modellezés
Széleskor( adatgyljtés és elemzés, és
adatmodellezés.
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A BKK kiuldetése :
@ BKK. Szdamos érv szol melletttink.

utast szallithat egyszerre
a vilag leghosszabb
villamosa, az 1-es
vonalon kozleked6 CAF.

Eqy villamos Osszes utasanak elszallitasahoz
144 személyautdra* lenne szikseq.

*Egy villamos és egy személyauto atlagos kihasznaltsaga alapjan
(egy CAF csucsidei kihasznaltsaga 67%-o0s,

mig egy autdban

atlagosan 1,3 f6 utazik.

2021 35% (L 2%
2030 20% 20%

KOZOSSEGI KOZLEKEDESSEL SZEMELYGEPJARMUVEL GYALOG KEREKPARRAL
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A FUTAR fejlesztése és iizemeltetése az elmiilt 15 évben

Tamogatasi szerzédés
KMOP-2.3.1/A-2009-001
Tamogatas értéke:

3,99 Mrd Ft

2009

2010

Rendszer bevezetése
Uzemeltetés kezdete

5+3+2 éves konstrukcidban
Szerz8dott partner:
T-Systems Magyarorszag
Zrt. és Synergon Integrator
‘Kft. konzorciuma

2014

Rendszer kiépitése
Szerz8dott partner:
Synergon Integrator Kft.
Raforditas: 6,65 MrdFt

BUDAPESTI
KOZLEKEDESI
KOZPONT

2019

|
Uzemeltetés
hosszabbitas

2021

% FUTAR 2.0
S | Tovabbi fejlesztések 0 | bevezetése
N N : ;
O | Koézpontialaprendszer és
AN | jarmiifedélzet megujitasa
< | Uj uzemeltetési
S | keretmegallapodas
N
Nélkiulozhetetlen ‘ Tp)
beavatkozasok § Tovabbi fejlesztések

3G kivezetés és lejart
support intézkedési csomag

Uzemeltetés

hosszabbitas

Utolso szerzédéshosszabbitas

5+3+2 éves szerzbdéses
onstrukcio keretében

2022



A FUTAR rendszer szerepe a BKK-ban és Budapesten

A kozszolgaltatasban jelentOs szerepet jatszo rendszerelemek és a fobb volumenek

z 7
%
: o ‘A
Diszpécser kozpont
r R 32 diszpécser
Megallohelyi utastajékoztatas <

326 kozteruleti kijelz6
130 peronhangosito

havi 85 millié utazas

TETRA radioés rendszer
6 radios bazisallomas

Jelzélampa befolyasolas
91 jelz6lampas csomdpontban

2400 Kozforgalmu jarmu
tobb, mint 60.000 jarmifedélzeti

o [ ‘ .
Niis




A FUTAR rendszer hasznalatara vonatkozé havi adatok

18.500
90 000 000 orgalmi zavar
° . ) 9
utazas 36.000
@ t /\ oranyi zavarido

9.500.000

Forgalmi adatok jarmukilométer Forgalmi zavarok 15.000

kimaradt menet

6.000.000
gpz;giggeavatkozés tazastervezes

270.000
@ 38'000 .y BudapestGO forgalmi zavar megtekintés
diszpécseri hivas
Dy , 75.000
Forgalomiranyitas 66.000 fogadott s éranyi hangos utastajékoztatas
42.000 elkildott

49.000

diszpécseri Gzenet . .
Utastajékoztatas vizudlis utastajékoztatas

BUDAPEST!
KOZLEKEDES!
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BKK Forgalomiranyitas "-‘ - ;gmﬁm {

] Bma

A menetiranyito diszpécserek
egyenkent 70-80 jarmu kozlekedéséert
felelnek

400 forgalmi zavar (késes, baleset,
muszaki hiba) naponta

Feladatok:
e Menetrend betartatasa

e  Zavarelharitas

*  Valo6s idejld utazasi
informaciok

«  Fodiszpécseri ugyelet

.‘-\,“7‘ W ._\:"i "v‘“ Vi ;
< \ 7 Y v
BUDAPESTI
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A FUTAR rendszer beszédkommunikacié iizleti szempontok

A BKK a Hytera ACCESSNET®-T IP radiés beszédkommunikacios rendszerét
hasznalja, az egyediigények és magasabb szintl szolgaltatas biztositasa

érdekében.

.

Uzemelteto feladata.

Integralt mikodés

Aradiés rendszer integraltan
mukodik a diszpécseri
alkalmazassal, igy a jarmdvek
hivasa a forgalmi
beavatkozasokkal egy platformrol
kezelhet6k.

A rendszer évente kozel félmillié
radids hivas lebonyolitasat segiti

BUDAPESTI
KOZLEKEDESI
KOZPONT

Flggetlen, sajat rendszer

* A BKK forgalomiranyité kozpontja és a .
jarmavek kozti beszédkommunikacios
kapcsolatot egy sajat, onallé TETRA .

radids rendszer szolgalja ki.
* Arendszer lizemeltetése a FUTAR

Egyéni és csoport-
hivasok tamogatasa

A rendszer lehetdvé teszi az
egyéni és a csoporthivasokat,
valamint a statikus és dinamikus
kommunikaciot.

Forgalmi szituacid fliggvényében
alkalmazhato a szlikséges hivasi
csoportképzés.

Teljeskori lefedettség
A BKK teljes szolgéltatasi teruletén
lefedettség biztositott.

6 bazisallomas gondoskodik a kapcsolat
felépuilésérél.

o

Megoldas minden
felhasznalénak

2400 jarmifedélzeti radi6 a teljes
felszini allomany lefedésére.

22 telepitett radid a
diszpécserkodzpontban és
tabulatorkezeld allomasokon.

91 kézirddiod a zavarelharitasnal.

A radios rendszer bazisallomasai

AN\

Tétény

Az alapvetéen megfeleld lefedettségl budapesti térségben kisebb
lefedettségi problémak a magas beépités( teruleteken, illetve egy-
egy kulvarosi teruleten jelentkezhetnek



Esettanulmany - jellemz6 hasznalat

Példa egy villamos forgalmi zavar lebonyolitasanak médjara B Forzalmijsrmd S Jarmi visszafordulasi lehetéség
Forgalmi zavarban érintett vonalszakasz ® Forgalmi zavar helye
aa . &2 o &
LRI __ITL L eI ii- -- ' LT -1
et Rl = o Zhc— e LT
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A 2-es forgalmi szamu villamos elétt forgalmi A diszpécser azonnal értesiti a 3-as és 4-es forgalmi e A diszpécser tovabba valamennyi villamos
zavar keletkezik, ezért nem tud tovabb szamu villamosokat, ellenkezé esetben behaladnak a utvonalat mdédositja a kozlekedés fenntartasa
haladni. A jarm(vezet6 ezt jelzi a forgalmi zavarban érintett vonalszakaszra és nem és a megfelel6 utastajékoztatas érdekében.
forgalomfelligyeleti diszpécser felé. tudnak részt venni a forgalomban.

Mindemellett a forgalomfellgyelet azonnali jelleggel haldzati forgalomiranyité egységet kuld a helyszinre, parhuzamosan pedig megszervezi a villamos viszonylat autébuszos
potlasat. Egy ilyen komplex forgalmi zavar szazas nagysagrend( intézkedéssel jar és a forgalmi rend helyreallitasa jellemzéen tobb 6rat vesz igénybe.

A hatékony forgalmi zavar lebonyolitas tobb kiilonb6z6 tényez6bél all

Azonnali beavatkozasok Kommunikacioé Elére definialt tartalmak Szervezett, szinergikus
Azonnali forgalomfelligyeleti Megbizhaté kommunikaciés rendszer A pontos utastéjékoztatas és a hatékony munkafolyamatok
beavatkozasok hidanyaban tdbb villamos hianyaban nem biztosithato a forgalomfelligyeleti beavatkozasok A forgalmi zavarok lebonyolitdsa tobb
halad be a zavarban érintett szakaszra, jarmuvezeték azonnali tajékoztatasa a sablonizalt, elére definialt utvonalakkal szervezeti egység 0sszehangolt
amelyek igy nem vesznek részt a forgalmi zavarrol. A jarmivekkel valéd és utastajékoztato tartalmakkal munkajat igényli, a hatékony
forgalomban. Ilyen esetben a forgalmi kapcsolattartas mellett a belsé biztositottak. A tartalmak hasznalata a munkavégzés tdmogatdsat a FUTAR
igények nem szolgalhatok ki kommunikacio szintén kulcsfontossagu. forgalmi zavar altal érintett egyéb rendszer, mint technoldgiai megoldas
viszonylatokon is szukséges. biztositja.

teljeskorten.

BUDAPESTI,
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Forgalmi zavarok eloszlasa

CERCSE R S UIPEST

AL RAKOSPALOTA 3

Remeteszdlos
KOVAR [ 300-500db
100-300 db
4] & St 50-100 db
@
. ANCYALFOLD 3
NYEK PESTUJHELY
D
UILAK
KURUCLES ' Egy forgalmi zavar CINKOTA
s o ‘ hatasai jellemzbéen
: L) ~ nagyobb teriletre
Budakeszi ZUGLIGET . . NaGyzulle terjednek Ki.
o ® o e
BUDAPI . ‘
RAKOSLICET
. - e OHEGY RAKOS(
s LEAD ' MADARDOMB
UJHEGY
e a oG @ RAKOSKERT
A belvéarosi teriileten nagyobb a @ o0 @ ®
forgalmi zavarok el6fordulasa, a D S,
kilvarosi végallomasokon féként
muszaki hibak miatt alakulnak ki ALBERTFALVA
goécpontok.
SZEMERETELEP
Térdkbalint

CUBACS

BUDAPESTI . 2
KOZLEKEDESI BUDAFOK
KOZPONT

ANNAHEGY
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Hytera ACCESSNET ®-T IP radios rendszerfelépitése

TEVRA System Layout for Budapest Transport Company TETRA Network
e Trunked Radio System ACCESSNET®-T IP

tera ™
Base Stauon
DIB500-RS IP

tera ™ SUCENES 8 A | “LEse T Hytera ™
Base Stauon | S Base Stxvon
DIB300RS IP . DIBS0G-RS

Switched Switched
Combiner Combiner
2 camer A camier

Switched
Combiner
2 camier

2W VAC W VAT
- z 2 -

B

1
’ I
| =TT Sedimel i eore IP Backbone rsimsbeintd === |
@ N
g N, 7 = NMS Client {2x)
IPN-A (System controller node) IPN-B (System controller node) e
[[component [ ticence | runcion | | component | icence |  runction | R | S
Hytera ™ - [ F—
[ | I Switch lnmrequiredl 1P switching I | Switch ]notrequiredl 1P switching | P 1 RICEY ptmm
u [T ————
NMICS 1S CorfiguraonMarager
NMIC52) Cowriond Manager
[T —— B
I el I \ )
TETRA Playback Client (1x)
el - - e m— =T
a £

&

BUDAPESTI
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Computer Telephony Integration (CTI)

Avaya PBX F'STN;'GSM
/N AP | { ]

Diszpécsermellék

/ \ l Avaya SES I | Avaya AES I

Diszpécserkliens 4
alkalmazas I
/ NET'54 CTI \
Diszpecser alkalmazasszerver
alkalmazas , datbazi
SIEFYEr 85 es adatbazis
adatbazis N
k Y
SIP woice
. SIP jelzés Radid rendszer

AvayaSIPtronk

BUDAPESTI
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Jarmufedélzet

4G/GPS antenna
Szerver  Kijelzd vezérld Radi6 antenna Jarmiilleszté

Hangerosité
itogép (OBU)

Utasszamlaloé szenzorok (DILAX) Kiilsé kijelz6k \

edélzeti sza

o

1 g\

4G router
HYTERA radio

RHangzavarsziiré

Jegyérvényesitok Kamerarendszer Utastéri kijelz6k/monitorok Mikrofon PTT pedal
Utastéri hangszo6rok Utasszamlalo vezérlo
— Magyarazat Kiils6 hangszéré - PP
Mobiljegy ellendrzokésziilék
@ A BKK sajat FUTAR féeszkozei
@ Részben a BKK sajat FUTAR eszkézei A FUTAR féeszkozok biztositjak az utastajékoztatd berendezések, az || Ajarmivek fedélzeti szamitégépe szolgaltat adatot a FUTAR
utasszamlalé rendszer és a jegykezel6k adatellatasat. kozponti alkalmazasok és a kozteruleti utastajékoztatod

. Szolgaltatok FUTAR integralt eszkézei per.e”ndezése,k rlész_ére, val?mint és araépuld szolgaltatasok valods
idejd adatellatasa is a fedélzeti szamitdgeép altal biztositott, mint

. Kiilonallé rendszer (nem integralt) peldalul a I?udapestGO mobilalkalmazas és a Google utazastervezd
szolgaltatésa.

14
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Uzemeltetési statisztikai adatok

SDS-ek napi atlagos szama havonata
360000

310000

260000 -
2015-25.év
210000 - m2025. év
m2026. év

160000

110000

1

60000

70

60

50

40

Havi vezérl6csatorna kihasznaltsag

bso1 - Harmashatar-hill MCCH
bso3 - Duna tower MCCH

= = bso04 - Teteny water tower SCCH
bso6 - Bolnoka-hill MCCH

bsoz - Janos-hill MCCH
bso4 - Teteny water tower MCCH
w= == bsos5-Szdva SCCH

----- bso1 - Harmashatar-hill SCCH
== == bso3 - Duna tower SCCH
bsos - Szava MCCH

BUDAPESTI,
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Uzemeltetési statisztikai adatok

-40 dBm T s
Kiilso zavar

-50 dBm

-60 dBm

-70 dBm

-80 dBm

-90 dBm

-100 dBm

-110 dBm "

-120dBm ' —— T

-130 dBm T T ! T T 1 T T
2026.04.26 2026.04.27 2026.04.28 2026.04.29 2026.04.30 2026.05.01 2026.05.02 2026.05.03 2026.05.04 2026.05.05

== BS105 Szava Carrierl
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Uzemeltetési statisztikai adatok

Egyéni hivasok napi atlagos szama havonta

1600

1400

1200

1000

800 -

600 -

400

200 -

2015-25.¢v
m2025. ¢v
m2026. év

400

350

300

250

200 -

150

100 -

50

Csoporthivasok napi atlagos szama havonta

6 7 8 9 10 11

12

2015-25.év
m2025. év
m2026. év

2026. aprilis havi felhasznaloi adatok

Sikeres hivasok: 34 811 db

Nem az elvart médon felépiilt: 2424 db

Az 6sszes hivasok tekintetében (37 235 db), a hivasok kb. 6,5%-ban nem az elvart médon épiilnek fel.

BUDAPESTI,
KOZLEKEDESI
KOZPONT




Felhasznaloi tapasztalatok
Jarmiifedélzeti radiokommunikacios hibak

0 I I I I I I I I I I I .

30

o

20

o

10

o

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
/ A beszédkommunikacios rendszer infrastruktira elemeire vonatkozoé hibajegy szamok (2014. december 1-t6l) \
Uzemeltetdi felelésségii bejelentések Kiesést okozo hibak

86 db. 30 db.
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