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GLEGLEDY GYGRGY

40 éves a laklhegyl rad

Negyven évvel e:relott 1933 december Z—an inne-

pélyes keretek mellett iizembe helyezték az elsé

~ hazal gyartasta 120 kW-os rédm—adoallomast Lak1-
- hegyen.

Ez az adoallomas abban az 1d0ben Eurapaban
- a legkorszerubb volt és nemesak kulturalis, hanem

iparl ]elentdsege 1S 1gen nagy volt, mert hazdnkban

egy teljesen 1j ipardg els6 termékeként helyeztek
izembe.

Az adona] alkalmazott Il] muszakl megoldasok
szama oly nagy mértékben el6zte meg korat,
hogy nemcsak az eurdpai, hanem a japan szakkorok

is kikiildték mérnokeiket azok tanulmanyozasara.

A magyar ipar 40 évvel ezel6tti rendkiviili tel]esit~
ményét jobban meg tudjuk itélni, ha elébb vissza-
tekintiink azokra az idékre, melyek a magyar rédlc--
adas 6skorat jelentették. -

-Hazank egyike volt Eurépaban azoknak az Orszi-

goknak amelyek legel6szor folytattak radickisérle-
teket. Az elsé probélkozas 1903-ra, tehat 70 évvel

~ ezel6tti idére nyulik vissza, amikor a Magyar Posta
~ egySlabyrendszert szikraadoval és cohererrel miik6dé

vevével kisérletezett. Egy évvel kés6bb mar Buda-

pest és Bées kozott kleleg1t0 radio-osszekottetést
1906-ban,

tudtak létesiteni. Néhany év milva,
~ az Adri4n folytatott a Posta radiéadé-kisérleteket.
- Az elsd vilaghabort kezdetén, 1914-ben, a korab-
~ban szerzett tapasztalatok eredményeként egy
7,5 kW-o0s kiolté szikrakozli ado6t Allitottak fel,

mellyel évekig kozvetltettek téwratokat Eurépa

- néhany orszagaval.

A 7,0 kW-os adoéllomast egy 50 kW—os gepado '

 berendezés valtotta fel, melyet Szekesfehervérott kisteljesitmeny(i kozvetits adot ¢és egy 120 kW-os

‘nagyadoét, melyet mint emlitettiik, ezelétt 40 évvel _

helveztek tizembe, 1918-ban.

Az elsé csoves adoberendezést Magyarorszagon'

- 1921-ben helyeztek izembe 5 kW-os teljesitmény-
 nyel. Ezzel mar rendszeres taviréiizemet tartott fenn
a Posta Eurépa kozel valamennyi orszagdval. A fenti

~adoét idérendben egy 10 kW-o0s csoves taviréadd ko-

vette, melyet Székesfehérvarott 4llitottak fel és

-~ hossztihullamon rendszeres taviroforgalmat bonyoli—-_

tott le Europaban

 Beérkezett: 1973. IX. 20.
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Az elobblekben Vézolt radio- tavirdiizemmel par-
huzamosan beszéd és zene kozvetitésére is eleg ko-

| r.-.-m kezdédtek el a kiserletek

A Magyar Posta 1922-ben két, egyenkent 250 Wat— -

tos Huth-tipust tavir6- és tavbeszéldiizemre alkal-

mas adoberendezést véasarolt, melyeket Csepelen és
Sopronban helyeztek el. E berendezésekkel folytatték-

le Magyarorszagon az els6é radio-tavbeszéld és radio- .
- zenekozvetitési kisérleteket. E kisérletekben a M-
‘egyetemi R4dié Club is eredményesen részt vett.
Az egyik 250 wattos adéallomas késébb a Magyar
‘Tévirati Iroda h1ranyagét kozvetitette rendszeresen

vidéki kirendeltségeinek. Ezt 1925-ben egy 1 kW—os;

| adoberendezes valtotta fel

A zenekozvetitéssel kapcsolatos kisérletek utén, o
1925-ben, a Posta egy 2 kW-os Telefunken tipusa

-_adoé_llomés_t helyezett iizembe, mellyel hivatalosan .
~ 1s meginditotta a magyar misoradast. Ezt az adoét

1927-ben egy 3 kW-os ado vélltotta fel.

A kis teljesitmény miisorszoré adokkal elert

j6 eredmények alapjan 1928-ban 20 kW-os Telefun-—

ken adot allitottak fel Laklhegyen

U;j korszak kezd6dott a magyarorszégl radlo- |
technika terén 1931-ben, midén a Posta nyilvanos-

- sagra hozta nagyszabasu beruhazési tervét, mely
egy 120 kW-o0s nagyadot tiz kis tehesﬂ:menyu koz-

vetité adot és két taviro-tavbeszélé-zene kozvetiteé-

sére alkalmas rovidhullami adét olelt fel. Az ipar

kihaszn4lta ezt a lehetGséget, a legrowdebb idén be-

liil berendezkedett az adégyartésra és a Posta ren-

delései alapjan néhiany év alatt 1egy.:1rtott negy

helyeztek iizembe. A beruhazasi tervben szerepld

‘tovabbi hat kis teljesitményti kozvetltﬁ ado akkor |

nem kerult kivitelezésre..

A két rovidhullama adoallomés kozul 2 Magyar
Posta egy Telefunken rendszeriit és egy Standard

‘rendszeriit allitott lizembe, mely utobblt ugyancsak: -
a hazai ipar gyartott le. |

A laklhegyl 120 kW-0s adoallomashﬁz egy Blaw

Knox rendsyeru félhullému antennatomyot is épt~
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dbm. Az adéterem Ba]ml Jobbra a vonalerdsits, az oszcﬂl“étor, a 'modu]é‘mr, a

a"gyfrekvehc'iés

tel_]esitménvemmto a L1men0k0rrel

tettek, me]y konstrukuo]at tekmtve abban az id6-

ben teljesen egyediildllo volt. Az antennatorony
hossza 1de1g Iuropa legmagasabb epltmenye volt.
A hazai ipar és a magyar szakemberek 40 évvel
ezeloth eréfeszitése termekeny volt, mert azéta
SZAMOS nagy teljesitményti és kozépteljesitményti

kozép- és rovidhulldmn adot épltett belfoldre ¢és

exportcelra.

Ezen rovid torténelmi éttekmtés utdn terjﬁnk

Vlssza a 40 éves évfordulot unnepl6 laklhegyl nagy-
adohoz, mely sajnos a habort alatt tonkrement
A nagy antennatoronuyal egyutt.

- Mint az el6z6kben mar emlltettuk az els§ la kl-—
‘hegyi 120 kW-o0s nagyado iizembe helyezesenek 1qen
nagy kiilfoldi visszhangja volt.

‘Az egész adOberendezést négy gomb egymas utamni
lenyomaséval a kezelbasztalrol lehetett iizembe he-

lyezni és miikodését a kezel6asztalon levé mu.szerek-{_'
kel ellenérizni. Ez azt jelentette, hoqy a7z, eges,v adot

egy ember tarthatta iizemben.

A maximAlis iizembiztonsdg biztositisa celjabol'
az Osszes nagy teljesitményti cs6 100%-os beépitett
tartalékkal rendelkezett, melyek atvaltdsa mésod-
percek alatt volt lehetséges. Ugyancsak 100%-o0s

tartalékkal lattak el az 0sszes tapfeszultseget 5701-'_

géltato egyseget 1s €s a vizhito rendszert.

Abban az id6ben uj megoldas volt az, hogy az

egyenfeszultsegeket szolgaltato egységeket nem forgo-
gépekkel, hanem fém egyemranyltokkal €s csoves
'egyemranyltokkal oldottak meg. Az egyetlen forgo-
geép a fltéaramot szolgaltatod motorgenerator volt
a taparamkori rendszerben.

Az1.abran az adéterem lathato. Baloldalt a Vonal—
erésité egység és a nagy frekvenciastabilitast vezér-
oszcillator egysége 4ll, azt kovetden pedig a modula-
tor egység, mely hatulrol klhuzhato fidkos rend'syer—
ben késziilt. S o
- Kiilon erdekesseget jelentett az utolso elottl és
'_utolso véger6sité fokozat konstrukcidja. Ez pull—
mannkocsiszerii rézbetonbél késziilt epltmeny Az

épitmény kozepén folyoso fut végig, melynek két
oldalan egymastol és a folyos6tol arnyékolva, fulkek-"

ben voltak elhelyezve a végfokozatok szerelvenyel

-

“haté a tehemtmenyerﬁsité csovekkel é
tett tartalek csévekkel. A 3.

2 -_-fblyoséf,a~ ininft -ﬁ-‘:ngelyfe' -'-Vonatkoztafva' szim-
metrikusan, mint a push-pull aramkor két oldala.

Ez Iényegileg egy 30 kW-o0s és egy 120 kW-os foko-

zatbol 4llott, a kimené aramkorrel egyiitt.
Mindkét fokozatban az iizemi csovek mellett
100%-0s csétartalék volt beépitve, melyek kézikerék

forgatasaval voltak iizembe helyezheték.

A 2. abran a 120 kW-o0s fokozat egylk iulke]e lat~
s a mellé épi-
abra a klme};}‘d korben
levé egyik tekercset mutatja.




3. _&bm. _Nﬁgyfrakvé_Ilci_éé hﬁngﬁlétekems

\Iehdny adat a berendezesekkel kapcsolatban'

A vonaler051t0 lenyeglleg ketfokozatu hangfrek_—.
vencias erdsité volt 100%-—05 tartalékkal, de kozos
fklvezerlesmtrovel es a modulacmt reglsztralo mi-

szerrel.
A nagy stablhtaqu Veyeroszmlldtor frekvencm—

stabilitasa a beallitott 545 kHz-nél 2-—-3 periodus
volt. A kristalyt magdban foglalo  termosztat
-]/100 G pontmqagqal tartotta (ﬂlando hofokml_-
f'_a kI’lStdlyt

A modulator egy%egben az elobh 1smertetett nag,y'
s frekvenmastablhtasu vezéroszcillator tartalékaként.

3 beépitett krlstélyt tartalmazo oszcillator volt be-

épitve egy ongerjesztéses oszc:tllétorral egyiitt. Az
oszcillatort kovet6 elvalasztd fokozat utan kovet- .
‘Heising rendszerti modulétor,_melyet ket“

kezett a
push—pull erésité fokozat kovetett.

A telJesnmennykozatok mint az elf’)bblekben em-
litettiik, egy 30kW-os és egy 120k W-os nagyfrekven—
cids er6sitébol allottak. Mindkét fokozatban a cso-
vek vizhiitéstiek voltak. A két fokozat csoveinek
‘hiit6kopenyeiben percenkent kereken 1000 liter

desztillalt. viz haladt at. A desztﬂlélt-wzkor zart

rendszer(i, annak hitésére a pincében elhelyezett
‘ellendaram hiitéberendezés szolgalt A hiitéberende-
zés és a szwattyucsaportok 1s 100%-—03 tartalékkal
rendelkeztek. - - S
_ Kiulén an. Vlzkapcsolotébla volt az adéallomason,
melyen minden fokozat vizmennyiségét szabalyozni
lehetett €s muszerek mutatték aZ egyes fokozatokon

'-étéramlé' v'iszImyiségEt;”.a | 'b.emén(ﬁ; "és“-kij 6vO ho-
~fokat, valamint nyomadsat. Kiilon
‘ellendrizte a desztillalt viz ellen4llisat, ami a szeny--

kontaktmuszer |

nyezbédésre adott felvﬂagomtast A desztilldlt viz

szigetelé porcelan spirdlisokon kereszt I jutott az
adocsovek hutokopenyébe._ R

A Veger031to fokozatokat tartalmazé epltmeny'
bels6é légterének hiitésére kb 2000 m3/0ra szurt le-

..Vegot kellett benyomm

A teljes adéberendezés - 90% modulacm mellett
kereken 530 kW-ot fogyasztott a h4l6zatbol. Ebb6l

~ kb. 350 kW hévé alakult, mely a hutovf zzel €S levego-
"._.befuvéssal keriilt elvezetésre. o |

- Az adoberendezes tapfeszultségelt a kovetkezfi egy— )
segek szolgaltattélk '

26,2 V — egyenfesziiltség a csovek futésere Ezt'

100%-os tartalékkal egy motorgenerator egység Alli-
totta elé.

--egyenként 225 ampert vettek fel.

A 120 kKW-0s fokozatban mukod6 csovek

350 V. — a modulator récselofesiultsegeher
900 V — a ko zbensé és vegeromt() fokozatok racs—r

elofeszultsegehez ;

1000 -és 5000 V — a Kis teljes1tmenyL1 fokozatok'_
fmodfeszultsegehw ‘Ezeket a feszultségeket kuprox

- fém egyeniranyitok alkalmazasaval allitottak eld,
___mmdegylk IOO%-OS tartalékkal rendelkezett.

20000 V — a kozbensé és végerssité fokozatok

anodfeszultsegehez ‘Ennek el6allitasara két egység
szolgalt, nevezetesen egy izzokatédos higanygdz
-egyemrényﬂé ¢S ennek tartalékét kepezfi BBC rend-
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4 cibm, Blaw—Knox rendszeru félhullému antenna, 314 m




- HIRADASTECHNIKA XXIV, BVF. 12, SZ.

szerli vasfazekas egyeniranyitd. A

Az automatikat kiilon éllvanyon elhelyezett kon—

- taktorok biztositottak. Az 4llomas minden fesziiltség

~ald helyezhet6 egysége elektromos és mechanikai
védbzarral volt ellatva. Az allomds iizemének ellen-
6rzésére kereken 150 kiilonféle miiszert alkalmaztak,

 részben az egységeken, részben a kezel6asztalon.

A Standard gyar az add gyartdsihoz az akkor
beszerezhets legjobb anyagokat hasznalta. A kiil-

© £6ldr6l beszerzett tételek Kkb. 15—-—-—20%-ét tették ki
~ a teljes értéknek.

Az adobberendezést .az antennéval 750 m. hosszu'
| légvezetek—tépvonal kototte Ossze. Az antenna to-

vében kis hazikéban voltak elhelyezve a csatolo-

elemek. Az energlét az ado mduktiv csatolés ut]én

-kapta |
" Az 1933-ban iizembe ‘helyezett antennatornyot
a 4. Abra mutatja. Abban az idében ezen antenna

épitése Eurdopa-szerte szenzaciénak hatott, egyreszt' '

alak]a, masrészt muszaki megoldasai miatt.
Az antenna acéltartéit a Magyar Allami Vas- 6s

- Gépgyarak, tartokoteleit pedig az akkori Felten—
Guilleaume magyarorszagi gyara keészitette és szerelte .

fel minden baleset nélkiil. A vasszerkezet magassaga
284 méter volt, amihez egy 30 méterre kitolhatd

A 120 KW-0s foko-
zatban miik6dé csovek egyenként kb 3) amper anod-
~ 4Aramot vettek fel.

toldalékSZErkezét csatlakozott. Ez ﬁtébbival tﬁrtéht

- az antenna pontos behangoldsa. A végleges magassig
- 314 méter lett. Az antenna két vége csticsban vég-
z6dott. Az alsd csticsa pocelan szigeteldparon nyug-

vott. A porcelan szigetel6ket kb. 500 tonna is ter-
helheti kedvezétlen esetben, pl. nagy szélnyomds

esetén. A szigetel6k torési szilardsidga 15-szoros biz-
‘tonsagot nyujtott. A torony legnagyobb szélessége

a fold folott 143 méter magassagban volt, ahol az
kereken 15 métert tett ki. Ezen a szinten csatlako-
zott a vasszerkezethez a 8 kikoté kotél kett6s szi-
geteldidom utjan. A kotelek egyenként 222 méter

‘hossztiak, mely szigetel6kkel négy szakaszra voltak
~osztva. Egy kotél teljes saulya 4 tonna és atméréje

57 mm. Az antenna alatt 355 méter atmér6jli kor-
ben kb. 100 000 m? teriileten sugarirdnyban fold-

vezeték rendszer volt kiépitve. A beépitett TéZ~

vezet6k sulya kereken 1000 kg. ..
‘A fentiekben megkiséreltitk ismertetni’ annak
a hazai radivadé iparnak a keletkezését és els6 nagy

eredményét, amely a felszabadulas uténi idékben
 kiilfoldi segitség nélkiil Ujjaépitette a hdbort soran

elpusztult nagyadot, s amely a tovabbiakban szdmos
figyelemre méltd eredményt ért el a kiilonbozé
hullémtartoményokban és teljesitménykategoriak-
ban miikddé radié- és televizi6-adbberendezések fe]—!

| lesztese €s gydrtdsa terén.

T

EGYESULETI HIiREK

Mikroelektronikai Alkatrész Ankét B

| A Hiradéstechnikai Tudomanyos Egyesﬁlet f. év oktbber
~ 23-4n és 24-én rendezte meg a ,,Mikroelektronikai Alkatrész
Ankét’-ot, amelyet Littvai Istvdn, a KGM T4vlati Fejlesztési
Fbosztalyunk vezetbje, az ankét vednike nyitott meg.
Megnyitéjaban a minisztérium nevében tidv6zélte az an-

-~ két résztvevéit. Méltatta az egyesiilet értékes tevékenységét |
melynek soran évek 6ta hagyomanyosan szervezi a tudoma-

~ nyos: értekezéseket és ankétokat az élektronikai alkatrészek
fejlesztési és alkalmazasi kérdéseiben. Kiemelte annak a je-

lentdségét, hogy a ,,Micronica °73” nemzetkozi elektronikai

alkatrész kiallitast és az ankétot ez évben egyidében rendezik

meg, amelyek egymasra hatasa szoros és kolcsonosen elfsegi-

tik egymas sikerét. Ramutatott arra, hogy az elektronikai
eszk6zOk a tarsadalom esaknem minden irAnyu tevékenysé-

~gében egyre nagyobb szerepet tdltenek be, s ezekben a mikro

elektronikai alkatreszek alkalmazasa vﬂégszerte egyre gyor-
fsulé fitemet mutat. -

- A miniatiirizalhato méretek a nagy funkcmnéhs sebesség, |
a kedvezo fogyasztas, a nagy megbizhat6sag olyan eldnyoket
- és eredményeket hozott mar eddig is e berendezésekben,
hogy a felhasznaldk egyre b6viilé kore érdeklédik bévitésik, -

hevezetésiik, illetve tijabb megoldasok alkalmazésa irant.

A nemzetkézi tapasztalatok és tendenciak nem Keriilték el
hazankat sem. Az elektronika behatol4asa a mfiszaki és gazda-

sagi élet egyre tobb és tijabb teriiletére, nalunk is bekovetke-
zett. Partunk és kormanyunk mar az 1960-as évek elején fog-
lalkozott elektronikai iparunk kérdéseivel és jovéjével és allas-

foglaldsokat alakitott ki, hatarozatokat hozott az érintett

szakdgazatok fejlesztésére. Hiradastechnikai, vakuumtechni-

- kai, miiszer- és automatikai iparunk azéta toretleniil fejiédik.

Az elmult 10 év alatt atlagosan 10—15%-0s évi névekedéssel

bivilt termelésiik, gynrsabban, mint a teljes géplpar Ez -

a tendencia a jov6ében is meg fog maradni.

A termelési, arukibocsatasi szerkezet az 1960-as években,'

a diszkrét félvezetd elemek fokozdd6 alkalmazisaval jellemez-
hetd. A tranzisztorok, diédak alkalmazdsdnak nagy eldnyei
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- hanem a piacképesség sziiksége, a

~ vezettek rohamos‘EIterj-édésﬁkhﬁz; a berendezések placképes-

ségének fokmérdivé valtak. A feldolgozéipar Atalldsa ezek

- alkalmazasara a 60-as eévek kozepéig nem ment olyan litem-.

mel, mint a fejlett iparti orszagokban, inkabb a tapasztalatok .

‘hianya, a t6kés beszerzési forrasok korlatja, hazai felvezeto-

gyartas inditasanak késedelme, az ezzel felmeriild konstrukeids

és technoldégiai problémak miatt. A félvezetdk alkalmazasanak

rohamos el6retorése a 60-as évek végén kovetkezett be, azzal
a nem kedvezs hatassal, hogy rendkiviil megnott az alkalma-
zott tipusok szama, a valaszték, ami egyuttal a t{}kés 1mp0rt
jelentds megnovekedését vonta maga utan. |
Az 1967—70-es évekre jellemz6 tovabb4 hazdnkban az in-
tegralt aramkorok - alkalmazasba vétele. Tulajdonképpen
ebben az idészakban léptiink be az un. forradalmi valtozasok
folyamatdba az elektronikai 1parban Vitathatatlan, hogy eh-
hez hozzasegitettek a kordabbi hazai tudomanyos kutatdsok.

a kiilf6ldrél atvett eredmények, licencidk, amelyek eredmé-
-nyeként az ipari bevezetés ekkor indulhatott meg.

Kedvezd dolog, hogy a mikroelektronikai alkatrészek
—— féleg az integralt dAramkorok alkalmazisa — berendezés-
tervezomknél vallalatainkn4l meghonosodott. Megkocke’lztat-

- hatjuk annak lerogzitését, hogy ma mar nem ]elemk meg

a- magyar hirad4is-, miiszer-, automatikai iparban 4j konst-
rukeié valamilyen, legalabb részleges mlkroelektromkus meg—

- oldas nélkiil.

Kedvezé dolog, hogy a vallalatﬁknéll kezd meghonosadm
és névekve mértékben tért héditani az a gyartastechnolégia,

ami a mikroelektronikai alkatrészek alkalmazasanak velejaro-

ja, ami a gyartas hatékonysaganak jelentds javulasat kell
eredményezze. Ahagy mondani szoktuk: terjed a III. genera-
clés kultira. -
Azt is meg kell a’lllapitam azonban, hogy ezt nemesak.

a miiszaki fejlédéssel vald lépéstartas igénye szorgalmazza,
a referencia, a bonitas, ami
vallalataink érdekeivel, megélhetésével, ]ovéjével van kap-
csolatban | | .




- Kedvezb dolog az a térxrezi‘ii, gyartoi, felhasznAléi szemlélet-
valtozas, amely e jelentdés termékstruktara valtast elGsegiti, .

valamint az a széles korii érdeklddés e
fiatal miiszaki gardanknal mutatkozik.
- Nem mondhaté viszont kedvez6nek az a. tapasztalat hogy
berendezéstervezbink, gyartéink konstrukciés megoldasaikat

szakma irant, amely

rendkiviil széles 1C és félvezets tipusvalasztékkal valésitjak

meg, tovabba, hogy ezen elemek alkalmazisaval jard egyéb
alkatrészek, szerelvények, anyagok felhasznaldasaban is rend-
kiviil széles valasztékkal dolgoznak. Thulzottan nagy a konst-
rukiori szabadsagfok, amely — ha tovabbra is igy alakul
szembekerulhet agazati iparpolitikai érdekeinkkel.

‘Joggal felvetheté ezutan a hazai elektronlkal, mikro-

v clektronikai alkatrészipar helyzete ¢s feladatai a feldolgozo
villalatok ellatasaban. Felvetheté a kérdés ugy is, lassa el

az alkatrészgyarté ipar a belftldi sziikségleteket. Ez a kérdés
hosszabb ideje €s ma is vitatott. Egyaltalan képes-e, vagy ké-
pessé tehet6-e a hazai alkatrészgyartas erre a feladatra?

Elvﬂeg, techmkailag val6szinti, hogy igen, gyakorlatllag,.

idGben és f6leg gazdasagosan biztos, hogy nem. Ez a sajatos-

saga nemecsak az olyan kis orszigoknak, mint Magyarorszég |

‘hanem méreteiben és fejlettségében nagyobb orszagoknak is.
Az az ut, hogy tartdés és nagymérvii, flleg tékés importra
rendezkedjiink be, még rovid tavon sem jarhat6. Hosszabb
tavon figyelemmel kell lenni a fejlédés irdnyaira, mennyiben

¢s hogyan mennek at a nagyobb funkciondlis aramkori konst-

rukeidk az integralt aramkorékbe. A jelenlegi tapasztalatok
a vastag- és vékonyréteg(, hibrid, multichip aramkorok alkal-

mazisaban azt valészin{isitik, hogy ez az irany gyorsabban

- realizalédik, vagyis az Aramkortervezés fokozatosan attevédik
'a berendezéstervezés terﬁletérol az IC-tervezés teriiletére.

Kovetkezésképpen ' elektronikus berendezésgyarto iparunk

- nem lehet meg hosszabb tavon alkatrészgyartd bazis nélkiil.

-~ A feladat megoldasat — mas orszagokban és mas terilete-
ken nyert tapasztalatok alapjan — a nemzetkézi munkameg-
osztasban kell megkercsni ¢s megvalositani. Ennek alapjait
. egy — a népgazdasag szamara még elviselheté méretli —

gyarté bazis létrehozasaval kell megteremteniink, amely

gyarto bazis tevékenysége szorosan illeszthetd egy szakositott,
- egyezmenyeken alapulé nemzetkézi munkaregosztasba.

-Ezen elvek mérlegelésével hagyta jova kormanyunk erre

az Otéves id0szakra az elektronikai alkatrészgyarté v_éllalatok
fejlesztési, "beruhazasi programjait, valamint egy évi kb.
750 ezer db gyartasi kapamtésﬁ klsérletl I(,-uzem letrehozasat
- Ez most valésul meg. =

A minisztérium az erdekelt vallalatakkal mtezmenyekhel
egylitt jelenleg dolgomk az elektronikai alkatrészfejlesztés
V. 6téves programjan. Reméljilk, hogy ez megoldast biztosit

- e rendkiviil fontos szakdgazat fejlesztésére, amelyet a ]OVObBH |

kormanyunk kiemelt programként fog kezelni.

Az Ggynevezett hagyoményos aktlvmpasszw Llemek fel-
vezetGk, ellenillasok, kondenzatorok, elektronecsévek, in-
duktiv elemek, ]eltogok piezoelektromos elemek, akusztikai
atalakitok ésszerll piaci szukségletekhez igazodo foleg szint-

tarto fejlesztése mellett, nagyobb sulyt kap az elektro-

mechanikai alkatrészek, részegysegek fejlesztése. Valamennyi
termékesaladban a szocialista orszagokkal létesitendé két-
es sokoldalfl egyezmenyek alapjan tipusmegosztést tervezunk

| _nak

EGYESULETI HIREK

megvaldsitani, a gyartdsi sorozatok szlikitése és gazdasagos

nagyobb sorozatok biztositasa érdekében. Abban bizunk,
hogy szocialista partnereink ma mar felkésziiltek ilyen ipari
munkamegosztasra és hozzank hasonléan kereSIk a hatek0- |

nyabb termelés megoldasait.

Az integralt dramkorok gyarté.sénak megvalésitésa nem-

zetkézi munkamegosztas nélkill nem képzelhetd el. A mai is-

meretek szerint ugyanis a gazdasagos gyartas alapfeltétele

- 50—70 millié darab j6 aAramkér gyartasa évenként, ez'is né- -
- hany technoldgiai vagy tipuscsaladban. Ilyen nagysagu szitk-

séglet a belathaté 10 éven belill Magyarorszagon nem lesz.

- Felméréseink: szerint az 1980-ban varhatd igény - mintegy

10 millié6 darab, SSI, analég, MSI, memdéria és MOS integralt
aramkor. Egyik tipuscsalad sem igényel olyan darabszamot,

“amely elérné a gazdasagos gyartas alsé hatarat., Ha viszont

taldlunk olyan partnert vagy partnereket, akikkel az IC-
gyartast technoldgiai folyamatokban — elemgyartasra és sze-
relésre — meg lehetne osztani, a hazai gyartas évi 10 milli6
darab korﬁ_l is gazdasagosan megszervezhet6. Ilyen partner

vagy partnerek csak nagy IC-gyarté vallalatok lehetnek,

amelyek Kkeészek atadni miiszaki ismereteiket, amelyekkel

 azonos technolégiat valdsitanank meg, ahonnan hiztositanank
- a munkamegosztasnak megfelelé alkatrész- (pl. chip-) ella-

tast, illetve az IC-ellatdsunkhoz sziikséges tipusvalasztékot.
E partnerek egyuttal késztermékeink visszavasarloi is len-
nének. E feladat rendkivill bonyolult, szerteagazé munkit
kivan, ma ugy ftéljuk meg, hogy az ennek érdeképen végzett
eddigi tobb éves ertfeszitéseink az elmondott szellemben reali-
zalhatok lesznek. Ebben a munkamegosziasban elsdsorban
a Szovjetunid, az NDK, a CSSZSZK ipara a partneriink, de

létrejohet tékés vallalati kapcsolatok megvalositdsa is. |
Befe]ezésﬁl Littvai Istvan hangsdlyozta, hogy kévetkezd o

otéves fejlesztési terviink kuleskérdéseirél van szo, amit szan-
dékiban van a HTE mas féruman is megvitatni. Az ankét
és az egyesilet egészének figyelmébe ajanlotta, hogy az eddigi-
nél még aktivabb szakmai és tarsadalmi tevékenyseget szor-
galmazzanak hazank valamennyi tudomanyos, felsoktatasi
és vallalati szakemberénél mikroelektronikai iparunk fejlesz-
tése, megerdsddése és termékemek meg, szélesebb elterjedése
¢rdekéeben. |

A megnyito utdn dr. Katona Janos eloadasa vez:etta be

 az ankét szakmai el6adassorozatat. ElGadasaban 4tfog6 képet
. adott a ,,Mikroelektronika tijabb fejlédési iranyair6l”, elsd-

sorban a szigetel6 alapu integralt aramkorok teridetén, kailg-
nos hangsulyt blztositva az. alkalmazﬁstechmkal szempontok— |

BefeJﬁzesul az cloadé hangsulyazzta, hogy a Jelenlegl ié.ﬂs-

| ban az alkalmazastechnika tovabbfejlesztésével, az alkalmaza-

sok szélesebb kordl elterjesztésével, majd a korszerd technold-

- giai fejlesztéssel el kell jutnunk odaig, hogy a smgetelu alap
intagralt aramkorék a hazai elektronikai iparban és széles-

korien terjedjenek és ezzel az elektmmkal berendezesemk km-— o

szeriiseget emeljék. - | -
A bevezetd elfadast 22 ertekes eloada.s kovette, amelyek-
koziil szamost cikk formajaban atdolgozva folyodiratunkban is.

kozolni fogunk. Hidnyossaga volt az ankétnak, hogy a fel-

hasznaloi oldaliél minddssze egy eléadis hangzott el, és ez
a hlanyossag hétranyosan befulyé.solta a wtd k1alakulasé1t is.

W. E. 'Wickes*
lutegrﬁlt aramkums halézatok logikai tEI‘VELBSb
M{lszakl Konyvkladé Budapest 1973 Ara 32— l*t

| chkes. .kltlino. -konyvet mAr a magyar fo‘r_dltas elétt .Iis

sokan ismerték és eredményesen hasznaltak. A konyvet ki-

- lejezetten ,,alkalmazastechnikaval foglalkozok” részére irtak.
- Fejezetei: szamrendszerek, Boole-algebra, minimalasi modsze-

| rek digltahs mtegrdlt .:u;amkomk kumbmécw& lﬁglkd, SGI‘-'
rendi halézatok, flip-flopok, szétmlalok ﬂlp-ﬂapokkal kulcm-

leges céla rendszerek. .
A konyvnek sok szemléletes, jol attekmtheto ébraJa van, |
peldak-és fel_adatok segltlk elé az anyag hasznélaténak meg-—

tanuldsat.

A miivet Beknko CézAar és Pélmkas Jeno fordltotte‘lk Mérton
(Géza lektoralta és Illés Arpadné szerkesztette. A magym

fordltéls és kiallitas nagy on jo.
- B. Gy.
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bt év mulva az 0ptika1 ]elolvaso és az on-line v1zuéhs kep-
- megjelenitd késztilékek jelentik az adatbevitel {6 eszkozeit, és

kozben egyre csokken a Iyukkartya szerepe az adatgylijtésben
ha abszolit volumenben nem is, rész aranyaban mindenképpen.

 FEzekre a megé]lapitésokra jutott az angol. I‘mresearch cég |
- az adatelGkészitésrél frott tanulmanyaban. ._
. Amaégneses (magnesszalagos és mégneslemezes), adatelﬁ- |
készitﬁ berendezések, melyek jelenleg az érdekl6édés kozép-
pontjaban allnak, csak atmeneti megoldast jelentenek  az
" adatelékészitésben, bar az elkovetkezd néhény ¢vben a rész—“
_-iarﬁnyuk jelent6s lehet — mondja a tanulmany.
- . Igen er6s a torekvés, hogy az adatelokészités ne Jelentsen |
.ﬂelkﬁlonﬁlt tevékenységet, hanem valamely més tevékenység
melléktermékeként valésulhasson meg. |

. A Finresearch elojelzése egyben azt 1.?; jelenti, hogy az
adatel6készitést tovabbra is a nagy, kozponti egységeket

- gyart6 cégek tartjak majd kezilkben. Ez ellentétes a mai folya-
matokkal, amikor is a magneses adatel8készitd berendezések

— melyeket a kisebb, fiiggetlen cégek allitanak el — egyre
nagyobb teret héditanak a kdzponti egységeket gyérté cégek

| adatelbkészitb berendezéseinek rovasara..

A tanulmény szerz6i gy vélik, hogy a kovetkezo néhény x
: évhen a kozponti egységeket gyérté cégek komolyabban

fognak érdekl8dni a jel- és betfiolvasé berendezések irant, s
hogy az on—llne dlsplay-k gyértésa e cégek myvédett terulete”-

lesz |
Amnkiviﬂ hogy a kdzeljovdben varhatéan ]elentosen

_' eloretornek a méagneses adatelkészit berendezések, a tanul- .

mAany- szerint a fiiggetlen cégek mas. teriileten is: érhetnek el -

~ sikereket: nevezetesen azaltal, hogy a szamit6gép kozponti
. egységének elballitasi koltsége - csokken, az adatfeldolgozis

“egyre nagyobb teriilete 4ll nyitva a kisebb cégek, féleg azok

elétt, akik mar tapasztalatot szereztek adatel6készits és adat-

L  heviteli szémitogepek gyérté,séban €s eladéséban (pl In— .
~ forex, CMC). -

Az adateléikészitfi berendezések forgalmét elemezve, a

1* inresearch lielentette, hogy ,,hasonléan a szamitégépipar

mas teriileteihez, az adatelGkészitésrdl sem lehet vildgos és

| -egyértelm(i adatokat taldlni.”” A szakemberekkel folytatott

beszélgetések soran gyakran 2...300%-kal eltérd becsléseket

- ‘kaptak. - Ennek . ellenére mkerlﬂt néhany olyan szamitast
végezniok, melyek alapJén a forgalmat jol megkozelitﬁ becs-—_ |

lést adhattak.

Abbél a ténybfil klindulva, hogy Eurépéban évente 54.
- milliard lyukkartyas adatel6készités Eurépénak évente
kb 1,3 mﬂlié.rd fontjaba kerul. |

Nagy-Britanniéhan ma az adateldkészito égazat a teljes
- adatfeldolgozasi iparag keéltségeinek mintegy 30-—40%-at
emészti fel, s ebbsl kb, 50% jut a lyukkartyas adatbevitelre.

Nagy-Britannidban jelenleg kb. 70 000 lyukkartyas beren-

-dezés (kartyalyukaszté és ellen6rzé) miikédik, az NSZK-ban
78 000 db, Franciaorszagban 51 000 db. Feltételezve, hogy a

kovetkezo 0t évben a szamitégép-forgalom kb. 40%-kal emel-

kedik, s a lyukkartyas berendezések az adatel6készitésnek

kb. 30%-4t mondhatjak magukénak, 1978-ban kb. 67 000

- kartyalyukaszté és ellenﬁrzo herendezés mﬁkddlk maJd_
o _Nagy-Brltanniéban o |

fgy — Dbar abszolut szémban nem csnkken Jelentﬁsen a

:-lyukkértyés adatelkészit6 berendezések volumene — a 70-es -

evek kézepén véget ér a lyukkartya dominans szerepe.

- A magnesszalagos adatel6készité berendezések forgalma |
o 1971-ben kulminalt s kézeli csokkenésére szamitanak. |
- . Nagy-Britannidban. jelenleg 4000 ilyen késziilék Imikodlk .

. szédmuk azonban 1978-ig kb. 2300..

- _adatelﬁkészitésben elért részaranyuk is 10%-rél1 5%-ra csékken.

- Amig a méagneslemezes adatelékészito berendezéseket
.llletl, 1973 végén Nagy-Britannidban mintegy 200 rendszer

- lesz fizemben atlagosan 14, ésszesen mintegy 3000 beviteli bil-

lentylizettel. A jovét tekmtve hozz4teszik, 1976-ra a billen-

tylizetek szédma megkétszerez6dik (7...8000 korill alakul),

~ majd 1978-ig ismét megkétszerezﬁdlk S elér1 als 000 .16 000

db-ot

. abszolﬁt szamban azonban kb. 18,
. {izemben lev) berendezések szama.

.3000-re fogy. Ezzel az

Ezen a ponton e rendszerek forgalma csokkenni kezd

‘Az optikai jel- és betliolvasérél siél‘va, a tanulmémy tobb-

| _tényezot elemez- kozottlik azt a hiedelmet, hogy a hagyo-
manyos adatelfkészitési médszerek feladésa kovetkeztében o
| tbbb hiba fordulhat elé.. 3

" Altalaban elfogadott az -a szam, mely szermt a ]elérzekelés |
-es azoptikai betliolvasas ma az adatel6készitésben 9. . .10%-ot

~kepvisel. - Pesszimista becslések e késziilékek - forga]mémak

:8%-0s novekedését Josol]ék azonban meég a szerény 25%-0S

_navekedém iitem esetén is 6t év mulva az optikai betiiolvass
berendezésekrészaranya az adatelokészitésben 30%-ot érhet el.

- Ez kb, 1500 jelérzékeld és kb. 150 kozepes és nagyteljesit-

ményli optikai betﬁolvasé ﬂzemet feltételem mmtegy 30 |

~ milli6 font értékben.

A masik nagy novekedést klmutaté égazat az Gn-lme

'dlsplay rendszereké, Részesedésitk 1978-ig a mai 5%-161 valo-

3 Sszlleg kb. 40.. |
"~ mai 6000-r8l 25 OOOA-re, _Gptlmlsta becslések szermt amnban |

40 000-re is emelkedhet.

.50%-ra’ novekszik: ‘abszolt szamokban a

iy Bar a pomt—of-sale terminalok flgyelembe veendé poten-—

«cialt Jelentenek az adatgylijtés szempontjabol, s a 80-as eévek

elején Nagy-Britannidban az aruhézak szaméra mintegy évi

- 6 millié6 font értékii berendezés keriilt forgalomba (ami 6ssze- H
sen 41 000 db miikodését jelenti), mégis a tanulmény szerint
,ezeknek a késziilékeknek az elényei a mai 4rakon nem

elegendbek ahhoz, hogy ]elentﬁs forg:,a]mat érJenek el 7 (Com-
puter Weekly, 1973 mé]us 10 ) -_

*

| A MllSUl’lll ]:,le{,tuc Co. altal k1fe lesztett ,,Senu(,ml 1.
elnevezésti félvezetoalapl'l 1t1duktw1tés segitségével tovabb

lehet majd névelni az elektronikus tartos fogyasztasi cikkek -

Aramkoreinek mtegrécmjét A Semicon L versenyez a hagyo-

 manyos tekercsekkel nagy jésagi tényez6jénél és 10 MHz-ig

terjed6 frekvenciatartomany4anal fogva. A Semicon L tehat

olyan - félvezet-épitéelem, amely képes helyettesiteni a

,,tekercset’’ és hangol6-, sziiré-, oszeillator- és erdsitéaramkorok
integralasara hasznalhatd. (A »tekercs”™ ‘mindeddig alkal-
matlan volt az integraciéra — kivéve a keramiaszliréket.)
A tv-készillék aramkoreinek mintegy 50%-a  tartalmaz

“tekercset. Ez volt mindeddig a szines tv-késziilékek aramkorei-

‘nek teljes integralasa elétt 4all6 legfébb akadaly. A nagy-
- frekvencias aramkoroket ‘kivéve, a legtobb aramkort lehet

most mar integralni az 1j félvezetd segitségével. |
A Mitsumi feltételezi;; hogy  a Semicon I, hangolodmmu--
koroknél megallhatja helyét a kerémmszurok me]lett merL

mindKkettének megvannak az elényei. - -
- A Semicon L. josagi - tényezoje 50 100 homersekleu o

egyutthatéga pedig 400.1076/°C. -

pontbdl ui. a ,,tekercs” ellenallasok ¢s kondenzétﬁrok kombl—' "

naciéjanak tekinthetd;)
‘Struktiira tekintetében az uj epiwelem hasonht a bl pO-

' laris sziliciumplanar integralt. Aramkoérhoz (arzén, bér vagy -

antimon az adalékanyag). Mivel az ep1tam£1hs novesztés és a
diffizié ismert eljarasat alkalmazzak, az 0j félvezetd olyan

- eljarasok segitségével készithetd,: amelyek azonosak a mor-

malis integralt Aramkorok gyartasanal hasznalatosakkal.
A Mitsumi jelenleg chip- elemként gyartja a Semicon IL-t
hibriddramko6rokhoz. Targyalasok fﬂlynak m:&s cégekkel a

Semicon L tbmeggyértésﬁra vonatkozélag

- A Semicon L elényel

A tekercset tartalmazé éramkorok 1ntegraC1OJa kovetkez-'_ |
teben kisebb ter] edelmtlek €s sulyuak a keszhlékek és egyszeru—

sodlk a szerelés

o Folytatas a 365 oldalon )

20 000-—61‘. érhet el az

Ezeket a kedvezs adatokat a glrétﬁr-elv és negatw nnpc— o
dancia-konvert4las alkalmazéséval sikertilt elérni. Alkalmaz-

-tak tovabba azt a torvényt, hogy kedvezé hémérsékleti
tulajdonsagok nyerhet8k, ha a félvezet6k tulajdonsagait az
"ellenéllasarényok segitségével allitjak be. (Elektromos szem-
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A hlr'a.dasté.t;hmkéban mind a szildrd testek be'lse.j éhen

terjedé tombhulldmokat, mind a szilard testek feli-

. | . letén terjedd felillethullamokat alkalmazzik.. |
A hiradastechnikai alkalmazas minden esetben -

egyiittjar az elektromos jel mechanikai jellé torténd

atalakitasaval, illetve ennek forditottjaval. A mecha-

‘nikai jelek atviteli tulajdonsdgait természetesen az

o ~anyag mechanikai tulajdonsdgai hatdrozzik meg. Az
- aramkor altalanos tombvazlata az 1. abran lathato.

Felvetsdik a kerdes, hogy miért érdemes elektro-
~mos jelek feldogozdsdra ezt a bonyolult, dtalakﬁokat .
~is tartalmaz6 rendszert alkalmazni, amikor az elekt-
~ romos aramkorok onmagukban is képesek az atviteli
feladatok megoldasara A vilasz lényege abban fog-
~ lalhaté ossze, hogy a mechanikai hullimok terjedési
| sebessege kb. 6t nagysagrenddel kisebb, mint az elekt-
 roméagneses hullamoké. A terjedési sebességek kozotii
. kiilonbség azt is jelenti, hogy ugyanilyen aranyban
csokken le egy adott frekvenmd]u jelhez tartozo hul-
B lémhos‘sy is.o |

T Aot L\ Mechanikail Y aro i nd [T
_%84 Afg!ak;fq 1 CffofEf' — __f’a!_:jkn‘qw _Lmj

| Mechanrkaz huf!amak

Cm=15 10~ 17 ’/U m/sez:

Pl o =310° mjsec |
O flOMH

£ /ekz‘mmagneses hu//amok
=3 'IO‘gm/,sec |

. 1.ara

A mechanikai hullimok hullimhossza az 4 Atviteli
B rendszer méreteivel dsszemérhets. Ezért a fellépd je-

~ lenségek 1611‘3.5&1‘{:1 ugyanazok a modszerek alkalma-

“sak, mint a mikrohullamu technikaban. A mechanikai

~ hullamok terJedeset a hatarfeltételek éppugy meg-
 hatérozzak, mint hullimvezet6kben a hatdrolé fém-
“falak az elektromagneses hullamok terjedését. Az im-

~ pedancia fogalma éppugy a reflexids tényezd segitsé-
gével vezethetd be, mint a mikrohulldmu tapvonalak-

ban. A reflexiés paramétereknek éppigy kozvetlen

szemléletes ]elentese Van, mmt a mlkrohulldmu tech—- ’

- .. ‘nikaban.

 Ezaz egylk alapveto mdok amlert a mechamkal-
, - hullAmok hiradéstechnikai alkalmazasat mlkmhulla—

© mu akusztikanak nevezziik, o
Az elnevezés masik mdoka az, hogy Az alkalmazott
- frekvenmak reszben a mlkrohullému frekvencmtar—

Beérke:zet‘l: 1973 VI 25

% Elhangzott a Kandé Kalman Vlllamos;lparl Miiszaki Fé-
~iskola jubileumi tudomanyos ulés- szakan 1973, V. 30-4n,

Mlkrohullamu akusztlka

ETO 534 213 8 534 28: 621.39

“tomanyba esnek Kulonosebb technologla1 nehez,se- |
gek nélkiil kb. 1 GHz-ig készithet6k feliilethulldmu
- eszkozok. Ezen a frekven(:lén a hullamhossz kb.

3 mikron. | - |

A kovetkezbkben rovid attekmtest adunk a tomb-_ |
hullamok és a feluletl hullamok leggyakrabban elo—-".

_'fordulo fajtairol.

A legegyszeriibb ésetben, a Vegtelen kltBI‘JEdESU,

| 1zotrop rugalmas testben fellepo mechanikai fesziilt-
seg ¢s alakvaltozas kozott a kovetkezo osszefugges'

all fenn o _ |
| TU C:jk!Skh - l, l k l "“1 2
ahol T -1k 1rényban ]-re 1ner6leges 51kban fellepo' -
feszultseg, _ B . DR
Buk 8“1 '
Sy — ,i. |
%L;k k—-lk 1r.:mybcm az l-—1k koordmdta megvcﬂ- a
LOZdSB. mlatt fellepé megnyulab, -
k=l Sy,y=—— 37, - egydlmenzw& megnyulas
0x;, _

Plezoelektromos anyagoknal a fesziiltség- és alak—-

L valtozés kozotti osszefugges bonyolultabb egyenlet_ o
-'rendszer segltsegevel irhaté le - _

__ _' T; Cﬂc!SkI ;ij >
Dn—"enklskl‘l'EnmEm! .

o ahol €im a plezoelektromos tenyezé’ak €s Ej.,,,],q_,,I a 'di- R

: elektmmos tényez6k. ' - R
- Piezoelektromos anyagokban a mechanlkal hull4- o
mekat elektromos hulldmok is kisérik. Ez az alap]a B
“a piezoelektromos atalakitok, kozottiik a késébbrész-
Jetesebben targyalando mterdlgltéhs 4talakité mi~

kodésének. Erdemes megjegyezni, hogy az 6t nagy-

‘sagrenddel kisebb terjedési sebesseg mlatt ez a ter_ : o
| kvazmztatlkusnak tekinthetd. TN

A mechanikai hullamok egy része feluletl hullam .

- A foldrengés hullamokkal kapesolatban Rayleigh mar -
- 1885-ben kimutatta, hogy mechanikai hullamok ter-

- jedhetnek valamely szilard test felilletén is. Ezt a

hullamformat Raylelgh-—fele hulldmoknak is szokds

~ nevezni. A felillethullimok akkor valtak ]elentosse BN
~amikor 1965-ben. White és Voltmer felfedezte az in-

terdigitalis atalakitot, amely pmzoelektromos anyag

felilletén egyszerti modon gerjeszti a feliilethullamo-

- kat. Ennek az atalakitonak az ismertetése el6tt né-
hany 570t szolunk a. felulethullamok ]ellegzetessegm-- o
| -rol altalaban | | | |

A felulethulldmokhaz 23 terjedes tEIJES terjedelme-

ben hozz4 lehet férni. Ez lehetévé teszi, hogy — va-

lamﬂyen tépvonalhoz hatonloan — kulonbozd helye--_

- 1 .
- A— el -
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.ken mintdkat vegyiink, ]elet ad]unk be, modomtsuk '
a terjedés feltételeit, vagyis a mechanikai jellel valo

kolcsonhatasra tag lehetfség nyilik. A feliileten ei-

helyezett réteg vagy rétegek lényegesen befolyésal—--

Jak a terjedést. Piezoelektromos anyagokban a me-
“chanikal hullamokkal egyiittjar6 elektromos ter a

feliileten kiviil is jelen van, ami lehetdvé teszi, hogy

- koélcsonhatas johessen létre pl. kozvetlen a feluletnél
" elhelyezett félvezetd anyagokkal.
Végiil megemlitjiik, hogy a felulethullamok terje-

 dési sebessége mindig kisebb, mint a témbhulldmoké.

. A Rayleigh-fele. hullamok egyenes hullamfrontu,
a feliilettdl tavolodoéan csillapodd amplitudéja hulla-
- mok. Fébb jellemzéiket a 2. 4bran mutatjuk be.

- Ezek utan vizsgaljuk: meg az interdigitalis atalaki- -

té felépitését, miikodését és f6bb méretezési elveit.
Az interdigitdlis atalaklto geometriai feleplteset a
3. abra mutatja.

Az ujjak kozott valtakozé 11‘anyu elektmmos ter -
- alakul ki az abran feltiintetett médon. Ha az elekiro-

mos tér periodus ideje megegyezik a feliileti hullim

periddus idejével, a gerjesztés a leghatasosabb. Ekkor
- ugyanis.a feliillethullam azonos fazisi pontjal éppen
egy teljes mterdlgltahs periédust tesznek meg a L ger-

~ Jesztd elektromos tér egy periddusa alatt.

| ~Ettél a frekvenciatol tavolodva a gerjesztés hatas-

- foka romlik. Az atalakité frekvenciafiiggese annak

alapjan analizdlhaté, hogy az egyes ujjparok 4altal

- gerjesztett hullamok egy adott frekvencian milyen
_ IdZISbaIl adﬂdnak Ossze. Eszerint az atalakito SAV-

Sin ol ]ellegu amphtudokdrakte—

' atereszto ]ellegu, -

- risztikaval. Ez a frekvencuamenet a bemutatott at- -
~alakitéra érvényes, amelynél az ujjak kozotti tavol-

sag es az ujjak hossza és atfedése az atalakito teljes

360

 hosszaban azonos. httol ell;ero esetben eppul az. em--
litett adatok megfelels bealhtaséval el lehet érni mas
4talakité karakterisztikat is.

- Tekintsiik a vazolt étalakitot. és 1 nézziik meg mllyen_ '

. helyettemté kepet - alkalmazhatunk a Szémltélsok veg— |

zesére.
Elvben a hullémegyenlet hatdrfelteteleket kleleglto

-megoldésa lenne a teljes megoldés, ennek bonyolult-

- sdga miatt azonban egyszeriibben kezelhet6 model-
lekkel szamolnak. A legelterjedtebb modellt W. R.

Smith és munkatérsai vezették be 1969—ben Ennek

lényegét a 4. abran mutatjuk be.

A kerebztlranyu térmodell a feluletre meréleges

~ komponenst, a vonaliranytt modell a feliilettel par-

huzamos komponenst veszi figyelembe. Ezt a latha-

Loan durva kozelitést az az elméleti megfontolas su-

galta, hogy a kdlcsonosen csatolt mechanikai és elekt-

~ romos energia két olyan osszetevdre bonthato, ame-

.. szﬁ-mﬂ :
3. Gbra |
i "
it} e .
A o e 2l S iy A ) |
T N o
|_ / lenyleges ter
RINEREES :
X101 Kenaszz‘mangu
X

IIEREE 8D f¢NMDdef

Vona/ (ranyu

fe'r" made!

4. ébm_.
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:.'5;‘. abra -

, lyek egy1ke -csupan a feluletre meroleges mdqlka -

(,c;up.:m a felulettel parhuzamos elektromos terlol
A mode]l a f]Zlk‘al aku%ztlkaban ]01 1smert eéydl-

‘menziés tombelemekhél tevédik ossze. Egyetlen pe-
~riodikus szakasa helyettesﬂ;o kepet mutat]a az 5
"dbra DT | |
Az aramkorl elemek értékei a geometrlal meretb 1,

a mechanikai és plezoelektromos jellemz6kbél meg-

L ‘hatarozhatok. A helyettesité kép akusztikus kapm-

-nal fellépd erd-, illetve Sebeqsegkomponemek és a

~ kapocspari elektromos jellemz6k kozotti dtsyamltast
~az dbra melletu klfe]eZLSBk adjak '

DR, NAGY J.: MIKBO'HULLAML’J -AKU SZTIKA

" Az 4brén lathato helyettesité kép egyetlen perio-

- " dikus szakaszra vonatkozik. A teljes atalakito helyet-
 tesitd képét ezek kaszkad kapesolasaval kaphatjuk.

Az ered6 hatpolus admittancia matrixa a szimmetria
tulajdonsagok miatt négy fiiggetlen elemet tartalmaz.
A mitrixelemeket keresztiranyu t(_,rmodellre az alab-
hmkban ad]ul{ o o o
Yiu Y Y3

le -Y:u — Xy3
" Y13 - £13 Y';‘a B

1;,_] G - COSeC (N@)
_ quﬂ—]cuCTA—fél]N C tg 4
: @

Ebben G, az akusztlkus hulldmadmlttancla e]ekt-_ i

- TOMOS. megfelelc)]e N az u]]parok szama, CT az dlﬂ]‘l-_
__.fklt(} teljes kapacitasa. - '

Az atalakito savkozepl frekvencm kornyezetl V]--:

‘selkedése viszonylag egyszertien elvégezhetd, széle-
sebb frekvenciasavban azonban a szamitas csak sza-

 mitogéppel végezhets el. Szamitasokat végeztink a

féiskola Szamltéstechmkal Tanszékén, melyek a be- '
meno admlttancmt €s a reﬂexms tenyemt teLsmleges'

[FZNde]
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frekvenciasavban adjak meg A munka ket részbél
allott: egyfeldl a tovabbi kutatomunka céljat szolgélo._-

akusztikus reflexios tényez6 meghatirozasabol, mas-

~ fel6l az 4talakitok elektromos illesztéséhez sziikséges
 sugarzasi admittancia megallapitdsabol. Mindkét fel-

“adat eredményét tablazatok formajaban és grafiku-
san is elkészitettitk. A tdblazatokat Fokal nyelven irt

programmal TPA szémltégepen,

- készitettiik el. Az eredmények helyesen adtak vissza

a savkozépi frekvencia kozelében érvényes, irodalom-

~ ban publikalt osszefiiggéseket is. A szemléletes abra-
zolas kedvéért az akusztikus kapu admlttanmé]anak
és az elektromos kapu sugérzdsi admittancidjanak
~ helygorbéjét a reflexios tényezd sﬂqém Smlth dlag—

ramban ébrézoltuk

A 6. és 7. abra az mterdlgltéhs étalakito egylk'

akusztikus kapu]anak reflexios tényezdjét mutatja a

‘illesztetten van lezarva, az elektromos kapu lezarasa

- tiszta Valos

A szémltas adatal 9 kovetkezoek

k? ——0 2.10-2 (az elektromechamkuq csatoléel tenye—
70 negyzete) |
| CT --2 pF |
N =19 (az ujjparok szama)
f0:40 MHz

- Az els6 esetben az elektromos kapu lezarasa megfe—

lela sugarzasi admittancia értékének. Ekkor a szami- _
t4s szerint, szinkronfrekvencian a reflexios tényezl

abszolit értéke 0,5, ami megfelel az irodalomban
kozoltnek. Az 4talakito ugyanis akusztikus-elektro-

mos irdnyban a bees6 akusztikus teljes1tmeny felét
“alakitja 4t, a méasik felét pedig egyenld aranyban._._
- reflekt4lja, illetve tovabbengedi. A masodik esetben

- lathato, hogy a lezardsnak az optimalis értéktosl valo

eltérése megnoveli a reflexiot. A 8. dbra az elektromos
kapu bemenfi admlttancm]anak helygorbe]e a reﬂem—

.HZ.?&- Eln

9. dbra

A jelolak torzul

. 4 Jelalak nem forzu/.'_-

10. gbra -

a grafikonokat hp
9100 B kalkulatoron és a rendelkezésre 4116 ra]zolon

17 0 0 1 0

g 0 0

THI30-NI-71

1,1 . abra

0S tenyezo sikon. A bemutatott 4brén a meqhaJLu

generator belsé ellenallasa kissé eltér a sugarzasi el-

lenallds szinkronfrekvenciian felvett erteketol ezért
a gorbe nem halad 4t az illesztésnek megfelel§ ponton.
A szinkronfrekvencidanak a minimalis abszolut erteku.

"reﬂemés tényezé felel meg.

- Az interdigitalis atalakito geometrlal adatai don-—-

‘téen befolyasoljak az atviteli karakterisztikat. Ha az

frekvencia fiiggvényében. A masik akusztikus kapu = 8V interdigitalis periodusok nem azonosak, akkor

a helyettesitd aramkor nem adhato meg ilyen egysze-

- riien. A problémat R. H. Tancrell és M. G. Holland

kutatok ugy oldottdk meg, hogy minden egyes uj ]at

~ egy sikhulldmot gerjeszté generatornak fogtak fel és
~az eredd hullamot ezen elemi sikhullamok komplex

osszegeként allitottdk els. Ezzel a modellel szamit-

hatok valtozé periodicitasi és Valtozo atfedésii inter-
- digitalis atalakitok amplitado- és faziskarakteriszti-
~ kai. Egy ilyen atalakitot mutat be a 9. 4bra. |

- Osszefoglalva az interdigitalis stalakitérél elmon-
dottakat a kovetkezéket allapithatjuk meg: '

1. A felulethullémok keltésének egyszeri eszkozel
2. Az elméleti viszgalatok egyszeriisitése végett
aramkori modelleket alkottak helyettesitésiikre.
3. Frekvencia-szelektiv karakterisztik4juk a geo-
meftriai meretek megvalasztasaval tervezheto

A felulethullému eszkozok a]kalmazaSI lehetosegel o

-----

véltoztathato kesleltetesu keslelteto vo_nalak vo_ltak o
ezek azonban nem az interdigitalis atalakité segit-
ségével mikodtek. Interdlgltalls atalakitoval épitett

- fix késleltetésti vonalak ipari alkalmazdsra LiNbO,-

b6l készitettek. Ennek elrendezése olyan volt, hogy a

| -megha]to ‘4talakité az alaplemez kozepen helyezke- o
 dett el és a két vételre szolgalé dtalakito ettél ]obbra
. és balra. A kozepes frekvencia 500 MHz volt és az

egyes ujjparok kozotti tavolsag fokozatos Véltozasé-

val 100 MHz-es savszélességet értek el.

A beiktatasi csillapitas 13 dB volt.

Kissé részletesebben érdemes utalni arra, hogy a '

kiilonboz6 ujjpartavolsdgok milyen alkalmazési le-—-

| __hetoséget adnak. Tekintsiik a 10. abrat.

Tudjuk, hogy egy ujjpartavolsag meghatérozza .

~azt a frekvenciat, amelyen maximadlis gerjesztés jon
létre. Az egyik 4bran lathato atalakiténal azazonos -

frekvenci4jii optimalis gerjesztést ad6 ujjparok azo-

‘nos tdvolsigra vannak, tehat a savszélesség megno-

vekszik, de a vett jelalak megfelel az adott jelalaknak.
A masik abrin ezzel szemben az alacsonyabb frekven-

' --ciéju jelre hatésos nagyobb ujjkozi parok tévolabh

.y p

kisebb u] Jkozu parok a vett jelalak tehat eltér az
~adott jelalaktél. Az ujjparok geometriai elrendezésé- -
vel ily médon diszperziv lassit6 vonal valésithatée
- meg. Az ujjrendszert a 11. 4bran bemutatott médon
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o -,_hetoseguk mellett egyszeru technologlét lgenyelnek o
o 'megblzhato, reprodukalhato eszkozok.

A feliillethullamok felhasznaldsaval —. bai‘ ](,nye- '

~gesen nagyobb technologiai nehézségek dran — erdsi-
 t6k is létrehozhaték. A hullimokkal egyiitt jelenlevég
“elektromos hullam és toltéshordozok kizott energe-

tikai kolesonhat4s johet 1etre a haladohullému cqohoz

~ hasonlé modon.

A leg31keresebh GI'OCSIU) syerkemt feleplte%ct a 15 |

‘dbra mutatja: . o
e Akalcsonhatdsban rt,szt vevé félvezets zafiron no—' .
© vesztett epitaxidlis szilicium, a térkoztarté 0,05 mik- -
~ ron vastag dielektrikum. Ez az un. elkiilonitett anya-
gl erdsits. Felepltese lehetdvé teszi, hogy a piezo-

~ elektromos alap és a kolcsonhatasban szerepld, toltés-
~ hordozokat biztosito félvezetd anyag kiilon-kiilon op-
timalisan legyenek megvalaszthatoak. A technologlal :

~ nehézségek nyilvdnvaléak. Az irodalombdl ismert

5u /gazL

-/ﬂmenng |

Dsszeado dramkér

o IH230 N.MI

"'_klkepez\.fe adott kodnak megfelelo 1mpulzus sorozat_' a

indithaté.

A frekvencia tartomanybeh elolrasokbol kiindulva -
- elgirt amplitudo- és famskarakterlsztlka]u szlir6k is )
realizalhatok. Készitettek pl. szines TV KF szlirétis,

amely a ‘késziillékgyartok el6irasait kielégité pontos-

saggal megvalositotta. Raaddsul ezek a sziirék mteg— _
ralt aramkori technologiaval késziiltek. Az eloirt és

. a mért karakterisztikdkat a 12. 4bra mutatja. =

~ Mivel a feliilethullamt sziir6k haladéhulldmut esz-—-.
k6zok, az illesztetlenség tobbszoros reflexiot okoz, ez

pedig TV-vev6ben szellemképet hoz létre.

- A tobbszoros reflexiok elnyomasa, a problema ana-
~lizise tipikus tdpvonalelméleti probléma és ezért itt
- pl. kiilén jelentGsége van a mikrohullamu technikdban
ismert modszerek alkalmazdsanak. A kozvetlen elekt-
- tomos csatolas eldirt szint ala szoritasa tervezeSI és
o technologlal kérdés. - -

‘Az interdigitalis atalaklto u]]kozemek Valtoztata— '
- san kiviil az ujjak atlapoldsa is valtoztathaté. Ez
~egy tijabb szabad paraméter, melynek segitségével a
frekvencm]u komponensei
' kulonbomkeppen sulyozhatok és Osszegezheték. Az
- un. transzverzalis sziir6, melynek elvét a 13. abra
# mutatja, felillethullamu eszkozokkel realizalhaté.
A kordbban bemutatott, valtozo ujjpar tavolsagn
szirék koziil a masodik val()]dban egy 1lyen tran%y---' |
- verzahs szird specialis esete. - R
- Valtozé- hosszusagu u]]pérokkal keszﬂ:ett szird
R -.amplltudo és futé51 1d0 karakterlsztlka]ét mutat]a a
- 14. 4bra.
A felulethullamu szurok f6bb sa]atsagalt osszefog- .
lalva megallapithatjuk, hogy szdmos alkalmazasi le-

~ bemendjel kiilonboz6

ammkamk |

olyan erdsitd, mely 100 MHz-en 60 dB-t erdsitetd.
Szamos alkalmazasi lehetéség nyilik a nemlinearis |
miikdésti tartomanyban dolgozo felillethullami esz-

o kézokre. A keverés lehetdségén kiviil a modulalt ’vwo-j
- hulldmok burkoléinak Kkiilonbozé Atformaldsara is
van lehetdség. Ilyenek pl. az idébeli tiikorkép létre-

hozésa,- a konvolucm és kOI‘I‘O]dC](} muve]clmek meg-

B ,Vﬁl()Sltésa
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DR; NAGY J.: MIKROHULLAMG- AKUSZTIKA

A felulet megfelelo topogrdﬁal klkepzesevel — ami

pl. hornyok készitésével valosithato meg — a feliilet-
hullamok elsirt iranyban vezetheték. Ezekhez az tin.

- vezetett modusokhoz tartozo hullamkep analitikusan
~ nagyon nehezen targyalhatoé, a vezetett hullam szoro-
dasat kisérletileg allapitjak meg. Két vezetett feliilet-
hulldim egyméashoz valo kozelitésével megvalosithato
- pl. 1rd11ycsat010, amely azonban az eddigi kisérletek
szerint, sajnos, sokkal frekvenciafiiggébb, mint ami
“elektromagneses megfelelGivel elérhets. A feliilet to-

pografiai atalakitasat jelenti eldirt alaku vékony réte-

- gek felvitele, melyek megfeleld méretezés esetén a fe-

lulethullamok fokuszalasat teszik lehet6ve.

V(,gul feltétleniil meg kell emliteni a felulethul]a—-

- mok ¢és az optikal hullamok kolesonhatasat. .

~eltéritését teszi lehetévé. Sajnos, viszonylag nagy
akusztikus energiakra van sziikség hasznalhaté nagy-
sagi szogelterltesek megvalositasara, Mindenesetre
az akusztikus-optikai kélesonhatds igen hasznos ki-
sérleti modszer a felillethullamok kimutatdsara.

Befejezésiil az akusztikus felillethulldmok varhaté '
- a]kalmazasalrol el kell mondam hogy a kls hulldm-—_

{3] W. R. Smith et al:

hossz, a kis terjedési sebesség és az integralt dramko-
10k technoldgiai modszereinek alkalmazdsa -szamos
gyakorlati aramkor megvalositasat igéri.

Sok alkalmazas ma még kisérleti allapotban van és

“hogy valodi szerepiiket a hiradastechnikdban helye-

sen tudjuk értékelni, bizonyos idének még el kell tel-
nie. Tény azonban, hogy a mikrohullama akusztika
vagy masképpen szolva az akusztikus feliilethulldmok

élénk tudomdnyo'% kutataﬂ teriilet és nem fér hozza

kétség, hogy még szadmos tovabbl alkalmaza31 1ehe-' o
toséget fognak Javasolm | -

'IBODALOM'

| i1 R. JM Whr.te .Suriace Llastlc Waves Proc. of IEEh Vﬁl
Az akusztikus feliilethulldmok hatésdra ugyanis a

.i‘eny elhajllk ami pl. lezersugar adott frekvencidjun

58. No. 8, 1970. -
[2] W. R. szth et al: Analyms {)f Interdlgltal Surface Wave o
‘Transducers by Use of an Equivalent Cireunit Model. -
1EEE Transactions on Microwave Theory and Techmques,
"Vol. MTT-17, No. 11, Nov. 1969. | | '_
Desxgn of Surface Wave Delay Llnes

with Interdlgﬂ.al Transducers.  IEEE- Transactions on

C Microwave Theory and Techmques, Vol MTT-—l? No 11,

1969.

.-_[4]R H. Tancrell, M. G. Holland: Acoustic Surface Wave:

Fllters Proc of IEE..E Vol. 59 No 3, March 1971

 (Folytatds a 358. oldalrdl) -

Az induktivitas erteke véﬂﬁutathato Jarulckos ellenalla—?"_

' Sf}kkal és kondenzatorokkal.
Nagyobb mggblzhatoség a nedvesseggel és humerséklet- |

© valtozassal szembeni nagyobb ellenalloképesseg: valamint az

ittésekkel szembem kisebb érzékenység kovetkeztehen
Mmtht:}gy nem hoznak letre mégneses eroteret nagy Szere-
- 1ési stirtiség ¢érheto el. - -

A rédwkeszulekekben a kazépfrekvencms tartomanyt nem.

_kell hangolni.

A Mitsumi tekércs nélkuh rad1ékeszulek €8 tv—keszulekhez :

- valo tekercs - nélkiili hang-KF-erdsité aramksr modelljét alli-
totta eld. A radiokésziilékben a Semicon I.-t a bemeneti
oszeillatorban és a KF-fokozatban helyezték el.
Aramkoéri elemként szﬂicmmchlpet alkalmaznak (0,6 mim?

o ir telle 1072 155. ;sz) o
| - ¥ o | o

o Aunak cllc"nél e, hdgy a, sz'fxmltogép gvartas téchnnlﬁgm jAban.

AT emdelg is rendkiviil nagy elérehaladast értek el, a 1eheto--

. seg,eket még tavolrdl sem hasznaltak ki.
Az IBM Deutschland kutatasi és fe Jlesatem Vezet{) JQIIEI{ G
wvéleménye szerint a kutaté és fejleszts szakembereknek egyre

“inkabb figyelembe kell venniok, hogy a felhasznalék lényegesen

}‘TLH}TBSBDDE}{ lettek. 15 évvel ezel6tt gyakmlatllag minden
~mfiszaki - ijdonsagot  korlatlan - mennyiségben ér tékesiteni
lehetett. Jelenleg viszont csak olyan berendezéseket és mdd-

szereket keresnek I‘ﬂElYE]&. se:gmk a celszcru ea gaadasagos :

“megoldasokat. . | | |
A viharos: muszak1 fellodebre ]eﬂemm, hogy amig neham

o '_.evvel ezel6tt az els6é monolitikus tarolék megjelenésekor még

“nehezen tudtak megoldani, hogy 3x3 mm élhosszusagn
sziliciumlapocskara 64 tarolé elemet vigyenek fel, addig ma
mar egy ilyen lapocskan 2048 tarolo elem helyezhctﬁ el. A még

" nagyobb Aramkori és tavolasi stirliség elérése miiszakilag
1negva1051that0 feladat Az alkatrészek mtegréﬂscxgl fokanak

clinéleti hatarai ma még szinte belathatatlanok, s ennek nove-

- lése lehetévé teszi, hogy a jov8 adatfeldolgozd rendszereiben

meg tohb taroldtér alljon rendelkezésre, s az eddiginél na-

| o f-g,,yobb feld01g0z351 teljesitményt érienek el.” A feldolg(}.mm

teljesitmény és a tarolokapacitas ndvelése a tavadatfeldolgu--

| ZdS 1311651’[01{61)6556%611@1( l’lovelesevel egyutt lehetove tesm,"

Hibrid~

- hog‘y a VBLBPIESI lunkcmkat dccentmhzahak é% a ILIIdSLLI‘- .'

perlferlék keriiljenek elétérbe. .
Ez a fejlédes azt eredmenycn, lmgw; az adauudolgogds-

“sulypontja a hardware-rél a sofware-re tevodik at. Az eddigi o

berendezes—omentélt rendszereket informacid-orientalt rend-
szerek valtjak fel. Mig korabban a fejlédés kozép pontjaban az

- egyre nagyobb teljemtményu kozponti egv%eg és a berendezé-
sek teljesitményéhez igazed6 alkalmazasi és rendszerprogra-
mozas allt, addig jelenleg a rendszer- és alkalmazés (}rlentdlt

software jut egyre nagyobb szerephez.

. A jov6ben a fejlédés sulypontjat az informatikai és szel-

Jemi tevékenység képezi. Az Uj alkalmazasi teriiletek feltardsa
“és a nagyteljemtmenyu programnyelvek kidolgozasa lehet6vé
teszi, hogy az adatfeldolgozé berendezéseket egyre hateko- =
- nyabban hasm:’alhassék ki, ( On Ime z:eztschnft ]’ur Daten— o
| - Vemrbeﬁung, 1973. 5. Sz) .. N
- alapterfiletii, 0,15 mm vastag). (Japan Electromic Industry, DR | |
- 1972..19 K 7. sz. — Llectromque el Mzcmelectmmque Indusm:l-

$ -

Az Gj kugiogyautm piacok. — tobbek kozott a g,epjdrmw_

- ipar — a kozeljovdében erdsebb feJIUdGSL aktivitast és a fél-

' vezetSipar behatolasat vérja.
-~ elektronika, vagyis a radio-,

televizio- és lemezjatszdipar
,,bejaratott’ piacai a tﬂbbe—kevesbe szabvanyosit(}tt diszkrét

| Ily()llltdtﬂtt qramkori technikakrol a praktikusabb integralt

megolddsol{m vald Aattéréshez nyujtdndk széles . tevékenv-

: s,egl teriiletet. A Hannoveri Vasaron tapasztalni lehetett, hogy . ;'

a ,,gyakorlati elektronika’ milyen mértékben ,;0leli mar fel”

~a kozfogyasztoi ipar meghatarozott tertileteit. A nagy S.mutat- |
vanyt” az eértekes kvarcorak l{epmseltek pontossagul{dt .
(maXimum + 1 perc/ év eltérés) mindenittt nagyra értékelték.

- A kar Gragymtok is keresik a hasonld megoldasokat, azon-

ban eddig sem- az -arak, sem a méretek. szempontjabol nem
 tudtak elérni donté attorést. Biztos, hogy ezen a terileten a
“kvarcipar ¢és f¢lvezetdgyarték részérol. szamos eréfeszitésre
lesz mgég S?ukseg,, ‘hogy talan lényegesen nagjyobb kvare-
frekvenciakkal és érett MOS-frekvenciaoszté-aramkorskkel el-
_Iogadhatt) miniatirizalashoz juthassanak. Ezzel a ‘Deutschen

JThren- Kooperatmn dltal  -bemutatott folyekonykrlstalyos_ |
ki] elzésti, ,,a vilag elsé teljesen elektronikus digitalis karéraja”

 sem amithatta magat. Hisz a- bemutatott prototipust nemesak |

otrombasaga terheli, hanem - a. foly ekonykrlstaly—techmkd_

- jelenlegi- kiforratlan allapota is. ’K/Imddzoné]tal el kell ismerni,
-h(}gv az Qraipar a koziogvasztm teriilet ellovasakent méts |

( Folgiaiaa a 381 ofdalan )
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Ing. WERNER MATZ
Nemet Demﬁkratlkus Koztérsasag

S 64 tlpusu tavbeszel kozpon

A Deutsche Post (DP — Német Posta) helyi tav-
~ beszélé berendezésein végzendo slirgds helyreallitasi

munkéalataihoz az Institut fir Post — und Fernmel-
dewesen (IPF — Postai és Hiradastechnikai Intézet)

a berlini Veb Funk und Fernmelde-Anlagenbau

(FFAB — R4dio6- és Telefongydr) tdmogatasaval ki-
fejlesztette az S 64 tipust mobilis tavbeszéld-kozpon-

 tot. Az osszes technikai berendezést egy kiilon erre

a célra kifejlesztett tartalyban helyezték el.

Ez a tartdly a szallitashoz egy erre a célra alkalmas

futémiivel lathato el és egy megfelel6 vontatoeszkoz-
zel minden alkalmas felallitasi helyre elvihetd.
- A miiszaki berendezések méretezésére a tartaly

.nagysaga birt donté jelentéséggel, amelyet a. Német -

Demokratikus Koztarsasag kozati forgalomban valo
részvételi szabalyzata (StVZO) korlatoz.

Az e célra alkalmazott korszerd és a Német Posta
~kovetelményeinek megfeleld tévbeszélé-kapesolési
technika, valamint az 6nallg uzemeltetéshez sziksé-
ges mitiszaki berendezések egyardnt meghatéroztik
az S 64 tipusu mobilis tavbeszélé-kdzpont kapcesoldsi
kapacitasat. Ezen feltételek figyelembevételével tel-
~ jes mértékben kihasznaltuk a tartalynak a koézati for-
galomban valé részvételi szabalyzat szerint maxima-

lisan megengedheté méreteit és kapesolastechnikai

berendezésként az allando jellegll alloméasoknal bevalt
- ATZ 64-es rendszert alkalmaztak,

A csekély karbantartési igény lehet6vé teszi az S 64

tlpusu kozpont kezel3személy nélkiili iizemeltetését.

- Figyelembe véve a helysziikségletét az Gsszes kiegé-
szit6 berendezésnek, amelyeknek a mozgé helyi tav-
beszélé-4llomas szamara a Német Posta tartomanya-
ban univerzalis és 6n4ll6 iizemeltetést kell biztosita-

~ niuk, max. 400 vonalcsatlakozast lehetett teremteni.
- KEbbol osszesen 231 vonalra kapcsolhatunk fovonah
keszuleket es 160——ra 1kervonalat

| Alkalmaz&isi lehetdségek

Az S 64 tipusu mobﬂls tavbeszelo-kozpont a regl -

- 4allandé jellegli miiszaki berendezés modern berende-
-zésre valo kicserélése alatt, a magasépitmény ujra-

felhasznalasa mellett, tovabbra is fenntarthatja a tav-

beszél6-forgalmat, Ezenkiviil alkalmazhat6 az alland6
jellegi helyi tavbeszélé-allomasok elbfutaraként iij
lakotelepek tavbeszélG-ellatasara, vagy iizembe he-
lyezhetd ideiglenesen tiizvész, katasztréofa stb. altal
megsemmisitett 4llandé jellegli helyi tavbeszélé-be-

rendezések potlasara. Az S 64 tipusua tavbeszélé-koz-
 pont kivansag szerint f6- vagy me]lekkozpontkent'

alkalmazhato
‘Egy helyi eloszté Vezetekhalozatban, ahol csak egy

. telefonkozpont van, {6- Vagy mellekkozpontkent uze- -

Beérkezett: 1973. V. 22.

366

-beleertve 11 000 kg. Meéretei:

- LT() 621.395.722~182.3

meltetheto egdy tobh kozponl,us helyl hdlozatbau Vi-

szont csak mellékkozpontként.

Fékozpontként vald uzemeltet'ebuel ket, egyeukent .
100 vonalcsatlakozast mellékkodzpont, vagy egy 200

‘vonalas csatlakoztathat6. A tartalyban levd dugaszo-

lassal csatlakozo oOsszekot6kdbeleken keresztul két
S 64 tipusi berendezés rovid idén beliil 8sszekapcesol-

haté egy telefonkozponttd, amely f{6- vagy mellék-

kozpontként max. 800 vonalcsatlakozdssal iizemel-
tethets. Viszont, ha erre a f6kozpontra mellekkozpon-
tokat kapesolunk, a kapcsolasi kapacitas csatlakoz-
tatott mellekkOZpontonkent szaz elbfizetovel csok-
ken. A kimené és bejové osszekotévonalak rakapcso-
lasa két vagy harom vezetékkel torténhet. A két-

- vezetékes iizemeltetéshez az S 64 tipusit tavbeszéld-

kozpont fel van szerelve a sziikséges egyen-, illetve
valtakozo dramu atalakitokkal, Az 1ilyen tzembherz
sziikséges ellenirdnyu dtalakitokat a csatlakoztatando
helyi tavbeszélé berendezesekben keszenletbe kell he-

lyeznai.

Az iizemeltetési kovetelmények

N A'tart.aly felallitasahoz sZﬁkseg van egy sima, szi-
- lard alapra, melynek feliilete legalabb 16 m X 4 m
~ és a teherbirdsa a tartaly Gsszstlyanak felel meg.

Az sramellatas biztositasdra az tizemeltetési helyen

‘gondoskodni kell az energiaellat6 halozatra vald

csatlakoztatasrol a tartaly teljesitményfelvételének
¢s lizemfesziiltségének megfeleléen. _ _
Mellékkozpontként vald tizemeltetés esetén az elo-

iranyzott fékozpontban készenlétbe kell helyezni a

megfeleld be- és kimeneteket. Vegallomaskent valo

iizemeltetésnél az illetékes f6gdcpontban meg kell
~ tenni a megfelels intézkedéseket az S 64 tipust tav-
_'beszelo-k()Zpont rakapcsolaséhoz :

- A tartaly kivitele

A tartaly osszsulya, a muszalu ber(.,ndezesuket is
10 150 mm  hossz1,
2000 mm széles, 3200 mm magas. A szallitashoz a
tartaly egy futémiivel specidlis utanfutova allithato
0ssze, melynek az osszstlya 14200 kg. Méretei:
12 000 mm hosszua, 2500 mm széles, 3940 mm magas.
Ez a specidlis utdnfuté 20 km/6ra maximadlis sebes-
ségre van engedelyezve A tartaly acélkivitel(i. A mti-
szaki berendezések oOsszes rogzitési pontja mar az
acélvazban ki van képezve. Hészigetelés céljabdl a
tartaly falai és mennyezete két polisztirol habréteg-

gel van boritva, mig a két réteg kozott gézelzardként

aluminiumfolia keriilt elhelyezésre. Hovezetd hidak
elkeriilésére az acélvazra a tartaly belsé oldalara ke-
ményfa alatéteket helyeztek. Belsé burkolatként ne-

 mesitett feliletli keményfarost lemezeket és Dekor-




W. MATZ: S 64 TIPUSU TAVBESZELG-KOZPONT

1. cibm. A tartély.." o

 1ablakat (bprelafas—tdbldkat) dlkalmayftak A korm-— '

216 elleni védelem novelése céljabol nem a gépjarmii-
gyartédsban szokisos festési rendszert alkalmaztak,
‘hanem -a Deutsche Reichsbahn-nal (NDK-Allam-

vasutak) bevalt mazolasi rendszert, amelynél olom-

- minium-alapozast és fed6méazoldshoz aluminium csil-
 lamfestéket hasznilnak. Ezzel a festési eljarassal kb.

10 éves kozbensé kezeles nelkull tartossagot lehet -

~elérni.
- A tartaly konstrukcm]dban a belsb magassag ugy
van méretezve, hogy ez a tartaly 2,60 m keretmagas-

. sagh miiszaki berendezések beépitésére is hasznalha-

16. A tartaly bels6 terét az iizemeltetési szempontok

6s a szerkezeti kovetelmények figyelembevételével -
llarom reszre mztottak amelyek iizemtérkent, kap-_

2. gbra. Uz_emté.r m{iszaki be_rendezésekkel;

csolotérként és éramellététérkéht':a'zolgélnak A tar-
taly nemkivanatos atmoszferikus befolyasok elkerii-

lésére ablak nélkiili kivitelben késziilt. A tartalyban
lev6, az iizemeltetéshez feltétleniil sziikséges attoré-

seket befelé tomitik. A tartaly belsejéhez valé hozza-
férées az uzem- €s kapcsolétér kozottr kozialtol fuggo-
en a tartaly eliilsé és hatso falaban levé két ajton at

lehetséges. Az ajtok ajtoérintkezékkel vannak ellatva |

a tartaly riasztoberendezésének a rakapcsolasihoz.
A tartaly felemeléséhez és betonalapra valé elhelye-

zéséhez a tartalyra négy helyen lehet csorléket fel—, |
ersiteni. o

A széallitokeretes alvaz kivitele

Az alvéz az S 64 mobilis t4vbeszélé-kozpont tarta-

-lyanak a szallitasdhoz készilt. A tartalyrol levalaszt-

haté.és az S 64-es tévbeszelé—kozpentok més tartélyal_‘ |

~dthelyezesere is alkalmazhato.

A futémi harom tengelyii: elsé tengely és egy két-

tengelyes szerelvény, melyek siiritett levegss fékbe-
rendezéssel] vannak felszerelve. Minden tengely iker-

abroncsozasu. A futémd szallitasahoz szallitokeretet
fejlesztettek ki. Ezzel a kerettel a futémi egy specia-
lis utanfutova allithat6 dssze és egy vontatoeszkozzel
szallithato. Ennek a spe(:lahs utanfutéonak a legna-
gyobb utazésebessége nincs korldtozva. A specidlis
utanfuté osszstilya 3400 kg. Méretei a kovetkezOk:

_8600 mm hosszﬁ 2300 mm szeles, 1300 mm magas.

A lartély_félsz’:erelése .

T aubeszela—kozpont berendezesek

Az S 64 tipust tdvbeszéls- kozpont llIllV@I‘Zdllb dlkal— |
mazasa céljara f6- vagy mellékkozpontként max. 400

“vonal csatlakozasi kapacitashoz az iizemtérben osz-
“szesen négy vonalrendez keret (TV), hdrom csoport
‘rendezékeret (GV) és négy atalakité keret (U) keriilt

felallitasra. Mig a vonal- és a csoportrendezé keretek,

‘valamint hérom 4talakité keret standard kiviteld,

egy atalakito keretet az izemeltetési kovetelmények -
figyelembevétele mellett és elhelyezeési okokbol ettol
eltérben szereltek fel. . '

Azaltal, hogy a forendezo, Valamlnt a bdciIIlL:llO-

~ keretet a kapcsolﬁterbe helyez.tek €s a kozbenso

or i e T N
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3. dbra. Kapcsolétér szamlalokerettel és férendezével
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'HIRADASTECHNIKA XXIV. EVF.

~eloszté ellnaradt' az fizemtérben 'hdyet teremthettek '

szikséges kiegészit6berendezdsek elhelyezéséhez. gy

valt lehetévé, hogy az allomast egyebek kozott fel-

szereljék egy kapesolomezovel amelyen dugaszolas-

sal beallithatok a kovetkezd iizemmaodok : fékozpont

— mellekkozpont — 1-es tartdly — 2-es tartaly.
A keretek elhelyezése két hosszanti iranyban 4ll6

~ sorban tortént. Minden keretet négypontos labfel-

 erOsitéssel rogzﬂ,enek a tartaly alapkeretere Ezen-
kiviil a fels6 végén mindkét keretsort kitdmasztottak | T,
egyméssal szemben és a tartaly oldalfalahoz. A szdm- 1

Jalokeret, a féelosztd és a kabelvégelzaré keret a
kaprsaloterben van fela]lltva A f6eloszton az el6fize-

~td-kapesoldsok bemenetei a bontdelosztéra, ugyan-

akkor a tramzfol matorok be-, illetve kimenetei forr-

csucssavokra mennek A csatlakozokabelek szintén

‘bontoéelosztora végzédnek. A féelosztora csatlakoz-
tatott Gsszes vezeték teljes rendezése lehetséges.

A tavkabelek lezarhatok a kabelvégelzaro kereten |
Ez ezeukiviil alacsonyfrekvencias vonaltranszforma-
torral rendelkezik a Vezetekek 1llesztesehez es a mul—- |

tipplexiizembhez.
keret komtt szmten lehetseges kozhenso eloqztds
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4. dbra. Kapesolotér férendezével és kabelvégz6ds kerettel

| Afmmélldtd bereﬁdez'ések -
Csatlakoztatasi ertekek
- Idplalas az energlaelldto hleL&tbOl

3><380/220 V 50 Hz Va y
3 X 220 V- 50 Hz: |

: '[dplaldb a Lartalak dmmf{)rrasrol
3><380/220 V 20 Hiﬁ

Mammdhs teljesnmenysaukscglet 12 kKVA

Az adramellatis-technikai berendezések a 60 \/-bs '
B _'-Lgyemranylto késziilékkel és a 60 V-os akkumulator-
- teleppel egyiitt az dramellaté térben keriiltek elhelye-

f' - zésre. A 60 V-os akkumulatortelep tiz darab 6 V-os

gépjarmii-akkumulatorbol 411 és 112 amperora (Ah)
kapacitdssal rendelkezik. Egy szekrenyben van el--
helyezve, amely a tartaly belsé tere felé gazzaré kivi- -

~teld. Gépjarmii-akkumulatorokat azért alkalmaztak,

mert ezeknek kisebb helysguksegletuk ¢s a salyuk,
~ mint mas akkumulatorokc ¢S erzeketlenek razkoda-— -
- sokkal sziemben | -

~megfelelé helyen vannak rogzitve.

- berendezést a szurovel egyutt a kapcsoloterben alht—
'-]ak fel ' .. - . |

12, SZ.
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- §. dbra. Uzemtér, elGtérben a tzipz’ira_mellzitd-tér_

- Futés éS'Szellti’ztetés o

A ‘miiszaki berendezések _sz,uk%egszeru klimafel-
Letelemek a betartasara a tartaly automatikus sza-
balyzasa villamos fiitéssel és porsziirs szelloztetd-

berendezéssel van felszerelve A ftitéshez fali fiitétes-

teket alkalmaznak, amelyek az egyes munkaterekben
A szelléztetd-

Vzlagltas

A tdrtaly 0SSZes munkaterenek a vﬂdgltdsa meny—

~ nyezetlimpdkkal torténik. Az iizemtérben czek a
menyezetlampak hirom, a

tartaly hosszanti 1rd113fa~
ban futd Vllagltclﬂ szalagban helyezkednek el. B

-_ ()Ssz{aj'foqlal-ﬁ's.

A4 S 64 tlpusu mobilis Lavbeb/do—-hw]mm ey y'
olyan berendezés, amelyet helyhez kotott Ltlcmukwﬁ-

pontok el6futaraként Vagy az,ok 1delglenes p()lede'd

dlkalma?hatunk | o
A tetszés szerinti uzemeltetheto 6~ Vaéy melld&-

- kozpontként, valamint két S 64 tipusa kozpont osz-
‘szekapcesolasaval létrehozhato 800 Vondlcsatlakozds“_i
széles kori alkalmazasi lehetséget nyu]t '

Megbizhato szerkezeti egységek és rendszei‘ek al-

kalmazasa, ~valamint a magas foku szabvanyosﬂaqf o
“4ltal csak minimalis karbantart4s sziikséges, ugyhogy

az S 64 tipust tadvbeszéls-kozpont kezeloszemdyzel:' :

nélkiili telefonkozpontkent uzemeltetheto
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"DR. GOSZTONY GEZA
~ Beloiannisz HiradﬁstéﬁhnikairGjrﬁr B

o Automatlkus telefonko?pontokbaﬂ a hwo és a hivott
- osszekapesoldsa utan eldszor csengetd aramot kiilde-
- nek a hivott felé, majd annak jelentkezése utan
keriil sor magira a beszélgetésre az Gsszekottetésen
“at. Ebben a tomegklszolgdlaﬁ rendszerben a beérkez6
- igények klszolgaldsa két fazisra bonthatd (csengetes
- ill. beszélgetés). Az igény (hivas) az egymast kovetd
~ kiszolgalasi fazisokban ugyanazt a kiszolgalo szervet
- hasznélja (ugyanazt az Osszekottetést foglalja le).
- A fazisok kozott nines sziinet. A klszolgalas modja az
egyes fazisokban kiilonboz6, ezért
~ valasztasa indokolt. Az igény a klsmlgaloszervenf'
- kival esetleg tovabbi berendezéseket is igénybe
- vehet (pl. a csengetd- és hangiramkort az elsé fazis-
~ ban), ez a tomeqkiswlgalam ]ellem?oket itt nem
- befolyasolja. A csengetd- és hangaramkorok smkseges
~ teljesitményének meghatarozasahoz azonban tudni
“kell, hogy egylde]uleg hany Vonal van csengeteSI'-

alla potban

o 1. 'c‘ibm; -.rl.’ﬂﬁbeiZisﬁ igények ki_s_z_t)].g'éilﬁsﬂa S

| Az: 113?@11 tlpusu rendszerekben kettonel tobb fdz:]b_
is lehetséges. A kiszolgalds menetét egy példan az 1.
Abra szemlélteti. Az idétengelyre merdleges nyilak az -
- igények beérkezését jelzik, az idétengellyel parhuza-
- mosan a klsmlgal@sz'erveket tiintettiik fel. Osszesen
‘n kiszolgalészerv van. Kiszolgalas a fekvé tégla-
~lapok altal kijelolt: id6tartamban van. A téglalapok
felosztasa a fazisokat szemlélteti. A f idGpontban pl.
- Osszesen harom igény kiszolgalasa folyik, ezek koziill
 kettd az elsé és edy a harmadlk faZISban van. A 1y,
T, €8 Ty le(}SZIHUSBgI valtozok a hivas tarta&deJLL'_'
| ]elentlk az egyes fazmokban a. 5 leoszmusegl Val-_. _

o A szermnek a SédHllld‘%tlld(]l’lldH}H hontcx Lnudn ((dum pu-— i
puter Science Confer ence, S/ekesfehewar 1973. mél]us 21 -—‘?"1 )
- elhangmtt eloaddaa : -. . 5

Beerkezett 197‘% V"II f}

Varakozasos és veszteseges rendszerek'
bbfazmu hlvasokka]* R

a fazisok szét-

ETO 519.24:654.027.

| t0z6 a, keL egymast koveto hlVdS betrkezese kozattl
,1d0tc1rtam - o | |

Az e]oljdroban. emlitett pcldan klvul még Szamos -
olyan tomegkiszolgalasi rendszer van, amelyben az

“igényeket az 4dbran lathaté médon (tobb fizisban)
szolgaljak ki és Vlzsgalatukhaz meretezéstikhoz az
~ egyes fazisokban tartézkodé igények darabszdmanak -
_-Valoszmusegl eloszldsara van sziikség (pl. telefon-
kezelok egy-egy hivassal csak az osszekottetés létre-
‘hozésdnak egy részében foglalkoznak; légitarsasdgok
- irodaiban a kozponti szamitogépet az iigyfél kiszol- .

galasanak csak egyik fazisaban veszik igénybe stb.).
A tovabbiakban feltételezziik, hogy az egyes fazisok-

ban esetleg igénybe vett tovabbi berendezések, kl—--_"-
'szolgalo szervek, korlatlanul rendelkezesre allnak es _
- igy nem hatnak vissza a rendszerre. SR
‘A probléma 4ltalanosabb jellegére csak a flgyelmet-:_ '
_kwantuk felhivni, a tovabbiakban azonban, a vizs-
-~ ‘galat soran, a telefonforgalom—elmelet megnevezé-
- seit” alkalmazzuk {1]. Ugy véljiik, hogy a kapott
eredmények altaldnosabb ervenyét a hasznalt elne--
- vezés-rendszer nem fogja elfedni. -

‘A 2. 4bran részletesen lathatd a vizsgalt rendszer

"A forgalom-forr4asok hivasokat kezdeményeznek, a | |
 hivasokat a teljesen vagy korlatozottan elérheté
“vonalak bonyolitjak le. A torlédott hivasok varakoz-

hatnak, feltéve, hogy van iires varakozdsi hely, ha

- nines, akkor a hivasok elvesmek Az alkalmamtt"_ S
jeloléseket az Abran feltiintettiik. EE -
~ Tobbfazisa igények klszolgalasanak kerdesevel
* Koénig és Matthes [2], tovabba Kénig [3] foglal-
- kozott. Erlang, il Engset - képletének Aaltaldno-
sitasa kapcesan. A kiszolgalasi idével kapesolatos
feltevéseik nagyon altaldnosak, az alkalmazott

TR -' .matematlkal modszer bonyo]ult A kapott eredmeny-: -

S - i K | Kezdemenyezez‘z‘ e
- |forgatom | piygsok N
fbppﬂsak — -F [ N\ Vonalak
e Tt | |E 2
 hivasok | S —3
- | R | Vo h&‘é , f
Elveszeft hvasok | o=
——r ESEReN .
gl SN
S| _'%_“E.
-E:J "WE
DTl T
Qy ao
—_— P
. H233 5@2]_

2. abm Egyiranyd mdmkozas@bevesﬂe&e%b rendszer; N —a .
n-—a Vendlak 5{3{11.;1.,,._- |

Iorffalom-tonasok SZamas;
- —avar ak0?aS1 helyek szama
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HfRADASTEcHNIKAxxw. EVFE. 12. SZ.

o Veszteseges, teljes elerhetosegu vonalnyalébra érve-
nyes. - -

Annak erekeben hogy veszleséges, korlatozott

' elerhetésegu 6s varakozasos rendszerek egyszeru

szamitdsa is lehetévé valjék, Vusgalatalnkban a

szuleteSI és kihalasi folyamatok modszzeret alkal-

- maztuk.

A vazlatosan felsorolando eruimenyék egy'rcbzﬁ,- :
- [4]-ben taldlhatd. A tovébbiakban a vizsgalt rendszert' o

egyszertien tobbfdzist rendszernek nevezziik.

A vizsgalat soran alkalmazott matematikai mu-'

~ dellt az 1. részben 1smertet]uk A 2. részben a tobb-
fazist rendszer allapotaival és a lehetséges dtmenetek-
kel foglalkozunk Az allapotvalészintiségek meghatd-

rozasara a 3. részben keriil sor. A veszteséges rend-

 szerre kapott 4ltalanos osszefiiggés alapjan jelleg-
~ zetes fazis eloszlasokat mutatunk be a 4. részben.
Az b. rész az Allapot-valoszinlisegek és'_eloszlésok
kiszamitasanak kérdéseit targyalja. Végil a 6. rész-

~ ben néhany egyszerii példa szerepel a kapott ered-
o menyek gyakor]atl alkdlmazasara .

I. Matematikai modell

"_IFEItételezzijk, hogy a | h‘iYéSOk— véletlenszerien
‘érkeznek, azaz a hivasigények beérkezése kozotti &
idétartamok egymastol fiiggetlen exponenc:léhs el-

- oszlasn valosziniiségi valtozok.

A hivéasigények beérkezésének atlagos intenzitasa, '

'vagyls a Dbeérkezések kozotti atlagos id6tartam
- reciproka lehet a rendszer allapotatol fiiggetleniil

allandé (Poisson bemenet) vagy fiigghet a plllanat-— _
‘nyilag szabad forgalomforrasok szamatol, és lehet
szakaszosan 4llandé (Bernoulli bemenet). Elébbi

‘esetben az intenzitdst A, utébbi esetben (N — i)
jeloli, ahol az N az Osszes, i pedlg a foglalt for-
galom-forrdsok darabszdma. « a szabad forgalom-
forras hivés-intenzitasa. |

A beérkez6 hivasigény vérakozhat, ha az dsszes,
- szdmara elérhet6 vonalat foglaltnak talalja, felteve,

__ hogy a rendszerben van iires vérakozaSI hely Ilyenek_ |
~ hidny4aban a hivas elvész. ‘

A hivéasok tartasideje egymastol fuggetlen a T;
tartamdé az egyes fazisokban a tobbi fazisto! figget-
‘len és exponencidlis eloszlasa. Az atlagos tartasido

az 1 fazisban 1/u;, egy adott hivas az z—edlk faalsban- -

atlagosan y; intenzitdssal szlinik meg.

A telefonforgalom-elmeletben VeletIBHSLerﬁ be—"

“menet és exponencmlls tartasidé esetében szokdasos
az els6faju- és a masodfaju tiszta véletlenszer(i for-

~ galom elnevezés. Ezt az exponencialis fazis tartas-

“id6k miatt Altalanositva alkalmazzuk. Romdltesuk
PCT1 és PCT2 (Pure Chance Trafflc) o
- Az elveszé hivasok azonnal és v1sszahatas nelkiil
| 'elhagy]ak a rendszert, azaz tartasidejiik zérus, és

 nem idéznek el ismételt hivasigényeket. A varakozé

hivasokat érkezésiik sorrendjében szolgaljak ki, a
varakozo hivisok nem hagyjak el a sort a klszolgalds
:megkezdese eltt. '

A hivasok a klszolga1351 fazisokat aZONoS sorrend-

hen érintik, minden hivds athalad az 0sszes faz:son,

370

‘séges. Az (xy, Z,,. .

fazist kiszolgalas esetére mutatjuk be.
'menyek kiterjesztésének a sokfazisu kiszolgdlasra

- a hivésok leZOlgdlaS alatt nem letoztatnak vona-
lat.

(00 L2

(40] e (14) e (12)

v an

- (20) a——— (24)

P

_ a0 .

- 3. dbra. A kétfazist veszteséges rendszer allapotlai

H H

HZ33-663)

Feltételezziik, hogy a rendszer Stdtlb?tlkdl Lgyul—

sulyban van és igy a rendszer allapotainak valészint-
ségét az (el6ére iranyt) Kolmogorov egyenletekb6l

- ad6do linedris alldpot—egyenletrendszerbol lehet meg-
“hatarozni.

2. A (8bbidzisi rendszer allapotai

Ha p fazisu a leZOIgdldS akkor a vubgalt rendszer

dllapotanak ]ellemzesehez (p+1) parameter szuk-
., Tp, M) allapotban az i fazisban

T;, i=1,...p, hivas tartozkodlk tovabba m hivas

varakomk Az allapottér (p+1) dimenzids. A para-

meterekre az alabbi osszefliggések Lrvenyesek

2’ x;=a foglalt vonalak darabszdma, -
-1 .

Z’a:l-{-m 2 foglalt forgalomforrasok darabbmma
1==1

Az allapotter koénnyebb szemleltetese és egysze-

ribb szamitdsok érdekében vizsgilatainkat a két-

nincs akadalya. Hasonlé okok miatt a veszteséges

€s a varakozésos klszolgalas targyalasat szetvalaszt-—

Jjuk.

Az ered-

21 Veszteséqges rendszer allapotter €S allapoteguen-- N

- letek

B A rendszer lehetseges allapotmt egy pt,lda kapcmn

a 3. abra mutatja. Az allapotokat két parameterrel
lehet megadni, mivel varakoz6 hivas nincs. Az alla-

potok jelolése (x;, x,) helyett (j, k). A rendszerben a )
lehetséges allapotok kozott héromfele atmenet le-

hetséges:

a) Sikeres hivas keletke'ze*se i

G k) - EE> (1, k),
b) Flesatmenet _
i k) 2Es (-1, k+1).

¢ ) A hivés befejezodese

(h Ky Mts (, k— 1)




 esetében pedig AF

' DR. GOSZTONYI G.: VARAKOZASOS £S VESZTESEGES RENDSZEREK

Az Allapotokat osszekoté nyil folott az Atmeneti

- valészintiségeket tiintettik fel. Ezek allapotfiiggé-
sét az index jelzi. Csak a 3. abran feltiintetett alla-
potok lehetségesek, ezért csak az abran is nylllal_

jelolt atmenetl valoszinusegek kiilonb6znek zeérus-

to}Az dtmeneh Valoszmusegek alak]a az ﬂ]dbbl .
. .-f:"f"_"-)'f: . (1""’1 o (1)
5],}&:]'#1 - '_ - (2)
ek, @)

~ahol l*k a hivasok keletkezési intenzitasa a G, k)

_.dllapotban é¢s PCT1 esetében A¥,=A, PCT2
=[N —(G +k)]e. o'j r a lezarasi
~ valosziniliség. Megadja a hivastorlédas (pl. veszte-

ség) Valoszmuséget a (j, k) 4llapotban, ha egyéb-

 ként van még szabad vonal. Ha j +k=n, 'akkor

g, k-—-—l o -
A lezéarasi valoszmuseggel a korldtozott ekrheto-

- ségil rendszerek (keveres, ‘csatoléutas rendszer)_ f
~ okozta tobblet hivas torlodast (pl. veszteséget) lehet
flgyelembe venm, _vagyls azt a tenyt hogy a szabad _

' (]*ﬂk) ! (j--ﬂkM) -

Gk Gete

: ]_Hz;as?-'éfezf _

4 abm (Js k) és a szomszédos éllapotok a ketfémsu vesztese-

- ges rendszerben

(OfmJ ’” 210, (om) -..---(02 0) .;.____.(030)

(200) ------(240) -----(420) -----(032)

L

- (300) --l--——- (211) -r-—-(’f??)

1

(301)...__....(242) =3

Teljesen elérhetd

(302

|(H233-685]

5, dabra. A kétfazisu varakozasos rendszer sllapotai

VOI’ldldt a hwés az adott bemenetml Valamllyen ok

~ miatt nem tudja elérni. Ugyancsak a o; ;, val6-
szinfiséggel jellemezhetjiikk azt a helyzetet, ha a

hivas Kkiszolgalasa a hivott foglaltsagd miatt nem

__valosulhat meg. A nehezsegeL a o 1 valosz,musegek_;
pontos alakjdnak meghatdrozasa szokta jelenteni.

Osszefoglalva, a 4. &abrén feltuntet]uk a (7, k)
dllapotot a ,,szomszédos” Aallapotokkal és a fentl
atmeneti valoszintségekkel. |

A veszteséges kétfazist rendszer dlldpotegyenle-'
Lemek altalanos tag]a tEhdt az alabbi dlakn

R =0, )+ i+ k)P, =
_2*1 R(I”GJ—l k)[; -1, et

' @
+(1+1)u1 et FEEDmP

'ahol P e a (G, k) allapot valoszintisége. A (4) dssze-
- fiiggés az allapottér hatarain modosulhat; ebben az
esetben a nem létezé allapotok, ill. eltuno atmeneti

valoszintiségek hianyoznak. Az allapotegyenletek:
linearis rendszerét, a megoldéshoz, ki kell egesmtem o
a normélém feltétellel - -

2 Z'P k.-l '- ) '

j=0 k=0

- 2. 2 Varakazasos rendszer allapotter €s allapotegyen_

letek o _ .
&z D. ébrén lathato éllapotter korlatomtt darab-

- szamu vérakozam hely esetében és teljes elérhetdségit
 vonalnyaldbra érvényes. Ha Q—eo, akkor az élla- _
potter lefele végtelen. Az allapotok jeloléséhez az
~m paraméter, a varakozé hivasok darabszdma is

- sziikséges, tehat jelen. esetben hdarom paramétert
~ kell alkalmazni. Az allapotok megjelolése: (], k, m)

A rendszerben 4tféle étmenet lehetseges

a) Azonnal klszolgalhato hwas keletkezese

Gk, 0) Jhmo 5 (}+1 k, 0).

o b) Torlodo hivas keletkezese

(]: k, m)

- C ) }*azlsatmenet B o
(f’km) ”m* (]—1 k+1 m)
- d) HlVdS befe]emdes, ha nincs Vdrakoms R

(G, k, O) ik, > (],k 1 O)

(]:k m+1)

) a) I'Ichlb befe]emdes, ha Van 'le‘dk{MU

(;,k m) ‘u”‘mar (}-{-1 ]{ 1 m— 1)

I Hasonloan ‘mint a Veszteseges rendszerben csak |
az b. 4bran feltiintetett allapotok és Atmeneti vale-
szintiségek lehetségesek. 3 | | '

Az dtmeneti valoszmusegek alakja valtozatlan de

'PCTQ. esetében A¥, ,=[N-—(j-+k+m)je.

A vizsgalt varakozasos, tobbfazist rendszer alla~
‘potegyenleteinek altaldnos tagja harom kilonb6zoé
esetre frando fel, a hatarallapotokat flgyelmen kiviil
_hagyva o - | - '-
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3. Az: allapotvaloszmubogeh meghatdmmsa

o -_ 3.1 Veszteseges I{lszolgalas -

 3' ft0Vabba

| ha ].—]—k—-r-[—s-—z e T | |
- A fenti, harmadik egyenlosegben a hwas kelet-
j.kezeﬂ intenzitdsok egyenl6sége mind PCT1, mind
-~ PCT2 esetében kozvetlenul lathato. A lezarasi valo- |

. szinliség alakjat a foglalt vonalak darabszama és
~elrendezése - befolyaso]]a amnbcm bizonyos, h%y o

+  IITRADASTECHNIKA X’X-I:V.

I m-—O ]+1c~:n I o . |
(}‘ Jf,ﬂ'l'aj,k,ﬂ"l"ﬂhhjﬂ)P ..k 0"_)L -—1, h,op,r 1, k,ﬁ‘l‘
" "[‘aj-i-l,k—-l Opj-l-l,h‘—l 0+ .
+1uj,f{+1,0] J,h+1 0
II m= 0 }%~k- L
(ﬂj k,o+5f,,rf,gwf,:f,uﬂn,m—? 10, UP -1,';f,0+
| | +‘§j+1,h:-——1, p;+1,h‘-—1 0"‘ |
. _l—.fu'J““lj k‘]'l: pl“-‘lff"l'l;l_. - '
'III m:}() ]—I—k n o '

.. : (AJ'!F‘ m+5],k,m‘|‘ﬂ] i, m)I)J a’{ ITI—_AJ i, ?‘Ti—]_Ij I, In—1+'-

+ 5]-#1, !{-1 mpj+1, Jf—~1, 1 +

+ NJ—L k1, m+lpj—1 fi+1, m+1

A (6) osszefuggesek alapjdn fehrhato egyenlet—'-'_.
| .._rendszer_ tmegoldasahoz flgyelembe kell venni az

Elldbbl

) n—1' AN

"L~—Uj__... __m-—ﬂj

Y
~ha -n---:: 1, ahal Aa fela]dnlott forgalom

o Az, atmeneti leoszmus,(,ng I{OAOLL az d]dbbl obsze_
| fngesek dllnak fenn: | | |

51,k“51,3“]ﬂ1 |
tu’j R:ﬂr k‘“‘kr“ﬂz

(1 o‘jik) 2 (1 gr s) ;-}%-(1__0,!) )

az esetek tobbsegeben fiig ﬁel,len a foglaltsdgok fam-—

- sonkénti eloszlasatol. - _
A (8) osszefiiggés a]dI)]dII k]l’IluLdthalO, ll%y o ( 4)_
. egyen]etrendbécr altaldnos megolddsa

j+h~] |
: ]] Z*(l 5) o
o I"hk ] M fifxu ,Pﬂ"“, . (9)
o “-1+k}1
Iovabbd cu (5) obbzdugnest lb ﬁgyd embe Vt,ve
]]3%(1——6;)

uzz-' -

3__,1! 0]’@{(5-})' (S J)

(6a)'

<6@)_ *_

o pedlg

b e

© kapjuk, ahol

(10)'1“ ' ) -
| egy s,_cabad forgalomforras fela]anlott forgalmd

Evﬁ. 12. SZ.

3 2 Vamkozasos ;’aszolgala?

Varakozasos klszolgalas eseteben az allapot-va]o-;- '

L'-szmusegek linearis egyenletrendszerét altaldban nu-
-~ merikus eljarassal kell - megoldam
- ugyanis, hogy [4] | -

a) PCT1 ¢s Qoo eseteben a (6) aldp]an fehrhal:o o
zart megoldds.:i -

végtelen egyenletrendszernek
legfeljebb n=1,2-re van

b) PCT2 vagy véges ¢ esetebén a Vlzsgdlt egyenlet—-f e

rendszer mindig véges, de az allapot-valoszinlisé-
-geket zart forméban gyakorlatllag alta]aban--_
~szintén nem lehet klfe]ezm ' o

“A dyakor]atban tobbnyire a b) -eset valosul meg .

A felsorolt nehézségek miatt a varakozasos tobb-
fd?'ISll rendszert bonyolultabb esetekre (korlatozott

‘elérhet6ség, hivott foglaltsaganak hatasa) ez 1delgr
~nem v1zsgaltuk | -

4o A VI}S?IBS{‘ J!}S lobbi'aﬂsu lendszer Jellemm |

o eloszlasm |

2 ZP,—_[ 0+Z ijn jm—"l (7)

A p ke aﬂapﬂtvalosmnusedek Ismereteben megha—f -

_norma]dm feltetelt 1s ‘Ha tovabbaaforga]om-—formsok* tdrozzuk a foglalt vonalak darabszimanak és az

szdma nem véges és a varakozasi helyek szdma kor-
- latlan, akkor megoldas csak abban az esetben letemk .

egyes kiszolgalasi fazmokban levo hivasok darab-_' '
szamanak eloszlasat., - |

A rendszerben osszesen U Vonal

(11) f"

I) _ij: 'U"'“j
_-Vd]US?lﬁllSnge] foglalt A.a elbo Lb IIlclbUdlk fdmbhan |
Pﬂ)-'-'—”z”f)@ " _
~lletve - - oAy
p(z)_..z'pb - o
M = | |
va]oszmuseggel tartoz,kochk v hwas o
4 1 A foglalt Uonalak elaszlasa o .
'*5{j41103k_0 _" L o
PCTl esetcben az Erlang LlObLIabL
A'U o _
Py f S=EA), (13)
- _14"('3"1"”2 'e_sé_tében_ az' l;gngs_e't _el_u_szlzist |
Ny
W
. P,= - -‘n N(ﬁ)

Cag |
2l )53 -

o A 2(1 1) .
- Uy s

ield ngou f orgdlom

o  1rf1“t 
5-—0:( +— ) o
N U

Klmutathato o |
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" Ezaz eredmeny véarhaté volt, mert mint 1smeretes

- te]]es elérhetdségli vonalnyaldabon a foglalt vonalak
‘darabszama Erlang, ill. Engset elosﬂasu ‘retwoleqo% .

| tartas1do eloszlés esetén [5]

4 12. 0,0, a hivott foglaltsaghnalk hatésa

- A telefontechnikdban, mint lsmeretes a hlVdSOk
~ kiszolgalasat csak akkor kezdik meg, ha a hivott
~ szabad. Ha a hivott foglalt, akkor olyan veszteség
keletkezik, amely nem jellemz$ maganak a rendszer-
- nek forgalom-ateresztd képességére, hiszen az ossze-

- kottetéshez legaldbb egy szabad vonal rendelkezésre

allt. Helyte]en volna azonban a jelenséget elhanya-
o mert a vonalak terhelését nagymértékben
o -befolyaso]]a A foglalt eléfizet6k hatasénak vizsgalata

~ ujabban az érdekl6dés eléterébe keriilt. Hermg, il
Rubas veszteséges rendszerekre vonatkozé szdmi-
~ tasaikban flgyelembe veszik az el6fizetdk foglalt— B

golni,

‘sagat [6], [7]. Vérakozasos kiszolgalasra érvényes

~ Gosztony hasonld v1zsgélata [8]. A telefonforgalom =
| modszerei, a hivottat mindig
 szabadnak tételezték fel, de Dietrich ezt nem tart]a .
~ Kkielégitének, tobb Iehetoseget -:;orol fel és egyseges' -
- ’C]]&I‘dSt siirget erre az esetre [9].. -
- Tételezziik fel, hogy a hivis az eddlgl erte]emben -
elvesz ha foglalt eléfizetot talal. Ebben az esetben
0}, annak valoszintisége, hogy a hivas a (/5 }c) alla-
- potban foglalt eléfizetére iranyult. o
- A hivott el6fizetd foglaltsagat pl az alabbl egy—'
. szerii modellel lehet figyelembe venni. Feltételezziik,
:-'_hogy (a) a hivott eléfizet6k darabszdma: M veges
- és M=n, (b) a hivd és hivott eléfizet6k nem azono-
- .sak, (¢) a hivottak foglaltsagat csak a vonalnyalabon
. érkezd hivasok okozhatjak, () a hivasok egyenlete-—

. _:--sen osﬂanak el a hlvott eloflzeték kozott.

: A feltételek alap]dn a hlvott elnflzeto foglaltsaga—-'
o nak Valoszmusege |

Igy PCTl eseteben L
I E)

© PCT2esctében

IOy

. | '-_42 A ]‘oglalt vonala]{ eloszlasa az egqes fazwokban

A P,EP, i=1, 2, valoszmusegeket a 4.1 pontban
Vlzsgalt ‘esetekre azonos  sorrendben ad]uk meg.
~ Hosszadalmas, de egyszerti atalakitdsok utdn a fa-
e ms—eloszlasok nagymertekben hasonlo a]akra hoz-_.
| hatak . | S

a) PCTl o* 0
.. E”(A) -
(t)_._
P=F EyA=A)

'_b) PCT2 a-J ,,f_o

A fenti ﬁsszefij_-ggésekben' :

fazisti rendszer
" értékeit (kinalat, hivastorlodas,

(17)_'

]}. b .ﬁ,-"N(.ﬁ) o

p(s)
| E::g N—-'v(ﬁ [),I)
o H—k _
_c) ]“)C']l a‘j K= |
EEZEJ(M—?:)( i ) L
| . . o H—]f
d) Pcm o, , e
S @)

E”:g N - @,(M—w)(ﬁMﬁ ) o

| | '  .'] —(U) ; '. 1 o I

- Bi=ol o
M o uz S

A (17)——(20) eloszlasok hasonlosaga a klmdlllasul{__,
SZOlgalO (13)—-——(16) eloszlasok hasonlosaganak kovet-

- kezménye. Kozvetleniil a (9) altalanos képletbél ki- =~

| _mdulva 11yen ]ellegu alakot nem lehet eloallltam_

5 Néh:inv’ szamitisi eljirds

Mmd a Veszteseges
gyakorlatban hasznalt Jellemz4
idétorlodas,

) Z Veszteseges rendszer

AP eloszlas: (azaz a fog]a]t vonalaknak az egyes'-f, o
R .fazlsok kozti megoszlasa) a (11)-ben megadﬂtt P,
~ eloszlas alakjat szabja meg. A felsorolt rendszer-— S
-:_'.]ellemzoket kozvet]enu] a. P
,jhat]uk meg o

511 AP, elo‘azlas utolso tagja .

A P eloszlas utolso tagjanak kltuntetett szerepe' .

, ~ van. Ugyams a rendszer forgalom—atereszto képessé-

o gét jellemzd hivéstorlodas PCT1 és teljes elerhetbseg,'
~ esetében megegyezik annak valoszinliségével, hogy

- minden vonal foglalt, B=P,. PCT2 és teljes elér-

o hetﬁseg eseteben pedlg ugyancsak utolso tag]a egy_ o

mmd a Vérakomsoq tobh—f--

o lebo-iif .l
o _.'nyohtott forgalom, atlagos varakozési id6), a vara-
 kozasi idé eloszlasanak kivételével, kozvetleniil az
allapot—valoszmusegekkel lehet meghatarozm [10] S

[4]

B N (l:)( Zz‘f’)”ﬁl‘ ( % ) - : (5 ) "

eloszlassal hataroz—‘ . o



- Elldin  [11]),
~ [13]; [14] a mindennapi gyakorlat szdméra ezek a
~legkénnyebben hozzéférhet6k. A (17)—(20) fazis-
eloszlasi osszefuggesek is eloszlésok utolso tag]alt '

. S/Olgdl Legyen 10=1 legyen tovabba

- HIRADASTECHNIKA XX1V. £VF. 12. SZ. '

olyan eloszlésnak
megegyezik az eredeti eloszlassal,
(N —1) forgalomforrasra vonatkozik.

‘de N helyett

Féleg a szAmit6gép el6tti 1doszakban_, de meg

nap]amkban is torekszenek arra, hogy bonyolultabb

rendszerek forgalmi méretezéséhez hasznalt Gssze-

fiiggéseket ezekre a B értékekre vezessék vissza (pl.
‘mert tabldzatos forméban [12];

B . tartalmazzak.

- P, értéke a (9) és (10) altaldnos osszefuggésekbol'
atalakitas utan az alabbi alakot Oltl |

oy 1)11 (; ;) H}‘*(l O'z)
'-I%f:;zfléhiﬁﬁ L 27 12

j=0 . 1-}-2”' (Hl Mz]“]?l*(l cr)

3—1 =0

P, kiszamitasahoz az a]dbbl rekurzios e]Jams

. I,,izl' i k B (22)
(-1—+1 (=)
végiil | ' '
| 1

Az Erlang eloszlas kiszAmitasara a (22) osszefiig-

gést mar Palm [12] alkalmazta, az Engset eloszlas-
- hoz Joys [15] kozolte. Lathato, hogy az el]éras alta-
lanosabb érvényt.

- Megjegyezziik, hogy PCT2 eseteben a kindlat es.
~ igy a szabad forgalomforrasok B kinélata is fiigg a B

* hivastorlodastol (cf. pl. Stormer [10] p. 70). Adott
~ kinélathoz ezért interscids eljarassal lehet megha-

 tarozni a hozza tartozé B értéket. A szamitas sordn a

'_(22) osszefuggés elﬁnyosen alka]mazhato [14]

5.12 AP, eloszls.
 Ha a sz&mit4s soran a teljes eloszlasra van sziik-

ségiink és az eloszlas parameterel nem valtoznak,

akkor célszer(ibb az egész eloszlast tarolni, mint a
- sziikséges tagokat esetenként meghatamzm A teljes

eloszlast elényosen SZElI‘IllthElt]Uk k1 az alébhl el-

' -_ ]éréssal

~ Ha az eloszlés 13'31“31111etel“?‘fl gyakran véltoznak .

~akkor A¥ és (1—o0)) alak]étol fiiggden lehet bizonyos

- tagokat allandban tarolni és az eloszlds tagjait ese-
Pl. a (13)—(16) el-

 tenként célszerti kiszamitani.
- oszldsokhoz a binomidlis egyiitthatok és faktoriali-
sok szukséges tartaménya térolhaté tartésan. .

o

amelynek minden paramétere -

@1

A wvizsgalt esetben pl.
négy ismeretlent tartalmaz, kivéve a normalasi
feltételt. Ilyen esetben az itericiés megoldési elja-
Tasok el6nyodsen alkalmazhaték. Pl. a folyamatos
thlrelaxalds w tényezdjét a gyors konvergenciahoz
- lehet optlmahsan megvalasztani- [16]. Ennek fel-

(23)

| ---_;egyenletrendszert esetleg tobbszor meg kell oldam_. |

13 A P; valoszmusegek _ _ _
Eléfordulhat ]10gy a (9) és (10) osszefuggesekbol'

P,re nem adodik zart osszefiiggés. Ezért sziikségessé
. thk a P; ; allapotvaloszinisegek kozvetlen Kisza-
~mitésa.
~a j+k=4llandé tagok mentén haladunk (cf a 3.

A szdmitas egy lehetséges menete az, ha

abrét) Az el]éréls az aldbbl

- KM A 1(1 os..l) K {—s=n |
Ky, “j; . I R
| ta _ I
_,'Fbrk J’k -
3 ZK-_M '

§= =0 §==0

5.2 Varakozasos rendszer o

A (6) egyenletrendsyerbol a P kom dllapot—w alo-

- szinuségeket zart formaban eloalhtam altalaban nem
| ;Jehet o |

n=—= 1 2 klvetelevel ugyanis az egyenletek nem cso-

. portosithaték ngy, hogy az egyes allapot-valoszini-
. ségeket a szokdsos modon sorban ki lehessen fe]ep'm _

pl. Py , o-val [4]

-5.21 Veges egyenletrendszer (cf. 3. 2b)

- A megoldandé egyenletrendszer matrlxa rltka
egyenletenként legfeljebb -

tétele azonban egy, a vizsgalttal azonos nagysaga
matrix legnagyobb sajat-értékének meghatdrozasa.
Valoszintileg c¢élszertibb, ha a probléma vizsgilata

- soran gyakorlatl tapasztalatot szerziink a rendszer
~ paraméterei,
-malis @ kozti osszefiiggésre [17], [18], és w-t ennek
‘kapcsan az optimum kornyezeteben vesszik fel

a megkivant pontossag és az opti-

2.22 Végtelen egyenletrendszer (cf. 3.2a)

Ha léteznek az ergodikus allapot—valo'szmtmégek
(kezdeti feltételeink mellett ez akkor te]_]esu] ha

. 3(14- ! )-f-‘:n) akkor a P, J I, m allapot—vaIOSZIHUSL— -

ty U

gek egy bizonyos m=gq értéktol keydve gyakor]a-—'

tilag elhanyagolhaték. A kovetendd eljaras az
elébbi, ¢ értékének meghatarozdsahoz azonban az

ku]onbon’i S7ému 15meret]enre

(. Nf-hﬁny qyakorlatl ewdmonv

A bevezetesben emlltett gyakorlatl problema meg— .

oldasahoz a telefonkozpont csengeté ¢és hangdram-

koreinek méretezéséhez eddig kozelité modszert al-
kalmaztak. Veszteséges rendszer esetében szokésos
¢s egyszeril kozelités az, hogy csak a csengetési
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- [H273-666 ]

0. ebm, | Eleseléeek 'fjs'szehasonlitése_

'forgalomhel hataroyzak meg, hoqy egylde_]uleg hany

- vonal van csengetési al]apotban pl. Pmsson vagy
Erlang elos71as alapjan.

Klmutathato, hogy a (1.7) famseleszlam valoszmu-

".seg utols6 tagjai mindig kisebbek, mint egy olyan
Erlang eloszlas tagjai, amelyben a forgalom éppen a

fazis forgalma. A két eloszlas metszéspontja szamos
tényez6tol filgg, amelyeket nem részleteziink. Az

eltérés kicsi, ha a vonalnyaldb veszteségének (hivas-

torl6d4sanak) valészinlisége 0,01, vagy kevesebb,

nagy veszteségek esetében azonban mar jelentSs
lehet. A 6. abran B a veszteség valOszinlsége, A,

€8 A, az elsé, ill. mésodik fazis forgalma, az ébréval
- az elterés jellegét kivantuk szemléltetni. |

A 7. dbrdn a P faziseloszlisi- és az Erlang
“eloszlasok klegesznfi eloszlas fiiggvénye lathato.

- Ebb6]l méretezhet6 az emlitett aramkor, ha az az
eléirds, hogy a névlegesnél tobb vonal egylde]uleg _
csengetési allapotban csak elére megadott kis valo-

- szinliséggel lehet. Lathato, hogy az alkalmazott

kozelités esetében P kiegészité eloez]ésa mindig

quebb
1-3h
TS
I |
10° T -
Vi —
| L | . :Erfahg
107 — v
n=10 I
4 B=01 - -
T a7 o
. ,//.12 05 K )
,’D'*'G t. R TN D R
/12 3 4 5 6 7 8 9 10 i

- [ATE ej]

?’ cibm Klegészit{) eleszlesek essyehesenlitésa

numerikus eljardssal lehet megoldani.
- eredményekkel szamos, a gyakorlatban el6fordulé
tObbfazist rendszer ]ellemzﬁlt pontosan lehet Ll-

' [10] Stormer, H .

- [15] Joys, L. A.,

7 ' 'KﬁvetkeytetéSek |

Tobbfaz1su hivasokat kiszolgalo, Veszteseges rend—
szerek allapot-valoszintiségeit korlatozott elérhetd-

ség esetében zart osszefiiggéssel lehet kiszamitani,

ha a hivasigények véletlenszertien érkeznek és a tar-
tasid6k az egyes fazisokban exponencialis eloszl4suak. .
A szamitasokhoz konnyen kezelheté rekurzids elja-
rasok adhatok meg. A korldtozott elérhetdség kiilon-
leges esete az, ha a hivott foglaltsiganak hat4sat
figyelembe vessziik, a képletekben szereplé un. le-
zarasi valészinliség alakja egyszerii. Varakozsos

‘rendszerek vizsgalatahoz zart 6sszefiiggések hianya-

ban az allapot-valészintliségek linearis rendszerét

szamitani. . |
A szerzd koszonetét fejezi ki Molnar Palnak a

BHG Gyéartmanyfejlesztési Osztaly vezetSjének, a

munka tamogatasaért. Ugyancsak koszonet illeti a -
szerz6 rhunkatarsait, Agosthdzi Margitot, Janté

Istvannét és Uxa Evat, akik szamitogép programok
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Magneses elterlto rendszerek

Katodsugiresoves kijelz6 rendszerekben elterjedten
" _a]ka]mazzak a mégneses eltéritést, nem utolsésorban
a ma mar sok esethben fontos mélységi méretek

csokkentesabol kovetkez6 mnagy eltéritési  szogek

- miatt. Nagy kitéritési szoget - félvezetés eltéritd
 erdsitékkel sokkal konnyebben tudnak megvalé-

~ sftani elektro:maqneses elven a félvezetlk nagyobb

“4ram- és kisebb feszultseqterhe]hetosege miatt. _
- Lzen eltéritd rendszerek tervezésénél is, mint a]ta—
~l4ban minden mas esetben is, elsé feladat a kovetel—.
mtnyek kijelolése. A kovetelmények kiziil nagyon

fontos és alapvets jellemzd az eltéritd rendszer sdv-

%/elessege A sziikséges savszeleSSLq meghatdmiasa—'

val foglalkonk jelen cikk. | L
- Bevezetésként szeretném olvasd flgye]m(,t fdhlvm- |
_ ket korlatozo tenyemre, amelyek magneses eltérités
| __'a'e‘;eteben fellépnek. Az eltérité rendszer alapvetoen_

- két részre bonthato: az eltéritd tekercsekre ¢s a meg- .

~ hajto erésitére. Az elektronsugdr kitéritése az eltérits
~tekercsekben folyé aramtol fiigg. Ezért az eltérits

) __'emsrto fesziiltseggel v

vezérelt aramgenerator kikép-
zésti, jollehet ezt esetleg nem magaval az erdsité
megfeleld kapcsolasaval valdsitjuk meg, hanem erre

- alkalmas visszacsatolassal. Az dramgeneratoros meg-
~ hajtas kovetkezménye, hogy gyors aramvaltozaskor
“az eltérité tekercsen meglehetésen nagy fesziiltség-

o ugrasok lepnek fel, amit az (1) egyenlettel szamit-

el Lu‘l Lo

© kozelitéssel a telepfesziiltséggel egyenlé, o
. linearisan emelkedé Aramot kapunk egy. (1) 0Gssze-

. fiiggésbdl kifejezheté nagysigban akkor is, ha ennél

. gyorsabb aramvaltozast akarna a VezerIOJel klkeny-_ o

| szerltem |

_' _ hatunk ha az elterlto tekercs Vesztesegmentes

. I | (1) I

- di,
u ._-—L
. dar B
- ahol L az. elterlto teke-rcs- 1nduktlwtasa, prl az -

azonos az induktivitas aramaval nem a vezerlestol

e fiigg, hanem az induktivitdson esd fesziiltségtél, mert
. éppen a vezérlés okozta nagy fesziiltségugras nyitottd

teszi a végtranzisztort. Ez a fesziiltség  tehat jo

A legegyszerubb vegfokozat kapcsolasa lathato 9z

. 1 abran. Egy lehetséges eltérit6 dramalakot és a
~ hozz4 tartozo feszultseget mutatja a 2. 4bra. Ha a: |
_telepfeszultseg es az elterlto tekerm mduk‘rlwtasa. |

. '_Beérkez_ett’“:' 1973 VIIG -

savszelessege

Aram dlfferen(‘,lalhanyadosa uL a teker-
~csen felléps fes.?ultseg Ha az aramviltozas sebes-
 ségét noveljiik, novekszik a fesziiltségugras is. Hatdr-

- esetben, pozitiv tapfesziiltség esetén, negativ irdny-
- ban akkora lehet ez a fesziiltségugras, mint a telep-

o feszultseg Ekkor az erdsité vegfokozataban e]helyez-_ .

- ked§ tranzisztor mar telitésbe - megy, arama, ami

s e?ert '-

ETO 537._533.33’5.601.24

' adott akkor fentlek ayt ]EIBHtIk hogy a szoban forgo
~erésité csak eoy adott maximalis eltéritd ‘lI'aHchl]tO-

z4st képes adott id6é alatt megvaldsitani, vagyﬁ az

- eltérités ‘sebességének van felsé hatara.

A bealhta& ldonek nevezett Jjdéintervallum

‘mely az az id6, aminek a végén a fénypont sa]at_-
- véghelyzetétl mar csak ,,h” hibaértéknek megfeleld
~ tavolsdgban van — ezek szerint eleve fiigg a fenti
- maximalis fenypont mozgasi sebessegtdl Ha x tavol-

sdgot kell befutni a fénypontnak és ez dllandé sebes- -

'S(,gge] tortemk akkor VA ehhez szukseges 1d0 L

(dze) ( )
dt

| ~ Jmax | .
31101 lex aza tdvolsé{gba Lorttno kItLrltL«ShET’ quqoqcs
di,

tdt
tozasi sebesség..

Aram, ( ) a mar_ emht_ett maxlmdhs_,aramval—g

- A teljes beallasi 1d0 azonban ennél az. Jdonol'
-nagyobb, hiszen azt sem szabad e]fele]tem hogy a

megha]to erésité sem idealis, hanem véges savszéles-

ségll, és nem is egy, hanem 4ltaldban tobb idéallan-

A
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.  dos, tehat semmilyen ugrasjel' sem fesziiltségugras,
sem sebesség-ugras-jel nem jelenik meg kimenetén
 tranziens nélkil. E-

béviil, mely a tranziens oly meértéka lecsengese-
" hez kell, hogy a beallasi hiba valéban a ,,h” hiba-

értéken beliil legyen. Ti. az dllandé sebességi sza- -
kasz utdn egy konstans aramu szakasz kovetkezik,
- amely egy negativ iranyu sebességugrast jelent, ezt

pedig véges savszélességli erdsité csak t,, tranziens

id6 ut4n tudja a kimenetén elGallitani. Igy a teljes -

bEdl]dSl ldo __

A 3. abran azZ elterlto aram valtozasanak ]ellege
lathato az id6 fiiggvényében.

Az elsé idGszakasz (7)) nagysaga nyllvanvaloan
az eltéritd erdsitsé végfokozatinak és az eltéritd teker-
cseknek adja az egyik tervezési feltételt, illetve

czen idét ezek jellemzdi szabjak meg. A masodik

~idészakasz (‘sz) megfeleléen kis értéken tartdsihoz
pedig az egész eltérité erdsitd elegendben nagy sav-
 szélessége szukseges, ha egyeb meghatérozo tenyezﬁ—
- t6l eltekintiink.

A sdvszélesség meghatarozésahoz tehat elsasorban

~ ugy foghatunk hozz4, hogy kijeloljiik a beallasi id6
- ezen masodik szakaszat.
azokat a jelalakokat, melyek eltérité rendszeriinket

FEhhez ismerniink kell

 meghajtjak. Ezek ismeretét feltételezziik. A beallasi

id6k nagysagat az szabJa meg, hogy a katodsugarnak

a képernydre mennyi és milyen abrat kell egy kep-
valtasi ciklusban rajzolni, azaz, mennyi id6 all ren-
~ delkezésre a sugarmozgishoz és mennyi lehet ezen
~ Dbeliil az az id6, mely alatt a sugar kioltott. Ezeket az
idéaranyokat elemi Gton hatérozhatjuk meg. A keép-
valtasi ciklusidé ismeretében tehat a beallasi id6k

o azaz a tranziens maximalisan lehetseges ideje
ahol:
Atviteli fiiggvénye (transzfer admittancia), o
eltérité aram idéfiiggvénye (kimeneti jel), u(f) az =~
eltérité erdsitét meghajté eltéritd feszultb(,g ido-
. -fuggvenye (bemenetl jel). Az (5) egyenlet a]a p] an:

is — adodnak. A tranziens id6é alapjan a savszéles-
séget létszolag konnyu megallapitanl
lehetdség is kinalkozik. , __
- a) Egylk lehet8ség: Impulzus vagy impulzus-

sorozat fel- és lefutasi idejét tekinthetjiik elsé kozeli-
tésben a tranziens idejének, azaz a 7,, idének. LKz
esetben a felfutési idé megszabja az impulzus 4tvi-
teléhez sziikséges sévszelesseget A ]01 iIsmert ossze-

| fugges szerint:
0,87

CLJB-——-

- masodik korlatoz6 tényezd
 miatt a beallasi idé egy tovabbi idGszakasszal (7y)

| tb_ﬁr&1+rb2 | | (3

Erre_ 'tﬁbb |

a - @)

“ahol At az emelkedési id6 a 10% és 90%-os pontok

kozott. Izt az osszefiiggést azonban esetiinkben két

~0kbol nem célszerii hasznalni. IEgyrészt azért, mert
idealis savhatarolds feltételezésével keriilt '
~tésre, azaz olyan atvivé rendszerre igaz, amely igen
‘meredeken vag le a sivhataron. Masrészt, azért mert

leveze- -

az emelkedési id6t csak a 10%—90% kozott tekinti.

- Ez pedig a mi esetiinkben egy kicsi, 10%-nal esetleg

joval kisebb bedlldsi hibahatéar sziikségessége esetén

(h) méar igen nagy szamitasi pontatlansagot jelent.
Az osszefiiggés modositasa oly modon, hogy a tran-
~ ziensnek tekintett emelkedési id6t a kezdeti

Vegertekhez kozelebbi feszultseghez rendelmk Ilem'"
jarhato ut, mert ekkor mar a levezetés azon koze-

litése nem lesz elfogadhatd, amelynél az impulzus-
homlok egy ferde egyenessel azaz egy sebeesegugr ds-

jellel helyettesithetd.

b) Masik lehetoseg ugyancsak 11‘npulzusatV1tel

- vizsgalata, de fentebb emlltett kozelitések mellGzésé-

vel. Tehat ne legyen idedlis a savhatarolds, és ne
kozelitsitk, hanem pontosan szamitsuk azt a tran-
ziens id6t, mely alatt a kezdeti értékrél a végértékre

_ugnk Q klmeno]el ,.h’’ hibaérték figyelembevételével.

Ttt, a ,,nem idealis” savhatarolasnal alljunk meg

egy pillanatra. A valésagos erdsité atviteli karakte-
risztikaja olyan, hogy pl. a Bode-féle abrazolashan

tébb téréspontja is van. Ahhoz, ‘hogy teljes pontos— N
saggal szamolni tudjunk, valamennyit figyelembe

‘kellene venni. Ez nem lehetséges, mert szamftasaink |

célja éppen a tervezendd erdsité savszélesség megha-
tarozasa, tehat még nem lehet ismert a toréspontok

~ szdma. Nem néveljiik nagymértékben a szdmitasi
“hib4t, ha csak egy ,,dominans’ polust, azaz egy torés-

pontot — amely most a legalacsonyabb frekvencian

-~ van — vesziink szamitasba. Tovabb egyszerifisédhet

a helyzet, ha feltételezziik, hogy a domindns pélus a
komplex frekvenciasikon tiszta valés, és egyszeres. -
- Ez azt jelenti, hogy az elsé toréspont utén a le-

'vagaSI meredekseg 20 dB/dek. E ket egyszeriisit6

feltételt bevezetve a savszélesség meghatdrozésa

- ezek utdan a {torésponti frekvenma kiszamitasat

jelentl.

A szamitast célszertien a Laplace—transzformécm o
A bemeneti jel -

felhasznalasaval lehet elvégezni.
— esetiinkben fesziiltség — id6fiiggvényének Lap-

lace-transzformaltja konnyen felirhaté. Ugyancsak

konnyti a kimeneti jel — esetiinkben 4ram — Lap—-

lace-transzformaltjabol az idéfiiggvény felirdsa is.
- A kett6 kozotti kapesolatot pedig az atviteli fiigg-
.'Veny (komplex frekvenmatartomany) teremtl ‘meg.

LU0y i) .
200N u(p) @

Y () a feszultseggel vezzerelt dramgenerdtor |

' Y(p)

=L Yeuey. )

_'Az atwtell fuggveny egyszeres Valos po]us eseten
Y (7)
(p)l p+wf W

i@ az
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'- _alakban 1rhat6 fel ahol ws a Bcde-karaktensztlka.

- toréspontja, K, az egyenéramu étw‘relre ]ellemzo.'-

- élland6. - | | ' o
. A bemeneti ]el Laplace-transzformaltja attol fugg, B
impulzussorozat egyszeres impulzus
- impulzussorozat
| vmsgélata nyilvanvaléan semmi elényt nem jelent )
az egyszeres impulzus Vlzsgalatahoz kepest s6t az

~vagy csak fesziiltségugras. Az

':lmpulzuswzsgalatot is mellozhet]uk a fesziiltség-

- ugras - vizsgalat egyszeriisége kedvéért, mert felté-
- telezhetjiik, hogy a tranziens 1d0 az lmpulzusszeles-_ o
S seghez kepest kICSI Igy o -

U(p)
p

- u(p)

| le(t)l —

Kapott e‘redmenyunk a 4. 4bran léthato Az dbra'

 alapjén az w; térésponti frekvencia, mely esetén 7,
id6 alatt ,,h”” hibaértéken beliil az eltérit dram eléri
- végértékét, a kovetkezo osszefuggeshél S?amlthato

K v (1 h)-.- K —(1 -——e“"‘bﬂ '.f.”f).' (10) |
- oF oy ' -
gyszerumtes, rendez,es utén __ o
) __wf:.:'wln h o : '(11);
ot 173;2 o

Amint  l4thato,

és ez a mamméhsl

' idé6 alatt az eltérit6 aram valtozasa sehol sem 1épi tal

. a tervezendd ersit6 maximadlis eltéril§ dram valto-
- zasi sebességét. Ellenkez6 esetben a bevezetésben
_'emhtett feszultsegugms miatt az aram lefolyasa mas

- alaka. Tehat a (9) és ezzel egyutt a (11) osszefuggeb .

' _”"akkor igaz, ha | |

. dle(t)l dze .
o dt (dt] "
dz (1!)1

T deImahs Lrteke a (=0 helyen van €s ez o
oa (ll) egyenletbol kaphato meg
( dat ) -“Kl,'U.
max - g

L :.'kaptunk t1. a két egyenlet osszevetesevel

. Lo (diy o
K <1 .
S L max

= . Mmtan osszefuggesemk nagyon egysgeruek ezért
. '-.'_""I'Ogton a (6) egyenlet szerint szamitott inverz Lap- |
- _lace-transzformaltat 1r]uk fel: |

K —(l—e“t w}) @)
B . tasi eljarast ismertetni, amely a képernydre rajzolt

‘4brak torzuldsabol indul ki, figyelembe veszi az eltéri-
tési sebességet, és nem idedlis erdsitét tételez fel.

o llagyon ‘egyszerii osszefuggest |
R kaptunk a tranziens id6, az elérend6 ,,h” hibaérték,
- valamint a szukseges savszélesség kozott. Sajnos,
- Osszefiiggésiink hasznélhatosagét még egy szem-
~ pontbél meg kell vizsgélni,
- eltéritési sebesség. A (9) egyenlettel adott idéfiigg-
vény csak akkor ilyen lefoly4s, ha a tranziens

"(1'-2) o

' A (12) és (13) osszefuggessel egy u]abh feltetelt_

oy '

- Ha ezen osszefugges nem all fenn, ugy a (1 I) egyen-”- .
R let nem hasznalhato. Ez nagyon sulyos kovetelmény,

-~ mert K, U a tervezendd erésité erdsités jellemzdje,

'-"--_valammt a bemenetl feszultseg szorzata, ezeket o

Ty -

R 77 TA
4. dbra o

pedlg nyllvalwaloan mas wempont()k szermt kell

megvalasztani. Tehat fenti ‘modon csak egyes ese-
'-tekben szamolhatunk. -

Ezen oknal fogva ezt a masodlk impulzusatviteli

vizsgalaton alapulé médszert is, szamunkra kevéss¢

alkalmasnak kell mindsiteniink. o . .
A tovabbiakban szeretnék egy egyszeru szami-

Az elektronsugdr mozgatasa szempontjabal pro-
bdljunk egy kedvezdbtlen esetet keresni. Ehhez ismer-

‘niink kell az eltéritéjel alakjat. Ez viszont, igen sok-

féle lehet a sziikseges ébrék -— amelyeket a képer-

‘nyére a sugar felrajzol — alakjabol levezethetéen.
~ Nem vétiink hibat, ha feltételezziik, hogy béarmely
jelalak koziil az a legkrltlkusabb mely akkor lép fel,
‘ha az elektronsugarat pl. valamely iranyba mozgat-
juk, majd adott idépontban hirtelen irdnyvéaltoz-
~ tatasra kényszeritjiik. Ezt a sugarmozgast viszont
joggal olyan sebességiinek tételezhetjuk fel, a leg— _

‘kedvezétlenebb eset kijelolése végett, mely a maxi-
malis eltéritési sebességnek felel meg. llyenformian
egy emelkedS, majd egy csokkend szakaszt jelol-

hetiink ki az eltérit6 jelben (l 5. 4bra). Ezen jel-

_alak feltetelezése meg akkor 15 elfogadhato, ha a

'u'(f') - o (d_Q

max o

. [HOTGEE]

| '_ 6. abra
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sugar mozgatasa ugrasjellel torténik oda és vissza is,
~mert koradbban lattuk, hogy a kimeneti dram d¢s
- eltérité rendszerre jellemz6 ‘maximalisnal gyor- =
~ sabban tgysem tud valtozni (1. 3. 4bra). Az emelked6
~ és csokkené szakasz ket sebessegugrés alakit ]elbol-
- -_tehet6 ossze. - S |
o A képernyére Valo ra_]zolas mmé’tsegl megltelese
o celJéhol azonban ne egy egyszeri irdnyvaltozdst
~ tételezziink fel a tovabbiakban, hanem egy olyan
- egyszerli abrat, amely szintén sebességugrasokbol
- osszetehetd eltéritd jelet igényel, tehat olyat, amely-
. b6l a legbonyolultabb 4bra vagy irasjel, vagy az
~ imént emlitett 1r.:myvaltozas is eléallithatd. Sok
- lehetséges eset koziil egy négyzetet valasszunk

- (6.4bra). Ennek zés y lrényu eltérito jele a 7. abran
- lathatd, ha az elektronsugarat az A pontbél indit-
juk B felé, majd tovabb korben a négyzet oldalai |
mentén. Ez a jel a t=0 idé6pontban indul, s egyszeri .
. koriiljaras eseten a t=4t, id6 elteltével fejez6dik be.
- Azt vizsgaljuk meg ezek utan, hogy egy ilyen
- jelalakot hogyan visz 4t egy véges savszélességl,
~ véges levagasi meredekségii erf’)slté A szémltéshoz“:
o a (6) egyenletet hasznéljuk fel. | -
o jelek sebessegugrésokbol tel1et6k_ |
- ossze, melyek idében eltolva jelennek meg 0; £;;
~ 24; id6pontokban. Ennek megfele]oen H‘hﬂt]llk fel o

A bemeneti

Laplace—transzformalt]ukat 1s.

- Ha feltételezziik, s ezt joggal tehet]uk meg, hogy a '_ -
- sebességugrds tranziense a kovetkezé ‘ugras 1d6-
. pontjaig lejatszodik, akkor elég a t=0 és =t id6-
. pontokban fellépé két z-irdnyt ugrast megvizsgalni.
(L. 8. 4bra) Az y iranyt eltéritd jel ugyanolyan, :
. mint a a:-lrényu csak iddben eltolt, ezért kiilon
- vizsgélni sziikségtelen. Trjuk fel az T-irdnyl eltérité

Jel Laplace-transzformalt]at

Ux(P) K[—l——-—l— e"P’"}

| p* p*
|
~ahol K m—?—- a sebessegugras meredeksege
' o h

Az er051torol feltetelezzuk most is, hogy van dOHll-- B
nans polusa, ami egyszeres tiszta valds, vagy konju-

galt komplex, vagy kettds tiszta valés polus. A to-

~ résponti frekvencia utdn a Végam meredekseg tehét ;

o 20 dB/dek, vagy 40 dB/dek.

(15). E

) akkor, ha egyszeres valos polus van.

) qx: ({)l_ -

o T

8. dbra

Az 'ét'vit'eli:'fﬁggvény' 'egyszem_s .Va‘ilés polus esetén : -
o . o o ”
'}J+Fﬂqf

Y(P)r-' '

alakban Eb kOIl] ugalt komplex Vagy Vd]()b kettﬁs_r-'
| polus eseten . | | S

Y = K, ———
(P)z = (p pl) (p pz) pz +'pw0 + 0

dlakban 1rllal;0 fel, aho]. wo a Bode—karakterlsztlka-

- toréspontja, Q a konjugalt komplex poluspéarral ren~

delkez6, ezért (Q  értékétdl fiiggben berezgesre 1is

~hajlamos rendszer Josagtenyezc)]e, K, az egyendrami
atvitelre _]ellemzb allando K, cuf korébban mér.- -

: -szerepelt
A p1 €S p2 gyokok R
D - p_]_:“"l‘!ﬁ
ahol S
2Q o
V4Q‘*’

le(t)r"KK [i""'"’“(l _ewi mf)]
| fen-omeos w,)}

A masik esetben a Vlsszatranszformalas el6tt dont-— |

o _'suk el, hogy Q értéke mekkora. Ez ti. befolydsolja
az 4tviteli fiiggveény gyokelt melyek a visszatransz-
'-formalas techmké]ét is befolyasoljék de befolya-—-__._ P

fSOl]ék a kapott klmenetl jel alak]at is. Q::-— esetben- -. 3

a rendszer berezgeses, mert gyokel valoban egymas-__'_
n ak konjugaltJal . | A

—

e ‘

| MIUtdIl osszefuggesemk most 1S eéysz:eruek a rész- R
| leteket elhagyva a (6) egyenlet szerint szamltott;._j e
'1nverz Laplace-transzforméltat 1r]uk fel: |

(18)  -
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9. dbra .

: '10. dbm

FZ,L az esetet azonban eleJthet]uk mert nem cel-— .
Q""“E

__ esetben, s ez a kritikus csillapitds esete, a gyokok- '
- mar nem egymasnak konjugéltjai, hanem tiszta

szeru a gyakor]atban ilyen erdsitot epltem

1

Valésak és kettos gyokot alkotnak. Q <5 esetben i 1S )

valosak a gyokok de ezt az esetet is elej thetJuk mert

ez eppen a nagy csﬂlapltés miatt a leghosszabb

1

_tranzwnmdﬁt jelenti. Tehat vélaszuk a Q_—.—

értéket. Ismét csak a v1sszatranszformélés Veg- "

eredmenyet II‘]uk fel: - -
KK, [, ' '
Ie(t)z — {t—"-“' |2 — (COO f—|—2)e“3 Wn]}
| wo |

A kapott 1d6fuggvények a 9. és 10. abran léthatok |

~ Mindkét esetben egy id6késéssel megijelend (7, és
CTy) sebessegugrést kaptunk, bar a kapott fiiggvények
kezdeti szakasza nem egyforma. Az egyszeres valos -
~ poOlus esetére kapott 9. Abran lathaté eredmény segit-
- ségével rajzoljuk meg a teljes id6fiiggvényt, mely a

kimeneten megjelenik, ha a bemenetre a 7. abrénak
megfeleld eltéritd jeleket adjuk (1. 11. abra). A valé-

- sagos atvitelhez tartozo, képerny6én megjelené negy-
- zet abrat a 12. Abran rajzoltuk meg, ahol a sugar
‘sebesseg-
. ugras-atvitel kezdeti szakaszanak megfeleloen jelen

- esethen legomboélyodnek. A (19) Osszefiiggésnek
- megfelel6 esetben pedig eltorzulnak, Mindkét esetben -

egyszer jar korbe. Az abra sarokpontjai a

_ 3‘_““““""‘80_

[W232-6E10]

f- tl)e—[zﬁ(w(}(twtl)-Fz)e““ mwﬂ]} 9

'_fellep az oldalak eltolodésa (A:c) Ha a sarokpontok
- pontos lefrasatél eltekintiink, akkor azt mondhat]uk

hogy folyamatos korbejarasnal a négyzet dbra min-

den sarokpontja ,,lekerekitett” lesz A ,,lekerekltem..

sugar’” pedig a dx tavolsdg. _
‘Eddigi adataink birtokdban a lekerekltebl sugarat

felirhatjuk az erésité jellemzéinek fiiggvényében.
A Adx tavolsagba valé eltolodéshoz Al eltemto éram

sziikseges. A kett6 aranya

- dx D/2
a1 1,

megegyemk a fel ernyoatmerc’i (D/2) és a teljes :

- kitéritéshez sziikséges cstcsaram (I,) ardnyaval.
- Ugyanakkor a maxim4lis eltéritési sebességet felté-—
'_telezve a AI eltéritd éram igy irhaté: -

dze

‘ahol t éppen az az id6eltolodas, melyet az eltérltt’i_

 jelek szenvednek az erdsitén valé atjutdsuk kozben.
- Ezt a (18) és (19) egyenletb61 kaphat]uk ket VIZS-
~galt esetunkben

. Tl‘_""_.wf S (22)_
es - .
By (23)

. A (22) ossz;efuggest a (21) egyenletbe helyettt,mtve, .
-_ma_ld a (20) egyenlettel osszevetve adodlk B

&)
D/2 \ dt

VA I

af?ite[ -

1

[Hz5=eET)

|
-y ldealis at‘wt‘ef
| oy esez‘en |




