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"DR. KOZMA LASZLO
az MTA levelezd tagja R
egyeteml tanar

E tanulményban azokkal a tovébbfejlesztési lehet-

- -ségekkel foglalkozunk, amelyeket részben a meglevs

 kozpontjainkban is meg lehetne valésitani; ezek ko-
zott fdleg olyanokkal, amelyeknek bevezetését az
~ elektronikus eszkozoknek kisebb-nagyobb mértékii

alkalmazdsa teszi lehet6vé. Ezeknek a lehetdségek-
nek egy része ismeretes a szakirodalombdl, a tébbinek

megvalositdsa a méar rendelkezésiinkre 4ll¢ elektro-
~nikus elemekkel elképzelhet6. Nem szoritkozik csu-

~ p4n a lehetdségek felsorolasszerti ismertetésére, ha-
nem megkiséreljiikk azokat elemezni és Osszevetni a

- szolgaltatasok értékét a gazdasagossag kérdéseivel.
- Elvben ma mar mindent meg lehet oldani, amit az
“emberi fanté4zia ki tud gondolni, a probléma csak az,

hogy mit érdemes megvalositani és mit nem.

- A lehet8ségek Vlzsgalaténél a hazai viszonyokat
- vessziik figyelembe és szocialista tdrsadalmi rendsze-

riink telefonigényeivel szdmolunk. Jelenlegi telefon

- problémdink inkdbb mennyiségi, mint minéségi jelle--
-~ gtiek. S6t, a ]elen helyzetben a mindségi problémak
is mennyiségi hidnyokra vezetheték vissza. Pl. a bu-

dapesti kozpontok nagy része tobb mint 40 éves, a
haborti alatt sériiléseket szenvedtek, a héboru utani

.  10jjaépités éveiben gyirtott kozpontok pedig nyers-

anyag neheézségek miatt nem kifogastalanok. A ko-
vetkezmény, hogy a budapesti telefonszolgaltatés

izemeltetési koltségei oriasiak, nagyobbak, mint egy

ij cross-bar kozpont (amortiz4cio + karbantartds)
. koltsege;l lennének, és amellett a szolgaltatds mindsé-
ségével is bajok vannak: sok a téves kapcsolds és

gyakorl az oOsszekottetések véletlenszeri bontésa,
tovadbb4a a beszélgetések folyamén sok a zorej és at-
- hallas. Mégis a magyar telefonhalozat £6 problemé]a :

~jelenleg mennyiségi. Egy olyan iparilag fejlett és
~egyre nagyobb mértékben iparit decentraliz4lé or-
szagnak, mint hazank, ma mar 20%-os telefonsiird-
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TelefOnkozpontok szolgaltatasalnak
tovabbfe,]lesztem lehetosegel '
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séggel kellene rendelkeznie és az orszigos automati-

kus tavhivo halézatanak mar meg kellene lennie.

Az orszag telefonhélézatdnak fejlesztése igen ne-

- héz és bonyolult feladat. Eltekmtve a koltsegektol '
ket nagy nehézség van:

| _—- A mal kozpontok elettartama 40 ev, tehat 1lyen
nagysagrendi tavlatokban kell gondolkodnunk.

- — A fe]lodesnek allando vmszatarto]a az a koril-

~mény, hogy minden 1j berendezésnek egyiitt
kell mikodnie a meglev6ekkel, mert hiszen az
- egész orszag (vagy mondhatjuk, az egész vilag) -
egyetlen halozat lesz. Vagyis a telefonhalézatok
- mindig vegyes rendszert kozpontokbol fognak o
~ 4llani. |

E nehezsegek kovetkezteben sok u] szolgaltatés_
egyelére csak elképzelés szamunkra, azonban tudnunk
kell minden lehet6ségrdl, ismerniink kell azok értékét
¢és megvalositiasanak koltségeit, hogy képesek legyiink

tajékozodni a telefonia atvesztéjében. Az elkovetke-
- z6 eévekben sok 11 elektronizalt k6zpont 14t majd nap-

viligot, mert a félvezets eszkozok fejlédésiiknek

most egy stabilabb korszakihoz latszanak jutni, és

igy meghatdrozhatjdk az 4ltalunk kovetendé utat.
Hangstlyozzuk, hogy helytelen az a szemlélet,

“amely szerint mindent meg kell nekiink is valositani,

amirél a szaklrodalomban olvasunk. Amellett az ide- :
vagé cikkekben sok a- propaganda, tekintettel a ka-
pitalista vallalatok kozti nagy konkurrencidra. Min-

- den vilagcégnek ugy kell szerepelnie, mintha gyart-

manyai vildgszinvonalon lennének. A cikkek tartal-f_ -

';_mat tehat sokszor kétkedéssel kell fogadnunk.

Meg]egyezzuk tovabba, hogy — amint a cuﬁ is

_ ]elm — kizérélag a szolgaltatasok fejlédési lehetdsé-
geivel foglalkozunk tehat azokkal, amelyeket az el6-

fizet6k észlelnek és nem tériink ki a kozpontok vezér-
Iésében és kapcsolomezejében torténé nagy valtoza-
sokra, amelyek az eléflzeték szempont]ébol kozom- '

 bések.
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'5 | Fo glaltsag

: Termeszetesen elkerulhetetlen hogy a hlVO allomas_
a hivottat esetenkent foglaltnak taldlja. A ba] akkor

kezd6dik, ha a foglaltnak taldlas gyakori és a hivés -
- siirg6s 1évén a hivo folyamatosan tarcsazik, amlg a
. kivant kapcsolatot meg nem kapja.

Egy nagy vérosi kozpont eléfizet6i ﬁonalénak

- mindkét 1ranyu forgalma 4— 5 perc. Nalunk Buda-

pesten ez a szAm 7—8 perc. Ezek atlagos értékek a

- en magas teljesﬁmenyt érhetnek el.

Ha egy 4tlagos magin telefonkeszuleken naponta '

4-szer hivnak és ugyanannyi hivast fogadnak és a
beszelgetesek atlagos tartés ideje 3 perc (és eloszlik

~ anpap 12 érajara), akkor annak a valésziniisége, hogy-
. - ezt az eloflzetot egy hwas foglaltnak talél]a -

LA L.
P R 720 3’34’ ;
. Haa hlVO fél 1lyenkor vérna 2—3 percet és akkor
~ hivna tjbél, akkor a foglaltnak talalas valoszmusege
 lecsokkenne elvileg 0,033%-re, azaz kb 1%G-re, ami el-
_ fogadhatoan alacsony érték. |
Ha marmost egy pl. 10 Vonalbol 4116 PBX csoport—

nal ugyanezt a 3,3%-os foglaltsagi valoszmusegl erteé-

- ket engedjiilk meg, akkor a csoport teljesitménye

- 220 perc (Erlang oorbékbél leolvasva), azaz vonalan-

- kint 22 perc—-36% ‘Minthogy a PBX alkézpont felé
* irdnyul6é hivéasok meghatdrozott sorrendben veszik

~ igénybe a vonalakat, ezért az el6l levé vonalak for-

galma nagyobb, esetleg 70—80%, mig a hatrabb le-
~ v6ké ardnyosan kevesebb, azaz 15—20% (az Erlang-
 képlet segitségével pontosan kiszamithato, de a mos-

tani fejtegetesekhez csak nagysagrendl ertekek erde-—'-

- kesek).
A T7A2 tlpusu rotary kGZpOIltOkbal’l alkalmazott

. PBX keresési modszer alapvetéen hib4s. Abboél az
~ elképzelésbél kiindulva, hogy a PBX csoport egyes
allomésai szoloként is hivhatok legyenek, a PBX ke-
resés miivelete csak akkor indul meg, ha a hivo fél
" a csoport els6 vonaldnak hivészamat tarcsazta. Erre
a szelektiv hivhatosdgra csak a hivatalos . idé utdn

van sziikség, de természetesen a lehetoseg adva van

o (a hivhat6 szamok benne vannak a telefonkonyvben)
~ éshailyen — nema csoport elsGvonaldra irdnyulé —
- hivas érkezik a forgalmas érakban, a vonalat (példa-
ként emlitett esetben) 36%-os valdszinliséggel fog- -

laltnak taldlja. Az ide4lis megoldas az lett volna, hogy

B " a hivatalos ¢rak alatt PBX keresés indul akarmelyik

kozbensé sz4dm hivisara és ennek megsziintetése

- csak egy, az alkozpontbol érkezd jelre kovetkezik be.

 Ez sajnos nem igy van és ezen most mir nem lehet
-segltenl Célszerdi az ilyen — amugy is nagyforgal-

~ mu — alalloméasoknak kulon févonalakat biztositani

 ésa telefonkonyvben csak a PBX csoport elsé szama
L szerepel]en o - ;
- A rotary kozpontok vérakozésos rendszerek Ha a
' 'csoportvélaszto fokozatnak Valamelylk gépe nmem

~‘talal kimenetet, akkor a gép az tin. szabad-keresést

addlg folytat]a, amlg Vagy talél egy felszabadult ki-

- menetet vagy reglszter 1d0z1tes utan (15 20 mp)
~ bont.Ezta szabad keresést érdemes lett volnak PBX-

keresésre is kiterjeszteni (a miiszaki megoldés: a ko-

- ¢siszan lmpulzusamak szamlaldsa kiénnyen megold-

hato lett volna). A korabban emlitett 10 vonalas PBX
csoport esetében (egy vonal felszabadulasa fiiggetlen

~a folyé beszélgetés idejének elteltétsl, hanem csak
- az étlagos tartasi idétél — f, — fiigg) annak valészi-

~niisége, hogy ¢=10 Vonal bérmelylke felszabadul dt_- o
| -_’pl_15"alatt o

~ forgalmas ¢érakra vonatkoztatva; a magintelefonoké o

- kevesebb, esetleg csak napi 3—4 hivas, a kozileteké

Jényegesen nagyobb. Ezek a Vonalak un. PBX cso-
portokat képeznek ¢és a csoport nagysagatol fuggé— -

dt__ 15__ N

tehat erdemes lett Volna turelml 1d0t bthOSItaﬂl a
PBX keresés szdmara is. - -

Az 1j elektronikusan vezérelt cross—bar kozpont— |
ban a marker miatt nem lehet varakozasi id6t meg-
engedni, azonban a bej 6v6 regiszter csoportfoglaltsag |

esetén megtarthatja a hivott fél szdmat PBX felé
~irdnyulé hivés esetében és egy rovid id6 pl. 5—10mp
~elteltével ujabb kisérletre inditja el az eléfizetdi fo-
- kozat markerét és csak ennek kudarca eseten adat

a hivé felé feglaltsag1 jelzést. :
- Sz6l6 4lloméas és csak nehény vonalat tartalmazo

_PBX cs0p0rt felé iranyulé hivisok esetén nem érde-

mes varatni és ismételt klserletre, mert hlszen $7.016

4llomés esetén P,=8,3%, igen alacsony értek. Hogy
‘a bejovo reglszter mikor varakozzék és mikor nem,
‘azt az el6fizet6i marker a hivott elofizetd jellegzetes-

segelt tartalmaz6 tarolobol olvassa ki és JelZI a be-
jovo regiszternek. . .
Mis lenne a helyyet ha az alkozpont fele automa-

tikus bevéalasztds lenne lehetséges, ahogyan ez a Sie-
mens-féle kozpontokban megvan. A CCITT sokat ,
foglalkozott a problémaval, de dontés még nem szii-
 letett, mert a regiszteres rendszerek képvisel6i a be-
yvezetésének ellenallnak. A pro és kontra érvek jol is-
mertek, itt azokra nem tériink ki. Mindenesetre, ha
- _kell lehet megoldast talalni a betéarcs4zds bevezeté-
- sére, de nyilvan nem olcsén. Nem szabad elfelejteni,
‘hogy az automatikus tavhivasok teriiletének sugara
- egyre novekszik és az alkozpontokba tudni kell be-

tarcsdzni automatikus interhivasok esetén is. A f6
ellenérv, hogy a hivo fél sokszor nem tudja, hogy ki-

ez forduljon, megoldhat6 ugy, hogy egy kozvetltﬁ
'kezelot lehet behivni pl. a 0 szdmjeggyel.

~ Mindenképpen a betarcsazasi lehetdség foloslegesse -
‘tenné azt a jellegzetességet, hogy a PBX csoport koz-
bensd vonalait szelektiven lehessen valasztani. A be-

tarcsazés révén a hivast az alkozpontban nemecsak

néhany alallom4shoz lehetne automatikusan tovabbi- . '

tani, hanem barmelyik aldlloméshoz. Ez esetben a

PBX csoport idealis maradna a PBX csoport bar-
o melylk szAmAanak letarcsézasa esetén és igy a foglalt—- |

sagi valoszintisége a csoportnak — feltéve, hogy nincs
tulterhelve — akkora lehetne, mint a sz6loalloméasoké.

Az G cross-bar tipust kdzpontokban a PBX csoport
~ egyes vonalai egy nagyobb kapesoldsi egységben
-szétszoértan lehetnek, igy elkeriilhetd az a kellemet-

len eset, hogy egy nagyobb PBX csoport forgalma -
' .meggétol]a a sz010 allomasok felé iranyul6 hivasokat.

A fejlett telefonh4alézattal rendelkezd orszégokban o
~ korlatozzak mlnd a szolo, mind a PBX vonalak for-

galmat Blzony 0s — a mi ertekemknel k1sebb — fer-
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galom eleresekor egy tovabbl Vonalat kenyszerlte—'

nek (1) az eléfizet6kre, hogy ily modon az iiresjaratot
jelent6 foglaltnak taldlds valészintiségét alacsonyan
tartsdk. A legnagyobb segitség e tekintetben az id4-

~ alapon torténd tobbszéros szamldlés bevezetése len-
~ ne, amirél a dljelszamolas fe]ezetben lesz sz6. |
. Egyébként érdemes statisztikat készitenia foglalt—
_ Ségl esetekrsl. Ha a hivott fél foglalt, a bejové regisz-
ter 4atadja az el6fizets szamat egy kozos adatrogmto -
késziiléknek, pl egy lyukszalag vagy magneses sza-
lagrogzitének ¢és az igy elkésziilt szalagot fel lehet
dolgozni szamitégépen, amely kiirja az atlagon felil

~ hivott dllomasok szamat. Ezeket azutén fel lehet sz6li-
~ tani ujabb allomasok eldfizetésére. (A kezdeménye-

zett forgalom nagysdgat meghatdrozza a szdmla.)

- Ilyen mikodésre a 7A2 vonalvalaszté aramkort is ki

lehetne képezni és Igy megtalélm a sokszor hivott

eloflzetfiket
- Automatikus interurban hlvasok eseteben nem
Jehet tekintettel lenni egy helyi kapcsolas foglaltsa—

gara, amikor egy kotséges — esetleg nemzetkozi —

-~ Osszekottetés fut be egyik beszélé el6fizeté felé. got). Ez a megoldas viszonylag egyszerii, egy titkarné

Minthogy eléfizet6 nem ajanlhat fel, ezért Seglt.segul el tudja latni esetleg tobb szaz orvos ilyen forgalmat,

hiv be pl. egy 1-es letdrcsazasaval egy kezel6t, aki

figyelmezteté6 hang kiséretében felajanlja a kapcso-

- last. Erészakosan bontani azonban a kezel nem tud
~ a modern rendszerekben (s6t nincs felajanlas sem)'

Helyi hivas és foglaltnak talalds esetén idealis meg-

- :_-_oldas lenne, hogyha a hivé eléfizetének siirgés hivas
- esetén modjaban lenne varakozni a hivott fél szabad-
~ d4 vAlaséara pl. egy 1-es letarcsdzasdval és természe-

tesen a tobbszoros szamlalas ellndltasaval Ha a hivé

fél fizet a felépitett kapcsolésert akkor a Posta szem-

pontjabol elényos, hogy az ismételt prébalkozisok
megszlinésével a kozos dramkorok terhelése csokken.
Ez a ]ellegzetesseg egyszeri szamlalas esetében nem
jarhaté 0t és a miiszaki megoldas csak 10j cross-bar

- rendszerekben valésithaté meg. Hatrémya az ilyen
- megoldasnak, hogy az 1j fejlesztésti kozpontban a
- hivasokat foglaltsag esetén fel kell épiteni a hivott
- eléfizetéig (ugyatigy mint ma a rotary kozpontok-
~ ban), amire nincs sziikség az 1] kozpontokban, mert
- foglaltsagi hangot helyi kapcsols esetén kozvetleniil
~a bejov6 trunk dramkorbél lehet adni, sét-le lehet

- bontani az egész kapcsolast a hivé eléfizetsig. Ha

- egy telefonhalézatban az eléfizetdi atlagos forgalom

alacsony, aminek kovetkeztében a foglalt-taldldsnak

- kiesi a Valoszmusege, akkor a Posta szamaéra el6nyos
szolgaltatdsnak blzonyulhat az a megoldas, amely

lehet6vé teszi, hogy a hivd el6fizeté varakozhat a

 hivott szabadd4 valdsaig, mikozben fizet a varako-
z4si idGért. De el6nyds lehet a hivo el6fizetének is,

~ ha siirgdsen beszélni kell a hivottal és a kapcsolast

‘kozi id6 alatt lehetne még valamilyen akusztikai jel-

zést beadni a helyi beszelgetesbe, de az nemigen ki-
~ vanatos, mert zavarna a beszélgetest folytato elé-_

o flzetoket)

Tarsadalml rendszerunkre ]ellemzo, _ hogy a leg—
t6bb csalddban a csalddtagok doigoznak, a gyerekek

_1skolaban (bolcsodeben) vannak, 1gy nagyon sok la-

késban nappal nem tartozkod1k senki. Ne; em Valaszo-

las esetén ismételt probalkozasokra keriil sor, ami
ures jarattal terheli meg a kozpontokat, kiilondsen a

kozds vezérls részeket. Természetesen ugyanaz vo-

natkozik a szél6ban lakoé dolgozokra is, de altaldban

- felvetédik ez a probléma akkor is, amikor elutaznak

a lakok, pl. szabadsagra, rovidebb-hosszabb idére.

Nyugaton _mar egyes helyeken bevezették az ,,ab- o

sentie service’-t, azaz a tavollevd el6fizetdk szamara

fenntartott szolgaltatast, elsésorban orvosok szadma-

ra. Ennek a leggyakoribb valtozata a centralizalt
titkarn6 megoldas A hazulrol eltdvozo orvos felhivia

a titkarnét és kozli vele, hogy meddig lesz tavol,
~ kozben hol talalhaté (esetleg egy szmhazban) A tit-
‘karné felhivja az orves el6fizet6i vonalat és abban

mikodtet pl. egy jelfogbt, aminek kovetkeztében az
orvos vonalara befutd hivisok a titkdrn6héz keriil-

nek tovabbitédsra, aki azutdn a szukseges tennivalé-
kat megteszi. Ha az orvos hazaérkezik, njbol felhivija

a titkarn6t és atveszi téle az esetleges iizeneteket -
(egyben a titkarnd elengedtetl a hivast. elterelo jelfo-

a titkarné tobb kozpontba kapcsolt orvos szolgalata-

ra lehet, de még szaz orvos szdmara is 3 titkarnének
‘a fizetése (dllando iligyelet miatt) nem jelent kiilono-
- sebb terhet. A titkarnének nem kell magaban a koz-

pontban lennie. Egy szokasos eldfizet6i vonalon ki-

viil sziikkség van mindegyik érdekelt kozpontban egy-
egy, e szolgalatra kijelolt eléfizet6i szamra, amelyhez '

tartozik a miikodést biztositdo aramkor. . *
‘Ennek a fent leirt szolgaltatasnak killonb62z8 Vél—_

- tozatai ismeretesek. Van olyan megold4s, amelyben

az orvosi késziilékrél nem kell bejelenteni a tavozast

~ (agyis elfelejtené), hanem a masodik vagy harmadik
- csengetés utan automatikusan a titkarnéhoz irdnyul
~ a hivés. Az orvosi késziilékhez tartozik egy latjelzd,
amely csenget aram hatésara rogzitédve jelez €s a

hazatéré orvos ebb6l lathatja, hogy tavollétében volt-

e egyaltalan hivas. A kézibeszéld leemelesekor a lat-
”]elzo automatikusan visszadll nem jelzé allapotaba,

Az egész szolgltatdsnak van egy biztonsagi vetii-

lete is. A titkarn6 nem kozolheti szdmara 1smeretlen. |
személynek, hogy mikor nincsenek az orvoséknal
“ odahaza. (Betor6knek igen értékes kozlés lenne pl., |

hogy 3 hétig tavol lesznek.) Minden olyan megoldas,

melyik nem nyajt biztonsagot, nem johet szdmitasba.

- Nalunk Altaldban nines sziikség arra, hogy egy

orvost egészségi okokbol a lakdsan keressenek. Mint-

hogy azonban ténylegesen sok lesz napkozben (ha

" majd minden lakidsban lesz telefon!) a nem felel6
~ allomas, az elektronikal eszkozok segltsegevel cél-

 megkapja, mihelyt lehet, anélkiil hogy folyamatosan - szerli lenne valamilyen megfeleld megoldést talalni.

- Ujabb tarcsizdsokkal kelljen probélkoznia. (A vara- .

Ha egy vérosban csak egyetlen modern kozpont

van, akkor Vlszonylag ‘konnyen megvalosithaté a '
‘hivas atterelése egy mésik allomésra. Amikor ugyanis

a bejové regiszter atadja a hivott el6fizeté szamje- '
gyeit az el6fizet6i fokozat markerének, ez konzultalja

" a hivott eléfizet6hoz tartozo és jellegzetességeit tar-
- talmaz6é memoria rekeszt. Ebbe a rekeszbe az érde-
 kelt el6fizet6 egy specidlis cim hivasaval kapcsolédo

aramkor segitségével beirja (vagy torli) azt az el6-

fizetdi szamot, amelyre 4tmenetileg kéri-a hivésait

atlrényitam Az eloflzetél fokozat markere, ha a SZ0~

=
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ban forgd rekeszben szidmot taldl, ezt atkiildi a re-

~ gdiszternek, amely ennek alapjan 0jbol meginditja a
~ véalasztdst ugyanabba vagy egy masik el6fizet6i mar-
~ ker felé. Lényeges koriilmény, hogy az emlitett spe-

cidlis sramkor automatikusan azonositja a hivo els-
fizetot es a neki megfeleld rekeszbe irja be a letarcsa-

zott szamot. (Tehat nem az el6fizetd kiildi be a sajat

szamjegyet, mert akkor rossz szandekkal el lehetne
tériteni egy masik eléflzetﬁ felé iranyulo hwasokat

18.)

tes jelzés utdn, amely torli a kimené regiszterben t4-
rolt szamjegyeket, atkiildi a helyettesité hivandé
szam szamjegyeit. A kimeno regiszterek kiegészitése
ilyen szdamjegyek fogaddsira nagyon koltséges és az

egyontetiiség kedvéért az informacié kiildésének
tobbfrekvencids kodolt formaban kellene végbemen-
- ni. Valoszinlleg egy ilyen fajta megoldas koltségei

tal magasnak blzonyulnanak az elerheto eldnyokhoz
viszonyitva.

Az is lehetséges megoldas, hogy mlnden kézpont-

reldciéban van egy specidlisan erre a célra kijelolt

trunk és az §sszekottetésen keresztiil csak 6sszehan-

golé azonositd jelek mennek, mig az 0j szamok a ki-

mend reglszterbe a kiilén trunkén keriilnek 4atadésra.
Ez a megoldas is tulsdgosan draginak blzonyulna
Egy mésik valtozat lenne, hogy a bejové regiszter

tartalékolt kimenetén keresztiil egy hivas kezdemé-

- nyezésére hasznalja fel és az eredeti hivast kiterjeszti

a rekeszbe beirt szdmnak megfelelé 4llomasig. Ez a

‘valtozat is nehézkes és koltséges mégha olcsé me-

moria elemeket is tetelezunk fel.

Elképzelhetd, hogy a hivasok atterelese egy masik

szamra a gyakorlatban nem fog jarhaté utnak bizo-

- nyulni. A koncentralt titkdri szolgalat hasznalhaté

és gazdasagos mddszernek bizonyulhatna, mert az

-el6fizetdi tarolé rekeszbe nem egy eléfizetdi szamot,

hanem csak a szolgdlatot jelent6 1 bit-informaciot
kell beirni. Ha azutan egy ilyen tavollevé eléfizet6t

‘hivnak, akkor minden egyes el6fizet6i kapesolasi fo-
kozatnak van 1—2 tartalék pontja, amelyekhez a tit-
kari szolgalathoz vezeté trunkok (akér helyi, akar a

halozat masik kozpontja fele) csatlakoznak.
A szolgiltatds — még kiilon dijazds esetén is —

cs8dot mondhat, ha pl nyaron egyszerre sokan ]e-—_

lentenének be igényt r4, az elkeriilhetetlen kartoték

rendszer bonyolultsdga is nehézkessé tenné az iigy-
intézést. Egyébként is erdsen meggondolandé, hogy

biztonsagi okokbdél helyes-e kiszolgaltatni a tavollevé

~ elbfizetére vonatkozoélag barmilyen informaciot eset-

leges rossz szandéku hivé személyeknek. (A kezels-

- nek nincs moédjaban kozvetleniil azonositani a hivo
el6fizet6 szamat, de még ha lenne is lehetdsége — pl. -
rosszakarata hivés keltésével — akkor is maradhat_
- nak blzonytalanségl tényez6k.) Az ,,absentie service’’-

nek tehat nincs jelenleg egyértelmien jo megoldésa

Erdemes lenne egy olyan megold4son gondolkozni,
amely azon alapulhat, hogy valamilyen magasabb
beszédfrekvencidval jelzéseket (adatokat) lehetne to-

- vabbitani a hivo fél feldl a nem felel$ hivott f¢l fele,
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Tobb kozpontos halozatban ugyamlyen megoldé4s
-muszakllag lehetséges, de draga. Ez esetben a bejove
regisztert alkalmassa kell tenni arra, hogy egy eléze-

akkor ezt az Aramkor mint ,, —

'-felteve, hogy mmdket telefon keszulekhez egy adat-

tovabbitd és rogzit6 kiegészité késziiléket csatlakoz-
tattak. Ennek a jelzéfrekvencianak a CCITT N° 5
vagy N° 6 rendszerekben alkalmazott jelzéfrekven-

clak folott — de még a beszédsavban — kell lennie,

lehet tehat pl. 3000 Hz. Az els6 feladat, hogy abban
az aramkorben, amelyik a hivott allomést csengeti,
a hivo fél pedig csengetési hangot kiild, az dramkor

- két oldalat 3000 Hz-re hangolt Aramkorrel 6ssze kell

kapcsolni (csak b agat, mert az a ag foldelve van).

- A kiegészit6 késziilék adobdl és vev6bél 4llna.
A késziilék egyébként a halézatbol kap taparamot.
Az adoban oszcillator allitja el a 3000 Hz-es ]elzo-

aramot és a hivé fél a csengetési sziinetben nyomé-

gomb segitségével hosszabb (0,5—1 ms-nyi) impul-
zust kiild a kozpont felé, amelyen at az impulzus ki-
jut a hivott 4llomésra. Ha ennek is van kiegészits
késziiléke, akkor reagalva a hosszi impulzusra le-

~leallitja a csengetést, amib6l a hivéo megtudja, hogy

a hivottnak is van kiegészité késziiléke. Ezutan a

hivo fél az adojaval szamjegyeket produkal, amelyek

tartalmazhatnak csak a két fél 4altal megfejthetd

tizeneteket. Az adénak 11 lépcsfis szamtarcsaja van,

amellyel 3000 Hz-es ,,zar6” impulzusokat kiild ki a
vonalra, szam]egyekbol all6 szamokat klfejezve
A szimtarcsa szamozasa:

-—-123 .90

A, — _ Jel elvalasztja a szdmokat egymastol
az el6fizetél markertdl kapott — a tarolé rekeszb6l

kiolvasott — szamot az el6fizetsi fokozat egy e célra

A kiegészit6 késziilék veve része 3000 Hz-rehangolt

“detektorbol és erdsit6bdl 4ll, tovabba papirszalagra

ir6 szerkezetbdl és egy 2 jelfogos aramkorbél. A 3000

‘Hz-es impulzusok léptetnek egy, a rotary rendszer-

ben markergepkent ismert szerkezetet, amelynek
azonban nincsenek kefél és cstesal, hanem szamtar-

- csaja van. Az impulzusok alatt mindkét lassu jelfogo
-meghuzott éllapotban van, majd a sorozat végezté-
vel egymésutan elengednek. A mésodik ]elfogo elen-

gedese alatt gerjesztédik a nyomtato magnes, amely
a papir- és karbonszalagot ranyomja a szamtarcsa
megfelel6 szamjegyére. Ha a masodik jelfogo elenged,

~akkor megszakitja a nyomtato magnes aramkorét.

Ennek elengedésekor a paplrszalagot egy lépéssel
eldbbreviszi, a markerszeru gép pedlg visszatorog
alap4llasba a jol ismert onszaggatos €és alapéllas érint-
kezbs megoldas segitségével. | |

Amikor a hivé fél a hosszu 111d1t0 1mpulzust kuldl
—*" jelet kezeli.

Az egyes szamjegyek kozott a sziinetnek elég hosz-
sztinak kell lennie, hogy a forgé gépnek legyen ideje

visszaterni alapallasba A 2 lassu jeliogé elenged
- 2X200 ms alatt, a gép pedig sajat szaggatdjan kb.

40 lépés/sec sebességgel forog, tehat szélsé esetben,

- amikor 10 Iépést kell tennie 650 ms-ig kell a szilnetnek

tartania, ami mindig meg szokott lenni.
A fent vazolt miikodésti késziiléket meg lehet

‘konstrualni, azonban mégha sorozatgyartast felté-

teleziink is, belekeriil 1200—1500 Ft-ba, vagyis két

 darab el6fizet6i készilék araba. Kétséges, bar nem

lehetetlen, hogy sokan igényelnének ilyen szolgalta-

-tast. A Postdnak haszonos lenne, mert sok folosleges

hivés elmaradna. A kozpontban bevezetendé médo-
sit4s nem nagymérvii, a keszulekeket ped1g az eléﬁ-

zetlk Vehetlk meg




DR. KOZMA L.: TELEFONKOZPONTOK SZOLGALTATASAINAK TOVABBFEJLESZTESI LEHETGSEGEL

Ha kiegészitdé késziilékes el6fizeté ilyennel nem
rendelkezd eléfizet6t hivna és nem felelés esetén a
hivogombot lenyomna, a 3000 Hz-es dramnak semmi
hat4sa sem lenne, a csengetés nem 4all le. Ha a lakés-
ban otthon vannak, nem kapcsoljak be a kiegészito
késziiléket csak akkor, ha par 6rara vagy par napra
eltavoznak. Hosszabb, tobb hetes tavollét esetén nem
érdemes bekapcsolni egyrészt biztonsagi okokbol,

masrészt az lizenetek elvesztik aktualitisukat. Az
lizenetek rokonok-ismerdsok ko6zott egyemleg kédol-

va lehetnek.

Lathato az eddigiekbél, hogy olcso ¢s jo megoldés
a ,,nem felel” hivasok nagy szamanak elkeriilésére
‘nemigen van. Talan csak azt lehetne elképzelni,
~ hogy lakételepi sok lakasos hizakban utdnozzuk a
manualis kézpontokban szokasos koncentracios méd-
szereket. Ahol sok lakas van, bizonyara akad tobb

“olyan, ahol napkdézben mindig otthon wvan wvalaki

(nyugdijas példdul), aki wvalamilyen ellenértékért
~vallal tizenetkozvetitést. Az el6fizetd, ha eltavozik
a lakasbol, a késziilékére parhuzamosan kapcsol vala-

- milyen hivasjelz6t pl. cseng6t, aztan a kozvetitd sze-
. mély valamilyen moédon belép a hivé vonalba. llyen
- vagy hasonlé megoldas viszonylag olesé lenne, a 16-

koltség csak a kozvetitéhoz 4tmend érpar ara, vi-
szont a Postanak nagyobb lenne a bevétele, a koz-

pontban kevesebb lenne az iires terhelés és az el6fi-

zetéknek nem kellene faradsigosan ismeételten
probalkozni a hivasokkal. (Persze a kozvetité sze-
mély csak szdmtéaresa nélkiili késziilékkel tudjon mas

~ vonalaiba beszélni, hogy 6 ezeken ne tlld]OI’l hivast
kezdemenyezm 1)

Téves kapeso'lés'ok B

Elvben a téves kapcsolasoknak 1% alatt kellene

lennidk ; ma n4lunk ez lényegesen nagyobb. Az 1lyen _

‘kapcsolasok bosszantj4k leginkabb az eléfizetSket és

- rontjak a Posta hitelét. A téves kapcsolasokat béven
- tudjuk indokolni (a berendezések és a halozat sérii-
1ései a haboru és f6leg az ostrom alatt; a haboru utani

években gyarott 1] kézpontok minésége nem volt ki-

- fogéstalan, a 7Al1 tipusti kozpontok kidregedtek
sth.). A Postanak azonban mégis eréfeszitéseket kel-

lene tennie a karbantartés szinvonaldnak fejlesztése-

~ reésatéves kapcsolésok kedvez6tlen hatasanak csok-
~ kentésere. S ,

A karbantartas szmvonalat ugy lehet emelm, hogy

“a karbantarté személyzetet anyagilag érdekeltté
- tessziik. A karbantart6 személyzet keresetét, vagyis
prémiumat differencialtan, szoros osszefiiggésbe kel-
lene hozni a téves kapcsoldsok szdmanak alakulésa-
- val. Pl. a kovetkezo szempontokat lehetne flgyelem-
| be venni: | |

a) Mennywel csokkent (illetéleg novekedett) a te—
~ ves kapcesolasok szama az el6z6 évi méresi ered-
menyekhez Vlszonyltva ' - -

b) Hogyan viszonyulnak a mérési eredmenyek
‘MAs kozpontokban nyert értékekhez képest.

c) A kiértékeléskor figyelembe kell venni eldre
megallapitott mértékben a kozpont jellegzetes
~ adatait (kozpont tipusa, életkora, a bekapcsolt

'elﬁflzetﬁkﬂ szama, a fajlagos forgalom, a kar- | |

bantarto szemeélyzet és a kozpont kapacitésa-
nak viszonya stb)

Az igazsagos kiértékeléshez nagyszamu hivast kell
lebonyolitani. Automatikus vizsgalé berendezés se-
gitségével napi 16 o6rar miikodéssel kb. 3000, tehat
egy hét alatt kb. 20 000 kapcsolast lehet felépiteni

(¢jjel nem érdemes jaratni a vizsgalo berendeze’,st)_. -

Téves a kapcsolas akkor, ha a regiszter befejezte mii-
kodését, de a kapcsoldas nem a bekiildott szdmnak
megfelel$ el6fizetsi vonalra érkezett meg. Ha forga-
lom-torlédas miatt egy kapcesolat nem tud létrejonni,
akkor ez nem tekintendd téves kapcsolasnak, de sta-
tisztikat érdemes az ilyen esetekrél is késziteni.

Vildgos, hogy a berendezésnek, amely hivasokat

- kezdeményez és megallapitja a téves kapcsolasok

szamat, nem lehet célja, hogy helyettesitse a kézpont
vizsgalé aramkoreit és megtalalja a hibakat. A be-
rendezés feladata, hogy nagyszamu és a kézpont kap-

csolomezejének minél nagyobb részét igénybe vevé
kapcsolésbkat kezdeményezzen ¢és egy lehetdleg hi
€s igazsagos keépet adjon a kozpont allapotarol vagyls -

_-mlnesitse a kozpontot.

Ilyen mindsits berendezés megterveze’sénél a
kovetkezd szempontokat kell figyelembe venni:

a) Lehet6leg minden 200-as eléfizet6i csoportban
kellene egy szabad el6fizetdl vonalnak rendelkezésre

allnia, Ezek segltesegvel lehet: hzvésokat kezdemé-

nyezni. _
b) Ahivd szamokat egy lyukszalag (vagy magneses

‘szalag) produkalja. A lyukszalagot a rendelkezésre

allo eléfizet6i szamok alapjan készitjiikk el. Minden
hivas 2 szamot igényel: a hivé és hivott szdmot, igy

- gyakorlatilag a 20 000 hivas mmdegylke mas uton |
~épul fel.

¢) Minden kozpontnak van egy vagy t5bb ma még
ki nem hasznalt kimend i iranya; a hivasokat ilyen ki-
menetre irdnyitjuk és mesterséges — valtoztathato

karakterisztikaju — trunkokon at visszakanyaritjuk

bejové 1rany0nkent 1—-2, erre a célra 1delglenesen
igenybevett bejové csoportvalasztora. |

“d) A hivott szamokat a lyukasztott szalagon agy

rogzitjiik, hogy az els6 2 szimjegy alapjan a hivasok

a tartalék kimenetekre irdnyitodjanak; a regiszterek
az ilyen hivasokat ne tekintsék rossz szdmjegyliek-
nek. (Ha véletleniil rendes el6fizet6i hivasok futné-
nak be, ez a statisztikat nem befolyasolna.)

- e) Hogy a mindésité berendezés egyszeruen izem-
be helyezhetd legyen, célszerii a hivé és hivott vona-

lakat a meglevé vizsgdloé valasztogépeken 4t elérni.

A minésité berendezést elektronikus kivitelben

lehet késziteni és egy nagy varos egyik kozpontjaban
- centralizdlva elhelyezni. Ezen kozpont és a vizsga-

land6 kozpontok kozott adatatvitellel vissziik at az

elofizetol szamokat. Ilyen berendezéssel lehetne hi-
- vasokat felépittetni barmely 2 kﬁzpontkbzﬁtt,'akér-

melyik trunkon keresztiil. A sok hivasbél a nagy sza-

‘mok torvénye alapjan kideriilne ugyis, hogy a hibak
‘mely kozpontban a leggyakoribbak. A logikai cent-
‘rumbdl (amely szamitégéppel miikodik) 1—1 trunk
- vezet mindegyik kozpontba és igy egyidejlileg tobb

hivast kezdeményezhet. A logikai centrum nemcsak

. .
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a kapcsolasok helyes feleplteset ellenorzl, de wzsgal]a
a jelz6hangokat, zajszintet mér stb.

Ilyen minésité berendezés révén az egyes kozpon—

tok karbantarté gardaja anyagilag érdekelve lenne
a kozpont josagaban és nem hivatkozhatna arra, hogy |
a téves kapcsoldsokat a mésik kozpont okozza. Var-

hatdé, hogy a téves kapcsoldsok szama csokkenni fog,
de nem valészinii, hogy 1% ala csokken. A Postanak te—

~ hat tovabbi teenddi vannak e teren

A téves kapcsolas helyi wszonylatban 18 bosszanto,

~ de kiilondsen automatikus tavhivédsok esetén esik
~latba karosan. Hazank el6bb-utobb része lesz az egy-

- séges automatikus vilaghdlozatnak, de ennek kerék-
kotbje egyrészt a téves kapcesoldsok szdma, mésrészt

~ a hossza kapcsolam 1d0. Lehetetlen allapot az, hogy
tobb ezer kilométer t4dvolsagbdl hozzénk érkezik a
hivis néhany mp vagy ennek toredéke alatt és azutan
a kapcsolas nalunk felépiil 10—15 mp alatt és esetleg
tévesen, mikozben draga mterurbén csatornakat iire-
' sen lefoglalunk | |

Mindkét bajon segltene a 7A2 mterurban kapcsolof
 lanc kicserélése cross-bar tipusra (a vonalvalasztd

kivételével). Az interurb4n kozpont mar Gigyis cross-
“bar tipust, tehat csak a csoportvalasztok kicserélésé-
rél lenne sz6. Ez meggyorsitand az interurban hiva-
sokat, kiilondsen a nemzetkozi hivasokat, amelyek-

nek nagy része Budapestre iranyul. Az orszdgos ha-

16zat a multifrekvencids kédolt jelzésrendszerrel gyor-
“san dolgozik és a nagyobb vidéki- Vérosok kozpontjai
hamarosan corss-bar tipusuak lesznek.

szama is csokkenni fog interurban viszonylatban;

egyébként is az automatikus interurban hivasok dij- -
elszamolasa periodikusan torténik, igy a téves kap-
csoldsra rajonnek dltaldban mar egy szémlalo miko-

dés utdn mp-eken beliil.

~ Helyi viszonylatban téves kapcsolas esetén egész
biztosan megtorténik a bontds az els6 szamlalas utan

(tobbszoros szamlélaskor) A probléma az, hogy a he-
~ lyi hivasok szama 10—szerese lehet az interurban hi-

~ vasoknak és igy sulyosan esik latba. Elképzelhets,
- hogy idével a tobb ezer csatornis osszekottetések

haszndlata kovetkeztében a legdragabb kapcsolds
~sem fog tobbe keriilni, mint 10 —13-sz6rdsébe a helyl
- kapesolasnak. Igy lehetségessé valna a helyi kapcso-
 lasok tobbszoros szamldldsa esetén 1 percenkmt

szAml4lni 3 percenkinti szamlalas helyett és igy egy

~ téves helyi kapesolds csak 1/3-4ba kerulne es merse-
keltebb rossz hatést keltene. |
- Van arra is kiilfoldi példa, hogy az elsé szaml4las
mmd helyi, mind tdvhivés esetében 10—15 mp utdn
~ torténik (az id6 haladasat azonban mérik | tehat nem

_ kapcsolasra és bonthatnak szdml4las nélkiil. Ez a le-

het8ség visszaélésekre ad lehetdséget. Automatikus -
dijrogzités esetén a visszaéléseket ugy lehet megaka-

dalyozni, hogy a tiirelmi id6n belili bontaskor szin-

tén szamolunk, azaz rogzitjilk a mdagnes szalagon_. -
~ a hivé szamot, de egy specidlis 1 bit-nyi jelzéssel, ami
azt ]elentl hogy ezt a szadmlalast nem kell figyelembe
 venni, viszont a szalagrél a szémltogep statisztikat
- tud késziteni az ilyen hivasokrol és meg tudja allapi-
tani a tirelmi idével rendszeresen wsszaelé eloflzetok |

azonossagét

A gyorsabb miikodés mellett a teves kapcsolésok_ - fel,

Betaresazas alkozpontokba

Tzzel a kérdéssel a CCITT évek ota foglalkomk

" _de nem tud hatérozott alldspontot kialakitani. (Alta-
l4ban az ajanldsai nem kotelezéek, de ez a probléma
_klhat a nemzetkozi tavhivas szolgalatra is!) |

A regiszter nélkiili rendszerekben az alkozpontok- |

-_”.ba torténd betarcsazas létezik és helyi viszonylatban

miikodik. Tavhivas esetén azonban regiszterre (és
transzlaciora) van sziikség mar a kiindulé varosban,

illetéleg korzetben; igy a regzszternek be kell tudnia
fogadni a tobblet szam]egyeket és meg kell tudnia

~ 4llapitania a szdmjegy bekiildés végét. E célra szol-
g4l jelzés sokszor nehezen érhetd el. -

Bar nem olcson, de elvben elkepzelhet(') hogy a
rotary helyi 6sszekoté dramkorok klegesmthetok ke-

resztiil tarcsdzasra. Minthogy azonban a bejové cso-
- portvalaszték taphidja alkalmatlan egyendrama im-
- pulzusok tovébbitasara, ezért az osszekotd aramko-
rékben az egyenaramu impulzusokat konvertdlni

kell beszédfrekvencias (pl. 3000 Hz-es) impulzusokra |

- és valamilyen lasst ]elfogo segitségével meg kell aka--
-dalyozm a bontast az impulzalds alatt. Ezek utéan

még 4t kell alakitani az alkozpontokat az impulzusok

 fogadasara és ezek alapjan a hivott aldllomas kiva-
lasztdsdra. Kétséges, hogy az alkézpontokba torténd
‘bevilasztas altal elérhet elénydk megérik-e a rafor-

ditandé koltségeket. Az alkozpontokba bevilasztési

lehetéség eldnyeivel és hatranyaival az irodalomban

sokan _foglalkoztak és ezeket ismerteknek tetelezzuk |

Masik ]érhato at a helyl reglszterek szam]egy ta-
rolé kapacitasanak bévitése és az alkézpontok alallo-
masainak bevonidsa a fékozpontok szdmmezejébe.

Pl. Budapest szémomsa a regiszterek klegeszltesevel

(vagy inkabb lecserélésével) 7 szamjegyii lehet és igy

‘a halézat tartalmazhatna akar 200 db egyenkint
40000 eléfizetds kozpontot, de ebbe a 40 000-ben
- bennfoglaltatnak az alkezpontok alallomésai. (Persze
200 kozpontra nincs sziikség és a jelenlegi felépitésii
valasztéval 80—90 kozpontos halézat wvaldsithatd

meg.) A nagyobb PBX csoportok ledgaztathatok a
penultimate csoportvalasztdé egy vagy tobb ivérdl

és igy a PBX kozpontok kapacitasa 400 aldllomas,
vagy e szam tobbszorose.
~ hivhatjak 3 vagy 4 szamjeggyel A kevesebb alallo-

Az aldllomésok egymas

méast tartalmazo PBX alkozpontokat mint szolovo-l.' '
nalak sorozatat kapcsolhatjuk a vonalvalaszté ivére

~ és e helyszinen gondoskodni kell tovdbbadési lehetd-
segrél vagy pedig ilyen alkozpontokban marad egy -
_mas munkéaval foglalkoztatott kezelénd. '

A fenti elképzelés meglehet8sen illuzorikus rotary

 ajandék id6). Ez alatt az id6 alatt rdjohetnek a téves halézatokban a revertiv impulzalas miatt. Ez ugyanis

nem miikédik 3 sorbakapecsolt trunkén keresztiil.
(Fékozpont — mellékkozpont — alkozpont.)

Mindkét véltozatnal szamos tovabbi kompllkacm |

1ép fel. Pl. az els6 valtozatnal mi lesz, ha nemcsak -
szamtarcsas, hanem billentytizettel ellatott késziilé-
kek keriilnek hasznalatba? A masodik véaltozat ese-

tén tranzit kozpontok bevezetésére hamarabb keril

~sor, mivel a f6kézpontok Vonalkapamtasa az alallo-

masok szamdval csokken. - |
- Az 1j corss-bar rendszerek reg15ztere1 alkalmasak- '

_fﬁgadm mind szamtarcsas, mind pedig kodolt tobh-




' ellen. __
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 frekvencids szimjegyeket, a halézat felé pedig szin-
tén kodolt informacié kozlésre alkalmasak. Mind-

 addig, amig a budapesti halézatban rotary tipusi
 kozpont van, addig nehezen képzelhetd el barmilyen

 gazdasagos betarcsazasi megoldis az alkozpontok
~ felé. Ez akkor is igaz, ha figyelembe vessziik, hogy a
- cross-bar kozpontok attarcsazhatok. Marad tehat,

hogy igyekezziink gyijteni érveket a betarcsazas

Mindazonéltal abban lenne fantzia, hogy ha eleve

~ 7A tipust mellékkozponthoz nem csatlakozhat olyan

~alkozpont, amelynek alallomésai a f6kézpont szam-

~ mezejébe esnek, akkor a alkézpontot a penultimata
- csoportvalaszté fveire kapcsoljuk. (Ez olyan PAM-

hoz hasonlé kézpont lenne, amelyben van helyi kap-

 csolas, van lehet8ség a hivasok atdobasara és-az al-
 kozpont rendelkezik un. Kkisegité regiszterekkel.)
 Ilyen alkizpontokat fokozatosan lehetne bevezetni,
~ f8leg 0j kozpontokban, ill. nem -teljes kapacitésra
‘kiépitett f6kozpontok esetében. Az ilyen alkdzpont

- valamennyi vonalat el lehetne kiviilrél érni, és a 7A2
~ tipusu PBX keresés hatranyai, amikrél a foglaltsag

fejezetben Volt 'sz6, megsziinnének. Az ilyen alkoz-

- ponti alg’illomésok.-hiv_c")sz_émainak szerepelniﬁk _'kélle-.

B ne a tel_e,fOI_lktinbeen. | R

| Ezhttal csak a kozonséges eléfizetsi készillékekrol

~ lesz sz6 és nem azokrol a specidlis kiilonbozo készii-
1ékekroél, amelyek foleg alkdzpontokban ‘hasznalato-
sk ApONTOKDALL 1S

Az elbfizetéi készﬁlékek éra' a telefonszolgalat Ossz-

koltségeinek kb. 5%-at teszi ki. Es mig a halézat

~ tervezésekor kinosan iigyeliink a torzitdsnak alacsony

" szinten valé tartasara, a ma hasznéalatos szénmikro-

~ fon kb. 10%-os torzitassal teszi 4t a beszédet elektro-

~ mos dramma. A mikrofon a késziilék dranak alig tobb
 mint tized része, igy logikus lenne 4ttérni torzitds-
| “mentes mlkI'OfOIl hasznélatéra Az elfiflzetﬁl kébelen |
4t — 4thallas és jel/zaj viszony korldtozdsok mi-
~att — 1 mW teljesitményt tovabbitunk. Ezt a telje-

sitményt a szénmikrofon minden tovabbi nélkiil pro-

N szitksége. Az elofizetdi wvonalak ohmikus ellenallésa-
nak és levezetési értékeinek figyelembevételével a

" a beszél6 személyt a kivant hangerdre kesztesse.

 dukélja, de minden més fajta mikrofonnak (konden-
. zétor, félvezett alapu, lengd tekercses) erdsitesre van .

~ késziilékben el lehet érni 10—12 V fesziiltségesést
~ minimum 0,3 A terhelhetéséggel. Semmi akadalya
 nincs tehat egy megfelel6 félvezet6s erdsitovel ella-
 tott alacsony — 1% alatti — torzitésu mikrofon hasz-
- nélatdnak. Ez hamarosan varhato 1s. =~ o
- A szabAlyozhat6 mikrofon erdsitéssel minden ké-
~ sziilék iizembehelyezésekor a kiadott teljesitmenyt
“be lehet allitani kb. 1 mW-ra gy, hogy ugyanakkor
- figyelembe vessziik a hybrid tekercs okozta vesztesé- -
get, amelynek nagysagat ugy 4allapitjuk meg, hogy
~ az 6nhang a kivént optimaélis szint(i legyen és ezaltal | S - o
- Azok a megoldasok, amelyek lehet6vé teszik, hogy
kevesebb szamjeggyel hivjunk, mint egyébkent kel-
Jene, azon a tapasztalaton alapulnak, hogy egy atla-
gos elotizetd kiazd.eményezett.'-forgal'ménak talnyomo
tobbsége egy kis szamu allomas fele iranyul. Igy pl.

- A hallgaténak a megfeleld vételre kb. 1 uW telje-
~ sitményre van sziiksége. Bzt mindenképpen megkap-
-~ ja, mert a két elétizetol vonal csillapitasa Osszesen .
~ max. 1 Néper, a trunkok csillapitdsa pedig ma is

2 Népe'ren' beliil vén, a j('ivfiben pedig Vérhaté',' hogy_
a fékozpontok kozott tobbszorss kihasznalasn (PLM?)
vezetékek lesznek, amelyek O szintiiek. A lengd te-

kercses hallgaténak jobb a karakterisztikaja, mint a '
- csak membranosnak. R o |
A csengé a jelenlegi késziilék legproblematikusabb
‘része. A csengetés — 48 V-ra szuperponalt +£75 V-os
valtéarammal torténik. A cseng6ének megfelel6 ereju

megszolaltatdsiara sziikség van kb. 1 Watt teljesit-

‘ményfelvételre. E teljesitmény  atvitele a vonalon
4thallas veszélyt jelent, ha nem is szolovonalak ese-
- tén, de ikervonalak esetén minden bizonnyal, mert :
‘a csengetés nem hurokban torténik. Kivanatos lenne

a csengetéaram frekvenci4jat a beszédsavba helyez- "
ni, alacsony szinten — pl. 1 mW alatt — tovabbitani

6s félvezeté eszkozok segitségével a késziilékben a

kivant szintre felerésiteni. Ehhez persze egyenaramu

'teljesitmény kell, amit a kozpont telepébdl kell nyer-
ni. A jelenlegi aramkoérokben az egyenaram megjele-
nése a csengetés leallitasat idézi els. A hangfrekven-
cias csengetés, amelyet helyszini erésitéssel allitunk

elg, aramkori valtoztatisokat igényel és ezért oldha-

t6 meg. Pedig a hangfrekvencids csengetéshez nem
lenne sziikség a most hasznalatban levé-'kala'pécs-f B
" tanyéros csengdre, hanem a hallgatot lehetne beallit--
~ hat6 hangerével megszolaltatni. e
A szAmtércsa a tarcsazandé szdmjegyek szamanak |
"~ novekedésével egyre nehézkesebb szerelvény lesz.
| A tavhivasok elterjedésével — fGleg nemzetkozi vi-
 szonylatban — gyakran kell 10—14 szamjegyet 1s
bekiildeni a regiszterbe. E kényelmetlenség mellett o
az igénybevett dramkoroknek, féleg a regisztereknek
- a tartas ideje megné. A gyors miikodésti cross-bar |
‘kozpontokkal kapesolatban a szamtarcsa elavultnak
tekintendé. A modern szdmjegykiild6 szerkezet a

billentyfizet. Ennek tobbféle valtozata ismeretes a

szakirodalombol. Minden valoszinfiség szerint az a

véltozat fog elterjedni, amelyben félvezetd eszkozok-
kel a késziilékben allitanak el (2X4-fele) hangfrek-
venicés dramot (interferencia elkeriilése céljabol a

tavhivasok jelzési frekvenciaitol kiillonbozoket), és

‘kédolt forméban 16-féle szamjegy egyikét lehet gomb-
nyomésra tovabbitani. -~

- ‘Maga a késziilék haza és a kézibeszél6 hosszu fej-
16dés eredményei és nemigen fognak valtozni. Eset-
leg esztétikai szempontbol sziniik és alakjuk fog mo- =
‘dosulni, de ezek miiszaki szempontb6l kozombosek. -

' Hangosan beszél6 késziilékek tobb véltozata isme-

‘retes. Elényiik, hogy az eléfizetének mindket keze
szabad, és egyidejlileg tobben hallhatjak a beszélge- |
tést. A miiszaki probléma az erésitésen tnlmenden - B
megakadalyozni az akusztikai visszacsatoldst a hang-

. Sz0ro €s a mikrofon_kijzijtt; Az ilyen hango’san..beszé--

16 késziilék mellett mindig sziikkség van a normélis =
~ késziilékre is. - T | R

- -Bﬁfidi’tett -szﬁmjﬁg'ykﬁidES' o
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fel a szdmjegyek fogadasara. _ '
- Minthogy a roviditett szdmjegykiildetésre alkal-
mas kesziilékrdl is kell tudni teljes szdmot is kiildeni,
ezert a roviditett szam kiildése el6tt erre vonatkozé

 HIRADASTECHNIKA XXIV EVF. 8. SZ.

2 szamjeggyel 100 eléfizet6i szamot lehet meghatd-
-rozni, amely szdmok 4llhatnak vegyesen 6—8 vagy
enn€l t6bb szamjegybdl is. A 2 szamjegy szamjegyeit
~transzlaciés matrix segitségével hatérozzuk meg.
Minthogy mindegyik eléfizetének méasokkal van in-
tenziv forgalma, ezért a transzlatorok egyéniek. En-

nek megfeleldéen kétiéle megoldas lehetséges:

a) A transzlator az eldfizet6i késziilék mel_lett van ,

' ahhoz vezetékekkel csatlakozik. -
b) A transzlitorok a kézpontban vannak centrali-

zélva és a regiszterek rendelkezésére allnak.
- Az els6 ismert egyéni transzlatorok mechanikai

kiviteliek voltak (pl. Autodial) és lényegében gomb-

nyomasra elinditottak egy forgé tengelyt, amelyre
egy sor pl. 50 db mianyagbol késziilt fogazott kerék
volt cserélhet6 modon felerdsitve. Az indité gomb

lenyomésa el6tt egy tolhatd érintkezét kellett el-

cstisztatni egy sinen a hivandé szdmot képvisels tar-
csaval szembe. A tarcsa fogaibol kitérnek annyiszor

'3 fogat, amennyi sziinet van a szdmjegyek kozott,

a megmaradt fogak képviselik a szdmjegyeket.

Az ilyen és hasonlé berendezések dragik és alig
~ gyorsabbak, mint a szdmtarcsdk, arra jok, hogy az

-eldfizet6k kényelmét szolgaljak, mert nem kell sza-
mokat kikeresnie, illetSleg fejben tartania és tarcsiz-

nia, hanem csak a szaggato érintkezét egy név mellé
tolnia. - ' ' -

~ Elképzelhet6 olyan megoldas, hogy a kivant allo-

masokat nyomobillentytik képviselik és elektronikus
aramkor a szamnak megfelel§ szamjegyeket produ-

kalja. Ez a megoldds csak akkor valhat érdekessé,
‘ha maga a késziilék is mar billentytizettel van ell4t-
- va. Azonban az ilyen fajta megold4sok is dragék és
- 1élé, hogy az érzékeny elektronikus dramkorelemek
a lakds vagy iroddk zavar6 koriilményei miatt kar-

bantartast igényelnek. D _ -
~ Igazi — viszonylag olcs6 — megoldast csak a cent-

ralizalt transzlator tud biztositani. -
A modern, elektronikusan vezérelt cross-bar tipust

kozpontokban a hivashoz kapcsolédo regiszter meg-
‘kapja az eléfizet6i fokozat markerétdl annak jelzését,

hogy a hivé késziilék szamtarcsas vagy billentyiizet-
tel ellatott-e és a regiszter ennek megfeleléen késziil

jelzést kell kiildeni. Ez lehet egy szdmjegy, amely a

kozpont szénlmezejé.ben nem szerepel, vagy pedig
billentylizet esetén 11 billenty(i szolgalhat e célra.
(A regiszter arra vonatkozélag is kap jelzést, hogy
- az eléfizetének joga van-e roviditett szamjegykiildés-
© A regiszter ugyancsak megkapja az el6fizetdi foko-

zat markerét6l a hivo eléfizets azonossagat. Amikor

a roviditett szamjegykiildés szdmjegyei beérkeztek,
- a regiszter behivja a koézés transzlatort, amelynek

annyi alegysége van, amennyi az ilyen el6fizet6k sza-

‘ma és az alegységben annyi rekesz van, amennyi el6-
- fizet§ hivhat6 ily modon. Ha pl. valaki 50 eléfizetot
~ akar ily kézvetlen modon hivni tudni, és egy Szam
- tartalmazhat max. 8 szamjegyet, akkor az 6 rekeszé-
nek szitksége van 50x8Xx5=2000 bit kapacitdsa
- taroléra, azaz egy 50X 40-es tarolé matrixra.
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gara,

| _'Amikdf a”transzlétofcsaﬂakozﬁt"a _regiszterhez,

~akkor atadasra keriil a hivo eléfizeté azonossagi sza-

ma, valamint a bekiildott 2 szdimjegy. Az el6ébbi ki-

~ valasztja az alegységet, az utobbi kiolvassa a szam-

nak megfeleld rekesz tartalmat. A regiszter tehat
mikroszekundumok alatt megkapja a teljes szamot

~ és felépitheti a kapcsolast.

Ha a tarolék centralizdlva vannak, a kivalaszto
¢s kiolvasé Aramkorok kozosek és ezért a szolgaltatas

ara gyakorlatilag a tarolé elemek ardnak amortiza-
- cioja. Ilyen tarolokat, amelyekben idénkint valtoz-

- tathato, egyébként fix szamjegyek vannak rogzitve,
-nagyon olcson lehet el6allitani. A szolgaltatis koz-

pontonkint néhany sziz eléfizetével gazdasigosnak
bizonyulhat. Az el6fizet szempontjabol a szolgalta-
tas akkor érdekes, ha a hilozat gyorsan miikédé koz-
pontokbdél 4ll, tehat a 2 (3) szdmjegy bekiildése utan
1—2 mp-cel mar csengetési hangot hall. A szolgalta-
tas bevezetése ndlunk ezért még egy ideig varat ma-

Ikresités

Az ikresitéssel szemben az el6fizet6k altaldnos el-
lenszenvvel viseltetnek. Az ikresités ma még elkertil-

~ hetetlen, de a jovében egyszer meg fog sziinni.

A 7A2 ikermegold4s nagyon gyenge. A vonalva-
laszto, amely interurb4n hivésokat is kézvetit, na--
gyon lassan miikodik. A valasztas ideje 2—4 mp,

am elég tekintélyes id6 a cross-bar kozpontok mii-

kodési ideihez viszonyitva. Az egy agon torténd csen-

- getés is kifogasolhatd ma, amikor az eléfizetéi hivo-

jelfog6t is két tekerccsel szimmetrikusan képezziik
ki a zavarok kizarasara. Minél tobb kozpont latja el
egy varos telefonszolgalatdt, annal rovidebbek (és

- véekonyabbak!) lesznek az eléfizet6i vonalak és az
1ikresités nem fog kifizet6dni. Kozpontnak szdmita-
nak a koncentratorok (PAM) is. Cross-bar technika-

val és elektronikaval ki lehet emelni a f6kozpontbdl az

eléfizet6i fokozatokat (HK és VV-ket) és ezeket fel-

ugyelet nélkiil kis helyiségekben le lehet helyezni.

‘A varosépitkezésekben amugy is az a tendencia mu-

tatkozik meg, hogy minél magasabbak legyenek az
cpiiletek és azokat is lakotelepekké tomoritsék.
A négyzetkilométerenkinti lakossagstiriiség emel-

kedni fog és nem lesz ily modon szitkség ikresitésre.
 Persze az atmenet az ikernélkiili allapotba nagyon

hosszunak fog bizonyulni. Elképzelhets, hogy a je-

- lenlegi nagyfoku telefonhidnyra tekintettel az 4tme-
~neti idGszak alatt nemcsak a 2-es ikermegoldisok
- maradnak meg, hanem még r4 fogunk kényszeriilni

4-es iker vagy tarsas vonalak hasznélatira is. Ezek

~ termeszetesen még ellenszenvesebbek lesznek, mint

a 2-esek, de az ilyen tarsas allomasok a semminél
meg mindig jobbak! S

A fenti meggondolasok alapj4n példaképpen taldn
¢rdemes lenne egy tarsasberendezés kifejlesztése.

‘Kiindulhatunk az al4bbi tényekbél:

- 1. A szocialista tarsadalom ig‘ényli a feleségek
munkajat is és ez okbdl gondoskodik a gyermekek

napkozi elhelyezésérél. Minthogy a jovében sem lesz
kivanatos, hogy a nagysziilék egyiitt lakjanak a csa-
laddal, nagyon sok lakdsban nem fog tartézkodni
- senki a nappali érdkban. S
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2. Az 1lyen lakoknak a telefonforgalma 1gen ‘ala-
~ csony és célszerti az el6fizetdi vonal jobb kihasznéldsa

~celjabol parhuzamosan tobb késziiléket iizemeltetni.
léof- -
3. A Posténak még sokiig nem lesz mOd] a kielég| - gyakorlatilag nem ér semmit. Csak az 6sszektd aram-
kor tudja fogadni az ilyen hivasok jelzését (,,a” agn
- tapj elfogo meghuzva marad, a ,,b”” 4gi pedig elenged),

teni a lakasok nagymeértéki telefonigényét, tehat

kivanatos, hogy a tarsas eldfizetok csak egy szamot'
o foglaljanak le. | o -

4, Egy tarsas berendezes akkor Valhat elanyosse a
Posta szempontjabél, ha azzal semml problemaja_' '

- _smcs Tehat

. gon dosko dnak uzemeltetéserol

b)) a kozpontban egy sz016 eléfizetsi vonalaramkor "
van (kiegészitve az ismert 12 kHz-es dijkijelzével),
‘a Posta tehat egy eloﬁzetével all szemben dl_]EISZElIIIO-_

~ las tekmteteben

c) a tarsas allomasok forgalma lddben eloszhk '-
egyszerre csak egy lehet foglalt és 1gy nem ]elent -
- nagy terhelést a kozpontnak - _

" Ezek utan a tarsas berendezes mukadese a kavet-

. : 'fkezékeppen kepzelhet6 el:

kezel6 készletbodl all.

. hény késziilék csatlakoztathato (gyakorlatllag 2—9).
A késziilékek szahvanyosak és egy erparon at csatla- :
R koznak az adapterhez - - - o

2. Bérmelylk késziiléken lehet automatlkusan h1-_ ,

_.;,Vast kezdeményezni. A besze]getes titkos. Mindegyik

- kesziilékhez tartozik egy egyéni — az adapterben el-

- helyezett — szamlalé Jelfogo, amely osszegezl az al—
4llomas havi beszelgeteselnek dijait. -

3. A tarsas vonalak egyike Vallalja a kozpontbol |

beérkez6 hivasok megvalaszolasat ¢s tovabbitasat

 (illetdleg iizenet atvételét). Ezt az alallomast kozve-
tit6 eléfizetének nevezhetjilk. Nala nyer elhelyezest '
~ a fentebb emlitett kezel6késziilék, amely annyi csen-
- getd billentytit és jelz6 lampat tartalmaz, amennyi
‘a tarsas vonalak szdma (sajat maganak nem kelll).

A kozpontbol beérkezd hivas csak a kozvetitd ké-
 sziiléket csengeti. A kozvetité valaszol és azutin a
~kivant alallomés billentytjét lenyom]a Az alédllo-
-~ ImAas fele csak addig megy csengbaram, amig a billen-
.tyli lenyomott allapotban van, de az aldllomashoz
 tartozo6 jelz6lampa kigyullad és a billentyfi elengedése

~utan is égve marad. (Lehet kédolva csengetni és a
~ csengetést megismételni!) ',_Ha az alallomas valaszol,

-2 jelz6lampa félfényerdvel égve marad és jelzi a fog-

laltsagot. Egyebkent ugyanez a lampa — szintén fél-
fenyerével

~ 5. A csengetés, a jelz6lampak klgyullasztasa és
* szamlalo jelfogok miikodtetése (a beszélgetés alatt!)

. a halozatbdl vett valtoarammal torténik. Ha az dram
| kimarad, akkor csak a kozvetit6 keszulekrol lehet
- beszélni. R | o

RoSszakafatﬁ' hivasok

A rotary 7A2 rendszerben bevezetett médszer a
rosszakarati hivasok elfogdsara és azonositésara,

a bejové csoportvilaszté Aramkore azonban nem koz-

vetiti a jelzést, tehat csak kozponton beliili helyi hi-
vés elfogasara van lehet6ség. Utcai telefonr6l torténé
. hwas eselén igy sem lehet semmit sem tenni.

‘a) a berendezést a tarsas eloflzetok szerzlk be és

A bejovo csoportvalasztok taphid 4ramkorét at- '

Iehe_t alakitani ugy, hogy a rosszakaratu hivas jelzé-

sét atvigyék, de akkor még mindig maradnak az in-

- terurban hivasok. A CCITT ugyan jelzést iranyoz el
erre a célra az inter csatornian keresztiil, de a Vldékl

kozpontok nincsenek erre el6készitve.
A rosszakaratti hivéas ]elzesenek eloalhtasara a zak-

_latott eléfizeté vonalaba iktatott adapter éramkor :

szolgal. Ezt a Posta kiilon kérésére iktatja be (rend-

" szerint a zaklatdsok utdn!). Ez a megoldas kénysze-
riiség, mert azt, hogy barki megkerdezhesse a hivo
~ fél azonossagat, 1gen nagy kezelm terhet rona a Pos- -

1. A térsas berendezés adapter dobozbél és egy tara.

A tarsas berendezéshez akar-
~a rosszakaratd hivasok kezelése, hogy az eléfizet6i

kapcsoléegység markere hivott el6fizets felé torténé

~ A modern rendszerekben oly modon van elkepzelve'

kapcsolas esetén konzultalja a hivott allomas karak-

- terisztikdit tartalmazé egyéni. téroléjat, amelyben

1 bit arra szolgal, hogy feljogositja az eléfizetét a

rosszakaratu hivas jelzésére. (Tehat nem kell adap-

ter. A hivott oldali taphid csak ilyen jogosult eléfizetd .

l-es letarcsazdsara vagy egy billentyl lenyomésara
- reagdl, azutan tovabbitja a jelzést a hivé kozpontlg, .
- ahol ismerik a hivé fél azonossagat. |

 Sok més megoldast lehet elképzelni, de mmd draga_ :
- és nem univerzalis. A bejové regiszternek moédjaban

411 megkérdezni a kezdeményez6 kozpont regiszterét

- '.(tavhivas esetén is), hogy adja meg a hivo fél szamat
és kimutatést készitsen a jogosult hivott 4llomas fele
“iranyulé hivasokrél pl. egy szalagir6d segltsegevel .
‘Végeredményben leghelyesebb eltekinteni a rossz-
akaratu hivasok azonositdsanak szolgalatatol A
'rosszakaratu nevtelen levelek felderltesere sincsen

Kategorlzalas

Az alabblakban nehany olyan ]ellegzetesseget 15--_ '

ég kezdeményezett hiv asok alkalméaval __-mertetunk amelyeket a modern It‘elafantechmka le-_' |

is, a kozvetits tehat tudja, hogy a varosi vonalat

- mmelyik aldllomas tartja foglalva. Nem felelés esetén
~ a kozvetitd ujbol beléphet a kapcesolasba, de ha az al-
- 4llomés mar felvette kézibesz€l6jét, akkor mar nem.

4. A kezeldkészletet az adapterrel kabel koti Ossze,
R amelyben az erek szama fiigg a tarsasvonalak szama- '
- tol (pl. 4 aldllomés esetén 10 ér). -

hetové tesz. = |
Az automatlkus tavhlvas bevezetesevel — foleg
tobbszoros szamlalds esetén — kivansag lehet az

“ilyen hivasok megakadalyozasa A 7A2 rotary rend-
- szerben megvan ez a lehet6ség (a szamlalo jelfogd

6 V-ra.van kapcsolva f6ld helyett), de ez teljesen ki-

zérja, hogy a késziiléket ez esetben ilyen célra hasz-

‘nalni lehessen. Ha a késziilék mdar billentyflizettel
van ellatva és egy kiilon billentyfi szolgal az automa-

~ tikus tavhivés jelzésére, akkor biztonsagi kulccsal az

ilyen billenty(i hasznilatat tetszés szerint meg lehet

akadalyozni (elektromosan vagy mechamkusan el-' B

| reteszelve) - '
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Minden eléfizetének van egy'rekes'ze'.abban- 2 th-

‘roléban, amely az el6fizet6i fokozat markeréhez tar-

tozik. Ebbe be lehet irni barmilyen ]ellegzetesseget '
amelyek az el6fizetére vonatkoznak és amelyeknek
- a kozpont mukodésére, ill. a szolgaltatésokra hatasa

van. Ennek a tarolorekesznek szerepe van mind a

kezdeményezett, mind a fogadott hivasoknal. Ilyen

jellegzetességek : bizonyos korldtozédsok (pl. a fentebb
emlitett eltiltds automatikus tavhivisok kezdemé-
nyezésétt’jl), felhivhatésag megakadalyozdsa pl. éjjel
11 éra és reggel 7 6ra kozott, ikerallomas jelzés, PBX

030p0rt tagjanak jelzése, PBX csoporthivé szam ]el- '
.zése, tires vonal, kikapcsolt vonal, ugyancsak a mar
emlitett megkiilonboztetd jel a szamjegyek bekiildé-

se moddjara, roviditett tarcsazasra jogosultsig stb.
- Mod van arra is, bar koltséges a megoldasa, hogy
bizonyos dllomasok felé torténé hivasok esetén a
szamlalas nem a hivo felet, hanem a hivottat terheli.
Ilyenek pl. mozi, szinhidz vagy sportlétesitmények
- ]egypenztdral felé iranyuld hwasok Erre azonban
| nalunk nincs szukseg |

Dijelszamolis

A modern leelszamolo rendszerben mindenféle

o kapcsolés dija a tavolsag fiiggvényében a hivé els-

fizet6 szamanak periodikus régzitésbél 4ll. Helyi kap-
csoldsban a rogzités legritkabban, tavhivasok eseté-

ben a tavolsagtol fiiggben egyre stiriibben toérténik.
Ennek a stir(iségnek a dijrogzité berendezés szab ha-
tart. A dijrogzités magneses szalagon térténik, amely-

nek ismert kapacitasa 200 sor cm-enként, soronkint

7 vagy tobb bittel. Ez meghatérozza, hogy blzonyos |

szalaghossz adott eléfizet6i szdm mellett mennyi

ideig elégséges. Egy nagy kozpont 1-nél tobb szalag-
rogzitével miikodhet. A telt szalagokat kozos feldol-
gozo6 centrumban szallitjak, ahol elektronikus szami- -

togép kikiildésre kész szamlakat allit el6 és egyideji-
leg a Posta szaméara értékes statisztikdkat készit.

Mlnthogy a szalagon a d4atumon kiviil az idé mﬁ—_

. l4sa is rogzitésre keriil, pl. percenkint (a percenkinti
- rogzités a szalag hosszat kb. 1%-kal hosszabbitja

csak meg), lehetdvé teszi, hogy reklamicié esetén

barmelyik el6fizeté szamara részletes kimutatast le-

- het késziteni, hogy mlkor mennyl es mllyen surusegu

szamlalast tortént.

Szalaglro helyett 1smeretes olyan dij elszamolo rend-
szer, amelyik kis ferrit gytirtikon tarol ugy, hogy min-
den el6fizetdnek tarolé rekesze van, pl. 16 gyuruvel

(64 000 alapdij szamlalasara) amelyet minden szam-

lalaskor kiolvasnak és eggyel megnovelve u]ra beir-
nak. A havonta toérténd kiirds igen egyszert, de nincs
- méd a szdmlaldsok 1d6p0nt]énak meghatérozaséra

. es ez elég nagy hatrany.

Viarhaté, hogy idével a nagytévolségu beszédcsa-

~ tornak szdmottevéen olcsébbodnak (mfiholdak, ten-

geralatti kabelek, iivegszalas vezetékek stb.), a leg-
dragabb Osszekottetés sem fog tébbé keriilni percen-

- kint mint pl. az alap dijtétel 10—15-szorose. Ez azért -

fontos szempont mert alacsonyan lehetne tartani az

alap dijtételt és- mlndenvhely_l kapcsoldson 1 percen-
kint lehetne szamlalni. Minthogy a hibés kapcsoldsok
szamat meg sokaig a helyi kézpontok fogjak megha-

B

tirozni és a helyi hivasok szAma egy-két évtiiedig

az Osszhivisszam 80—90% lesz, a téves hivasok
ugyanilyen %-ban helyi hivasok esetén fognak jelent-

kezni. Percenkinti szamlalas esetén egy téves kapcso-
l4s csak 1 perc dijaba keriilne (a tervezett 3 perc he-
lyett) és az el6fizeték konnyebben belenyugodninak
az ilyen kapcsolasokkal jaro bosszusdgokba.

A még tavolabbi jévében a szdmldl4s megsziinésé-

vel és atalany-arak bevezetésére szamithatunk.

Vldeofon

"Ha a beszeld felek egymast lathat]ék akkor ez a
koriilmény a telefonszolgéltatas értékét nagyban
emeli. A ma meglevé halozat és kapesolé kézpontok
azonban gatjat képezik e szolgéltatas elterjedésének.
A TV-vel 6sszemérhet6 minéségiti arckép kozvetitésé-
hez tobb mint 1 MHz szélességli sav atvitelére van
sziikseg, €s e célra talan a cross-bar tipusa kézpontok

- alkalmasak, de a rotary kozpontok nem; a trunkha-
lézat 4 kHz-es sdvjaival nem tudja tovabbitani, az

el6fizet6l vonalak karakterisztikajan pedlg erdsiték
kozbeiktatdsa sem segitene. Egyébként is rendes te-

lefonforgalomban valé hasznalatkor kétiranyt kép-

atvitel kellene. Mindezektél eltekintve a koltségek
olyan nagyok, hogy ilyen tipust videofon szolgalat-
rol belathaté iddn beliil le kell mondanunk, de valo-

jaban az atlag eléfizetéknek nines is sziiksége ra.

~ Hasznos lehet azonban egy ilyen szolgaltatas szii-
kebb kord konferencidk tartésara pl. minisztérium-

~ ban Vagy lizemben, vagy akar varoson vagy orszagon
~belil is. Gyorsabban lehet déntéseket hozni és a ta-
nicskozés osszehivisanak idejét meg lehet takarita-

ni. Legcelszerubb e feladat ellatasara kiilon halozatot
biztositani, és minthogy az éppen beszél6nek nem
kell 6nmagat latnia, ezért egy csatorna elegendd egy-
egy késziilék és a konferenciat irdnyité centrum ko-
z0tt, és kapcsolé berendezéssel lehet dtvaltani vétel-

- rél adasra-és vissza. Mivel ilyen szolgaltatast ellaté

kabelhalézat, valamint a késziilékek fuggetlenek a-
telefonk6zponttol, ezért a szolgaltatas tovabbi i ismer-
tetesét mellozzuk |

Telefondlis mozgé jarmivekrdl

| Egy URH ado-vevd _'be tu'dja. sugéro-zni egy nagy |

varos teriiletét és kétiranyu beszéd lehetéséget bizto-
- sit szdmos mozgo jarmu szamara. K szolgalat jellem-

z6i, hogy a késziilékek készenléti 4llapotban vannak.
Barmelyik tudja hivni az URH adoékézpontot és ezen
keresztiil beszélhet barmelyik masik jarmiivel; a koz-
ponti kezel6 hozza 6ssze a feleket. A kezel6nek mod-
jaban 4ll egy vérosi el6fizet6i vonalon keresztiil 1étre-

~ hozni mind helyi, mind interurbdn hivasokat. A ke-

zelé a jarmiveket szelektiven tudja hivni kédolt
hangfrekvencias jelzésekkel. A beszélgetések nem

titkosak és egyszerre csak egy kapcsolat allhat fenn.

Ez a szolgiltatas ilyen formédban egyes célokra (pl.
rendors€ég) megfelel, de nem tekinthet6 valodi tele-
fonszolgaltatdsnak. Természetesen az URH adé tobb

‘beszédcsatornat sugirozhat és mmdegylkre nehény

Jérmu-keszulék allithaté ré
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' Ma mAr vannak olyan berendezések, a'melyek Sza—_

balyos telefonszolgdltatdst tudnak biztositani tébb
jarmt szamara is. Az URH adé-vevé dltal nyujtott
kettés beszédesatornak idedlis csoportot képeznek és
beszédsavon kiviili jelz6csatornaval Trendelkeznek.
- Minden késziilék ki van egészitve elektronikus keresd
aramkorrel. A jelz6 csatornak segitésével megoldhatd,
hogy egyszerre csak egy késziilék igényelhet kapcso-
last és ha a kozpont 4ltal kijelolt csatornat 1génybe-

~ vette, az dsszekottetés titkossa valik, (Minden készii-
lék rendelkezik a csatornira hangolt dramkorre] és

~a vezetéknélkiili kapcsolas lényegébdl kovetkezik,
- hogy m4s ugyanerre a frekvenciira és sdvra raallé
kiillon késziilékek szdmdra a kapesolds nem titkos
ugyanugy, mint egy kozonséges telefonbeszélgetés is
lehallgathat6 titkossdga ellenére.) A hivé fél tarcsa-

zasi hangot kap és billentytizet segitségével bekiildi
a regiszterbe a kivant eléfizetdi szamanak szamje-

gyeit. [Tarcsazni nem lehet a 1égkori zavarok miatt,
ellenben a kédolt (3) hangfrekvencids szamkiildés
biztonsdgos.] A kapcsoldst a hivé eléfizets tartja a
 kesziilék-kozpont irdnyt jelzéesatorndn, A hivott fél
 lehet egy mésik jdrmt is. B
Ha a kézpont hiv, akkor a kézpont — késziilék ird-
nyu jelzécsatorndkon kodolt formaban megjelenik a
kivant késziilék hivoszdma. A késziilékek nyugalmi
allapotban e jelz6csatorndkra vannak kapesolva és
felismerik sajat hivé kombingciojukat. A kozpont
ekkor csak arra az egy csatorndra ad szabad jelzést,

~amelyen a kapcsolandé hivds van és ezt most a ki-

vant késziilék megkeresi. _ _
A fenti ismertetés csak vazlatos és mindéssze annak

Hlusztréldsra szolgal, hegy milyen elvek alapjan kép-

zelhetd el az ilyen szolgdltatds. Az egyes késziilékek
dragik annak ellenére, hogy tulnyomérészt IC-kbél

- allithat6k 6ssze. Egy atlagos autotulajdonos ma még

~ nem igényelheti az ilyen késziilékeket. (Ha siirgds

beszélnival6ja van, a kocsi

- Tiibb megoldés is van, amelyrél a kovetkezs pontban
- lesz sz6.) ' '

A telefonidban Ifej Iet{i t6kés vilagban éiz a’u,toteléfbn .

elterjed6ben van, nem is annyira sziikségessége miatt,
‘mint inkabb reprezentaciés okokbél. A rendelkezésre

allo URH sav szélessége korl4tozza amugy is az ilyen
késziilékek szdmat. Tehat nalunk csak specidlis cé- -

lokra (katonasag, rend6rség, taxi stb.)lesz ra sziikség

az elkovetkezé évtizedekben. Sokkal fontosabb a | .
| . - mu varakozé tév_bes’zéld é_lldmésénak bek_apc_solésa.

- 20%-os telefons(ir{iség elérése!

keresi.

' _ javal hamar taldl egy pénz-
~bedobé késziiléket | Ha pedig 6t keresik, arra egysze- -

'Személyhivés .

Novekvd igény jelentkezik olyan késziilékekre és
kozponti berendezésre, amelyeken keresztiil hivé jel-
lel meg lehet keresni ismeretlen helyen tartézkodé
szemelyeket nemcsak egyazon vérosban, hanem mas
olyan helyeken is, ahol ilyen berendezés mikodik.

A hivhatdé személyeknél cigarettatarcdndl nem

"nagy'o_bb késziilék van, amely venni tudja egy vagy
tobb URH adasat.

Az adé olyan sdvszélességben
sugaroz, hogy abban egym4stdl viszonylag tavol
20—24 hangfrekvenciss jelzécsatorna helyezhets el
Az igényeknek megfelelGen az ado egyidejlileg pl.

4 hangfrekvenciés jelzést sugaroz. [A hivhat6 szemé-
lyek szama a példaképpen emlitett adatok esetében

(20):.5000, ill. (24)-:10 000 nagysagrend koril
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van.] A vev6 antennabél, nagyfrekvencids és hang-
frekvencias erésit6kbél 4ll, majd 4 hangolt szlir6bél,

tovabba egy és kapubél, amelynek kimenetén akkor

jelenik meg jel, ha a sz6ban forgo késziilékben elhe-

~ lyezett 4 sziiré egyidejiileg kapja a megfelel jelzé-

frekvencidkat. A fenti Aramkorok mind IC tipustiak,
csak a kapuboél kijové jelet kell felerdsiteni oly mér-
tékben, hogy eléggé €szlelehet jelzést idézzen eld.

A hivast kezdeményezé fél felhivja az adéallomast,

megadja sajat szdmat és a keresett személy késziilé-

kének 4 szamjegy(i azonossagi szamat. Az add azutdn

a hivo jelet egyparszor kisugarozza. A hivott személy

2 hivé jel hallatéra felhivija a legkézelebbi nyilvanos

alloméson az adéalloméast és megtudakolja, hogy ki
% a

A fentiekben — mint azt elgljoréban mér emlitet-

tik — azokkal a meglevé e’s'elke’pz’elhetf‘i szdlgélta-'_
‘tasokkal foglalkoztunk, amelyeknek fejlesztése ma
-a telefon-szakemberek aktualis feladata. Természete-

sen az elektronikus eszkézok hasznalata még szamos
mé4s — ma még nem ismert — szolgaltatést is képes
lesz nytjtani. | -' o | N
Azazonban mindenképpen biztos, hogy azok a szdz-
ezrek, akik nalunk ma még hidba varakoznak a tele-

fon bevezetésére, megelégednének a kozpontok mai

szolgaltatdsaival, feltéve, hogy az azokkal szemben
tamasztott szokdsos kivetelményeknek megfelelnek.
Mindezen szolgaltatdsok bevezetése helyett elsG-

rendii fontossagu azonban t4vbeszéls halézatunk mi-

el6bbi gyokeres .fekonstrukciéja és az igen nagy sza-

Az RCA séeriﬁt'_ a ,CMOS_-.épitéelemek a .kis _f,bgyasztéSuk,

' a nem szabalyozott teljesitmény-hozzavezetés iranti kozom-
- bosségiik és nagyfokn zaj-immunitasuk miatt legkésébb 1976-
1g csaknem minden teriileten (a nagy adatfeldolgozé berende-
 -zések kivételével) ki fogjak szorftani a T'TL-épit6elemeket.
- A CMOS-épitéelemek — egy kapura vonatkoztatva —.
- ugyan jelenleg még driagabbak, de egy berendezés Osszkoltsé-

gel szempontjabdl - ugyanannyi raforditast igényelnek, ha

ugyan nem olesébbak is a TTL-nél. A CMOS-4rakérék alkal-

-mazasa bizonyos berendezésekben az aram-hozzdvezetéshez

es a szétesatolashoz (levalasztashoz) szitkséges épitbelem-kolt-

- segeket egytizednél is kevesebbre cstkkentheti. (Electronics
. Weekly, 1972. 604. SZ.) P - | |

Javul a szines televiziékép felbont4sa, ha a képerny6hoz.
kOzelebb hozzuk az elektronsugar-forrast. Ezt hasznalja ki
Sony a trinitron-csé fejlesztésénél az aperturaracs az eltérit6-
tekeres, az elektronlencsék és elektronprizmak tékéletesitésén

- kiviil. A cég 1968-ban nagy sikerrel hozta piacra ezeket a kép-

csoveket; agy becstilik, hogy beldlitk az6ta tobb mint 2 millié
darabot épitettek be a szines tv-vevlkészilékekbe. A Sony
most 0j, széles 14tészogli, 114%-o0s eltéritésii szines trinitron-
képesovet hozott forgalomba; sét mar be is épitette ezt a 18 -

~ hiivelykes (45,72 em-es) csdvet a TVKV 1813 tipust 6j szfnes
. Tv-készlilekekbe. (Japan Electronic Industry, 1972. 19. k. 8.




a megoldast.

~ megadhat6.

L A.nuﬂﬁtOi‘*éS -_a_-'_norétm' fo-galma o

- adatot talhatarozotts teszi. A felirhaté figgetlen -

- egyenletek szamat eggyel novell, a fesziiltségekre és

PR. VAGO ISTVAN—HOLLOGS EDIT
BME Elméleti Villamos'_ségta_n Tanszék

. Kétkapu modellezése nullitor
~ és noritor felhasznilisival

" ETO 621.872.22.001.24

Az utobbi években szamos munka [1, 2, 3] foglalko- -~ csolodik (2. dbra). A .n}_,l_llqr az idealis tranzisztor mo-.
zik vezérelt generdtorokat tartalmazé és mas extrém  delljének tekinthet6. -Igy a nullor kozelitéen tran-
~ parameéteri kétkapunak nullator és norator felhasz- zisztorral realizalhato (3. abra). o - -

‘naldsaval torténé modellezésével. Az ilyen modellek . '
lehetdvé teszik a halozatok topologiai modszerekkel - g_ o @ ; L E
valo szamitasat és szamitégépes programozas utjan S I

" A Kovetkezokben olyan eljérast kozlink, amellyel 0

tetszbleges parameéteru linearis kétkapu modellje

55' :

A nullator olyan kétpolus, amelynék 4rama és fe- . o _

sziiltsége zérus. Jelolését az la dbran tintettik fel. 1 ketkaout iellemzd 1 . S
A norator arama és fesziiltsege szempontjabol sem- E_ Egen{:femza | Helyettesito kapcsolds

 miféle megkotést nem jelent. Jelolése az 1b abran — - - _
lathato. . * |

3. dbra”

R dbifa" '

 Egy halézatanalizis feladat egyértelmiien megold-

 hato, ha a halézatot alkoto ketpolusok 4drama ¢és fe-
sziiltsége kozott egy osszefiiggés adhato meg. A nul-
' lator viszont két megkotést jelent. Igy nullatornakegy
- realis kapcsolésba'tﬁrtén(’i beiktatdsa az analizis fel-

‘Kirchhoff-egyenletek szama ugyanis eggyel n6, mig
o fesziiltségekre és az dramokra vonatkoz6 osszefiig-
sések szdma kettovel. Egy noratornak a kapcsolasba
" torténd beiktatisa a felirhato figgetlen Kirchhoff-

~ 4ramokra vonatkozo megkotések szdma pedig nem

valtozik. Vagyis egy norator beiktatisa a felada-

~ tot hatérozatlanna teszi. Amennyiben a beiktatott

" nullstorok és mordtorok szdma egyenls, a halozat-
‘szamit4si feladat megoldhato. e

2 "&'_bm N

- "Nullétor.és n"or-étor3'6s'éz.eka'p¢sdlésé_\_fa'l ﬁullor't.'ka-.

punk. A nullor olyan kétkapu, amelynek primer ol-
- dala nullatorhoz, szekunder oldala noratorhoz kap-

" Befrkezett: 1973. IV. 25.
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6. d_bra'

Extrém parameterii ketkapuk nu]latort es noratort_ :

tartalmazo helyettesnﬂ kapesolasal |

Ismeretesek az idedlis vezerelt generatﬁrok nullé-_ B
_ 2]. Minden -
- egyes tipusra megtalalhat6 olyan helyettesﬂ;éi kapeso- -
- l&s, amelyben a nulldtor —nordtor par nullort alkot,
' tehat tranzisztorral  realizdlhat6. A tovAbbiakban
. ezeket a kapcsoldsokat fogjuk felhasznalni. A 4, 4b-
. Tran Valamenny1 tipusra a szekunder oldali feszultseg, )
ill. 4ram két, ellentétes vonatkozasi irdnyt esetére
- adtunk modellt. (A modellezett halézat szamitdsa

: '-_'tort és noratort tartalmazé modelljei (1,

természetesen negativ valés részii impedancidkkal is

- elvégezhet6.) A kapcsolasi rajzok alapjan konnyen'_ 3 
- meggydz6dhetiink arrol, hogy a feltuntetett 0ssze-

figgések teljesiilnek.

Az idealis vezérelt generatorok alapjan olyan ket-'
kapuk modellje is megadhats, amelyek parameter-f
matrixaban a £6atlo két eleme zérus (5. és 6. 4bra).

A helyettesité kapcsolasok mindegyike két olyan
halozatrészre bonthato, amelyek a kapukhoz nulla- =
torral vagy noratorral csatlakoznak. Ha egy ilyen.

halézatrész mindkét kapuhoz nullatorral kapcsolé-

dik, akkor ez a bemeneti és a kimeneti fesziltség ko-
zOtt biztositja az el6irt kapcsolatot. Ha mindkét ol-
dalon noratorral esatlakozik a kapukhoz, akkor a két
kapu 4rama kozott eldirt osszefiiggés biztositasara -
szolgal Ha az egylk kapuhoz nullatorral a masikhoz

HelyjéHesitd kapesolasok

/4 kez‘kapu f JE/

Jemm Eggenfef |
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HIRADASTECHNIKA XXIV. EVF. 8. SZ.

" norétorral 'ka'pcsoléd'ik,,' akkor az_egyik kapun fellépfi |

fesziiltség és a masik kapu darama kozotti eloirt kap-
csolatot hozza létre. A kapesolasokat a vezérelt ge-

~ neratorok modelljei alapjian vazoltuk. Az 5. 4dbran
‘ennek alapjan olyan kétkapuk nullator és norator al-

kalmazisaval késziilt helyettesitd kapcsolasat ad] uk,

- amelyek impedancia-, admittancia-, l4nc- és inverz

lancparaméterei koziil a f6atléban levdk értéke nulla.
Sorra vessziik azokat az eseteket, amelyben a zérus-

tol kiilonbozé paraméterek mindegyike nem negatw, .

 egyik vagy masik, ill. mindketté negativ valos részd.

Az 5. abran feltiintetett kapcsolasokban az impe-
~ danciak az alabbi modon fejezhet6k ki a ketkapu pa-' -

 raméterekkel :

1mpedan01a—paraméterekkel: Zy=25;  Zy=2Zy;

A kefkapuz‘ JE’ lemzo

_'admlttancm—parameterekkel Z =— Z,= F
921 e

lancparameterekkel: Li=04; Zz_-a—— ;
| | - | 2l
- inverz lancparameéterekkel: ~Z;=-— Zo=Dby,

métereivel jellemzett ketkapu néhany modelljét.
A kapcsoldsokban lyy=Z2,/Z, és hy =Z,/Z,.

- Az 5. és 6. dbran viazolt modelleken kiviil szamos
- mas, ezekkel egyenertekil nulldtort €s noratort tar-
- talmaz6 kapcesolds is megadhato.

egyenlef o He/gé#esfz‘_é’ kapcsofdsl' o
B o —O)- h_ﬁwzb NP Z’!’._f--fizﬂ
Ul | 20 2o ({10 - T L - iU 2 = Ly
__UZ_ —_221 'Zfé_ .t_Iz..u o Z!'Tt L Zz o | R Loy = ZZ'
. S 4 24
Zﬂ i—% —{__1- M — - OC} ‘i% .. h y = / o
ol 30 L] FO - Z
TG Ay - 7z, : Py . = =
M A Ufl e | /, ZblUQ Ly
| '[2. | Pay hZZ' Uﬂ T i’) | dﬁ e J‘ flyg = 2
— — e e _. | | . | ZL,
o | | }_L L_ o
. | | - hzz - i
Zs
7. cibm |
[H228- VHT
 Megnevezes
| ¥y ' I .
[dealts -2 ) n““ .
 transzformator A
— 0
NEQHHV _ - 1 Iz R
impedancia oA el y
| kanveajfepﬁ L ARG § R, _ 1 U, 2
f k>0 valos B
| ,Uz_ R, 0|l ! o | *%
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HdSOﬁIOkeppen adja meg a 6. 4bra a hibrid 'par'a— o
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Kétkapuk IO dellg el

~ Az5.és6. 4br4n lathato (Vagy mas, ezekkel egyen—
értékl) modell felhaszn4ldsaval kénnyen megadhaté

az impedancia-, admittancia- vagy hibrid paraméte-

reivel jellemzett kétkapu helyettesitd kapcsolasa

Ugyanis a féatléban szereplé nem negativ valds ré-

- szl elemeknek megfeleléen a primer és a szekunder
~oldalon egy sorosan vagy parhuzamosan kapcsolt
immittancia berajzolasaval az eléirt paraméterekkel
Jellemzett modellt kapjuk. Példaként a nem negativ
~ val6s részli impedancia-, ill. hibrid paramétereivel
jellemzett kétkapu helyettemto kapcsolasét a 7. ab-
ten tintettik fel.

Az el6bbiek alapjan a 8. ébrén megadtuk az ldeélls
transzformator, a negativ impedancia konverter és
a girator modelljét. Megjegyezziik, hogy a girator
helyettesité kapcsolasa a [3] cikkben is megtalalhaté.

IRODALOM

(11 Dabies, A. C.: Nullator—norator equivalent networks for
controlled sources. Proc. of IEEE, 1957. p. 722—723

[2] Mitra, S. K.: Analysis and synthesis of linear actwe net-
works. Wiley, New York, 1969.

[3] Galani, Z.—Szentirmai, G.: DG operatmn of three—tran-
sistor gyrators. IEEE Trans. on (Jlrcmt Theory, 1971. p.
738—739 | |

Osszeéllitotta: B A L 0GH PAL

Az ipari vezerléstechnikaban a reed-relé gyartéi a szamito-

~ gép alkalmazasanak névekvd szerepét jelélik meg a 70—es
~években a reed-relék névekvd forgalma alapjaul. |

- Az 1972-es 20...30 millié6 dollar koriili forgalomra Vetitve

1975-ig évi 10%-05 névekedést varnak. A legnagyobb noveke-

 dés a szaraz reed-relék esetében jegyezhetl fel. A higanyned-
-vesitesii reed-€rintkezdk élettartama (a kapesolasok széma) és

a kontaktusellenallas éﬂandéséga korlétozott ezért a forga-
lom stagnalni fog.

- A Grigsby—Barton, Inc. elSrejelzése a reed—relé placra
keriﬂésérﬁl 1975—1g (forgalom millié dollarban):

1975

L R 1972 1973 1974

- Higanynedvesitésﬁ | | |
- reed-relék - 50 6,0 5,0 - 3,8
| Szz‘u‘az reed-relék = 31,0 38,0 45,0 55,0

| Fellendﬁlés tapasztalhaté a reed-relék Vonatkozé.sé.ban
olyan stabil teriileteken, mint a telefontechnika, a vizsgald-

- berendezések és az irodagépek. Hogy a reed-reléket kompati- .

. bilissé lehessen tenni az integralt Aramkoérokhéz, a diszkrét
reed-reléket dual-in-line hazakban helyezik el, illetve elektro-
mechanikus- optoelektromkus h1br1d kapcsoléelemeket feJ-
lesztenek ki.
 Altalanos az a nézet, hogy a szilardtest-jelfogé nem mutat-
a majd a reed-relé elonyelt Az egyes cégek véleménye errol
t kdvetkezd:
C. T.Clare and CO.: A mmlszémitégépeknek az ipari szabé-
- yozastechnika teriiletére valé behatoldsa tamogatja a reed-

- eléket. ‘A fouwyamatszabalyozé szamitégépek piaca 1980-ig
‘negkettz4dik. Tiz év alatt a szilardtest-jelfog6k talan el6-
€rbe nyomulnak, jelenleg azonban még tulsagosan dragak.

Magnecraft Electric CO.: A reed-elemek értékesiteset kilo-
0sen a szdmjegy-vezérléstechnika tamogatja. |

Struthers—Dunn. Ind.: A reed-relé alapelvén semmi sem
altozik, azonban hiazmoédositasokra kell torekedni. A szere-

lstechmkét tokéletesitik, hogy .a gyé.rtém koltségeket csOKk-
Enteni lehessen.

| Gr:gsbymBarton, Inc.:
kzot szerelnek egy hazba. Ha az egyik érintkez6 meghibaso-
@k, akkor a méasik hasznalhat6. A reed-relé magassaga nem
~ Pobléma. A minimalis magassag kb. 7,01 mm. ( KGM -MTTI
_lformciczé 1978. majus.) |

n

A szomahsta orszégokban gyors {itemben fE]lOdlk a szami-
téépgyéll‘tﬁi":, ezek az orszagok ugyanakkor a nyugati cégek-

ne is nagy felvevé piacot jelentenek.

Lorabban a nyugati cégek csak licencet adtak el a szocia-
list orszagoknak: a franciak Magyarorszagnak és Romania-
na adtak el kisszamitégép-licencet; az ICL 1900-as soroza-

tank licencét Lengyelorszag vasarolta meg, a Honeywell—

Bu licencét. Csehszlovékléban, a Fujltsu llcencét pedig Bul—
- ganban alkalmazzak.

pasztalhaté

Az az 1ré.nyzat hogy 2 reed- érlnt— .

kumulatortolts- berendezések stb., |
‘adatok, ahol a nagyaramu techmka problémainak Kedvezd

A szocmhsta orszégok teljes szémltﬁgép—sorﬁzatétt elso al— |
kalommal Moszkvaban, komplett kiallitas keretében mutat-
tak be. A koz0s sorozat részeként kifejlesztett egységek-
gyartasaért egy-egy orszag felelfs, ezek méasik orszdg piacan
nem juthatnak jogtalan el6nydkhéz. A sajat gyartasra valé
torekvés mellett a szocialista orszdgokban a berendezések al-
kalmazasanak fejlédése teruleten Vlszonylagos lemaradas ta-

* | |
Az elmult ¢vben a szovjet szamit4stechnikai kiilkereskedel-
mi vallalat, az Elektronorgtechnika Elorg néven Hollandiaban

~vallalatot hozott létre: ebben Hollandia 35%-kal reszesedik. -
- Az 0j vallalat feladata a fejlett periféridk vasarlasa és a Minsk

berendezésekhez valé illesztése. Nyugati szakemberek felté-
telezik, hogy a Szovjetunié ezekbél a berendezésekbdl mintegy

- 1500 db-ot értékesitett. A mult évben az angol Digico cég veze-
- tésével olyan rendszert fejlesztettek ki, amivel biztositani

lehet a Minsk berendezések kompatlblhtését mas berendeze-
sekkel.

A nagy Volumenﬁ hazai kereslet ellenére a szov]et gyé.rték
varhatéan megprébaljak a berendezéseiket nyugati orszagok-
ban is értékesiteni. Azokon a piacokon, ahol a legtijabb techno-

16gia nem elsGdleges, a szovjet gyarték kellemetlen meglepe-
~ téseket okozhatnak ( Economtst 1973, dpr:lls 21 J o

* :

Az AEG—Telefunken teljesitniénydjédéihak _pi*ogramjz-it az
igen rovid zaroiranyu feléledési iddvel rendelkezé D 520 S

- tipus0 nagyteljesitmény(i diédaval egészitette ki. Az 01j épit6-

elem alkalmazasi teriiletei a ,,gyors’” kapcsolasok, példaul

nagyfrekvencids inverterek és generatorok, mivel a tarolt tol-
- téshordozdé-mennyiség korilbelill tizszer kevesebb, mint nor-

mal teljesnménydlédak eseteben A D 250 S fontosabb adatai
a kovetkezlk; |

— maximalisan megengedett perlodlkus csucsfeszultseg |

| 1000...1600 V;

—_ mammahsan megengedett effektiv ny1t01rényu aram:
500 A ; tarolt toltéshordozé-mennyiség: 20 MAS (zp 500
A, dz/dt 20 AJus, Tj=25 °C esetén).

A szintén 0j D 240 tipusi nagyteljesnményu chodélt mind-

'két polaritasban gyartjéxk mialtal hidkapcsolasok magyon

egyszertien megvalosithatok. Killonosen folyadékkal hiitott

sinekre torténéd felépités tesz lehetdvé azonos miiszaki adatu,

de ellenkezd polaritasa dlédak alkalmazasémal lényeges meg-
takaritasokat. |
Alkalmazasi terulete1k hegesztés- és galvanotechmka, ak-

ara, de muszakllag biztos megoldésa szitkséges. A diodak maxi-

- malisan megengedett periodikus ecsics- -zarofeszilltsége: 100,

700 V a maximilisan megengedett 400 A-as effekliv nmtmra—

- nyt Aram esetén. (Radlé Elektmmc Schaw, 1972. 43, k D. SZ. ) |
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PHAM CONG HUNG
| Tﬁvkozlém Kutato Intézet )

A mIkTOhullému .beréndézések 'fejlesz'tésénél’ célul -
tlizik ki, hogy a berendezés méreteit és elkészitési

koltségeit csokkentsék, valamint noéveljék a meg-

bizhat6sigat. Enyhébb elbirdsokkal rendelkezé mik-

rohulldmt dramkoéroknél ezt a célt elérhetik, azzal,
hogy az aramkort integralt kivitelben készitik el.

Az integralt kiviteld mikrohullima aramkorsk ke-

ramia lemezre felvitt szalagvezet6kbdl vannak Kki-

alakitva. A kerdmia lemez relativ dielektromos
_éllandOJa 10-es és vastagsaga 0,6—1 mm nagysag-
~rendi. Az integralt kivitelben kesz;ltett mikrohulldmu
- aramkorok egyik fontos tipusa a mikroszalag vo-
- nalak segitségével megvaldsitott savsziiré. Az el-
- mult években tébb irodalmi kozlemeny jelent meg,
“ahol olyan bonyolult mikrohulldmu integralt 4ram- -
koroket ismertetnek, amelyekben mikroszalag vo-
nalakbdl kialakitott savsziré taldlhaté. Példaul egy
‘ilyen kozlemény K. M. Johnson [1] cikke, aki egy
- négyszerezdt ismertet. A mikroszalag vonalakbé! ki-

alakitott savszliréket olyan elrendezésekben szoktak

- alkalmazni, amelyeket a homogén szalagvonalakkal
~_ mar régebben megvalé_sitottak. Gyakran alkalmazott

- . : A(ap /emez _ Keﬁamza/emez
_ & m

1. dbra. a) szalagvonal b) mlkroszalagvonal

B \\\\R\\\\\\

g Y e

2 abra. a) szalagvonalas csatolt Vezetékpér, b) mlkroszalaﬂ~ -

~vonalas csatolt Vezetékpér |

- szalagvonalas szlir elrendezés az S. B. Cohn [2]
altal kozolt negyedhullamu vezetékparokbol Kki-
alakitott sziir6. Johnson idézett cikkében ez a sziiré-
tipus talalhatd csatolt mlkroszalag tapvonalakkal
megvalosnott kivitelben. Ezt a szirét a szalag-
vonalakkal megvalosnott kivitel szdméra kidolgo-

zott tervezési maidszer segitségével tervezik. Ez a

- modszer a mikroszalag tdpvonalak alkalmazésakor
~ nem ad pontos eredményt. Ez abbdl kovetkezik,
- hogy a mikroszalag tadpvonalak vagy a bel6lik ki-.
- képzett csatolt vezetékparok tula]donségal nem
. pontosan azonosak a szalagvonalak és 'a szalag-
- vonalakbdél klkepzett vezetékparok elektromos tulaj-
~ donsédgaival. Az elektromos tulajdonsigok kozotti
_ elteres az 1. ¢s 2. abrak alap]an belathato -

R Beérkezlett-: 1973. II1. 16. .

250 =

Mlkroszalag tapvonalas klvitel
sasturo tervezese | B

 ETO _621‘.3?2.32&:621.372.352 _'

A szalagvonal (Ia ébra) vezetfi]e és az aIapIap]a_i

kozotti teret levegd vagy dielektrikum homogénen

tolti ki. Az 1b 4brdn lathato mikroszalag vonalban a
‘dielektrikum a vezet6 €s alaplemez kozotti teret csak_ |
részben tolti ki. A vonalakban terjed§ elektro-
‘mégneses energia nagy része a szalagvezets és az

alaplemez kozotti térrészben tarolodik. A szalag-
vezetd folott csak az energia kisebb része talalhaté,
Ez a hatds anndl er6sebben jelentkezik, minél széle-
sebb a szalagvezetd. A szalagvezet6ben terjed6
elektromagneses tér hullAmhossza fiigg attél, hogy

‘milyen anyagban alakul ki a tér. A szalagvonalat :

kitolt6 anyag dielektromos 4lland6ja mindeniitt

‘azonos, ezért az itt terjed6 tér hulldamhossz4t meg-
‘kapjuk, ha a szabadterl hulldmhosszat elosztjuk a

szalagvonalat Kkitolt6 anyag relativ dielektromos
allandojanak negyzetgyokevel A szalagvezetd szé-
lessége nem befolyasolja a hulldamhosszat. A mikro-
szalag tapvonalban az elektromégneses tér nemcsak
a keramidban, hanem a levegdben is terjed: Itt a
hulldmhossz kiszamitdsakor az tigynevezett effektiv
dielektromos allandé negyzetgyokevel kell osztani a

szabadtéri hullimhosszat. Az effektiv dielektromos,

4llando kisebb a keramia relatlv dielektromos éllan-

dojanal. Az effektiv dielektromos allandé nagy» N
s4ga fiigg attél, hogy milyen az energia eloszlésa a
 kerdmidval és levegdvel kitoltott szakaszok kozott,
- Ebbdl kévetkezik, hogy az effektiv dielektromos |

‘alland6 nagysagat erésen befolydsolja a szaIag‘s.fezet(r o

szélességi mérete. A szalagvonalak és mikroszalaj

~ vonalak elektromos tulajdonsagai kozotti egyik 1¢

nyeges kiilonbséget a hullamhosszak kla]akulésabai o

- talalhat_] uk,

A szalagvoﬁalakbél vagy a mlkro::zalag vonalak—-

' bél kiképzett csatolt vezetékparokat a 2a és 2b 4bra

mutatjidk. A csatolt vezetékparok elektromos tula-

donsagait két alapgerjesztés vizsgalata alap_]an he

tarozzak meg. Az elsé alapger]esztes akkor jon 1étr,

~ha a szalagvezetdkre azonos nagysagu ¢€s fazisu és &
‘alaplemezre zérus fesziiltséget kapcsolnak. Az elektr-

magneses tér eloszlasa ennél a gerjesztésnél szimme-

‘rikus lesz a szalagvezet6k kozott levé szimmetia '

sikra. A tikrozési elv alapjan belathato, hogy iz

egyik szalagvezeté kornyezetében elektromigness
~ ter eloszldsa nem valtozik, ha a szimmetria sikhn

egy magneses falat tesziink és a mésik szalagvezeit

eltavolitjuk. Az igy kialakitott 'sZalagvon_alas vgy

mikroszalag vonalas elrendezéseket a 3a és 3b abak
mutatjak. A mésodik alapgerjesztesnel a szalg--_'
vezet6kre azonos nagysagd, de ellentétes faisa

fesziiltséget kapcsolnak. Az alaplemez zérus poen- |
~cidlon marad. Az elektromigneses tér eloszisa =

ennél a gerjesztésnél aszimmetrikus lesz a szag-
vezet6k kozott levd szimmetria sikra. A tikreest

o “_elv alapjan ugyancsak belélthato, hogy a smmmtrla -
B SIkban elhelyezett elektromos fal nem. valtozatja
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o éltalarios eljéréSf n’lém tudunk" megadni aniely az

~ Hektromos fal

9

3 cibra a) péros gerjesztés b) pératlan gerjesztes

E /ekz‘mmo.s ﬁ:?(

\\\\\\

Magﬁeses fa! | |

\\\\\\\\ |

Z abra. a) pa’lros ger_]esztes b) pératlan ger;esztés .

‘hosszaibél. Az 1a és 1b 4brdkon levs szalagvonalakra

- vonatkozé meggondoldsok alapjan belathaté, hogy

a csatolt szalagvonalakbél kiképzett vezetékparnal
a paros és paratlan gerjesztéséhez tartozé hulldm-

“hosszak azonosak. Viszont a mlkroszalag vonalak-
bol kiképzett csatolt vezetékpdr péaros és pératlan' h
‘gerjesztéséhez tartozé hullamhosszak mér nem egy-

formdk. Ez a szalagvonalak és mikroszalag vonalak

- elektromos tulajdonsigai kozotti mésik lényeges =
 kiilonbség. Az egyes gerjesztésekhez tartozé hullam-
 hosszak nagysaga a csatolt mikroszalag vezetékpar
vezetbinek szelessegetbl és egymast6l mért tavolsaga-
16l fugg A péros és paratlan ger_]esztesekhez tartozo

AL VA hullamellenéllésok valamint A% és A° hullam—-

hosszak szdmszer(i értékének meghatdrozasara tobb

~ eljaras, pl. a Tévkozlem Kutato Intezetben kldolgo—
 zott szamitégépes modszer [3] is alkalmazhato.

A [3] kozleményben taldlhaté szamitési eljards nem -
~ a hulldmhosszakat, hanem a vy, és vy, fémssebessege— -

- ket adja meg. A vy, _es Dfﬂ _famssebessegek a 2.‘3 es A"g |

- hullamhosszakbol a ' ' .

- vfe':'z;.'_ o ‘(1.)“* o

: ﬁkepletek alap]an klszamlthatok (/’Lo_szabadterl hul-
 ldmhossz). A késébbi szamitiasoknal a [3] modszer
o eredmeényeit akarjuk felhaszndlni, ezért a tervezés
- szdmadra kidolgozott képletekbe vy, és vyt irjuk. |
~ Jelen cikkben a mikrohullamu savateresztd sziir6k

. hogy a .
- mlkroszalag vonalakbol kiképzett csatolt vezeték- -
-Parok AE es AO hullamhosszal nem azonosak Olyan_

tervezésénél figyelembe szeretnénk venni,

~ 4bra).

~ 0sszes lehetséges szurd elrendezésre egyformdan alkal-

*mazhaté. Ehelyett S. B. Cohn 4ltal javasolt szfiré-
“elrendezésre adunk egy pontosabb tervezési eljarast.

- Mikroszalag tapvonalas kiviteldi savatereszté szlir6k

megvaldsitasdra ezt az elrendezést alkalmazzék a

" leggyakrabban o

'_l Mlkroszalag Vonalakbél ]ﬂalakltott csatolt Vezetek-

pér 1mpedanela matrlxanak meghatarozasa

A Vlzsgélt szUré elrendezés negyedhullém hossz'.u-' |

sagl csatolt Vezetekpérokbal van klalakltva (©.

A szur6 tervezeséhez felhasznélt formulék k1sza— |

~ mitdsdhoz ismerni kell a mikroszalag tdpvonalakb6l
- kiképzett csatolt vezetékparok elektromos tulajdon-
s4gait. Az irodalomban a szalagvonalakb6l meg-
~valdsitott csatolt vezetékparokat impedancia mat-
- rixuk segitségével irjak le. A tovabbi szdmitdsokhoz

: '.meg az elektromagneses Lér eloszl és 4t. Ebben az ezt az impedancia matrixot haszndljak fel. Szamit4d-

“esetben a csatolt Vezetekparokbol ada és 4b abrakon
~ levé elrendezések adédnak. o
Az irodalombél ismeretes, hogy a csatolt vezeték-
parok elektromos tulajdonsdgait ki lehet szamitani
a 3a és 4a 4brakon levd szalagvonalak vagy a 3b és
4b 4briakon levé mikroszalag vonalak hulldmellen- -
‘4llasaibol és a ter]edo elektromagneses tér hullam-

‘sainkat mi is hasonlé médon szeretnénk végezni.

Ezért meg kell hatdroznunk a mikroszalag tapvonal-'_ |

‘bol kialakitott csatolt vezetékpdrnak mint négy '
kapunak az lmpedancm matrixat. A Vlzsgélt el—’-

rendezés a 6. abran lathat6. _
A csatolt vezetékpar L hosszusagu A szalag-

vezet8k kozott a z=0 helyen az i, Aramll 4ramgenera- -

tor és a z=L helyen az i, Aramu 4ramgenerator talal-

- hat6. A fém alaplemez és a szalagvezetok kozé

ugyancsak a z=0és z=L helyeken az i; €s I, aramu -
aramgenerétorok vannak ‘kapcsolva.

A
Z

[H?f?-—pﬁj o

R abra Negyedhullam hosszusagu | :
| csatolt vezetékparokbol klalakltatt szﬁro

B &a_/aga Veéefd'k.

| St
| .Kemma lermer

- [Hzi7-PHE]

6. Gbra. _C'satolt_?e'zetékpér R

A négykapus
~ elrendezés 1 és 2-vel jelolt kapuja a z=0 sikban, a
‘3 €s 4-gyel jelolt kapuja a z=L sikban taladlhaté. Az
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iy klvetelevel tegyuk zérussa az éramgenerétor

aramét

Az elrendezés geometrlal smmmetrléjabol kozvet—
leniil lathato, hogy az ,,a”-val jelolt szalagvezets

U, (2), és ,,b’-vel jelolt szalagvezets uy,(z) fesziiltségei

azonosak., Vagyis paros gerjesztést hoztunk létre.

A Maxwell egyenletek megoldésabol [4] adodnak az

. rres cos 2m(L—2)/Agvse .
Hal(Z) .= Hbl(Z)z -—-]Z I — SIII 2(31: L/;I}/U;e f . (4)

_ki-fejezések. Most az i, 4ramgenerator 'kive’telével.
- tegyiilk zérussd az 0Osszes Aramgenerdtor aramat.

Ugyancsak az elrendezés geometriai szimmetridjabol

- lathatoé, hogy a szalagvezet0k és a fémalaplemez

- kozott fellépd uqy(z) és up,(2) feszultsegek 2ZO0N oS nagy—
sdgiak, de ellentétes elo_]eluek '

| ._uaz(,.'z)f— -_—ubz(z) o (5) |

Tehat az i, éramgenerétor segitségével paratlan

- gerjesztéshez jutottunk. Ugyancsak a Maxwell egyen-
_'letek megoldésébol nyerhetﬁk az

cos 2n (L —2)/ 2050
sin 2w L//'Loufﬂ

6)

' Uaz(z)*— —]Zolz

klfe]ezesek is. A (4) és (5) formulékban aZ®a paros, '

Z° a péaratlan gerjesztéshez tartozé hullamellen-

~allast, vg, és vy, pedig a fazissebességeket jelenti.

A 2, a szabadtéri hullimhossz. Hasonlé meggondolas-
- bol addodnak az iy €s i, aramgeneratorok altal letre-
' .hozott fesziiltségek.

| | cos 2mz/Aw o
1(2) = tye(z) = A L//zivi NG

o | s cos2mlvo"
| ta®)= @)= 2%, i,

Az 1, 2, 3 €s 4—gyel Jelolt kapuknal merheté’) Ul_., U, és
U, U, fesziiltségeket, valamint I, I,, I; és I, ara-

mokat a szuperpozicié tétele alapjan kaphatjuk'

‘meg. o
. Ji=1+1 |
Ig:_il“‘-'iz o - - (9)
'13=Li3“i4 %
_ L=+,
- vagyis | |

S

izzé(fl—-ﬂfg) '

13::5(13+I4) .
f‘i:%(‘h‘—fwa)‘ _

242

i _.13...__'14.._:0 . o | (3)

sin 2nL/Aps, (8) '

- két métrix osszegere
Tixot.

(10)

~ tavvezetekszakaszt

és

U 1 :_f'_(aal +Ugy+Ugy+Ugy)z=0
— (ubl + Uy + ubg —l- Ups)z=0
(ubl + Upy 1 ubg + Um)z—- ,

U,= (uﬂl + Ugo T ”aa + Ua4)z—

(11)

Az ual; :u.,;,fz,-z,.z,,,_13 €S Uy, feszultsegek z=0, illetve z= L'- |
helyeken felvett értékeit a (4), (6) és (8) Osszefiiggé-

sekbdl kapjuk. Ezeket az értékeket behelyettesitve

a (11) Osszefiiggésbe, majd fethasznalva a (1) formu-
lakat, az U,, U,, U; és U, fesziiltségekre kifejezések
adodnak. Ezekben a klfe]ezesekben az U,, U,, Uy

és U, az I, I,, I, és I, fiiggvényében van meghaté-

'rozva_.; Az utébbi- formulékban' az aramok egyiitt-

hatéi azonosak az impedancia matrix elemeivel.
A szamitisok elvégzése utan az impedancia matrix

‘elemeire az alabbi veégeredmenyeket kapjuk:

."(14) N

o YA _-'Zﬂ
- InmIa=lp=lu=5g t g
(S.=itg2aL/dws)  (So=jtg LAy  (12)
| | Ze Z{} | |
212“221—234'—243*"25. _2,5'0_ . .(13) _
_Zla =2y =Zz4 #Z& ':'"'2?' Vl — 57 ';" YR Vl — S(Z) |

Az 1. 'ébrén. léthatb szfirﬁ elrendezésben a mikro-

szalag tapvonalbél kiképzett csatolt vezetékpérokat
- Ggy hasznaljuk fel, hogy két ellentétes oldalukon
- lev6 kapujukat nyitottan hagyjuk. Igy a négykapus

elrendezésbdl egy kétkapus halézat adodik. A két-
kapus hal6zat impedancia matrixat agy kapjuk meg
a négykapus elrendezés impedancia matrixabdl,

‘hogy a nyitottan hagyott kapuk aramét zérusnak
- vesszitk. Példaul tegyiik fel, hogy a 6. abran levé
~ csatolt vezetékpar 2 és 4-gye1 ]elolt kapuit hagytuk
'- nyltottan akkor az .

- L=1,=0 - (16)

-osszefuggest 1rhat]uk fel. A zérus 4ram ertekeket be-

helyettesitjiik a fesziiltségek ¢s 4ramok kozott
kapcsolatot megadé egyenletekbe. '
- Ezzel a megmaradt kapuk dramai és feszultsegel

kozotti osszefiiggést kapjuk meg, amelyekbdl ki-

olvashaté a kétkapus halézat impedancia matrixa.
A vazolt szamitasokat elvégezve Vegeredmenyként .
a (17), (18) impedancia matrix adodik.
A (17) kifejezéssel megadott impedancia matrix
alkalmas arra, hogy bel6le meghatérozzuk a mikro-

szalag tapvonalakbél kialakitott csatolt vezetékpar

helyettesito kapcsolését Ennek érdekében bontsuk
(17) klfe]ezessel adott mat-

A (18) elsé tag]a egy Ze/2 hullémlmpedanmé]u, Ve
f4zissebességii és L hosszisadgu tavvezeték impedancia
matrixa. A masodik tag szintén hasonlit egy tav-
vezeték impedancia matrixdhoz. A kiilonbség a

mellékatléban levé tagok elbjelében van. Ha egy

ldncbakapcsolunk egy 1:—1
attételil transzformétorral akkor az. ered6 hdlézat




1 —1 Attételii. transzforméatorral.
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1mpedan01a mAtrixa ugyamlyen eléjelure adédlk
Ezért a (18) masodik tagjidhoz tartoz6 aramkor egy
Z°/2 hullimimpedancidja, vy, fazissebességli és L
hosszisdgu tavvezetékszakasz, lancbakapcsolva egy
Az impedancia

métrixok osszegzési szabalyanak megfelelaen a két

helyettesitd aramkort sorba kell kapesolni es meg-' |
~ kapjuk a (17) impedancia matnxhoz tartozo egzakt

| -helyettemtd halézatot (7 ébra)

o [7!.?17—PH7_|
7 fibm Csatolt vezetekpar egzakt helyettesﬂu kapcsolasa

Az egzakt helyetteSIto kapcsolas nehezen hasz—; .

nalhat6 fel a sziir6 tervezése szamara. Miutéan ilyen

 elemeket tartalmazé halozat apprommécms problé-
mé]ét is meg kellene oldani, és nem lehetne alkal-
mazni a halézatelmélet eddigi eredményeit. E nehéz-

ség elkeriilésére az egzakt helyettesito kapcsolds he-

lyett kozelité kapcsolést vezetiink le, amely keskeny =

frekvencia sdvban érvényes. E kozelité kapcsolas
segitségével mar olyan sziiré kapcsolashoz jutunk,

- amely visszavezetheté az 1. 4bran levé alapsziirfre.
- A csatolt Vezetekpérok L hosszusagét ugy kell

o _ _megvélasztanl hogy a
. 2L
ngfe' "'"‘*"'2
2nl,
}*ovf;mz

o {}} m —0

a8 "

L és

o 2L ;
S Fvre 2050 '
| - - (17)
7 o ol 2L
— € — {ZO
i(Z Ctg AgUfe °8 )'van)
oWml. 2O
0 L :
20 ety Aﬂufﬂ TS TToaL
- sin
' - Aolfo
z0 g 0 2L
| "2 2L 2Z otg s
. sIn - ~
AgPso _'
' ' _2:m
- fe]tetel teljesul_]on Ebben az esetben a tg
_ ;{vae .
tg ;{2: L nggvenyek polusanakvkozeleben Vagyunk-
oY fo |
es az alébbl kozehteseket bevezethet]uk
) -2er" 16L 1 ST
tg Zﬁvfe .lﬁvfeaz: 1_( 4:L)2 - ' (1 )
| | _ Aﬂvfe_ .'
°%L 16L 1
8 Mlfo  AgseT .. 1 ( 4L )2 R
o )“avfb

(19) és (20) felhasznélasaval az alébbl formu]a-
kat kap]uk - _ '

21)

e o A |AL ™ v, 5y
qtg.)fovfa T4 [EZU“ ;falo] - (%9
Végiil a (19 és (20) .alap_]én 1rhatjuk hogy
Vl + tgﬁ('iaﬂ' o
_ ﬂvfe- ~ 1 (23)
ol |
| 5 /ldvfe'
V1+tg22ﬂ‘ S
Zﬂvfﬂ 1 - 24 -
NE o e
Aﬂvfa
mert N _
- o] . o
ctg? <<:_1 | . 20)
ctg (%Ufe) __( )
ctg? ( 2nl) 4 (26)
. V1o | -

B
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Helyettesitsuk be a (21) (22) (23) és (24) koze— o
1it6 kifejezéseket a (17) lmpendanma matrlxba Ebbol _

o az alabbl eredmény adodik

o ]/(Ze“vmzovfﬂ)( |

V(Z“vfe + Z"Ufa)( 1

(ZB-—ZO) o

_ ._ o

_ . o0 | -

. ahol
o do M
v A

A= 2 szabadtéri hullémhossz w, frekvenmén '
A @27 formuléban az 1mpedanc1a métrlxot két tagra' |

~ bontottuk. L
A felbontas eredmenyeképpen a keresett kozehté’)"
helyettesits kapcsolds mar kozvetleniil kiolvashaté.
A (27) mésodik tagja egy ,,1/2 (Z°—Z° impeda-

- cidju” inverter impedancia mitrixat adja meg.

A (27) els6 tagja szerint az inverter minkét oldals-~
~ hoz egy-egy soros rezg6kort kell kapcsolm (8. ébra) '

A soros rezgﬁkor lmpedancm]ét a

| 7e 70 o
C = --] SV(Z DfE+ZUUf0)('—+_"*‘) ..

Pfo

a :klfejezes adJa meg.

A mikroszalag Vonalakbol klalakltott csatolt veze- .

- tékpar he_lyet_tesﬂ_:(j kapcsolését a 3. ___ébra mutatja.

o 8 cibm Mlkmszalag vonalas csatolt Vezetékpér
| | helyettemto kapcsolasa | -

kltott szum tervezese

A sziiré tervezesenek elsé lepesekent meg kell-

- ‘hatdrozni a koncentralt paraméter(i elemekbél 4116
Az alapszum-

- agynevezett alapszuro kapcsolast
egy olyan létrakapcsoldst sziird, amelynek soros agai-

ban soros, sont agalban parhuzamos rezgok0r0k ta-
lalhaték (9. 4bra).

.=-(wf'1 G)

m

egyenlfiek és azonosak az étereszté’)sév coo kozepsf_’;.
- frekvencidjaval. A 9. Abran levé halézat nem alkal-

@9

- __-korre es tegyunk ket Hjabb e

rezgdkorok terhelt josagi té-
 nyez6it (Ql, .. .. .QN) ¢s rezonancia frekvencidit
..0,y) a halozatelmélet ismert modszerei
o -a]ap]an ugy szamitjuk ki, hogy az alapszlird 4t-
- viteln tula]donsagal klelegltsek a tervezendé mikro-
“hullamt sévatereszt$ sziirére el6irt kovetelménye-

~ ket. Altalaban a rezgokorok rezonanma frekvencml o

_ E{Zﬂ—pﬁ_]
9 abra Alapszﬁm kapcsolés |

g, o g, o

- 10 dbrd.'_Ihvertefes"s'zﬁrii 'kapcs'ol'é',s_"'_ |

“mas a mikroszalag vonalbol kialakitott szir6 meg-

valésitéasara. Ezért ezt .a hdalézatot az ‘irodalom

~(pL. [3]) alapjan étalakltjuk invertereket és soros
rezgbkoroket -~ tartalmazé négypolussa (10. Abra).

Azinverterek ka hullémadmlttanmélt az 9] konyv

(31 -

__-alap_]én a
' Z,g .;. . 80
i _ @
Z.n= - (32)
_-_N QN o ©2)
o -'klfe]ezesekbfil kaphatjuk meg, _ahol Ql, Qz QN’ a-'

3. 4bran Jévs alapszuro kapesolas rezgokorelnek_- |
terhelt JOSé_gl tényezdi. A soros rezgékoérok q terhelt
| josagi tényezolet

szalagtépvonalnak alkalmazésa_
7T

o eseten—-—-nek Vehet_]uk Bontsuk fel a 10 ébrén_' o o

4

 levd soros rezgokoroket ket egyforma soros rezgo-f" o

Joségl tenyezé;u* .

3

 soros rezgdkort 10. 4bran levo kapcsolas be- és ki-

menetére. Ezzel a 10. dbran levo negypalusbol a'f'.

' : | 11, 4bran levé halézatot kaptuk
2 Negyedhullému esatolt vezetekparokbol klala- _-

- A soros rezg6korok terhelt josagi tenyezo_]e leSl |
Ezért a felhasznalasi frekvencia sdvban a rezglko-

- rok Z; impedencidja is kis érték lesz. Igy a 10. és
11, abrakon lev6 halézatok Atviteli tulajdonsagai -
~ebben a frekvenciasavban azonosnak veheték. A 11.

abran lev6é halbézatot részhaldzatokra bontottuk.

A 9. 4bran levé aramkorbél lathato, hogy mindegyik =
 részh4alézat megvalosithato egy-egy mikroszalag tap-
vonalbél kialakitott csatolt vezetékpar segitségével.”
A k-ik csatolt vezetékpar hullamadmittancidit, fazis-
'sebessegelt és hosszusagat ugy kell megvalasztam
':Lhogy az alabbl egyenleteket k1eleg1tsuk ' |

' .,;;- (Zﬂ' N




o 2*‘;__41 | [ 1 B ?cl«’fok“ _.gufek E
- - UsenUfox kVfer T %kVfokc

Az (33), (34) és (35) ,égﬂye'hleték' | abbol adédnak,
 hogy a csatolt vezetékpar kozelito helyettesité kap-

csoldsaban (11. 4bra) levé soros rezglkorok rezonan-

ra kell valasztani, és az inverter admittanciaja

~ pedig egyezzen meg az (30) és (31), (32) kifejezések~

b6l nyerhetd ért€kekkel. Az (35)-bél 14that6, hogy
ha vy és vy, egyenld, akkor mindegyik csatolt ve-
~ zetékpar hossza negyedhullami lesz. Kiilonbozo
~ fazissebességek modositjak a csatolt vezetékparok
~ hosszat. B o

Az (33), (34) és (35) egyenleteket iteracioval old-

F

“hatjuk meg. Az iteracio elso 1épésében a -f_éz-iSsebe's-'

ségeket azonosnak vessziik €s kiszamitjuk a Z§ és Z}

o szamszerd értékét. FKzekhez ._a}h-u__llém'e_lle_n-éll_ésokhoz.

g --e?%.‘ -

i ' AL |
. ) I"" - . '
L]

S - 11 _-zi_bm.'Fe]}jﬁ_ntott'inﬁe'rterés -s'z'l.'ir(’i. k_apcs'.olés -

~ meghatarozzuk a sziikséges geometriai méreteket. . .

- A geometrial méretek ismeretében az eltérs fazis-
~ sebességek is adédnak. Ezek alapjan a tervezési

 egyenletek (33), (34) és (35) segitségével maodosit-
~juk a hullimellenallasok és vezetékparhosszak
B 'mérkisza’mitott értékét. Az ﬁjabb{adatt)kbél 1jabb N
~ geometriai elrendezés adédik. A vézolt szdmitasok A vezetékpérokbol kialakitott szfird a 12. 4bran

: -tiibbs’zijri__jelvégzése_’_'utén_?megkapjuk a mikroszalag 1athaté. oS TR e

. tapvonalakbél kialakitott negyedhullami csatolas \ 579

~ vezetékpar megvalésitott szliré geometriai méreteit.

- Ezek a méretek mar a mikroszalag tapvonalak tulaj-

 donsagainak figyelembevételével lettek meghaté-

3 dB-es pontok tdvolsaga:

~ Atviteli karakterisztika: ma _
A megadott eléirdsokat két rezg8korbél 4ll6 kon- -
centralt paraméteres kapcsolast sziir6vel, mint alap- R
“ szlir6vel meg lehet valositani, ahol =

- FATPAT)

PHAM CONG HUNG: MIKROSZALAG TAPVONALAS KIVITELU SAVSZORG

 vonatkozé®bemeneti adatok a Z§, Z} hullamellen-
All4sok, Uses Usoe Tazissebességek és Ly szakaszhosz-
| szak. A tervezés soran pontosan ezeket az adatokat
S (35)' - szamitottuk ki. A csatolt mikroszalag VﬂOIlalp'él{Ok‘j
" g tervezésnél nem kell figyelembe venni azt a meg-
kotést, hogy a kerdmia hordozdlemez: dielektromos
‘4llandéja’ és vastagsiga egy adott értek. Ezeket az
adatokat tetszdlegesnek tekinthetjiik. Ebbdl viszont
| N S az kovetkezik, hogy a f4zissebességeket is tetsz0-
cia frekvencidjat wyra, terhelt josagi tényezdjét -=-

geometriai méreteit nem akarjuk kiszdmitani. 1gy

Jegesen vehetjiik fel. A tervezési formulak felhasz-

nélasaval ki tudjuk szAmitani az fgy felvett fazis- e

sebességekhez sziikséges > Z% hullAmimpedancia-
kat és L; szakasz hosszakat. e

" Tervezend6 az alabbi elgirasokat megvalosito sav-

 4tereszt8 szlrf:

Az Atereszt8sav :kﬁze’tps_i’; .'_ffe_kvenc'iéja_(fﬁ)_: 4 GHz

1200 MH?
'Ximé.lis_'.laposségﬁ.

" A (30), (31) és (32) kifejezések segifségével az alap-
szlrd inverter_es--ka_pchléssé:alafkithaté at. Iet

- Zzz"‘—"~0,111 - .
_  Zfa.=_'0,3.30 o

Az inverteres kapecsolast homogén csatolt vezeték-
- parokbol kialakitott sziré kapcsol4assal meg lehet
valositani. A csatolt vezetékpérokhoz?-_-tart'o-zé pa-
ros és paratlan gerjesztések fazissebességei azonosak.
~ Ezeket Ve =0y, =0,4-nek (k=1,2,3) vessziik fel.

"A szalagvonalpirok adatai az albbiak:
| Z5=66,5Q

| zewsee  Z=665Q
B 20:33’5‘9 - 70 :44’449 . Z0=33,5Q .
 L=075em  L,=075cm  L=075em

" (ZD=5O.Q _'e_s_etre): “ '. _ . E .
 A12.4bran 'Iéw_i.-kap_céolés'héléz;::i_tanaliz_isének ered-
~ ményeit a 13. abran a szaggatott vonallal kirajzolt

Az el6bbiekben ismertetett tervezési modszer
‘hasznéalhatésdganak bemutatdsira egy tervezesi pel-  csillapitas gorbe mutatja. A gorbérdl Jathat6, hogy
~ d4t dolgozunk ki. A szdmitasok végeredményeként LD T T .
~ nem a csatolt mikroszalag vonalparok geometriai - _
 méretét hatdrozzuk meg, hanem a ‘vonalparokat . Z;é:,'Z,,aV o
jellemz8 Z§, Z§ hulldmellenallasokat, Orer Vpor Thzis= b gm————IX_¢ 0
~ sebességeket és a csatolt vezetékparok L, hosszat. - — '
- A szamitasok ellenérzésére elvégeztilk a fervezés R
~ eredményeként adodo szlir6kapcsolas ‘hélézat ana- - | o Xt
o lizisét. Az analizis .SZé_mit(')gépes"e]j_érés__,s_egfts_é'géve] B
 végezhet6. Erre a célra jol alkalmazhaté a Tavkéz- |
1ési Kutaté Intézetben kidolgozott médszer [6]. | Ly
Ezen eljaras R-t, L-t, C-t, _tévv‘ezetékszakas_z't; csatolt -

~ vezetékpart és aktiv elemeket stb. tartalmazé halé-
- zatok analizisére szolgal. A csatolt vezetékparra

| 12. dbra. Vezetékparokbél kialakitott szliré

U5
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NI 26 38 b 4z

18, cibra."_Héléza_tanalfzisbfil kapott

a szilird 4teresztd savjanak kﬁzépsfi- frekvencidja az
eloirt 4 GHz és a csillapitas menete a 4 GHz-es

~ frekvencidhoz képest szimmetrikus. Ezutdn a paros
¢s paratlan gerjesztések fazissebességét kiillonbozo-
nek vessziik fel. A vezetékpirok hullamellenallasai

és hosszai valtozatlanok. Fzzel modellezziik azt az

esetet, amikor a mikroszalag vezetékparbél kialaki-
‘tott szdrGt a homogén vezetékpéarokkal megvalési-
tott szlré tervezési moédszere alapjan tervezik. Az
okozott eltérés hatasanak j6 megfigyeléséhez a fazis- -

- A szamitasokat a

| Z§=664550Q  Z§=555340

csi]lapités sorbék -

o sebességek kozotti eltérést ‘nagynak vessziik fel.

Mégpedig -Ufek.: 0335 .Ufﬂk : 0:45 . (k:: 1}~2p 3) A hélé‘
zatanalizist erre az esetre is elvégeztiik, Az ered-
menyt a 13. dbrén levé pontozott vonallal kirajzolt

~ csillapitds gérbe mutatja. A gorbérél lJathato, hogy

a fazissebességek megvaltozdsa eltolja és erésen
aszimmetrikussa teszi az dtereszt§ savot.
‘A szdmitdsok utolsé 1épésében a kiilonbozé fazis-

sebessége figyelembevételével tervezziik a szfir6t.

Az eredmények az_alébbiak_:.' - _
Z3=166,455 0

| Z9=33455Q  Z9=44414Q  79=33.4550
L;=0776cm  L,=0,766 cm  I,=0,776 cm

A fenti adatokkal rendelkezs halézat analizisének
~eredmenyét a 13. abrdn levd folytonos vonallal

_ (33), (34) és (35) formuldk felhasz-
nalésaval végezzik. - S

rajzolt csillapitds gérbe mutatja. A gorbérél lathaté,

‘hogy a szilird ateresztésavjanak kozépsé frekvencidja
“1smét 4 GHz-re esik és a csillapitas
- aszimmetrikus, mint az el6z6 esetben.

gorbe kevésbé

A szerz6 eztiton is halasan megkészoni aspirdns

- vezetSjének, dr. Reiter Gyorgy tudomanyos csoport-
- vezetének és Hammer Géza tudoményos munkatars-

nak allandé ségitse’gét ¢s tandcsait, valamint a veliik

folytatott hasznos vitdkat, Bdlint Lajos és Radvdnyi

Andrds tudomanyos munkatirsaknak a gépi terve-
zési médszerek alkalmazésinal nyujtott segitséget.
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SZEMLE

A Szovjetuni6 aprilisban szerzédést kotott mintegy 700 000
dollar értékili amerikai gyartmanyd adatfeldolgozé berende-

zes vasarlasara. Az amerikai International Computer Exchan-

ge (ICX) eég altal szervezett tigylet keretében IBM, Data-

point, Sykes és MDS berendezések Keriilnek a Szovjetunidba.
Az MDbS egy 32K-s, 2400 tipusti, periféridlis processzort, az
IBM két 3330-as diszket, a Datapoint 3300-as (1800 karakter

kapacitasi) display-t, a Sykes thermikus nyomtatékat és
akusztikai kapcesolékat szallit a Szovjetunié szamara. A beren-

dezéseket a szovjet Radidipari Minisztérium tesztels telep-

helyére szallitjak, ahol a berendezéseknek az ESZR-sorozat-
hoz val6é kompatibilitasat prébaljak ki. A Szovietunié tovabbi
vasarlasokat is fontoléra vett, ezekkel egylitt az tizlet volu-

mene elérheti a:4 millié dollartis. = _
Az 1CX elndke szerint a Szovjetunidéban interface-t kivan-

nak fejleszteni az amerikai berendezések és az R-sorozat koz-
ponti egységei koziott, szamitégépes informaciés rendszereik
fejlesztése érdekében. Ma ezek bAzisat még az R-sorozat el§tti

Minszk szdmitégépek képezik.

246

- Az USA exportellendrzé szerve még nem engedélyezte az
ligyletet, de problémat varhatéan csak az IBM 3330-as diszk-

egységek jelenteriek, mert ezek eladasat Kelet-Eurépaba eddig

megtiltt)tték._. | -
| -"K('jzben' Kinaban folyik a szeptemberre, Pekingben terve-

- zett amerikai szamitogép-kiallitas szervezése — Dbar a kinai
- kormany még hivatalosan nem engedélyezte ezt. E kiallitason

a tervek szerint a CDC, a Honeywell, a Burroughs, az Univae,

~az NCR és a Mohawk Data Sciences cégek vesznek részt, de
az IBM részvétele sines kizdrva. o

A szeﬁe'Zfil‘cég’s_z__erint a ki-él_lités miﬁte’gy 20 millié doll4r-

nyi tizletet hozhat az amerikai cégek szamara. Szerintiik Ki-
naban jelenleg mintegy 1000 komputer van. A kovetkezé év-

~ben kb. 500 nagy szamitégép-rendszert vasarolnak 1,5.. 2,5

milliord dollar értékben. A legval6szintibb alkalmazasok:
iranyitasi rendszerek, bank és pénziigyi mfiveletek, folyamat-

szabalyozas, a légiforgalom irdnyftasa, tudoményos elemzés
- €s hirkdzl¢s. (Datamation, 1973, majus.) =




"HEGYESI LAJOS .

Impulzuszaj amplitidé-siriségfiiggvé-

nyenek leirasara szolgaléo modell
vezetekes adatatvﬂeh rendszerekben

- Egy hangfrekvénclas vezetékes tavkozlé csatorndn

tizemel6 adatatviteli sszekottetés minéségi jellem-
z0Jet: a hibaaranyt, a csatorna savszélessége, a jel
‘szintje, az alkalmazott modulicids sebesség, a csa-
torna kiiléonb6z8 torzitésai (csillapitas-, fazis-, frek-
vencia-, nemlinedris torzit4s), valamint a kiilonbdzé
zavartatasok (zajok, rovid idétartamé megszakads-
sok, fazisugrasok) egyiittesen hatirozzdk meg.

ETO 621 396, 33 681.327.8

hogy a gyakorlat szempont]ébol klelégit6 pontossagu-

meghatarozist adjunk.
A tovabbiakban — flgyelembe véve a ]elenleg is-

“mert informaci6forrésokat — adaatvitelnek tekintjiik

Adott jelszint, sdvszélesség és atviteli torzitdsok

eseten az adatatviteli hibaaranyt elsésorban a kiilon-
boz0 zavartatdsok hatdrozzik meg, amelyek kéziil

- a zajok alapveté fontossagaak. A kiilonbozé adatat-
- vitell rendszerek hibaardnyanak meghatérozéséra

szolgalé elméleti modszerek Gauss— vagy feher za]
- Jelenlétét tételezik fel.

minden, nem beszéd- vagy kép-informéciot hordozd
jel tavkozlé halozaton torténs atvitelét. E meghata-
rozds értelmében adatdtviteli rendszerekben mind

 analdég, mind digitalis informdciok tovabbithatok.

Példdul elektrokardiograf kimend jelei, folyamatve—

z¢€rl automata, tavgépird, szamitogép, rajzgép stb.

jelei keriilhetnek tovabbitasra. Az adatatvitel 6 jel- .
lemzéje tehat az, hogy az atvinni kivant informacié

~adatforrasb6l szarmazik. A tovabbiakban binaris
‘adatatviteli rendszerek mtikodését vizsgaljuk.
'} Hangfrekvencids tdvkozlési csatornan Iétesitett

A valésagos tavkozls csatorndban ]elenlevfi za]- _

folyamat azonban — kiilongsen kapcsolt halbézatok-
ban — lényegesen eltér a gaussi folyamattol, ezért

adatatviteli 6sszekottetés felépitése az 1. 4brén 14t-
haté. Az adatforrds 4ltal el6allitott informaciét bi-

‘naris formaban alakitjuk at. Tekintettel arra, hogy

‘az emlitett elméleti mddszerek alkalmazasa, impul-

zusza] Jelenlétét feltételezve, a valosigostél lényege-

~ sen eltéré eredményeket ad. Emiatt szamos kutaté -

foglalkozik az impulzuszaj empirikus, illetve elméleti
matematikai leirasdval, valamint hatdsa csokkenté-

senek lehetdségeivel. Els6dleges célunk e cikk kere~

teben a kidolgozott impulzuszaj-modell ismertetése,

amely az Osszeg zajfolyamat amplittdo-striségfiigg-

vényének leirasara alkalmas. Emellett az adatatvitel
folgaménak egy lehetséges 4ltalanos meghataroza—
sat, az adatéatviteli osszekottetés felépitésének vizs-

. galatat, valamint a véges memori4j bindris szimmet-

_ _I‘lkllS csatorna ]ellemzmt tekintjiik at.

Adatatwteh osszekottetes felépitése

pontosabban a zavartatids kovetkeztében meghibs-
sodott informéci6é a vétel helyén nagy valészinfiség-

a tavkozlési csatorndban kiilonboz6 zavartatasok, '

pl zajok Vannak ]elen az étwtt mformamo meghl-
basodhat.

A hibak felfedese es kljavitésa cel]abol hibavédel-
mi berendezést alkalmazunk. MegfelelGen tervezett
kodolassal az informdicié kevésbé érzékeny a zajra,

gel felismerhetd, és automatikusan kijavithato. A ve-

véberendezésben dekodo]ot alkalmazunk, amely a
kédolt kozlemenyt — a vevonek megfelel6 — eredeti

Az adatétwtel fogalmanak pontos meghatarozasa, '

a felhasznalas lényegesen eltéré médjai és az alkal-

- dekodolo pedig ennek az operécmnak F1 mverzet o

mazott eszkozok nagy vélasztéka miatt nehéz fel-

formara alakitja vissza. M4s szavakkal azt mondhat-

~ juk, hogy a zavartatasok hatdsdnak kikiiszébolése,

llletve csokkentése céljabol a hibavédelmi kodold

- egy F kolesonosen egyértelmli matematikai lekép-

z¢ést, illetve operaciot hajt végre a bemeneti I kozle-
ményen. Ennek eredménye F(I). A hibavédelmi

ha]t]a végre, azaz:

~adat. Tovabbi problémat jelent az, hogy a felhasz- | Operémo : Bemenet Kimenet
nalas teriilete, valamint az adatatviteli eszk6zok osz- 17 . - B o

- - Kodolo F I - F()

- tdlyai napjainkban rendkiviil dinamikusan béviilnek. Dekédolé = F-1 TR AR

Mindezek ellenére a jelenleg iizemelé adatatviteli .

|

A fent elmondottak termeszetesen a forrasbol blna- |

-rendszerek altalanos tulaJ donségm lehetéve teszik,

| | ,ﬁa 3 rlsba, illetve a bmérlsbol nyelbe kodolora is érve-
Beérkezett: 1973. IV. 20, La ﬁ nyesek. = o
| R Hfbavéde/mf | | | Hibavede imi
’ Forras  berendezes MODEM  MODEM  berendezes
R — .. 1 N Y ' ot ]
| Forrdsbol | |Binarisbor .rémamsqof N Bukszid Csm‘m?abm Binarisbol Binarisbo
- o—= binarisba {— bingrisba \—~ esatornabaf—{ otorre T binarisba |~ bingrisba \—— nyelobe |e—o
- kodolo kodolo | kodole cogtorna | /(05’0/0 ~ kodolp | 5&’0!{?
1. dbra. Hangfrekvencias tav-- Zaj- |
k62106 esatornan létesitett adat- - forras o
| - ! - [F2zE-H)

~ atviteli Osszekidttetés felépitése

Nye{a -
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TavkozléSI csatornank hangfrekvencms és felada—-

R tunknak a zajviszonyok tanulméanyozasat tekintjiik.

- Emiatt a zajforrast a tavkozlési csatorndbdl kiemel-
‘tiik (1. 1. 4bra). A csatornat zajmentesnek tekintjiikk,

‘csak az atviteli torzitasokat realizalja. Vizsgalataink '

sordn a tavkozlési csatorndban meglevé més zavar-

- tatédsok (rovid idejli megszakadisok, fézztsmgadozas,..f ;

~ f4zisugras stb.) jelenlététdl eltekintiink. |

Ha a tavkozlési csatorna hangfrekvencms, akkor A hlbaar ény erteke tehAt n — oo eseten o hlbavalo-f

a hlbavedelml berendezés és a tavkozlési csatarna ".-.'SZIIII_ISE get 1 val oszmuseggel Kozeliti.

- kozottl 111esztést blzt031to berendezes a modem -

Veges memormlu bmarls szunmetrlkus csatorna -

Mmt az elozoekben MAT em]itettuk adatatwteh-

_csatornank binaris, de emellett a csatornét szimmet-

) tuntettuk fel

_' o |H225-HL 2

” 2 ébm. :Bi'néris szimmétrikus cSatorna.m-o-dEI_lje .

.leknek .
o P=(0]0)=P|D=p
P= (Oll) -P(1]0)= =q= =1— P

p tehat annak valoszintisége, hogy 0-at adunk a
- bemenetre, és 0-at kapunk a klmeneten, a hlbés vctel

: Valoszmusege q.

Az adaatvitel mmﬁseget egyertelmuen ]ellemezhet_ .
- Juk a hibavalészintiséggel. A ¢ hlbavaloszmuseg a h §

~empirikus hibaar4any varhat6 értéke.

A BSC kimenetén megjelené és a bemenetre adott o
- bmérls szdmjegyek kozotti eltérések atlagos szdmat
. a bithibaarany adja meg. Ha a rendszeren atvitt

N jel kéziil n szamuat taldlunk hib4snak, akkor a hi--

E baarany az alébbl osszefuggessel adhato meg

n ertekének adott megblzhatoségl szlnt eseten, na-—-’" SR

i _'_gyobbnak kell lennle, mmt egy k korlét
] A hlbaarényra fennéll a

05 haé 1 osszefugges

B SC eseten teh esulmuk kell a kovetkezo feltete- o

Ha [q hﬂ[ legnagyobb erteket Valoszmusegl Vél-
tozonak tekmt]uk és D-vel ]elolwk Vagyls

D'_d Sllp lq _hal

| | Oﬂn{:m |
akkor D 1 Valoszmuseggel zerushoz tart ha n—»oo:
- P(lim D= 0) 1

. Rsos

- Ha a BSC kimenetén megjelend demodul4ciés hi-

bk egymastol fiiggetlen, véletlen esemenyek akkor
* a BSC-t memoriamentesnek mondjuk. -

‘Valésagos tavkozlési csatorndn létesitett BSC-k

azonban memoriaval rendelkeznek. A véges memo-
rigju BSC-k jellemz6je az, hogy a kimeneten megje-

rikusnak is tekintjiik. A binaris szimmetrikus csa- lené demodulécios hibak egymastol nem fiiggetlenek, -

~ torna (a tovabblakban BSC) modell_]et a 2 abrén_

hanem blzonyos statisztikai fuggdseget mutatnak. _
Veges memorlé]u BSC—k leirdsara szolgalo model-—- :

~lek kozil a Gilbert és Pareto éltal kldolgozottak a
_ _-leglsmertebbek

- Ha a BSC-ben csak Gauss-zaj van ]elen, a csator-—_

na memériamentes. A BSC kimenetén megjelend hi-
bak egymastél valo fliggését elsésorban az impulzus-

~ zaj okozza. Véges memoridju BSC-ben a hibak meg-
" jelenését tehat, elsésorban az impulzuszaj véltja ki.
A valésagos kangirekvencias tavkozlési csatorndn

“(elsgsorban kapcsolt tdvbeszélé halézaton) létesi-

tett adatatwteh osszekottetesunket emlekezﬁ BSC- |
nek teklntj ik. - -

Az 1mpulzusza] matematlkal lelrésénak szukseges— |

ségét az aldbbi okok indokoljak:

1 ahhoz, hogy egy adatétviteli rendszerhez a ]eg—'s |
~ jobban illeszkedé hibavédelmi kodot megter-
 vezhessiik, illetve egy adott kod hlba]elzo vagy

~hibajavité képességét ellendrizziik, szilkkségiink

~ van a valésagos tavkozlési csatornaban megfi-
gyelt hibak részletes statisztikajara, vagy pedig

a csatorna egy olyan matematikai modelljére,

tettel azon éllitasunkra, hogy az adatatviteli
~ hibak okozb6ja vizsgalt rendszeriinkben elsdsor-

. zajtipus matematlkal lelrésat elsodleges feladat- |
- nak tekintjik; - | -
- 2. figyelembe kell venniink azt is, hogy nem | min-

den adatatviteli osszekottetésben keril alkal-

~ mazasra hibavédelmi kodolési eljaras. Emiatt

,felmerul annak igénye, hogy az ismert modula-

" ci6s moédszerek koziil az impulzuszaj szempont-

jabol leginkabb za]erzéketlen modulécms ellé-

- rast alkalmazzunk; |
3. késébb bizonyitandé okok miatt a Gauss za]]al _

o v1zsgé1t modemnek, illetve adatatviteli Ossze-
 Kkottetésnek lényegesen eltérs tulajdonsagaivan-

- nak hibaarany szempont]ébol 1mpulzusza] _]e-- _

" lenlétében;

4. ha rendelkeziink az 1mpulzusza] _ a gyakorlat -

 szinfiségi surusegfuggvenyet lényegesen befo-
- lyasolhatjuk pl. az un ,,elkenesa techmka” fel-' .

R hasznéléséval [3]

~ amely jol kozeliti a valésagos csatornat. Tekin-

‘ban az impulzuszaj, a fenti célok eléréséhez ezen

szempontjabol kielégité pontossdgh — lefrdsd- i
val, akkor a zajfolyamat amplitudéjanak valo-
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5 az impulzuszaj-folyamat ‘matematikai 1e1rasa

~ nem elhanyagolhaté elméleti jelentéségii;

6. az impulzuszaj matematikai leiraséra szolgalo
modell, véleményiink szerint, kiterjesztheté a

- tavkozlési csatorna mas sztochasztikus jellegtii

zavarainak leirdsara is. K zavartatasok koziil
elsésorban a véletlen tavirétorzitast, a fazisin-
gadozast é€s a fazisugrést kell emliteni. E para-
méterek jellemzéje szintén az, hogy valdszinii-
segl eloszlasfiiggvényeik nem ]ellemeyhetok
Gauss—eloszlasfuggvennyel

A fentiek figyelembevételével a kovetkezokben -

' megvizsgaljuk a vezetékes adatatviteli 6sszekottetés-
“ben felhasznélt tavkozlési csatorna modelljét.

| A tz’ivkﬁzlési" ééatorna 'modellje

Az adatatviteli dsszekottetésben felhasznalt tav-
kozlem csatorna modell]et a 3. 4bran tintettiik fel.
A csatomat a K(p) invarians transzfer fliggvényével

A 5 /ﬁ'mef?ef

G’a USS— zq/ /mpu/zusza 1/

H255-73)

3 abra. Téﬁkﬁzlﬁ Icsator'na fnodellje

Jellemezzuk Ha a csatorna be- és kimeneti jeleit le-
ir6 fiiggvényeknek létezik F ouner-transzformalt]uk
| akkor ezeket a K(p) transzfer fiiggvény koti ossze:

Y(P) K(p)-X(p),

i ahol Y(p) a klmenetl X(p) a bemeneti ]el Fourler-

gtranszformaltja Az amplitadé- és faziskarakteriszti-
ka, valamint a transzfer fuggveny kozotti dsszefiig-
‘gés: -

K(p) A(w): e*”“")

- _ahol A(a)) az amplltudo—, @(w) a delSkaI‘aktEI‘ISZtlka

A zajmentes csatorna kimenetéhez Gauss-, illetve .

1mpulzusza]t generalo ket addltl‘v zajforras csatla-
~ kozik. ' | -

A csatorndban keletkeze addltw tulajdonsaga zaj

1dofuggvenyenek sokasagaként irhaté le, amelyek a
csatorna kimenetén osszeadddnak. A zajforras addi-
- tivitdsa alatt azt értjiik, hogy a csatorna kimenetén

akkor is jelen vannak a zavartatasbol SZarmazo, nem.

kivant jelek, amikor a csatorna bemenetére nem ad-
‘tunk hasznos jelet.

A kovetkezékben réviden osszefoglaljuk a 73]01{ -
~ leirasara szolgalo parameétereket, ¢s megvizsgaljuk a

~ vezetékes tavkozlési csatorna kimenetén megjelend

ered6 za]feszultbcg Valoszmusegl surusegfuggvenyet

A zajok ltlfl‘éS& '

Véletlen za]folyamatok lelrasara az alabbl statlsy—'

- tikai fiiggvények szolgalnak

IMP-ULZUSZAJ ADATATVITELI RENDSZERFKBFN

1. negyzetes kozepertek | |
2. valdszintiségi eloszlas- és surusegfuggvmy, -
3. autokorrelacié fiiggvény,

4. teljesitménysiiriiség spektrum fuggveny

_ A jel autokorrelacié fuggvenye a teljesitménysiirti-
seg spektrum Fourier-transzformaltja. A Jel negyzetes

kozeperteke autokorreldcié fliggvénye és a teljesit-
menysiriseg spektrum fiiggvénye semmilyen infor-
maciot nem tartalmaz a zajfolyamat valészintiségi
eloszlas-, illetve suriségfiiggvényére vonatkozoéan.
Azonos teljesitménystiriség spektrum fiiggvénnyel
vagy négyzetes kozépértékkel rendelkez6 zajfolya-

“matoknak lenyegesen eltérd amphtudosuruseg fugg-'

vényiik lehet. |
A zajfolyamat amplitudéjanak valészintiségi surii- -
segfiiggvénye azt adja meg, hogy az idé mely Tészé-

‘ben van a zajnak bizonyos amplltudc}]a A stiriiség-

fliggvény alatti teriilet az x és x+ Ax amplitudok
kozott megadja azt az idéhanyadot, ameddlg a ]el

-z es x+Axr kozotti amplitadéja.

Vizsgalt zajfolyamatunkrol feltessziik, hogy ergo-—'

“dikus, staciondrius, sztochasztikus folyamat. A sta-

ciondrius folyamatokra vonatkozé feltételek lényege

~az, hogy a koriilmények valtozatlanok, és a. folyama-
~ tok ingadozésai kizardlag a véletlentél fiiggenek.
- Ergodikus folyamatokra ervényes, hogy barmely

jelenség tetszéleges idbatlaga egyenls a folyamathoz

tartozo jelenségek sokasagénak idéatlagaval. Ergo- '
dikus stacionarius folyamatokra alkalmazhaté Birk-
hoff tétele: ha tetszéleges &, folyamatrél tudjuk azt,

hogy a tavoli 1dopont0kban fuggetlen crtekeket vesz "

| 'fel tehat ha

1A —1 \:==—c konstans, akkor o

&, és E,,z fuggetlen (ez az eset a valosagos tavkozlési
_ .csatomaban is fennall), akkor ki lehet mutatni, hogy )

. 5i1+§_f2+ +Em

- Iim _
n

11— <o

'“M(‘St)

ahol M(E,) a Ef varhato értéke, ami a stacmnarltas '
miatt nem fiigg £-to6l. |

Ez a feltetel lehetévé tes-m M(E,) becsleset a

St]_"l_gfg—l_ +£tn_
I

klfe]ezes seg1tsegevel Mmthogy az dltalunk Vlzqult -
~esetben |f;—1)|>c-re (ha ¢ elég nagy, esetiinkben a
mérés hossza 15 perc, a CCITT vonatkozé ajanlasa-
‘nak megfeleléen) &, és &, (az eredd zajfolyamat fe-

sziiltségei) fliggetlenek, ezért alkalmazhatjuk az er-

‘godelmélet tételeit. A fenti eredmények figyelembe-

vételével a mérések utjan meghatarozott egyedi

"emp1r1kus amplitadé-suriségfiiggvényekbdl hataroz-
tuk meg az eredd zajfolyamat feszultsegenek valo- .

szinusegi surusegfuggvenyet

A zapmpulzusok amplltudogd és a hibaarany l{{uottl

emplrlkus V1szony |

Annak oka, hogy az 1mpulzusza] leirdasara az amp-j '
litado6- surusegfuggvenyt tartjuk elsodlegesnek abban

- keresendd, hogy az adatatviteli hiba és a zajfesziilt-

seg plllanatnyl amplltudéja kozott SZOr oS valoszini-
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- dB-ben kifejezett effektiv jel- zajesucs viszony

S - R

4. abra. Az egy zajimpulzusra jutd hibak szamanak valtozasa

S a jel-zaj viszony fliggvényeben | |

ségi kapesolat 41l fenn. Ez indokolja azt, hogy impul-
zuszaj jelenlétében a jel-zaj viszonyt a zajimpulzus

- amplitidojénak és a jelfesziiltség effektiv ertekenek
- viszonyaval adjuk meg. . B
Az impulzuszaj hibaaréanyra gyakorolt hatasanak

vizsgalata céljabol mérési sorozatot végeztiink. A 4.

abran a Posta Kisérleti Intézetben végzett meresek Mielétt elméletileg megvizsgdlnank: a vezetékes

 eredményeit tiintettiik fel. A méréseket berendezés-
hurokban végeztiikk. A mérési sorozattal arra kivan-

tunk vélaszt kapni, hogy a zajimpulzusok cstcsfe-.

sziiltsége és a jelfesziiltség effektiv értéke viszonya-

~ nak fiiggvényében hogyan viltozik az egy zajimpul-
~ zusra juto bithibak szama a CCITT V. 23 ajdnlasa-
‘nak megfelel6 modem kimenetén. A méréshez az

5. dbra. Szimulalt zavaré zajimpulzusok; a) zavaro zajimpul-

 zus, léptékek: fiiggbleges 1 cm/V, vizszintes 1 em/400 us;
- b) az a gorbe szerinti zavaro zajimpulzus a vevosziird kimene- -
" tén, a 1épték az a gorbe esetével egyezik meg; ¢) zavard zaj- | - ) o o | - |
6. dbra. A Lip6ét Tavbeszél6 Kozponton atmend osszekotteté-

megjelené Osszeg zajfolyamat amplitiddjanak

impulzus, fliiggéleges 0,2 V/cm, vizszintes 400 us/em; d) a ¢

gbrbe szerinti zavar6 zajimpulzus a vevisziiré kimeneten, a -

1épték a c gorbe esetével egyezik meg

- —ufmi] o

' HIRADASTECHNIKA XXIV. EVF. 8. §Z.

. OR_ION altal gyértott 1200 bps sebeSSégﬁ modem'et |
~ alkalmaztuk, a vizsgalatot a CCITT 4ltal jvasolt szi-

mulalt, nullara visszatéré bipolaris zajimpulzusokkal =

a) 100 us,

¢) 400 us. . |

A d) gorbe azt az esetet mUtatjé__,, amikor a zavaré

. zajimpulzus id6tartama 200 us, és a vevének egyide-

jlileg 20% egyoldalas torzitdsa van.

Az 4brabol lathato, hogy ha a za]

értékére jo becslést ad azalabblempirikus Osszefiigges:

h =_lf1- ekﬂéukg[ .

~ ahol £y, kz, kq konstanSOk-, és e’rték-iik_et'_éi m"o'dem' tipusa

hatarozza meg, I, a dB-ben kifejezett szintet jeloli a

‘kritikus jel-zaj viszony felett. Kritikus jel-za] Vi-
szonynak azt az értéket tekintjiik, melynél h=1073,
" Fenti példank azt jelzi, hogy elsésorban a vezetékes
tavkozlési csatorndban jelenlevé zajfolyamat ampli-
tuado-stirtségfiggvényenek leir4sa, illetve ismerete
‘nyujt lehetéséget a hibaarany becslésére.

impulzus pilla-
natnyi amplitidéja meghaladja a hasznos jel szint-
~jét, akkor viszonylag nagy valoszintliséggel varhato
‘hibéas bit megjelenése. A 4. abrat figyelembe véve, az
‘egy zajimpulzusra juté bithibak szamanak varhato

- végeztiik (lasd 5. abrat). A zavaré zajimpulzusok 1d6- - '

A mérésekhez a modem egyoldalas torzitasat mini-
‘mélis értékre allitottuk be. | N

Az Efé’dﬁ _iﬁjfolyamﬁt amplitﬁdﬁés-ﬁrﬁségfiiggirénye'

tavkozl6 csatornaban jelenlevé. Osszeg zajfolyamat

 amplitadé-siiriiségfiiggvényét, tekintsitk a budapesti
kapcsolt tavbeszélod halozaton létesitett Osszekotte-

téseken végzett mérések eredményeit. A mérés soran

a tavbeszélé kapcsolat létesitése utin o tavbeszél6

késziilékeket az osszekottetés véngHtj-airél'--lekap-'

csoltuk és 600 ohmos ellenallasokkal hélyettesitettiik.

" A mérés soran az osszeg zajfolyamat effektiv értéket,
valamint a zajfolyamat amplitﬂdé—sﬁrﬁségfﬁggvé—'.

Yow
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.'nyet hatéroztuk meg Az amplltudo-surusegfugg— |
vények meghatarozdsahoz ‘a KFKI altal gyartott

mérés id6tartama 15 perc volt. A mérés eredményeit
az analizatorhoz csatlakoztatott nyomtatén kinyom-
tattuk. A fenti mereseket ‘minden vizsgalt kozpont-
~tipusnal legaldbb 50-szer vegeztuk el. A 6. dbran a

 Lipét Tavbeszélé Kozponton atmend osszekotteté-

sek amplltudo-—surusegfuggvenyenek varhat6 értékét

~ tiintettiik fel. A kozpont tipusa 7A—2. A zajfesziilt-
- ség effektiv értékének varhaté értéke 4 mV. Az ab-
raba bera]zoltuk a 4 mV szoérast Gauss-zaj suridseg-

fuggvényét is. A 7. 4bra abszmssza]a a zajfesziiltség
pillanatnyi amphtudc;]anak és a zajfesziiltség effektiv

“értékének logaritmikus’ viszonya: Az 4dbra alap]an a

' _ kovetkezé’) megéllapltasokat tehet]uk _
1 az osszeg za]folyamat amplltudo surusegfugg—

vénye nem egyezik meg a Gauss-eloszlas stirt-

Segfuggvenyevel A zajfeszultség effektiv ér-

tudoit ;

- érték felett);
. a. zajlmpulzusok bekovetkezese kis Valoszmu-'
- ségtl (kb. 104,

amplitidok megjelenésével jar; _

. a stiriségfiiggvény gyakorlatllag sz1mmetr1kus-'
~ nak tekinthetd, adott pozitiv és negativ amp—-
 litudék azonos valdszintiséggel fordulnak eld,
tehat az eredé zajfolyamat nulla varhato értéki.

téke nem jellemzi a folyamat plllanatnyl amph— B
. az eltérés a Gauss-surusegfuggvenytﬁl nagy- o

amplitudok esetén jelentds (20 dB—lel az effektlv o

.107°) esemény, és az Osszeg zaj-
folyamat- effektw értékéhez kepest 1gen nagy- :

IMPULZUSZAJ ADATATVITELI RENDSZEREKBEN

A kovetke?ﬁkben a vezetékes tévk%lem csatorng-
ban ]elenlevo za]folyamat matematlkal lelrasat ad-
]uk meg. -

o impﬁlzuszaj?modell B

' A modellel szemben az alabbl kovetelmenyeket

tamaszt]uk

- fizikailag szemleletes legyen, B

“minél jobban jellemezze a za]folyamat amphtudo- S

stirtiségfiiggvényét, |
legyen matematikailag kénnyen kezelheto, '

a modellben szerepl6 paraméterek lehetoleg mMérés-
sel meghatérozhaték legyenek -

' 'Korébbl allitdsunknak megfeleléen a tavkozl6 csa- o

~torndban megjelend eredé zaj két, egymastol fligget-
“len A és B forrasb6l szarmazik, amelyek additiv
‘tulajdonsdguak, és a csatorna klmeneten szuperpo—
nalédnak. - -

Az A jeld forrésbol SZATMAzo folyamat Gauss—za] ,

¢, szérassal és m=0 _varhato ertekkel A Gauss -zaj

- éllandéan ]elen van.

A B jelii forras egy megadott an. bekapcsolam o

id6tartamra lmpulzusza]t general..

Tekintsiik a 8. 4brat. Tegyuk fel hogy f= O 1d0- o

pontban a B jelli forrds nincs bekapesolva. Jelolje
n, azt az elsé idépontot, amikor B bekapcsolodik.
- A bekapcsolt éllapot id6tartama els6 kozelitésben
legyen ¢=>0 konstans. ‘n,+c¢ id6ponttol a masodik
bekapcsolasig terjed6 idétartamot jeloljik ,-vel,
a k- 1-edik kikapcsolas és a k-adik bekapcsolas ko-'_ ,

- z6tti Gn. zajkozi 1d6tartamot m-val.

- Feltételezhetjiik, hogy az nk fuggetlen, azonos
eloszlasu valoszmusegl valtozok amelyeknek kozos |

Y . n . -
. - COWEe |
L N R, S S R

L R S
2-2+’c

?f’ ?!—M” .

- 8. dbm Az eredd folyamat kﬁmponensemek 1dotartomanybeh
o - viselkedése -
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- eloszlasa folytonos, és teljesul ra]uk a kovetkezo fel-
. tetel - |
_ P(m{:.s[m:}t) P(nk{s—i), ahol

s=>f{=>0.

A fentl feltetelekbol kovetkemk hogy az fr;,{—k — a-_ .
Za]kOZI 1dotartamok — k0z0s eloszlasa exponenmalls, _

-‘:EIZ&Z

.1 | df-:vO |
| P“‘(??k{x) { |

e—,&x | hf:l
. 0 ~ ha
. Vizqga'ljuk meg az amphtudo—sUrusegfuggVenyt
~ Jeloljik azt az eseményt, hogy a B impulzuszaj-
forras ki van kapcsolva E-vel, azt az eseményt, hogy
- be van kapesolva E-vel. Ebben az esetben

P=(E)=p=1-¢,
P=(E)=q.

"Ha E jeloli a za]feszultseg véletlen erteket egy rog-

r=<0.

21tet_t idépontban; & az A (gaussi) forrasbdél szarma-

z0, &, pedig a B impulzuszaj-forrésbol szarmazo zaj-

fesziiltség értékét ugyanabban az 1d6p0ntban, akkor'

a teljes Valoszinuseg tétele s:rermt
'  Fyx)=P(¢t<x)=p- P(E{xIA)+
+¢-P(é<x|B)=p-F, (5'3)+Q(F$1*Fé2)

ahol * a konvoluciét jeloli. - |
- Ha az impulzuszaj-forrdsbol szédrmazé &, zane-

szultsegrol feltennénk, hogy &,-hez hasonléan szintén

Gauss-eloszlasi, akkor az eredd zajfesziiltség, & + &,
is Gauss-eloszlasu lenne. A mért empirikus stirtiség-

fuggvény ismeretében ez a feltevés azonban nem
helytallo. Az empirikus Osszeg slirtiségfiiggvények

~ alapjan az vérhat6, hogy F(x) — az impulzuszaj

fesziiltségének eloszldsa — szintén keverék eloszlas,

- mégpedig egy pozitiv, illetve egy negativ varhato
ertékld normalis eloszlasé, 41/2 stlyozassal, azaz:

I 5(93) =p+ 51(37)"‘ gi1/2(F él*F 2) T 1/ 2(F Cl*F 3)]

Surusegfuggvenyekre atterve

- f g(-’r’) P f 1(33) +q/ 2[f2(.’£) +f s(x)]

ahol
. €Tr)=— ' -e 2ﬂ'3

N2 ) 1
()= et

y ]/2:7m‘2 -
@)= Gt
- X)=-— * € 207
o ]/2310‘2

. Az fl(;t), (), fo(X) es f(a:) surusegfuggvenyeket
- a 9. abran tiintettiik fel.
~+ Kimutattuk tehat, hogy az ereds za]feszultseg

~ harom normalis eloszlast fesziiltség keveréke,

f(x) az eredé fesziiltség siirdségfiggvénye az alabbl
- negy paraméter fuggvénye: - |

p =annak a valoszmusege hogy a vizsgalt idé-

pontban az Impulzusza] -forras klkapcsolt alla-
ban van,
=a zajimpulzusokamplitidéjanak varhato érteke
c»‘z:a zajimpulzusok amplitadojanak szorasa,
~oy=a Gauss-zaj szérasa.
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9. cibra Az 1mpulzusza], a Gauss—za] és az osszeg zajfolyamat
valésziniiségi sﬂrﬁségfuggvénym

- A paraméterek becslesere a legkls'ebb 'negyzetek |
modszere alkalmazhato. g értékét méréssel hataroz-

tuk meg. A mérés soran megmértiik azt az eredé idét

~amely alatt a zajlmpulzusok amplitudoja nagyobb
- mint u,+20 dB. A mérés idGtartamanak ismereté- -

ben a tullépés relativ gyakorisiga meghatdrozhaté,
ez feltételezésiink szerint gyakorlatﬂag a tullepeSI

- valoszintiséggel azonos.

- Ha a zajfesziiltség Gauss-?za]tol szArmazna, akkor

az U.u+20 dB szintérték 10 o-t jelentene. Ebben az
esetben a tullépési valésziniiség kisebb lenne, mint
- 10-19, 193 darab, egyenként 15 perces mérés eredmé-
- nyeinek birtokaban, a Ferenc Tavbeszélé Kozponton

keresztiilmend osszekottetés esetében g¢-ra, a tullepes
valésziniiségére, 7,3.10-4 értéket kaptunk.
Hatarozzuk meg a kovetkezbékben a két Gauss-—el—_

oszlas p és ¢ sulyokkal képzett keverekeloszlasénak'
~varhato értékét és szorasnégyzetét.

A teljes varhaté érték tétele értelmében, ha A,
..) teljes esemenyrendszer (ZP( A) 1),

és ha minden i-re létezik az M(£|AI) felteteles VAT-

- hato ertek akkor M(§) is létezik, és

- M@©)= Z P(A)M(E|A,).

Ugyancsak a telJes Varhato ertek tetelenek alkalma—'_
zésaval § sznrésnegyzete |

DZ(E) ZP(Az)M(EzlA:) [ZP(A;)M@\AI)]




HEGYESI L.:

- Esetiinkben az A;=F esemény azt jelenti, hogy
az 1mpulzusza]—forras kikapesolt dllapotban wvan,

A,=F esemény az 1mpulzuszaj—forras bekapcsolt
“allapotat ]elentl

Ekkor: : o
P(A)=P(E)=p;

P(4)=P(E)=q=1-p.

A fentieke_t felhasznalva a'kﬁvetkezéket kapjuk X

M=(5)=p-0+%(m—-m)=0:
| D2(£)=p-a§+2-%(0%+m2)=pa%+q6%+qm2-

Az eredd folyamat varhato erteke az egyenkompo—
nens, nulla. -

A gyakorlati mérések eredmenyelbol lattuk hogy-'

' q értéke 1gen kics, emlatt
D 61>>q02+qm2

| 0'2 és m a zavarforrdst Jellemm Rotary tlpusu tavhe—

szél6kdzpontoknal m értéke az 1—2 V értéket is el-
¢rheti, mig Crossbar kézponteknal csak 100 —200 mV.,

- Az eddig megismert tulajdonsagok ismeretében

osszefoglalhatjuk az impulzuszaj f6bb jellemzGit.

1. Az impulzuszaj, valésagos tdvkozld csatorng-
 ban, mindig az alapzajjal egyiitt van jelen. Az
eredé amplitido-eloszlasfiiggvény (elsésorban a
kis valoszintliségii amplitadék tartomanyéaban)
eltér a gaussi amplitudd-eloszlas fiiggvényétsl,
2. Az impulzuszaj fontos tulajdonsiga az, hogy a
-za] lesziiltsége, illetve energidaja a csatornan at-
vitt elemi jelhez képest révid idétartamu eso-

moékba koncentralédik, és ez alatt az idé alatt
az eredd zajfesziiltség effektiv értékéhez képest

l4sa,

IMPULZUSZAJ ADATATVITELI BENDSZEREKBEN

igen nagy értéket vesz fel. A rovid impulzus-
idétartam és a nagy amplitiidé miatt az impul-
zuszaj frekvencia komponensei tn. rendezett
fazishak, ellentétben a Gauss-zajjal, amely
frekvenciakomponenseinek fazisai a véletlentdl
fiiggenek. Ez a tulajdonsiag nyujt lehet8séget a
zajimpulzusok amplitudéinak csékkentésére, az

~elkenési technika alkalmazésa sordn. |

3. Az impulzuszaj +m és —m varhatd értékii

Gauss-—folyamatok keverekeloszlésaként tekint-
hetd.

- Az impulzuszaj leirasara szolgalé paraméterek ko-
ziil, az el6z6kben targyalt amplitudo-stiriségfiige-
vényen kiviil az alabbi jellemz6k meghatirozasanak
van jelentésége adatatwteh rendszerek Vlzsgélata

soran:

zajimpulzusok 1d0tartamanak Valoszmusegl elosz—

lmpulzus'za]—mentes (Za]kom) 1d0tartamok valo-
szinliségi eloszlasa, -
zajimpulzusok csomén beliili eloszldsa (a csomot

~a CCITT V. 54 ajdnlés szerinti Gn. szamlé11351 holtid6-

re célszeru definialni),
‘1mpulzuszaj-szamlalasok Valoszmusegl eloszlasa,

a CCITT V. 55. ajanlisnak megfelels meroberen—
dezéssel merve |
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'SZEMLE

Az utébbi 1doben tobb amerlkal szam1tégép szakérto kedve-
 zden nyilatkozott a kinai szémltogepgyértésrél Prof. Thomas

- Cheatham, a Harward Egyetem szamitastechnikai kutatéin-

tézetének igazgatédja a malt évi kinai latogatasa soran integ-

ralt Aramkorokkel szerelt, Kindban gyartott harmadik gene-

- raciés szamitogépet latott. A berendezés az IBM 360/50 ti-
pusu szamitogépével hasonlithatd dssze, 1,5 millié bites mag-
tarolokapacitassal és 5000 bit kapacitasa vekonyréteg-tarols-

~ val rendelkezik. Ciklusideje 2 milliomod masodpere. A beren-
dezést display-vel és dobtaroléval, Valamlnt mégnesszalagos |

taroléegységgel lattak el. -

A kinai szamitégépgyérto ipar csupan a perifériak — adat-
~ beviteli és -kiviteli berendezések -— teriiletén van nehéz hely—
zetben. A dobtarolok 60 000 szé koriili beesitlt kapacitisa til-
- sagosan nagy. Kartyaolvasét és magneslemezt nem hasznal-
nak. A leggyakrabban alkalmazott beviteli egység a Iyuksza-
lag, ez azonban lassd. Sornyomtatéik teljesitménye percen-

ként 60 sor. Magnesszalagegységeik fejlettek a nyugatl ter— -

mékekhez hasonlithatok.
A szAmitégépgyartas nagysagrendjérél hwatalosan Klnét—

- ban semmiféle adatot nem hoznak nyilvinossagra, mivel a

berendezéseket f6ként katonai célokra hasznaljak. A gyarté-
-ﬁzemekben tett Iétogatésok a foglalkoztatottak szama, vala-

mint a 'gyartéstechnt)légla alap]an ai'nerlkal szakembérek fel-

tételezik, hogy Kindban 1960—-1970 kozott kb. 300 digitalis
és t0bb szAz analég szamitégépet gyartottak.
" Bohdan Szuprowicz, az amerikai 21st Century Research-

intézet munkatarsa szerint ezekbl mar 100 berendezés elavult
¢és még mintegy 200 régebbi gyartasti berendezés van tizemben.

Ezeknek kb. 50%-a elsd generacids, cséves kisszamitégép.

- Cheatham az egyik {fizem kapacitasat évi 100 db-ra beesiili,

viszont egy masik szakérto szerint aligha valészmﬁ hogy
évente 20 db-n4l tébb berendezést gyartsanak. Ilyen eltéro
becslések mellett rendkiviil nehéz lenne a Kinai Népkoztérsa-
s4g tényleges szamit6gépallomanyat felmérni. |

Meglepd, hogy a kinai szakemberek milyen jél 1smer1k a
nyugati szamitogeépek gyartastechnolégisjat. Prof. Cheatham,
a szamitogépnyelvek szakembere kinai tartézkodasa alatt
tobb elbadast tartott a Kinai Tudoméanyos Akadémia Kutaté-
intézetében, mely a kinai szdmit6gép-fejlesztés kozpontja.
A kutatéintézet t6bb mint 1000 munkatarsa egylittmGkodik
a Hsinghua egyetemmel, az orszag ]egnagyobb miiszaki f6is-

‘kolajaval. Cheatham professzornak meg kellett vAltoztatni
- eldadastervét, mert a kinai szakemberek elsésorban olyan ku-

tatasi témak irant érdeklédtek, melyekrfil hwatalos pubhkéclé

‘még nem jelent meg.
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Cheatham pozfclv véleményét erdsen vltatja dr Kenneth'..
Fan, tajvani komputerszakember, aki 1972 augusztusdban a -

Torontéban kiallitott szamitégépeket tanulmanyozta. Sze-

rinte a kinai szakemberek nem ismerik a time-sharing-et és a
‘wvirtualis tarol6t. Erdekes, hogy Dr. Semenkov, a minski sza-

mitastechnikai intézet igazgatdjanak véleménye ennek telje-

sen ellentmond. San Fraciscoban bejelentette, hogy a kinai
- mérnokdik, akik a hatvanas évek elején a Szovjetunidoban ta-
nultak, rendkiviil tajékozottak a t1me-5har1ng es a. program—-)

‘nyelvek (Fortran, Cobol és Algol) terén.

~ hozt4k létre Pekingben az elsd szamitastechnikai fejleszto in-

 tézetet. 1959-ben mar tovabbi négy ilyen intézet mitkodott.

Attél kezdve a legtobb egyetemen bevezették a szamitastech-
‘nikai oktatast. 1958-ban Kindban mar kb. 30 sajat gyartasa
analég szémitégép miikédott. Mai analég szamitégépeik a
‘nyugati berendezésekhez hasonléan a szilardtest-technika alap-
jan késziilnek. Berendezéselket tobbek kozott a Kantoni Va-

sdron is bemutattak. Kinai szamitégépeket szereltek fel Albe’l- |

- méban, Eszak—-Vletnamban és Pakisztdnban is.

o Spataru professzor ijabb konyve
- informaciokozlési problemakrol '

-1968-ban ugyancsak a leadéstechmkéban [4] mar hirt
adtunk Alexandru Spédtaru korabbi, ,,Az informacidkozlés

elmélete — Jelek és perturbaciék” eimili monografiajarél [1].

Most érommel szamolok be e munka folytatdsarél, nevezete-

sen a,,Kdédok és statisztikai déntések’ alcimen megjelent to-
vabbi kotetrdl. Ezt is az Editura Techmca adta ki roman nyel-

ven 1971-ben Bukarestben [2].
- Az olvasé elsé kérdése természetesen az, mi ujat jelent ez
“a munka a témakor gazdag- és rohamosan fejlédé nemzetkozi

. irodalman belill. Hiszen az informdaciokozlési problémak té-
- makoOrében az elmult tizenot évben mar annyl erdekes munka

jelent meg. - - : .
IEbhez eloszor is 1ijra le kell szogezm, hogy mformacmkoz-

'.".1651 problémak kérét nem valamilyen szigortian koriilhatarolt
~ diszciplinaris egységesség, hanem inkabb bizonyos valé élet-

beli feladatkor definidlja. E problémak megoldasdhoz ez idé
szerint harom egymastdl jol megkulonboztethetd matematl-
kai apparatus sziikséges. Ezek:

1. Az elvi lehetdségekkel kapcsolatos, szoros ertelemben
- vett ‘informdacidelmélet. |
2. A kédok: konstrukcw]énak algebral modszera |
3. A jelek felismerésével és megkilonboztetésével, jelpara-
-~ méterek becslésével, folyamatok predikcidojaval kapcsolatos
 klasszikus és folyamatstatisztikai kérdések. |

Sajatos nehézségekre vezet, hogy e témakorok elmélyult-

- '.tanulményozésa kiilon-kiilén egész embert kivan, ugyanakkor

gyakorlati tervezési feladatoknal e kérdések merev szétvalasz-
- tasa sulyos tévedésekre vezethet. .. .

Valéjaban — R. G. Gallager hires 1nf0rmé01éelmélet1 mo-
nografiajatoél eltekintve — eddig kevés szerzé térekedett arra,

‘hogy a fenti harom diszciplinat (akar bizonyos specialis kér-

dések targyalasa kapesan) alaposabban egymas mellé Allitsa.

‘Ezzel szemben Spéataru professzor kényvének jol felismer-
hetd, 16 térekvése, hogy a fenti diszeiplinaris harmas egészérol

“nyujtson redlis idén beliil kialakithat6, de ugyanakkor tovabbi -

specialis tanulmanyok el6készitésére is alkalmas képet.
- E monografia, tobb mint 6tsz4z lapon, j61 olvashaté révid

szakaszokra bontva ad betekmtést az emlitett héromféle appa-

‘ratus alapjaiba.

A szerzé, a kédollés kérdéseivel szemléletes térgyalésébél ki-

. Indulva, megfelelﬁ moédot talal az informacidelmélet alapfo-
‘galmainak és kédolasi tételeinek egyszer( és jél érthetd beve-

zetésére. E tekintetben Spétaru professzor — a maga sajatos
médjan — azoknak a sikeres didaktikai irAnyzatoknak a foly-
tat6ja, amelyek annak idején Feinstein elméleti és Abramson |

gyakorlati célt bevezet6 munkéiba érvényesiiltek.
A konyvnek ez a része — a harom els§ fejezet és az elsé

- fliggelék — egyéb kérdések mellett a két alapveté Shannon-

~ tétel és a Varshamov—Gilbert-korlat gondolatkérét oleli fel

- és az alapvett‘_’s mformé\cmelméleti fogalomalkotésokon tﬁl

KUNYVISMERTETES

:'[2] A. Spdtaru:

Az 1958 ban bemutatott dlgltélls szamitogép alapja az ak—-'
kor még fejlesztés alatt all6 szovjet Ural—1 volt. A mésodik

‘generacids tranzisztorizalt komputert 1960-ban mutattak be.

1962-ben készilt el az elsé DIS—21 berendezés, melyet ma is

“ gyartanak. A félvezetdtechnikat 1964 6ta alkalmazzak, ugyan-
‘ebben az évben mutattak be a szovjet M20 erdsen javitott

valtozatat. Ezt kovette a DJS 6 és DJ S 7 tipus;]elzéssel a tobbl'
masodik generaciés berendezés.
Kinaban egyetlen amerikai. szémitégép ml’.ikodlk ez a Data

_ -~ General Nova  1200-as kisszamitégép, melyet Kina a japan
Kina 1956 6ta érdekiddik a szémltogépgyértés irant. Akkor'___' | o
- A Data General egy éve rendelkezik a Nova 1200-as szocmhsta

 orszigokra érvénves kiveteli engedélyével. o

I1cenctula]donostol a Nippon Minicomputer-t6l - vasarolt.

A komputertechnika és -alkalmazasa tavlati fej 16dését mm-'

- den bizonnyal a kinai népgazdasag igényének egésze hataroz-

za meg. Az automatizalasra nemesak a termelékenység néveke-
dése céljabdl, hanem Gj munkahelyek létesitése szempontja-
bél is sziikség van. A kutatési és fejlesztési kiadasok gyors
fitemben névekednek és ez az automatizalas fejlodéséhez 1s

-hozzé]érul ( Handelsblatt 1973 ciprllzs)

o egyszeru (vagy éppen alkalmas megszorltasokkal egyszeruvé
~ tett) Osszefliggések bizonyitdsara is kiterjed. = -

Ezutan kovetkezik négy — ugyancsak gondds didaktikaval
megirt. — fejezet, kdédok algebrai konstrukeciojarol. Ezt az

- anyagrészt az algebrai struktarakkal és a megvaldsitas logi- -
kai-tervezési kerdésewel kapesolatos 6t fuggelék tamasztja -

ala. Segltsegukkel a kOnyv kuilonosebb specmhs elmsmeretek:
nélkiil is olvashato. |

B — kodok konstrukmomval kapcsolatos — témakdr tar-
gyal:—im kereteire jellemzd, hogy a szerzd pontosan definialni
tudja a BCH-ko6dokat és jellemzi alapvets tulajdonsagaikat.

Az anyag kédok konstrukeiés mddszereit tekintve is arényos
~ fgy tovabbi killon fejezet szél a konveltcids k6dokrol és a'

szekvencidlis dekddolas Iényegérol.

‘A kinyvnek ez a része — attekintés 'nyu]tésa mellett —

kitlind el6készité olvasmény lehet az informacidelmelet és az

| algebral kédelmélet tovabbi specialis irodalmahoz [3].

A konyv hatralevé harom fejezete — és tovabbi két fiigge- -

16k — a statisztikai hirkézléselmélet kérdéseivel foglalkozik.
- E fejezetek eljutnak példaul az elégséges statisztikak vizsga-
lataig, ismert és részben ismert jelek fehér és szines zajban

valé feldolgoz4saig, valamint, a Wiener—Kolmogorov elmé-

let és a Nelman—Ducy-szlirék alapvet8 apparatusaig.

Az olvasé az adaptiv rendszerekkel kapesolatban eljut olyari
fogalmakig, mint a dontéswényitott vétel és a v1sszacsatolés

kiillénféle eljarasal |

Ezzel a szerz6 mar 6nmagaban is hasznélhatc} képet nyu]t a

" szdban forg6 statisztikai eljarasok lényegérol Egyuttal j6 ala-

pot ad a statisztikai apparatus tovabbi specialis irodalmanak
tanulmanvozasahoz [3]. =

"E kényv hasznos lehet mmdazoknak aklk a szoban forgé
diszciplinak egyiittes Attekintésére torekszenek (akar végeél-

‘ként, akar tovabbi speciais tanulmanyok el6készitése célja-

bol), vagy az ezzel kapesolatos didaktikai médszerek irant

érdeklédnek. A munka bé 1r0dalom]egyzéket tartalmaz, meg- :
felel6 utalassal a szerzonek e monegré.fla témé]éba Végé
| u]abb munkaira.

Tobbiink nevében is irom Az 1nf0rmé016kozlé51 eljérésok
hazai tervezoi, tanftoi és kutatdi orommel koszontik ezt az

.11] jabb Spataru—kotetet!
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Dr. Kozma L.._

Telefonkezpentok szolgdltatasamak tevabbieglesztesr '

lehetdsegel

HiRADASTECHNIKA XXIV (1973) 8, Sz,

A tanulmany azekkal a tevabbfeﬂesztém lehetesegekkel foglalko-
zik, amelyeket részben a meglev6 hazai kozpontokban is meg lehet-
- ne Vﬂlémtam, ezek kozott f6leg olvanokkal, amelveknek bevezetését
az elektronikus eszkdzoknek Kkisebb-nagyobb mértékii alkalmazasa
teszi lehetévé. Nem szoritkozik csupén a lehetesegek felsorolasszeri
jismertetésére, hanem azokat kritikailag elemzi és Osszeveti a szol-
- galtatasok értékét a gazdasagossig kérdéseivel.. A lehetdségek
Vlzsgelatémél e]sdserben a hazm vrszenyekat VesZi f1g3re1emhe

ETO 621 372. 22 001.24 .
_-Dr. Végo I. ——Hellés E

| Ketkapu medellezése nullator €S nerator ielhasznalm
saval | |

HiRADASTLCHNIKA XXIV (1973) e SZ.

A delgeza’t ketkapuk nulldter—nerater parokat tertalmaze medell- |
_jeit ismerteti. A modellek a kétkapu paraméterek ismeretében a ve-
zérelt generatorok helyettesité kapcsolasai alapjan képezhetek |
A vazolt modellek mmdegyﬂ{e felépﬂ:hete 1mpedenelekb61 és idealis

N _tranmsztorekbel B

 ETO .6'2'1.372.3-26:621.372.352
Pham cong Hung:

Mlkreszalag tapvonalas klmtelu savszure tervezese

HiRADASTECHNIKA XXIV (1973) 8
A elkk egy
‘tartalmaz. A csatolt vezetékparok megvalésitasara csatolt mikro-

szalag vonalak szolgalnak. A kozolt tervezési médszerben a szerzd
flgyelemhe veszi a ¢satolt mikroszalag tapvonalak speelélls tulajdon-

~sagat, a paros €s paraﬂan ger]esztesekhez tartozo kulenheze fazrs-' .

sebeseeget

 ETO '62'1.395.33.-631.327.3
| -Hegyem L.:

Impulzusza;g amphtude-surusegiuggvenyenek lelrasaraz _'
fszelgﬁlo modell vezetekes adatatwteh rendszerekben_

' 'HfRADASTECHNIKA XXIV. (1973) 8. sz.

'A cikk a hengfre]wenclés vezetékes tavkozls esaterne’m uzemele

adatatviteli rendszereket vizsgalja impulzuszaj jelenlétében, Az em- "

 1é6kezé binaris szimmetrikus csatorna jellemzdinek, valamint a tav-
- kozlési csatorna modelljének attekintése utidn mérési eredmények is-
mertetésére keril sor. A mérések soran a zajimpulzusok amplitadoja

~ és a hibaarany kozotti empirikus viszonyt vizsgaltuk. Ismertetesre .
- kerill a tavkoszls csatorna osszeg zajfolyamatanak amplitadé-siiri-
ségfiggvényét leiré matematikai modell. A budapesti kapesolt tav-

" beszéld haldézatban meghatarozott empirikus amplitadé-siirtiség-

z6 adatok a zajfolyamat egyes szmnszerﬁ ]ellemzmre venatkezeen
szelgélnak mfermaméval . | |

- | Zusammenfassungen |
DK 621. 395.722-654 151 o
| Dr. Kozma, L.;:'-

Weitere Entmeklungsmo gllehkelten der |
_ Dlellstlelstungen von FernsPreehamtern

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV (1973) NT 8

111 dem f—'&ufsatz Werden jene weitere Entwmklungsmeghchkerten__
erortert, welche teils auch in den ungarischen Fernsprechamtern
ausfuhrber wiren. Unter denen wird es hauptsichlich mit solchen
- beschiftigt, die Einfithrung welcher, -durch die Anwendung der

elektronischen Bauteile in kleinerem und grisserem Masse ermoglicht
wird. Der Aufsatz beschrinkt sich nicht nur auf die aufzidhlungsar-

tigen Erorterung der Meghehkeﬂen, sondern analysiert er kritisch

o und untersucht die Werte der. Dienstleistengen mit den Wirt-.

schaftlichkeitsfragen. Bei der Untersuehung der Meghehkelten Wer-
den zuerst dle ungarlschen Verhaltmsse in Acht genemmen -

o ‘specialis mlkrehullamu savszure elrendezes tewezesevel-
~foglalkozik. Ez az elrendezés negyedhull4amu csatolt vezetékparokat

- :Oﬁeﬁ_ujjemm
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,I[ ‘D Ko:ma JIL:

B03MOXKHOCTH ,r{a.m:.nenmero pa:;enmﬂ yc.nyr
Teﬂe(benﬂmx CTAHIMMA

HIRADASTECHNIKA (XHPA,[[AIHT EXHHI{A Bynaﬂemr) XXIV

(1973) MNe 8.

Paccmarpneemrca BO3MOKHOCTH ,I[E.HLHEHiHETﬂ paBBHTHFI Kerepme MOTJIH
OBLI OBITH OCYIIECTBJIEHLI JACTHYHO TOXE B TEICHOHHBIX CTAaHIUAX, padoTaro-

~ ImUX B HACTOfAIEe BpeMs B CTPaHe; CPEAM 3THX BBEICHHE KOTOPBIX OCYIIECT-

BIIACTCA NPYUMEHEHHEM 3JIEKTPOBHEBIX IPHOOPOB B GONBIION HIH MAJIOH CTre-
ITeHH. I[aercﬂ He TOJNBKO TMEpEYHClieHne BO3MOMXHOCTEH, HO TOXE€ WX KPUTH-

_'T-IECKHH dHAJINn3 | CPpaBHCHHC CTOHMMOCIH ‘_VC.TI}T C TOKazarensaMHu SKOHOMHY-

HocTh. IIpy paccMoTperH BO3MOXKHOCTEN Y‘IHTHBH}DTCH B TICPBYIO odepeds
ycnﬂﬂﬂﬂ B BEHrpHH - -

mc 621 372.2'2 001.24

- -p Baro I/I—-—Xonﬂom 3

MO,I[EJ]H])OB&HHE ‘l&TprEXIIOJIIOCHHKOB ncﬂo.ﬂeaeBaHneM
' HYJSTOPOB M HOPATOPOB |

ggirgie%A%T]:CHNIKA (XHPA,I[AIIITEXHHKA Bynanemr) xxw
7 2 | |

H31ararorcsa MOZENN YETHLIPEXIOIIOCHAKOB, COICPKAIUNX TaphI HYJASTOPOB~

HopaTropoB. Monens MOryT OBITL O(QOPMIIEHEL HZ OCHOBC . JKBUBAJICHTHBIX
€XeM yYNpaBJIsieMBIX TEHEPAaTOPOB IIPH M3BECTHBIX IIapaMeTpax 4IeThIpeX-

nonrocHukoB. Kaxpas w3 HaNUCAHHBIX MOIEIEHL MOJKET OLITH IOCTPOCHA U3
HMHE:,II&HCBB 3 HCANLHEIX TpﬁHBHGTBpGB - - .

K -621.372.326:621'.372.352
- dam LIOHI‘ Xyur:

| Hpoemﬂpeeamae Mmcpenomom l]JHJIl-Tpa Tll[la nenecmeon

J]HHHH

HiRADASTECHNIKA (XHPAIIAHITEXHHKA Ey,n;arrem'r) XXIV
(1973) Ne 8 o | |

CTaTosa U3JIaraeT MPOEKTHPOBAHNE CIEHUAILHEOIO MAKPOBOIHOTO IOJIOCOBOIO
¢uneTpa. 3Ta YCTAHOBKA COLEPKMUT CBA3ABHEIC HAPBI YCTBEP THBOIHOBRIX HPO-

" BoaoB. K OCYIIECTBICHHIO CBA3AHHBIX TAPOB IPOBOIOB NPUMEHIIOTCH MAKPO-

BOJIHOBBIE MOJIOCKOBbIE NHHEHA. [JaHHBIH METOH NMPOSKTHPOBAHWS YIHTHIBACT
CHeUHATbHOE CBONWCTBO MHKPOBOJIBHOBBIX IOJIOCKOBBIX dHOepoB, T. €. pa3-.
JIUYHBIE (baeeeere cmepecrrf NPUHATIEKAIHE K eerﬂemy ¥ HEYCTHOMY BO3-
6}’}K,ILBHHH} -

,I[K 621 .395.38: 681 327 8

| "Xeneenm JL:

Monaeih 10 HATMCAHAI QYHKIMN mmmecm ammﬂryn
HMIYJIbCHOTO myMa B CHCTEMAX nepeaaun npone,uﬂon CBH3H

HIBADASTECHNIKA (XHPA,I[A]]ITEXHHKA Bynanem«r) xxw
(1973) Ne 8. | |

Paccma*rpneam*rcn CHCTEMBI IIEpeHaeH MAHHEIX, paﬁoramumx Ha HU3KO-

MACTOTHEIX KaHAJaX CBAM B INPUCYTCTBHHM HMMIyiabcHoro Inyma. Ilocnme
- eﬁaepa napaMeTPOB OHMHAPHOIO CHMMMETPHYHOIO KaHAJIA C 3allOMHHAFOIINM -

_yerpeHeTBeM ‘a TakXe MOMIENM KaHAajla CBA3SH, MN3IararoICid pe3ybTaTkl
n3Mepenwii, B xoae u3MepeHAR paCcCMATPHUBATOCE SMIIUPHIYECKOE OTHOMICHHUE,

MEXRAY  aMIIIUTYAAMHA MMIIYJIECHOTO IIyMad H MHTCHCHUBHOCTBIO OTKAa30B.

Hanaraercs OUITYmast - GyBEKOHIo NIOTHOCTH

MATEMATHYECKaA MOIEIb,

. aMINIMTYZ obIero IyMOBOrO Mponecca KaHana cBA3u. daHHEIe o0 3MIINPM~
fuggvények és az impulzuszaj el6fordulasi valészintségere vonatko- __

| COCIMHCHHON CETH HM TO BEPOATHOCTRA CIYIacB HMIOYJILCHOI'O  IIIyMa AT
- HH(I)GDMEIHHIO OTHOCHTENILHO Heeernpmx HHCIICHHBIX napamerpms LYMOBOTO
- Tpomecca.: - . -

yeckuM GOYHKOMAM IUI01HOCTH aAMIUIATYI, OIPCHACNCHHLEIM B BymamemrcKoi
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Dr. Kozma, L

- Further Development Possﬂ)ﬂltles ef the Serwees of
| Telephone Exchanges

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) No 8.

- The paper deels with these further develepment pﬂSSlbllltlBS whleh
could be realized also partly in the
‘exchanges. 1t discusses principally those possibilities the introduc-

present Hungarian telephone

tion of which is enabled by the use of electronic devicesin a lower or

- a higher degree. It is not limited only to the presentation of possibi-

lities in the form of enumeration but analyses them- er1t1cally and
assesses the values of services together with the economic aspects.

In the course of the examination of the pessﬂ)lhtles the Hunganan |

conditions are prirnary taken inte eecount

B 955 -



| Hégyesi, L.:

HIRADASTECHNIKA XXIV. BVF. 8. §Z.

DIK'321.;372.22.001'_.24 | .
Dr. Vagé, I.,—Holl6s, E.:

- Modellisierung eines Vierpols mit der Anwendung von

Nullatoren und Noratoren | o
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) Nr 8.

In dem Artikel werden die Modelle von Vie'rpdlen, die Nullator-

und Noratorpaare enthalten, erértert. Die Modelle sind in der Kennt-
nis. der Vierpolparametern auf Grund der Ersatzschaltungen der

- ‘gesteuerten Generatoren, zu bilden. Alle dargestellen Modelle kénnen
‘von Impedanzen und idealen Transistoren aufgebaut werden. |

DK 621.372.826:621.872.852

Pham cong '_Hung: .

Entwurf eines Bandfilters mit Mikro-Band
Ausfithrung - -
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI_V. (1973) Nr 8. ,_

In dem Aftikel wird es .mit Iden.l .Eni.:wui"_f' der Mikrﬂwellen.-Baﬁd_.

lilteranordnung beschaftigt. Diese Anordnung enthilt viertel-
wellige gekoppelte Leitungspaare. Zur Ausfithrung der gekoppelten

Leitungspaare dienen gekoppelte Mikrobandleitungen. In der er-

orterten Entwurfsmethode beriicksichtigt der Verfasser die spezielle

- Eigenschaften der gekoppelten. Mikroband-Hohlleitern und die
-verschiedenen Phasengeschwindigkeiten die zu den paarigen und

unpaarigen HBrregungen gehoren.

DK 621.395.38.681.327.8

Modell zur BeSehreibung der Amplituden

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) Nr 8.

In dem Artikel werden die Datenitbertragungssysteme, die auf |

drahtgebundenen Tonfrequenz-Fernmeldekanialen arbeiten im Bei-
sein von Impulsgeriusch untersucht. Nach dem Ubersicht der Cha-
raklieristiken der bindren symmetrischen Signalspeicherungskanile
und des Modells des IFernmeldekanals werden Messerbegnisse eror-

- Tert. Wabrend der Messungen wurde das empirische Verhiltniss

zwischent den Gerauschimpulsamplituden und der Fehlerrate unter-
suchi. Das mathematische Modell, welches die Amplitudentdichte-
funktion aller Gerauschvorginge der Fernmeldekanile beschreibt,
wird erortert. In dem Budapester geschaltetem Fernsprechnetz dienen

die bestimmten empirischen Amplitudendichtungsfunktionen und

die Angaben beziiglich der Warscheinlichkeit des Vorkommens von

Impulsgeridusch als Informationen iiber einige numerischen Kenn- -

werte des Gerauschvorganges.

CDU 621.895.722:654.151

Dr. Kozma, L.:

'.'Possibilités: du démlt)ppemﬁnt futur des services des
| _bur.e_aux centraux téléphoniques

- HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) Ne 8,

I’6tude traite les possibilités du dévelﬂﬁpement futur, la réalisation

desquelles serait €tre faite dans les bureaux centraux éxistants;
parmi celles-ci surtout telles, I'introduction desquelles serait possible
par utilisant plus ou moins des dispositifs électroniques. Hors d’une
énumeration des possibilités, une analyse ctrique des celles-ci est

aussi donnée en ce qui concerne la réalisation entre la wvaleur et

économie des services. En examinant les possibilités, principalement
les conditions en Hongrie sont considérées. |

 €DU 621.372.22.001.24

Dr. Vagé, I.—Hollés, E.: -

Préparation des meodeles des circuits a deux portes

utilisant nullators et norators

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) No 8,

L’artiulé -détrit les modéles des circuits a deux portes cdmprenailt

Ppairs des nullators-norators. Les modéles peuvent étre formés a la

base des circuits équivalents des génératuers commandés, connais-
sant les parametres des circuits 4 deux portes. .

256

diehtehfilnk# |
tion des Impulsgeriusches in drahtgebundenen
_Datenﬁbertragungsyste_men

| Bésumés )

. UDC 621.372.22.001.24

Dr. Vago, —-_Hollés;' E.:

Two 'Port' Modelling with Nullamrs and Norators
'HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) Ne 8.

Models .{iﬂntainiﬁg nullat'orehorratﬂr- pairs of twﬂ-pﬁrts are presented.
The models can be formed on the basis of the equivalent circuits of

- controlled generators, knowing the two-port parameters. All the

presented models can be realized with impedances and ideal tran-
sistors, ’ | I

UDC 621.372.826:621.372.852

Pham cong Hung: | o |
Design of a Miero-Strip Type Band~Pass Filter
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) No 8.

The paper presents the design of a special microwave band-pass
filter. 'This unit comprises quarter-wave coupled pairs of conductors.
Coupled micro-strips serve to realise the coupled pairs of conductors.

In the published design method the author takes into account the
special propeties of the coupled micro-strip transmission lines and

the different phase velocities belonging to odd and even excitation.

- UDC 621.395.38:681.327.8

Hegye'si, L.:

Model Serving to Describe the Amplitude .
Density Funetion of Pulse Noise in Wired Data
Transmission Systems | .

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) No 8.

In the paper the data transmission system operating in voice fre-
quency wired telecommunication channel is examined in the presence
of pulse noise. After the survey of the characteristics. of memory
type binary balanced channels and the models the telecommunica-
tion channels measurement results are presented. In the course of
the measurements the empirical ratio between the amplitudes of
noise pulses and error rate were tested. The mathematical model
describing the amplitude density a function of the overall noise

- phenomen of the telecommunication channels is presented. The em-

pirical amplitude density functions  determined in the Budapest-
switehed telephony network and the data referring to the probability

of the occurrence of pulse noise supply informations regarding the -~

individual numerical characteristics of the noise phenomena.

CDU 621.372.826:621.372.852
Pham cong Hung: | |
Projet d’un filtre passe~bande a ligne de ruban

- pour mieroondes | o |
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) Ne 8.

L.’article expose le projet d’un dispositif de filtre passebande spécial
pour microondes. Ce dispositif comprend paires des conducteurs
quart-d’onde couplées. Pour réaliser les paires des conducteurs
couplées lignes de ruban 4 microondes sont utilisées. L.a méthode
de projet exposée tient compte de la propriété spéciale des lignes -
de ruban a microondes, c’est a dire les vélocités de phase différentes
appartenant a Pexcitation paire et impaire. = - |

CDU 621.395.38:681.327.8

- Hegyesi, L.:

Un modéle pour déerir la fonetion de densité d’ampli~
tudes des bruits d’impulsion dans systemes de trans-
mission a fils des données ° -
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) No 8,

I.’article examine les systémes de transmission des données, fonction-

nant par voies de télécommunication basse-fréquence, & fils, en

présence des bruits & impulsions. Aprés une revue des caractéris-
tiques de la voie symétrique binaire 4 mémoire, ainsi que du modéle .
de la voie de télécommunication, quelques. résultats des mesures
sont donnés. Au cours des mesures le rapport empirique entre les |

- amplitudes des bruits 4 impulsions et les taux des défaillances était

examineé. Le modéle mathématique déerivant la fonction de densité
d’amplitudes du phénomene de bruit total de la voie de télécommu-
nication est aussi donné. Les données¥concernant les fonctions de-
densité de bruit déterminées” dans le réseau téléphonique connecté
de Budapest et concernant 1a probabilité d’occurence des bruits 3
impulsions sont des sources d’information en ce qui concerne quel-
ques caractéristiques numériques des phénomeénes de bruit. -
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Eleklmmkus énitielemek
— nagy teljesitmenyiiek és meghizhatok

Kivaléd minéségd elektromkus épitéelemek gazdag prog-
ramjat ajanljuk Onnek, melynek segitségével optimali-
san oldhatja meg kijelzési problémait.

Szdmozas és egyéb jelzések, 15—350 mm nagysigh sza-
mokkal, folyadékkristaly kijelz8elemek kiilonlegesen kis
teljesitmény felvétellel vagy felvezeto kijelz6rendszerek
sokféle valtozatban.

‘Tovabbi programunkat tapasztalt szakmérndkosk
mutatjik be, akik tdjékoztatjik Onéket a részle-
tes miiszaki adatokrol, alkalmazasi lehet6ségek-
rol.
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