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HTE MediaNet 2017

Hirkézlési és Informatikai Tudo-

manyos Egyesllet szervezésében
oktéber 5-6.-an Egerszaldkon kerdlt
megrendezésre a HTE MediaNet 2017
konferencia. Ez a kétévenkénti ren-
dezvény — amely immar tizendtédik a
HTE médiakonferencidk soraban —,
a hazai infokommunikaciés szakma
kimagaslé médiatechnikai eseménye,
elismert tudomanyos-szakmai féru-
ma. Résztvevdi elsésorban az ezen a
teruleten mikddS szakmai cégek ve-
zet6 szakemberei, illetve kutato-fej-
leszt6 projektvezetdi, mliszaki-tech-
nolégiai déntéshozoi voltak.

Jelen szdmunkban a konferencia
legérdekesebb el6adasai alapjan ké-
szilt cikkeket adjuk kézre. Nem volt
kénnyd kivalasztani a sok és j6 elé-
adés kézul azokat, amelyek szerz8i
meghivast kaptak a Hiradastechnika-
ba. Térekedtink arra, hogy minden
fontos témakér reprezentalva legyen,
és ha egy-két érdekes téma nem ke-
rilt be, annak oka az, hogy szerzdik
nem tudtak elkésziteni az irott valtoza-
tot a kért, rdvid hatérid6re. A cikkek
sorrendje a konferencia szekcidinak
sorrendjét kdveti.

Débé Sandor és Rézsas Titanilla
(Antenna Hungéria Zrt.) ,Merre megy
a media” c. irasa az els6 szerzd ple-
naris el6adasa alapjan készilt. Tanui
vagyunk a média jévéjét meghataro-
z6 folyamatoknak; mint az OTT-szol-
galtatasok rohamos terjedése, a koé-
zGsségi média terjeszkedése, a virtu-
alis és kiterjesztett valésag térhodi-
tasa. Atformalédik a médiapiac és at-
értékelddik a hagyomanyos televizié-
zas szerepe a valtozé médiafogyasz-
tasi szokasok kévetkeztében. Vajon
hosszu tavon képes lesz-e az OTT le-
gy6zni a hagyomanyos televiziézast
és a DVD-kélcs6nzék halalahoz veze-
t6 fordulatot produkéalni a média vila-
géban? A cikk kézéppontjaban a mé-
dia jovéjének ezen, jelenleg talan leg-
vitatottabb kérdése all.

Napjainkban egyre tébb tanulmany
foglalkozik a 21. szazadban bekdvet-
kez§ informatikai és technoldgiai fej-
I6dések elbrejelzésével, melyek sze-
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rint bekdvetkezik a tavkozlés, az in-
formatika és a média teljes ésszefo-
nddasa, ez pedig az oktatasi-tanulasi
modszereket is atalakitja. ,Adigitalis
oktatas legujabb eszkdzei és modsze-
rei” a cime Horvath Ildiké (Széchenyi
Istvdn Egyetem) cikkének, amely a 3D
virtualis val6sag alapu fejlesztések
sokrét( alkalmazési lehet§ségét mu-
tatja be az oktatas teriiletén.

Hilt Attila és szerzétarsai (Nokia
Mobile Networks Budapest, ill. Espoo,
Finnorszag) ,Hivas kézbeni beszéd-
forditas: 0j hangalapu szolgaltatas a
telefonhalézatokban” cimen arrél sza-
molnak be, hogy a Nokia beszédfordi-
té megoldast kinal a mobilszolgalta-
tok szdmara, amely a meglévé haléza-
tokba integralhaté. igy a szolgaltaték
— a megszokott hanghivas mellett — a
telefonbeszélgetések valds idejl gépi
forditasat is kinalhatjak el6fizetSiknek.
A megvalésités elve a hasonld, mar
ismert ,over-the-top”-alapu tartalom-
szolgaltatasokkal 6sszehasonlitva
szamos elénnyel bir. A cikk ismerteti
azt a tesztelrendezést, amellyel a No-
kia budapesti laborjdban sikeresen
mutattak be a szolgaltatds mikddését.

A digitalizacié hataséra az olyan
klasszikus médiumoknak, mint ami-
lyen a radio is, Uj tertiletek meghédi-
tasara kell indulniuk. Az egyik ilyen
lehetséges térnyerési stratégia, ha a
multiplatform Iét felé tesznek |épése-
ket, azaz egyre tobb fellleten jelennek
meg. Ennek kévetkezményeképpen
— paradox médon — a radiés szakem-
bereknek is el kell gondolkodniuk,
hogy a vizualizaciét, mint eszkdzt, ho-
gyan hasznaljak fel ebben a térekvé-
siikben. Mikos Akos és Pintér Déniel
Rébert (42NETmedia) ,Vizualizaci6 a
radiézasban” c. irdsa bemutatja, mi-
lyen lehet8ségeket rejt és milyen el6-
nydket nyujt a vizualiz4cié a misor-
készit6k és a radidhallgaték szamara.

Bartolits Istvan (Nemzeti Média-
és Hirkdzlési Hatésag) ,Akonvergen-
cia hatdsa a médiatechnolégiara” c.
cikkében arra vallakozik, hogy bemu-
tassa a tavkdzlés, az informatika és
az elektronikus média konvergencia-

janak el6rehaladasat, a folyamat ed-
digi eredményeit és a médiatechnol4-
giara gyakorolt kdvetkezményeit, két
példat hozva a jév8ben bekdvetkez§
varhat6 véaltozasokra, Uj lehetéségek-
re. Végul bemutatja azt is, hogy mi-
lyen fejl6dési forgatokényvek &llinak
a hagyomanyos televiziézas el6tt.
A mobilinternet rohamos terjedé-
se szilkségessé tette, hogy az alacso-
nyabb frekvenciasavok is felhaszné-
lasra keriljenek. Ennek elékészité-
seként a foldfelszini televizié m(isor-
szbérasban a DVB-T-re térténd attérés
kodvetkeztében frekvenciasavok val-
tak szabadda. A 450 MHz-es sdvban
kialakitasra kerllt egy LTE-alapu or-
szagos radidhalézat és elindultak az
el6késziletek a 700 MHz-es sav mo-
bil célokra térténd felhasznalasanak
biztositasara is. Putz J6zsef (Nemzeti
Média és Hirkézlési Hatésag) ,Kabel-
televiziés és mobil halézatok békés
egymas mellett élése” cimen ramutat
arra, hogy a meglévé hazai kabeltele-
vizioé-hal6zatokat (izemeltetd szolgal-
tatoknak fel kell készllnilk a hasonlé
kihivasokra, hogy az Gjabb mobil rend-
szerek, illetve a kdbeles technol6gidk
ne okozzanak kélcsénds zavarokat és
békésen megférijenek egymaéssal.
Lapunkban helyet kapott egy révid
ismertetd a HTE érdekes és hasznos
kezdeményezésérdl, az ,Infokommu-
nikaciés Fogalomtar” készitéseérdl is.
Magyar Gabor (BME) beszamol arrél,
hogy az egyesiilet infokommunikéaci-
0s szakmai meghatarozasokat tartal-
mazd, magyar nyelvl, wikipédia for-
méatumu fogalomtarat hoz létre. Cél a
hazai szakmai k6zdsség munkajanak
segitése, a jogalkotasi és -alkalmaza-
si, miszaki-fejlesztési, l1étesitési és
lzemeltetési munkafolyamatok tamo-
gatasa. A fogalomtar szerkesztett, di-
namikus és online elérhetd. A projekt
a HTE tagsaganak széleskoéri ismere-
teire és tapasztalatara épit.

Szabo Csaba Attila "/‘ -
fdszerkesztd ¥




Merre megy a meédia?

DOBE SANDOR, ROZSAS TITANILLA

Antenna Hungadria Zrt.
dobes@ahrt.hu

Kulcsszavak: over-the-top (OTT), televizid, Y-generdcid, tartalomfogyasztds

Az 0TT-szolgaltatasok rohamos terjedése, a kozosségi média terjeszkedése, a virtudlis és kiterjesztett valosag térhaditasa

- néhany trend, mely a média jovéjében meghatarozo lehet. Szemtaniii lehetiink, ahogy a valtozo médiafogyasztasi szokasok
atformaljak a médiapiacot és a hagyomanyos televiziozas szerepe atértékelddik. A média jovéjének legégetdbb kérdése,

hogy vajon hosszii tavon képes lesz-e az OTT legy6zni a hagyomanyos televiziozast és a DVD-kdlcsonzdk haldlahoz vezeté fordulatot
produkalni a média vilagaban. A média jovdjének ezen, jelenleg talan legvitatottabb kérdése keriil a cikk kdzéppontjabha.

1. Bevezetés

Ha egy évtizedet visszaugrunk az idében, nagy valdszi-
nliséggel a napjainkban megsemmisithetetlennek gu-
nyolt Nokia 3310 telefonokkal tartandnk a kapcsolatot
ismer@seinkkel, a tdmegkdzlekedési eszkdzdén utazva
a ,Snake” kigyés jatékon prébalnank csucsot dénteni,
esténként pedig vérre mend veszekedések aran jutnank
konszenzusra a megfelel§ csatorna kivalasztasaban. A
technoldgia rohamosan fejlédik, méghozza nehezen el§-
re jelezhet§ iranyokban, és napjainkban ott tartunk, hogy
okostelefonunk nélkll alapvetd feladatainkat sem tud-
juk elvégezni. A 10 éve alig ismert, par milli6 felhasz-
nalét szamlalé Facebook 2017-ben mar-mar éregesnek
szamit a trendi, fiatalos Snapchat és Instagram mellett.
A taviranyitoért folytatott kiizdelem a tartalomfogyasz-
tasi szokasok valtozasaval enyhiilt, sét a Netflix vezet-
te over-the-top (OTT) szolgéltatasok terjedésével sok-
szor mar a hagyomanyos televiziézas halalat prognosz-
tizaljuk.

2. A televiziozas jovoje

A kiszamithatatlan, dinamikusan valtozé kérnyezetben
jogosan merul fel a kérdés: mi j6het még? A kdzdsségi
média megallithatatlan terjeszkedésével (FacebookTV)
a YouTube egyeduralma véget ér? A kiterjesztett és vir-
tualis val6sdg mindennapjaink részévé valik, esetleg
annyira elterjed, hogy szikségessé valik a ,virtudlis
betegségek” gydgyszeres kezelése? Viselhet§d média-
eszkdzok iranyitjak életinket, mondjak meg mit, mikor,
mennyit egylnk? A valtozds szemink el6tt zajlik, mind-
egyik kérdés szamos elbrejelzés kdzponti témaja, azon-
ban kézlluk talan a legaktudlisabb a televizi6zas jévé-
jére vonatkozik. Utdbbi téma kapcsan alapvetéen harom
f6 kérdés kérvonalazédott:
1. A tartalomfogyasztas elsédleges eszkdze
tovabbra is a televiziokészilék marad, vagy

a kisebb képerny§ (telefon, tablet, laptop stb.)
atveszi a dominans szerepet?

2. Alinearis tartalomfogyasztast felvaltja

a non-linearis, VoD (Video on Demand) tipusu
tartalomfogyasztas?

3. Hosszu tavon képes lesz az OTT legy6zni

a hagyomanyos terjesztési médot és
a DVD- kélcsénzdk halaldhoz vezet fordulatot
produkalni a média vildgaban?

Az Y- és Z-generéacids elemzésekbdl vildgosan kor-
vonalazédik a trend, mely szerint a fiatal nemzedék tele-
fonon, tableten, laptopon fogyaszt elsésorban on-demand
tartalmakat. Jogosan merul fel azonban két felvetés, mely-
nek eredménye az elsé két kérdésre adott legészintébb
és talan leghelyesebb ,nem tudjuk” valasz. Egyrészt nem
lehetiink biztosak abban, hogy a fiatal generacié média-
hasznalati szokasait nem csak a kényszer szllte-e, és
kés6bb feln6ve, csalddot alapitva, a taviranyité hasz-
nélati jogat kezikbe véve visszallnek a tévéképernyd
elé. Masrészt, a linearitds kérdését tekintve, nem sza-
bad elfelejteni a tényt, hogy vannak és mindig is lesz-
nek olyan huzétartalmak — él6 események, sport — me-
lyek fogyasztasa elsésorban linearisan értelmezhet6, és
a VoD el8retdrése ellenére sem latszik, hogy ezek a
tartalomtipusok hattérbe szorulnanak.

A harmadik, a hagyoményos versus OTT terjesztési
mod kérdéskdre kapcsan azonban véleményiink hata-
rozottabb lehet: a televiziézas j6véje az OTT. A tavkdzlé-
si infrastrukturatdl kalénvald tartalomszolgaltatas funk-
cionalitasaban tébbet tud (pl.: interaktivitas, rétegtartal-
mak), mint a hagyomanyos terjesztési mod, ugyanakkor
utébbi nem képes olyan pluszt kinalni a néz8 szamara,
melyet OTT-ben ne lehetne replikalni. Gyakran a line-
aritds kényelme meril fel a multicast-tipusu tartalom-
szolgéltatds mellett, azonban azt se felejtsik el, hogy a
passziv fogyasztas kényelme az OTT esetében is biz-
tositott: egyrészt az online nézhet6 csatornak, masrészt
az automatikus lejatszéasi funkcié bekapcsolasa altal
(1. abra).
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Merre megy a média?

Az uj, ,diszruptivnak” is nevezett technolégidk azok-
ban az esetekben forgatjak fel teljesen a hagyomanyos
iparagakat, amikor a régi vilag altal biztositott el6nydk
mindegyikét nyujtani tudjak, és igy az attéréssel nem
vész el semmilyen érték a fogyaszték szdméra. Akonyv-
kiadés példaul tipikusan nem igy alakult: bar az elekt-
ronikus kényvek (e-book-ok) megjelenésével sokan a
hagyomanyos nyomtatott kényvpiac halalat jésolték, a
régi tipusu kényveknek voltak olyan sajatossagai — a
fizikai birtoklas, polcra rakhatdsag, kézben tarthatésag
élménye, vagy éppen az ajandékozhatésag — amelyek
altal megmaradt irantuk a kereslet, és igy a régi és az
Uj kdnyvek vilaga szépen egymas mellett megél (talan
még erdsiti is egymast). Mas terlleteken azonban a régi
technolégia teljesen és végérvényesen lecserélédik,
senki nem csodalkozik példaul azon, hogy lovaskocsi
helyett ma mar kizarélag autéval jarunk.

Az elméleti megfontoldsok mellett statisztikai meg-
figyelések is alatdmasztjak a televiziézas jovéjérél al-
kotott elképzelésiinket. Az Egyesiilt Allamokban 2017
elsé negyedévétbl a Netflix el6fizetések szama megha-
ladja a kabeltévé-elbfizetések szamat [1]; a par éve még
érdekes Ujdonsagként emlegetett példa méara tébb mint

100 milliés eléfizetd-tdborral rendelkezé dominans tar-
talomszolgaltatassa nétte ki magat. Rezeg a léc a ha-
gyomanyos terjesztési médra éplld szolgéltatdsok alatt,
kuléndsképp, ha a generaciés kilénbségeket kdzép-
pontba helyez8 megfigyelésekbdl indulunk ki. Az Uj ge-
neraciok egyre kevesebbet néznek tévét hagyomanyos
modon; 6 év alatt tébb mint 10 6ranyit zuhant a heti te-
levizids tartalomfogyasztasuk [2], ezzel szemben ugyan-
ilyen temben nétt az online videéfogyasztasra szant
id6.

Afiatal generacié szamara a tévénézés fogalma meg-
valtozott; a 18-29 éves korosztaly 60%-a elsédleges tévé-
nézési médnak mar az online videdfogyasztast jeldli meg,
mig az id6sebb korosztalyoknal még a kabeles és m-
holdas eléfizetések dominalnak (2. abra) [3].

A hiiséges eléfizeték azonban 6regszenek, mikézben
a fiatal generacié valtozé médiafogyasztasa mar nem
kedvez a hagyoméanyos terjesztési médnak. Az 0j Pay
TV-eléfizet6knek csupan 10%-a kerll ki a millenniumi
generéciobdl; ezen eléfizet6k 25%-a azonban elbfizeté-
sét kdvetkez8 évben nagy valészinlséggel le is mondja.
Mindemellett n§ a ,Pay-Never’-6k aranya, vagyis azon
fogyasztdék szama, akik még soha nem hasznaltak ha-

HAGYOMANYOS TV .
Smf . Passzivfogyasztas kényelme” . & Interaktivitis
1 4bra i ‘LDi Ertéknovelt kényelmi funkciok
Mérlegen a i
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hagyomanyos ! p Rétegtartalmak
TV versus OTT i
i " KT A TR e
—. /4  Replikilhaté és szimuldlhato
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1 1
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! ! USA fogyasztok
e : tartalomfogyasztasi
=5 ! : preferencidja (%)
1 1
— 22 | ; Forrds:
: j Pew Research (2017):
37 : : Young adults use streaming
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] :
1 1
i 15 4
’ s i D
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gyomanyos szolgaltatast, és egyaltalan nem is szeret-
nének ilyesmit igénybe venni. Az id6 el6rehaladtaval a
generaciovaltas egyértelmlen a hagyomanyos terjesz-
tési méd halalat vetiti eld.

Mégis mi valtozott meg egy generacié alatt? Mik a tar-
talomfogyasztasban jelentkez8 Gjgeneracids igények?
A valaszt a kdvetkez6 kilenc pontban foglaltuk éssze:

* Az egyedi, exkluziv, ,niche” tartalmak vonzzak
a fiatalokat

A napjainkra jellemz§g tartalom-talkinalat jelentés dén-
tési terhet, id6kockazatot eredményez a muisorkiva-
lasztas soran az idészlikében 1év6 nemzedék szdma-
ra. A globalis tartalomszolgaltaték (Netflix, Amazon,
Hulu) soha nem latott kdltségeket allokalnak sajat
sorozatok gyartdsara az eléfizet6k bevonzésa és meg-
tartasa érdekében. Az egyediség, exkluzivitas elen-
gedhetetlen kritérium egy olyan viladgban, ahol a né-
z8ket végtelen mennyiségu tartalom arasztja el.

A szubkultarak normalizalédasaval a fogyaszték
.niche’-tartalmak iranti igénye megndvekedett, a
célzott elérés egyetlen lehetséges mdédjat pedig az
internet biztositja.

* Az amatér és/vagy ,félprofi” felhasznaléi tartalommal
(UGC) tudnak azonosulni

A millenniumi generacié médiafogyasztasi idejének
tébb mint 30%-at az egyre nagyobb népszerliségnek
6rvendd ,User Generated” tipusu tartalom nézése
teszi ki. A UGC-tartalom mas tartalomhoz viszonyitva
35%-kal emlékezetesebb szamukra, tovabba az ,egy
kézullink” érzésnek készdénhet8en 50%-kal jobban
biznak benne, mint mas médidban [4].

* A méasodik képernydn térténé kiegészité tartalom-
fogyasztas és a multitasking mindennapi életiik
részéve valt

A tévénézéssel parhuzamosan egyre gyakrabban
hasznalunk masodik képerny6t. Az Y-generacioé sok-
szor kiegészitd tartalmat keres a kdvetett misorhoz
kapcsolédoéan (pl. adott szinész tovabbi filmjei, Face-
book oldal, IMDB, filmkritika stb.), ezaltal egyre na-
gyobb igény mutatkozik az 6sszefon6dd média plat-
formok kialakitaséara.

* A platformfiiggetlen tartalomfogyasztas alapelvaras
a kis képerny6héz szokott fiataloknak

A millenniumi generaciés tartalomfogyasztasi szo-
kasok egyik legszembet(inébb jelensége a kis kép-
erny6n térténd fogyasztasi id6 névekedése. Vissza-
utalva a televizi6zas jov8jére vonatkoz6 masodik,
tévékésziilék versus kis képerny§-kérdéskdrre: nem
biztos, hogy a fiatalok kifejezetten telefonon szeret-
nek tartalmat nézni, ugyanakkor azt biztosan elvar-
jak, hogy a tartalom mindenféle platformon, készu-
[éktdl flggetlendl elérhetd legyen.

* A trendi design és kénnyen kezelhetd feliilet
vonzza az id6szlkében 1év6, sokszor tirelmetlennek
dedikélt Y-generaciot

User Interface (Ul) tekintetében, a kdnnyen kezelhe-
t6 felllet, az é16 és on-demand tartalmak k6zétti gyors
és egyszer( valtas lehetdsége, illetve a trendkdvetd

design a harom f& kritérium a fiatal k6zénség meg-
nyeréséhez. Bar a szolgaltatas motorja tovabbra is
a tartalom, egy nehezen kezelhetd, nem felhasznalé-
barat oldal pillanatok alatt eltantoritja a tirelmetlen
fogyasztét.
* A millennium generacié nyitott a jatékos,
interaktiv tartalomfogyasztasra (pl. pontgydijtés,
szerkeszthet6 tartalom)
A jatékossag beleivodott a generacidba, a kdzdsségi
funkciot biztosité oldalak (pl. Facebook, Instagram)
pedig interaktivitdshoz szoktattdk a felnévé nemze-
déket. A jatékositott, pontgydijtési lehetéséget, inter-
aktiv szérakozast biztosité tartalomszolgaltatok je-
lentésen ndvelni tudjak fogyasztoik elkételezdését
a szolgaltatas irant.
* A k6z6sségi médiahoz valé kapcsolddas,
illetve a k6zdsségi funkcié megléte elengedhetetlen
Atartalom Facebook-os lajkolasa, megosztasa, kom-
mentelése vagy a belsé chat megléte egyrészt bizto-
sitja az imént emlitett interaktivitast, masrészt csok-
kenti a tartalomvalasztas soran jelentkezd idékoc-
kazatot.
A felhasznaléi tartalomhoz hasonléan az oly ahitott
Lhitelesség” a kdzdsségi funkcidk hataséra is no-
vekszik, hiszen a millenniumi generacioé a baratok
és csaladtagok ajanlasainak jobban hisz, mint egy
marka allitdsainak.
* Megvaltozott a reklamokhoz valé hozzaallas;
a fiatal generacid nyitottabb a perszonalizalt
hirdetésekre
Alapvet6en egyik generécié sincs oda a reklamo-
kért, azonban a fiatal nemzedék részér6l nagyobb
hajland6sag mutatkozik az érdekes, személyre sza-
bott rekldmok fogyasztasara.
A Z-generacié 43%-a az atugorhato rekldmokat is vé-
gignézi, ha azokat személyesen érdekesnek talalja,
s6t 40%-uk mar osztott meg hirdetést ismerdsével
[5]- Ez j6 hir a reklampiacnak, a fogyaszté szempont-
jabél ugyanakkor ijesztd lehet, hogy mennyi infor-
macioval rendelkezik réla a szolgéltatd, és milyen
szinten tudja el6re jelezni a viselkedését.
» Az érdekl6dés kézéppontjaba mas ,celebek”, YouTube
sztarok keriltek (pl. Pamkutya, Dancsé Péter)
Afiatal generéciok szamara az idealis, kdvetend6 pél-
dakép az atlagos, hétkéznapi ember, aki kdvetbket
gyljtve sikeresen kiemelkedik a youtuberek koré-
bél és a lehetd leghitelesebb médon adja at monda-
nivaléjat nézdinek. Viszkok Fruzsi vagy Dancs6 Pé-
ter nevére a magyar fiatalok tébbsége felkapja a fe-
jét, ugyanakkor nem valdszind, hogy a ,Baratok kozt”
milliomodik részének szerepléi kdzil meg tudnanak
nevezni parat.

A fent emlitett elvardsoknak a hagyomanyos terjesz-
tési méd mar nem tud megfelelni, egyetlen lehetéség
szamukra a tartalom Gjradimenzionalasa és Ujraértel-
mezése. Az OTT-platformokon is ki lehet indulni a ha-
gyomanyos linearis tévécsatornak tartalmabdél, azonban
a szolgaltatds soran nem a linearis program és nem a
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csatorna brandje a Iényeges, hanem maga a tartalom
és az id6tél, eszkdztdl fuggetlen tartalomfogyasztés le-
hetésége.

El6fordulhat, hogy a felnévé generacié visszall a té-
vékészilék elé, lehet, hogy tovabbra is linearisan fo-
gyaszt tartalmat, ugyanakkor a terjesztési mddot tekint-
ve nem sz6l érv a hagyomanyos terjesztés jévébeli lét-
jogosultsaga mellett.

3. Osszefoglalas

Kdzhelyes megallapitassal élve, a j6v6t elére jelezni
nehéz. Kiléndsen nehéz egy olyan kérnyezetben, ahol
a technolégia dinamikusan véltozik, a semmibél start-
up-ok bukkannak fel és pillanatok alatt meghatarozé glo-
bélis szereplékké névik ki magukat.

A cikkben elméleti megfontolasokra és statisztikai
megfigyelésekre alapozva 6sszefoglaltuk a televizio-
z4s jovéjérdl alkotott elképzelésiinket, mely a hagyo-
manyos terjesztési méd jov6beli l1étjogosultsagat meg-
kérd8jelezve az OTT-szolgaltatasok széleskérl elterje-
dését vetiti el6. A tavkdzlési infrastruktaratol kilénvalé
tartalomszolgéltatas mellett érvelve felsorakoztattuk a
tartalomfogyasztasban jelentkezd Gjgeneracios igénye-
ket, melyek atformaljak a televizi6zas fogalmat.

A szerzo6krol

DOBE SANDOR az Antenna Hungadria stratégiai és tizlet-
fejlesztési igazgatéja, ezt megel6zéen ugyanitt a Straté-
giai osztaly vezetdje, vezetd szakértbje volt. Kompeten-
cidi kozé tartozik a cég stratégiai iranyainak meghataro-
z4asa és a tulajdonos elképzeléseivel valé 6sszhangba
hozéasa, valamint kiemelt Uzletfejlesztési és akviziciés
projektek teljes kori menedzselése. Korabban stratégi-
ai tanacsadoként tevékenykedett, 2003-2005 kozott az
Accenture kotelékében szamos projektben vett részt val-
tozatos iparagakban, majd ezt kévetéen fuggetlen ta-
nacsadoként, f6ként tavkozlési cégeknél dolgozott. Dip-
loméjat a Budapesti Corvinus Egyetem befektetés-elem-
z8 és kockazatkezel6 szakan szerezte.

ROZSAS TITANILLA stratégiai elemzé az Antenna Hun-
gariandl, fébb feladata a stratégiai projektek tamogata-
sa és piacelemzések készitése. Alapdiplomajat a Bu-
dapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen
szerezte, majd 2014-2016 kdzott elvégezte a Budapesti
Corvinus Egyetem Vallalkozasfejlesztés mesterszakat.
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A digitalis oktatas
legujabb eszkozei és modszerei
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Napjainkban egyre tibb tanulmany foglalkozik a 21. szazadban hekdvetkezd informatikai és technoldgiai fejlddések eldrejelzésével,
melyekhen arrdl olvashatunk, hogy ez a szazad az informacio kora lesz. Az internet nem a szamitogépek, hanem a szamitégépet
hasznalé emberek halézatava valik, bekdvetkezik a tavkoziés, az informatika és a média dsszefonddasa, igy a 21. szazad
oktatasaban is az informacidé a fo szerep. A cikk a 3D VR fejlesztések sokrétii alkalmazasi lehetdségét mutatja he az oktatas
teriiletén. A 3D VR tanulds egyarant megfelel a vallalatok és a diakok oktatassal szembhen tamasztott kivetelményeinek.
Alkalmazasa tilmutat a tanulasi lehetdségeken, sikeresen alkalmazhato a vallalatok mindennapi gyakorlataiban.

1. Bevezetés

A globaliz4l6d6 gazdaség, a munkahelyi mobilitds, a
technikai-technol6giai fejlédés felgyorsulasa napjaink-
ra az oktatasi intézmeényeket is versenyhelyzetbe hozta.
Elkerllhetetlenné valt az uj tipusu piaci kihivasokra, Uj
megoldasi médokat adni az iskolaztatas rendszerének
egészében, kiemelten a digitalis oktatas teriletén, hi-
szen az orszag gazdasagi teljesit6képességének alap-
jat az oktatasi rendszer adja. A digitalis atalakulas altal
tamasztott egyik legnagyobb kihivas, hogy az oktatasi
rendszer miként tudja kiszolgalni a munkaerépiaci el-
varasokat, majd a munkaerépiac hogyan tud alkalmaz-
kodni a megvaltozé igényekhez.

Atudés rohamos, allandé bévilése kézepette jelentds
valtozast irdnyoz el§ az oktatas terlletén is Magyarorszag
Digitalis Oktatasi Stratégiaja [6]. A paradigmavaltas oka,
hogy az uj technolégiak megvaltoztattak az informaciéhoz
valé hozzaférést, igy az mar nincs bezarva az oktatasi in-
tézmények falai k6zé. A vilag mar csak néhany kattintasra,
mozdulatra van a didkoktdl, akik okos mobileszk&zeikkel
internetes alkalmazasokkal, tért6l és id6tél fliggetlendl,
harom dimenzids virtudlis oktatasi terekben, id6hatékony
kollaboraciéval tudjak elvégezni feladataikat. A cikk a digi-
talis képességek oktatasara fokuszalva, a munkaerdpiac
igényeihez illeszkedd, bizonyos szempontbél formabonté
képzési strukturat mutat be, amelyben a f§ szerepet a leg-
Ujabb ICT-fejlesztések, a 3D VR megoldasok és azok sok-
retd alkalmazasi lehetéségének bemutatdsa kapja.

2. Digitalis oktatas a 21. szazadban

Raymond Kurzweil 2001-ben megjelent ,Agyorsulé ered-
mények térvénye” [1] ciml esszéjében a Moore-tdérvény
altalanositasat fogalmazta meg. Leirja, hogy amint egy
technolégia megkézeliti a lehet8ségei hatarait, egy Uj
technolégia jelenik meg, ami lehetévé teszi a folyamato-

san gyorsulé fejl6dést, egyre gyakoribb paradigmavalta-
sok sorozatat idézve el8. Napjainkban szamos eltérd tech-
nolégia egyszerre van jelen és valtoztatja meg tarsadal-
munkat, a felndvekvd generaciok lehetfségeit, életterét,
a munkaerd-piaci elvardsokat, oktatési rendszeriinket,
életlink minden terlletét. Diakjaink ma mar nem tollal és
jegyzetfuzettel, hanem okostelefonnal, laptoppal, tablettel
jelennek meg az 6rakon, vagy a tavoktatas lehetéségeit
kihasznalva otthonrél végzik tanulmanyaikat. Tanéraik
pedig digitalis eszkdzdkkel, interaktiv tablakkal, prezen-
tacidkkal, videdkkal szinesitik az eladasaikat, teszik él-
ményszerlbbé az oktatast. Ugyanakkor sok sz6 esik a
generaciok kdz6tti Digital Life Gap jelenségérdl is, ami
olykor nagyban neheziti a digitalis oktatas megvalésita-
sat, az abban rejld lehet6ségek kihasznaldsat [2].

A 21. sz4zad oktatasaban az informaciéé a f6szerep.
A mai digitalizalt vilagban az internet segitségével didk-
jaink barhol, barmikor és barmilyen médon informacio-
hoz jutnak, igy a tanar mar nem a legfébb informécioéfor-
ras a szdmukra. Az oktatadsban a hangsulyt tehat az in-
formécidk kezelésének kompetenciaira kell helyezni.
Az informacié kivalasztasa, szintetizalasa, hasznositasa,
az informacidkkal val6 kollaboracio, a kreativitas, a prob-
lémamegold6 gondolkodas fejlesztése a digitélis oktatas
feladata (1. 4bra). A cél: az énallé, U informacié létreho-
zasa, az algoritmikus gondolkod4sra térténd nevelés, a
rendszerben vald latas képességnek atadasa.

A kérdés az, hogy mindezt hogyan valdsitsuk meg?
A megoldast a MaxWhere elnevezésil, magyar fejlesz-
tésl, hdrom dimenziés VR oktatési, tanulasi, munkakér-
nyezet alkalmazasa kinélja.

3. 3D VR munkakornyezet az oktatasban
Avirtualis valésag tudomanyos alapjait az 1950-es, va-

lamint az 1960-as évek mesterséges intelligencia kuta-
tasai hataroztadk meg. A ,virtualis” kifejezés gyakran
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arra utal, hogy az adott fizikailag 1étez6 targy szamito-
géppel eléallitott masolatardl van sz6. A virtudlis valo-
sag tehat egy olyan szimulalt kérnyezet, amely a valds
vilag folyamatait igyekszik szamitégépes modell segit-
ségevel leirni, szimulélni [4]. Ez egy részben kézds, meg-
osztott tér, ahol tébb felhasznlé is jelen lehet azonos
id6ben. Az esemény, a tevékenység igy valds id6ben tor-
ténik, az internetes alkalmazésokkal lehet6séget adva
a kézvetlen kommunikacié, a kooperativ munka szama-
ra. A felhasznaldk tartalmakat fejleszthetnek, alkothat-
nak, kbzds dokumentumokat szerkeszthetnek, akar a VR-
kérnyezetet is megvaltoztathatjdk, kiegészithetik 3D-mo-
dellekkel, folyamatszimulaciokkal. A VR-rendszer azal-
tal, hogy érzéseket, szineket, formakat, hangokat teremt,
hozzasegiti az emberi agyat ahhoz, hogy az dsszetett adat-
sorokban kordbban rejtve maradt kapcsolatokat, par-
huzamokat felfedezze, és gyorsabban, rugalmasabban
legyen képes informacidkat régziteni, értelmezni és azok-
kal manipulalni. A VR-kérnyezet nagy elénye a tértél és
id6tél flggetlen elérhetésége, kéltséghatékonysaga, egy-
szer( hasznalhat6saga.

A 3D-s megijelenités illeszkedik az emberi agy termé-
szetes kognitiv folyamataihoz és egyben illeszkedik a
fiatalok digitalis életének kedvelt szintereihez is [5]. Ma
mar elképzelhetetlen szdmunkra, hogy napi feladatain-
kat Ujra DOS-os karakteres fellletl rendszeren hajtsuk
végre. A 2D-s grafikus feluletd rendszerek 6ridsi haté-
konysagnoévelést jelentenek a munkafolyamatok végre-
hajtasaban. A 3D-s virtudlis terek az agy 3D-kézpontjanak
aktivizalasaval jelentésen csdkkentik a kognitiv terhe-
Iést, ezaltal még jelentésebb teljesitményjavulast idéz-
nek el. A 3D-s VR-tanulékdérnyezet a hagyomanyos ok-
tatas eszkdzeinél sokkal hatékonyabban segiti az infor-
macidszerzeés, a szlirés, a befogadas, a feldolgozas és a
felhasznélas folyamatat az informacidk rendezett és par-
huzamos megjelenitésével. A 3D-s megjelenités egyben
illeszkedik hallgatéink digitélis életéhez, ezzel ndvelve
a motivaciét, a bevonédast a tanulési folyamatba. Az ak-
tiv tanulas serkenti a kognitiv folyamatokat, igy Gj dimen-
zi6t nyit az ismeretszerzés és feldolgozas vilagaban.

Nem véletlen tehat, hogy az MIT bejelentette: 2020-
ra attér a virtudlis oktatasra. Ebben az el6remutaté folya-
matban Magyarorszag az elsék kozott teszi meg a szik-
séges lépéseket. A kormany elkdtelezett a digitalis fej-
lesztések mellett. 2016-ban megalkotta Magyarorszag

rendszer azonnali és radikéalis digitalizaldséara hivja fel
a figyelmet, ajanlasokat fogalmaz meg a j6vé digitalis
iskolajara vonatkozé6an, ahol:

— minden didk és tanér digitalis eszkdzdkkel,

digitalis halézatra kapcsolédik;

— digitalis modszertanokkal, digitalis tananyagokat,

digitalisan felkészilt tanarok oktatnak;

— az oktatasi adminisztracié és a tanarok

tovébbképzése is digitalis alapon térténik [6].

A fels6oktatasi intézmények részvételével virtualis
kollaboraciés laborok rendszerének a kidolgozasara ész-
téndz.

Ezen ajanlas alapjan a Széchenyi Istvan Egyetem |ét-
rehozta az orszag elsé VR-LEARNING Kézpontjat, ahol a
szintén magyar fejlesztési MaxWhere platformon tébb
mint 200 3D-s VR-tantargy fejlesztése van folyamatban.

A gyéri VR Learning Center, mint Innovativ Kutatési
és Oktatadstamogaté Kdzpont célja, hogy integrélja a fel-
térekvd technoldgiak altal kinélt lehetéségeket a haté-
kony tanulas és munkavégzés biztositasa és megvalo-
sitédsa érdekében. A felndvekvd generaciok digitalis éle-
téhez illeszked6 VR-kdrnyezetben a rohamtempéban fej-
I6d6 technikai, technolégiai ujitdsok integralasaval és
miikddtetésével tegye lehetévé az oktatasi gyakorlat Uj
formainak kiprobalasat, bevezetését a kdzoktatastol a
felsGoktatason at a doktori képzésig. A draga laboraté-
riumi eszkdz6k, mliszerek VR-térbe helyezésével, azok
ségek lényegesen lecsdkkenthetbk, igy miszaki, termé-
szettudoményos, orvosi terlleteken térténd alkalmaza-
sa kézenfekvé.

Mara a gyéri egyetemen a MaxWhere motorra fejlesz-
tett VR-terekben valdsulnak meg oktatasok a BSc-szint(i
képzésektdl egészen a doktori képzésekig, a mlszaki
teriilett6l egészen a tanarképzésig. A modern oktatasi
kérnyezetben Uj oktatdsi médszerek kerilnek kipréba-
lasra [7]. A projektekbdl szerzett tapasztalatok az oktatok
hatékony munkéjat segitik.

Ma mar tébb magyarorszagi egyetem is dolgozik a
MaxWhere terek felsoktatasi gyakorlatba térténé integ-
raldsan. AHTE Médianet 2017 konferencian a kdvetke-
z8kben felsorolt projektek keriltek bemutatasra.

A Pécsi Tudomanyegyetem M(iszaki és Informatikai
Kardn 2016. szeptemberétdl a ,Disruptive technolégiak”

1. abra Az informacio feldolgozasa [3]

informacio- informacio- informacio- informacio- informacio-
szerzés sziirés befogadas feldolgozas felhasznalas
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elnevezés( szabadon valaszthaté tantargy oktatasa VR-
térben valésul meg. Az oktatasi tér egyben egy virtualis
kdzdsségi vilag (VSW, virtual social world), amely beso-
rolasban a kézdsségi tér a leglényegesebb szempont.
A tantargy multidiszciplinaris jellegét a kilénb6z6 sza-
kon tanulé hallgat6i csoportok kézds informacidészerzeé-
si és -feldolgozasi folyamatai jol kezelhetévé teszik. A
hallgat6i motivacié tovabb ndévelheté a VR- terekhez il-
leszkedd modern pedag6giai médszerek alkalmazasa-
val, ugy mint a csoportmunkabdl fakadé kooperativités,
a projektmoédszer, a kutaté-felfedez6 mddszer és az edu-
coach modszer dtvdzésével. A kooperacioval az egyitt-
miikddés, az egymastél tanulas lehetéségét, a projek-
tekkel az elméleti tudas gyakorlati alkalmazassal valé
egyesitését, a felfedez6 mddszerrel az ismeretszerzés
folyamatahoz nélkllézhetetlen kompetenciak fejleszté-
sét, a hipotézisek felallitasanak és alatdmasztasanak,
vagy megcafoldsdnak gyakorlatat, az edu-coach segit-
ségével pedig a felelésségvallalas, a belllrél fakadd mo-
tivaltsag erejét aknazzuk ki. Ezzel a VR-kérnyezetben vég-
zett oktatds teljes mértékben illeszkedik az ISTE (Interna-
tional Society for Technology in Education) nemzetkézi
szervezet altal a digitalis kor tanulasi és oktatasi folya-
mataihoz kidolgozott sztenderdjeihez [8].

A Debreceni Egyetemen az ,Alkalmazott informatika
a fogorvosképzésben” cim( tantargy alapjat az egyete-
men létrejév6 karokon ativel§ egyittm(ikodés adta, mely-
ben tébbek kdzott informatikusok, matematikusok és fo-
gaszok dolgoznak egydtt azért, hogy az innovativ fejlesz-
tések eredményei, azok tudomanyos hatterével egyutt
keruljenek be a képzésbe. A 3D-scannelés, nyomtatas
mellett a 3D-s Virtuélis oktatoterem kialakitasa is meg-
tértént. A harom dimenziés fogak megtekintését, vizs-
galatat a hallgaték barmikor, barhonnan, barhanyszor
elvégezhetik.

A 3D-s VR-terek egy mésik izgalmas alkalmazési le-
het6sége a miiemlékek virtualis rekonstrukciéja, amit
szintén a Debreceni Egyetem kutatéi valdsitottak meg,

az erre kialakitott virtualis terekben. A projekt altalanos
célja eredeti formajaban mar nem létezé, illetve vala-
milyen okbdl nem latogathaté jelentds épuletek, épilet-
egylttesek, tovabba méas objektumok virtuélis térként va-
6 megalkotdsa [9-13], (2. dbra). Atevékenységlk alap-
vetd célkitlizése, hogy a terekben talalhat6 fontos ob-
jektumok pontosan olyan forméban jelenjenek meg és
pontosan olyan fizikai tulajdonségokkal birjanak a vir-
tualis térben, mint a valdsdgban. Ezéltal a projekt kere-
tében létrehozott terek tudomanyos vizsgalatok alapjaul
is szolgalhatnak.

A gy6ri Széchenyi Istvan Egyetemen mikéd6é VR
Learning kutatécsoport méréseket, elemzéseket végez
a MaxWhere 3D-s VR-terek altal kinalt és az egyéb on-
line platformok altal lehetévé tett munkavégzés 6ssze-
hasonlitdsara (3. dabra). Az egyetem VR Learning Kéz-
pontja ezen tudomanyos mérések alapjan mutatja be és
kinalja a hatékony id6gazdalkodas és kollaborativ mun-
kavégzés biztositasara alkalmas, harom dimenziés ki-
terjesztett terekben rejlé lehetéségeket az érdekl6dé ha-
zai és nemzetkdzi intézmények, véallalatok szamara.

A MaxWhere virtualis motorra fejlesztett terekkel kap-
csolatban intenziv piaci érdeklédés jelentkezett, hiszen
a globalizalédé gazdasagban a tavoli telephelyeken a
véllalatok a VR-tér segitségével valés id6ben tudjak meg-
jeleniteni a vallalati folyamatokat vagy végezhetik el a
belsd tovabbképzéseiket.

4. Osszefoglalas

A cikkben a digitalis oktatas legujabb, magyar fejlesz-
tésl 3D-s VR-szinterei az informéciészerzés és -feldol-
gozés optimalis szintereiként keriiltek bemutatésra. Vé-
leménylink szerint a virtualis tér ugyan nem valtja ki
teljes egészében a fizikai megjelenést és az oktatas ha-
gyomanyos szintereit, hanem ezt jol kiegészitve teszi
még hatékonyabba azt.

2. dbra

A zeleméri
templom

VR belsé tere
(Debreceni
Egyetem)
[12]
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A digitalis oktatas legujabb eszkdzei és modszerei
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3. abra
MaxWhere 3D-s VR terek elényei [14]

Jé példa erre, hogy egy draga mérési folyamatot egy-
szer mindenképpen célszerli megnézni a gyakorlatban,
de utana, hogy jol felidézheté legyen, azt ebben a 3D-s
virtualis térben tébbszdér is meg lehet ismételni. Ezaltal
a VR-tér kéltséghatékony megoldasként jelenik meg. Ma-
sik elénye, hogy a 3D-s virtudlis laborral be tudjuk hozni
azokat az Ujdonsagokat is az oktatasba, amelyeket fizi-
kai, vagy anyagi korldtok miatt nem tehetnénk meg ava-
[6sagban.

A 3D VR-terek oktatasi alkalmazasa Uj médszertano-
kat, valamint a hallgaték énallé és kooperativ, kollabo-
rativ csoportos munkavégzését is feltételezi. A klasszi-
kus tanarszerepet egy segité mentor, vagy coach szerep
véltja fel. A fiatal generaci6 ismeretszerzési igénye a
digitélis vilag iranti érdeklédésével, mint 0j elem jele-
nik meg az oktatdsban. A digitélis térben t6rténd kom-
munikaciéval, a koz6sségi oldalak oktatasba térténd be-
emelésével a hallgaték a sajat maguk altal Iétrehozott
k6zds oktatoterekben dolgozhatnak, ahol akar a dolgo-
zatokra, vizsgékra is készilhetnek kéz8sen. A tananya-
gokat a hallgaték egy mentoralt oktatasi folyamat kézben
ismerhetik meg, egyénileg, vagy akar csoportos foglal-
kozas keretében. Az oktathat6é témak tarhaza végtelen,
csak a fantazidnk szabhat hatért.

A szerzérdl

HORVATH ILDIKO matematika-fizika-szamitastechnika
szakos tanar. Doktori fokozatat a Széchenyi Istvan Egye-
temen informatika teriileten szerezte. Kutatasi teriilete a
kognitiv informatika pedagégiai vonatkozéasai, a disrup-
tive technol6gidk oktatdsa témaban. 15 évig a Pécsi Tu-
domanyegyetemen egyetemi adjunktusként informatikéat
oktatott. Jelenleg a Széchenyi Istvan Egyetem VR Learn-
ing Kézpontjat vezeti, emellett egyetemi docensként foly-
tatja oktatoi tevékenységét az informatika teriletén.
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Kulcsszavak: gépi beszédforditas, hanghivds, mobilszolgaltatok, kézponti halézat, IMS, VoLTE

A Nokia heszédfordito megoldast kinal a mobilszolgaltatok szamara, amely a meglévd halézatokba integralhato.

igy a szolgaltatok a megszokott hanghivas mellett a telefonbeszélgetések valds idejii gépi forditasat is kindlhatjak eldfizetdiknek,
egyfajta kiegészité szolgaltatasként. A megvaldsitas elve a hasonld, mar ismert ,,over-the-top” alapi tartalomszolgaltatasokkal
dsszehasonlitva szamos eldnnyel hir. A beszédforditasi szolgaltatas harmilyen hanghivasra alkalmas telefonnal miikddik, akar
még egy olyan egyszerii telefonnal is, mint az iij Nokia 3310-es. Cikkiinkben egy olyan tesztelrendezést is ismertetiink, amellyel

a Nokia budapesti laborjaban sikeresen mutattuk bhe a szolgaltatas miikddését; sziikséges hozza egy MSS (mobil kapcsolo-
kozpont szerver), vagy IMS-maghalézat, amely a Nokia adatkdzpont révén dsszekittetéshen van a forditast végzé Microsoft
Azure Data Centerrel. A miiszaki megoldas ismertetése mellett kitériink a szolgaltatashan rejlé iizleti lehetdségekre is.

1. Bevezetés

Képzeljik el, hogy valaki olyan orszagba utazik, ahol nem
beszéli a helyi nyelvet és bajba keriil. Nehezen tudja meg-
értetni magat és telefonon bonyolult segitséget kérnie.
Példaul egy orosz turista Anglidban autét bérel, de de-
fektet kap. Hivja az autékdlcsénz8t, de annak munka-
tarsa nem beszél oroszul. llyen esetekben j6 megoldast
ad a Nokia Uj, hivas kdzbeni beszédforditdé szolgaltata-
sa. Ez a szolgaltatas integralhat6 a operatorok telefon-
hal6zataba. Amint az 1. 4bran lathaté, a forditashoz egy
kuls6 eréforrast, a Microsoft Azure adatkézpontjat hasz-
naljuk, amely végrehajtja a gépi forditast a kivalasztott
és az ugyfél altal beszélt nyelv kozott.

A megoldas elénye, hogy ez a fajta gépi beszédfordi-
tas két tetszbleges partner kdz6tt midkodik, azaz barki

lehet a hivo és a hivott fél. Az OTT-tipusu alkalmazésok
esetén, mint példaul a Google, Skype vagy Facebook, a
felek el6zetes ismeretsége szikséges. Emellett, a vég-
felhasznalo eszkdzének, legyen az akar okostelefon vagy
laptop, bizonyos hardver és szoftver kdvetelményeket
is teljesitenie kell, hogy a kapcsolat létrejéhessen. Az
OTT-szolgaltatasok létrejottéhez mindkét oldalon el6ze-
tesen telepiteni kell az alkalmazast. De ha a hivé és hi-
vott fél nem beszélnek egyetlen kdzds nyelvet sem, ak-
kor nehézkes az OTT-feluletén partnerré valni, a masik
fél kontaktlistajara felkerulni. Gondoljunk csak arra, hogy
még egy kulféldi csalddnév leirdsa is nehéz. A legtdbb
esetben el6zetes kapcsolatfelvételen tul az adott alkal-
mazas megfelel§ bedllitasa is szlikséges. Végiil, ha lét-
rején a kapcsolat, a partnereknek meg kell egyezniik egy
k6zds, mindkettdjik altal értett nyelv hasznéalataban.

—
L az autokolcsonzé cég
) dolgozdja, aki angolul beszél, de
oroszul hem ért

SN __ amobil- Nokia Microsoft Azure
a csak oroszul beszél6 lgyfél  szolgaltatd adatkozpont adatkozpont
az autékodlcsénzdnek azt a halézata

szamat hivja, amelyikhez
forditasi szolgaltatas is tarsul

1. dbra
Forditasi
szolgéaltatasi
példa:

bajba jutott
autékélcsénzé

IR
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Hivas kdzbeni beszédforditas

Afenti nehézségekkel szemben a Nokia forditasi szol-
galtatasa azonnal hasznéalhaté. A parbeszéd elkezdhe-
t6 anélkil, hogy a felek el6zetesen tudnék, hogy milyen
nyelven képesek egymassal beszélgetni. S6t, a szolgal-
tatds abban az esetben is elindithatd, ha a telefonal6 fe-
lek csak a hivas sordn veszik észre, hogy nem is értik
egymas nyelvét. Ezzel az esettel gyakran szembesilhet
az, aki egy hotel recepcidjat hivja, gondolvan, hogy ott
biztosan beszélnek angolul. Aki utazott mar francia, spa-
nyol vagy orosz nyelvteriletre, az tudja, hogy ezek a hiva-
sok igen ,érdekesen” alakulhatnak. A Nokia megoldasa
lehetéséget kinal a fordité szolgaltatas azonnali (,on-the
fly”) igénybevételére. Példaul egy adott DTMF fellgye-
leti jelzés segitségével az adott nyelvre térténd forditas
elindithaté. Elegendd a hivott fél telefonszamanak is-
merete, és nincs szilkség semmilyen alkalmazas tele-
pitésére, el6zetes bejelentkezésre, vagy fiok (account)
létrehozasara. Amint a 2. abrdn lathato, a nyelvi forditéd
szolgéaltatds barki szamara elérhetd, akinek érvényes
telefonszama és hangatvitelre alkalmas késziléke van.

8
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2. abra Mobil telefonhivas gépi forditéval

Ha a hivo fél (‘A’) le szeretné forditani a beszédét
egy idegen nyelvet beszél§ hivott félnek (‘B’), ezt kdny-
nyen megteheti a Nokia forditéval. A készilékén a hivé
beallitja a kivalasztott nyelveket és a bemondott szdve-
gét a forditd elismétli a hivott fél nyelvén. A kommuni-
kacio ismeretlen partnerek kdzétt is 1étre tud jonni, pl.
egy szolgaltatéd és lgyfele kdzt, tetszbleges iranyban.
A hivo fél sajat kontaktlistdjan nem szerepld felet is
hivhat. Sziikség esetén a fordité6 szemtél-szemben tor-
ténd beszélgetés tolmacsolasara is hasznalhatd, de tébb

résztvevés konferenciahivasok soran is. Osszehason-
litasul az OTT-tipusu forditéknak egy egyszer( telefon-
hivashoz képest jelentds savszélességigénye lehet, ami
mozg6 hasznalat soran akar 4G-radiéhalézatot is igényel-
het. Ezzel szemben a beszédhivasok még gyakran MSS-
alapu 2G/3G hal6zatot hasznalnak. Magyarorszagon idén
valt eléfizet8i forgalomban is elérhetévé az egyik szol-
galtatdo VoLTE [1] halézata, de altalanosnak a 4G-hang
orszagos hasznalata még nem mondhaté.

2. Felhasznaloi és uzleti lehetoségek

A cikkben bemutatott Nokia nyelvi fordité megoldas cim-
zettjei azok a mobil operatorok, amelyek a népszer( hang-
hivas mellett a beszédforditast ligyfeleik szamara kie-
gészité szolgaltatasként szandékoznak biztositani. Mint
0j szolgaltatds, kedvez§ Uzleti lehetéségeket rejt a fel-
hasznalék és a mobilszolgaltaték szamara. Kilénb6z§
Uzleti modellek részét képezheti, pl. a végfelhasznaldk
k6zo6tt, vagy akar az operator és a Nokia kozétt is. A fel-
hasznalasi lehetségek skalaja igen széles: a technolé-
gia barmilyen hangétviteli hal6zatba beépithetd. A szol-
galtat6é az 4ltala hasznalt hozzaférési halézat jellegétdl
figgetlendl veheti igénybe a forditét, — legyen a hélézata
akar vezetékes, hagyomanyos mobil 2G/3G vagy VoLTE/
VoWiFi [2]. Az egyetlen elvéaras, hogy a rendszer hang-
hivasra alkalmas legyen. Mobil végfelhasznalé szama-
ra a bazisallomasok celli k6z6tti hivdsatadas és a hoz-
zaférési halézat valtasa (inter-system handover, SRVCC)
ugyanugy mdkodik, mint egyszer( telefonhivas esetén.
Fontos megemliteni azt is, hogy az el6fizetdi oldalon adat-
kapcsolatot egyéltalan nem haszndl. Ez4ltal az ar kisza-
mithaté marad, a hivasok dijazdsa egyszer(i és megha-
tarozott keretek kdzt tarthat6. Ez sajnos nem minden
esetben mondhat6 el az OTT-jellegli szolgaltatasok ese-
tén. Az OTT-megoldasok adatkapcsolatra épiilnek, ahol
a ténylegesen elhasznéalt adatmennyiség és ennek &ra
nehezen jésolhaté. Gondoljunk példaul az adatroaming
dijakra, amelyek sokszor olyan magasak, hogy a leg-
tébb el6fizetd kilféldén — az ingyenes Wi-Fi hasznalatat
kivéve — 6vakodik barmilyen adatszolgaltatas igénybe-

Dating, gaming,
tourism, sports, ...

Event

Customer
Service desk

PoC

Voice driven

broadcasting

Video driven

3. abra

A gépi forditék
hasznalatanak
terliletei,

a bévilés
varhaté iranyai

Text driven
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vételétdl. A szolgaltatds barmilyen hang-

7 S

atvitelre alkalmas készilékkel mikodoke- O\ I f
pes, legyen az egyszer(i vagy okos mobil- N (
telefon, vezetékes telefon, vagy telefonal- Finnland ‘ N\
kalmazas (,softphone”). A fordité6 haszna- ¢ /
latanak a telefon akkumulatoranak téltétt- "e_'rf'[‘f |= . 5 Operator’s mobile
ségére szinte elhanyagolhaté hatasa van. /{“ i | il network

Az OTT-megoldasok a radidatviteli uton FF %
az adatatvivé réteget (RAN data bearer) al- 5 !l!
kalmazzak, amely tébbnyire nem rendelke- i’lfs
zik garantalt szolgéaltatasminéséggel (QoS). L -
RAN oldalon a hangatvitelre azonban olyan | 7= . :
savszélesség és hangmindség el8irasok éw’} \ -
vonatoznak, gmelyek’jpbb .min()’sége,t biz- w;n'l'ﬂiaon ) /
tositanak, ezaltal segitik a jobb beszédfel- Service . ‘,\ / A B’
ismerést és a pontosabb forditast. Tovabbi Moo TN

elény az OTT-vel szemben, hogy hivasat-
irdnyitas, hivasatadas és konferenciahivas esetén is mi-
kddik, tehat nemcsak az alap (‘A—‘B’ felhasznal6 kdz6tti)
hivastipus esetén alkalmazhat6. A szolgéltatas architek-
turaja szavatolja az adatok biztonsagat és titkossagat;
a beszéd nem keril eltaroldsra sem a Nokia, sem a Mic-
rosoft rendszerében, a hangmintak nem kétheték az elé-
fizet6k hivészamahoz. Végezetiil, ez egy j6 lehetéség az
Ugyfélszolgalatok részére is, mert a szolgéaltatas minden
hivé fél szamara egyszerlen igénybe vehetd (SMS- vagy
hanghivas ugyfélvonalon).

A 3. abra mutatja (Isd. az el6z6 oldalon), hogy milyen
iranyd bévilés varhaté a forditdson alapulé szolgaltata-
sok terlletén a jév6ben: az egyszerl hanghivastél kiin-
dulva a konferencia, tdvoktatés, video-feliratozas és szé-
vegforditasig. De olyan példakat is emlithetlink, mint a
mozgaskorlatozottak segitése vagy beszédfelismerésen
alapulé tavvezérlés.

3. A halozat elvi felépitése
és gyakorlati példak

Ebben a részben a Nokia beszédforditdé megoldasanak
felépitését mutatjuk be. A sikeres megvalésithatésagi
tanulmany utan a szolgaltatas kiépitését bemutatd és
halézati tesztelés el6zte meg [3]. Jelenleg egy eurdpai

4. abra Mobil szolgaltaté halézata nyelvi forditéval

szolgéltaté el halézataban a fordité mar mikdodik [4]. A
rendszer felépitését a 4. 4bra mutatja. A Nokia valés ide-
jU fordité szervere VPN-csatornan keresztil kapcsolé-
dik a mobil szolgaltaté kdzponti hal6zatahoz. Az 6ssze-
kéttetés vonalkapcsolt és csomagkapcsolt maghalézat
felé is kiépithetS. A Nokia és Microsoft adatkézpont he-
lyének kivalasztasa fligg a mobilszolgéaltaté lefedettsé-
gi terliletétdl. Abemutatott elrendezésben az operatorhoz
a Microsoft irorszagi adatkézpontja (DC) volt a legk6ze-
lebb. Més szolgéltaték esetén a Microsoft nagy adatkdz-
pontjai kdzil lehet, hogy egy egyesilt allamokbeli, vagy
esetleg a hongkongi kdzpont kivalasztasa célszer(bb.
A Nokia DC és a Microsoft Azure Cloud kdzpont kdzott
biztonsdgos 0sszekdttetés sziikséges [5]. A WebSocket
kapcsolat a forditdo AS és az Azure forditd kdzott TLS fe-
lett jon |étre.

Az 5. 4bra egy mobilszolgaltatd hal6zatat mutatja, fel-
tintetve a radiéhaldzatot és a kézponti halézat elemeit
is. (Aroviditések jelentését a cikk végén megadjuk, nem
mindegyikre létezik még talalé magyar elnevezés. A hé-
|6zati elemek és protokollok részletes ismertetése az ide
vonatkozé ETSI-szabvanyokban megtalalhaté, pl. ETSI
TS 123.002, [6]). A Nokia fordité szerver a Nokia adatkdz-
pontban talalhatd, ennek biztonsagos kapcsolédasa a

Operator’s network HSS Nokia Nokia DC (Finland)
VPN GW VPN GW
IPSec VPN tunnel
IN/CAP SIP, RTP (PCMA], SIP, RTP, Translate 5 ébra
RTCP RTCP AS - ctrl IMS szinti
MSS CSCF % : — halézat-felépités
cs \é/ TAS E [ T oAs-uwp
. g
UE = FW
,/_ AMR-WB/AMR E
| RTP/UDP/IP WebSacket
GERAN/  mGw MRF REST/HTTP
UE UTRAN
@ E E Microsoft DC
VoLTE E-UTRAN SAE SBC
VoWiFi WiFi Translation Service Provider
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Hivas kdzbeni beszédforditas

Good
morning
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Automatic Speech True Text

Recognition (ASR)

Deep Learning based speech
recognition engine tuned for
real-life conversations vs.
human to machine command.

True Text adjusts the text to
remove misrecognitions due
to disfluencies or lack of
punctuations.

Translator Text Translation
(Speech Category)

Text to Speech
(TTS)

By

The text is converted into
speech output using speech
synthesis. This stage is
omitted in speech-to-text
translation scenarios.

The text is translated to/from
any of the 10 languages for
speech-to-speech translation,
or any of the 60 languages for
speech-to-text translation.

| = ||-|||||||||

6. dbra Beszélt széveg gépi forditasanak menete

mobilszolgéltaté halézatahoz kulcsfontossdgu. Szolgéal-
tatéi elvaras, hogy mind az MSS-alapu 2G/3G, mind az
IP-alapd multimédia halézat 4G, vagy a jov6beni 5G is
kapcsolhat6 legyen a Nokia adatkézponthoz. Felhaszna-
[6i elvaras, hogy a forditas a hivas megkezdése elétt ki-
valaszthaté legyen, de akar hivas kdzben is (pl. az emli-
tett DTMF segitségével). Az eléfizet6k szamara talan a
legfontosabb az, hogy a hozzaférési halézatra, illetve a
mobilkésziilékre semmilyen lényeges megkdtés nincs.
Mint mar emlitettiik a hal6zat lehet akar vezetékes, akar
2G, 3G, VoLTE vagy VoWiFi radiés kapcsolat, a készilék
pedig olyan, ami a szolgaltat6 tertletén mikédbképes.
igy a fordité szolgaltatas akkor is miikodik, ha a hivé és
hivott fél més hélézaton tartézkodik, példaul az ‘A hivé
fél 2G, a ‘B’ hivott fél pedig 3G lefedettségi teriileten van.

A telefonhalézat forditasi szolgaltatasa mdgott a Mic-
rosoft felh6-alapu gépi forditéja talalhaté [7]. A gépi for-
dité (machine translator) kifejlesztése a Microsoft tébb
mint egyévtizedes természetesnyelv-feldolgozasban vég-
zett kutatomunkajanak az eredménye. A ,Microsoft Azu-
re Cognitve API” tiz beszélt nyelv kdz6tt tud tarsalgasi
szinten forditani: angol, arab, francia, japan, kinai, né-
met, olasz, orosz, portugél és spanyol. Természetesen
tovabbi nyelvek megjelenése is varhato a jévében. Ezen
a terileten folyamatosan igen jelent8s kutatas folyik:
60 nyelv forditasa irott szévegbdl, 20 nyelv beszédfel-
ismerése egyszerl mondatok esetén és optikai karak-
ter-felismerés.

7. abra A budapesti dem¢é felépitése

A 6. abra a Microsoft gépi forditas mikoédését szem-
lélteti. A folyamat négy f6 lépésbdl all:

* Az els§ fazisban a beszéd szdveggé atalakitasa
automatikus beszédfelismeréssel (ASR) térténik
meg. A beszédfelismerd spontén beszéd esetén is
optimalisan miikodik.

« Améasodik |épés az un. ,True Text” atalakitas, ami
a forditast teszi kénnyebbé: kihagyja a hidnyosan
vagy rosszul felismert részeket.

* A harmadik 1épésben az irott széveg leforditdsa
térténik a kivalasztott célnyelvre. A fordité-motor
is megbizhatéan mikddik spontan beszédre.

« Végezetll az irott széveg hangga alakitasa térténik
beszédszintézissel, amennyiben ez sziikséges.

A fordité AS a Microsoft forditémotorja felé két inter-

fészt hasznal:

— egy RESTful interfészt,
ami engedélyezi, hitelesiti, elinditja és fellgyeli
a fordité szolgdltatds alkalmazésat, tovabba

— egy WebSocket-alapu interfészt,
ami a hangot tovéabbitja.

Amint a 7. abra mutatja, el6sz6r egy Microsoft Azure
regisztracié szikséges. Az §sszekdttetés létrehozasa-
kor beadllithaték a felek altal beszélt nyelvek és a szinte-
tizalt beszédre vonatkoz6 paraméterek (férfi/né, stilus).
Jelenleg még nem lehetséges sem a nyelvfelismereés,
sem a beszéd kdzbeni nyelvvaltas. Egy beszélgetéshez
két WebSocket sziikséges. A fordité szerver a beérkez8
beszédet 100 ms hosszUsagu szegmensekre darabol-
ja, majd a hangmintakat a forditomotorhoz tovabbitja. A

MSS term.

A

MSS orig. Prefix based config for

! incoming CGR to send to
x

outgoing SIP interface
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4 — N
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8. abra
Lehetséges IMS-architektira fordité szolgaltatashoz
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hangmintak 16 bites PCM-kddoldsuak, a mintavételi frek-
vencia 16 kHz-es. A beszélgetd felek el6szdr az eredeti
szdveget halljdk, majd annak a forditdséat. A fordités le-
jatszésakor a telefon mikrofonja le van némitva. A fel-
hasznalék foldrajzi elhelyezkedése alapjan a hivé- és
a hivott-oldali MSS illetve MGW megegyezhet [8].

A 8. dbrabemutatja (Isd. az el6z6 oldalon), hogyan le-
hetséges integralni a nyelvi forditét VoLTE-hal6zatba. A
Nokia TAS feladata a SIP-jelzésétvitel és kezdeményezi
a SIP/Mr’ interfészen az MRF segitségével a fordité6 meg-
hivasat, az el6fizeté adatai alapjan [9]. Az IMS-eléfizetbk
adatai a HSS-bdl kérdezhetbk le, a szolgaltatas az Ad-
vanced Media Services dokumentumban engedélyezhe-
t6. Ugyanitt tovabbi paraméterek is definialhatok: példa-
ul a szolgdltatashoz tartozé alapértelmezett nyelv (amin
a felhasznal6 beszél), az engedélyezett nyelvek (amikre
fordithat a szolgaltatas), és a forditas maximalis hossza.
Az MRF REST hivasokkal vezérli a forditdszolgaltatast, és
WebSocket interfészen tovabbitja a hangot a forditashoz.

4. Osszefoglalas

Cikkunkben bemutattuk a hivas kdézbeni beszédforditas
m(iszaki részleteit, azonban egy fontos kérdés nyitva ma-
radt. Hogyan tud egy mobilszolgaltaté a nyelvi forditas-
bél ténylegesen hasznot termelni a jévében? A kérdés
megvalaszolasara tébb alternativa is kinalkozik. Meg-
emlithet6 néhany dijszabassal kapcsolatos lehetfség,
pl. a forditasi id6 alapjan térténd szamlazas. Valészinl-
leg az id6alapu tarifa helyett célszer( egyszerlibb meg-
oldast valasztani, pl. a szolgaltatds hasznéalata esetén fel-
szamolt egyszeri dijat. A dijazas igy rugalmasabb lehet, a
hivasok hosszatél figgetlenll egy fix hivasonkénti éssze-
get kell csak felszdmolni. De elképzelhetd a szdmlazas
napi vagy akar havi alapon is, azon eléfizet6knek, akik
ezt SMS-ben megrendelik. Végezetiil, a felhasznal6k egy
»freemium” (izleti modell részeként akar ingyen is élvez-
hetnék az alapszolgaltatast. llyenkor a bonyolultabb ese-
tekre szamlaz csak a szolgaltaté (pl. nem alapcsomaghoz
tartozé nyelv kivalasztdsa, konferenciahivas forditasa).

Erdemes megemliteni egy tipikusnak mondhaté el6-
fizet6i magatartast. Tavoli orszdgba utazva, sok eléfize-
t6 egyszerlien nem vallalja a kiszamithatatlanul magas
barangolasi kéltséget. Inkabb a reptéren vagy a hataron
vasérol egy helyi SIM-kartyat. Kinalkozik a lehet6ség,
hogy az ilyen, ugynevezett in-bound roamingot hasznalé
Ugyfelek részérére a szolgaltatdé olyan SIM-kartyat is ki-
néljon, amely lehet6veé teszi a beszédforditds igénybe-
vételét. Természetesen hosszabb tavon vallalati vagy
Uzleti felhasznaldi csoportok részére, tgyfélkdzpontok
(call-centerek) szamara a szolgaltatas akar igényre is
szabhat6. Ennek a miiszaki és megtérilési vizsgalata
azonban tdlmutat e cikk keretein.

Erdekes lenne tovabbi forditémotorokat is kiprébalni a
rendszeriinkben. Példaul a Google altal biztositott prog-
ramozdi interfészt is 6sszekdtni a Nokia adatkdzponttal,
hogy egy adott szolgaltaté igényeinek leginkabb megfe-
leld konfiguraciét biztosithassuk (pl. magyar nyelv) [10].
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Kés@bbiekben a hanghivas mellett a videohivasok felira-
tozasa, valamint a révid széveges lzenetek forditasa is
lehetévé valhat.
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Finnorszag szakembereinek, a beszédforditas tervének
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a rendszerintegralasban nydjtott szakmai segitségéért.

Roviditések

2G/3G — masodik/harmadik generaciés mobil halézat

AMR - Adaptive Multi-Rate:
a szlkséges adatsebességet foglalja le
a halézat, ez a hivas soran valtozhat is
APl — Application Programming Interface
AS — Application Server:
alkalmazéasi vagy applikacios szerver
CcP — Control Plane: vezérlési réteg
CS - Circuit Switched: vonalkapcsolt
DC — Data Center: adatkdézpont

DTMF - Dual-Tone Multi-Frequency signaling

GSM - Global System for Mobile Communications
HSS - Home Subscriber Server
IMS - IP Multimedia Subsystem:

IP-alapd multimédia halézat
IN — Intelligent Network: intelligens halézat
LTE - Long Term Evolution
MGW - Media GateWay

MRF - Media Resource Function
MSC - Mobile Switching Center:
mobil(halézati) kapcsolékdzpont
MSS - MSC Server: mobil kapcsol6kdzpont szerver
MT — Machine Translator: gépi fordito
OTT - Over-the-Top:
alaptechnika feletti megvaldsitas
PS - Packet Switched: csomagkapcsolt
RAN - Radio Access Network:

radiés hozzaférési halézat
REST - Representational State Transfer
RTP - Real-time Transmission Protocol
SIP - Session Initiation Protocol
SRVCC - Single Radio Voice Call Continuity

TAS - Telecommunication Application Server
TLS - Transport Layer Security

TTS - Text-to-Speech: szévegfelolvasas

UE - User Equipment: végfelhasznal6i készilék
WebSocket

— szamitégépes protokoll, ami kétiranyda,
full-duplex kommunikécids csatorna
kiépitését teszi lehetbévé
egyetlen TCP-6sszekdttetésen
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Vizualizacio a radiozasban
Mikos AKos, PINTER DANIEL ROBERT
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Kulcsszavak: radio, vizualizacio, digitalizacio, video, VR, AR

A digitalizacio hatasara az olyan klasszikus médiumoknak, mint a radid is uj teriiletek meghdditasara kell indulniuk.
Az egyik ilyen lehetséges térnyerési stratégia, ha a multiplatform Iét felé tesznek lépéseket, azaz egyre tobb feliileten jelennek meg.
Ennek egyenesagi kivetkezménye, hogy paradox médon a radids szakembereknek is el kell gondolkedniuk, hogy a vizualizacidt,

mint eszkozt, hogyan hasznaljak fel ebben a tirekvésiikben.
1. Bevezetés

2017-re a klasszikus radiozast is teljesen atjarja a digi-
talizaci6. A technikan tul a szakma minden teriletén bi-
tek és bajtok uraljak a radidallomasokat is. Az eszk$z6-
kén tul ez a tendencia nyomon kévethet6 a kiegészitd
terlleteken is. A szerkesztfségek, az adaskdrnyezet és
alapvetden a hallgatok megkdzelitése is Gj iranyt vett az
utébbi &t évben. Ebben a cikkben bemutatunk egy lehet-
séges utat a digitalizacié utveszt6jében, majd egy konk-
rét nemzetkdzi példan szemléltetve vezetjik végig a ra-
diézas jelenét és jovdjét a kialakult er6viszonyok kézétt.

2. A jovo utja: a multiplatform

Indulasakor komoly kdézésségszervezd ereje volt a ra-
didnak. Mara — a zenehallgatassal egydtt — individualis
élménnyé valt. A fejhallgatokkal egyetemben a radidk-
bél érkezd Gzenetek is személyre szabott éiményt kinal-

nak, amely az online média térnyerésével csak tovabb
fokozddik. Ezt a fajta egyéni preferencidkat el6térbe he-
lyez§ specializaciét a legkdnnyebben az online térnye-
résével képesek lekdvetni a médiumok. Ugyanakkor meg-
figyelhet8, hogy habar egyfajta lemaradas van a radiék
digitalizaciéjaban — a televizié és az Gjsag mar kordbban
meglépte ezt — a radi6 az egyetlen olyan médium, amely
meég analég formaban is sikeres tud lenni, s6t nemzet-
kézi szintéren is reneszanszat éli. Az Gjsagok atkdltdz-
tek az internetre, a tévé szintén itt kezdett el terlletet
nyerni, most pedig az on-demandban leli meg a békéjét,
mig a radié eredeti formajaban tinddékdl. Mégis vannak
arra iranyuld prébalkozasok, hogy egy jelent6set harap-
jon a reklamtorta online médianak kivagott részébdl (1.
abra). Ha ez is megtérténik, még nagyobb pénzek vando-
rolhatnak majd az addkhoz.

A digitélis vildgban az olyan emberek kdz6tt kell és
lehet hidat képeznie a radidnak, akik j6cskan megosz-
lanak ismereteik alapjan. Digitalis analfabétaknak miné-
siilnek azok, akiknek sokszor még az is problémat jelent,

1. abra Reklamtorta 2015-2016
Forras: http://mrsz.hu/kutatas/reklamkoltes/teljes-reklamtorta-2016

Reklamtorta 2015 (194,37 mrd Ft)

Reklamtorta 2016 (216,09 mrd Ft)
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hogy bekapcsoljak a szamitdgépet, és azok is, akik nem
tudjak megnézni az interneten, hogy milyen id6 lesz hol-
nap. Becslések szerint ez ma négymillié magyar embert
érint, ami nem sokkal marad el a nem internetezé em-
berek szamatél. A legutobbi adatok szerint 4,3 millid in-
ternet-el6fizetés van Magyarorszagon, és 66 szazalékos
a penetracio, azaz korulbelul 3,5-4 millié ember nem in-
ternetezik. Kéziluk nagyjabél egymillioan vannak, akik
szandékosan maradnak ki a digitalis vilagbél, vagy egy-
szer(ien még tul fiatalok az eszkdzhasznalathoz.

Azt gondolnank, legnagyobb részt azok hallgatnak
radiét, akik nem nydlnak az internethez. Pedig korant
sincs igy! Az NRC piackutat6é cég 2016-0s adatai alap-
jan elmondhaté, hogy a digitalis analfabétak 15%-a, kb.
405.000 magyar hallgat radiét naponta, mig a digitalis
bevandorlok 46%-a, kb. 1,288.000 ember. (A digitalis be-
vandorlé fogalmét Marc Prensky hasznalta el6szér 2001-
ben, akarcsak a digitalis bennszilétt fogalmat is. A di-
gitalis bevandorlok azok a régebbi generacidk, akik nem
szllettek bele abba a vilagba, amelyet egyre inkabb meg-
hataroznak a kilénb6z§ digitalis technoldgidk.) A digi-
talis bennsziilétteknek pedig 38%-a — kb. 666.000 & —
szintén bekapcsolja egyszer az analég radiét naponta.
(A digitélis bennsziléttek pedig azok, akik beleszilet-
tek ebbe a vilagba, amelyet egyre inkabb meghataroz-
nak a kilénbdzd digitalis technolégidk: 6k tehat az IT-
generacié.)

Mar csak egy egyszer( atfutas alapjan is lathat6, hogy
ezt a széles kort csak és kizarélag az analdg technika-
val nem lehet, vagy nem lehet hatasosan elérni. Ehhez
a radioknak ugy, mint a tévéknek is fel kell zarkézniuk.
Képesnek kell lennilk arra, hogy ha kell, akkor té6bb
platformon is ugyanolyan minéségben jelenjenek meg.
Erre a legjobb stratégia, ha ,keresztplatformosodunk”,
azaz a mediumoknak egymastél kell atvenni bizonyos
formatumokat és megvaldsitani sajat fellleteiken, hogy
minél tébb embert érhessenek el. Ezt a multiplatform-
allapotot a jelen idészakban, és az elkdévetkezendd évek-
ben is egy valami fogja jelentésen befolyasolni: a vizu-
alizacié. Ezt tdmasztja ala az, hogy egyes el6rejelzések
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szerint j6v6re az internetes tartalom 84%-a videds tarta-
lom lesz. Rengeteg esélyt szalaszt el az a csatorna, a-
mely nem készil erre, vagy mar eleve nem tervez ezzel.

Mégis milyen el6nydket rejt a videds tartalom a radié-
zas szdméra? Egyrészt arcot adhat az arctalannak t(ing
radiésoknak, nagyobb elkdtelez8dést kivaltva iranyuk-
ban, masrészt bizalmat épit, mert meginvital a kulisszak
mogé. Es ez még csak a fogyasztok oldalardl igaz. A mu-
sorkészit6knek alacsony forgatasi kéltséget ad, nagyobb
lehet8séget a kreativitasra, pontosabb célozhatésagot,
olyan virushatast, amely egy, az eddigitél eltér6 hirde-
tési mechanizmust ad. Es ez utébbi lehet a legfontosabb
a radiok szaméra.

Mindezek alapjan lathatjuk, hogy itt nem arrél van sz6,
hogy a radié tévévé valik, vagy alkotnank egy ,lebutitott”
tévét. Alényeg, hogy a radiét tudjuk hatdsosan megmu-
tatni, azaz nem tévés eszkdzbket hozunk be, hanem a
radidk vizualitdsat emeljik egy magasabb szintre.

A vizualizaciénak két iranya van: belsd és kilsé. A
belsd vizualizacié a munkatéarsaknak szél, nagyrészt az
6 munkdajukat segiti el6 és megkerilhetetlenil stimu-
lalja az ingereket. J6 példa erre a studidkban felszerelt
televizié esete. A radidmlisort esetleg néz6knek, vagy
az utélag az on-demand tartalmat megnéz6knek maga
a studidban lathaté tévékésziléken lathatdé adas nem je-
lent sokat, de a bent misort készit6knek ez nagy segit-
ség lehet a téma megtalalasaban, vagy akar egy interju
elkészitésében is.

A Kklls6 vizualizacié ezzel ellentétben pedig kifeje-
zetten arra iranyul, hogy a kilvilagnak, a kiilsé szem-
lélének nyujtson plusz élvezeti forrast. Ez segiti a befo-
gadast és szintén stimulalja az ingereket, de ezuttal a
nézdkét.

3. A jo példa: BBC

Szemléltessik ezt egy nemzetkdzi példavall A Radio
Magazine mutatta be online fellletén még 2016 végén

2. abra
Az ,Internet-Fit”
studio

Forras: www.radiomagonline.com
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Vizualizacié a radiézasban

Az Ugynevezett ,Internet-Fit” studiot teljes egészében
mar arra szabtdk, hogy a vilaghaléra optimalizaljanak
minden radiés tartalmat. Ennek f§ mozgatérugéja az a
fajta hozzaallas volt, hogy a BBC mindent megtesz azért,
hogy felvéve a versenyt a podcastek és klipek tamasz-
totta elvarasokkal, a tartalmukat a jelen igényeire szab-
jak. Ennek érdekében a jelenleg is rendelkezésre allé
radios tartalmakbdl szeretnének a legtébbet kihozni, igy
épitve egy multiplatform radiét.

Habar a studiék nagyon sokat valtoztak a 60-as évek-
hez képest, a mlsorkészités és annak linearitdsa nem
sokat véltozott:

— minden (majdnem) a studiéban készill,

—valés idében

mindent egy sztered streamre készitenek,
— egy allomas kdzvetiti,
tovabbitja és tarolja a tartalmat.

A cikk felidézi Dave Walters a BBC Design&Engineer-
ing termékrendszerek és szolgaltatasok vezetdjének a
Radio TechConon elmondott gondolatait: , A mi szép, uj
vildgunkban, ahol a tartalomkésziték versengenek az
IP-videdk és a kézdsségi média dltal formalt vilagmé-
retd piacon, mi masként gondolkodunk arrdl, hogyan ké-
szitsik technikailag a tartalmunkat. Ez (j lehet6sége-
ket ad neklink ebben a versenyben.”

Avilag kulénbdzd helyein probéljak ujragondolni, ho-
gyan is miikddik a radié. Az NPR One és az Omny Studio
egyarant veszi az adasokat és atalakitja azokat: kisebb
részletekre vagjak szét, aztdn metaadatokkal latjak el,
hogy kénnyebben perszonalizalhaté legyen. A BBC ez-
zel szemben méshogy kdzeliti meg ezt a kérdéskért, nyi-
latkozta Dave Walters: ,Amit mi prébalunk tenni az az,
hogy atalakitiuk, hogy hogyan készitjik a radiémdsort.
Nem utélag prébéljuk meg atformalni azt. Mindent rég-
zitlink, ami a studiéban térténik, és ez nem csak a képi
vilagra értendé: régzitjik a faderek édllasait, egyedi hang-
sdvokat mind-mind metaadatokkal ellatva. Lényegében
audié-elemek késziilnek valés idében, ahogy maga az
él6 misor készil.”

Abban a vilagban, ahol a tartalomgyarték egy globa-
lis piacon versengenek a videé6val, a k6z6sségi média-
val és audiéval, a BBC masként gondolkozik; ugy, hogy
technikailag készitsenek Uj tartalmakat, amelyek uj le-
hetSségeket teremtenek a versenyben. igy Gjra dssze-
allithatjuk ezeket az objektumokat klipekbe vagy szeg-
mensekké, vagy akar teljes programunkba, ha kivanjuk;
,Ujjd vardzsoljuk a teremtés mechanizmusat.”

Ez a studié felszerelésében nem sokban kilénbézik
a hagyomanyos eszkdz6kt6l, ugyanugy keverét hasznal-
nak példaul. Inkabb bizonyos szabvanyokat honositanak
meg a munkafolyamat soran, és ez segit Uj eszk6zdék
kifejlesztésében. Ez az Uj folyamat a radiémdsort készi-
tének egy ismerds élményt jelent, de lényegében egy
multicsatornas régzitést ad a kezébe, amivel minden rég-
zitési tényez6 rekonstrualhatd, kezdve a fade és gain
szintektdl magaig a hanganyagig. Ezzel a médszerrel a
szerkeszt8 utdlag belenyulhat egy hibas hangerd-beal-
litasba, egy elrontott keverésbe és készithet egy az el6-
z6t6l teljesen eltérd verzidju misort, egy teljesen mas
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platformra. S6t, alternativ megoldasként egy gép is se-
githet a munkaban: a m(isorok prototipusait egy beszéd-
szdveg program forditja le irott formatumba, ami akar azt
is megengedi a misorkészitének, hogy ugy editélja a be-
szédet, hogy egyszerlien a szévegbe javit bele. A prog-
ramkészit6k szamara tovabbi lehet6ségek kbzé tartoz-
nak az automatikus atiratok és az automatizalt zenei nap-
[6zas is.

Walters elmondasa szerint: ,Ez lehetbvé teszi sza-
munkra, hogy a program résztvevéi egyik teriletrél a
masikra bekapcsolédjanak. Ha hall egy bejatszast egy
hirrél, a studiéban rendelkezésére all tébb olyan misor
is, ahol foglalkoztak mar a témdval. Ez a kil6nbdz6 md-
sorkomponenseket szétvalasztva tartja, ennek készén-
hetéen feltérképezhetjiik, hogyan készithetjiik el a prog-
ramok egyedi verzidit, ahhoz képest, hogy mennyi ideje
van hallgatni.”

ABBC ennek a munkafolyamatnak a tesztelését egy
ugynevezett ,Internet-Fit” studiéval kezdte el (2. abra).
Ez a studi6 magaban foglal egy Audio Over IP keveré-
asztalt és egy un. objektumalapu felvevét. Van egy vir-
tudlis szervertermiik, ahova az §sszes studié kijatsz6
rendszerének és szamitogépeinek adatat kildik. Scisys
Dira playout rendszerrel dolgoznak és egy Axia Fusion
pultot hasznalnak.

Ez a térekvés része egy nagyobb tervnek, amelyben
a BBC személyre szabott radiot igért. 2016-ban indult el
az iPlayer alkalmazas az egész vildgon és a BBC f6igaz-
gatdja, Tony Hall bejelentette; a jovében egy atfogdbb prog-
rammal vilagszerte 500 milli6 embert szeretnének elér-
ni 2022-re.

4. Osszefoglalas

Az igazén érdekes rész még csak most érkezik a radié-
zason beldl.

A digitalizacio, a digitalis radi6zas és az online strea-
mek adta lehet8ségek kiegésziilnek a multiplatform &l-
lapot elényeivel. Atdbb megjelenési felilet mas, médo-
sitott tartalmat kivan, ugyanakkor ezek nagyobb lehet6-
séget adnak a monetizélasra. A tartalom tehat eleve adott,
csak azt érdemes &talakitani ugy, hogy az internethez
is illeszkedjen. Egyik jellemz6 utja ennek a képi, de f6-
leg a mozgbkeépi tartalom kiterjesztése, szélesitése. A
k6z6sségi média hasznélataval és bizonyos platformok
elényeinek hadba &llitdsaval ezek a lehet6ségek adot-
tak, amelyek olyan Uj teriileteket is megnyithatnak, mint
a mar egyébként szépen teljesitd real time tartalmak, a
televiziézasban mar utat tért on-demand tartalmak, vagy
a szakért6k szerint a j6v6t jelentd, kiterjesztett valdsa-
gon alapul6 tartalomtipusok és a maga a virtualis val6-
sag. Ez utdbbi felhasznélhatésaga a radiézasban még
idegennek tlnhet, de a vizualizacié terén slagertémanak
szamit.

A kérdés csak az, hogy mikor kezd el valaki ezekkel
itthon is foglalkozni, mert aki megteszi, abszolut elényt
szerezhet magéanak.
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A szerz6krol

PINTER DANIEL ROBERT kozel hisz éve foglalkozik ra-
diézassal. 2010-ben alapitotta meg sajat cégét a 42NET
Media Ltd.-t, amely mostanra Magyarorszagon tul, ha-
rom orszagban rendelkezik lednyvallalattal. A cég egé-
szében magyar fejlesztésl, radiés automatizalé szoft-
verével a hazai piac szinte egészét, a szerb piacnak pe-
dig a harmadat lefedte. A 42NET brand épitése mellett
hazai és nemzetk6zi médiavallalatok tanacsadéja, tébb
testilet bizottsagi tagja.

MIKOS AKOS 1987-ben sziiletett, 2007 6ta radiozik. A
kommunikacié és médiatudomany alapszak elvégzése
utan a Szegedi Tudomanyegyetemen a hazai vallasi ra-
di6zasbol irta mesterszakos diplomamunkajat. Jelenleg
a 42NETBIog és a Radiosite f6szerkesztéje.
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A konvergencia hatasa
a meédiatechnologiara

BARTOLITS ISTVAN

Nemzeti Média- és Hirkézlési Hatésdg
bartolits@nmhh.hu

Kulcsszavak: konvergencia, HbbTV, OTT szolgéltatésok, 5G haldzatok, felhd TV

A cikk célja, hogy bemutassa a tavkozlés, az informatika és az elektronikus média konvergencidjanak az elérehaladasat,

a folyamat médiatechnoldgiara gyakorolt kovetkezményeit. Példakon mutatja be a konvergencia eddigi folyamatanak eredményeit
és két példat hoz a jovoben hekdvetkezd varhato valtozasokra, ij lehetdségekre.

Végiil hemutatja azt is, milyen fejlédési szcenariok allnak a hagyomanyos televizidzas elétt.

1. Bevezetés

A tavkodzlés és az informatika konvergenciajanak a je-
lensége legaldbb masfél évtizede érezteti hatdsat és ma
mar infokommunikacids piacrél beszélink, felismerve
ennek a folyamatnak a gyakorlati kévetkezményeit. Az
elméleti szakemberek mar akkor prognosztizaltak, hogy
a konvergencia ki fog terjedni az elektronikus médiara
is, egybefonva a harom — korabban elkilénilt — terilet
technoldgiai elemeit, rendszereit. Az 6sszefonédasnak
pedig komoly kévetkezménye van a médiatechnolégi-
akra és az uzleti modellekre is.

A cikkben el8sz6r a konvergencia fogalmat, jelensé-
gét mutatjuk be, majd a hatasaira lathatunk néhany példat.
Az irds masodik fele a konvergencia jovébeli kovetkez-
ményeit mutatja be; az 6t6dik szakaszban az 5G-héaléza-
tok, a hatodik szakaszban pedig a felh6alkalmazasok
iranydban. Végezetiil az utols6 részben a hagyomanyos
televiziézas négy lehetséges fejlédési forgatokdnyvét
vazolja fel egy tanulméany alapjan.

2. A konvergencia jelensége, fogalma

Atavkozlés, az informatika és a média vilaganak a kon-
vergenciaja ma mar természetes, elfogadott fogalom, s
azt is latjuk, hogy alapvetéen egy hosszabb folyamatrél
van sz6, melynek hatasara fokozatosan eltlinik a hatar
a harom — korabban teljesen elkilén(l6 — szektor kdzott.
Sok helyen megadtédk mar ennek a kérilirasat, de pontos
definicié nem sziletett és taldn nem is szilethet ra, mivel
bsszetett jelenségrdl van szé. A konvergencia folyamén
a harom terllet oly mértékben 6sszefonddik, egymasba
épul, hogy hosszabb tavon mar nem is lesz értelme a ha-
rom kdlén fogalomnak, helyette csak infokommunik&cios
szektorr6l beszélhetliink (1. abra). Azon sincs értelme
vitatkozni, melyik terulet konvergél a mésikhoz, hiszen
egymashoz kdzelitenek. A cimben azért szerepel még-
is kiemelten a médiatechnolégia, mert ennek a szemszo-
gébdl vizsgaljuk a jelenség kévetkezményeit.
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Tavkozlés

Informatika

Infokommunikdcio

Elektronikus média

1. abra A konvergencia fogalma

A konvergencia fogalma akkor jelent meg szélesebb
kérben a kéztudatban, amikor az Eurépai Uni6é 1997 de-
cemberében publikalta az tgynevezett Zéld Kényvet a
kihatdsair6l [1]. Ez éppen husz éve volt, s bar a szakem-
berek egy része mar sejtette, hogy a folyamatnak jelen-
t6s hatasa lesz a harom szektorra, de a kdvetkezménye-
ket akkor még nem lehetett tisztan latni. A Zéld Kényv
még csak a fogyasztoéi eszkdzdékben folyd dsszefonddast
és a kilénb6z8 haldzati platformok azon képességét emel-
te ki, hogy hasonlé szolgaltatdsok nyujtasara lesznek ké-
pesek. Az6ta persze finomult a kép, ma mar beszélink
a végberendezések és a szolgaltatasok konvergencia-
ja mellett a halézatok, az lzleti modellek, s6t mindezek
kdévetkezményeként a szabalyozas konvergencigjarél is.
Ez j6l mutatja, hogy a konvergencianak kulénbéz§ szint-
jei is 1éteznek. Beszélhetlink technoldgiai, piaci és sza-
balyozasi szintrél, de ezek ugyanannak a konvergencia
folyamatnak az eltér§ szintjei. Ezek szabatos rendszere-
zése, 0sszefoglalasa [2]-ben megtalalhatéd. E cikk elsé-
sorban a technoldgiai szintre koncentrél, a tébbi szintet
csak példaképpen érinti.

Természetes médon felmerdl a kérdés, mi tette lehe-
tévé ennek a folyamatnak a meginduldsat, melyek a 6
hajtéersi. Osszefoglaléan azt szoktak mondani, hogy a
digitalizacio, de igazabdl harom dolog egylttese hozta Iét-
re a konvergencia lehetéségét: a technoldgiai fejlédés,
az atviteli informaciok egységes, digitalizalt tartalomma
alakithatésaga és az univerzalis halézati protokoll meg-
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jelenése. Az atviend§ informécidk digitalizaldsa elvben
mar régen megszlletett, Alec Reeves mar 1938-ban sza-
badalmaztatta a PCM-atvitel elvét, de az elektroncsbves
vilagban egy analdg-digitalis atalakit6t még demonstra-
cios célokra is kérilményes volt megépiteni. Atechno-
I6giai fejlédés, az integralt &ramkérék megjelenése, majd
a Moore-tdrvény szerint névekedd feldolgozasi sebes-
ség azonban lehetévé tette, hogy a beszédet, hangot,
képet, videojeleket valéds idében digitalizalni tudjuk és
egységes formaban lehessen ezeket kezelni.

Ez azonban még csak részleges attérést hozott volna,
az igazi paradigmavaltast az hozta meg, hogy az internet
hal6zati protokollja, a TCP/IP szinte egyeduralkodé lett és
ezt a protokollt az §sszes fizikai atviteli rendszerre si-
keresen ra lehetett épiteni. Afeldolgozasi sebesség no-
vekedésével az Utvalasztok is képesek lettek a valés
idejd jelfolyamok kezelésére, igy 1995-t6l a hangatvitel,
2000-t6l pedig a video-jelfolyam is tovabbithaté lett cso-
magkapcsolt hdlézatokon keresztiil az IP-protokoll segit-
ségével. Ezzel egy Uj szintet |épve meg, felgyorsult a ha-
I6zatok konvergenciaja is.

3. Példak a konvergenciara

A konvergencia els6 kézzelfoghato jele a végberende-
zésekben jelent meg. Az egyre gyorsabb jelfeldolgozé
rendszerek, egychipes mikroszamitégépek megjelené-
sével pedig eljutottunk az okostelefonok vilagaig, amik
mar annyi, korabban hasznalt eszkdzlnket egyesitenek,
hogy felsorolni is nehéz. Sokan ennek kapcsan mar a sz6-
rakoztaté elektronika vildgat is bevonjak a konvergencia
folyamataba, talan nem is alaptalanul.

Ugyanakkor a 2000-es években megjelentek a halo-
zati konvergencia els6 jelei is. A triple-play csomagok
megjelenése mar minden hal6zat esetében ezen alapult.
A helyhez kotott telefonhalézaton a hurokmegosztéssal
megjelent xDSL-rendszerek lehetdvé tették az internet-
elérés mellett a digitalizalt videojelek atvitelét és meg-
indultak az IPTV-fejlesztések. A kabeltévé-hal6zatokon
mar az analég rendszereknél megjelent néhany tévécsa-
torna egyesitett savjdban az internethez val6 hozzaférés
és a telefonszolgaltatas, majd a DOCSIS-rendszerek meg-
jelenésével ez a folyamat kiteljesedett.

Ugyancsak a konvergencia jelensége teremtette meg
a lehet6séget a VoIP (Voice over IP) szolgaltatasok elter-
jedéséhez, melyek — bar akkor még nem igy neveztik —
az OTT (Over the Top) megoldasok elsé fecskéi voltak. Itt
mar élesen kilitkdz6tt, hogy a hagyoméanyos szolgalta-
tasok mellett, sokszor azok visszaszorulasa aran meg
fognak jelenni azok az 0j, innovativ megoldasok, szolgal-
tatasok, melyek mar a konvergencia kiteljesedésének a
szulbttei.

A médiatechnoldgidk szempontjabdl elsédlegesen a
szélessavu atvitel fejlédése hozta meg a nyitast a kon-
vergens szolgaltatdsok megjelenéséhez. A hozzaférési
hél6zatokban megjelend FTTx-megolddsok mar képe-
sek élvezhet8 mindségl tartalomatvitelre és a gerinc-
halézati kapacitasok béviilése is ebbe az iranyban hatott.
Az FTTC, FTTB és kiléndsen az FTTH optikai szalas atvi-
teli rendszerek kell§ savszélességet nydjtanak ahhoz,
hogy legalabb két videocsatorna SD- vagy akar HD-mi-
néségl jeleit juttassék el a lakasokba.

A konvergencia médiatechnolégiara gyakorolt hata-
sanak az eddigi kdvetkezményeibdl két példat emellink
ki; a HbbTV-rendszert és az OTT-szolgaltatasokat.

Miisorterjesztési platform
(Pl. DVB-S)

Miihold (DVB-S esetén)

e

Felado allomas

2. abra

Miisorforras és
alkalmazasszolgaltaté

A HbbTV (Hybrid Broadband Television) és két platformja

Szélessavu platform

Hibrid vevékésziilék

Internet

Vissziranyu
csatorna

Im

Alkalmazas hoszt/
web kijatszo

= Linearis A/V tartalom

P E— Nemlinearis A/V tartalom
4 Alkalmazas adatok

— Alkalmazas adatok és jelzések

22

HTE MEeDIANET 2017




A konvergencia hatasa a médiatechnolégiara

2014 2015 2016 2017 2018 2019 CAGR
Eszak-Amerika 7162 9518 | 12951 17603 | 23922 | 31920 35%
Azsia 4218 5740 7988 | 11181 | 15636 | 22029 39% 1.2 tablazat
Nyugat-Eurdpa 3842 4972 6690 9043 12250 16683 34% A CDN internet
Kozép- és Kelet-Eurdpa 660 1064 1742 2839 4529 7079 61% fzoorgg-lg.?és
Latin-Amerika 657 | 967 | 1400| 2005 2832 3961 | 43% | 2017 ce
Kozel-Kelet és Afrika 179 322 574 998 1676 | 2629 | 71% | elérejelzése
CDN internetforgalom | 16719 | 22582 | 31345| 43670 | 60845 | 84301 | 38% | (Forrds: Cisco)
désszesen (PB/hd)

2016 2017 2018 2019 2020 2021 CAGR
Eszak-Amerika 17696 24545 32795 42976 53141 63519 | 38%
Azsia 10259 14715 20416 28415 38831 55306 | 53%
Nyugat-Eurdpa 7155 9869 13035 17049 21750 27760 | 40%
Kozép- és Kelet-Europa 1589 2257 3025 4093 5565 7650 | 50%
Latin-Amerika 1245 1799 2453 3226 4414 6569 | 52%
Kozel-Kelet és Afrika 396 702 1168 1877 3092 4848 | 84%
CDN internet forgalom 38340 53888 72893 97636 | 126793 | 165651 | 44%
odsszesen (PB/hd)

A HbbTV (Hybrid broadcast broadband TV) rendszer
nagyon latvanyosan 6tv6zi a miisorsz6rés és a széles-
savu interaktiv kommunikécié platformjat. A megoldas
lényege, hogy a mlisorszéré jelek vételére képes tele-
vizio képernydjén a misorterjesztd felkinalt csatornai
mellett a szélessavu interaktiv kommunikacié is meg-
jelenhessen a képernydn. A megjelend informacié lehet
a misorterjesztd csatorna kiegészitd informéacioja, de le-
het a misorterjesztétdl teljesen fliggetlen énallé infor-
macid, nemlinedris mlsor vagy akar linearis mlsor is. A
HbbTV szabvanyositasa soran szakitottak azzal a korab-
bi felfogassal, hogy a misorterjesztési alapon miikédé
rendszert bdvitsék ki a szélessavu interaktiv kommuni-
kacioval, ehelyett a HbbTV szabvany-webalapu megol-
dasokat hasznal és a két eltérd technoldgia 6tvézésére
térekszik.

AHbbTV teljes rendszerét itt nem ismertetjik, ez meg-
talalhaté [3]-ban, Ha azonban megnézzik a megoldas jel-
atviteli vazlatat (2. abra), jol lathat6, hogy a hal6zati szeg-
mensben még elkilénil a misorterjesztési platform és
a szélessavu platform, ugyanakkor a konvergencia mar
a végberendezés (TV-vevd) és az alkalmazésszolgéltatd
rendszerében megvaldsul.

A médiatechnoldgia er6s6dé konvergencigjanak a
masik, jol ismert példaja az OTT-szolgaltatasok megje-
lenése, elterjedése. Azokat a szolgaltatasokat nevezzik
OTT-szolgaltatasnak, ahol a szolgaltat6é ugy éri el a ma-
sik hal6zatahoz csatlakozé eléfizet6t, hogy a szolgalta-
tds nyujtasara a masik szolgaltatéval sem kdzvetlen,
sem kdzvetett szerz6dése nincsen. A meghatarozasbdl
lathatd, hogy igazabol nem technoldgiai megoldasrél, ha-
nem az univerzalis adatatviteli lehet6ség alkalmazasa-
rél van sz, de az OTT-szolgéltaték a min6ség biztosi-
tasa érdekében igyekeznek ehhez technolégiai megol-
dasokat is rendelni. Ebben az uzleti modellben ugyanis
— a meghatarozasbél kévetkezéen — nincs lehetéség SLA-
szerz8déseket kétni a tartalmat szallité szolgaltatokkal,
hiszen &8k jogi értelemben nincsenek is a tudataban, hogy
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OTT-szolgaltatast szolgalnak ki. Ennek kévetkeztében a
priori nincsenek a szolgaltatasminéséget (QoS-t) garan-
talo szerz8dések a szolgaltatas mogott. Ez jelent8s ki-
I6nbség az IPTV-t6l, ahol a szolgéltaté gondoskodni tud
a QoS-rél a fejalloméastol/stadiotdél egészen az eléfize-
t6ig. Ugyanakkor mindkettd IP-alapu atvitelt hasznal, ko-
rabban ezért is nevezte a szerz6 az IPTV-t és az OTT TV-t
kdézdsen IP-alapu televiziézdsnak [4].

Az OTT-szolgaltatas a konvergencia jelenségének a
tipikus példaja. A technolégiai fejl6dés tette lehetévé a
csomagkapcsolt halézaton keresztili valds idejli video-
atvitelt, igy ez linearis televizié-jelfolyam tovabbitasa-
ra is alkalmas megoldés. A video-jelfolyamok digitaliza-
lasa és a digitalizalt jel tdémdritése tette lehetévé, hogy
a szolgaltatas digitélis Gton tovabbithaté legyen. A kon-
vergencia harmadik faktora, az IP-4tvitel univerzalitdsa
teszi azt lehetévé, hogy a haldézaton keresztill a szolgal-
taté eljuttassa a m(isorjelet a felhasznaléhoz, eléfizets-
héz. Itt a konvergencia legtébb szintje mér jelen van, a
végberendezés és alkalmazésszolgaltaté mellett mar a
halézati konvergencia is j6l lathats. Eppen emiatt a sza-
balyozasi konvergencianak is be kell kévetkeznie az
OTT-szolgaltatasok esetében, erre utalnak az ezzel kap-
csolatos szolgaltatéi felvetések is. Ugyanakkor azt is lat-
ni kell, hogy a hagyoményos m(sorterjesztés és az OTT-
szolgéltatas kdzott vannak kilénbségek is, példaul a fen-
tiekben emlitett QoS-szintjében, ezt a szabalyozasnak
figyelembe kell vennie, nem tehet egyszeriien egyenlé-
ségjelet a kétféle megoldas kozé.

Az OTT-szolgaltatasok fenti problémajat a globalis
OTT-szolgaltatok is érzékelték, s éppen a globalitas mi-
att a tartalom nagy tavolsagra térténé eljuttatasahoz egy-
re inkabb CDN (Content Delivery Network) szolgaltatdkat
vesznek igénybe. Erdekes dsszevetni a HTE MediaNet
2015 konferencian a szerz6 el6adasaban [5] prezentalt
Cisco-el6rejelzéseket [6] a jelenlegiekkel [7]. Az 1. tab-
lazata 2015-6s, a 2. tablazata 2017-es el8rejelzéseket
foglalja dssze.
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A két tablazat dsszevetésébdl jol lathatd, hogy az
el6rejelzések éves ndvekedési utemét (CAGR) minden
régiéban felfelé médositotta a Cisco, mikézben az id6-
kdzben tényadatta lett 2016-0s eredmények Eszak-Ame-
rikaban, Azsidban és Nyugat-Eurépaban magasabbak,
K6zép- és Kelet-Eurépéban, Latin-Amerikaban és Kézel-
elérejelzéstbl. Ebbdl az 6sszevetéshbdl is latszik, hogy
a globdlis OTT-szolgaltaték eléretdrése erbteljesebb lett,
akik viszont elsésorban a fejlettebb régidkat igyekeznek
meghdditani szolgéltatasaikkal. Persze ezek a CDN-szol-
galtatékra vonatkozé adatok, nyilvan a helyi OTT-szol-
géltaték nem CDN-szolgéltatokon keresztil juttatjak el a
mUsoraikat.

Ugyanez a tendencia latszik a Netflix el6fizetdi sza-
manak a névekedésében is (3. abra), ahol az §sszes elé-
fizet6k szdma mar atlépte a 100 milliét, és 2017. junius
végén a tdbbi orszag eléfizetbinek szama mar megha-
ladta az USA-beli el6fizet6két, bar persze jé részik nyu-
gat-eurdpai volt.

4. A konvergencia kiteljesedése -
avagy mit hozhat a jovo?

Miel6tt prognosztizaljuk a jévét, nézzlnk egy kicsit elé-
re; milyen trendet l4tunk az internetre kapcsolédé esz-
kdzbk sszetételében és forgalmazasaban? Akarmelyik
elérejelzést is vesszik el§, — bar vannak eltérések — a
trend hasonl6. A mobil eszkdzdk (okostelefon, tablet) sza-
ma nd, a PC-k szama visszaszoruldban van, a legnagyobb
névekedést pedig a M2M- és loT-eszkdz6k adjak, de ezek
nem jatszanak még szerepet a médiafogyasztasban.
Ha az adatforgalom szerinti statisztikakat nézzik, az
latszik, hogy a mobil eszkdzdk forgalma hamarosan tal-
lépi a PC-k adatforgalmat. Ha a mobil eszkézdkén vég-
zett adatforgalmat elemezzik, akkor pedig egyértelmd,
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hogy ezek nagy részeét a videoanyagok megtekintése te-
szi ki. Ajévére nézve tehat logikusan adédik az a trend,
hogy a kordbbiakkal szemben a médiafogyasztds a mo-
bil eszk6z6kdn is jelentds meértékire nd. A konvergen-
cia jelenségével dsszhangban tehat az egyik igéretes
lehet6ség a médiatechnolégiak megjelenése az 5G-ha-
I6zatokban. Ezt nem csak az eszkdzdk névekvd szdma,
hanem az 5G jév6beli univerzalitdsa is indokolja, nagy
valészinliséggel ez a halézat nem csak a mobil eszké-
zOket fogja kiszolgélni, szerepe ennél joval tagabb lesz.
A mésik fejl6dési irany a felh8alkalmazésok teljes mér-
tékl beépllése a médiatechnoldgiaba, aminek kdvetkez-
tében a tartalomel8allitastél a kijatszason at egészen
az el6fizet6héz valé eljuttatasig dominanssa valik a fel-
h&alkalmazasok hasznélata. A kdvetkez8kben ezt a két
iranyt mutatjuk be réviden.

5. Az 5G halézatok
és a médiatechnoldgia

Az 5G-hélézatok megjelenése 2020 kérll varhatd, de a
hal6zattal szemben megfogalmazott elvarasok alapjan
jesen el kell térnie a kordbbi vezetékes és mobil hal6za-
tokétol, mert a megfogalmazott célok széles kére egy-
masnak is ellentmondo feltételeket teremt a halézat egé-
szére nézve. Egy adott szolgaltatdsra nézve az 6sszes
igény nem is teljesithetd, de nem is szikséges. Elegen-
dé, ha minden szolgaltatds szdméara azokat a feltétele-
ket elégiti ki, amire annak éppen sziksége van. Ez old-
ja fel az ellentmondé feltételek teljesitésének a lehetet-
lenségét.

Az 5G-hél6zatokkal szemben tamasztott kévetelmé-
nyek egy része a radios rendszert allitja kihivasok elé.
A rendkivll kis késleltetés, a spektrumhatékonysag, az
egysegnyi teriletre esd adatéatviteli kapacités, a bazis-
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allomas csucssebessége, a felhasznald altal érzékelt
atviteli sebesség, az egységnyi teriletre esé kapcsola-
tok szdma, a nagy mozgasi sebesség melletti miikodés
és az energiafelhasznalas hatékonysaga a jelenlegi rend-
szerekkel nem kezelhet6. A pontos kévetelmények [8]-
ban megtalalhatéak. Ugyanakkor ezek a kdvetelmények
a gerinchdlézatra és a felhordd hal6zatra is igen szigoru
feltételeket szabnak, hiszen ezek egy része végtél-vég-
ig kapcsolatban értelmezett, mas része pedig a gerinc-
halézaton kumulaltan jelenik meg. Az 5G specifikacié-
janak eleget tevé hal6zatoknak tehat egy igen robusz-
tus, oriasi forgalmat tovabbitani képes gerinchalézattal
kell rendelkeznie.

A masik komoly kihivas, amivel meg kell kiizdeniuk,
hogy a nyujtott szolgéltatasokat megfelel6 eréforrdsok-
kal kell kiszolgalniuk a radioés rendszer és a nagykapa-
citdsu halézat adta lehet6ségek kihasznalasa érdeké-
ben. Ajelenlegi hal6zati alapelvek ehhez nem adnak elég
rugalmassagot, raadasul a szolgaltatasok bevezetése
is kérlilményes, marpedig a kévetelmények kdzoétt az (j
szolgaltatasok igen gyors bevezetése is elengedhetet-
len. Erre a szabvanyositas jelenlegi iranya szerint a ha-
I6zatszeletelés (network slicing) bevezetése adja a meg-
oldast. Arészletek ismertetése meghaladja e cikk kere-
teit, igy ehelyett egy révid meghatarozast adunk. Az 5G
végtél-végig halézatszeletelés egységes koncepcié ar-
ra, hogy egy kézds fizikai infrastruktdran tébb — egyéni
igények szerint kialakitott és SLA-garanciakkal rendel-
kez8d — logikai halézatot lehessen kialakitani, melyek
virtualisan fliggetlen Uzleti alkalmazésokat tudnak ki-
szolgalni.

Az 5G-halézatok hasznalati igényére vonatkoz6 koé-
vetelményeket szintén [8] tartalmazza, ennek harom sa-
rokpontja van: a kiterjesztett szélessavi mobil kommu-
nikacié (eMBB — enhanced mobile broadband), a nagy-

mennyiségl gép-gép kommunikacié (mMTC — massive
machine type communcations) és a magas megbizhaté-
sagu és Kis késleltetésil alkalmazédsok (URLLC — ultra-
reliable and low latency communications). A hdrom sa-
rokpont altal kifeszitett mozgésteret a 4. abra mutatja be,
ahol lathat6 a jellemz8 alkalmazasok elhelyezkedése is.
A médiatechnolégiak integracioja a bekarikazott teriile-
ten térténhet meg, itt teljeslinek. a tipikus média és sz6-
rakoztaté szolgéltatasok hasznélati igényei.

Az integraciora a halézatszeletelés elve adja meg a
lehetéséget, melynek a segitségével specifikalni lehet
azt az eréforras-igényt, amire az adott médiaterjesztési
szolgaltatasnak sziiksége van. Erre a lehet6ségre mar
tébb gyartd és szolgaltaté kidolgozott esettanulmanyo-
kat [9-11].

6. Televiziozas a felhoben

Egy masik iranyzatot képvisel a felhdszolgéltatdsok ma-
ximalis igénybe vétele a médiatartalmak kialakitasa-
ban és terjesztésében. Ennek a megoldasnak az egyes
elemei nem Ujak, azonban egységes rendszerbe foglal-
va jelent6sen meg tudjak valtoztatni a jelenlegi média-
technolégiat.

A médiatartalmak el6allitasa a stadiémunkak utan
még sok feldolgoz6 Iépésen kell, hogy keresztlilmenjen.
Ezeket a munkak tetemesen megndvelik a tovabbithaté
m(isorok elGallitasi kdltségeit. Kézben fokozatosan val-
toznak a fogyaszt6i szokasok is. Egyre nagyobb az igény
az on-demand médiara, raadasul a médiafogyasztas vég-
berendezései is sokfélék lehetnek. A globalis média-
el6allitok szamara az is kihivast jelent, hogy ugyanazt a
médiaterméket mas-mas nyelvl hanggal vagy felirattal
kell eljuttatni a kulénbdz8 piacokra. Sok esetben ezekbe
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a folyamatokba nehéz beintegralni kiilsé szerepl6ket,
akik egyes fazisokat fel tudnanak vallalni az el&allitas
és az adott piacra csomagolas értéklancaban.

Mig régebben ezeket a munkéalatokat analég nyers-
anyagon kellett elvégezni, a mai digitalizalt studiétech-
nika mellett mar az dsszes ilyen jellegl feladat meg-
oldhaté a felh8alkalmazasok igénybe vételével. Egyes
becslések szerint a felhdalkalmazasok felhasznalasa
6nmagéaban 15-25%-0s kdltségmegtakaritast eredmé-
nyez, amihez még tovabbi elénydk csatlakoznak a rugal-
masség névekedése, a médiatartalom transzkédolésa,
a piaci igényekhez szab4s utémunkalataiban. A meta-
adatokkal ellatott misoranyagok kezelése pedig Ujabb
lehetéségeket teremt az on-demand igények kiszolga-
lasdban.

A megoldashoz persze egy fejlett felh6média-plat-
form létrehoz4sara van szlkség, melyet aztan a SaaS
(Software as a Service) elven mikédd workflow segit-
ségével lehet — egyes elemeiben akar harmadik fél al-
tal is — a szikséges formara alakitani. Amegoldés el8se-
giti a reklamok piacorientdlt inzertaldséat is és az egész
rendszer akar a felhGalapu kijatszast is tamogatni tudja.

Ebben az irdnyzatban az informatikai rendszerek
egylttmiikédésének hatalmas szerepe van, ami a kon-
vergencia kdvetkeztében at tudja alakitani a teljes ér-
téklanc technoldgiai 1épéseit, és ezen keresztiil az z-
leti folyamatokat is. A teljes vertikum felh8alapra tétele
— beleértve akar az eléfizet6hoz t6rténd tovabbitast is —
hozza legnagyobb megtakaritast és egyben megadja a
maximalis rugalmasségot is. Terjedelmi okokbdl nincs
mod a megoldasok részletezésére, de ma mar van olyan
platform-el8allito, aki a teljes vertikumot le tudja fedni a
kifejlesztett valasztékaval [12].

rm

7. A hagyomanyos televiziézas jovdje

Mint a fentiekben lattuk, a konvergencia folyamata to-
vabbi lehet6ségeket nyit meg a médiafogyasztds szama-
ra. Ezek utan viszont természetesen merl fel a kérdés:
a hagyomanyos televiziézasnak akkor nincs is jévéje?
Ebben nagy vita folyik a szakemberek k6z6tt, s vannak
olyan orszégok (pl. Nagy-Britannia és Finnorszag), ahol
a féldi miisorszéras — ami a hagyomanyos televiziézas-
nak csak egy része — 2025-2030 k6z6tti megszinteté-
sér6l sz616 tanulmanyok is megjelentek. Az elérejelzé-
sek tébbsége azonban ugy latja, hogy van még a hagyo-
manyos televiziézasnak is jov6je, a részletek tekinte-
tében azonban eltéréek a prognézisok. A legteljesebb
képet a 2025-re varhat6 valtozasokro6l az IDATE tanul-
manya [13] irja le. Atanulmany négy kilénb6z6 forgato-
kdényvet fogalmaz meg: a trendkdvet6t, a konvergenst,
a bomlasztét és a szindikativot.

A ‘trendkdvetd’ azt feltételezi, hogy a 2010 6ta érvé-
nyesll6 trendek folytatédnak. Az on-demand tartalmak
fogyasztdsa tovabb névekszik, de nem veszélyezteti a
linearis tévézés piacat. Az OTT-szolgaltaték lassu né-
vekedése is folytatddik és a szabalyozas tovabbra is a
lokalis piacokon fejti ki a hatasat.
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A ‘konvergens’ arra alapoz, hogy a csomagban ajan-
lott televizi6-internet-tdvkozlés szolgéltatasok felé moz-
dul el a kereslet. A nagyobb szolgaltaték berendezked-
nek a tébb végberendezéses (multiscreen) fogyasztasra
és az &lland6 halézati kapcsolatra. A szabalyozés nem
akadalyozza a vertikalisan integrél6dé média-telekom
cégek kialakulasat és megengedi azt is, hogy az integ-
ralt szolgdaltaték a sajat OTT-ajanlataikat helyezzék ked-
vez8bb helyzetbe.

A ‘bomlaszté’ (diszruptiv) a perszonalizalt videofo-
gyasztas elbretérésére alapoz. A globalis tartalomtovab-
bitds gatjai megszlinnek és a helyi tartalomszabalyozas
is teljesen visszaszorul. A tartalom feletti jogokat glo-
bélis szinten kezelik. A szabalyozasban a hal6zatsemle-
gesség alapvet6vé valik. Akdzdsségi videofogyasztas
piaca erésen novekszik és ugyancsak erésen ndvek-
szik az on-demand tartalomfogyasztas is. Ajelenlegi pi-
ac er6teljesen atalakul, a jelenleg fejlett piacokon akar
visszaesés is tapasztalhato lesz.

A ‘szindikativ’ az egyuttm{kddésen alapul. A televi-
ziétarsasagok — megdrizve csatornaik egyediségét —
partnerkapcsolaton keresztll nemzeti vagy regionélis
szolgaltatékka egyesilnek kihasznalva a rendelkezé-
sUkre allo, egyesitett tartalomkinalatot. A sugéarzasi jo-
gok multiregionalisakkéd valnak. A linearis és on-de-
mand kindlatot a tévétarsasagok szindikatusban hoz-
zak létre.

A négy valtozat kézll az elsé kettd 2,4%-o0s, illetve
2,5%-0s éves ndvekedést hozna 2025-ig, a harmadik,
diszruptiv valtozat 1,1%-0s emelkedést, amely f6ként a
fejlédé piacokon lenne erésebb, mig a fejlett piacokon
visszaesést hozna. A negyedik, szindikativ forgatékényv
hozhatna a leger6sebb fejl§dési Utemet, ez évi 3,5%-0s
lenne.

8. Osszefoglalas

A fentiekben bemutatott, a konvergencia kévetkezmé-
nyeként |étrej6tt példak és a kdzeljdvében kihasznalha-
téva valo lehet8ségek j6l mutatjak, hogy a konvergencia
folyamata egyre nagyobb mértékben athatja a média-
technologiak terlletét is, és a tavkdzlés, az informatika,
valamint a médiatechnolégia ésszefon6dasanak ujabb
eredményeivel taldlkozhatunk a jév6ben. Az 6sszefoné-
do6 technolégiak egyben 0j megoldasokat, s ehhez al-
kalmazkodé Gzleti modelleket is |étre fognak hozni. Mi-
kézben a féldi misorszéras egyes frekvenciasavjait a
mobil rendszerek fogjak hasznélni, a hamarosan meg-
jelen6 5G-hél6zatok viszont lehet6séget adnak a mdsor-
terjesztésre, esetleg tébbszdrdsen visszanyerve az el-
vesztett kapacitasokat.

igéretes lehet a masik feltérekvé iranyzat is; a felhd-
tévé szintén kitdrési pontot jelenthet a jelenlegi televi-
zi6zas modelljébdl. Mindezekhez a technoldgiai leheté-
séget a konvergencia folyamata teremti meg, ami nem
feltétlenll sorvasztja el a jelenlegi modelleket sem, de
ahogy lathattuk, mindenképpen valtozasokat hoz majd
azokban is.
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A mobil Internet rohamos terjedése sziikségessé tette, hogy az alacsonyahb frekvenciasavok, mint a 800 MHz-es sav is
felhasznalasra keriiljenek. Ennek eldkészitéseként megvaldsult a foldfelszini televizio miisorszorashan az analdg lekapcsolas,
és a DVB-T-re torténé attérés. A 450 MHz-es frekvenciasavhan is kialakitasra keriilt egy LTE-alapu orszagos radiohalézat.
Elindultak az elékésziiletek a 700 MHz-es sav mobil célokra torténd felhasznalasanak biztositasara is.

A foldi digitalis radiozashan a DAB+ rendszer orszagos elterjesztésének megvaldsitasi lehetdsége is megjelent az idéhorizonton.
A meglévd hazai kabeltelevizio haldozatokat iizemeltetd szolgaltatoknak fel kell késziilniiik ezekre a kihivasokra,

hogy a mobil és a kabeles technoldgia ne okozzon kdlcsonds zavarokat és hékésen megférjenek egymassal.

1. Bevezetés

A féldfelszini televizié miisorszérasban alapos el6ké-
szités utan 2013. oktéber 31-ig megtdrtént az analdg
m(isorszérasrél a DVB-T szabvanyu digitalisra térténd
attérés. Az 0j rendszer frekvenciasévja szlkitésre ke-
rult, igy lehet6ség nyilt a 800 MHz-es savban (790-862
MHz) mobil szolgéltatas nyujtasara. Ezt a frekvenciasa-
vot az atallaskor mar kevés kabeltévé-szolgaltatdé hasz-
nalta, igy az alapos evangelizaciénak és felkészllésnek
készénhet6en kevés kdlcsdnds zavartatasi probléma
adddott.

2. Az LTE 800 rendszer
frekvenciafelhasznalasa, zavartatasa

Az LTE 800 rendszer downlink (bazisallomas adéasi oldal)
frekvenciasavja 791-821 MHz (1. tablazat). Itt az OFDM-
modulaciéval megvaldsitott atvitel allandéan jelen van,
ami kébeltévé-oldalon zavarokat okozhat.

A tapasztalatok szerint a digitalis tévéatvitelben al-
kalmazott 256QAM-modulacié allapotszamanak 64QAM-
re val6 csékkentése a jelszint valtozatlanul hagyéséaval
nem hozott komoly zavarvédelem-ndvekedést. A zava-
rok gerinchalézati, fejallomasi és eléfizet6i oldalon is

megjelenhetnek. A tapasztalat az, hogy ha megfelel§ a
kabeltévé-halozat minésége, karbantartottsaga, akkor
nincsenek eléfizetdi hibabejelentések. A mobilhalézat fe-
Ié valé zavartatas kevésbé jellemz8 ebben az esetben.
Az uplink oldalon (b&ziséallomas vételi oldal) kicsit mas
a helyzet. Itt id6osztdsos a kommunikécié, ezért nehe-
zebb a kabeltévére hatd zavartatdsokat megtalélni. Amo-
bilhal6zat-irdnyu zavartatas szempontjabdl a kabeltévé-
hal6zat nagyszint(i pontjai a legnagyobb veszélyforrasok,
ezek az er@siték, valamint az optikai node-ok kimeneti
pontjai.

Néhany éve az NMHH - szolgéltatékkal egyuttmdkdd-
ve — egy hosszabb méréssorozat eredményeként azt a
megéallapitast tette, hogy a kiildnb6z8 modemek, set-top-
boxok az ilyen kézeltéri zavarokra varhatéan érzéke-
nyen fognak reagélni. Mivel a 800 MHz-es LTE-sav lefe-
dettsége jonak mondhatd, a mobil késziilékeknek ritkan
kell nagyobb adasi teljesitményre kapcsolni, igy ezek
a zavarok a tapasztalatok szerint nem gyakoriak. Aké-
beltévé-haldzatok esetleges kisugarzasa viszont a mo-
bilszolgaltaték esetében bézisdllomas-vételi probléma-
kat okozhatnak, ami a gyakorlatban is el6fordul.

Az adasi és vételi sav kozo6tt egy 11 MHz-es (ires sav-
rész kerllt kialakitasra. Ez a 821-832 MHz-es rész jol
felhasznalhaté mérGjel vagy egyéb nagyobb védettsé-
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get igényld szolgdltatds atvitelére a 65. tévécsatorna-
ban. Az 1. abran a tavoltéri bazisallomasok adasi jele,
valamint a kézeltéri mobil késziilék adasi jele j6l meg-
figyelhet6.

3. Az LTE 450 rendszer
frekvenciafelhasznalasa, zavartatasa

Az MVM-NET Zrt. 2014-ben jogosultsagot nyert a 450—
457,38/460-467,38 MHz-es savban LTE 450 rendszer(
zartcélu mobil halézat megvaldsitaséra (2. tabldzat). A
rendszer kézel 400 bazisallomast és teljes kiépités ese-
tén akar 2 millié végkésziléket jelent.

A bazisallomasok épitése mar megvalosult, a vég-
készilékek szamanak drasztikus névekedése a jové-
ben vérhaté. A rendszer elsésorban kormanyzati célu
adatatvitelt valésit meg, de varhatoéan itt fognak mdkod-
ni ipari és Uzleti szektorban megvaldsitand6 szolgalta-
tdsok is. A kdbeltévé-halézatok esetében az LTE 450
rendszer az S39-S41 hyper-savos csatornakat érinti. Mi-
vel a Downlink sdvban jelentds az adasteljesitmény, az
S41-es tévécsatornan fordulhatnak elé kabeltévé-iranyu
zavarok.

4. Az LTE 700 rendszer
frekvenciafelhasznalasa, zavartatasa

A 700 MHz-es sav 2020. szeptember 5-e utani felhasz-
nalasi lehetésége varhatdan a 3. tablazat szerint fog ala-
kulni.

Az LTE 700 Uplink a bazisallomas vételi frekvencia-
savjat, az LTE 700 Downlink az adasi frekvenciasavjat,
a PPDR pedig a szélessavu kdézrendvédelmi és kataszt-

2. tablazat Az LTE 450 frekvencia felhasznaldasa
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1. dbra Az LTE 800 spektrumképe

réfavédelmi radidalkalmazast jeldli. Az adasi és vételi
irdny itt forditott, mint az LTE 800 esetében, az alsé sav-
ban a fix bazisallomasi vétel térténik, itt varhaté a mo-
bil készllékek adasoldala altal keltett zavar leginkébb.
A kabeltévé-haldzatok esetében killéndsen nagyvarosi
kérnyezetben a 700 MHz-es sav intenziven hasznélatban
van digitalis tévé- vagy DOCSIS-jelek atvitelére.

5. A DVB-T rendszer
frekvenciahasznalata

Az Antenna Hungaridnak, valamint a helyi féldfelszini te-
levizibknak 2020. szeptember 5-én lejar az izemeltetési
jogosultsdga a DVB-T féldfelszini digitalis miisorszéras
frekvenciainak hasznalatara. A 800 MHz-es sav kilrité-

seével ki lehetett épiteni 5 tévémultiplexet tar-
KTV csatorna S39 S40 S41 talmazé orszagos DVB-T halézatot, a 700 MHz-
es sav nélkdl mar csak 3 multiplex valésitha-
© < < o~ oo o | 16 meg ugyanilyen technolégiaval.
KTV frekv. MHz 3 2| R Qg S Akornyezé orszagokkal mar folyik a koor-
dinaci6é a DVB-T2 szabvany bevezetésére. Az
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LTE450 sav MHz B ~ |~ 3 8 : 5 orszagos multiplex. ADVB-T2 rendszerben
= S B © lehet8ség nyilik 4j toméritési eljarasok beve-
zetésére is (pl. a H-265-re).
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HiRADASTECHNIKA

A 470-694 MHz-es savban tehat 2020 szeptembere
utdn mar varhatéan tébb féldi digitlis csatorna jelével
kell szamolni, ami tovabbi zavartatasi problémakat okoz-
hat. Aféldi digitalis tévé-mdlsorszérasra a jelenlegi sza-
balyozas szerint tovabbi 12 évig, 2032-ig biztositani kell
a rendelkezésre allé frekvenciasavot.

6. DAB+
digitalis foldi radiéo miisorszoras

A 2006-0s Genfi Kérzeti Radidtavkozlési Ertekezleten
Magyarorszag jogot kapott arra, hogy a C10-C11-C12
frekvencidkon DAB+ digitalis miisorsz6ré radiérendszert
valdsitson meg. Az azéta eltelt id6ben ez csak Buda-
pesten ker(lt kiépitésre harom adéalloméassal és csok-
kentett radidfrekvencias teljesitménnyel. Varhaté, hogy
Magyarorszag is elébb-utébb a szerencsésebb térténel-
mU orszagok utjara Iép és elindulhat az orszagos DAB+
rendszer kiépitése. Erdekesség, hogy Norvégiaban 2017.
januar 11-én 11:11-kor lekapcsoltak az els6 FM-adot és
az év végéig az orszag teljesen attér az analég radiézas-
rél a digitalisra.

7. Osszefoglalas, kovetkeztetések

A jévBben a kabeltévé-halézatok altal hasznalt savok
nagyobb részében drasztikusan meg fog névekedni a
sugarzott radidadasok szama. Az dsszes fent emlitett
radios technoldgianak van egy k6zds vonasa, mind OFDM
sokvivés modulaciét hasznal a lehet6 legnagyobb za-
varvédelem érdekében. A tapasztalatok szerint ezekre
a technolbgiakra kisebb az anal6g zavarok rahatésa, vi-
szont a szélesebb savu, 8 MHz-es digitalis csatornak
mar el tudjak lehetetleniteni a mikédésiket.

A kébeltévé-iranyu zavartatasnak két fajtaja lehet.
Az egyik, amikor a tavoltérbdl érkezik egy bazisallomas-
rél valamilyen kézel allandé jelszinti OFDM modulalt jel,
ez jol mérhetd és behatarolhat6. A masik esetben, ami-
kor a kdzeltérbdl sokkal nagyobb térerejli, de impulzus-
szerlien m(kddd radidadd-berendezés okoz zavart, itt
nagyon nehéz lesz a hiba lokalizlasa, feltdrasa. A mo-
bil adéberendezések adasi teljesitménye sok dolog fligg-
vénye, legféként a bazisalloméas vételi szintje, ami be-
folyasolja ezt. Ha nagy a mobilkészllék és a baziséllo-
mas k6z6tti csillapitas, akkor a mobil megemeli az ada-
si teljesitményét, mig ha lecsékken a csillapitas, akkor
az adasi teljesitmény is csékken.

A kdbeltévé-halbzat izemeltetésében egyre nagyobb
feladatként fog megjelenni a halézatok zartsaganak biz-
tositasa. Nem lesz elegend§ a visszirdnyu csatornak
zaj- és zavarszint-mérésével mindsiteni az egyes halo-
zatrészeket, nem lesz megkeriilhetd a jelszivargasok
rendszeres mérése a teljes haldzat lefedési teriletén,
valamint az 6sszes fellelt hiba igen gyors megjavitasa.
A magyarorszagi mobil szolgaltaték az LTE 800-as sav-
ban jelentds szamu kabeltévé-rendszer okozta zavart
észleltek eddig is, de az LTE 700 induldsa sokkal komo-
lyabb kélcsdénds zavartatdsokat okozhat. Az LTE 700-as
savban lévé 12 csatorna elhagyasa komoly adatatviteli
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képesség csbkkenést okozna a kabeltévé-haldzatokban,
ezert fel kell készilni a haldézatok karbantartasakor a
rendszeres szivargasmérésre, a technolégia részévé kell
tenni a halézat zartsdganak biztositasat.

A kabeltévé-hal6zatokban ma még alkalmazott ana-
I6g tévéjelek igen érzékenyek a zavartatasra, digitalis za-
varo jel esetén vivé/zaj-viszony csdkkenés tapasztalha-
t6. A digitalis tévé- vagy DOCSIS-jelek egyfrekvencias,
altalaban manapsag 256 QAM-modulacioval miikédnek.
Ez a modulaci6é zavarvédettsége jobb, mint az analdg
jelé, viszont itt is el6fordulnak a gyakorlatban problémak.
A 256QAM-jel szintjének 6vatos emelése csdkkentheti
a zavartatast, de az igazi megoldas a j6 arnyékoltsagu
halézat. A régebbi gyartdsi modemek, set-top-boxok za-
varérzékenysége is nagyobb, itt legf6ként az ujabb tipu-
sokra val6 csere segithet.

A zavarvédettség ndvelésének masik része az OFDM-
modulécié hasznalata a kdbeltévé-halézaton. A DOCSIS
3.1 rendszer fontos tulajdonsaga, hogy ilyen modulaci-
6t alkalmaz, és varhatéan sokkal kevésbé lesz érzé-
keny a kilsé behatdsokra, mint az egyviv6s 256 QAM.
A DOCSIS 3.1 bevezetésével varhatéan Gjra hasznalat-
ba lehet venni a Digital Dividend 1-es savot is, igy a ka-
beltévé-rendszer kapacitdsa megndvelhetd. A DOCSIS
3.0 és 3.1 szabvanyu eszkdzdk kildn frekvenciasavon
kell, hogy kommunikéljanak, ez el6re-irAnyon még ke-
vésbé jelent problémat, a vissziranyl savot lesz nehe-
zebb kezelni. A szintén OFDM-moduléaciét hasznalé DVB-
C2 szabvany bevezetése varhatéan még hosszabb tavon
fog csak megvaldsulni, mivel a régi set-top-boxok és
tévék nem képesek ezeket a jeleket feldolgozni.

A kabeltévé-haldzatok Gzemeltetésekor a jovében
sokkal nagyobb figyelmet kell forditani a rendszer zart-
sagara, mert az éterben robbanasszeriien fognak elsza-
porodni a nagyobb teljesitményd radiéfrekvencias jelek,
és megndvekszik a kélcsénds zavartatas veszélye. A
fejlesztések esetében halézati szinten érdemes csdk-
kenteni a koaxidlis hal6zat hosszat, erre hatékony tech-
nolégia a Deep Fiber, ahol a gerinchalézati sik nagyobb
részét lUvegszalra cseréljik. A DOCSIS 3.1 fejlesztés
legfébb elénye a nagyobb zavarvédettség és a nem hasz-
nalt frekvenciasavok visszanyerése lesz.

A szerz6rol

PUTZ JOZSEF 1983-ban diplomazott a Széchenyi Egyete-
men (az akkori KTMF-en), Gyérben. A kdbelteleviziézassal
1986-ban kezdett el foglalkozni, tervezeési, fejlesztési és
lzemeltetési tevékenységekben dolgozott. Tébb hazai és
kulféldi kabeltévé-halozat létrejétte fliz6dik a nevéhez. Ké-
s6bb miholdas hirkézléssel és IPTV-vel is foglalkozott.
Egyetemeken, tanfolyamokon gyakorlatorientalt el6adaso-
kat tart, a tavkozlési szakma fejlesztése a legfontosabb
szamara.

Hivatkozasok

[1] NMHH — Nemzeti ttemterv a VHF llI. sav (174-230 MHz)
és az UHF sav (470-790 MH) hasznositasarol,
2017.07.20.

[2] Putz J6zsef: Frekvenciahasznalat és zavartatés
a kabelTV hal6ézatokban,

Média-Kabel-M(ihold, 2017. oktéberi szam.
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ACM SIGCOMM 2018, BUDAPEST

ACM SIGCOMM 2018

Budapest, Hungary, August 20-24, 2018

A

Call for Papers

The ACM SIGCOMM 2018 conference seeks papers
describing significant research contributions to the field of
data communication networks and networked systems.
SIGCOMM’18 takes a broad view of networking research.
This includes new ideas relating to (but not limited to)
mobile, wide-area, data-center, home, and enterprise
networks using a variety of link technologies (wired,
wireless, visual, and acoustic), as well as social networks
and network architecture. It encompasses all aspects of
networks and networked systems, including packet-
processing hardware and software, virtualization, mobility,
sensors, provisioning and resource management,
performance, energy consumption, topology, robustness
and security, measurement, diagnosis, verification, privacy,
economics and evolution, interactions with applications,
internet-of-things, novel applications of machine learning to
networking, and usability of underlying networking
technologies.

We want SIGCOMM'18 to be daring and emphasize novelty
and creativity. The more novel the concept, the harder it
can be to fully develop or evaluate all aspects, and the
review process will take this into account. We encourage
authors to discuss not only the benefits but also the
limitations of their ideas.

Unlike in previous years, SIGCOMM18 will not have a
separate experience track. However, we do encourage the
submission of experience papers that provide detailed
technical insight into real-world deployments of novel
networking technologies and systems.

In addition to the main conference, SIGCOMM 2018 will
have a series of co-located workshops, tutorials, poster and
demo sessions, a travel grant program, and conference
best paper and SIGCOMM awards.

Submissions

SIGCOMM is a highly selective conference where papers
report novel results typically substantiated by
experimentation, deployment, simulation, or analysis.
Submissions should be in two-column, 10-point format, and
can be up to 12 pages in length with as many additional
pages as necessary for references. Detailed submission
instructions can be found on the conference web site.

Ethical Concerns

Authors must as part of the submission process attest that
their work complies with all applicable ethical standards of
their home institution(s), including, but not limited to privacy
policies and policies on experiments involving humans.
Note that submitting research for approval by one’s
institution’s ethics review body is necessary, but not
sufficient — in cases where the PC has concerns about the
ethics of the work in a submission, the PC will have its own
discussion of the ethics of that work. The PC takes a broad
view of what constitutes an ethical concern, and authors
agree to be available at any time during the review process
to rapidly respond to queries from the PC chairs regarding
ethical standards.

Important Dates

e Abstract submission: Wednesday, January 24, 2018
e Paper submission: Wednesday, January 31, 2018

e Reviews returned to authors: Friday May 11, 2018

e Technical program: August 20 - 24, 2018

Sponsors
(J
@ Association for ,’:‘ .
Computing Machinery acm ”’smcomm
[)
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IEEE Communications Society co m m u n ItY!
WWW.COMSOC.0rg

Networking « Conference Discounts ¢ Technical Publications ¢ Volunteer

JOIN TODAY as an Affiliate Member* for Only USD $127.95
(a savings of over $68)

Receive these Exclusive ComSoc Benefits

PLUS
A Full Year Subscription to IEEE Spectrum Magazine

Enjoy:

Valuable Discounts on Future IEEE ComSoc Training Courses

IEEE ComSoc Conferences Learn from industry experts and earn IEEE Continuing
Save on average USD $200 on ComSoc-sponsored Education Units (CEUs) or Professional Development
conferences. Hours (PDHs).

Free Subscriptions to Highly Exclusive Events in Emerging
Ranked Publications Technologies

Receive digital access to IEEE Communications Attend events held around the world on 5G, loT,
Magazine, I[EEE Communications Surveys and Fog Computing, SDN and more!

Tutorials, IEEE Journal of Lightwave Technology, e . W -
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Networking, and IEEE RFID Virtual Journal. IEEE members.

We look forward to having you as a member of ] ]
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HTE Infokommunikaciés Fogalomtar

MAGYAR GABOR

Hirkézlési és Informatikai Tudomanyos Egyesiilet
magyar@tmit.bme.hu

Kulcsszavak: fogalomtar, infokommunikacio, wiki, HTE

A HTE infokommunikacids szakmai meghatarozasokat tartalmazo, magyar nyelvii wikipédia formaju fogalomtarat hoz létre.

munkafolyamatok tamogatdasa. A fogalomtar szerkesztett, dinamikus és online elérhetd.
A projekthen a HTE tagsaganak széleskorii ismereteire és tapasztalatara épitenek.

1. Bevezetés

Kinek volt mar vitaja szakmai fogalmak eltérg értelme-
zése miatt? Kinek NEM volt még vitaja szakmai fogal-
mak eltéré értelmezése miatt?...

A HTE 2016-ban vagott bele az Infokommunikéciés
Fogalomtar elkészitésébe. A cél egy infokommunikaci-
0s szakmai fogalmak meghatarozasait tartalmazé szo6-
cikk-tar létrehozasa. A hazai szakmai kézdsség mun-
kajanak tamogatasara magyar nyelvl szétarat fejlesz-
tink. A fogalomtar szerkesztett, dinamikus (véltoztatha-
t6, bévithetd) és online elérhet6 [1]. A HTE, az infokom-
munikacié partatlan hazai egyesilete, tagsaganak szé-
leskdrl ismereteire és tapasztalatara tud épiteni.

Atechnoldgia gyors fejl6dése, a digitalizalas, valamint
a konvergencia kiteljesedése jelentds hatassal van az
infokommunikaciés &gazatra. Az 4gazatban dolgozo6k-
nak egyre tébb 0j fogalommal, vagy a mar ismert fogal-
mak tartalmanak megvaltozasaval kell ,egyUtt élnitk”.
Egyre kevesebb id§ jut az Uj megoldasok kidolgozasa-
ra, és egyre kevesebb arra is, hogy az agazati szakem-
berek kézds megegyezésen alapuldé fogalomrendszert
alakitsanak ki. Marpedig ez nélkilézhetetlen a problé-
mak megolddsahoz, az eredményes munkavégzéshez.
Mszakiak, jogalkotok, jogalkalmazdk, kézgazdaszok,
marketing-szakemberek és masok k6z6s munkafolya-
matai kapcsolédnak a gyakran valtozasban allé info-
kommunikaciés fogalmakhoz.

2. Néhany kiilfoldi példa

A félreértések, pontatlansdgok okozta karok elkerilé-
sére kilfoldi térekvéseket is lathatunk. Ez alkalommal
felvillantok néhany példat.

Az ITU ,Radicommunications vocabulary”-ja hat nyel-
ven (angol, arab, francia, kinai, orosz, spanyol), tébb mint
2700 szécikket tartalmaz (valéjaban hat nyelven csak
1100 késziilt el) [2]. Jelent6ségét ezzel fejezték ki: ,ITU-
R/ITU-T official terminology”. Bévitése, frissitése 2015
oktoberében ledllt, de jelenleg is kereshetd, hasznalhat6.

LXXIl. EVFOLYAM, 2017

A szétari adatbazis szocikkeit az ITU-publikacidék anya-
gabdl valasztottak ki. Az elsédleges cél az ITU-dokumen-
tumok (pl. ajanlasok) kdvetkezetes fogalom- és rovidi-
téshasznalatanak segitése volt. Az ITU, mint vilagszer-
vezet szamara érthet6 médon cél volt emellett a kuldn-
b6z6 nyelvi dokumentumok koherens értelmezésének
tdmogatasa is. Ezért valasztottak ki a legnagyobb né-
pességet eléré nyelveket a projektben. A szétar korab-
ban és most is szabad felhasznélasu volt és maradt.

Az Eurdpai Bizottsag is felismerte, hogy segiteni kell
a fogalomhasznalat egységes gyakorlatanak terjedését.
A HTE szakmai terlletéhez a ,Broadband glossary” [3]
all a legkdzelebb, de szélesebb kitekintéssel érdemes
figyelnink a ,DG Connect Glossary” tartalmara is [4].
Ennek a szétarnak a célja a Digital Single Market tevé-
kenység fogalmi kohézidja.

Sokan ismerik a ,techtarget” oldalt [5]. Onmeghatéaro-
z&sa szerint referenciat és dntanulasi eszkdzt jelent az
informacios technologiak teriletein. Tébb mint 10 ezer(!)
definiciét ad, (amerikai) angol nyelven. A portal kilde-
tése az IT-szakemberek és lzletemberek jobb megérté-
sének segitése. Lowell Thing, az IBM miszaki szakir6ja
az internet korai napjaiban hozta létre a Whatls.com-ot.
Ezt a sikeres, 6nkéntes alapon fejl6d6 szétart 1999-ben
megvette a TechTarget. A TechTarget t6zsdei (NASDAQ)
marketing véallalkozas. Tébb mint 60 orszagbdl vannak
szerkesztGi. A TechTarget kiterjedt portalrendszerének
(szakmai ,magazin-gy(jteményének”) sok-sok cikke a
szétar ,bemenetéll” szolgal. A vallalat vezetdi felismer-
ték, hogy a sz6tar uzleti érdekeiket is szolgélja, hiszen
segiti Ugyfeleik eligazodasat. A TechTarget szakmai iga-
zodasi pontta valt.

3. A HTE Infokommunikacios Fogalomtar
jellemzoi

A Fogalomtar egy moderalt, szerkesztett wiki szotar.

A munkat stratégiai szinten a Szerkesztéség iranyit-
ja, kijeldli a témakdrodket, a feldolgozandé szécikkek ko-
rét, monitorozza az elérehaladast, figyelemmel kiséri a
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visszajelzéseket. A Fogalomtar fej-
lesztését a f6szerkeszt6 (Szabd Csa-
ba Attila) és a szakmai koordinator
(Schmideg Ivan) iranyitjak. Ok ké-
rik fel a fogalmi meghatdrozdsokat
ir6 szakértéket, akiket a HTE Foga-
lomtar zsargonjaban ,fogalomfara-
goknak” neveziink.

Egy-egy szécikk szerkesztéségi
jovahagyas utan valik nyilvanosan
elérhetévé. Ezt megel&zben, a szer-
kesztési folyamat soran egy belsé
szakmai nyilvdnosség ad teret a szak-
emberek hozzaszolasainak. igy a sz6-
cikkek fejl6déséhez, kiérleléséhez
vezet( vitak is kialakulhatnak. A sz6-
cikkek esetleges kés6bbi modosita-
sa is hasonl6 szerkeszt6ségi folya-
maton keresztil térténik. A fogalmi
definiciéknak is van életciklusa, val-
tozhatnak, elavulhatnak. A szerkesz-
tett wiki forma és a munkamoédszer
keretet ad a fejlédéshez, a HTE szak-
mai kdzdsségétdl, illetve a szakmai
nyilvdnossagtél érkezd észrevételek,
jelzések pedig jobbitjak a fogalmi
meghatarozasokat.

Nyilvanvald, hogy ez a kezdemé-
nyezés akkor érheti el céljat, ha az
a megcélzott felhasznaldk — az info-
kommunikaciéval foglalkoz6 szak-
emberek teljes hazai kére — elvara-
sainak megfelel. Egy-egy szécikk de-
finiciéja legyen pontos (de to6mér),
valamint a sz6cikkek kivalogatasa
a felhasznélék igényeinek megfelel-
jen. A pontos és témér megfogalma-
zasban a wikipédia szerkesztési el-
vei és gyakorlata segiti a felkészult
fogalomfaragékat. A szerkesztés-
nél elvaras, hogy a magyar nyelv(
fogalomtar szocikkei tartalmazzak
a megfelel6 angol nyelvii megneve-
zést, angol nyelvi hivatkozasokat,
referencidkat (példaul szabvanyok,
nemzetkézi szervezetek glossary
hivatkozésai stb.). A feldolgozandé
fogalmak kérét elsésorban az aktu-
alis hazai és nemzetkézi joganyag-
ra tamaszkodva valasztja ki a Szer-
keszt8ség, természetesen a mlsza-
ki trendekre tekintettel. A szerkesz-
tés kdzdsségi el6készitése és latha-
tésaga a feldolgozandé fogalomkéor
bdvitésére is hozhat felvetéseket,
javaslatokat.

A Fogalomtéar formatumat az ab-
rakon harom szécikk segitségével
illusztralom.
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Keresés J

Multimedia Home Platform

@ Reszletek lE:] Nyomtatas

1. Fogalom magyarul: Multimedia Home Platform (MHP)
2. Fogalom angolul: Multimedia Home Platform (MHP)
3. Meghatarozas:

A Digital Video Broadcasting (DVB) konzorcium altal kidolgozott nyilt, koztes szoftver rendszerszabvany, a digitalis televiziés
platformon hasznalhato interaktiv alkalmazasok szamara. Otthoni felhasznalasra szant interaktiv multimédias szolgaltatasok
létrehozasat lehetve tevd, azok fejlesztését segits, nyilt és szabvanyositott eljarasok gylijteménye. Az alkalmazas és az
alkalmazast futtatd készulék kozétti szabvanyos interfész lehetové teszi a szorakoztatoelektronikai eszkozok és a
szamitogépek még hatékonyabb Gsszekapcsolasat, illetve digitalis televizidadasok interaktiv szolgaltatasokkal vald
kibovitését.

4. Hivatkozasok:
ETSI TS 102 727

5. Megjegyzések:

& 0 Mellékletek | 4 Latogatas
¥ Megjegyzések

Még nincsnek hozzaszolasok. Légy elsdl
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Keresés |

Epiileten beliili fizikai infrastruktira

@ Részletek &) Nyomtatds
1. Fogalom magyarul: Epiileten beliili fizikai infrastruktiira

2. Fogalom angolul: In-building physical infrastructure

3. Meghatarozas:

Nagy sebesség elektronikus hirkozlo halozatok elemeinek fogadasara szant vagy ilyen halozat mikédését lehetove tevo,
épiileten belli fizikai infrastruktura.

4. Hivatkozasok:
EHT 188.§ 25/C.

A vegfelhasznaloi helyen talalhato fizikai infrastruktira vagy létesitmeény, ideértve a vezetékes vagy a vezetek nélkuli
hozzaférési halozatok fogadasara szant, koz6s tulajdonban 1évé elemeket is, amennyiben ezek a hozzaférési halozatok
alkalmasak el6fizetdi szolgdltatas nyujtaséra és az épllet hozzaférési pontianak az elektronikus hirk6zl6 halozat halozati
veégpontjaval valo dsszekapcsolasara.

« Hibds

2014/61EU: ‘in-building physical infrastructure’ means physical infrastructure or installations at the end-user’s location,
including elements under joint ownership, intended to host wired and/or wireless access networks, where such access
networks are capable of delivering electronic communications services and connecting the building access point with the
network termination point;

HM Government, The Building Regulations, Ch R, 2016 Edition — for use in England;

Physical infratsructure or installations at the end-user’s location, including elements under joint ownership, intended to host
wired or wireless access networks, where such access networks are capable of delivering electronic communications
services and connecting the building access point with the network termination point.

5. Megjegyzések:

& OMeliékletek | 4L
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HTE Infokommunikéciés Fogalomtar

A HTE Infokommunikaciés Fogalom-

£\ ErontPage | (5 Lequiabb valtozasok | | Minden oldal | [] Arva oldalak

Ujgeneracios hozzaférés
1. Fogalom magyarul: Ujgeneracios hozzaférés

2. Fogalom angolul: Next generation access (NGA)

3. Meghatarozas:

Az ljgeneracios hozzaférési (NGA) hdldzat” (NGA-K): olyan vezetékes hozzaférési halozat, amely részben vagy egészben
optikai elemekbdl all, és amely korszer{ibb tulajdonsagokkal rendelkez6 (példaul nagyobb volumenii adatforgalom
bonyolitasatigényld) szélessavu hozzaférési szolgaltatasokat képes nydjtani, mint amelyek a meglévé rézhalozatokon

keresztil biztosithatok.

4. Hivatkozasok:

§ ABIZOTTSAG AJANLASA (2010. szeptember 20.) az tjgeneracios hozzaférési halozatokhoz (NGA) vald szabalyozott
hozzaférésrol (EGT-vonatkozést szoveqg) (2010/572/EV), http:/feur-lex.europa.euflegal-content/HU/TXT/HTML/?
uri=CELEX:32010H0572&from=EN Fogalommeghatarozasok 11. elso cimszo (kifejezés,) letoltés: 2016. dec. 3. 17:15

§ COMMISSION RECOMMENDATION of 20 September 2010 on regulated access to Next Generation Access Networks
(NGA) (Text with EEA relevance) (2010/572/EU), httpz//eur-lex.europa.eu/legal-contentEN/TXT/?uri=celex:32010H0572

Definitions 11., firstitem, letdltés: 2016. dec. 3. 17:23

5. Megjegyzések:

i A szakmai nyelvben tobb mint egy évtizede elterjedt .Ujgeneracios” jelzoként egybeirva.

ii. Az alabbi definicio az EU szabalyozasokban alkalmazott valtozatra — Next generation access (NGA) network (lasd a

megadott angol nyelvii forrast) — érvényes.

(Jakab Tivadar)

& 0 Melléetek | 2 Latogatds
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tar sikerét az jelenti majd, ha széles
kérben hasznalatos lesz. Egy pezs-
06 szakma éI6 nyelvével dolgozunk,
valamennyi hazai szakember érde-
kében, 21. szazadi modon, online,
valtozésra készen és képesen. Szer-
vesen illeszkedik ez az infokommu-
nikacié szakmai-tudomanyos egye-
suletének tevékenységebe.

Keresés

@ Részletek ) Nyomtatas

A szerzorol

MAGYAR GABOR a HTE elnoke, -
a BME Tavkozlési és Médiain- :
formatika Tanszék vezetdje, el-
néke az Egyetemkdzi Tavkéz-
Iési és Informatikai Egyesilet- \ @
nek (ETIK) és a Magyarorszagi y
Oracle Felhasznal6k Egyesile- ;
tének (HOUG) is. 2004-2008 ko-

z6tt a BME stratégiai igazgatéja,

2000-2010 koz6tt pedig a Nem-

zeti Hirkdzlési és Informatikai Tanacs tagja volt.
Miniszteri megbizottként az Eurépai Technolégiai
és Innovacios Intézet (EIT) budapesti megvalé-
sitasadnak kormanyzati koordinatora volt (1998-
2010). Tébb mint 35 éve oktat a BME-n. Szakmai
érdeklédési terlilete lefedi az adattudomanyt, mul-
timédia tartalomelemzést, a tartalomkezelési rend-
szereket, szamos kutatas-fejlesztési projektet ve-
zetett, szakmai tanacsad6 megbizéasokat teljesi-
tett, hazai és nemzetkdzi tudoméanyos konferen-
cidk szervezésében vett részt. Kalméar Laszlo,
Pollak-Virdg és Kozma Laszl6 dijas.

= ¥

4. A fogalomtar fejlodésének aktualis
helyzete

Az els6 id6szakban 17 témakdrben 6sszesen 207 szécikk
definicidja készilt el. Kisérleti fazis is volt ez ugyanak-
kor, a modszertan és a technoldgia kialakitasanak ideje.
Ajelenleg tarté6 masodik id6szakban (2018 elejére) a sz6-
cikkek szamat mintegy 1000-re bdvitjik. AHTE Infokom-
munik&ciés Fogalomtar jelenlegi témakérei:
1. Média tartalom atvitel
. Média tartalom atviteli szolgaltatas
. Média-szabalyozas, szabvanyositas
. Elektronikus hirkézlé hal6zat
. Optikai hal6zat
. Elektronikus hirkézlé halézati infrastruktara
. Elektronikus hirkézlési szolgaltatas
. Elektronikus alairasi szolgaltatas
. Személyes adatok védelme, informécid biztonsag
. Elektronikus hirk6zlés szabalyozas,
szabvanyositas
. IKT segélyhivé szocidlis, egészséglgyi
megoldasok
12. Frekvenciagazdalkodas
13. Internet szolgaltatas
14. Internet szabalyozdas, szabvanyositas
15. Kévetkez6 generécids internet technolégiak
és szolgaltatasok
16. Okos varos megoldasok
17. Min6ségi paraméterek
18. Altalanos-atfogé fogalmak
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HTE tagok és (még) nem HTE tag
kollégak!

Lehet6ség van a HTE Infokommunikaciés Foga-
lomtar fejlesztésében részt venni. Akar szocikke-
ket ir6 fogalomfaragoként, akar megjegyzések,
vagy javaslatok kiildésével (a Fogalomtar honlap-
jan vagy kozvetleniil a Szerkeszt6ség tagjainak).
Orémmel vessziik fel a kapcsolatot mas hazai szak-
mai szotar-kezdeményezésekkel is.
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Summaries ° of the papers published in this special issue

The conference HTE MediaNet 2017 was held in October 2017. This
bi-annual conference has been a leading event for the Hungarian info-
communications community, a recognised scientific-professional
forum. Participants include senior specialists, project leaders, and
technical decision makers of companies representing the media in-
dustry. This special issue has been compiled from papers written by
the authors of the most interesting presentations of the conference.

The future of media

Keywords: Over-the-Top, television, Y generation,
content consumption

The rapid spread of Over-the-Top services, the ex-
pansion of social media, the increasing popularity of
virtual and augmented reality... — some of the trends
that may determine the future of audiovisual media. We
can witness how changing consumption habits trans-
form the media market and re-evaluate the role of tra-
ditional television. The most pressing question for the
future of media is whether OTT will completely overcome
traditional TV and lead to a turn similar to the recent de-
cline of rental companies. This controversial question is
at the center of this article.

The latest tools and methods in digital education

Keywords: 3D, VR, education, collaboration

More and more studies deal with predicting the fu-
ture IT and technological developments in which we can
read that the 21st century will be the era of information.
The internet will become the network of people using
the computers instead of the network of computers, and
the telecommunication, the informatics and the media
will interlock. So, in the 21th century education, the in-
formation is the key as well.

This article will introduce a wide range of applica-
tions for 3D VR enhancements in the field of education.
The 3D VR learning equally satisfies the requirements
the companies and the students set against education. Its
application reaches beyond the learning opportunities,
it can be successfully applied in the everyday practices
of companies.

Language translation as a voice service
for mobile network operators

Keywords: speech translation, voice call, OTT,
mobile operator, core network, IMS, VoLTE

Nokia offers a language translation solution for mo-
bile network operators. Operators can provide real-time
machine translation of speech, as a useful extension of
their currently available voice service. The concept pro-
vides a beneficial differentiation against Over-the-Top con-
tent providers.

The successfully demonstrated solution presented
in this paper works with any device, that is capable for
voice calls (even with simple handsets, like the recently
launched Nokia 3310). In the service the Operator’'s Mo-
bile Switching Center Server (MSS) or IMS core is invol-
ved, which is connected to Nokia Data Center and then
to the Microsoft Azure Data Center, which provides the
speech translation.
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Visualisation in the radio

Keywords: radio, broadcasting, digitalisaton, video,
visualisation, AR, VR, real time

Because of the effect of the digitalization the radio
have to rethink itself. One of the solutions is the multi-
platform appearance. It means that the radio should be
presented on almost every platform. In the future, radio
makers will need to consider, slightly paradoxically,
how to use visualisation as a means to this solution of
this problem.

The impact of convergence on media technology

Keywords: convergence, FTTx, HbbTV, 5G networks,
Over-the-Top, cloud TV

This article aims at presenting the progress of the
convergence of telecommunications, information tech-
nology and electronic media and showing the conse-
quences of the process on media technology. The cur-
rent results in the process of convergence are shown
and two examples of expected future changes and new
opportunities are outlined. Finally it presents possible
scenarios of development the conventional television
is facing.

Peaceful coexistence of cable television
and mobile networks

Keywords: analogue switch-off, DVB-T, LTE 800,
LTE 700, LTE 450, DAB+, cable television

The rapid spread of mobile Internet made it neces-
sary to use lower frequency bands like the 800 MHz
band. In preparation for this, analogue switch-off of the
terrestrial television broadcast and the transition to
DVB-T were realized. A LTE-based national radio net-
work was also established in the 450 MHz band. Pre-
parations have been made to ensure the use of the 700
MHz band for mobile purposes. In the field of digital ter-
restrial radio, the implementation of the nationwide co-
verage of the DAB+ system is also an opportunity in
the time horizon. Providers of existing domestic cable
TV networks should be prepared to face these challen-
ges so that mobile and cable technology does not cause
mutual disturbance.

HTE Infocommunications Glossary

Keywords: glossary, infocommunications, wiki, HTE

An infocommunications wiki-glossary is under de-
velopment in Hungarian, by the Scientific Association
for Infocommunications (HTE). The primary goal is the
support of real-life workflows in infocommunications
sector, covering legal, regulatory, technical develop-
ment, implementation and operation aspects. The wiki-
glossary is moderated, dynamic and online. The project
is based on the wide professional knowledge and skills
of the members of HTE.
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HIRKOZLESI ES
INFORMATIKAI
TUDOMANYOS
EGYESULET

AHTE-rol

A Hirkozlési és Informatikai Tudomanyos Egyestilet
tekintélyes, 68 éves multjaval hazank infokommunika-
Cios szektoranak legpatinasabb szervezete. Munkassaga
a tavkozlési és az informatikai iparagtél a hagyomanyos
postai szolgaltatasokon at az internetig és a médiavi-
lagig terjed. Az egyesulet kdzel 60 jogi tagot, valamint
majdnem 1000 maganszemélyt szamlal. Berkein bell
tébb mint 20 szakmai kdz6sség munkalkodik meghata-
rozott célok érdekében, a legjobb tudasa szerint.

A HTE amellett, hogy kiemelt, véleményformalé sze-
repet tolt be a magyar infokommunikacios szakterutlet
szabdlyozasaban, miikddésében és fejlédésében, hazai
és nemzetkozi rendezvények elismert szervezéjeként is
jegyzett. A HTE naptaraban nem telik el hét szakmai ta-
lalkozék, eléadasok, kerekasztal beszélgetések és egyéb
szervezett események nélkul, de hazigazdaja tobbek
kozott olyan orszdgos szakmai nagyrendezvényeknek,
mint

¢ a projektmenedzserek talalkozojat és informacio-

cseréjét segité Projektmenedzsment Férum,
¢ a kimagasl6 hazai médiatechnikai esemény,
a HTE MediaNet konferencia,

¢ a HTE Infokom, amely az infokommunikacids
halézatok és alkalmazasok legfrissebb piaci,
mUiszaki és szabalyozasi kérdéseinek egyik
legelismertebb rendezvénye.

Az egyeslet az utobbi években szamos nemzetkozi
tudomanyos konferencia és workshop magyarorszagi
megvaldsitasat nyerte el palyazati uton (bévebb infor-
macié a HTE nagyrendezvényeirdl: http://www.hte.hu/
nagyrendezvenyek).

Az egyesulet szertedgazé kapcsolatrendszerének, va-
lamint szakmai taglistajanak kdszénhetéen teret ad a
kalénboz6 vélemény- és informacidcseréknek, profesz-
sziondlis parbeszédeknek, a k6zos cél érdekében foly-
tatott kollektiv munkanak. Lehet6éséget biztosit arra,
hogy az ipardg valamennyi képvisel6je — akar a min-
dennapi konkuralast is hattérbe szoritva — kommuni-
kaljon fontos kérdéskorokben. Mindekozben az egyé-
nek szakmai kiemelkedésének, véleményformalasanak
is utat enged. A HTE megkérddjelezhetetlen eréssége,
és igy tobb évtizedes elismertségének egyik alapja,
hogy mind munkassagaban, mind véleményformala-
saban szakszer(, kiegyensulyozott és flggetlen, felul-
emelkedik az esetleges politikai, vagy éppen vallalati
érdekeken.

B6 hat évtizedet és két tucat szaktertletet par mon-
datban 6sszefoglalni szinte lehetetlen lenne, ezért in-
kabb vazlatpontokban szemléltetjik, mi minden érinti
manapsag az egyesllet tevékenységi korét:

diéhéjban
¢ hazai és nemzetkozi konferencidk szervezése

¢ szakmai forumok az internet technoldgiak és

szolgaltatasok elterjesztéséhez

¢ misorelosztasi és tartalomipari technol6giak

népszerUsitése
* radidtavkozlési technolégidk ismeretterjesztése
¢ projektmenedzsment modszerek terjesztése
¢ szakmai folyoiratok, nyomtatvanyok kiadasa
* nemzetkdzi kapcsolatok: egylttmikodés
az IEEE-vel és mas tarsszervezetekkel

* szakmai dijak odaitélése (pl. Puskas Tivadar-dij,
Kempelen Farkas-dij, Pollak Virag-dij)

¢ kiegyensulyozott szakmapolitikai, szakmai
véleményalkotas (minisztériumok felkéréseire és
tarsadalmi egyeztetésekben)

o féiskolak és egyetemek képzési és kimeneti

kovetelményeinek véleményezése

e kulfoldi infokommunikéaciés eredmények

honositasanak segitése

 kutatasfejlesztési tevékenység tamogatasa

A HTE ars poeticajaban tradicionalisan hangsulyos
szerepet kap a fiatalokkal valo kapcsolat apolasa, a szak-
mailag széles latokord és tudomanyos érdeklédéssel
biré didkok tanuldsanak és palyainditasanak segitése.
Az egyesiilet amellett, hogy az arra érdemes hallga-
toknak biztositja a kiilonb6z6 rendezvényeken, konfe-
rencidkon, férumokon valé kedvezményes részvételt,
kulénboz6 palyazatokat hirdet, amelyek dijazottai anya-
gi elismerésben is részestlnek. A HTE Diplomaterv és
Szakdolgozat Palyazatara példaul az orszag 15 egye-
temérdél nevezhetnek, de emlitést érdemel a HTE Aka-
démia altal kiallitott tanusitvany is, amely szintén ta-
mogatja a kovetkezé infokommunikaciés nemzedék
szakmai fejl6dését.

A HTE id6szakos kiadvanyai mellett hagyomanyosan
két folyoiratot jegyez: a Hiradastechnikét és az Info-
communications Journalt. Mig elébbi a hazai szakmai
élet torténéseit, kérdéseit és mikodését elemzi, az In-
focommunications Journal mar nemzetkozi elismert-
ségre is szert tett, olyan nemzetk6zi adatbazisokban
szerepelve, mint a Scopus, a Compendex és az Inspec.
A lap kiadasat a Nemzeti Hirkozlési és Informatikai Ta-
nacs tamogatja, szerkesztésége pedig folyamatosan
szervez keresztpublikacidkat nemzetkozi tarslapokkal.

Tovabbi informaciok: I.
www.hte.hu, =

kérdéseit, észrevételeit pedig
[=]

az info@hte.hu
cimre varjuk!
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