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NEMESTIHAMER

Eléfordul a gyakorlatban, hogy egy adott aram-
kor esetén pl a magneses mezd eléallitasat, ke-
letkezését gyorsitani szeretnénk. Ilyen eset pl relé
miikodése, motor indulasa, elektromagnes htzéasa
stb., sz6val tekercselt szerkezetek miikodtetése,
ahol az Onindukeié jatszik fdészerepet. Majdnem
minden esetben L, az 6nindukecié adott, hiszen a
kivant miik6désre mar eleve is legcélszeriibb a le-
hetséges leger6sebb mezdt valasztani és minthogy
a tekercselési tér sem korlatlan, az L mindjart
meg is szabja a legkisebb R egyenaramu ellenal-
last is. A hasznalandé E egyenaramt fesziiltséget,
amelyet kontaktussal, vagy elektronesével, thyra-
tronnal stb. az 4ramkoérre kapesolni kivanunk,
maés természetii korlatozé okok figyelembevételével
olyan nagyra valasztjuk, amekkorara csak lehet-
séges. Ezzel tehat L, R, E rogzitetten adva van.
Ha ezek utéan az aram beallasat az igy adédé idén
feliill gyorsitani akarjuk, akkor egyediili és leg-
kézenfekvébb lehet6ségnek latszik kondenzatort
sorba kapesolni. Az irodalomban meglehetésen el-
terjedt az a hit, hogy soroskapcsolasi kondenza-
torral, a fenti allandék mellett, az dram indulési
meredeksége movelhetd.

Az alabbiakban kimutatjuk, hogy ha L, R és E
alland6, semmi mdd nines arra, hogy sorba kap-
csolt kondenzéatorral, vagy ezzel lényegében egyezd
(kiillontelepeket, egyeniranyitokat. eléretoltott kon-
denzatorokat, elektronesoves vezérlésii segédkap-
csolasokat stb. mem tartalmazd) egyszerti kapeso-
lassal a tekerecs araméat noveljiik, vagy annak be-
allasat gyorsitjuk. A legfontosabb kapecsolds az L,
C, R soros kapesolasa, amely minden egyéb bonyo-
lult kapesolasra vildgot vet s ezért minden szerzo6
hosszasabban ki is terjed az elemzésére.

Attekinthet6ség kedvéért az Oeszes eseteket
egyetlen kifejezésb6l meritjiik és pedig az altala-
nos eset- aramerosségé'nek képletébol. Ennek leve-
zetése ugyanis a legegyszeriibb. Az E egyenaramu
fesziiltség hirtelen rakapcsolasakor keletkezd aram
a sorbakapesolt L, C, R korében:
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THE POSSIBILITIES OF REDUCING THE
DURATION OF TRANSIENTS

Application of a series condenser does not in-
crease the slope of the current in a ecircuit .contai-
ning a relay or other electromagnetic device. Ho-
wever other advantages are offered by the use of a
Maxwell ground.

Az egyelére ismertnek feltételezett kifejezésben,
ha o realis, akkor a sine t-t tartalmazé képletet
azonnal hasznalhatjuk; ha pedig @ képzetes, ak-
kor az i-t tartalmazé képlet valik hasznalhatéva,
mert az i-k kiesnek o behelyetesitésekor. Az el6bbi
esetben lengéseket kapunk, az utébbiban tilaperi-
odikus folyamatot, azaz egyetlen, csillapitott
dramlokést. A kétféle folyamatot egyméastol elha-
tarolja az aperiodikus hatareset, amikor is @ = 0.
Ha ezt behelyettesitjiik a képletek barmelyikébe,

‘00~ alakot kapunk, tehéat limesképzéssel segitiink:
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Az aperiodikus hatareset drama tehat:
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Masik fontos hatareset az, amikor nines konden-
zator a korben, azaz helyette rovidzar all. Ekkor
C = » amit behelyettesitve io = ¢ és az z’tltala
nos képlet igy alakul:
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ami Jol ismert osszefugges arra az esetre, amikor
csupan ellenallas és onindukei6 van a korben

Bebzzonwtauk hogy a dsupdn R és L-et tartal-
mazé kor dramdnak gorbéje mindig az 6sszes tobbi
eset gorbéje folott jdr, azaz barmikor valtoztatjuk
a soros kondenzatort, a legmeredekebb és legma-
gasabban jaré gorbét a kondenzator nélkiili kap-
csolassal érjiik el. ;

Vegyiik eldszor az aperiodikus hatéaresetet, an-
nak allandé figyelembentartasaval, hogy E, L R
allandé. Bizonyitand6 hogy:
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Az els6 két tag kiesik, a4 tobbi a kov. alakban
irhaté:

2nn2n 2 n—1
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ami igaz, ha n > 2. Minthogy minden jobboldali
tag egyenkint kisebb a balodaliaknal, az egész
egyenl6tlenség is fennall. A kapacitas értéke az
aperiodikus hataresetben C = 4 L/R2 és ha a folya-
matot azaltal igyeksziink gyorsitani, hogy a kon-
dgenzator kisebbrevételével lengéseket engediink
meg, akkor még az aperiodikus dramgorbénél is
alantabb jaré gorbéket kapunk, mert:
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Ugyanis ot > sin ot Meglepd, hogy lengések ese-
tén az aperiodikusnél kisebb kilengést kapunk, de
nem paradox; hozzd vagyunk ugyanis szokva
azon esethez, amelyben L és C allandé és az R-{
valtoztatjuk, amikor is az oszcillalas kilengései az
aperiodikus kilengés folott jarnak.

Ki kell mutatnunk még, hogy a tulaperiodicitas
gorbeserege az aperiodikus és kondenzatornélkiili
eset gorbéi kozott helyezkedik el. Tehat
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A baloldali egyenlitlenségre nézve egyszertisités

utan kapjuk: 2et<e® —e ¢ vagy egyszeriibb
jeloléssel

— ot sin ot
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Szorozva e? -val, kapjuk tjra a fontebb mar be-
bizonyitott 2 qed <e?d —1 egyenlStlenséget.

A jobboldali egyel6tlenségben is egyszertisithe-
tiink és eof-vel vald szorzas utan szimmetrikus ala-
kot kapunk:
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Emellett tudjuk még, hogy « > e > 0, ttlaperiodi-
kus folyamat esetében.
Az e tagok sorbafejtése utin a megmaradd bal
és jobboldali tagok paronkint a kov. alakt egyen-
l6tlenségeket adjak:
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Az egyszertsitések elvégzése utan

en—1 > n—1

ami megfelel a kezdeti @>2>0 feltételnek.

A fentiekkel tehat bebizonyitottuk, hogy a leg-
magasabban jaré dramlokést a esupan L, R-t tar-
talmazé korrel érjitkk el, barminé kapaeitids csak
ronthat. Az aramlokéseket ezenkiviil esoportositot-
tuk is: az aperiodikus hatareset folott jarnak a
tulaperiédikus, alatta a lengé folyamatok Aram-
lokései. A4 kezdé meredekség wvalamenyi esetre
ugyaraz: E/L. Ugyanis
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A kezdeti meredekség tehat fiiggetlen a konden-
zatort6l, amint ezt az 1. Abra is mutatja. Amint
szintén ismeretes, e meredekséget az R sem wval-
toztatja. R csokkentésére a gorbék foljebb emel-
kednek ugyan, de mindig az E/L érinté alatt ma-
radnak,

R=0 | C=0c0
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1. dbra.

A tavirévevikésziilék miikodésének gyorsitasira
régota és sikerrel alkalmazzak a Maxwell-foldet,
ami nem egyéb, mint egy, a késziilékkel sorba
kapesolt kondenzator, mely ellenallassal van shun-
tolve. Az el6bbiek alapjan vilagos, hogy sem a
kondenzator, sem a potellenallas, sem egyiittesiik
nem teheti meredekebbé, vagy magasabba az aram-
l6kést, mert hiszen ha helyettiitk rovidzart tesziink,
ez adja a legfeliil jaré értéket.

Leginkabb meggys6zhet arroél, hogy gyorsabb,
rovid jelek adasidban semmi elényt nem nyeriink
a milkapcsolasokkal, az, hogy minél gyorsabb je-
leket adunk, annal inkabb elenyészik az aramgor-
bék kozti kiilonbség, mert hiszen egészen a kezdo-
érinté aljara jutunk, (1. 4bra), ahol minden gorbe
egyforma, mert egyenld érintével indul. A Max-
well-fold elénye egész mas uton bontakozik ki. Ha
ugyanis ecsupan csak az R ellenallast noveljiik
meg és nem is tesziink a korbe C-t (a 2. abran a az
eredeti gorbe, a b négyszeres ellenallashoz tarto-
zik), akkor az Rt/L kitevében a szamlalé né, tehat
a b gorbe az a-nak nem kisebbitett mésa, hanem
egy annal gyorsabban csillapodé gorbe. Tehét igaz
ugyan, hogy az a gorbe hamarabb ér el nagy
aramértékeket, mint b, de a b a maga maximumdt
hamarabb éri el. Ezaltal a b gorbe hiibben koveti
a be- és kikapesolasok altal megadott jelek alak-
jat, mint az a, amibél az kovetkezik, hogy rovid
és hosszi jelekre egyforma aramamplitudéval fog
reagalni, mig az a gorbe hosszii jelnél maga-
sabbra ezokik, mint rovidnél (1. 2. 4bra). Mint-
hogy ez a jelkozti sziinetekre is 4ll, (a kikapesolas
ugyanazon, de ellenkezd elGjelii exponenciélis gor-
béken folyik le), megtorténhet, hogy a vev6készii-
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1ék elektromdagnesét egyaltalan nem lehet bealli-
tani. Ha ugyanis a milkodési érzékenységet pl /&
aramerdsségre allitjuk, akkor az 4 tartalmu rovid
jel az a rendszerben kimarad, a B hosszu jel utani
D sziinet jol vétetik, ha viszont d-re allitjuk, ak-
kor megkapjuk 4-t, de D kimarad, ha végiil g-re
allunk, akkor mindketté kimarad, Ugyanekkor a
b gorbéjii novelt ellenallasi korben a d beallitas-
sal jol vesszitk 4-t és D-t is. Pedig kondenzdtort
még mem is tettiink a korbe! Ha ezt a soros ellen-
4llast kondenzatorral shuntéljitk (vagyis teljes
Maxwell-foldet készitiink), a b gorbe eleje az a—b
kozben ki fog m felé puposodni, a kondenzitor ér-
tékétol fiiggden esetleg az a gorbe aszimptotaja
f6lé is, ami méginkabb helyreigazitja a jeltorzu-

XAAA
VY

i 3. dabra.

last, azonban ez a parhuzamos kondenzator, akar-
mekkora is, sohsem tolhatja ki a b gorbét az a
gorbe elé.

A Maxwell-f61d és hasonlé miikapesolasok elénye
tehat abban rejlik, hogy gworsabb csillapoddsit fo-
lyamatot idézvén eld, a jeltorzitas csokken és igy
rovid és hosszii jelek egyenlé amplitudéval és
0-pont eltolédas nélkiil érkeznek, ami a vevigépek
tizembiztos miikodésének elengedhetetlen feltétele.

A 3. abrat, amely helyesen mutatja a valésagos
viszonyokat (az abra ellentelepti kapesoldas aram-
gorbéjét mutatja, ezért szimmetrikus a 0 vonal
koriil), a Taschenbuch f. Fernmeldetechniker c.
miibsl (7. kiadas 636 old.) vettiik, ezzel szemben
pl. Wallot: Theorie d. Schwachstromtechn. (1943.)
107. old, 145, 1. abrajan a és b gorbe és a hozzatar-
toz6 magyarazat nyilvanvaléan hibas. A beallasi
meredekség csak FE novelésével vagy L esokken-
tésével javithatd, a kilengés pedig ecsak E niove-
lésével vagy R csokkentésével novelheto.

Hogy az eddigi targyalasainkba nem estszott
be hiba, arrél meggy6z6dhetiink a villamos Kki-
egyenlit6dési rendszerek mechanikai hasonmésai
révén: Az onindukeié magneses teret létesit s eb-
ben energiat halmoz fel. Allandé fesziiltség mel-
lett ez az energia T kozismerten E | Idt = LI?/2.
E kifejezés teljesen egyezé az elevenerd képleté-
vel: P[ds = mo?2, jelen esetben allandé erd
mellett. Az egyenletek azonossagabél kovetkezik,
hogy ha I aramot v sebességgel allitjnk parhu-
zamba, akkor a derivaltakat képezvén [ Idt meg-
felel | vdt = {ds-nek. Az onindukeiénak a to-
meg, a fesziiltségnek az erd felel meg. Azonnal
felirhatjuk tehat, hogy ha P = m , akkor
E = LI’, amib8l E/L = I’ és I = Et/L, vagyis ha
a fesziiltség és L adva van és az L-en kiviil semmi
mas nines az aramkorben, akkor sem novekedhet
az aram az E/L egyenesnél meredekebben, éppen
gy, mint ahogy adott m tomeg P eré hatasara

2, CSUPAN KONDENSATOR, £+4 R-4-£
by TULAPERIGOIKUS, L+§

: ¢, APERIGDIKUS HATARESET, L+1
d, LENGD.1-5
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4. dbra.

P/m-nél nagyobb gyorsulasra semmiféle maddon
nem Gsztokélhetd, mert az idé az elevener6 és min-
denfajta mas energia gyiijtésére elmaradhatatlan
kellék. (Folytatisa a 22. oldalon,) {

19



Uj
eljaras tavbeszélo hallgatok
mindségének vizsgalatara

KADARMIKLOS

A NEW PROCESS FOR TESTING
TELEPHONE RECEIVERS

The average value of the sensibility of telephone
receivers at frequencies ranging from 300 to 2400
Periods can be determined by means of two
measuring apparatus. The receiver to be tested
18 connected to a howling tone generator of
varying frequencies but of fixed voltage V. The
receiver is coupled to an artificial ear which
leads to the microphone of a sound pressure
measuring device. The average value of the sound
Pressure is shown in b. The sensibility of the
receiver is determined by the quotient of the two
measured values in b/V.

With the aid of a discriminator amd a cathodray
oscillograph the frequency curve of the receiver

can be displayed.

A tavbeszélé hallgatét elektro-akusztikai at-
alakiténak tekinthetjiilk. Az emergiaatalakitéas
hatasfoka és frekvencia-eloszlasa adja meg a
hallgaté mindségét. A tavbeszéle késziilék esat-
lakoz6é vonaldnak hullamellenalldsa altalaban 600
ohm s ez taplalja az ugyanesak 600 ohm impe-
dancidaji — vagy egy transzforméator segitségé-
vel 600 ohm-ra illesztett — hallgatét. Ha a hall-
gatéra juté fesziiltség E Vglt, az altala felvett

villamos teljesitmény N :—R—:ba)wa'tt. Bz a tel-

jesitmény mozgatja a hallgaté membranjat, a
membran pedig a hallgaté és fiilesatorna, illetd-
leg dobhéartya %kozé esd levegd részeket hozza
mozgasba és ezaltal a fiilesatorndban pus hang-
nyomast allit eld. A dobhartya sikjaban fellépo
p hangnyomés a fiil mechanizmusa — 1ll6, kala-
paes, bazilarmembran, stb. — segitségével a halld
idegekre hat és benniink a hangnyoméas logarit-
muséaval aranyos hangérzetet kelt. A hallgatd

PR
W. altal leadott akusztikai teljesitmény: N, = E% =
A hallgaté elektroakusztikai hatasfoka:

=N, " p¥F. 600 il Wk
"N, Tco 107E2™ lE
ahol p = hangnyomdas b = din/em2-ben kifejezve
¢ = a hang terjedési sebessége, levegdben
20 C° 1 atm.-nal 34.400 em/sec.
o —a kibzvetitd kbzeg sfirtisége, levegdben
20 C° 1 atm.-nal 0.0012 gr/cm?®
co — a kizeg akusztikai ellenallasa, levego-
ben 20 C° 1 atm.-nal 42
F — a dobhéartya feliilete atlagos emberi fiil-
nél kb. 0.5 cm?
P —a hallgaté érzékenysége «b/V-ban ki-
E fejezve
Tavbeszéls-hallgaték  mindségét
azok érzékenységével szoktak megadni,
Az érzékenység egy hallgaténal sem allando
szam, hanem frekveneciatél fiiggd. A teljes hall-
gaté hangfrekvencia sav kb. 20--20.000 Hz-ig ter-
jed. J6 mindségii zemei kibzvetitéshez 50—10.000
Hz-ig terjedd hangatvitel sziikséges. Az emberi
beszéd megértéséhez és felismeréséhez ennél 1é-
nyegesen keskenyebb hangsav atvitele is elégsé-
ges. Tavbeszéld vonalaknak és késziilékeknek ele-
gendb egy harom oktav széles 300—2400 Hz-ig ter-
jedd savot kifogatalanul, tehat lehetéleg egyen-
letesen és minél jobb hatisfokkal atvinni. Tav-
beszélé hallgaték 4atlagos érzékenysége alatt a
300—2400 Hz-ig terjedd sav érzékenységének ko-

altalaban
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zépértékét értjiik Y/V.-ban kifejezve, Ez a szam
megadja g hallgaté hangerejét. A hallgaté mind-
ségét csak erre a teljes sdvra felvett hangnyo-
mas fiiggvényabraja mutatja meg.

Téavbeszélé hallgaték érzékenységének vizsga-
latara a CCIF egy rendszert dolgozott ki, ame-
lyet a CCIF keretébe tartozd Osszes orszagok, igy
Magyarorszag is elfogadott és atvett. A rendszer
alapja a Parisban 6rzott alap hitelesité berende-
26s. Ez az 4. n. SFERT 6skér (Systéeme Fonda-
mental de Référence pour la Transmission Tele-
phonique) egy mikrofon rendszerbdl, egy mi-
vonalbdl és egy hallgatérendszerbdl 4ll. A mikro-
fonrendszer tartalmaz egy kondenzator-mikrofont
és egy hozza esatlakozé erdsitot. Erzékenysége
300—2400 Hz-ig 26 mV/ub vagy ha az 1 V/ub -t
nulla db szintnek vessziik, akkor az érzékenység:
—31.6 db = 0.3 db. A miivonal ellenallasa 600 Ohm,
fazisszoge 0° és esillapitasa 15 db-ig szabalyozhato.
A SFERT hallgat6-rendszer egy dinamikus hall-
gat6ét tartalmaz, amelynek érzékenysége 300—2400
Hz-ig 17 #b/v vagy ha 1 #b/v -t nulla db szintnek
vesszilk, az érzékenység 24,6 db * 0.4 db. Ehhez
az alaphitelesité berendezéshez hasonlé felépité-
stiek és mindségiliek az egyes postaadminisztra-
ciék tulajdonaban 16v6 féhitelesité berendezések.

A tavbeszélékésziilékeket gyarté és forga-
lombahoz6 cégek részére a CCIF kétféle munka-
hitelesit6 berendezést (Etalons de Travail) dol-
gozott ki, a SETAC- és a Setem-rendszert. A
gyakrabban hasznalt SETAC-rendszer egy stabil
felépitésti allandé érzékenységti szénmikrofonbol,
egy magneses hallgatiébél és egy 600 ohm 0° fazis-
szogtt miivonalbdél 41l. A SETAC-hallgaté és mi-
krofon érzékenységét a SFERT-rendszerben m#é-
rik meg és érzékenységiiket db-ben fejezik ki.
Amennyiben érzékenyebbek, mint a SFERT-hall-
gaté, illetve mikrofon-rendszer, akkor — el6jelii,
amennyiben érzéketlenebbek, akkor + eljelid

egyenérték szamot kapnak. Ugy a hallgatét, mint
a mikrofont id6nként g SFERT-rendszerben hi-
telesitik. A Setem-rendszer hasonld

felépitést,

vizsEALNDd
WALLGATE

1. dbre.



mint a SETAC, igy mikrofonja, mint hallgatéja
dinamikus rendszert.

Egy vizsgalandé hallgaté .érzékenységének
megéllapitdsa tUgy a SETAC-, mint a Setem-
rendszerben Osszehasonlité lehallgatdssal torté-
nik. A vizsgalathoz legalabb két személy A és B
sziikséges. El6szor A beszél pl. a SETAC-mikro-
fomba, ugyanazt az 1—2 sz6b6l 4ll6 mondatot is-
métli egyenletes iitemben, egyenld hangerdvel. (I
1. 4bra.) A hangerd helyes nagysagat egy impul-
zusmérdé miszer mutatja. Minden bemondas utin
egy nyomoégomb és relé segitségével atvaltja a
K1, K2, K3 kapesolékat, mialtal B egyszer a
SETAC-hallgatéban, mésodszor pedig a vizsga-
landé hallgatéban hallja a bemondott mondatot.
A mérés kezdetén A az I esillapitas-szekrényt egy
tetszésszerinti — B Aaltal nem ismert — értékre
allitja be. B a II. csillapités-szekrényt dgy allitja
be, hogy a két hallgatéban egyenlé erds hangot
halljon. A két esillapitds kiilonbsége megadja,
hogy a vizsgalt hallgaté mennyivel jobb, illetve
rosszabb a SETAC-hallgaténal. Ezt a miiveletet
haromszor meg kell ismételni. Azutdn A és B he-
lyet cserélnek, B beszél és A hallgat és igy is
végeznek harom mérést. Amennyiben a hat mérés
sz6résa kisebb, mint 2 db, azok kozépértékét ké-
pezik és azt hozzdadjik a SETAC-hallgaté egyen-
értékszamahoz és igy nyerik a vizsgalt hallgaték
érzékenységét db-ben. Ha a hat mérés kozott na-
gyobb szérasok vamnak, akkor tjabb hidrom, vagy
hat mérést kell végezni. A mérd eljaras féhatra-
nya, hogy az hosszadalmas, egy hallgaté lemérése
20—30 percet igényel és j6l begyakorolt személy-
zet wsziikséges hozza. Kiilonosen nehéz a mérés,
ha a wvizsgaland6 hallgaté masfajta és igy més
hangszinezetli, mint a SETAC-etalon. A mérés az
érzékenység frekvencia fiiggdségét nem adja meg.

Tavbeszél6hallgaték érzékenységének meg-
allapitasédra a Telefongyar rt. laboratériumaébam
egy 1j, gyorsabb és pontosabb mérési eljarast
dolgoztunk ki. Az 1j eljards pontosabb, mint a
SETAC, mert kikapesolja a szubjektiv tényezét,
a lehallgaté személyét és helyette objektiv mémd-
eszkozt, mérémfiszert alkalmaz. Emellett nem
osszehasonlité eljaras, amely a vizsgalandé hall-
gaténak egy etalontél wvald eltérését Aallapitja
meg, hanem a halgatd érzékenységét abszoltt ér-
tékben #b/v -ban méri. Az eljardas lémyegesen
gyorsabb, mint a SETAC, egy hallgaté kozepes
érzékenysége 300—2400 Hz-ig egy leolvasassal, kb.
% perc alatt megallapithaté. A berendezéssel a
vizsgalt hallgaté hangnyomaéas jelleggorbéje is
felvehetd 300—2400 Hz-ig, egy gorbe felrajzolasa
kb. 2 pere idd6t igényel. A berendezés elvi kap-
esolési rajzat a 2. dbra mutatja.

A vizsgéilandé hallgatét egy hangfrekvencias
generatorbél 300—2400 Hz-ig valtozb rezgésszamii,
adllandé értékii fesziiltséggel taplaljuk és az eld-
all6 hangnyomést egy hamgnyoméismérd készii-
lékkel mérjiik. Az eljarads a hallgaté érzékenysé-
gének helyes értékét szolgaltatja, mert tgy tap-
1414si (villamos), mint terhelési (hangtani) olda-
lon megkozeliti a valbésagos hasznalati viszo-
nyokat. :

A vizsgdlandé hallgatét egy miifiil segitsé-
gével esatoljuk a hangnyomasmérd mikrofonjara.
A miifiil feladata az, hogy azonos taplalasi vi-
szonyok mellett a hangnyomésmérd mikrofonja-
nak membrimjara haté hangnyomést azonos ér-
téktivé tegye az emberi fiil dobhartyajara haté
hangnyomassal, tovdbb4d, hogy annak hangtani
visszahatésa azonos legyen az emberi fiilnek a
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hallgatéra kifejtett hatésaval. Ez azaltal érhetd
el, hogy a mifiil hangtani adatai — impedan-
ciaja, fazisosszege — megegyeznek egy atlagos
emberi fiil hangtani adataival. Az emberi fiil im-
pedancidjara vomatkozblag Inglis, Gray és Jen-
kins amerikai elektroakusztikusok végeztek be-
hat6 vizegalatokat. Megvizsgéltdk nagyszami Kii-
16nbo6z6 kort férfi és nd fiilét és méréseik szerint
egy atlagos emberi fiil akusztikai adatai a kovet-
kezok: ;

200 400 800 1200 2000 3000
Akuszt. ellendl. ohm 60 80 15 201015120 51122
Reaktancia ohm -—610 —385—145 —80 27 +15

Egy emberi fiilnek, valamint az &ltalunk al-
kalmazott miifiilnek keresztmetszetét a 8. abra
mutatja. Az emberi fiill akusztikai ellenédllasat a
fiilesatorna faldnak rugalmassaga, hangelnyel6
képessége képezi, ezt helyettesiti a miifiilben egy
filetaresa. ‘Az emberi fiil ellendllasdnak induktiv
Osszetevdjét a fiilkagylé és a hozzaszoritott hall-
gaté kozé esé rések alkotjak, emmek megfelelen
a mifiilben is rések vannak elhelyezve. Az em-
beri fiil ellendllasanak kapacitiv 0Osszetevéjét a
fiil- és a tavbeszéld hallgaté kozé esd térmek kb.
4 cm®*nyi kobtartalma alkotja. Ugyanennyi a
tavbeszélé hallgatd, miifiil és mikrofon &ltal be-
zart tér kobtartalma is. Ilymédon a hangnyo-
masméré mikrofonjan eldallitott hangnyoméas
kb. megegyezik az emberi fiil dobhartyajan eld-
4ll6 hamgnyoméssal.

A vizsgilandé hallgatét egy hangfrekvencias
generatorbdl taplaljuk. A hallgatét sorba kotjiik
egy 600 ohm 0° fazisszogili ellenallassal és a gene-
ratorbdl a V miiszerrel ellendrzott Aallandé
fesziiltséget pl. B, =1 Voltot adunk ra. Minthogy a
hallgaté impedancidja Aatlagosan 600 ohm, ily
médon atlagosan 0.5 V fesziiltség esik ra. A hall-
gatéra juté wvaldésdgos fesziiltsée azonban nem
allandé, hanem fiigg a hallgaté impedaneiijatél.
Ez a kapesolas megfelel a valésdgos hasznalati
viszonyoknak, amikor egy 600 ohm 0° ellen4llasi
vonal egyik végére allandé fesziiltséget tapla-
lunk, a masik végére pedig egy tavbeszéld hall-
gatot kotiink.

A hangfrekvenriis generatort egy iivolté tol-
dattal — Heulzusatz- — lattuk el. Ez egy motor-
ral lassan — mésodpercenként 4—5 fordulattal —

Frekvencia Hz

FULESATORNA
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hajtott forgdékondenzatorbsol all. A forgdkonden-
zator 1gy wvan kiképezve, hogy teljesen kifor-
gatva, a generator 300 Hz rezgést allit eld,
60°-kal beforgatva a generator 600 Hz, 120°-kal
beforgatva 1200 Hz és 180°-kal beforgatva 2400 Hz
rezgést ad. A rezgésszamot a berendezéshez tar-
tozé frekvenciamérd késziilékkel ellendrizhetjiik.
Beforgatott allasban a hallgaté Aramkore meg-
szakad és a forgdkondenzator kiforgatasa alati
180°—360°-ig a hallgaté nem sz6l. Ily médon a
3 oktav, 300—600 Hz, 600—1200 -Hz és 1200—
2400 ‘Hz egyenlé ideig hallhaté a hallgatébam. A
hangnyomasméré miiszer nagy iddéallandéju, nem
képes a hangmyomds gyors ingadozésat kovetni
és igy anmak 300—2400 Hz kiozotti helyes kozép-
értékét mutatja. Minthogy azonban a forgé-
kondenzator fél fordulata alatt a hallgaté nem
mikodik, a leolvasott érték 2-vel szorzandd. A
hangnyoméas kozépértéke elosztva a hallgatéra
adott fesziiltség kozépértékével megadja a hall-
gaté érzékenységét #b/V-ban. Az érzékenység db-re
is atszamithaté. A nulla db nivé megfelelé meg-
valasztasaval a kapott db-szam megegyezik a hall-
gaté SFERT egyenérték szaméaval,

A berendezéssel nemesak egy hallgaté érzé-
kenységének kozépértéke allapithaté meg, hanem
a hallgaté hangnyoméas gorbéje is felvehetdé 800—
2400 Hz-ig. A hamgnyomas diagrammot egy
katédsugar oscillograf sugara rajzolja fel. Viz-
szintes dranyban a sugarat egy diszkriminator
mozgatja. A diszkriminator a hangfrekvencias
generator frekvencia fiiggdségét fesziiltség fiig-
g0séggé valtoztatja 4at. Mialatt a generator
frekvenciaja 300—2400 Hz-ig valtozik, a diszkri-

minator az oscillograf vizszintes lemezparjara
s (4. A824)
TEIEFON ; sl
HALLGATE ‘0 .
HA NGN YOHI$' o k KOZEPERIEW » &4 mb
DIAGRAMMIA / \
% « 66 ,m‘yy
HALLGATO TYP: CB 3§ / \
SORSTAN : Vheh!? * T .
2UrUM V1. 28 0 ]
4 S5 ” ”n 15 Lo %
4, dbra.

—120 V-t6l -+ 120 V-ig novekvd fesziiltséget ad
és ezaltal a sugarat az ernyd balsarkatol jobb-
sarkaig mozgatja. Az oscillograf fiiggéleges ki-
térité lemezeit a hangnyomasméré miszer sar-
kaira kapesoljuk. A -sugar fiiggdleges kitérése
ilymédon a bangnyoméssal arédnyos. Ha az
iivolté toldat forgékondenzatorat egyszer kézzel
atforgatjuk, az oscillograf sugara lerajzolja az
ernybre a teljes hangnyoméas diagrammot, A
gorbe konnyebb felrajzolasa végett az ernyd elé
attetszé papirost helyeziink, amelyre a frekven-
¢ia és hangmyoméas lépték mar elére fel vannak
rajzolva,

FREQUENZMERD UVOLTO TolDAT D/SA’P/MIN/fﬂP
OscluiosRAF
VIZ5G. HALLGATE GENERATOR
mb.
ol V. 40 HANENYOMAS H.

5. dbra.

Eey CB 35 tipusti hallgaté ilymoédon felvett
hangnyomas gorbéjét a 4. abra mutatja.

Az ismertetett berendezés, amelynek képe az
5. Abran lathaté, kozel egy év 6ta van iizemben
a Telefongyar Rt. Jaboratériuméaban. Hzen id6
alatt szamtalan hallgaténak mértiik meg vele
érzékenységét és vettitk fel hangnyoméasgorbéjét.
A mérések max. + 1 db. eltéréssel reprodukal-
haték és max. T 2 db. eltéréssel megegyeznek
a SETAC-on mért érzékenységgel.

VILLAMOS KIEGYENLITODES FOLYAMATOK SIETTETESENEK LEHETOSEGEI

(A 19. oldal folytatdsa.)

A parhuzamot folytatva, ama kiviansagnak,
hogy soros kondenzatorral gyorsitsuk valamely
magneses mez6 keletkezését, mechanikai oldalrél
az a hia torekvés felelne meg, hogy azaltal akar-
juk mindendron a P erdvel gyorsitott tomeget
fiirgébb sietésre késztetni, hogy egy rugéval (ka-
pacitas megfeldje) visszafelé htizzuk.

Nem tartoznak méar szorosan ecikkiink keretébe
az adott (rogzitett) R, C és E mellett valo L val-
toztatasaval el6allé viszonyok. A 4. abra mutatja

ez esetben g gorbék elosztasat. Az L = (0 hatar-
esetben
—= ¢
E., RC
I — R:e
29

E ‘
Mint lattuk, az 43 kezdeti meredekség csupén

az I/ és L-t6l fiigg, tehat az Aram gorbéje mindig
olyan meredekséggel indul, mintha az 6ninduk-
cion kiviil semmi mas nem volna a korben, Ezt
azonnal belathatjuk, ha képezziik B = 0 behelyet-
tesitésével az Is;i képletbe (sorbafejtés sziikséges!)
az idealis onindukeiés  kor - Adramegyenletét:
Ii = EUL, az aram tehat E/L érintében fekve @
végtelenig novekszik és az elsé pillanatban
ugyanugy indul, mintha béarmekkora ellenallas
volna a korben. Az onindukeié az elsé pillanat-
ban valéban tgy viselkedik, mintha megszakitas
volna: minden fesziiltséget magara vesz, s igy az
ellenallasra nem jut semmi,



Uj hirszoré nagyadé
berendezéseink

SZIKSZAY LAJOS

NEW HUNGARIAN BROADCASTERS

A brief account of the broadcg,sting tations
destroyed in Hungary durnig #H Q%M@grm
visional solution of the problef#§”and final“plans
for the future are discussed. X -

A masodik vildghabort hirszord radidberen-
dezéseinket sem kimélte és azokban is igen nagy
pusztitast okozott.

Toénkrement a legnagyobb allomésok soraban
helyetfoglalé biiszkeségiink, a lakihelyi 120 kW-os
hirszéré nagyadoénk, 314 m magas félhullamu to-
ronyantennajaval. Az ugyanitt elhelyezett 20
kW-o0s hirszérd-adé sem allott rendelkezésre, a
2 darab 150 m magas antennadrbécaval egyiitt.
Tonkrementek a székesfehérvari rovidhullamu
hirszéré adék is. A relé-adék nagyrészének is
ugyanez lett a sorsa.

Az elmondottak alapjan vilagos, hogy a fel-
szabadulas utdn a Magyar Postara igen stlyos
feladatok harultak egyrészt a hirszéré berende-
zések iizemének ideiglenes biztositdsa, méasrészt
azok 1jjaépitésével kapesolatban.

Az els6 eredmény a Petéfi Sandor-uteai f6-
posta épiiletében felallitott 1 kW-os adé volt, mely
mar 1945 majus 1-6n mint ,,Budapest I“ megkezdte
miitkodését. Hzt kovetben, igen rovid idékozokkel
indult meg a Lakihegyen felallitott 20 kW-os adé,
150 m magas antennatornyaival, majd ugyanezen
adoé 50 kW-osra atépitve, a helyreallitott 314 m-es
toronyvantennaval. Utébbi iinnepélyes megnyitasa
1946 december 21-én tortént meg. Kozben ,Buda-
pest TII is felvette iizemét, elébb 1 kKW, kés6bb 8
kW teljesitménnyel.

Elébbiek alapjan a hirszéré adék Aatmemeti
iizeme biztositva van.

Az 1jjaépités mielébbi megkezdése céljabol
a M. Posta versenytangyalast tizott ki a lakihegyi
120 kW-o0s kozéphullama hirszéré adé ajjaépité-
sére és egy Cegléden létesitendd masodik, hasonlé
teljesitményii és rendeltetésti kozéphullami ado
szallitisara. Kzt kovetéen a Didsdon felallitandé
rovidhullama adokra téizott ki versenytargyalast.

Ezid6észerint még csak a kozéphullama hir-
szoré nagyadoékra vonatkozéan tortént dontés,
melynek eredményeképen az annakidején is altala
szallitott lakihegyi, valamint az Ujonnan létesi-
tendd ceglédi miisorsz6l6 nagyaddkat a budapesti
Standard Villamosségi R. T. fogja késziteni, de
120 kW-o0s vivéhullamu teljesitménnyel szemben
135 kW-os viv6hullamu teljesitménnyel.

A Magyar Posta miiszaki feltételei minden
tekintetben biztositjak a korszert, kozéphullamu
nagyteljesitményti hirszéré addallomassal szem-
ben tadmaszthaté kovetelmémyeket.

A miiszaki feltételek legfontosabb tételei a ko-
vetkezok teljesitését irjak eld:

Az alloméas osszhatasfoka legalabb 30%, 90%
modulacié mellett.

A torzitasi tényez6 90% modulécié mellett leg-
feljebb 4%.

A hangfrekvencids karakterisztika 30—9000
per/sec. savon beliil, az 1000 per/sec.-hez képest
legfelejebb =+ 2 db-lel térhet el.

Az adé zajmoduldcidja a 90%-os modulacids

o/
szinthez képest legalabb —66 db kell‘,\hna?r'&@yen,
mérlegelve mérve. (Ennek betartisa a csovek
valtéarammal val6 fiitése miatt komoly feladat.)

A kozpontositott dinditast, leallitast, iizem-
ellendrzést, tovabba a személyi életvédelmet elek-
tromos s mechanikus reteszeléssel biztositani kell.

Minthogy az osszhatasfokot a végfokok hatas-
foka domti el, a megkivant Osszhatdsfokbél ko-
vetkezik, hogy az add végfokanédmoduléciéval
kell, hogy birjon és hogy a modulator A—B osz-
talyn.

Ez a régi adénal magyobb teljesitményi és
méas rendszere folytan lényegesen tobb és terje-
delmesebb egységekbdl all6 adéberendezés a régi
lakihegyi 120 kW-o0s adét magabafogadd épiilet-
részben nyer elhelyezést, minden tekintetben a
legkorszeriibb kivitleben. Ebb6l kifolydlag példaul
forgégépeket csak az andéd hiitévizet eirkulaltato
szivattyik és a vizet hiit6 kozeg Aramoltatasat
el6idéz6 berendezés meghajtasara alkalmazunk.

Az 1j adéberendezésnek beépitése mindossze
az addéterem alatti pincefodém-teljesitmémnyfoko-
zatok alatti részének Atalakitasat, a moduléaciés
transzformatorok, fojték, sth. fiilkesoranak pot-
épitkezését és az erdsarami tramszformaéatorok,
olajkapesolok fiilkéinek féfalon beliill vald elhe-
lyezése folytan sziikséges fiilkeajté falattorési
munkalatait teszi sziikségessé.

A lakihegyi és a ceglédi adéalloméas altalamos
elrendezése a kovetkezd:

A foldszinten, az adéteremben foglalnak he-
lyet a nagyfrekvencias és a hangfrekvencias ger-
jeszté-egységek, tapegyeniranyitojukkal. A telje-
sitményfokozatok zart egysége a nagyfrekven-
cias tapvonal illeszté korével és kb. 200 kW el-
emésztésére alkalmas miiantennaval. A teljésit-
ményfokozatok egységének front oldalan helyez-
kednek el a megvilagitott miiszerek és a beliil el-
helyezett szerelvények ellendrzése miatt sziikséges
ablaksor. A teremben van még a bejové miisor
felerdsitésére szolgalé vonalerdsits és az adas mi-
noségi jellemzdinek mérésére szolgalé monitor-
egység, tovabba az er6saramii kapcsolétibla, a
hiitéviz-ellenérzétabla és az iizemellendrzé-asztal.
Utébbiba kozpontositva be vannak épitve az iizem
ellenorzéséhez szitkséges fobb késziilékek, stb.
miiszerei, az indit6 és a leallité kapesolék. A be-
épitett ellendrz6-hangszéréval egy Aatkapesold
segitségével az adé hangfrekvencids és hang-

‘ frekvenciaval modulalt nagyfrekvencias fokai

tizem kozben lehallgathaték. Be van épitve két
miisorhallgaté vevd is. Az ezeken vett idegen mii-
sor, szilkség esetén a vonaler6sitén keresztiill az
adéra kapecsolhaté. A helyi utasité-berendezés
er6sitéje és mikrofénja, — melyek segitségével az
allomés épiiletében és az 4alloméas teriiletén, a
tobb heyre felszerelt hangszérék utjan a szikséges
utasitasok kiadhaték lesznek — ugyancsak az asz-
talba vannak beszerelve,
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Az adéterem melletti teremben foglalnak he-
lyet a bejové taphélézat er8sdrami berendeme}sexi,
az iizemi és a tartalék nagyfesziiltségli egyel}lré-
nyiték, kozos sziiréberendezésiikkel, a teljesit-
ményfokozatok ricsegyemiranyitéi, végiil a fe-
sziiltségvaltozasra érzékeny fokozatokat taplalo
szabalyozott 380 V-os tapberendezés.

Az alagsorban nyer elhelyezést a teljesit-
ményfokok vizhfitéses csoveinek teljesen zart
anéd hiitéviz rendszere. Itt foglalnak helyet a
teljesitményfokozatok alatti részben a eséanddok-
kal sorbakapesolt keramids hiitéviz szigetelé te-
kercsek.

A hiitémii el van latva riaszté6 és automati-
kus kikapesolé berendezéssel, mely az adét azon-
nal lekapcsolja, amint akar a vizmennyiség elég-
telen, akar a hiité6viz héfoka lépi til a megen-
gedett hatart, akar a hiitdkézeg (viz vagy levegd)
cirkulaciéja nem kielégits.

A hirtémii desztillalt vizét vezetd csdrend-
szere vorosrézbél, a szivattytk vizzel érintkezd
feliilete bronzb6l késziil. Az egyéb, desztillalt viz-
zel érintkezd, elemek feliilete védéréteggel lesz
ellatva.

Az alagsor méasik részén helyezkedik el a tel-
jesitményfokok csoveinek fiitésére szolgald valts-
arami tapegység és a flitéfesziiltség pontos ér-
téken valé tartasara szolgald, rendkiviil érzékeny
és gyorsmiikodésti 6nmiik6dd fesziiltségszabalynzo
berendezés.

Az adét a csatolohazzal, egy 5-ertl, asszimet-
rikus tapvonal koti 6ssze, melymek sajatossaga
biztositja a nagyfrekvencids emergia sugarzis-
mentes vezetését.

Az adballomés kiilonallé egységeit Osszekotd
kiillonboz6fajta kabelek kabelesatorndkba, wvagy
kabellétrakra vannak fektetve.

A ceglédi adballoméas Aaltalamos elrendezése

. mint emlitettiik, a lakihegyiéhez hasoné és abban
tér el mindossze, hogy a es6 anédok hiitévizének
hiitésére viz helyett levegdt haszmalunk és hogy
toronyantennija nem szivaralakt, hanem mnégy-
zetalapti hasédbhoz hasonlé. Az antennatorony ily
alakd kiképzése az tjabb kutatasok szerint lehe-
tévé teszi a fiigglleges sikban torténd sugarzas
olyan alakulasat, mely a fadingmentes vételt
jobban biztositja.

Meg kell még emliteni azt a komoly feladatot,
mely a fentemlitett nagyado6-alloméasok ‘teljesit-
ményfokaiban alkalmazott csovek valtéaramu
fiitése folytan felléps valtéaramn zaj kikiiszobo-
1ésével kapesolatban gyarunkra harul.

Az ezekre vonatkozbé el8kisérleteket egy, a
gyarunk adélaboratériumaban felallitott és a 135
kW-0s adbé aramkorei felépitésével egyezd, kb.
3 kW-os kisérleti adén végezziik el.

Nem jelentéktelen a moduléciés transzformé-
torok tervezése és gyartdsa sem, ha tekintetbe-
vessziik, hogy pl. a moduldtor transzforméator 4l-
tal a 100%-os modulacié pillanatdban leadandé
energia 96 kW, melyet a fent kozolt szigort frek-
venciahfiség mellett kell a transzformétornak
szolgaltatni. Egy ilyen transzforméator 6sszstlya
kb. 5.5 tonna.

Hogy tovabbi képet alkothassunk, az ily
nagyteljesitménytt hirszéré adék gyartasaval
kapesolatban felmeriil6 egyéb problémakrél is,
eltekintiink a szamitasi, szerkesztési, kisérleti és
gyartasi munkalatok hosszii soratél és csak a
rendkiviil sokfajta nyersanyagot és specialis al-
katrészeket emlitjiik meg, melyek biztositdsa a
fennall6 nehéz beszerzési lehetfségek mellett egy-
maga is tekintélyes feladat.

Egyes nyersanyagfajtdk sziikséges mennyisége
is megdobbentben sok. Igy pl. egy adballoméas
halézati taptranszforméatoraihoz, a modulécidés
transzformatorokhoz s fojtékhoz sziikséges transz-
formatorlemezek sulya kb. 20 tonna. Az egyes
egységek burkolérekeszeinek az erésaramit beren-
dezés és a hiitéviz-rekeszek keritéséhez felhasz-
nalandé hengerelt vasanyag-sily kb. 13 tonna.

A hitémi desztillalt vizét vezet6 csérendszer-
hez, valamint a halézati taptranszformatorok és
a modulédciés transzformatorok tekereseléséhez,
a nagyfrekvencids tekerecsekhez felhasznilandé
vorosréz is igen tekintélyes mennyiséget tesz ki.

*

A magyar posta jovo tervei szerint 2 drb 50
kW viv6hullam-teljesitményt adét kivéan felalli-
tani a Diésdon mar majdnem teljesen kész alla-
potban rendelkezésre 4ll6 addéépiiletben, ugyan-
esak a legkorszeriibb kivitelben.

A miisor tengerentuli sugarzasat nyalabold
antennarendszerek fogjak Dbiztositani, de ezek
mellett rendelkezésre fognak 4allani korsugarzé
antennak is.

Az iizem biztonsdginak fokozasdra mindkét
ado sajat tapberendezése, valamint a tartalék-
tapberendezés tetszés szerint barmely adéra at-
kapesolhaté lesz.

Az antennarendszer ugyanecsak tetszbleges
kombinaciéban barmely adéra rakapesolhato.
*

A fenti vazlatos ismertetésbdl lathaté, hogy a
radié hirszéré-adéberendezések terén az eddigi
munkélatok eredménye Kkitiind.

A felfektetett terviek szerinti Gjjaépités a leg-
jobb titon halad. Minden okunk meg van arra,
hogy bizhassunk az Gjjaépités tovabbi feladatai-
nak programm szerinti befejezésébe.



Tavirétorzitas

LAJKO SANDOR

TELEGRAPH DISTORTION

This paper describes the various kinds of tele-
graph distortions: Bias Distortion, Characteristic
Distortion and Fortuitous Distortion. A method is
briefly shown how to reduce the characteristic
distortion to a minimum by equalizing the line
impedance. Short information is given on the
start-stop displacement and on the effect of
viarious distortions on the start-stop displacement
and on the margin of operation. Methods of
measurements and the measuring apparatus are
not discussed.

1. Bevezetés.

A rohamlépésekben fejlédsé tavirdtechnika
lehet6vé tette, hogy memesak a postai taviréfor-
galmat latja el a legkorszertibb berendezésekkel,
hanem sok orszidgban a magam eléfizetdéi géptav-
ir6 halézat is egyre kozismertebb és az iizleti
életben egyre mélkiilozhetetlenebb lett. Elég erre
talan esak egy szamadatot felhozmom, Amerika-
ban 1930-ban a tavolsagi taviréforgalmat 65%-bamn
még kézi morze-rendszerrel lattak el, 1944-ben
mar 92%-ban teleprinter-rendszerrel.

Az eurépai orszigokban is mind magyobb
teret hodit. Az 0jjaépiill6 orszagok tetemes Osz-
szegeket aldoznak taviréhaldzatuk, automata
tavgépiré kozpontok és magin el6fizetsi készii-
IBkek gyartasara. A modern tévirétechnika
nagymértékii kifejlédését a meglehetdsen kompli-
kalt Aramkorok mellett esak az tette lehetové,
hogy a karbantartis egyszertiisitése és az iizemi
biztonsag erbs felfokozésa ma mar a tavbeszéld
hirkozléssel bizonyos vonalon egyenrangiva
tette, s6t feliil is multa, mert pl. egyetlen tav-
beszélé csatornaba 18 taviréesatorna is beleilleszt-
hetd. A karbamtartasi és Dbiztonsagi kérdések
pedig a taviréjelek torzitdsaval vamnak szoros
kapesolatban,

E dolgozat révid keretein beliil attekintést
kivanok myujtani a kiilonféle tavirétorzitdsokrol
és azon elvekrdl, melyek segitségével e torzita-
sok miniméaliss4d tehet6k. Kés6bb egy kiilon cikk
keretében o6hajtok foglalkozni a torzitdsmérés
techmikajaval, ahol majd a modern mérési elvek
és késziilékek ismertetésére keriil sor. Jelen cikk
tehat a mérések kivitelezési moéddjaval és eszko-
zeivel mem foglalkiozik.

2. A tdvirétorzitdsok fajai,

A sokféle koriilménytl fiiggd tavirdtorzita-
sokat hérom csoportra szoktédk osztani: szabé-
lyos torzitas, szabalytalan torzitas és a késziilék-
torzitas.

A szabalyos torzitds ismét kétfélét foglal
magaban: az egyoldalas torzitast és a karakterisz-
tikus torzitast.

Mielétt az egyes torzitisokat ismertetném,
roviden megemlitem, hogy a taviréjelek, ame-
lyeknek torzitasarél szé lesz, milyenek. Az impul-
zusok egyenaramiu tAviratozéds esetén meg-meg-
szaggatott egyenarambdl (jel-, ill. jelsziinetbdl),
vagy kettsdramt esetben &ramirany valtogatas-
bl &llanak; vivSfrekvencids tAviratozds esetén

pedig az impulzusok iitemében megszaggatott
viv6hullAam sorozatbél, vagy frekvencia-, ill.
fazismodulécié esetén modulalatlan és modulélt
hulldmsorok valtakozasabél allanak.

3. Egyoldalas torzitds.

Bz a leggyakoribb és legkozonségesebb faj-
tdja a tavirétorzitdsnak. Okozdja valamind
aszimmetria, amely vagy az adéjelfogébban, vagy
a vevoszervben, vagy pedig a kozbees6 taviré-
erdsit6kben Aall el6. Okozéja lehet egy a jelre
szuperponélt, 4alland6, zavard  egyendram is,
amely &allandéan egyiranyba elhfizza a jelfogé-
kat. Kettdsarami taviratozasnal a telepek egyen-
l6tlensége is egyoldalas torzitast okoz.

Gyakori oka még az egyoldalas torzitasnak
az, hogy a vevlijelfogd meghiizdsi és elengedési
arama, azaz mfikodési szintje, mines megfeleléen
beallitva, vagy ha be is van j6l allitva, a jel
szintje anmyira megvaltozik, hogy ez okoz jel-
hosszabbodést, illetve rovidiilést.

Az 1. dbran lathaté pl, hogy az (A) alatti
eredeti, idedlis jel miképpen torzul el, ha a jel-
fogé mitkodési szintje kiilonbozé. A (B) alatti
rajz mutatja a beérkezd jelet (egyendramu jelet,
vagy vivéfrekvencia lesetén a jelburkolé gor-
bét), ha az egy szimmetrikus hullam, A vizszinte-
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sen hozott vonalak a vevéjelfogé miikodési
szintjét jelzik. Zérus lesz a torzités, ha ez a szint,
vagyis az az aAramerdsség, amelymél a jelfogo
atvalt jeloldalrél jelsziinet oldalra és megfor-
ditva, a teljes jelaramerdsség fele. Zérus a torzi-
tas tehat a B—B vonal mentén, vagy ha a jel-
fogd atvaltasa sziinetbbl-jelbe az A—A szerint,
jelb6lsziinetbe pedig a C—C szinten. vagy végiil,
ha ‘az Aatvaltas sziinetbdl-jelbe a C—C szinten,
jelbol-sziinetbe pedig az A—A szinten torténik.
Negativ az egyoldalas torzités, ha a jelfogd mi-
kodési szintje mindkét atvaltasnal A—A mentén
és pozitiv, ha C—C mentén fekszik.

A (C) rajzon egy aszimmetrikus hullaimot lat-
hatunk, vagyis olyat, amelynél a sziinetbél-jelbe
valé atmenet (tranziens) gyorsabb, mint jelbdl-
sziinetbe valé Atmenet. Ebben az esetben pozitiv
a torzitas, ha a miikodési szint B—B, vagy C—C,
torzitatlan az A—A szerint.

Altaldban pozitiv a torzitds, ha az Osszes

jelimpulzusok egyenl6 mértékben meghosszab-
bodnak és a szimetimpulzusok megrovidillnek.
Forditva, negativ torzitast jelent, ha az Osszes
jelimpulzusok egyenlé mértékben megrividiilnek
és a szilnetimpulzusok megnytlnak.

ik
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Ha szamszertien akarjuk megvizsgalni az
egyoldalas torzitast, akkor kovetkezdképpen ja-
runk el. A 2. dbra felsd részén felrajzoltunk egy
jelimpulzust, amint az a vomalrél beérkezik. Az
atvaltasi tranzienst egyenesekkel helyettesitot-
tiikk. A két ferde vomalat jelhomloknak nevezziik
és beszéliink jelhomlok meredekségrol is, amely
a hajlasszog tangensével fejezheto ki,

Jelbljiitk z-val g torzitatlan impulzus hosz-
szat (sec), amely v taviratozéisi sebesség (Baud)
esetén = — 1/v és f-el a taviratozasi frekven-
ciat =t~

Ha Tj a torzitis utani jelhossz és Tsz g szii-
neti hossz, az egyoldalas torzitas el6jeles értéke:

Tj — T 202

s
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Masrészt, ha a berezgési id6t (tranziems)

7, -vel jeloljiik, akkor

Im I,m_Im
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— -, innen S=- 7%
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Ezzel az egyoldalas torzitis
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A fenti példaban, mint lathatjuk, arrél van
sz0, hogy a jel szintje valamilyen oknal fogva
megnovekszik. Ugyanigy levezethetd a szintesok-
kenés esete is. Ha nem arammovekményrél (ill.

csokkenésrél) wvan sz6, hanem szuperponalt
zavararam okozza az egyoldalas torzitast (I:)
akkor k=1, /I . irandé.

A gyakorlatban inkébb a frekvendidkkal

fejezziik ki a torzitast.

Egyenaramu taviré esetén, ha f, -al jeloljiik
az atvivérendszer hatarfrekvenciajat, melynek
K. W. Wagner szerint empirikusan meghataro-
zott legkedvezObb viszonya a jelfrekvenciahoz:

fo = 16. f, a kovetkezd kifejezést kapjuk:
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A hatarfrekvencianak ilyen megvéalasztasa
mellett az el6irt jelfrekvencia torzitatlanul megy
at és a savszélesség sem nagyobb, mint ami fel-
tétleniil sziikséges. Mindenesetre szabalyosan
valtakoz6 jelsziinet-sorozatot (valtast) adva, esak
az alapfrekvemcia megy at, de pl. az o6tos jel-
kombinaciés nemzetkozi abe-ben el6forduld leg-
kisebb jelfrekvencia (7, 14 Hz, 1:6 jelarany)
annyi felharmonikusat viszi 4t (legalabb az
otodikig), hogy ezen jel homlokmeredeksége
ugyanakkora lesz, mint a legnagyobb frekvencia
(25 Hz, valtas 1:1) homlokmeredeksége, mely
utébbindl, mint mondottuk, esak az alapot wiszi
at. Igy azonos homlokmeredekségekkel gyakor-
latilag elérjiik a torzitatlansagot.

A vazolt gondolatmenet csak periodikus
impulzussorozatokra érvényes szorosabban véve.
Tetszéleges jelsorozat esetén a tranziensek és
homlokmeredekségek fiiggnek az atvivérendszer
megelozé elektromos allapotatol (eliézd jeltsl),
amint azt a karakterisztikus torzitdssal kapeso-
latban latni fogjuk. Kz azonban mem véaltoztat
az 1,6-os faktor alapvetd fontossagam. A 4. pont-
ban kimutatjuk, hogy miképpen kell az atvivé-
rendszer hatarfrekvenciajat meghatarozni az
emlitett Otos abe-vel miik6dd rendszer esetén,
hogy figyelembevéve az el6bb mondottakat is,
a legkedvezdbb torzitasi viszomyokat kapjuk.

Vivéfrekvencias taviré esetében a berezgési-
id6, mivel itt sawvsziirérél van szé,w =1/(fz — fi)
ahol f: és fi a két hatarfrekvencia, kiillonbségiik
pedig a savszélesség. Tehat azonos savszéles-
ség mellett a berezgési id6 most kétszer akkora,

mint egyenarami taviré esetében volt. Kiipf-
miiller szerint elegendd, ha
0,88
Sedev oo
‘T Rfi
Ez utébbi képlet a vivifrekvencias taviro-

technikdban nagy szerepet jatszik.
Az egyoldalas torzitas magysaga most:
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Pl. v=50 Baud-os (25 Hz) taviratozasi sebes-
ség mellett, egyendrami taviré esetén, ha a ha-
tarfrekvencia f, = 16. £ = 40 és k = 0,1 akkor
5%s — 638%, k = 02 eseténs, —12,5%.

Valtéarami taviré esetén, ugyancsak 50 B-os
taviratozasi sebesség mellett, ha a savszélesség

fof1—90 Hz és ha k=011 akkor s —=555%;
k—02 esetén & —11,1%; Ha a savszélesség
80 Hz, akkor k=01 mellett s« —625% és
100 Hz-es savszélesség mellett . — 5,0%.

4. Karakterisztikus torzitds.

Ezis szabalyos torzitas, mint azegyoldalas tor-
zitads, minthogy bizonyos torvényszeriség szerint
1ép fel. Elnevezését onnan veszi, hogy okozoja a
rendszer (vezeték, szlrok, erdsitdk, stb.) karakte-
risztikus tulajdomsagaiban (kapacitas, oninduk-
cid, ellenallas, levezetés) gyitkerezik. Az atvivo
rendszer reaktins elemei és ellenallasai altal
meghatarozott berezgési (tranziens) tulajdonsaga,
amint l4tni fogjuk, befolyast gyakorol a jel-
atvitel huségére is.

Rendszerint esak a rovid impulzusok szem-
vednek karos befolyast a berezgési jelenség
altal, éspedig vagy azért, mert az aramvaltis az
impulzus rovidsége miatt bekiovetkezik mar ak-
kor, miel6tt a megel6z6 tranziens befejezddott
volna, azaz az aram elérte volna &llandé nymu-
galmi értékét, vagy pedig azért, mert egy perio-
dikus rezgés kiséretében torténik.

Nézziik meg pl. a 3. abran felrajzolt eseteket.

A vevijelfogé miikiodési szintje, atvaltasa az
allandé aram felénél kovetkezik be. Az (A) rajz
azt az esetet mutatja, midén az apperiodikus
tranziens oly hosszi, hogy az aramerosség nem
éri el allandé értékét a rovid impulzusok ideje
alatt s igy a rakovetkez6 valtis nem a nyu-
galmi Aallapotb6l indul ki, Lathatdé, hogy a jel-
fogé6 mikodése egy ilyen rovid impulzus utan
kevéshé van késleltetve, mint g hosszi impulzu-
sok utdn, akar wsziinet, akar jelimpulzusrdl le-
gyen is sz6. Kzt a jelenséget negativ kartkte-
risztikus torzitds-nak nevezziik és enmek az a
tulajdonséga, hogy a rovid impulzusokat tovabh
roviditi, a hossziakat pedig meghosszabbitja. Ha
torzitatlan valtast (1:1 aranyd impulzussorozat)
adunk, 5 késdelmek minden jel utin egyenlék
lesznek s igy a vétel altal produkalt jelek nem
térnek el az eredetitdl, azaz torzitds mem 1ép fel,
mig ha mar egyoldalasan torzitott valtast (nem
pontosan 1:1 jelviszony) adunk, akkor a tran-
ziensek ezt a torzitast tovabb novelik, mert mint
mondottuk, g roévid impulzusokat tovabb rovidi-
tik s a hossziakat meghosszabbitjak.

A (B) rajzon olyan hullamot rajzoltunk fel,
amelynél az aram tilrezgi az allandé allapotat
(periodikus tranziens) és a rovid impulzus ideje
alatt mar mines ideje oda visszatérni, miel6tt az
ujabb valtas elérné. Lathaté, hogy ilyenkor a
rovid impulzusok utdn a vevéjelfogd miikiodése
nagyobb értéklkel késik, mint hosszi impulzusok
utdn. Mindegy, hogy a kérdéses impulzus jel-e
vagy sziinet. Ezt a jelenséget nevezik pozitiv

karakterisztikus torzitds-nak és enmek az a tulaj-

donsaga, hpgy a hosszii impulzusokat megrovi-
diti, a rovideket pedig megnyujtja. Ha torzitat-
lan valtadst adunk, most sem kapunk a vételnsl
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torzitast, akaresak az eldbb, de mar elére egy-
oldalasan torzitott valtas esetén enmek a torzi-
tasnak mértékét a tranziens most esokkenti.

Eléfordulhat olyan eset is, hogy a tranziens
mint esillapitott rezgés folyik le és ezéltal bizo-
nyos impulzusoknél pozitiv, bizonyosoknal nega-
tiv karakterisztikus torzitdst ekoz, amint az a
(C) rajzon lathato.

Altaldban pozitiv a karakterisztikus torzitas,
ha az adott atvaltisnal az Osszes megel6z6 tran-
ziensek hatasa alatt a vevdjelfogd késleltetést
szenved ©s negativ, ha a jelfogé mikidése
siettetve wvan.

Negativ karakterisztikus torzitds leginkabh
csak nagy kapacitasu (temgeri) kabeleken fordul
el6. A modern taviré atvive rendszerek 1ugy
vannak méretezve, hogy normalis impulzusoknal
a 7% berezgési 1d6 kisebb, mint a legriovidebb
impulzus ideje. Ezért a karakterisztikus torzitas
nem nagy.

Az egyoldalas torzitassal kapesolatban mar
lattuk, hogy miképpen kell az Atvivirendszer
hatédrfeekvenciajat megszabni, hogy a torzitas
minimalis legyen. A karakterisztikus torzitissal
kapesolatban az tjabb vizsgalatok megmutattak,
hogyan kell az atvivérendszer impedanecia karak-
terisztikdjat a frekvencia fiiggvényében 1gy
megszerkeszteni, hogy az atvitel torzitatlan
legyen.

A koévetkezékben Schanck, Cowan és Cory, a
Bell System mérnokeinek alapveté fontossaga
eredményeit ismertetjiik roviden, melyek a mo-
dern tavirétechmikabam, kiilonosen a start-ston-
rendszeri teleprinter épek nagymértéki elter-
jedése kapesan, alapvetd fontossagtak és donté
befolyast gyakoroltak a taviré mérdétechnikara is.

(Folytatjuk)




Tavjelzd berendezés
villamos energia

telepekhez

GERO ISTVAN

ALLOMAS

REMOTE CONTROL SYSTEM

for distribution control centres of
electric power plants,

Brief description of the ,,Standard*
constant total code rotary system of
supervisory remote control equip-
ment, Such equipments have been in

KOZPONT

service for 9 years at the Municipal
Eletric Power Works of the City of
‘Budapest and proved to be fully
reliable,

Az elektromos energia hasznilata a fejlédés fo-
lyaméan kézsziikségletté valt. Nagy tomegek sziik-
ségletét azonban csak akkor lehet kielégiteni, ha
az elektromos energiat olesén és iizembiztosan tud-
juk a kozonség rendelkezésére bocsatani. Ezért
nagyvarosoknal g telepek és halézatok berendezé-
seit és iizemét ugy kell felépiteni, mind biztonsag,
mind gazdasdgossig szempontjabél, hogy azok a
legmesszebbmend kovetelményeknek is meg tud-
janak felelni.

Az erémiivek gazdasidgos kihasznalasa eéljabé!
szitkséges a kiilonboz6 szerepet betoltd telepek
egyiittmiikodésének megteremtése, Uzemzavar ese-
tén pedig azonnali beavatkozds sziikséges, mert
egyrészt pétolni kell a hidnyzé teljesitményt, mas-
részt a halézat egyes részeiben fellépett tilterhe-
lést kell megsziintetni,

Az egyes telepeken és alloméasokon szolgalatot
teljesit6 személyzet azonban esak sajat helyi,
tizemi viszonyait latja és mnines Attekintése az
egész rendszerr6l., Ezért oly kozponti szerv sziik-
séges, amely az energiatermelés rendjét és azener-
giaelosztast egy pontbél tervszertien tudja ira-
nyitani. Ezen szerv a kézponti tehereloszto.

A kozponti tehereloszté feladata két esoportra
oszlik: az egyik feladatesoport elméleti munkabél
%111, a masik feladatesoport pedig az tizemvezetés-

6l. :

Az iizemvezetést a kozponti tehereloszté ecsak
akkor tudja ellatni, ha a telepek és az Gsszekotd
halézat tizemviszonyairél minden pillanatban tel-
jes tajékozébdassal bir,

A teljes tajékozodast és attekintést szolgalja a
kozponti tehereloszté tavjelzé és tAvmérs beren-
dezése, tovabba a vilagité sémaja.

*

Az el6bb elmondottakb6l kovetkezik, hogy az
energiaelosztast a halézat kapesolasi allapota is
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1. dbra.

befolyasolja. Ezért a halézat kapesolasi allapota-
rél teljes tajékozottsaggal kell birnunk. A kap-
csolok allasvaltoztatasat, vagyis a ki- vagy be-
kapesolt allapotat nyilvantarthatnank tgy is, hogy
a telepek és allomasok szolgalattevd személyzete
arrél esetenként telefonjelentést ad a kozpontban
szolgalatot teljesité mérnoknek. Az adatok oGssze-
gyiijtése telefon titjAn azonban hosszadalmas és
nehézkes, tovabba az adatokat a nagy tomegiik
miatt sematikusan abrazolni is kell, mert csak igy
nyerheté attekintheté kép. A séménak folytonos
Atjavitidsa azonban szintén koriilményes és idot-
rablé munka.

Kiilonosen fontos az iizemi helyzet gyors atte-
kinthet6 ismerete iizemzavar esetén., amidén az
energiaelosztiasba pillanatok alatt kell beavat-
kozni. A szolgélattevé mérnok feladata az iizem-
zavar korladtozdsa és gyors megsziintetése, tehat
sem az idejét, sem a gondolatait nem szabad adat-
gyiijtéssel elfoglalni.

Ha oly berendezést létesitiink, melynél nem a
szolgalattevé személyek, hanem 4allasvaltoztatas
esetén az alallomason, vagy o telepen 1évd olaj-
illetve szakaszkapesolék sth. snmaguk automatiku-
san kiildenek helyzetiiknek megfeleld jelzést a koz-
pontba és ez a jelzés egy eldre elkészitett sémén
a kapesoly helyzetét lathaté jellel fel is tiinteti.
4llandéan Attekinthetjiik a mindenkori kapesolasi
helyzetet. Ez az 0. n. tdvjelz6berendezéssel valé-
sithaté6 meg. ;

*

A Standard-rendszerii tavjelzéberendezés egyet-
len érparon (vonalon) 170 kiilonb6z6 jelet képes
atvinni, A jelatvitel atvivé csévékkel lezart vo-
nalon keresztiil, valtbArammal térténik. Ez a vo-
nal dgy az alalloméason, mint g vezénylé kozpont-
ban egy-egy tavielzd egységben végzddik, melyek



2. dbra.
Standard rendszerd; tdvjelzéegységek.

egymashoz képest szimmetrikus elrendezésiiek,
azaz ugy az alloméason, mint a vezénylé kozpont-
ban ad6- és vevéaramkorrel wvannak szerelve.
Mindkét egység nyugalmi allapotiban vételké-
szenléti allapotban van. Az ad6é aramkér mindig
csak tényleges jeladas esetén kapesolédik be. Az
dramkorok a telefontechnikdban ismert Rotary-
rendszer alkoté elemeib6l, . m. lapos jelfogék-
bél, keresd- és sorrendkapesolé gépekbdl vannalk
felépitve.

A rendszer leegyszeriisitett kapesolasi vazlatat
az 1. dbra tiinteti fel.

Ezen abran az attekinthetéség kedvéért az al-
alloméson csak azad6, a vezényls kozpontban esak
a vevl-aramkor van abrézolva,

Ha az O jelzés@i kapesolé kikapesolt allapotabél
bekapesolt allapotba keriil, igy k; kapesolé nyi-
lik, b; kapesolé zarédik. Ezaltai K, jelfogé elen-
ged, By jelfog6é pedig behtiz. Ezen jelfogék miiko-
dése folytan az adbéaramkor bekapesolédik és mii-
kodésbe keriil, a vevéaramkor pedig lekapesolodik.
A W, A, A, stb. taresak az adé sorrendkapesold
taresai, A W-taresa az 4. n. impulzusad6 téaresa,
mely egy teljes koriilforgéas alatt 31 megszakitast

ad. IS jelfogé az adéaramkér miitkodésének kez-
detén behuz és mikodteti a kozpontban 1évé IR
jelfogét. IR jelfogé meghtiz és a kozpont vevé-
adramkorét az impulzusok fogadéasira el8késziti.

A W tarcsa az IS aramkorét szaggatja.

Tegyiik fel, hogy az O kapesolé ,be“ éllasanak
az 5418, a ,ki“ allasanak az 5431 jel felel meg.
A kozpontban az O kapesolénak megfelels jelfogo
(BP) tehat akkor fog ,be“ allast jelezni, ha 5413,
s akkor ,,ki“ allast, ha az 5431 jel érkezik be. Ezen
jeleket a fent emlitett 31 impulzusbél kell létre-
hozni. Tehat a vonalra 5413 jel kiildésekor el6bb
5 impulzust kell kiildeni, majd sziinet kovetkezik
utana 4 impulzust, majd sziinetekkel megszakitva
1 és 3 impulzust kell kiildeni, A sziinetek iddtar-
tama egyenlé és 6 impulzus idejének Osszegével
egyezik. A 38 sziinet ideje tehat 18 impulzus idétar-
taméanak felel meg. A kiilldott jelek Osszege min-
dig 31—18=138; (5-+4+1+3=13)

Az A;, A, stb. taresak 1. n. drnyékold taresak,
melyek aq, as sth. érintkezék tutjan kapesolédnak
parallel a W tarcsihoz. Ezen tarcsak 6 impulzus
idejének megfeleld iddig adnak fémes érintkezést
és egymashoz képest igy vannak eltélva, hogy a
fémes érintkezés kezdete mindegyik taresan 1—1
impulzussal késébb kezd6dik. Aszerint tehat, hogy
melyik Aarnyékolé taresa van bekapesolwa, a 31

. impulzus koziil, mindig mas-més 6impulzus valik

hatastalanna. (W-taresa adja ugyan a szaggataso-
kat, azonban a bekapesolt drnyékols taresa eze-
ket athidalja). A fenti példa esetében tehat A, tar-
csa az a, érintkezd zarasa folytdn a 6—11., az
A taresa az ag érintkez6 zarasa folytan 16—21., az
A4 tdresa az a4 érintkezé zarasa folytan 23—28.
impulzusokat hidalja at. Az a,, as stb. érintkezék
kozill mindig azok zarédnak, amelyeket az allasat
valtoztat6 kapesoléhoz tartozé egyéni szerv kijelol.

Ezen egyszerii és biztos médszer segitségével a
megfelel§ helyen egymastél elvalasztott impulzus-
sorozatokat tudunk a vonalra kiildeni tgy, hogy
a kikiildott impulzus-sorozatok osszege mindig
13 legyen. 1

A kozpont IR jelfogédja a kiildott jeleknek meg-
feleléen miikodteti érintkezéjét. Az egyes impul-
zus-sorozatokat egy jelfogélanc veszi fel, mely
nines abrazolva. Ezen jelfogélane 4allitja be az
egyes szamjegyeknek megfelelé sorrendkapesolét
az érkezett impulzusoknak megfelelé allasba. A
rendszer biztonsiagat még az is fokozza, hogy min-
den egyes impulzus-sorozat utan egy-egy vizsgalo
jelfogé (VT, VH, VM) megvizsgalja, hogy a meg-
felel6 sorrendkapecsoly tényleg az egyes érkezett
jeleknek megfelelé allasba allt-e be.

Egy 1. n. 6sszegez6 sorrendkapesolé pedig min-
den egyes érkezett impulzusra egy-egy lépéssel to-
vabbhalad, vagyis megszdmolja, hogy az érkezett
jel szdmjegyeinek Osszege a megkivant konstans
végosszeg-e (13). Ha valamely kiilsé okbél kifo-
ly6lag egy impulzus elveszne, vagy ha a szam-
jegyhez egy impulzus hozzdadédna, vagy valame-
lyik szdm-sorrendkapesol6 nem az érkezett jelnek
megfeleld alldsban lenne, ugy a megfelel jelzés
helyett egy hibaldmpa gyullad ki. Ezt a hibalam-
pat a vazlaton egyszertiség kedvéért elhagytuk.

Az ismertetett tavjelz6-rendszer biztonsigat az
1. n. osszegezés nyujtja, a berendezés 9 év 6ta tel-
jes iizembiztonsiggal miikodik a Budapest Szé-
kesf6varos Elektromos Miivek kozponti teherel-
osztéjaban, melynek kommandé terme a boriték-
lapunkon wvan abréazolva,
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A MIKROHULLAMU TECHNIKA ELEMEI I

Az utobbi években az egész vildgon a mikrohulldmokra esett a rddio-
technikan beliil a tudomdnyos kutatdsok sulypontja. A lefolyt vildghdbori
alat; minden hatalom féltékenyen orkiditt azon, hogy a katonailag fontos
eredményel titokban maradjanak és csak rovid idével ezeldtt indultak meg
a részletes kozlemények. A kutatds munkdjabol Maqz/arorszaqon is kivette
1észél egy csoport, a hiraddstechnikusok nagy tobbsége szdmdra azonban

ez az érdekfeszito kérdéskomplexum ismeretlen,

idegen teriilet maradi.

Folydiratunkban ezért cikksorozatot inditunk megq, mely a mikrohulldmii
technika elméleti és gyakorlati alapfogalmait tisztdzza és az elért ered-
ményekrol rovid ta]ekoztatast nyujt. A sorozatban az dltaldnos kérdések

utdin a hulldmok gerjesztesef

a dielektromos Fkdbeleket, a kisugdrzds

modjdt, a vétel és mérés technmikdjdt, valamint q qv/a/corlatz felhaszndlds

eljdrdasait fogjuk ismertetni.

A mikrohullamok fizikai tulajdonségai

SIMONYI KAROLY

Az elektromagneses hullamoknak a rontgen-
sugaraktél az egészen hosszii radiéhullamokig
terjedé tartomanyaban a mikrohullamok a kozép-
s6 helyet foglaljak el. Hullimhosszuk néhany mm-
t6]l néhanyszor tiz em-ig terjed. KEzen hullamsav
alatti tartomanyt elsésorban az optika vizsgalja,
mig a folotte 1évé hullamhosszak kimondottan a
radiétechnika keretébe tartoznak. A mikrohulla-
mok elméleti érdekessége éppen ebben a kozép-
helyzetben van, amennyiben kisérletileg is Ossze-
kapesolja és ezzel teljessé teszi az elméletileg azo-
nosnak megallapitott sugéarzasi jelenségeket.

Viselkedésiik ennek megfeleléen szintén atmeneti.
Ez els6sorban a terjedési sajatsigaikban mutat-
kozik meg. Tudjuk, ugyanis, hogy barmiféle hul-
lammozgas utjaba tett targyak elsésorban attél
fiiggéen befolyasoljak a hullam terjedését, hogy
mekkora az illeté targy geometriai mérete a hul-
lamhosszhoz képest. Ha a targy nagyon nagy a
hullamhosszhoz viszonyitwa, tiikrozést kapunk, ha
ellenben nagyon kicsiny, semmi befolyassal sincs
a hullam terjedésére. Ha a targy és hullamhossz
nagysagrendben megegyeznek, allanak elé a fény-
elhajlasi jelenségek, Ezért lehetséges egy hosszu-
hullami adé vétele a fold barmely pontjan és
pedig lannél jobban, minél hosszabb a hullam, Ro-
vid hullamoknéal ez az elhajlasi jelenség sokkal ki-
sebb tavolsagig teszi lehetévé a vételt. Ezeknél
azonban egy masik jelenség jon segitségiinkre: a
rovidhullamok az ionoszféran tiikrozédnek és igy
mégis igen nagy tavolsagokban is veheté a rovid-
hullamu adas. A mikrohullamok mar egyaltalan
nem kovetik a fold gorbiiletét, olyan kiesiny a
hullamhosszuk a fold sugaridhoz képest, méas szo-
val teljesen egyenes vonalban terjednek, akar
csak az optikiai hulldmok, Viszont az ionoszférarél
sem tiikrozédnek vissza, amiben szintén a fény-
hulldmokhoz hasonléak. A magasabb frekvenciaju
vagyis rovidebb hullamud radiéhullaimok ugyanis
az ionoszféranak egyre magasabban fekvd réte-
gén verddnek vissza, mig egy hatarfrekvencia fo-
16tt vagy més széval egy hatarhullamhossz alatt
egyaltalaban nem kapunk visszaverddést,

‘Ez természetesen hatranyos tulajdonsiga a
mikrohulldmoknak a hosszabb hulldimokkhl szem-
ben. ‘A fényhullamokkal szemben viszont érids:
elény, hogy a leveg6ben 1lévég fiist, por, kodszem-
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csék nem zavarjik dket, minthogy a hullimhossz
ezekhez képest még mindig nagy. Az eséeseppek-
rél ezt mar nem lehet elmondani és ezek az egy-
két cm-es hullamokon méar észrevehets szorodast
okoznak,

A kis hulldmhosszal fiigg Gssze a mikrohulla-
mok konnyti irdnyithatésiga is. Emlitettiik, hogy
a terjedést esak hullamhossz vagy annal na.gyobb
méretii berendezéssel tudjuk befolyasolni. Ez a
hosszti hullamoknal ériasi helyhez kotott berende-
zéseket, antenna rendszereket kivdn, mig a mikro-
hullamoknal mar néhanyszor 10 em vagy legfel-
jebb néhany méteres berendezéssel igen éles su-
garnyalabot tudunk eléallitani, Maguk ezek a be-
rendezések kiilsé forméjukban is sokszor hasonli-
tanak az optikai sugérveté berendezésekhez: kii-
16nb6z06, elsosorban forgaS1 paraboloid alakid ref-
lektorok, sét lenesék is szerephez jutnak.

De nem csak az iranyité berendezések, hanem
a hatasos kisugarzast lehetévé tevé antenna me-
rete is leesokken a félhullamhossznak megfelel6en
mm vagy cm nagysagrendiire, Ez egészen konnyii
hordozhaté tipust adé- és vevéberendezések épité-
86t teszi lehetdvé.

Eléallitasuk — legalabb is elvileg — szintén akér
radi6technikai, akar optikai médszerrel lehetse-
ges. A radiotechnikdnak megvannak a médszerei,
hogy egészen magas frekvencian is igen sok elek-
tromosan toltott részt egyiittes — koherens — rez-
gésre kényszeritsen (sebességmodulalas, anddféke-
zés vagy magnetron segitségével).

Tudjuk viszont azt is, hogy a hésugarzé tes-
tek a radiéhullamok tartomanyaba esd savban is
sugaroznak, annal nagyobb ' intenzitdssal minél
kozelebb van a sav a héhullaAmokhoz, Ebben az
esethen az egyes atomok wvagy molekulak nem
koherens, tehat egymastél teljesen fiiggetlen su-
garzasa adodik Ossze a valészintiség-szamitas sza-
balyai szerint valtakozé erdsségii elektromagne-
ses sugarzassa. Kz elegend6 magas hémérsékletii
és intenzitast hoforras esetén mikrohullamu vevo-
késziiléken vehetd és adott feltételek mellett a
vett radiéhullamok erdsségébdl a hofokra lehet
kovetkeztetni.

A praxis szamara — most mar pusztin radio-
technikai szempontbél nézve — a mikrohullamok
egy igen jelent6s {ulajdonsiga a széles savia mo-



dulalhatésig, ugyanis minden 6nallé allomasnak
legalabb 8—10 ke, frekvenecia  modulacié esetén
vagy kiilonosen tavolbalaté ad6 esetén néhany Me
savszélességre van szitksége, hogy az addk egy-
méast ne zavarjak. Erre a mikrohullamok tarto-
manyaban bdéségesen van hely: pl. a 2—3 em-ig
terjedé hullamhossz-tartomany 5000 Me széles frek-
vencia tartomanynak felel meg. Tehat csak erre
a kis hullamtartomanyra 2500 2 Mec savszélességii
adé helyezhets el. Ennek 6ridsi jelentosége van a
radiotelefonias kabelek tobbszoros kihasznalasé-
ban.

A mikrohullamok felsorolt tulajdonsagai alap-
jan értheté6vé valik azok eddigi alkalmazési terii-
lete, masrészt gyanithatjuk az alkalmazasok to-
vabbi fejlédését. Ezek szerint tehat mikréhullé-
mokat hasznalnak mindeniitt, ahol éles sugarnya-
labra van sziikség. Els6sorban a kiilsnb6zé héabo-
rus és békés célokat szolgalé radar késziilékekben

FOLYOIRATSZEMLE

és navigacids segédberendezésekben, valamint ott,
ahol konnyt hordozhaté adé és vevOberendezésre
van szitkség, Nagy jové var a mikrohullamu tele-
fonidra is.

A gyakorlati felhasznaldsi lehetéségeken tul-
menbleg a mikrohullimok elméleti kutaté eszkoz-
ként is szerepelnek: a Nap mikrohullamd radio-
sugarzasa annak feliileti viszonyairdl tudoésit
benniinket, Mar ma ismeretesek olyan eredmé-
nyek, hogy egyes gazok (ammonia, dimethylethen)
1 em hullamhossznal szelektiv abszorbeiét mutat-
aak. Bz tehat utal arra, hogy a molekulak belso
telépitését mikrohullamok segitségével is vizsgal-
hatiuk. Fontos eredmények varhatéok a ferromag-
neses anyagok és dielektrikumok igen nagy frek-
venciaji térben tantisitott viselkedésének tanul-
manyozasatél is. Ezektsl varjak ugyanis a ferro-
magneses anyagok szerkezetének kideritését.

NYOMTATOTT ARAMKOROK
(C. Brunetti és A. S. Khouri: Prin-

ted Electronic
April 1946.)

A cikk leirja, hogyan Kkészitették
az aramkoreit azoknak a nagyon Kkis-
méretii lokatoroknak, amelyeket
agyuk lovedékeiben helyeztek el.

Ezek a lokatorok rovidhullamon
dolgoznak és az u. n.  kozelségi gyu-
tacs* (proximity fuze) iranyité szer-
vei, melyeknek az a feladata, hogy a
lovedéket felrobbantsak mihelyt az a
célba vett repiilégépet egy adott ta-
volsigra megkozeliti. A kozelségi
gyutacs nagyon fontos eszkdz volt a
tamado6 légier6k és a szarnyas bom-
bak elleni elhiritéharcban, mert 5 16-
vedékekl taldlati valoszintiségét meg-
sokszorozta.

A gyutacs minden része: radig-z2do-
vevl, az idGel6tti robbanast meggatlo
biztositoberendezés és az aramforras
egylittesen elfért a lovedék Dbelsejé-
ben akkora helyen, mint ami egy
6L6G-cs6 nagysaganak felel meg
(vagyis kb. 140 mm hosszti és 55 mm
atmérdjii hengeralakw térben).

Maguknak a gyutacsoknak és a
benniik alkalmazott torpe radigesd-
veknek a részletes ismertetése a fo-
lyéirat méas szdmaban jelent meg,
fenti cikk csupan az dramkordsk j-
szerii, a konvencionalistél teljesen el-
téré kivitelérsl szamol be.

Ezek az aramkorok ugyanis vé-
kony szteatit-lemezre valé nyomtatas
utjan késziiltek, A vezetékek szerepét
eziist-fémmel,  illetve eziistoxyddal
nyomtatott vonalak képviselik. Az el-
lenallasokat eziistozoit foltokat Ossze-
kots, szén-gyanta-keverék felszorasa-
val el6allitott esikok alkotjak. Ko-
rongalakt keramikus kondenzatorok
vannak @& szteatitlap megfelelé he-
lyeire erdsitve, és a radidesovek is a
szteatitlapra vannak felerdsitve kive-

Circuits, Electronics,

zetéseiknek a megfelel6 pontokra va-
16 forrasztasa altal.

A leiras kiterjed a nyomtatasi tech-
nika részleteire is.

A fenti technikdval késziilt aram-
korok mechanikai szilardsag szem-
pontjabsl igen szigoru kovetelmé-
nyeknek .kellett, hogy megfeleljenek
A lovedék Kkilovésének pillanataban
ugyanis olyan gyorsulds all el6, mely
a nehézségi gyorsulasnak gokezersze-
rese, azonkiviil a l6vedék pergé moz-
gasa folytdn nagy centrifugalis erd
keletkezik.

A nyomtatasi technikaval késziilt
aramkorok alkalmasnak latszanak
kisméreti zsebradiokbam és nagyot-
hallok szamara késziilt erdsitékben
valé hasznélatra is. ;

K. A.

GAZTOLTESU ELEKTRONCSO

MAGNESES VEZERLESSEL

(R. E. B. Makinson, J. M.
Somerwville. K. R. Makinson,
P, Thonemann._ University of
Sidney, Australia.)

Journ. of Appl.
1946 julius.

A cikkben ismertetett vezérlési mod
egy jelenségen alapszik, melyet mér
1913-ban leirt Strutt. a hollandi
Philips-laboratoriumok ismert elek-
troncsétervezdje. A jelenség a kovet-
kez6: bizonyos elektréda elrendezé-
seknél — mint példdul koaxidlis hen-
gerek kozott — kell6 erdsségli még-
nestér alkalmazasival mege lehet indi-
tani az dram folydsdt még olyan Kki-
csiny gdznyomds esetén is, amelyben
magnestér nélkiil az adott koriilmé-
nyek kozott ondll6 Kkisiilés nem 4ll-
hatna fenn. Ha ugyanis a gz stri-
sége bizonyos értéknél kisebb, akkor
az egyes elektronok ionizdlé 0ssze=
iitkozéseinek szdma tul kevés az
ionizdcié fenntartdsdhoz. Ha azonban

Physics,

a magnestér hatdsdra az elektron-
palydk annyira meghosszabbodnak,
hogy az é4tlagos ionizdld oGsszelitkc-
zések szdma kelléen megnovekszik,
akkor a kisiilés megindul.

Kisérleti esovekben sikeriilt a szer-
z6knek *1—10 miecrosec: id6tartamu
200 Amp erdsségli dramlokéseket elc-
idézni 1200-szor mdsodpercenként. A
tesziiltség 10.000 Volt nagysdgrendii,
az impulzus-teljesitmény 2 Megawatt
volt.

A vezérlésnek ez a modja kiilono-
sen érdekes, mert vele nem csak in-
ditani lehet az dramot. hanem mind-
addig, amig ivkisiilés nem lép fel,
megszakitani is lehet, a magnestér
megsziintetése révén. Az eddig ismert
racsvezérlésit  gdztoltésii  esovekben
tudvalevéen az dramot csak inditani
lehet, de a rdcs vezérlésével azt meg-
szakitani nem tudjuk.

A mdgneses vezérléssel elért meg-
s7akitdsi teljesitményre a szerzék a
kiovetkezd adatokat kozlik: 50 Amp,
3000 Volt, 1 microsee. alatt.

A kisérleteket Radar-adok céljara
folytattak, KA

STRATOVISIO

(C. E. Nobles. Electronics Digest 2.
flizet 3—12. oldal)
Koztudomést, hogy mz ultrargvid-
hullamt radiokozvetités leglényege-
sebb akadalyai kozé tartozik az a ko-
riilmény, hogy ezek a sugarak csak
egyenes vonalban terjednek és igy a
fold a gorbiilete folytan még egy to-
rony tetejébsl is esak kis tavol:agra
— a latohatar széléig — jutnak el.
A Westinghouse Co. Columbus to-
jésa szerii tervvel allott el6 ennek a
nehézségnek a  lekiizdésére. Azt
ajanlja, hogy az egész adoallomést
egy légier6d nagysdgi repulégépbe
szereljék bele, ami 9—10 km magas-
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ponthoz négy repiil6gép tartozzon,
gépenként ha; fényi személyzettel és
sagban lustdn korozzon tdmaszpontja
felett és igy természetesen lényege-
sen nagyobb tavolsagra — az 6 kita-
gult latéhatiranak vegéig — sugé-
rozna sugarat.

Kelet-nyugati irdnyban mintegy
nyole ilyen légi leadéallomas 4t tudng
hidalni az Egyesiilt Allamoknak a
ké; Ocean kozott elteriils szélességét.

ED. PALMANS:
PIEZO ELEKTRICITE
Theorie et pratique.
Editions Techniques P. H.
Brans Anwvers (Borgerhout)
1946. 162 o.

A piezo-elektromossig alapjelensé-
geibdl kiindulva szerzé a kiilonb6z6
kristdlyokat vizsgdlja. A konyv elsd
részében igen érdekesen taldljuk 6sz-
szefoglalva a kristallografia elemeit.

Nyole ilyen &allomas reléként kapeso-
lodhatna egymashoz és igy biztosit-
hatna, hogy ugyanazzal a miisorral,
tehat egy miisorkoltséggel, széltében
az egész Hgyesiilt Allamoka; ellassak
televizi6s, vagy esetleg szines televi-
zi6s miisorral.

Ugy tervezik, hogy minden tamasz-
a leadasilizeme ¢ranként mintegy
1000 dollarba keriilne,

Ugyanezt a tervet természetesen a

S Z E ML

kvarckristdlyok gyirtdsdra vonatkozo
praktikus irdnyelvekkel zdrul az ér-
dekes konyv.

A konyv elméleti része igen jo és
boséges, kiar, hogy a gyakorlati rész-
ben csak elvi véazlatokat mutat be.
Igaz ugyan, hogy a szerz éppen a
gyakorlati megolddsokndl wutal az
egyes gyaraknak g gyértissal kap-
csolatos féltve Grzott titkaira.

Tari Ldszlo

Tébldzatba 4llitotta Ossze a kristdly-

rendszereket, ezeken beliil az aleso-
portokat. Mindeniitt megadja a szim-
metria elemeit és azt, hogy  mely
szimmetridji metszetek alkalmasak
piezo-, vagy pyro-elektromos jelensé-
gek elG4llitdsdra. Ezekutdn az &lta-
ldnos kristallografiai meggondoldsok
utdn a kvare, a Seignette-sé és tur-
malin kristdlyokkal, mint a piezo-
elektromossdg alkalmazdsdndl kizdre-
lagosan haszndlt kristdlyokkal foglal-
kozik igen részletesen. Téargyalja a
piezo-elektromossdg torvényeit, majd
a kvare, a Seignette-s6 és turmalin
kristdlyok dielektromos 4llando6jat,
piezo-elektromos modulusit és ennek
a hémérséklettsl fiiged valtozdsdt is
ismerteti.

A statikus piezo-elektromos jelen-
ségek utin a kvare, a Seignette-s6
és turmalin kristdlvok kiilonb6z6 met-
szeteinek viselkedését tdrgyalja rez-
zés kozben. Ldatjuk grafikusan a
frekvencia fiigg@séeét a hémérséklet
valtozdsatél, megadja rezg6é Kkristd-
lyok helyettesité kapesoldsdt és Kki-
szdmolja a helyettesité kapesolds
egyenértékti R, L és C értékeit is,
majd ezek mérésére is ad jarhatéd utat.

A konyv méasodik része a piezo-
elektromossdggal foglalkozik a gya-
korlatban. A Seignette-kristdly elek-
tro-akusztikus transzformétorként valo
alkalmazdsit ismerteti a szerzé. A
kristdly pick-up, mikrofon, hangszéré,
gégemikrofon és csonthallé késziilé-
kek, valamint a piezo-elektromos
dynamométer elvét mutatja be.

A tovédbbiakban a kristdlyokkal,
mint az elektromos kapcsoldsok ele-
meivel foglalkozik. Frekvencia-stabi-
liz4l4srol. frekvencia-ellentrzésrol,
frekvencia-mérésrél és a kvarc-0rarol
taldlunk érdekességeket, majd a
piezo-elektromos kristidlyok legujabb
felhaszndldsi teriiletére, a kvareszii-
r6kre tér 4t. Végiill az ultrahangok
el64llitdsa, ipari és laboratériumi fel-
haszndldsukra valé utaldssal és a
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H J. REICH: THEORY AND

APPLICATIONS OF ELECTRON

TUBES

I1. Fkiadds. New-York 1944.
Graw-Hill Book Co. 716 old.

A harmincas években Németorszag-
ban, de a kontineng legtéhb mas or-
szagdian is ,,a Barkhausen“ volt a
radiotechnikusok biblidja. Vitan fe-
liil meg is érdemelte ezt a tekintélyt
a klasszikus munka, hiszen olyan
kristalytiszta, moédszeres abrizolas-
ban nyujtotta az elektronesd elméle-
tét, amilyent sehol méashol nem lehe-
tett megtalalni. A klskszikusok sorsa
azonban rajta is beteljesesedett és
mAar a habort el6tt érezni lehetett,
hogy ujabb standard szakmunkéra
van sziikség, amely a technika és el-
mélet ujabb fejlédését is magaban
foglalja. A hiadny poétlaséra tébb ki-
sérlet tortént, ezek koziil legsikere-
sebbnek a Rothe és Kleen szerkeszté-
sében megjelent , Biicherei der Hoch-
frequenztechnik® sorozatot tarthatjuk.

Mivel a német szakirodalom jelen-
tosége csOkkent, ma mér, sokkal ér-
dekesebb, hogy vajjon elismernek-e
az amerikai szakirodalomban egy bi-
zonyos tankdényvet hasonlé &ltaldnos
tekintélyként. Régebben nem talél-
tunk ilyen torekvést, ma azonban a
publikéciok tanulminyozdsandl feltii-
nik, hogy milyen gyakran hivatkoz-
nak Reich ,Theory and Applications
of Electron Tubes* efmii miivére. Ar-
ra kell kivetkeztetniink, hogy a féis-
kolakrél tijabban kikertlt radiés nem-
zedék talnyom¢ tébbsége ezt a mun-
kat hasznslta mint az elektronesovek
tankonyvét, és igy természetesen ma-
gdéva tette gondolatmenetét és jelo-
1ési rendszerét.

Az el6bb emlitett német szakkony-
vekkel Osszehasonlitva feltiinik, hogy
amazokndl a moédszeresség szinte On-
célls valtozott, mig Reich mindent a

Mac-

leadé toronnyal is meg lehetne vals-
sitani, azonban igy sokkal tobb relé-
allomasra volna sziikség, hogy egy
adott teriiletet besugarozzon. Westing-
house szerint azonban a repiilégépes

megoldds az oles6 és — amint 6
mondja — ,konzervativabb®“ miiszaki
szempontbél.

Kordsy
gyakorlatiassig szempontjdnak ren-

del ala. Az elemi fogalmakra nem
veszteget sok szot. Az elektroness fi-
zikajd; is roviden targyalja, annal
részletesebben foglalkozik az erdsités,
modulacié és egyeniranyitis, vala-
mint az oszeillacié kérdéseivel. A Téa-
diéesdvek mellett a gaztoltésti elek-
tronesoveknek és a fotocellaknak is
jut mintegy 150 oldal. Nagyon érté-
kes a minden fejezetet kovetd bdséges
irodalomfelsorolas és feladatgyiijte-
mény is, tovabba az elektronesoves
mérémiiszerek  részletes ismertetése.
A munka most méasodik kiadasban
fekszik el6ttiink. Az elsd, 1939-ben
megjelent kiadéshoz képest, el6térbe
nyomultak a modern alkalmazasok.
Igy az er6sit6kmél 10 oldal jut a Ca-
thode Followernak, az osszillatoroknal
pedig sokkal tobb teret kapnak a kii-
16nb6z6 szoglethulldmt wagy féazisto-
16 kapesolasok, mint a régi szabalyos
visszacsatolt rezgdkoros oszillatorok.
A munka gyakorlatias szellemével,
vilagos és alapos targyalasdval mél-
tdn megérdemli azt a JjelentSséget,

amelyet elnyert.
VIP

H. J. REICH: PRINCIPLES OF
ELECTRON TUBES
New-York 1941. MacGraw-Hill-Book

Co. 398. old.

Ez a tankOnyv nem a hiradéastech-
nikusok, hanem a rokonszakmikban
dolgozok szdméara késziilt. Nem On-
4116 munka, hanem roviditése a szer-
z6 fent ismertetett mésik konyvének,
amelyet csaknem szérol-széra kovet,
a gyakorlati alkalmazasra vonatkozo
részletek elhagyasaval. Sok helyen
viszont utal a mésik munkira; saj-
nos az irodalom ismertetésénél is be-
éri azzal, hogy a nagyobb kényv elsé
kiadédsa ota feldolgozott kiadvanyo-
kat sorolja fel.

: VIP

MAGYAR
HIRADASTECHNIKA

a Magyar Technika 4llandé melléklete

Szerkeszt6k :
Ger6 Istvan, Sallé Ferenc, Valké Ivin Péter

Szerkeszt6ség : Budapest V, Szalay utca 4
Felel6s szerkeszts: ZENTAI BELA
Szerkeszt6ség éra: szombaton 12-—-2-ig



TUDOR

AKKUMULATOR
ES SZARAZELEMGYAR RT
BUDAPEST XIII, VACI UT 187

Gydrtmdnyai:

TUDOR

rendszer helyhezkotott
és hordozhaté akkumu-
lator telepek.

gyartmanyu hordo.haté

auté 6nindité és vilagité

telepek az Osszes létezd
jarmiivekhez

VARTA
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MOM f6ldmérnoki miiszerek,
MOM optikai lencsék és prizmak,
MOM kﬁlﬁhleg&s szemiivegek,
MOM orvosi miiszerek,
MOM finommechanikai esavarok és témegecikkek
MOM mérseszkonik,
MOM adiszorsk,
MOM vizmérs orak.
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SZALAY ISTVAN RI.

VILLAMOS SZERELESI ANYAGOK ES KESZULEKEK GYARA
BUDAPEST V, VACI UT 48 A-B

N\
k@)
Stieber-féle

-~
Epitési és Ipari R
pttest es Ipart I\,
Budapest
X1, Csurgbi at 28. szadm, Telefon: 268-986
Hid-, acél- és faszerkezetek

emeld-, daru- és szallitbberendezések
csiszolé korongok

3¢

+NAGCYBATONY-UJLAK I«
EGYESULT IPARMUVEK R. T.

tégla, tetécserép, cserépkalyha, falicsempe, dunakavics, mozaiklap,
papirlemez, elektrokeramiai cikkek

Kozponti iroda: Budapest V, Bajcsy Zsilinszky fit 16 * Telefon : *180-880

Zsigmondy Béla
részvénytarsasag

Hid.,

viz-, partfal-,

1t-, vasbeton-
&s katépitési,

alapozési,
Alapitasi év: csatornfzisi

és mélyfarasi
l 8 6 5 véllalat

Budapest XI, Bartok Béla at 92/94. sz.
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