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Korszeri
sinaramkorok és alkalmazasuk
az (jabb vasttbiztosito
rendszerekben

POSA JENO

A vastti jelz- és biztositéberendezések klasz-
szikus értelemben vett rendeltetése a vasiati bal-
esetek elleni védelem, a forgalom biztonsigdnak
megdvdsa az emberi tévedések lehet8 Fkikiiszobolése
révén. Ez az elsGdleges cél természetes és kozismert.
Csak arra a sok laikus feltaldléra gondoljunk, akik
egy-egy stlyosabb kimeneteli vasati baleset wutdn
jelentkeznek, a legviltozatosabb médon és eszkozok-
kel képzelve el a tokéletes biztonsdg megvaldsita-
sat. A vasttiizemek fejlédése sordn. azutin mind
nagyobb és nagyobb jelentdséget nyert a jelzé- é&s
biztositéberendezések egy mdsodik rendeltetése is, az,
hogy ezek a forgalom gyorsasdgdt és gazdasigos le-
bonyolitdsat mozditsik eld.

A vasttbiztosité berendezések lényege, a vélték
és a jérmiivek gyorsasdgdt szabdlyozd jelzk Iko-
zott bizonyos szerkezeti osszefiiggések létrehozidsa oly
médon, hogy a jelzkkel csak olyan wutasitdsokat
lehessen a vonatszemélyzet részére adni, amelyek
kiros kovetkezmény mnélkiil végrehajthatdk.

Barmilyen bonyolult, vagy bdrmilyen rendszert
legyen is egyvalamely biztositéberendezés, az elsé
és legfontosabb, amit meg kell 4llapitania, mielStt
egy jelzd szabadradllitdsit lehetdvé tenné, szabad-e
a vaginy. Ezt a vdgdnyvizsgdlatot litja el a kor-
szeri biztositéberendezéseknél az tGgynevezett pdlya-
detelicié és ennek figysz6lvdn kizdrélagos megoldasi
alakjai a szigetelt sinrendszerek, vagyis ahogyan a
késébbiekben mevezzik a sindramkorik.

A szigetelt sindramkéroket, mint szerkezeti ele-
meket, a magyarorszdgi vasitbiztosité berendezések ed-
di§ is alkalmaztdk éspedig, mint Ugynevezett ré-
vid szigetelt sindramkoroket, de nem pdlyadetektor-
ként. Ezek a kb. 16-24 fm. hossz(i sindramkérsk az
tizemben nem a legmegbizhatébbaknak mutatkoz-
tak és a velik vald kedvezbtlen tapasztalatokat haj-
lamosak voltunk dltaldnositani, tigy, hogy a biztosité-
berendezési szakembereink, fdleg azok, akik ezek-
kel a sindramkérokkel az iizemben is foglalkoz-
nak, el sem tudjdk képzelni, hogy tébb szdz méter,
vagy plane 2 kilométer hosszli szigetelt sinszakaszok
megbizhatéan mikodhessenek,

MODERN TRACK CIRCUITS AND THEIR APPLI-
CATION IN RAILWAY SIGNALLING SYSTEMS

The different kinds of railway signalling and
interlocking systems of the Eastern European rail-
road companies are chiefly of German design and
no long track circuits were used as basic elements
of safety. The Hungarian State Railways, however,
in the course of their work of reconstruction, will
introduce Automatic Block Signalling Systems on
their lines. The author therefore explains some
definitions arising in connection with this problem,
such as: ballast resistance, rail impedance, drop-
and prevent-shunt values; further some relations
among these terms. The article is also dealing with
the classical D. C. track circuit as used in the
U. S. A, further some modifications thereof. After
discussing the various types of A, C. track circuits,
the author describes the typical basic circuits, of the
coded track circuit system which is the latest
development on this field and concludes that the
Hungarian manufacturers having supplied the Bal-
kan States with signalling and interlocking systems
must now change over to turn out equipments of
the Anglo-American types to replace -the German
types.

Iddszertinek ldtszik tehdt ezekkel az dramkorok-
kel megismerkedni, mert a hazai vasttbiztositébe-
rendezések 1ijjdépitése sordn a pdlyadetekciénak a
jovében nagy jelent8sége lesz.

A Miévnal és a délkeleteurdépai vasitak bizto-
sitéberendezéseinél alkalmazott sindramkorsk vazlatos
elvi kapesoldsdt az 1. sz. dbra mutatja. A sindram-
koér jelfogdja a sinszdlakkal sorosan kapcsolt és szab-
vanyos (nyugalmas) 4llapothan drammentes. Telje-
sen eltéré kapcsoldsuk van azoknak a sindramkérsk-
nek, amelyeket az Egyesiilt Allamokban alkalmaznak
palyadetektorokként. Ezek elvi kapcsoldsdt a 2. dbra
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1. ébra. Az Allamvasatak biztositéberendezéseinél hasznalatos rovid sin-
aramkorok elvi kapesolasa.
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tiinteti fel. Az eldbb emlitett kapesoldssal szem-
ben itt jellemz6, hogy a jelfogé és a telep kiilon-
kiilon vezetékkel kapesolédnak a sinszakaszhoz. Mig
az 1. dbran bemutatott kapcsolds soros kapesolds-
ként foghaté fel, ez a kapcsolds pédrhuzamos kap-
csolasnak felel meg. A jelfogé szabvdnyos helyzetben
gerjesztett dllapotban van, ha a sinszakaszon jdrmi
all, a kerékparok kisontsld hatdsa folytdn a jelfogé
elenged. Mithogy a kés6bb ismertetendd dramkérok
ebbdl az egyendrami sindramkérbgl fejlédtek ki,
célszertinek ldtszik egy-két vonatkozd alapfogalom-
mal megismerkedniink. Ezek:

1. Ballasztellendllis. Ez az ellendllds a kavics-
agy, ¢és az aljak, talpfdk kombindcids ellendllasa.
Megfelel a telefonidban ismert vonallevezetés fogal-
ménak, Ha levezetésrl beszélimk, ez az a leve-
zetés, amit a két sinszdl kozott mérhetiink. Fajlagos
értéke igen viltozd. Fiigg a felépitmény rendszeré-
tél, a koérnyezettdl, az 1d8jardstél. Nagysdgrendileg
folyéméterenkint 1200—600 ohm kedvezdtlen id3-
ben, ugyanakkor szdraz, vagy kifagyott vigany faj-
lagos ballasztellendlldsa folyéméterenként 300.000—
600.000 ohmra is felszokhet. Az ellendlldsviszonyok
vehat koriilbelil 1:500 viszonyban valtoznak.

2. Sinellendllds. Ez mindkét sinszdlnak hurokban
mért teljes ellendlldsa, beleértve az dthidalé sinkd-
tések ellendlldsait is. A siniitkozéseket ugyanis fel-
tétleniil A4thidalékotésekkel kell elldtni, ha biztos
sindramkormkodést akarunk szavatolni.

A sinellenéllds értéke megkozelitéleg dllandd.
Egyébként a sindramkoérok villamos viselkedése a
tavbeszél8 4dramkorokéhez hasonls. A fesziiltség &s
4ramer8sség a sinszdlak mentén logaritmikusan esik,
2—3 kilométer hosszii sindramkoérok mdr <hossziak-
nak» mindsiilnek. Ha a sinellendllds a ballasztellen-
4lldshoz képest kicsiny, példdul rovidebb sinszalka-
szokon, a fesziiltségesést a gyakorlati linedrisnak viszi.

3. Donat-shuntellendllds. Fz a vonatnak vagy jar-
minek a két sint dthidalé . ellendlldsa, tehdt az
egyes kerékpdrok ellendlldsainak ereddje. A vonat-
shuntellendllds sok tényez8tdt fiigg. Figg a kerék-
pérok (tengelyek) szdmétdl, a jarmivek jellegétdl,
a végdny dllapotatdl, az idSjdrastél és egyeb koril-

ményektdl. A vonatshuntellendllds értéke — még
egyetlen kerékpar ellendllasa is — a sinfesziiliség

novekedésével bizoayos hatdrfesziiltségig csikken.
Ett8l a hatdrfesziiltségidl felfelé kozel allands.

4. Ejté shuntellendllis. Ez az az ellendllis ha-
tdrérték, amit ha a sinparra kapcsolunk a jelfogd
éppen hogy elenged. 4

5. Preventiv shuntellendllds. Az az ellendllds ha-
tdrérték, amit a sinpdrra kapcsolva a jelfogé méz
éppen mem hiiz meg. -

A preventiv shuntellenallds értéke mindig na-
gyobb, mint az ejté shuntellenallds. Mindkét ellendlls
értéke a ballasztellend!ldsnak is fiiggvénye. Az ossze-
figgést adott esetre a 3. dbra tunteti fel. A Idét
ellenallds kozotti eltérés anndl nagyobb, mennél ki-
sebb a ballasztellendllas.

A sindramkorok tervezé-énél és kivitelénél arra
kell torekedni, hogy az ejt8shuntellendllds értéke
minél nagyobb legyen, tehdt az dramkoér minél érzé-
kenyebben reagdljoa a jdrmiivek jelenlétére. Az ejtd-
ghuntellendllds értékét a 4. dbran feltintetett oOssze-
fliggéshdl szdmithatjuk ki. A sindramkér tehdt
anndl biztosabban fog miikédni, mennél nagyobh
az Res érték.

Ennek elérésére a tort nevezdjének szorzatté-
ayezdit kell csokkenteni. Az elsé zargjeles tagot csok-
kenthetjiik, ha nagyellenallist jelfogét alkalmazunk.
Ennek hatdrt szab azonban az, hogy az Rj; néve-
lésével az R.s mindinkdbb fiiggésbe keril a B

Shunt ellendlids
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3. abra. Az ejt6- és preventiv- shuntellenilasok és a ballasztellenallas
kozotti Osszefliggés.
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5. abra. Va'takozd dram sindramkior elvi kapesolasa.

ballasztellenalldssal, ami a ballasztellendllds vdlto-
zékonysdga miatt nem kivdnatos. Csokkenthetjik to-
vabba a B ballasztellendlldas novelésével. Ez palya-
fenntartdsi kérdés és a sinszakasz kiilonleges fenn-
tartdsa nem kivdnatos. Végiil csokkenthetjiik azzal,
hogy az R; ellendllds értékét a sin &5 a jelfogd
ellendlldsdnak 6sszegéhez képest nagyra valasztjuk.
Ennek az eljdrdsnak hdtrdnya, hogzy egyfttal a tdp-
1416 telep fesziiltségét is emeni kell, vagyis tobb
primerelemet kell alkalmazni.

A mdsodik zdrdjeles tagot azzal csdkkenthetjiik,
ha olyan jelfogét alkalmazunk, melynek elengedési
és meghtizdsi kapocsfesziiltsége kozel esik egymashoz,
tehdt a preventiv és ejtdshuntellendlldsok értékeit
egyméashoz kozelitjiikk, tovdabbd ezzel egyidejiileg a
szabad vdgdny vdgdnykapocsfesziiltségét agy 4dllitjuk
be, hogy éppen csak valamivel legyen magasabb,
mint a jelfozé elengedési kapocsfesziiltsége. 1 két
feltétel egyidejli  betartdsa esetén az Es/E; érték
az egységhez kozeledik.

Mint ldthatjuk az egyszeri konvenciondlis egyen-
dramii sindramkor felépitése is — mint dltaldban a
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6. fbra. ,,Westrak‘* rendsgorii sinaramkor elvi felépitésa.
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7. 4bra. Az iitemesett sinAvamkorsk mitkodés alapelve.
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8. dbra. Elleniitemii sfnaramkir neutralis vaganyjelfogéval.
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9. dbra, Neutralis viganyjelfogéval mikiodd sinaramkir térkozhiztositd
berendezést vezérel.

legtobb mfszaki feladat — kompromisszumok so-
rozatdnak eredménye. Viszonylag rovid, 100—500
méteres sindramkoroknél ezek a problémdk taldn
nem élesednek ki ennyire, ezeknél viszont més szem-
pontok meriiltek fel, melyeket nem szabad figyelmen-
kiviil hagyni. i
‘MindenekelGtt megemlitend§ a mnagyvdrosok ko-
zelében fellépd kdboriramok jelensége. Az egyen-
drami vontatdsti villamos vasutak kébordramai irdnt
az ilyen egyszerdi sinrendszerek érzékenyek, ezért
ilyen zavart helycken mds megolddshoz kellett fo-
lyamodni. A sinrendszert példdul a kozépen tdpldl-
jak és mindkét végén egy-egy jelfogét alkalmaznak.
Egyszeribb megoldds azonban ilyenkor valtakozd-
dramd sinaramkorok alkalmazdsa, ‘Az elsd ilyen sin-
aramkérok — mivel azok az egyendramtiakbdl fej-
lédtek ki — az egyendramt sindramkérok alap-
kapcsolasat vették at. Ilyen kapcsoldst tiintet fel az
5. dbra. Uj itt az, hogy a jelfogé képfeldl kap,
taplaldst. Az itt alkalmazott valtakozédrami jelfo-
gékat ugyanis az érzékenység novelése végett kiviil-
8l gerjesztették és ezek a Ferraris elven mikadtek.

Az eldbbiektdl teljesen eltérd elven mikédik
a [IDestinghouse Brake & Signal Co. «llestrak»
néven ismert sinaramkore. Elvi kapcsoldsdt a 6. dbra
mutatja. Ennek az aramkoérnek az a nagy el6nye,
hogy a vagany foglaltsigdt érzékelé jelfogé és a
tapldlé dramforrds azonos helyen van, tehdt bedllitdsa
konnyti ¢s felszereléséhez kevesebb vezeték sziiksé-
ges. A viagany szabad dllapotdban az egyenirdnyitéra
nézve zar6 aramlokés alatt a jelfogé meghtz, az
ellenkezd értelmt félperiédus alatt a jelfogd te-
kercsét az dtbocsijté egyenirdnyité kisontolti, ugyan-
akkor a jelfogé sajat onindukcids dramdt fenntartani
igyekszik, a jelfogé tehdt rezgésmentesen hitizva
marad. Az egyenirdnyité kisiintolésekor a jelfogd
elenged. |

A sindramkorok biztos mikodésére magy befo-
lydssal van a jelfog6 meghtizdsi és elengedési kapocs-
fesziiltsége kozotti kiilonbség. Mint a 3. sz. abrdn
lattuk a preventiv sontellendllds nagyobb, mint az
ejtésontellendllds és pedig anndl nagyobb, minél ked-
vezdtlenebbek az tlizemi viszonyok, minél kisebb a
ballasztellenallds. Kézelfekvé volt tehdt a gondolat,
nem lehetne-e valamilyen mdédon olyan rendszert
megvaldsitani, amelyek ennek a magasabban fekvd
sontgdorbének az értckeit hasznositja. Igy jottek létre
a kiilonféle intermittens sindramkérdk, az iitemezett
sindramkorok elédjei. -

Ha ugyanis a telepoldalon nem folytonosan, ha-
nem szakaszosan tdpldlunk, akkor a jelfogé az dram-
sziinetekben el fog engedni, Gjbél meghtizni viszont
csak akkor lesz képes, ha a vonatsontellenillds a
preventlv shuntellenélldsndl nagyobb. Az ejté shunt-
ellendllds helyébe tehdt az ennél mindig nagyobb
preventlv shuntellendllds 1épett, ami, ahogyan ezt
a diagrammbdl kozvetleniil is leolvashatjuk, éppen
a kritikus kis ballasztellendlldsoknal, tehdt a kritikus
allapothan jelent nagy elényt.

Az intermittens sindramkorok tovdbbfejlesztése
sordn alakultak ki a kiilonb6z6 G. n. iitemezett sin-
aramkorok, (angol elnevezésitk: coded track circuit),
melyek ma a fejlddés legfelsébb fokat jelentik.
A rendszer tjabb kiviteli alakjaindl a jelzdk vezér-
lését, tavolbol vald kivildgitdsdt, 1ég- és kabelvezeté-
kek alkalmazdsa nélkiil, tisztdn a sindramkorok vég-
zik. A pélya mentén evéghdl semmiféle vezetékre
sincsen sziikség.

Az iitemezett sindramkérdk alaparamkorét a
7. dbra tinteti fel. A telep dramdt a jobboldalon
lathaté allandéan m(kods iitemezd szakaszosan kap-
csolja a sinparra. A kép baloldaldn lithaté vevéjel-
fogonak, az iitemkovetonek, két érintlezdrendszere
van, Felsd érintkezérendszerével egy az dbrdn fel nem
tiintetett helyi telep 4ramdt felvaltva kapcsolja egy
. n. kiértékels trafo primer tekercsének egyik vagy
misik felére, lényegében tehdt ez egy kozonséges vib-
rator kapesolds. Az alsé morze érintkezd ugyanek-
kor a trafo szekunderjében indukdlt valtédramokat
mechanikusan egyenirdnyitja. Az igy egyenirdnyitott
4ram azutin a jelz6t vagy egyéb dramkorcket ve-
z6rl§  detektor jelfogét 4llandéan meghtizott 4lla-
pothan tartja, termdszetesen csak addig, amig az
iitemkovets vaganyjelfogé bizonyos iitemben jétszik.

Eléfordulnak olyan esetek, mikor kivanatos, hogy
a detektorjelfogé és az iitemezd a sinszakasz ugyan-
azon a végén, egy helyen legyenek. Ilyenkor a §.
dbran feltiintetett elleniitem@i sindramkoroket alkal-
mazzdk. A sarkitott kiviteld elleniitemet vevd jel-
fogé az iitemezd dltal kiadott telepimpulzusokra nem
reagdl, hanem csak az iitemkovets jelfogéval mi-
kodtetett elleniitemet add jelfogétél jovo telepim-
pulzusok hatnak r4. Ilyenmédon a detekcibt tér-
belileg visszavezették az iitemezdhoz.



Az iitemezett sindramkorsknek egy igen érdekes
és jelent6s alkalmazdsi teriilete az onmikoddé térkoz-
biztositds. Az alkalmazott alapkapcsoldst a 9. dbrdn
mutatjuk be, Az 4bra jobboldaldn a sindramkor tele-
pét latjuk és két iitemezbt. Ezek egyike 180, mai-
sika 75 iitemet ad percenként. A baloldalon a mar
ismert iitemkovets jelfogén és kiértékeld trafén vala-
mint detektorjelfogon kiviil, még egy szelektalé aram-
korrel sorbakapesolt jelfogdt, a «szabadraallité» jel-
fogét is lathatjuk.

Ez a jelfogé csak akkor tud meghtizva tar-
tani, ha az iitem periédusa legaldbb 180/perc. A tér-
kozbiztositéberendezés miikodése a kovetkezé: Ha a
sindramkor és a jobboldalt hozzd csatlakozd sinsza-
kasz is szabad, a jobboldali detektorjelfogd, aminek
részletes dramkorét nem rajzoltuk ki, meghtizott alla-
potban van. Az 4llandéan mtkédésben levé iitemezdk
koziil a 180-as iitemez8 szaggatja a telep Adramait.
A baloldalon az iitemkévet8 jelfogé koveti az iite-
met, a detektor jelfogé és a szabadra 4llité jelfogé
meghtizott 4llapotban vannak, tehdt a jelzd «Szabad»
jelzésnek megfelel§ jelzési képet mutatja.

Tegyiik fel, hogy a sindramkérhéz csatlakozd
jobboldali szakaszban vonat van. Ez a szakaszt ki-
shuntoli. A jobboldali detektor jelfogé elenged, a
telep dramdt tehdt most a 75-6s iitemezé fogja szag-
gatni. Eredmény: a balodalon a szabadra allité jel-
fogé elenged, a detektor jelfogé tovdbbra is hidzva
marad, tehdt a jelzén a «Lassan» szinkép fog meg-
jelenni. Ha a sinszakaszban vonat van, a vonat az
itemkovetd jelfogdt kishuntoli, ez elenged és a jel-
z6t «Megallj»> alldsba hozza. Bérmilyen hiba vagy
hidnyossag mindig az aggalyosabb jelzési képet hozza
létre.

Kombinaljdk ezt a kapcsoldst onmikods  jelzo-
kivildgitdssal is, természetesen a jelz tdvolbdl valé
kivildgitdsdnak vezérlé:ét médr reverz impulzusokkal,
elleniitem(i dramkoérokkel oldjdk meg.

A sindramkérék mint dramkorok igen egyszerfiek.
Az alkalmazott jelfogék szdma csekély, ezért a gép-
kapcsoldsti tdvbeszélGtechnikdval osszehasonlitva ezek
az dramkorék primitiveknek timnek fel. Mdis képet
kapunk azonban az dramkérokidl, ha ezeket az alkal-
mazds szemszogébll vizsgdljuk. Ezek az 4dramkorok
élet és vagyonbiztonsdg folott Orkodnek, tévednick

nem szabad, mert ennek stlyos kovetkezményei le-.

hetnek. Anyagtakarékoskoddsnak itt mincs helye, mert
egyetlen vasiti balesetbfl szarmazé kar és koltség,
tobbszorosét is kiteheti egy biztonsdgi berendezés
koltségeinek. Az alkalmazott késziilékek tehdt rend-
szerint nagyméretiiek, érintkezdrendszereik sokszoro-
san thlméretezettek. Szerkesztésiiknél a fdszempont,
hogy ezek teljesen magukra hagyatva, a legszélsGsé-
gesebb 1dGj4rdsi viszonyok mellett is, iizembiztosan
és megbizhatéan tudjdk feladatukat elldtni.

A mozgé alkatrészek szdmdt a minimumra kell
szoritani és olyan szerkezeteket kell valasztani, ame-
lyek kenést, olajozdst nem igényelnek. A vaganyjel-
fogékba nemes mdgneses anyagokat kell beépiteni,
mert ezeknek igen érzékenyeknek kell lennisk. E té-
ren kiilonosen az utébbi 10 évben mutatkozott nagy
fejlédés.

Hazai szempontbdl azért érdekesek ezek a sin-
aramkorok, mert az 1jjdépités folyamdn létesiild kor-
szerli vasitbiztosité berendezéseinkben mar kiterjed-
ten keriilnek alkalmazdsra éspedig mint pdlyadetek-
torok. Hazai iparunkra vdr az a feladat, hogy ezek-
nek az dramkéroknek szerkezeti elemeit minél el6bb
tanulmdny tdrgydvd tegyék és hazai el8allitdsuk le-
hetbségeive]l foglalkozzanak.

%6

Sok-csatornas vivohullama
tavbeszélé rendszerek
kabelek szamara

IZSAK MIKLOS

A sok-csatornds kdbeles vivéhulldmi tdvbeszéld
rendszerek a legutolsé évek folyamdn fejlédtek ki.
Céljuk egyrészt a megndvekedett forgalom iizem-
biztos kielégitése, mdsrészt a {f8leg nemzetkozi vi-
szonylatban eléfordulé mnagy tdvolsdgokon az atvitel
minéségének a megjavitdsa. Utébbi cél tette sziik-
ségessé a jelterjedés sebességének folozdsit, amit
a terheletlen, nem pupinizdlt, kabelek alkalmazisa
tett lehet8vé. Az ilyen kdbeleken sok-csatornds tédv-
beszéld rendszerek is miikodtethet6k, mert mnincs
hatarfrekvenciajuk.

Az al4dbbiakban a 12- és 24-csatornds kabeles
vivéhulldimt rendszerekrdl adunk 4ttekintd képet.

12-CSATORNAS KABELES VIVOHULLAMU RENDSZEREK.

A kilonboz8 gydrak altal kifejlesztett sok-
csatornds viv6hu!ldma rendszerek megegyeznek abban,
hogy 4tvitt frekvenciasdvjuk 12-t8l 64 Ke-ig terjed.
E sidvban 12 csatornit helyeznek el 4 Kec kézokben,
vagy 16 csatorndt 3 K¢ kézokben. Hogy e kiilénb6z8
rendszereket osszeha-onlithassuk, mindegyik rendszert
12-csatorndsnak fogjuk tekintenmi. Az 1938. évi,
Osléban tartott, C. C. I. F. konferencia is ezt a
frekvencia-elosztdst ajdnlotta.

A moduldcié modjét illetden a kiilonféle 12-
csatornds rendszerek két fGosztdlyba sorolhaték asze-
rint, hogy alapfrekvencia csoportjuk 12 és 60 vagy
60 és 108 Kc kozé esik. Ez alatt a frekvenciasdvok-
nak a rendszer 4dltal eldallitott olyan csoportjat ért-
jilk, amely médr az 4tviendd teljes frekvenciasdvot
tartalmazza és amely megfeleld erdsitéssel, vagy koz-
vetleniil, vagy kelld djabb frekvenciadttevés utin a
kébelre kiadhatd.

a) 12—60 KC ALAPCSOPORTU RENDSZEREK.

Az ilyen rendszer megvalésithaté egyetlen mo-
duldciéval olymédon, hogy az egyes beszédcsatorna-
kat 12, 16, s. i. t. 56 ke-sal moduldljuk. Ha a 'vivé-
hulldmot a moduldtorban, az alsé oldalsivot pedig
a sévszlir6kben elnyomjuk, akkor a hasznositott felsd
oldalsédvok osszessége képezi a 12—60 Kc-u alap-
csoportot.

A 12—60 Kc alapcsoportd rendszer elémodu-
lacigval is megvalésithaté. Ez esetben mind a 12
beszédcsatornat ugyanazzal az f frekvencidval eld-
moduldljuk és a tovdbbvitt alsé oldalsdvot (f—4, f)
mésodik moduldtorban 12-4-f, 16-+f, s. i. t. 56--f
frekvencidval ismét moduldljuk. Az eldmoduldcid
utdn sziikséges sdvsziir6k mind a 12 csatorndhoz egy-
formdk. Ha a mdsodik modul4ci6 utdn ismét az
alsé oldalsdvot hasznositjuk, akkor a keletkezett csa-
torndk most is 12 és 60 Kc koézé jutnak. A mdsodik
moduldcié utdn alkalmazand$ sziir6k, a csatorna sdv-
szirk, kiillonbéznek csatorndnként, de konnyebben
megvalésithaték, mint az el6z8 = rendszerben, mert
az elvalasztandé két oldalsdv most mir nem szom-
szédos, hanem egymdstél (2f-—8) Kc tdvolsigra van.



MULTI-CHANNEL, CARRIER-ON-CABLE TELEPHONE
SYSTEMS.

Different kinds of 12-channel carrier-on-cable
telephone systems have been developed in the last
years, the main difference between them lying in
the method of the frequency transportation. A com-
parison, 'was made the conclusion of: which is,
that the mest perfect is the K-System. Accordingly
the K-System has been discussed more detailed and
the article is completed with a short reveiw of the
24-channel system.

Athalldsok elkeriilése végett az f frekvencia nem
eshet a 12 é 60 Kc kozé. Aszerint, hogy az f elG-
moduldcids frekvencia az dtvitt sdv alatt vagy folott
van, ismét két tipust kiilonbéztetiink meg.

Az els6 rendszer kevésbbé elonyds, mert ha
pl. £=8 Kec, akkor az elvélasztandd oldalsdavok frek-
vencia tdvolsiga csak 2 f—8 =8 Kec, azaz ardny-
lag kozel vannak egyméshoz.

A misik tipus 60 Kc-ndl nagyobb eldmoduldcids
frekvencidt haszndl. E rendszerek csatorna sdvsziirdi
rendkiviil egyszertiek, mivel az elvilasztandé oldal-
savok egymastél kb. 120 Ke. tavolsdgokra vannak.

b) 60—108 KC ALAPCSOPORTU RENDSZEREK.

E rendszerek is az egyetlen moduldcids és az
eldmoduldciés rendszerekbe osztdlyozhatdk.

Az els§ tipusndl a vivéhulldmok: 64, 68 s. i. t.
108 Kec. Az alsé oldalsdvot vissziik 4t, a fels6t a
csatorna sdvsziirében elnyomjuk. Ha a 12—60 Kec
sdvban akarunk dtvinni, akkor az egész alcsoportot
ismét moduldljuk 120 Kc-sal, megint az alsé oldal-
siavot hasznesitva. Ilyen az amerikai G. n. K-rend-
sZer.

A mdsik tipus az eldmoduldcids rendszer volna,
tudomdsom szerint azonban ezideig ilyen rendszert
seholsem dolgoztak ki.

Attekinthet6ség kedvéért a kiilonboz8 rendsze-
reket az 1. tdbldzatban foglaltuk &ssze.

Az ismertetett rendszerek koziil a tdbldzat utolsé
sordban feltiintetett K-tipusi rendszer a legtokéle-
tesebb, mert stabilitdsa az &sszes rendszerek kozt
a legnagyobb, torzitdsa a legkisebb, és helysziikség-
lete is kicsi. E jé tulajdonsdgok a kristdlyszirék
alkalmazdsibél kovetkeznek.

1. tabldzat.

1. modulaeié 2. modulacio
Alap- Modu- e
13 180i6 |4 61 oldalsévok tan oldalsivok
osoport | mggja ¥V Vi
fr | dovite ]elnyomm fr. | #tvitt elnyomott
12-60 egyetlen | 12 12-16 8-12
Ko . .
56 | 5660 | 5256
12-60 | elémod. q 20 12-16 24-28
Ke kis . s z
i |8 48 8-12 .
an 64 56-60 68-72
12-60 | elémod. 80 12-16 144-148
Ke nagy 5 s ki
ek 68 64-68 68-72 .
an 124 56-60 188-192
60108 | egyetlen | 64 60 €4 64-68
Kc . - .
108 | 104108 | 108112

Gyakorlatilag megvaldsithaté méretekkel a kris-
talysziir6k csak 60 Kec feletti frekvencidkra készit-
hetdk, Viszont ilyen frekvencidkra tekercses sdvsz(ird
nagyon nehezen gyarthaté. Kiilonosen a stabilitds
elérése okoz nehézségeket, mert mar ardnylag kis hé-
mérséklet ingadozdsok is megvéltoztatjdk az Atvitt
frekvenciasdv hatdrait. Emellett nehezen keriilhetdk
el az 4tvitt sdv szélein fellépd linedris torzitdsok.

A K-tipusit rendszer tehat sziikségképen hasz-
ndl kristdlyszlir6ket, a tobbi rendszer azonban erre
nem alkalmas. Még egy nagy eldnye van a K-tipust
rendszernek a tobbivel szemben. Ha megnézziik, ogy
a csatornaszlir6ket milyen frekvenciahatdrok kozott
kell elkésziteni, azt litjuk, hogy a K-tipust rendszer
szlir6i nagyjab6l azonos méretiick, mivel a 60—108
Kc sdv kevesebb, mint egy oktdv szélességi, mig a
tobbi rendszer csatornasdvsziir6i tobb mint két oktdyv
szélességet foglalnak el. A K-tipusti rendszer szfi-
réinek az elemei ilymédon azonos nagysdgrendfiek,
ami memcsak gydrtdsi szempontb6l, hanem a csa-
torndk egyforma jésdgdnak szempontjdbdl is el6-
nyos.

A kristdlyoknak, mint rezgbkordknek a vesz-
tesége rendkiviil kicsi. Mig egy jominéségli tekercs
jbsdga a szébanforgé frekvenciakon legfeljebb 200—
300, addig a kristdlyszir6knél ez az érték 15.000
koriil van. Ezért a kristalyszlir6k linedris torzitdsa
igen kismértéki.

ATHALLAS.

A 12—24 csatornds vivShulldmiéi rendszerek
4-huzalos alapon mikédnek, azaz kiilon érpdr szolgdl
az egyik, és kiilon érpir a mdsik irdnyd atvitelhez.
Elég nehéz feladat az egyes rendszerek kozotti at-
halldsok elkeriilése. A kozelvégi dthallds &ltaldban
a megengedett hatdrok kozétt marad, ha a két irdny-
hoz kiilon kdbelt hasznidlunk. A legcélszer(ibb elren-
dezés az, hogy egyik kébel tartalmazza a 12-csa-
tornds viv8hulldmt rendszerek egyik irdnyanak az
aramkoreit és az oOsszes terhelt vonalakat, a mdsik
kébel pedig csak a 12-csatornds rendszerek mésik
irdnydnak az dramkéreit. A két kébel egymds mel-
lett fektethet§ le. A tdvolvégi dthalldsokat az egy
kabelben vezetett kiilonb6z8 rendszerek kozott az
érpdrok aszimetridja okozza. A gondos kabelgydr-
tds és a gondos szerelés az dthallds veszélyét csok-
kenti, de ezenkiviill minden erdsitédllomds bemenete
elgtt kiegyenlit6 4ramkoroket kell alkalmazni. Ezel
minden érpar kozé kapcsolt Allithaté differencidl
kondenzétorok, melyeket tgy kell bedllitani, hogy
az érpérok erei kozotti kapacitdskiilonbségeket Iki-
egyenlitsék. '

A «K» TIPUSU RENDSZER.

A Standard Telephones and Cables Ltd. (Lon-
don) 4ltal kidolgozott K-tipusti 12-csatornds rendszer
vazlatos elvi kapcsoldsdt az 1. dbra szemlélteti.

A hangfrekvencids végzddé berendezés 12 be-
széddramkorre, az . m. 12 derivdlt csatorna ré-
szére, 4ltaldban 4-huzalos végz8d6 egységeket tar-
talmaz, melyek a kézponthoz csatlakozé 2-huzalos
dramkoroket 4-huzalosakkd alakitjdk, azonkiviil csen-
getd, vagy hangfrekvencids jeldtvivé berendezéseket,
5 : .

Kovessiik el8szor az adé dramkort.

A 12 hangfrekvencids végz8d§ dramkorbsl a
jel egy-egy csatorna moduldtorba jut. Ez gyfirGs
modulatorokkal dolgozik. Itt torténik az elsd mo-
duldcié a moduldtorba vezetett megfeleld csatorna
vivéfrekvencidval. A moduldtor a vivéirekvenciit nem
engedi 4t, az utdnakévetkezd csatornasdvsziiré pedig
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a hangfrekvencias végz6do
berendezés,

b demoduléator erdsitd

¢ csatorna modulator,

d csatorna demodulator,

e modulator savsziird,

f demodulator savsziird,

g szliré kiegyenlitd,

h csoport erdsité

J alulatereszt6 csoportsziird,

k csoportmodulétor,

1 csoportdemodulétor,

m ad¢, ill. vevé vonalerdsito,
n vonalkiegyenlité = p@

0 hybrid tekercs,

68 04 95 88 80 7 64Kc

Shbbbs

p csatornavivéhullam- tépszirsk,
r 120 Kc erdsitd,

s csoportvivéhullam tapszird,

t harmoniku$ generator,

A felsé sarokba beirt szdmok

az athalad6 frekvenciasadvokat
mutatjak, zaro6jelben az elnyo-
mott oldalsavokat.

1. 4bra, K-rendszer(i 129 csatornds kébelesvivéhullamu végéllomdas vézlatos kapcsolasa.

elnyomja a fels§ oldalsdvot. A csatornasavszirdk,
mint emlitettitk, kristdlyos kivitelek. A 12 sdv-
sziir8 kimenete pédrhuzamos kapcsoldsban van és a
legkisebb és legnagyobb frekvencidn dolgozé szii-
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A K ftipusu rendszer frekvencia elosztgsa,
2, abra.
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18k impedancidjat kiegyenlit6k hozzdk a megfeleld
értékre. A kozos kimenet ilymédon mind a 12 alsé
oldalsdvot tartalmazza. (alcsoport) és tovabbviszi a
csoportmoduldtorhoz. Ez is fémegyenirdnyitékkal dol-
gozik. A bevezetett 120 Kc¢ moduldlja az egész cso-
portot. Ez a vivéhullim ismét nem jut tovabb, az
oldalsdvok kéziil pedig a moduldtort kovet alal-
dteresztd szir csak az alsé oldalsdvot engedi 4t,
amely ezutdn a vonalerdsitén 4t a kdbelbe jut.

A vev8iramkor hasonlé az ad§dramkorhoz. A lénye-
ges kiilonbség csak az, hogy mindkét demodulator
utdn egy-egy er6sitd a szintet a sziikséges mértékben
felemeli. A keletkezett fels§ oldalsdvot a csatorna-
demoduldcié utdn maga a demoduldtor nyomja el.

A vonalerdsitk 3-fokozat megativ visszacsato-
- ldstiak, melyek a 12—108 Kc sdvban egyenletesen
cerésitének. Normdlis erdsitésikk 7 N, mely 7,5 N-ig
emelhetd.

A vevl4ramkor két kiilon erdsitdje is negativ
visszacsatoldsi, a csoporterdsité 2, a demodulator-
erbsité 1 fokozattal.

A kozbensd erdsitbk csak erdsitét tartalmaznak,
hasonlét a vonaler8sit6hoz és kis-szint oldalukon
vonalkiegyenlitét. E kiegyenlit6k csillapitdsgorbéje
titkorképe a vonalénak és feladatuk az erdsiték be-
mendszintjének egyenldvététele az egész erdsitendd
frekvencia sdvon beliil. A kozbensd erdsité allomasok
ezenkiviill a tdvolvégi dthallds csokkentésére sziiksé-
ges emlitett dramkoroket is tartalmazzak.

A vivéhulldmokat 4 Kc-u foszcilldtor és a ki-
menetére kapcesolt harmonikus generdtor termeli. Ez
tulajdonképen olyan erdsit6, melynek a kimenete
erés mnonlinedris torzitdst okozé elemeket tartalmaz
éspedig egy telitésig gerjesztett porvasmagos teker-
cset és egy fémegyeniranyités hid-dramkért. Az elébbi
a pératlan, az utébbi a paros felharmonikusokat ter-
meli. E harmonikusokat krisztdlysztirdk vélasztjak
szét és vezetik az egyes csatorna-moduldtorokhoz.
Csak a csoportmoduldcidhoz haszndlt 120 Kc-u vivé-
hullamot erdsitjitk még kiilon erdsitovel.

A frekvencia-eloszldst szemléltetden a 2. abra
mutatja. Latjuk, hogy az 4tvitt frekvenciasav ugyan-
olyan elosztdsti, mint a beszédfrekvencidval kozvet-
leniil moduldlt vivéhullimok csoportja a felsd oldal-
savok hasznositdsa esetén. Ezek a viv6hulldmok tény-
legesen nem léteznek, a harmonikus generdtorra kap-
csolt szirk ilyen rezgéseket nem valasztanak ki
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Ezért e frekvencidkat virtudlis, képzetes vivohul-
lamoknak hivjuk.

Az iizembiztonsdg fokozdsat célozza, hogy a tap-
1416 4ramkérben minden olyan egységhdl, amely cso-
veket tartalmaz, kettft alkalmaznak. A tartalék egy-
ségeket is felfitott 4llapotban tartjuk. A mikéds
és a tartalék egységek kimenete hybrid tekercsek
(differencidl transzformdtorok) szembenlévé oldalai-
hoz csatlakozik, ami lehetvé teszi, hogy mind-
kettd egyidejlileg zavarmentesen a terheléshez csat-
lakozzék. Az dtkapesolds hiba esetén automatikusan
kovetkezik be az el8fesziiltségek megvaltoztatasdval.
Az 4tkapcesolds ideje kb. 4 msec., tehdt észrevehe-
tetleniil rovid.

Szinkronizalds céljabél a f6oszcillator rezgd-
kori kondenzdtordval pdrhuzamosan motorhajtotta
forgékondenzdtor van kapesolva. A motort a f§oszcil-
latorb6l vett 4 Kc és egy szinkronizdlé dramforras
frekvencidjdnak a kiilonbségébll termelt és felerd-
sitett 4-am tdpldlja. Ha a frekvencia kiilonbzég vala-
milyen okbdgl a megengedett mértéket megha-
ladja, akkor a motor a f8oszcillitort utdnahangolja.

A szinkronizdlé jel kétféle forrdsbél vehetd:

1. 1 Ke-t szolgdltaté standard oszcillatorbél, me-
lyet frekvencianégyszerezd egységen vezetiink at, vagy

2. a tavoli allomésrél vett 60 Kc-u 6. n. pilot
jelb8l, melyet a harmonikus generdtorbél nyert 56
Kec-sal moduldlunk. Ekkor a keletkezett 4 Kc¢ név-
leges frekvencidji oldalhullimot hasznédljuk fel a
szinkronizaldshoz.

A  berendezés altal atvitt frekvenciasdv a
C. C. I. F. ajdnldsainak megfelelden 200—3400 pe-
riodus.

Az erdsitd szakaszok max. csillapitdsa 7 N lehet.
Ez kb. 35 km hosszii kébelszakasznak felel meg,
ami a terhelt dramkoroknél szokdsos erdsité szakasz
fele.

Az erésitd 4llomdsok feliigyelet mélkiiliek is
lehetnek. Ez esetben a legkozelebbi feliigyelet alatt
4ll6 4llomdssal riaszté dramkorok kotik  ossze.

A szereld allvanyok rendszerint 3.2 m maga-
sak és kereken 0.5 m szélesek. A végillomdsi be-
rendezés pl. 8 rendszer, azaz 96 csatorna szdmdra
20 ilyen allvdnybél 4ll, azaz rendszerenként 21/, &ll-
vanybdl. Az erdsité dllomdsokon 8-rendszerenkint 2
allvdny sziikséges. A helysziikséglet tehat valéban igen
kicsi.

24-CSATORNAS «K» TIPUSU VIVOHULLAMU
RENDSZER.

Ha a K-tipusG rendszerben a 120 Kc-u modu-
ldciét elhagyjuk, olyan 12-csatornds rendszer kelet-
kezik, amelynek viv8hulldmai 64 és 108 Kc kozott
vannak. Evvel egy 12—60 Kc-u 12-csatornds vivé-
hulldma rendszert egyiitt miikodtethetink. Igy a 24-
csatornds rendszerhez jutunk.

A 12-csatornds rendszerhez kidolgozott vonal-
ersiték valtozatlanul jék a 24-csatornds rendszerhez
is, ezért a kezdetben 12-csatorndra kiépitett rvend-
szer a meglévd egységek lényeges médositasa nél-
kiil bévithetd ki 24-csatornasra. A felsé 12 sdv frek-
vencidin azonban a vezeték csillapitdsa nagyobb, czért
rovidebb erdsitd szakaszokat kell alkalmaznunk, pl.
35 km helyett 25 km-es szakaszokat.

Elektromos hangszerek

ECSEDI FERENC

Az els8 elektromos hangszertaldlmany Duddel
sivité ivfénye volt, mely zenei szempontbél még
semmiféle jelentdséggel mem birt. Eldszor Leo The-
remin titokzatosnak ldtszé, leveg6ben muzsikaldsa
hozta lizba az 1920-as években mind a muzsiku-
sokat, mind a technikusokat. Fellépése &ta tobb
szdz elektromos hangszertaldlmany — igaz, jérészii-
kon csak feltaldléjuk tudott jatszani — és kozel ezer
szabadalmi bejelentés keletkezett, Ugyanekkor azt
is 'meg kell sajndlattal allapitanunk, hogy mai napig
egyetlen elektromos hangszer sem tudott a zene-
mivészetben polgdrjogot myerni, bar az djabb taldl-
madnyok teljesitménye minden tekintetben messze fe-
lilmilja a zenemivészek &ltal alkalmazott hanghatd-
sokat. Ezért mem lesz érdektelen kozelebbrél meg-
vizsgélni a sorozatos kudarcok okat.

Az elektromos hangszerek dltaldban négy 6 al-
kotéelembdl 4llanak, ezek: 1. hangforrds, 2. erdsitd,
3. hangszdré, 4. jatszéasztal.

1. A hangforrds, minden esetben elektromossig
rezgése, barmilyen eljdrdssal torténjék is a rezgés-
keltés. A nevezetesebb nrezgéskelt6 eljardsok: a) inter-
ferencia hang el8éllitdsa (Theremin, Delaborde, Jorg
Mager, Martenot, Zoltdn—Sziklay, Eccedi), &) attéte-
lezés nélkiil, kozvetlen alacsonyfrekvencia eldéllitdsa
akdr elektroncsdvel, akdr kodfényldmpédval (W. Burs-
tyn, L. de Forest, P. Givelet, H. Gernsback, B.
Hellberger és P. Lertes, ¢) flirészrezgések elfallitdsa
Bertrand, Trautwein, Halmdgyi €s Langer), d) foto-
cellds hanggenerdtor (dr. Ernst Jentsch, Tarjan), e)
mechanikus rezgések dtalakitdsa elektromos rezgé-
sekké (Forster), f) filmre rajzolt hang (Humphries)
végnélkiili hangosfilm és korforgé generatorok in-
kabb csak sziréndzds, jelzések, automata szinetje-
lek, sth. céljdra, tehdt mem hangszerjatszasi célra,

Barmily eljdrassal torténjék is a rezgéskeltés,
elektromos tton a zenemtvészetben hasznalt hang-
szerek hangjandl lényegesen tokéletesebb hang allit-
haté el§, tehat semmiesetre sem az elddllitott hang
mingségében keresendd az eddigi kudarcok oka.

2. Az erésitd elvileg semmiben sem kiilonbozil
a radié és kinotechnikdban haszndlatos és bevdlt erd-
sit6ktél. Gyakorlatban elfnyés tgy kivitelezni, hogy
a hangmegszakitdst, hangszinezet valtoztatast ¢és hang-
sz6ré czoportok ki- és bekapcsoldsit is az erdsitesi
folyamat keretében lchessen eszkozolni.  Stabilitds
szempontjdbdl ugyanis nem célszerli a generator rez-
gését sziinjelek alkalmaval megszakitani, vagy mds
felhangok elérése végett torzitani, még kevésbbhé ter-
helését véltoztatgatni. Hangmegszakitds végett leg-
egyszerlibb zajtalan kikapcsolds, ha az erdsit6 egyik
kozbensd fokozatdnak anéddramdt nagy negativ racs-

fesziiltséggel lezdrjuk. A hangszinezet valtoztatdsa
lehet wugrdsszerti, vagy folytonos. Iix hangszin-
regisztereket el lehet érni az egyes erdsitéfoko-

zatok kozé iktathaté néhdny kiilonféle szrdkorrel.
folytonos hangtompitdst a magas felhangok lapos
va akdr meredek folyamatos vdgdsdval (hason-
léan radiékészillékek hangszinezetszabalyo zdsdhoz, hsl
a véges6 anddja van kondenzdtoron és valtoztathatd
soros ellendlldcon 4t f6ldelve), fokozatos hangélesitést
pedig példaul -az §ltal, ha az els8 erdsitéfokozatnak
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addig néveljiikk negativ rdcsel8fesziiltségét, mig sajdt
felharmonikusait is kezdi hozzd keverni az erdsitett
rezgésekhez. Az 4dllandé hangszérén kivil tovdbbi
hangszérék ki- és bekapcsoldsira a hang harmadik
dimenziéjanak érzékeltetése céljabdl lehet sziikség.
A helyiségben céltudatosan elszért elhelyezési hang-
szérék valtott mikodtetésével érdekes térhatdsok ér-
hetk el, példdul zenemfivek egyes szélamai kiilon
hangsikokba is bedllithatdk.

3. Wide range berendezésre mincsen sziikség, el-
lenben annél kivdnatosabb az elGadéhelyiség akusz-
tikdjdnak el8zetes alapos kiprébdldsa, nem csak az
utdnzengés és zavaré visszaver8dések szempontjabél.
hanem éppen' az el6bbi pontban emlitett térhatdsok
kiaknizési lehetdségének szempontjabdl!

4. A keresett kudarcok igazi okozdi kétségkiviil
az eddig megszerkesztett kiilonféle zenei jatszbaszta-
lok, melyek részben nem elektromos hangszerek rosz-
szul sikeriilt utdnzatai voltak, részben pedig inkahb
elektromos kapcsolétdbldk, mint hangszerjdtszdsra al-
kalmas szerkezetek. Vessiink csak egy pillantdst ennck
megértéséhez a nem elektromos hangszerekre.

A vonés hangszeren jdtszék balkeziik ujjaival
szabdlyozzdk a hangmagassdgot, azaz frekvencidt,
mig a vondt szorité jobbkézzel vezérlik nem csak
a hangerésséget, hanem a szakitdst, a szinezetet, a
hangstlyozast és még szdmos tovébbi olyan finom 4r-
nyalati megkiilonboztetést is, melyek segitségével a
legteljesebb mértékben uralkodni képe-ek hangszeriik
hangjai felett, nagyrészt mir a hang megszdlaldsa
elétt. De még egy zongorista is a két kezével és a pe-
déllal a zenei kifejezési lehet8ségeknek oly széles
skdldja felett rendelkezik, hogy jédtékdban fiillel
8—10 kiilonféle regisztert meg tudunk kiilénboztetni
és ezt & a billentés gazdagsdgdnak nevezi.

Az elektromos hangszerek egyik csoportjdndl ke-
vesebb volt a szabélyozdsi lehetdség, tehdt a jatékos
nem uralkodhatott teljes mértékben a megszélalé
hang felett. Ezért a legszebb hangii hangszer is zenei
kifejezési lehetfségek tekintetében nem gazdagabb,
hanem szegényebb volt a tokéletlen hangt, nem elek-
tromos hangszereknél. A madsik csoport esetében
rendelkezésre allt ugyan minden lehetséges szabd-
lyozdsi lehet8ség, de azokat viszont mem lehetett né-
hény kézzel vagy ajakkal vezérelni. Minden egyes
szabilyozé szervnek kiilon forgatégombja, pedalja
vagy tumblerje volt és ezdltal a hangszer kozon-
séges gépi kapcsolétdblavd véltozott.

Ez részben bekivetkezett mdr az orgona ese-
tében is, hol teljesen kozombos a billentytik leiité-
sének erds vagy gyenge volta, ezért glnyoljik egye-
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sek az orgondt sipldddnak. Minél tobb az 4ttételezés
valamely hangszer hangja és a megszélaltaté mivész
kozott, anndl kevesebb a zenei kifejezési lehetdség.
Az esztétikusok szerint a hangszer a zenész énjének
meghosszabbitdsa, hangjdban pedig benne van a ze-
nész lelke. A mem elektromos hangszerek esetében
ez megkozelitdleg igy is van. Ezért illuzérius sok-
szélaml elektromos hangszerekkel kisérletezni addig,
mig nem sikeriil legalabb egy egyszélamif, minden
kévetelményt kielégits elektromos hangszert létre-
hozni. Ks ez a korilmény egyben megmagyarizza
Theremin kezdeti sikereit is. A kézkapacitdssal tor-
ténd vezérlés rendkiviil hatdsos volt, de ma mar
nehéz lenne elhitetni, hogy késziilékének az éterhez
valami kéze van. Ellenben ennek a jatékmddnak meg
volt az a zenei el6nye, hogy valéban minden &tté-
tel nélkiil, kdzvetleniil az oszcilldtort befolydsolhatta,
tehdt igen nagy mértékben tudott uralkodni mar
sziiletésiik pillanatdban a megszélalé hangokon. Mivel
ez a jatéktechnika kivételes egyéni képességeket ki-
vint, Jeuneu és Alonso szerkesztettek a késziilékhez
egy aldtét skalat a jatékos tdjékozéddsdnak meg-
konnyitésére, azonban még igy is csak egészen lassd
és lepcsézetes szélamok voltak tisztdn intondlhatdk.

Valamivel mozgékonyabbd tette ezt a hang-
szert Martenot, ki — hogy a «levegdben muzsi-
kélds» ldtszatdt tovdbbra is fenntartsa — fondllal
mozgatta rezgdkori kondenzitordnak egyik lemezét
és a fondlra erdsitett gyongyszem egy tapasztalati
zongoraskdlarajz felett mozogva mutatta a meg-
sz6lalé hangokat.

Zoltdn Béla és Sziklay Gyorgy szakitanak a «le-
vegbben muzsikdldssal» és mneutrodonforgékonden-
zitor tengelyére hosszii forgatékart erdsitve félkor-
alakd tapasztalati zongoraskdlarajz felett f§dtszanak
hason!éan Bertrand Dynaphonh-’jéhoz, de mésféle hang-
generdtorral. A tovabbi fejlodés részletezése kiilon
tanulmédnyt igényelne, ezért csak még két neveze-
tesebb késziiléket emlitek meg: Nemes Tihamér 6t-
sz6lam késziillékén a kéz wjjaira hizott fémgyliszii-
ket kellett fémklaviatira le mem nyomhaté billen-
tytiihez érinteni. Igy lehetett tobbek kozt hdrmas,
négyes, 6tds hangzatokat glissando is jitszani. Fors-
ter «Elektrochord»-ja a zongora hirjainak rezgését
tapogatja le és alakitja 4t elektrosztatikus rezgésekké.
Minden hir egy kondenzitornak egyik fegyverzete,
mdsik fegyverzet a hirok felett futé fémszallagok,
melyek éppen a rezgési csoméiaontok felett vannak
elhelyezve és hangszinezetszabdlyozaskor valtogatva
haszndlhaték. Igy kilon-kiléon a pdros, vagy a pa-
ratlan szdmd félhangok teljesen kihagyhatdk, mivel
azok a nekik megfelel§ csomépontokon nem érzékel-
hetk. Minden billenty(ihoz természetesen kiilon elek-
troncsdves el8erdsitd is tartozik. Ez az eddig létre-
hozott legtokéletesebb elektromos hangszerek egyi-
kének tekinthet6 és myole fix hangszinvdltozata van.

Ezek utdn felmeriil a kérdés: milyen tényleges
jelentéséggel birhat egy, az eddigieknél tokélete-
sebb elektromos hangszertaldlmdny a zenemfivészet
szempontjdbdl? Erre csak akkor tudhatunk tédrgyila-
gosan vilaszolni, ha megvizsgdljuk, milyen zenei ko-
vetelményeknek nem tudnak eleget tenni a nem
elektromos hangszerek és milyen jelent8séggel birt
a zenetorténelem sordn valamely @] hangszer-fel-
talaldsa. ’

Meg kell dllapitanunk: a hangterjedelem terén
— fiiggetleniil a hangszerekt§l — a zenemfivészet
nem kivdn élni a szubkontra C alatti és a hatvo-
ndsos C feletti hangokkal. A hangerdsség terén a
zenemivészet nem igényel az eddig el8éllitott leg-
hangosabb hangokn4l hangosabb és leghalkabb han-



goknal 'halkabb hanghatdsokat még akkor sem, ha
erre elektromos tton lehetdség nyilik. Vannak azon-
ban ma még alig teljesithet§ kovetelmények a hang-
szinezet és a jdtéktechnika terén, tovdabbd a har-
madik dimenzié érzékeltetése.

Mindenekeltt bdviteni kellene a mar rendel-
kezésre 4ll6 hangszinlehetdségek frekvenciaterjedel-
mét. Példdul basszus fuvoldra komoly sziikség lenne,
de ez a hangszer azért nem birt elterjedni, mivel
nem gy6zik a jdtékosok levegdvel. A ventiles fii-
vk legalsé oktdvdjdnak hangsora még ma is hidnyos,
ugyancsak a tolé harsondé is. A nagybdgdn scordatiira
(az E-htir lejjebb hangoldsa, ami hangszinezetvélto-
zdst is okoz), nélkiil lenne sziikség a kontra D és a
kontra C elddllitdsdra és igy tovabb. Ezenfeliil szem-
mel ldthatd a torekvés tGjabb hangszinek bevezeté-
sére. Els6sorban a mikrofénzene nélkiilozi a lagy
hangszineket, tehdt a film, hangjaték és hanglemez-
felvételek. De joggal remélhets, hogy az G. n. mo-
dern zene sok nehezen kozvetitheté kemény hang-
zésa is lecsiszolédnék, ha b&vebb hangszinskala 4ll a
zeneszerz6k rendelkezésére. Ugyanis a disszondns
hangzdsok egy része szinezési szdndékra vezethetd
vissza. Példaul tiszta négy szélamii zenei szerkesz-
tés alkalmdval valamelyik szélam szinezése céljabél
felléptet a zeneszerzd egy t6le kvint tavolsdgban (har-
madik felhang!) haladé parhuzamos szélamot, amely
a szinezni kivdnt szélamhoz hozzd cseng, de a
tobbi hdrom szélam egyik-masikdval mdr disszonal.
Harménikusokban gazdagabb szélamok esetén mincsen
szitkség kiilon szinezd szélamokra, melyek felesle-
ges és elkeriilhet6 kemény hangzdsok okozéiva vil-
hatnak.

A nem elektromos hangszerek jatéktechnikajé-
nak elsajdtitdsdhoz 4ltaldban 5—15 esztendei kiiz-
delmes tanuldsra van sziikség, s6t némelyikhez a
kéz fejlesztését mdr kora gyermekkorban ajdnla-
tos elkezdeni, kiilonben egydltalin meg sem tanul-
haté. Ezen a téren tehdt kiilonosen forradalmi jelen-
tdséglickké vdlbatnak mindenki szdmdra megtanul-
hat6 kezelésti elektromos hangszerek. Ezenfelil —
ez még utdpisztikusan hangzik — egy sikeriilt jatszé-
asztalmegoldds kiindulépontjdvd valhat az aj ta-
bulatura-szerti hangjegyirds bevezetésének is. Ugyanis

ma’ 12 hangmagassigot 35 néven neveziink és jegy-
ziink. i
A harmadik dimenzié kiakndzdsa régi torek-
vése a zeneszerzdknek, bir mnem jelentkezik min-
dig tudatosan. Kétségkiviil érdekes térhatdsa volt mar
a %cﬁzépkori templomokban a kettds kérusok é&s vil-
takoz6é énekmodor alkalmazdsinak. Egyébként vég-
eredményben térhatdst célzott minden ldthatatlanul
elhelyezett hangforrds, szinfalmogotti zene, kozeledés,
tdvolodds, Wagner Richard négy szinten elhelyezett
siillyesztett zenekara Bayreuthban és igy tovdbb. Az
elektromos hangszerek segitségével alkalom nyilik
zenemiivek egyes szélamainak kiilon hangsikokon tor-
ténd bedllitdsara és ezzel a harmadik dimenzié tuda-
tos célszeri kiakndzdsdra.

Visszatekintve a zenetorténelembe, azt kell
megiéllapitanunk, hogy a milthan a zenemiivészet .
fejlédése volt gyorsabb a hangszerkészitésnél. A nagy
zeneszerz8k koveteltek a hangszerkészit6ktdl tokéle-
tesitéseket €és tjabb megolddsokat, szinte elSirtak
szamukra a megoldandé miszaki feladatokat. Ma
miiszaki téren valt gyorsabbd a fejlédés és a hang-
szerkészit6k kindlnak fel a zeneszerzGk részére tjabb
megolddsokat. Sajnos a zeneszerz6k nem értenek a
miszaki tudoményokhoz és ennélfogva mem is ké-
pesek tdrgyilagosan megitélni, dtldtni a nekik fel-
kindlt Gj lehetdségek tényleges értékét, jelentGSwéiét.
Ugyanekkor azonban az elektromos hangszerek ké-
szitésével foglalkozé mfiszaki szakemberek mem ren-
delkeznek céljaik maradéktalan megvaldsitdsdhoz ele-
gendd zenei felkésziiltséggel, inkabb csak zenebara-
tok, vagy jobb értelemben vett miikedvel6k. Ahhoz,
hogy taldlmdnyaikkal a kivdnt célt elérjék, valamint
ezzel a zenemiivészet tovdbbi fejlddését — ami kii-
l6nben is kivdnatos — tényleg el8segithessék, clen-
gedhetetleniil sziikséges, hogy olyan egyiittmikodés,
jojjon létre miszaki és zenei szakemberek kozott,
ami az eddigi tervszerfitlen munkdssig célirdnyossa
tevése dltal véget vethet az eddigi kudarcoknak. El-
végre a mem elektromos hangszerek tilnyomé tobb-
ségét sem mérél holnapra fedezték fel annakide-
jén, hanem jelenlegi dllapotuk évszdzados fejlédési
folyamat eredménye. Ezt a fejlédési id6t az elek-
tromos hangszerek esetében csak ilyen egyiittmiiko-
dés roviditheti meg.

SAJTOHIBAK AZ ELOZO BZAMBAN.

A Magyar Hiradastechnika 1947. 4prilisi szamaban «Brnélkilli kdbelek» cimen megjelent cikk képleteibe a szerzé hibajan kfviil t&bb sajtéhiba cst-
szott be. A helyes képleteket az alibbiakban adjuk:
67. oldal 3. oszlop feliilrél a 2. sor 4m/10. J = 2% 1y Hy
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A MIKROHULLAMU TECHNIKA ELEMEI

IV.

Az érnélkiili kabelek illesztése

D R.
A koncentrikus kabelek elején és
végén fellépd jelenségeknek, tovéb-
ba a kabel mentén elhelyezett im-
pedancidk hatdsdnak szamitdsdnal
a kabel karakterisztikus impedan-
cidja jatsza a kozponti szerepet.
Segitségével az osszes illesztési pro-
blémdk megoldhaték, a kabel re-
flexiémentessé  tehetd§  bdrmilyen
adott lezaré, vagy dthidalé ellen-
allds esetében is. A csGtdpvonalak
illesztésénél azonban két kérdés is
felmeriil, éspedig az els6: mit ne-
vezziink a kdbel karakterisztikus
impedancidjanak. A felelet erre a
kérdésre koncentrikus kabelnél igy
hangzik: a karakterisztikus impe-
dancia a ‘fesziiltség és dram viszo-
nya végtelen hosszii vagy azzal ek-
vivalens vezetd esetén. Ezt a defi-
niciét nem vihetjiik at minden to-
vabbi nélkiil csétapvonalra, mint-
hogy nincs két vezetékiink, amelyek
kozott fesziiltséget merhetnenk

A hulldmellendllds egyik igen al-
taldnosan elterjedt és ugyancsak a
koncentrikus kébelek analogidjira
alkotott definicija a kovetkezd: le-
gyen a végtelen csé altal tovabbi-
tott teljesitmény W = Z i}, ahol
i, a kopenydram és Z a hulldm-
ellendllds. Az Atvitt teljesitmény
165 a kopenydram ugyanis az erdvo-
aalelrendezés  ismeretében  kiszd-
mithaté és igv Z értéke is meghata-
rozhaté. Az 1gv kiszamitott hul-
lamellendllds még azonos hullam-
forma esetén sem csak a geomet-
riai alak fiiggvénye, hanem fiigg-
vénye a frekvencidnak is. Folhasz-
nilhatjuk arra, hogy segitségével a
mért teljesitménybsl a képenyben
foly6 daramokat kiszamitsuk, aminek
ismeretében  csillapitast szamolha-
tunk. Kérdés azonban, hasznalhatG-e
ez a hullimellendllds reflexick ki-
szamitdsdra.

Az illesztés probémdjanak madsik
nagy nehézsége az, hogy feltéte-
lezve a vezeték hullimellenalldsd-
nak pontos ismeretét, a lezdré be-
rendezések, vagy kozbensd inhomo-
génitasok ellendllasit sem tudjuk.
Gondoljunk a legegyszertibb esetre:
a myitott csévégre. Akir koncentri-
kus, akar parhuzamos vezeték ese-
tén ilyenkor a lezdrg ellendllds
ohmos és végtelen nagy. A cséhul-
lamok azonban a nyitott csGvég-
r6l elsugdarzédnak: az ellenalldsnak
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biztosan lesz véges nagysdgd ohmos
része, de a hullamok egy része visz-
szaverédik, még pedig faziskiilonb-
ségeel, tehat induktivitisa vagy ka-
pacitdsa is van. 'Természetes?en, ha
nagyon l\orulmen)esen és kozelitése-
ket alkalmazva is, de a Maxwell-
egyenletek dltalanos alakjdbdl kiszd-
mithaté az elsugdrzott és vissza-
vert térerdsség és igy utélag meg-
hatdrozhaté olyan §sszetartozé hul-
lamellendllds és lezdré impedancia,
mely a koncentrikus kabeleknél
megs-okott médon szdmolva, helyes
eredményt ad. Az igy kiadédé hul-
lamellenallds azonban nem azonos
a fentebbi, vagy akdrmilyen mads
médon definidlt hulldmellendlldssal.

A mérések és a M'xxwell--egyrenle-
tekbgl kiindulé szdmitdsok éppen
azt adjdk kozvetleniil, amit a hul-
ldmellendllds és terhwel('i impedan-
cia kozvetitészével akarunk kiszdmi-
tani. Altaldban nem érdemes tehdt
a szamitdst a hulldmellendllds-foga-
lom kozbeiktatasdval végezni, mint-
hogy a hulldmellendllds nem hozza
kozos mnevezére a kiilonb6z8 re-
flexiés jelenségeket. Igy pl. adott csd
és lezard szerkezet esetén kozvetle-
niil a reflexiés koefficiens fdzis-
szogét mérjiilk meg, amit koncen-
trikus kédbelnél a hulldmellen4llés
¢s a lezdré impedencia ismeretében
ki tudunk szdmitani. Végeredmény-
ben azt mérjilk meg, mennyire
hosszabbitja vagy roviditi meg elek-
tromosan az illetd csdszakaszt az
adott lezaré szerkezet. Ismeretes,
hogy az 1 hossz{lségﬁ, 7 impedan-
cidja, egyik végén rovidrezart Le-
cher-vezetéket C kapacitissal le-
zdrva az ekvivalens egy
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1. abhra.

1. %/2 [1/(=/2— arctgwCZ)]

hosszasagii vezetékkel. Ha ezt a
vezetéket cstsztathaté rovidzarral

ellatjuk és adott frekvencidja - fe-

sziiltséget indukdlunk bele, meg-
keresve a cstiszé6 kontaktus két
egymdsutdn kovetkezé rezonancia

helyét egy kis detektoros miiszer
segitségével, a hullamho szat is
megmeértitk és ugyanakkor a fazis-
szoget is. (8. dbra.)

Ezt a mérést szérél-széra at le-
het vinni dielektromos kabelek ese-
tére. Hogy azonban egységes és dsz-
szehasonlithaté eredményeket kap-
junk, kozvetlen a mérendd targy
— pl. egy diafragma — mégé egy
végtelen nagy impedanciit kell
tenniink. Ezt a leginkdbb haszndlt

TMot  hullimformédndl egy A/4
hossztisagi lezaré csédarab  valg-

sitja meg.

Ilyen mérések eredményét mu-
tatja az 1. dbra, ahol az er8vona-
lakra merdleges, illet8leg azokkal
parhuzamos résekkel elldtott dia-
fragma &ltal okozott fdziseltolds
lithaté. Az erdvonalakra merdleges
rés meghosszabbitja a csovet, tehdt
kapacitiv hatdsd, mig a mdsik in-
duktiv. A kett6 kombindldsdval a
visszavert hullaimok fazisa és nagy-
sdga valtoztathat6: ezzel kényelmes
illesztd szerkezet 4ll rendelkezé-
siinkre (matching diaphragm). El-
érheté az is, hogy a két szog
egywenl()' ebben az esethen rezo-
nans-diafragmdnk van.

A kilonbozd  illesztési  vagy
egyéb célra szolgdlé impedancidk
beépitésének legtermészetesebb méd-
ja — hasonléan a kozonséges igen
roévidhullama tdpvezetékekhez — a
stub-line-ek, vagyis impedancia-ve-
zetékek beépitése.

A csétapvonalakndl ez egy cstisz-
tathaté zarédugattytval ellatott, az
energiahaladds iranydra mer6lege-
sen elhelyezett csédarabka. Ennek
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hatdsa mds lesz, ha azt az elek-
tromos erdvonalak sikjdban vagy
arra merdGlegesen helyezziik el. Ez
utébbi esetben a A /4 tdvolsdgnyira
elhelyezett dugattyt egyéltalain nem
befolydsolja a hullim terjedését,
vagyis ilyen dugattyddllas mellett
kapunk végtelen nagy paralell im-
pedancidt. Az e!sd esetben viszont

A4 tévolsdgra  elhelyezett du-
gattyG  teljes visszaverédést ad.

Vagyis nulla paralell impedancidt,
tehat rovidzdrt jelent. Itt viszont a
A/2 tdvolsdgra kihdzott dugattyt
esetén mnines az impedancia-veze-
téknek hatdsa. (2. dbra.)

Az impedancia-vezetéknek a tér-
erfsség iranyatél valé fuggése a
rendes kabelekhez képest 10j je-

lenség; az alapjaul szolgalé tények

i

4. abra. (8)

5. dbra. (5)

masutt is szerepelnek, ezért érde-
mes ezt a jelenséget kissé kozelebb-
r6l is megvizsgalni. Az impedan-
cia-vezetékben 4ll6 hullimok ala-
kulnak ki, akdr a Lecher-vezeté-
kekben. Amikor azonban azt akar-
juk megéllapitani, hogy egy adott
ponttél mekkora tdvolsigban kell
elhelyezniink a rovidrezaré dugaty-
tydt, hogy a visszavert sugdr erd-
sitse az odahaladét, figyelembe kell
venniink, hogy mekkora fdzisugrast
szenved a hulldm a dugattya felii-
letén. A 3. 4bra szerint, ha a
hullimnal az elektromos tér par-
huzamos a feliilettel, visszaverd-
désnél =z fdzisugrdast (A[2 Gthosz-
szat) szenved. Ha a rovidzart =/4
tdvolsdgra helyezzitk a rezgéskeltés
helyétdl, akkor a bulldimnak a ro-

vidzarig 2, azon =, visszafelé
b 2 0 Y 2. o .-

ismet /2 faziskésése van. Ez 6sz-
szesen 27, vagyis a visszaérkezd

hullim azonos fazisban taldlja a
rezgéstkeltd hulldmot, igy azt nem
oltja ki.

Az erdvonalak sikjdba esé stub-
line esetében az erdvonalak me-
r8legesek a  zaréfeliiletre, ezek
tehdt azonos fdzissal verddnek
vissza, A teljes 2 = faziskésést
a hulldmnak 1igy az oda-vissza
aton kell megszerezni. Ezért kell
A /2 tdvolsdgra tenni a rovidzart.

Mérésekkel meg lehet taldlni a
teljes dteresztés, vagy teljes vissza-
verddésnek megfeleld helyeket, ezek
azonban kissé eltérnek a fenti elmé-
leti értékektol.

Természetesen a cél az, hogy a
vezetéket elektromosan simava te-
gyiikk és csak ha az semmiképen
sem sikeriil, kompenzaljuk az el5-
allo reflexiét a fenti impedancia-
elemek valamelyikével, rendszerint
ezek kombindcidival. (Pdaros vagy
egyetlen, axidlis irdnyban eltolhaté
irr}pf:danc}ia:vezetc’k Egitségé\el.) A
végén méréssel ellendrizziik, meny-
nyiben sikeriilt wvéghezvinniink a
reflexié-mentesitést.
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6. abra. :5)
Az a méréberendezés, amely-
lyel bulldmhosszat, téreréeloszlast,

teljesitményt, dlléhullimokat ki tu-
dunk mérni, vagyis a mikrohullamu
technika wuniverzdlis mfiszere: a
cstiszé detektor (travelling detector,
4. 4bra). Ez egy egyszer(l kristaly-
detektor, amit egy rés mentén moz-
gathathatunk és a detektor dramadt
galvanométeren mérjiikk. A detek-
torral kimérjitk a térerdsség vilto-
z4sdt a csGtengely mentén, ebbdl
az alléhullamviszony (standing wave
ratio) megallapithaté. Ha a tér-
er8sség mindeniitt konstans, az azt
jelenti, hogy csak haladé hullamunk
van. Az dll6 hulldimyviszony meg-
allapitdsdra a  kristdlydetektornak
csak a kavakterisztikajat kell is-
merniink, voltokban nem kell hite-
lesiteniink. A kristdly karakteriszti-
kajat viszont akként vessziik fel,
hogy egy antenndt — kozepén a
kristallyal —, a négyszogletd ka-
bel tengelye kériil forgatunk. Eb-
ben az esethen a detektoron a fe-
sziiltség  szinusz-térvény szerint val-
tozik és ennek alapjdn a jelleggdrbe
megdllapithaté. Ha a kabel végén
mérni tudjuk a teljesitményt, ak-
kor ez a berendezés teljesitményre
is kalibrdalhaté és igy az dthaladé
teljesitményt is méri.

A teljesitménymérést pedig a
kovetkez8képen  végezziik:  Urd-
niumoxid kristdlyt helyezink a
kiabel végre &s megfeleld han-
golé berendezéssel gondoskodunk
arrél, hogy ez az egész energidt
elnyelje. Errél éppen a cstiszé de-
tektor segitségével gy6zddiink meg,
Az elnyelt energia fliti a kristalyt,
amit nagy mnegativ hdkoefficiense
miatt egy Wheatstone-hid segitsé-
gével kimérhetiink. Utdna alacsony
frekvencidn megmérjitk a megfeleld
teljesitményt.

Egy ténylegesen kivitelezett di-
elektromos-kdbeldtvitel igen sok, a
vezeték elektromos simasdgat veszé-
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lyeztetd alkatrészbdl dll. Az aldb-
biakban néhdny idom méretezésé-
nek szempontjait ismertetjik a
fentebb vdzolt berendezés segitsé-
gével végzett mérések eredményei
alapjdn.

Csékotés. Ha a c:Gvézeket pe-
remmel elldtjuk, simira megmun-
kdljuk, azutdn szorosan  Ossze-
fogjuk és gondoskodunk arrdl,
hogy a csoévek belil is pontosan
egymds folytatdsai legyenek, akkor
az osszekottetés elektromosan  is
megfelel, egyébként komoly vesz-
teségek is léphetnek fel. Nem ki-
vén ilyen precizitdst az u. n. choke-
flange-coupling (5. dbra). Ennek az
a lényege, hogy egy A/2 elektro-
mos hosszlisdgt rovidzart alkalma-
zunk, aminek kozepén, ahol az
dram nulla, van a csatlakozé felii-
let, igy tehdt veszteség mem lép-
het fel. A peremben . korbefuto
rés fizikai és elektromos hossza
egyardnt A /4, mig az ehhez vezetd
radidlis rés hosszat hogy az
elektromosan éppen A/4 legyen —
kisérletileg kell megéllapitani. A
helyesen méretezett kotés a mecha-
nikai precizitdsra nem érzékeny,
annyira, hogy még a két csGdarab
egymashoz képest torténd mozgdsit
is megengedi bizonyos hatirok ko-
zott; igy ezt a csékotést haszndl-
jak pl. merev és rugézott részek
kozotti osszekottetésre is.

A cs6 irdnyvéltozdsa legegysze-
ritbben gy torténik, hogy a csévet
fvben meghajlitjuk. Az iv nem kri-
tikus és egész kis sugard is lehet.
Fontos azonban. az, hogy a cs6 haj-
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litdsakor a keresztmetszet ne tor-
zuljon el

Ugyanfigy a cs6 megcsavardsa-
ndl is az a {8 kovetelmény, hogy
a keresztmetszet az alakjat ponto-
san megtartsa. Ha a csovet kétsze-
res cs6hullimhosszon csavarjuk el
90°-kal, mar kielégitd miksdést
kapunk.

Hirtelen, sarkos irdnyvéltozdsnél
a hulldm erds visszaverddést szen-
ved. Kozelfekvd azonban a gondo-
lat, hogy két részletben valdsitva
meg az irdnytorést, a mdsodik
irdnytorésrdl visszaérkez6 reflexidk
éppen kioltsdk az els6 reflexidt.
Tudjuk, hogy ekkor a két torés ta-
volsdgdnak A/4-nek kell lenni. A va-
16sdgban ez c:ak az tGgynevezett E-
planecornernél van meg, vagyis ak-
kor, ha a torés sikja az elektro-
mos erévonalak sikjaval esik ossze
(6. 4bra). H-siki sarkokndl dlta-
ldban messzebb kell helyezniink a
két térést a hulldmhossztél fiiggd
médon. Ebbdl kovetkezik, hogy csak
meglehetésen sziik sdvot tudunk at-
vinni reflexié nélkiil. Elgnydsebb
tehdt ivet haszndlni.

A hulldmesévek hasznossdgi tar-
toményédba es6 frekvencidja elektro-
mos hulldmokat Barkhausen-Kurz
cs6vel, Klystronnal, magnetronnal,
vagy esetleg kiilonleges triéddval
allithatjuk el8.

A kicsatolds ezekbdl majdnem
mindig hurokkal és koncentrikus
vezetékkel torténik.

A feladat mdr most abban 411, hogy
a koncentrikus cs6ben haladé elek-
tromos energiat adjuk 4t egy hul-
lamesévon meghatdrozott formdban
haladé energiavd. A leginkdbb hasz-

nalt TE;, hulldimformiba az &t-
menet ardnylag egyszerl. Hogy
reflexi6-mentes  4tmenetet  kap-
junk, az antennahossznak és az
antenna  tavolsagdnak a  rovid-
rezart végtll kb. A/,-nek  kell

lenni, azonban mérés:el kell a pon-
tos helyet megdllapitani. Az A4t-
vihetd sdvszélességet azéltal lehet
névelni, hogy gombit tesziink a ki-
szélesitett antenna végére és a ko-
axidlis tdpvezeték kiils§ kopenyét
legombilyitve vissZiik 4t a cs8tdp-
vonal faldba. (7. 4bra.)

Az E, = TM,, hullimnak longi-
tudindlis elektromos térer8ssége van,
az antennabevezetés tehdt a hen-
ger tengelye irdnydban torténik. A
minimdlis 4lléhulldm-viszony itt is
az antenna hosszdnak kisérleti meg-
vélasztdsdval 4llithaté be.

A H, kozvetlen keltése koriil-
ményes. Rendszerint a ‘kénnyebben
eléallithaté TE,, alakot allitjdk eld
és ezt azutdn valamilyen mdédon
atformdljdk H,-vd. Ennek azonban
csak elvi érdeﬂessége van.

Sokkal fontosabb azonban a gya-

korlat szempontjébdl a T™, és TE,,
egymdsba alakitdsa. Ilyenek akkor
fordulnak el8, mikor a %korszim-
metria kedvéért le kell mondanunk
a TE,, eldnyeirdl: pl. forgs dt-
vezetst kell alkalmaznunk. Ezt az-
altal is €iérhetjitk, hogy koncen-
trikus kdbelbe megyiink 4t az is-
mert médon, amit ismét visszaala-
kitunk, vagy pedig mindjdrt a TM,,
formédba megyiink Aat.

‘Modulélatlan addst az egyeshul-
ldmformdkon a 4. dbrdn szaggatva
rajzolt elrendezésben vehetiink: az
egyenirdnyitét az elektromos erdvo-
nalak fdtjaba rakjuk. Ennek meg-
feleléen kiilonb6z8 egyenirdnyité
elrendezéseket kapunk az egyes hul-
limformdkndl. A visszaverdfeliilet
helyes elrendezésével és a dia-
fragma bedllitdsdval reflexié-mente-
sitiink.

A cs6tapvonalaknak megvan az az
elényiik, hogy ugyanazon a csévén
nemesak kiilonb6z8 frekvencidn, de
azonos frekvencidn is  kiilonb6z6
hullimformdn lehet energidt 4at-
vinni. Ezt az elméleti 1 ietﬁséget
azonban nagyon nehéz gyakorlati-
lag is kihaszndlni. A legtobb cs3-
vezeték ugyanis a minimalis 4l16-
hulldmviszon elérése céljabél
egyetlen hulldmhossz kozelében és
csak egyetlen hullimformdra hasz-
ndlhaté. |

Moduldlt hulldmok vételénél a
keverési eljdrast alkalmazzuk és a
kevert rezgést kristdlyon egyenird-
nyitva erdsitjiik tovabb. A vett jelet
gs a helyi oszcilldcié rezgéseit ko-
z6s tiregbe vezetjiik.

A kébelek keresztmetszetét igen
nagy pontossdggal kell konstansnak
tartani, a bels6é felilletnek pedig
teljesen sima, arany, ezist vagy
rézzel bevont feliiletnek kell ‘lenni.
A meglehetdsen hosszii csédarabok
belsé feliiletének megmunk4ldsa igen
nagy nehézségekbe iitkézik, ezért

y bels6 magot készitenek, ennck
kiils¢ feliletét munkdljdk meg a
kivdnt pontossdgra és erre elektro-
lizissel viszik r4 el8szér a jévezetd
feliileti réteget, majd magat a csé
anyagit, ami rendszerint sédrgaréz.
A mag anyaga az alaktél fugg:
vajjon kihtzhaté-e a kész forma-
bél, vagy nem. Az el8z8 esetben
allandé magot, az wutébbi esetben
vagy szétszedhetd, vagy egyszerfien
alacsony hdémérsékleten kiolvaszt-
haté, vagy kioldhaté magot hasz-
néalnak.
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Vilagitas gazkisiiléssel
1946. Pitman and sons, London, 134. o.

Ugyesen osszedllitott rovid kis konyv-
ben tdrgyalja a szerzd hét fejezeten 4t
a gdzkisiilések vildgitdstechnikai alkal-
mazdsit. Bevezetésiil megismertet a su-
gdrzds torvényeivel és megadja, hogy
az bsszsugdrzds hdnyadrészét érzékeljitk
fényként. Majd roviden osszefoglalja
a spektrumok alapelveit és dttér a gdz-
kisiilések fizikdjdra, az ion-lavina ke-
letkezésére. Bevezeti a kodfénykisiilés
és az ivkisiilés fogalmit.

Ezutin az alacsony nyomdsd, hideg
katédds kisiilés részletesebb tdrgyaldsa
kovetkezik kiilonos tekintettel a hdrom
lehetséges 4dramkorldtozé kapcesoldsra: az
ellendlldsos, induktiv és kapacitiv méd-
szerre. Mindegyik mdédszerhez szép osz-
cillogrammokat csatol, melyek az Edison
Swan Co. ldmpdit hozzdk fel példdul.
Megmagyardzza a csévek begyujtdsdhoz
haszndlt kapcsoldsok lényegét.

A magasnyomdsd ldmpak kozil a
higany- €s ndtriumldmpdt tdrgyalja
részletesen. A higany nyomdsit lénye-
pében a bezdrt higany-mennyiség szabja
meg adott ldmpahémérséklet mellett,
ez a nyomds viszont a ldmpdra es8
fesziiltséget hatdrozza meg. Mind a hi-
gany-, mind a ndtriumlampa begyuj-
tdsa memes gdzon 4t vezetett kisiiléssel
torténik €s a fémek csak elpdrolgdsuk
mértékében veszik 4t az ivkisilést.
Hogy egyéltaldban elegendd mdtriumgdz
lehessen a cs6ben, hészigetel§ vikuum-
burokkal kell koriilvenni azt, ezenkiviil
gondoskodni kell réla, hogy a kisiilési
cs6 livege ellentdllé legyen a ndtrium-
mal szemben. Az dramkorldtozé és be-
gyujtdst szolgdlé kapcsoldsokat és be-
rendezéseket itt is részletesen tdrgyalja
a szerz6 €s e ldmpdk oszcillogramjait is
szép reprodukcidkban adja vissza.

Kiilon fejezet foglalkozik a rendkiviil
fontossd vilt fluoreszkdlé festékekkel
bevont  higanyg6zkisiilési  csdvekkel.
Mint tudjuk, a higanykisiilés fényében
nagy intenzitdssal szerepelnek az ibo-
lyantili vonalak. Ezeket lehet megfele-
18en megvdlasztott fluoreszkdlé anyagok
segitségével ldthaté fénnyé 4tvéltani és
igy az izzéldmpdk 4ltal elért mintegy
13 lumen per watt teljesitményt ha-
romszorosira tiilszdrnyalni. E mellett
a fluoreszkdlé ldmpdk szine megkozeliti
a mapfényét. FErdekes, hogy a fent-
emlitett magasnyomdsd l4mpdk ener-
giakihaszndldsa is 35—40 lumen per

watt koriil mozog. ha az aramkorldtozs
el6tétek fogyasztdsdt is tekintetbe vesz-
szitk. Csak a mdtriumldmpa lumen per
watt értéke tud ennél is lényegesen
magasabb értékre, egészen 70 lumen
per wattra emelkedni, ami annak ko-
szonhet, hogy a szem érzékenységi gor-
béjének maximuma kozelében, a sdr-

giban, bocsdtja ki fényének tdlnyomd
nagy nrészét.

A két kovetkez8 fejezet a kisiilések
matematikai elméletét és a ldmp4dkhoz
sziikséges fojtétekercsek és transzform4-
torok tervezését tdrgyalja. Egyes pél-
ddkon eleveniti meg a gyakorlathan
szitkséges megolddsokat és szdmitdsokat.
Végiil a kisilési ldmpdk alkalmazdsi
médjaival zdrul az értékes kis kényv:
sz6 esik a sztroboszkopos megvildgi-
tasrél, a csovek fesziiltségszabilyozé
hatdsirdl, az ivkisiilés egyenirdnyité tu-
lajdonsdgdrél és a ldmpdk alkalmazd-
parél a banydk mélyén.

A konyvecske inkdbb vildgitdstechni-
kus és elektromérnék, mint fizikus szd-
madra irédott.

Dr. Korosy Ferenc

I. S. SOKOLNIKOFF & E. S. SOKOLNIKOFEF:

Higher Mathematics for Engineers and Physicists
New-York 1941. Mac Graw-Hill Book Comp. 587 oldal.

Nem bevezetés, hanem tmutaté arra,
hogy a felsébb analizis mdédszereit mi-
ként kell alkalmazni konkrét mérnoki
¢s fizikai feladatok megolddsdra.

Annak ellenére, hogy a szerz8 al-
kalmazott matematikdt kivdn nyujtani,
mindig szabatos, €s a mddszerek €rvé-
nyességi feltételeit pontosan megadja.
Csak igy éri el azt, hogy 6ndllé gon-
dolkoddsra és a mddszereknek a pilla-
natnyilag felvetett problémdktdl fiig-
getlen, mds alkalmazdsira is képessé
teszi az olvasét.

Végtelen sorok, sorba fejtések, kon-
vergencia problémdk vezetik be a tdr-
gyaldst. Egyébirdnt az egész kényvet
rendkiviil sok feladat teszi viltozatossd
elejétsl végéig. A megolddsokat a szerzd
a kényv végén sorakoztatja fel.

A misodik fejezet Fourier sorokkal,
a harmadik egyenletek gyékeinek meg-
hatdrozdsdval fozlalkozik (Horner-, New-
ton-médszer). Determindns- &s mdtrix-
elméleti megalapozdst mnyujt linedris
egyenletrendszerek megolddsdhoz.

A megyedik fejezet tdrgykorét par-
cidlis differencidlds (implicit-fiiggvény,
irdnymenti differencidlhdnyados, diffe-

rencidl-geometriai  alapfogalmak és
tobbvéltozds  figgvények szélsé-érték

problémdi adjdk.

Az o6todik fejezet a tdbbszords in-
tegrdlok (fiiggvény-determindns, infini-
tezimdlis transzformdcis), mig a hatodik
fejezet a vonal-integrdl (potencidl) pro-
blémakdrébe vezet.

A hetedik fejezet a kozonséges diffe-
rencidlegyenletekkel foglalkozik, termé-
szetesen. mindig fizikai problémdkkal
kapcesolatosan  (ingamozgds, katenoid),
Ez a rész igen gazdag feladatok-

ban. Els§- és mdsodrenddi differencidl-
egyenletek, valamint n-edrend(i linéd-

ris  differencidlegyenletek  keriilnek
taglalds ald, utébbiak a szimbélikus

operdtorszdmitdssal. Ez utébbi mddszer
elegancidjit a szerz§ néhdny mechani-
kai #s elektromos problémdn mutatja
be. A hatvdanysorokkal valé integra-
ldsra ds kitér. Bessel-fiiggvények, Le-
gendre polinomok #és numerikus meg-
olddsi eljdrds (Picard-féle szukcessziv-
approximdcid) zdrjdk be ezt az drde-
kes fejezetet. :

A mnvolcadik fejezet tdrgydt a par-
cidlis differencidl-ecyenletek (kiindulds
a rezgd hir és hévezetds problémdja)
képezik. Frdekes az elektromossdg k-
belen val§ dramldsdnak tdrgyaldsa.

A kovetkezd fejezet vektor-analizis,
az elektrodinamikdhoz szitkséges leg-
fontosabbak kozlésével, maid a kom-
plex viltozés fiiggvényekrsl szélé fe-
jezet (integrdlds, konform leképezés)
keriil sorra.

A valdszinfiségszdmitdsi rész a Stir-
ling-formula és a Gauss-féle hibafiugg-
vény, mint mag koré csoportosul.

Az utolsé fejezet tdrgya: Gorbék
approximdcidja, harmonikus analizis, in-
terpoldcid, és mumerikus integrdlds.

Osszehasonlitva  Lorentz—Joos—Ka-
luza: Hohere Mathematik fiir den Prak-
tiker c. hasonlé célkitlizésti konyvével,
meg kell 4llapitani, hogy anndl sokkal
mélyebb betekintést nyujt a médszerek
alapjaiba. Mig az a tisztdn praktikusan
dolgozé segitftdrsa, addig a most is-
mertetett mii 6ndllé matematikai gon-
dolkozdsra is késztet és igy a kutatd
elme szdmadra értékesebb.

Gausz Jézsef
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Az amerikai radiémérnokok 1947. évi kongresszusa.

(Az Electronics 1947. méjusi szdiméaban kozolt beszamolé kivonata)

A rddiémérnoksk ezévi kongresz-
szuséan New Yorkban t6bb mint
12.000 résztvevé jelent meg. Az
iiléeken 121 értekezést olvastak fel.
A kongresszussal kapesolatos kidlli-
téson, amelyre a szélesebb mnyilvi-
nos:dg nem nyert bebocsdtdst, az
amerikai radidipar mutatta be leg-
Gjabb fejlédését. Az aldbbiakban

adjuk a legérdekesebb el6addsok
rovid tartalmdt:
Gyorsité berendezésel: A ciklo-

tron problémdi mellett kiilonosen
nagy figyelem mnyilvinult meg a
linedris akcelerdtor irdnt, amely
mikrohulldmok segitségével gyor-
sitja fel az elektronokat. Ismertet-
tek egy kb. 7 méter hosszi, ér-
nélkiili kabelbsl 4ll6 mikrohulldmd
akcelerdtort, amelynek egyik végébe
belépnek az elektronok és a palydn
végiglutva az elektromdgneses me-
z8b6l  felvett energidval meggyor-
sitva nagy sebességgel érkeznek a
cs6 masik végéhez. Az energiat a
cs6 mentén elhelyezett megfeleld
fazishan rezgd magnetronok szol-
galtatjak.

Méréberendezés: Uj  eljardsokat
mutattak be hdrom dimenziés je-
lenségek dbrdzoldsdra katédsugdr-
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csG segitségével. Az egyik eljards,
a perspektivikus dbrdzoldst egyetlen
katédsugdresvel éri el, gy hogy
az dbrdzolt képet elektromos eszko-

zokkel a perspektiva kovetelmé-
nyeinek megfeleléen torzitja. A

miésik megoldds stereoszkdpikus: két
katédsugarcsgvel és polaroid szem-
iiveggel.

Atommagkutaté berendezések :
Megvitattdk az 6j késziilékekre ird-
nyulé sziikségletet. Kiilonos sziikség
van nagy feloldé képességli szam-
1416 berendezésekre és szabvanyosi-
tott kivitelt Geiger—Miiller szam-
1416 csovekre.

Televizié: Bemutattak egy 1j
filmvetitési eljardst, amely csok-

kenti a szinkronizdlds nehézségeit.
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Hosszasan megvitattdk a kiilonbhozd
cstypusok, kiilonésen a push-pull
triéddk felhasznaldsat.

zamolé berendezé ek alkatrészei:
Bemutattdk a Selectron-t, vagy em-
lékezd csovet, amelynek elemei a
katéd, a csilldimbél valé ernyd,
amely fluoreszkalé anyaggal van
bevonva és a szabdlyozd elektréda,
amely az ernyd kivilogatott részeit
kiteszi az elektronok hatdsdnak. A
szabdlyozé elektréda egymast ke-
resztezd kiilonallé drétok rendsze-
rébgl all. Aszerint, hogy az egyes
drétok megativ, vagy pozitiv fe-
sziiltségiiek-e, a koztik 1év6 résen
az elektronok d4thaladnak, ill. nem
haladnak 4t a csillimhoz. 16 viz-
szintes és 16 fiiggéleges kiilonbozd
fesziiltség kombindldsdval a csil-
ldm mez6jének 4096 kiilonbozd ele-
mét lehet egyenként vezérelni. A
csillam egyes részeire érkezé tolté-
sek érdkon 4t ott maradnak és
megfeleld aramkori kapesoldssal le-
torolhetdk.

Nyomtatott dramkorok : Ezzel az
4 technikdval sikeriilt a berende-

zéseket egési'i kis helyre 6:sze-
zstfolni. Bemutattak egy két m
hulldmhosszti adét, <amely e'férne
egy kozonséges ajakpir-tartéban.»
Mikrohulldmok  terjedése: Nagy
érdeklédés mellett vitattdk meg,
hogy a holdrél valé visszaverddés
felhaszndldsdval lehet-e a fold két
pontja kézott mikrohulldmi 6ssze-
kottetést létesiteni. Az értekezés sze-
rint ez nem lehetetlen, de igen
bonyolult berendezéseket igényel.
Arra is rdmutattak, hogy pl. New
York és Péris kozott a holdat a
nap 24 6rdjabdl csapdn 7 éra hosz-
szat lehetne felhaszndlni, t. i. ab-
ban a 7 érdban, amikor mindkét
varosban l4thaté. Egy mdsik érteke-
zés szerint a mikrohulldmi fading-
jelenségeket magy mértékben le le-
het csékkenteni az 1. n. «diversity»
rendszer segitségével két egymas-
t6l 2 m-re elhelyezett antenndval.
Elektroncsovek : Mikrohulldma
csovek  gydrtdsdndl a hegesztést
nagyfrekvencids indukcié segitségé-
vel végzik. Ez egyszerfisiti a gydr-
tdst és lehetdvé teszi igen sziik
tolerancidk bhetart4sdt. Bemutattak,
egy eltéritészel miikodd Gj tipusi
csovet, amely 500 és 1000 Mc ko-
zott keverésre alkalmas.
Antenndlk: Részletesen megvitat-
tak a mikrohulldm@ antenndk kon-

strukcidjdnak problémadit, kiilonos
tekintettel korpolarizalt hullamok
addsdra és vételére. 4

VIP

A gépesitett tavbeszéld technikai mérnoki feladatai
Kozma Ldszlé, a Standard Villamossigi r. t. cégvezets f6mérnoke.
(Mérnoki Tovabbképzé Intézetben dprilis 15., 17., 18-dn tartott elbadds.)

A Mérnéki Tovibbképzi Intézet ez-
évi elektrotechnikai tanfolyamdnak hir-
laddstechnikai Koczka
Liszlé posta miiszaki igazgaté 1943. évi
eldaddsaihoz csatlakozott.

elGaddssorozata

Az elsé elbadds ravildgitott arra, hogy
a tavheszél§ kapesoldsok elsg megolddzait
foként miszerészek és techmikusok dol-
goztik ki. Mérmokok késbbi bekapeso-
léddsival a feladatok oly sokoldaltiv4
viltak, hogy ma mdr az egész feladat-
kor minden dgdt ismers szakmérnokokre
van sziikség. Ilyenek kiképzését a most
indulé Esti Miiszaki Féiskola is lehet§vé
teszi.

A midsodik elfadds a két féfeladat,
a tokéletes kapcsoldgép és az idedlis

kapesoldsi rendszer miiszaki kovetelmé-

nyeit ismertette. Az elfadd roviden is-
mertette a legfejlettebb cross-bar, by-
path és d4j rotary rendszercket és a falu-
telefon memecsak gazdasigi, hanem po-
litikai szempontbdl is fontos problémd-
jat. Kimutatta a kiilonbozs gépesitési
fokozatok gazdasdgossdgdnak feltételeit.
Az utolsé elfaddson a dijelszdmolds gé-
pesitésének mdédjait tdrgyalta az eldadd
és egy
mutatta be, hogy memecsak az inter-
urbdn-beszélgetések szdamlizdsa, hanem
nz eldfizetok szdmldinak egész

részletes Aramkor elrendezésen

havi
konyvelése is ma mdr gazdasdgosan
volna gépi uton végezhets.

Reméljiik, hogy az elfadds anyaga,
lehetsleg kibgvitve, nyomtatdsban is meg

L. P:

fog jelenni.



