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Uj vasvizsgalé berendezés
kiilonos tekintettel

a jelfogd gyartasra

ISTVANFFY EDVIN

1. 4 vas mdgneses tulajdonsdgainak jellemzé adatai.

A vas madgneses tulajdonsdgait sokféle adattal
jellemezhetjiik. Ezek kozé tartoznak a max. mdg-
nesezhet§ség, a remanencia, koercitiv erd, max. &s
kezdeti permeabilitds. Hogy ezek koziil jelfogégydr-
tds szempontjdbél melyek a legfontosabbak, azt ab-
bél itélhetjilk meg, hogy gydrtds kézben milyen ne-
hézségek szoktak el6fordulni. Jelfogékndl ~myitott
illapotban ardnylag nagy légrés van és kisebb a
légrés meghtzott llapotban. Vannak olyan — kii-
lsnosen lassi elengedési — jelfogék, melyeknél
litszélag nincs légrés meghtizott 4llapotban, ~azon-
ban az érintkez§ feliiletek sohasem tokéletesek és
ténylegesen ilyen esetekben is lényeges a 1égrés hatdsa.
A pgyartdsndl nehézségek elsGsorban a jelfogék be-
dllitasdndl szoktak jelentkezni, fGleg olyan jelfogdk-
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1. dbra.
Vs sziizgtrbéie és
hiszterézis gorbéje.
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UN INSTRUMENT NOUVEAU POUR MESURES
MAGNETIQUES, SURTOUT POUR LA FABRICATION
DE RELAIS DE TELEPHONE.

L’instrument décrit est congue au mesure rapide et
exact de la force coercitive des piéces détachées en
fer doux.

Il consiste en un systéme de deux jougs conjugés, Au
milieu du joug supérieur se trouve une fente, en
mesurant la force coercitive la disparition du flux
magnétique est indiquée au moyen d’un compas.
Pour le mesure de flux magnétiques on se sert d’un
galvanomeétre ballistique.

nél, ahol meghtizdsra és elengedésre szigor feltéte-
lek vannak é&s gyakran nehéz elérni, hogy az eld-
frt minimalis 4ramndl a jelfogé biztosan elengedjen.
Elgfordulnak nehézségek azonban egyszer(ibb esetek-
ben is, amikor az 4ram teljes kikapcsoldsa utdn
is tapadva marad a jelfogé.

Az ilyenfajta hibdknak az az oka, hogy a
jelfogéban az #4ram kikapcsoldsa vagy lecsokken-
tése utin sok a bennemaradd erdvonalszdim a vas
nem megfeleld mdgneses tulajdonsdgai miatt.

Az 1. 4bra mutatja a vas ismeretes jellemzd
mégnesezési gorbéjét. A vizszintes tengelyen a mdg-
nesezd er6: H=0.4r ni/l, ahol ni a gerjesztd
ampermenetszdm és I a vas hossza; a figgdleges
tengelyen a mdégneses indukcié (B); vagyis az 1 cm?
vaskeresztmetszeten dthaladé erdvonalszdm van feltiin-
‘tetve, 02 a szlizgérbe, mely a kezdeti permeabili-
tdsnak megfeleld hajldsszoggel indul. A permeabi-
litds maximuma az 1. pontban van. A 2 a telitésnek
felel meg, ahol a permeabilitds mér lényegesen
lecsskkent. A 2345 visszamen§ gorbe a fiiggdleges
tengelyt a 3. pontban metszi. Ez a metszéspont adja a
remanencia (B,) ¢rtékét. Ez esetben kiils8 gerjész-
t€s nincs. A visszamend gorbe tovdbbi részének fel-
vételéhez fokozatosan novekvd ellenkezd értelmi
gerjesztést kell adni. A 4 pontban a vizszintes ten-
gellyel valé metszéspont a vas koercitiv erejét
(He) adja. Az 5 pont ismét telités az eldbbivel
ellenkez§ értelemben és az 5672 az ellenkezd érte-
lemben visszatérd gorbe.

Ilyen hiszterézis gorbét pl. tgy vehetiink fel,
hogy a vizsgélt vashdl teljesen zdrt gy(riit készi4
tiink, melyet toroid tekercseléssel ldtunk el. A magne-
tomotorikus er6t a gerjeszt6iram vdltoztatdsdval al-
litjuk be és a vasban 1év8 er@vonalszdmot ballisz-
tikus médszerrel mérjiik. Teljesen zdrt vasgylirliben
a mdégnesezés megsziintetése utdn a megmaradd erd-
vonalszdmot a remanencia (B,) értéke és a vas
keresztmetszete hatdrozza meg.
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Jelfogékndl a mégneses kor sohasem teljesen
zart, mert mindig van légrés. Vizsgdljuk a megm--
radé erévonalszdmot olyan esetben, amikor légres
is van, A 2. dbra elvileg mutatja a légrést. A vas
hossza (ami ali- kiilonbozik a mégneses kor teljes
hosszitél) Io; légrés hossza 8. A teljes mag-
netomotorikus 6 (M. M. E.) a vasra é a lég-
résre juté méd esez erlk osszegével egyenld:

M.M.E.=H’[,= H, 1, -} H, 3 vagyis
)
H’:Hv'l‘Hi_lv_ (1)

ahol H’ a hosszegységre juté teljes mdgnesezd erd;
Hv é H; a vas & a légrés hosszegységére juté
mégnesezd erdk.

2. dbra. Légrés magneses korben,

Ha a légrés keresztmetszete egyenld a vas ke-
resztmetszetével, akkor H; =B, vagyis a légrés
hosszegységére juté mdgnesez8 erg egyenld lenne
a vasban 1év8 mdgneses indukciéval. Rendszerint
a légrés keresztmetszete F; nagyobb a vas kereszt-
metszeténél (F,) ezért

F
Hi =8, F_:

ezt helyettesitve az (1)-be irhatjuk:

) F” 8
H:H,,—}-B,,'E,l——l:———Hu-}—aB,, 3)

A legtosbb lapos jelfogéndl meghtzott 4llapot-
ban a értéke 1/100 és 1/1000 kozott van. Lasst
elengedésti jelfogékndl a =1/3000 is eldfordul.

A 3. dbrdn az 1. dbra 234 kozotti visszamend
gorbe részét tintettilk fel egy olyan svédvas anyagra,
melynek remanencidja 9000 Gauss és koercitiv ereje
1 Oersted. Az abran feltlintetett @ vonal hajldsszoge
1/1000, vagyis H =1-nét B =1000 ponton halad
at, tehdt a =0.001 jelfogonal a légrés dtmdgnese-
zéséhez sziikséges maignesez6 erdt adja a vasban
1év8 kiilonboz8 B értékekhez. Ezen a vonal metszés:
Eontja a visszamen$ mdégnesez6 gorbével megadja,
ogy a kérdéses jelfogéban a mdgnesez6 dram meg-
sziintetése utdn mennyi lesz a vasmagban a cm2-
kénti megmaradé erdvonalszdm, vagyis a jelfogé
remanencidjat (B,;). « =0.01 esetre a vonal annyira
kozel haladna a vizszinteshez, hogy feltlintetni is
nehéz lett volna, de a felrajzolt esetre (a=0.001)
is annyira laposan halad, hogy az édbrdra valé egy-
szerfi rdtekintés is meggydz arrél, hogy (B,; csak
alig fiigg a vas remanencidjitél (B,) de anndl in-
kabb fiigg a vas koercitiv erejétdl (H,) s8t mond-
hatjuk, hogy j6 kozelitéssel ardnyos H.-vel:

Bq-j~Hc (4)

Még latszélag teljesen zdrt mAagneskor lasst
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elengedésti jelfogékndl (a=1/3000) is inkdbb fiigg
-t6l, mint By-tsl

A 3. 4brdn az a vonalat jobboldalra is fel-
rajzoltuk és nyirdssal megszerkesztettiik a zirt jel-
fogé visszamend mégneses gorbéjét. Ebbdl lithatd,
hogy a vas koercitiv erejének hatisa a mdgnese-
zési gorbe jelent8s részét befolydsolja, tehdt olyan
esetre is kihat, amikor a jelfogénak kisebb aram-
ndl mér el kell engednie. A 3. abrdn H, =2 Oersted
anyagra is feltlintettik B’,; értékét és a jelfogé
visszamend mdgneses gorbéjét. Ldthaté, hogy B
kozel kétszerese az ellébbinek és a kisebb kiilsé
gerjesztésnél létrejové B’; értékek is magyobbak.

A nagy koercitiv er8 kdros hatdsa még fo-
kozédik azdltal, hogy a horgonyt tarté erd az erd-
vonalszdm négyzetével ardnyos, tehdt ha pl. B
kétszeres ‘lesz, akkor a horgony leszakitdsdhoz mégy-
szeres rlgéerére van sziikség.

A fent leirtakbdl kovetkezik, hogy jelfogégydr-
tds szempontjdb6l a legfontosabb a koercitiv erd
mérése és minthogy utébbi a megmunkildsoktél és
lagyitdstél leginkabb fiigg, kivdnatos, hogy a méré-
berendezéssel kész, kipréselt darabok is megvizs-
gélhaték legyenek.

2. A koercitiv erd mérésére alkalmazott uj médszer
és a mérbberendezés ismertetése.

Egyenes prébadarabok vizsgélata csak igamdd-
szerrel torténhet. A Hopkinson-féle jélismert mdd-
szer abban 4ll, hogy a prébapdlca magneses mezejét
lehetdleg hozzdképest nagy keresztmetszetd igdval
zérjuk Ggy, hogy az iga atmégnesezéséhez eziikséges
mdgnesez6 erd elhanyagolhaté legyen. Az igaméd-

3. dbra.
A meghtzott jelfogsban ma- /’
radé6 ersvonalszam meghats- A s
rozésa a légrésre jellemzs
nyfrasi vonallal.
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szereknél azonban két lényeges hibaforrds van: az
egyik, az igdnak a mdgneses ellendlldsa és koercitiv
ereje, amit pontosan kell ismerni, hogy szdmitdsha
vehessitk; a madsik a prébapdlca két végének be-
fogdsandl jelentkezé 1égrés, aminek a hatdsa mindig
mas, tehat elére korrekciét nem lehet megallapitani.
Ezen hibaforrdsok miatt nagyobb koercitiv erét
mériink a ténylegesnél, viszont a mért remanencia
a légrés hatdsa miatt kisebb a ténylegesnél. A hib4k
annal nagyobbak, minél rovidebb a prébadarab, tehat
csokkentésitk és pontos ismeretiik ‘esetinkben —
ahol rovid készdarabok vizsgdlatdra is sziikség van
— fokozottan fontos volt.

A koercitiv er6 mérésénél gyliris vasmag esetén
mérni kellett erds mdgnesezésnél ballisztikus méd-
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szerrel az Osszes erGvonalszdmot és a mdgnesezés
megsziintetésekor az eltiind erdvonalszamot. A kettd
kiilsnbsége a megmaradé erdvonalszdm. Ezutdn akkora
ellenkezo értelml gerjesztést kellett adni, hogy a meg-
maradé erdvonalszam éppen eltlinjon. Ehhez harom
ballisztikus va fluxméter mérésre van sziikség,
melyek hibdi osszeadédnak. A mérés bonyolult és
pontatlan. Ezért olyan mddszerre volt sziikség, ahol
ballisztikus mérés nélkiil az erbvonalak eltlinését
gyorsan és pontosan lehet mérni.

Remanencia mérésnél a légrés és az iga hatdsa-
tél figgetlen indikdcidra volt sziikség.

A mégnesezések bedllitdsdhoz tobb ampertsl ti-
zedmilliamperig véltoztathaté = gerjesztés kell. Ha
4drammérd miszert haszndlunk, akkor folytonos méré-
hatdr 4tkapcsoldsra van sziikség és nagy figyelemre,
mert egy elmaradt dtkapcsolds miatt a miiszer tonkre-
mehet. Sziikséges tovdbbd, hogy a koercitiv erd
mérésekor a mdgnesezés véltoztatdsa csak egy irdny-
ban térténjen, mert egyébként a mdignesezési gor-
bén mellékhurok jelentkezik, ami teljesen hamis
mérési eredményt ad. Sziikséges volt ezért egy,
olyan egyszerti kapcsolészekrény kidolgozdsa, mely
az drammér8 miszert feleslegessé teszi és a meg-

feleld lépésekben bedllithaté H értékeket kozvetlen

leolvashatévé teszi.

A berendezésnek emellett alkalmasnak kellett
lennie permanens mdgnesek koercitiv erejének és
remanencidjdnak méréséhez is.

Az aldbbiakban ismertetni fogjuk a szerz§ 4ltal
kidolgozott j vasvizsgilé berendezést.

Az iga hatdsdnak csokkentésére permalloy al-
kalmazdsa volt kivdnatos, melynek igen nagy kez-
deti permeabilitdsa és kis koercitiv ereje a korrek-
ci6kat minimdlisra csokkenti. A Standard Villamos-
sdgi R. T. raktdrdn taldlhat6 volt olyan régebben
késziilt 780/ mikkeltartalmiéi permalloy-A ingot, ami-
bdl az igdk elkészithet8k voltak. Az ellenérz8 mé-
réseknél azonban kitiint, hogy a mégneses tulajdon-
sagok a vdrhaténdl rosszabbak voltak — aminek
az oka nyilvan csekély szennyezddésekben volt —
de igy is lényegesen jobb eredményt lehetett elérni,
mint a legjobb mindségli svédvassal. Igakorrekcidk
alkalmazdsdra sziikség volt.

Az igdkat két oldalasra terveztik, osszesen 20

cm? keresztmetszettel; tehdat pl. 0.2 cm? kereszt-
metszetli probadarab esetén szdzszoros iga kereszt-
metszet van. A Lkétoldalas igaelrendezés a 1égrés
hatdsdt is a felére csokkenti.
- Kétféle iga késziilt; az egyik 126 mm, a mé-
sik 25 mm szabad prébadarab hosszhoz. (Léasd 4.
dbra.) Az igakeresztmetszet és anyag mindkét igd-
ndl azonos. A nagy iga beérkezs nyersanyagok, a
kis iga lész kipréselt darabok vizsgdlatdhoz tovdbb4
permanens madagnesckhez alkalmas. Sziikség volt
azonban a kétféle igdra, mds okbél is. Ugyanis
a koercitiv erd méréséhez sziikséges iga korrekcidk
legmeghizhatébban tigy mérheték be, ha azonos préba-
darabokat mind a nagy, mind a kis igdval bemériink.
Erre késébb még visszatériink.

A mérési mddszerekkel kapcsolatban természe-
tesen felmeriilt a Kopsel-féle késziilék elve is. Azon-
ban ezen megoldds igen kis koercitiv er6k méréséhez
nem ldtszott elég meghizhaténak, nem is szélva a
bonyolult mszergydrtasi feladatrél és a kompen-
zdlasokhoz stb. sziikséges tetemes kisérleti munkardl.

A koercitiv erd legegyszerlibb méréséhez meg-
probaltuk egy irdnytlit helyezni a felsd igdra és
figyeltik, hogy az ellenkez8 értelm@i gerjesztés no-
velésekor jol megfigyelhetd-e az irdnytl atforduldsa.
A Kisérletek igazoltdk, hogy ezen mdédszer a koercitiv
er8 mérésére haszndlhaté, azonban az iga szérédisa
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4. dbra

A kétféle iga vazlatos ¥
rajza. a) nagy iga 126 1k
mm szabad prébahossz- i1
hoz. b) kis iga 25 mm

szabad pré6bahosszhoz.

oly Kkicsiny volt, q
hogy az irdnytd =
kis strlédasa mi- :
att az 4tfordulas- I =y
hoz sziikséges

dram mem  volt
elegend8 pontos- ‘ 2]
sdggal  mérhetd. '
Nyilvdnvald wvolt,
hogy az iga szé-
rédasit az irdny-
tl kozelében meg

\

pllove b

e [&
kell movelni. A i |
célt teljes mér- ! /A\ 5
tékben  sikeriilt mz (j :@ )
elérni a  felsd b
iganak  kézepén
2 &  [&

valé Lkettévdgasd-
val és 0.1 mm
légrés alkalmazi-
sdval. El8zetesen
tortént  kisérlet .
a felsé igdba oly nagy lyuk firdsdval, melybe az
irdnyt is belefért. A sz6rédds ezdltal is megndtt,
de a berendezés nem volt haszndlhaté, mert a lyuk
szélén az elvékonyodds helyén az iga erdsebben
lett dtmégnesezve és ennek nagyobb koercitiv ereje
a lyukon ellenkezd értelmii mezdt igyekezett létre-
hozni. Ezért csak egyenletes légrést lehetett alkal-
mazni, midltal az igdban a helyi er8sebb 4tmdg--
nesezés elkeriilhet6 volt. Ilymédon elérhetd volt, hogy
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5 dbra. A nagy iga fényképe. Az iga felss részén az iranyti lathaté.
Kozépen egy hozzatartozé tekercs van, melynek kozépsé valaszfalaban
lathat6 a furat a baloldali, cs6beszerelt iranyti részére.

6. dbra. A kis iga fényképe. Jobboldalt az iga, baloldalt egy
hozzatartozé tekercs van. ’

a nagy igidndl a koercitiv er6 mérésekor a gerjesz-
tés 0.05 Oersted-del valé megnévelése elég volt
ahhoz, hogy az irdnytli a kritikus értéknél dtfordul-
jon, midltal a mérési bizonytalansdg rendszerint
kisebb, mint 0.05 Oersted, ami szokatlan nagy pon-
tossig.

A kelld szérédds eléréséhez sziikséges légrés
oly kicsiny, hogy az iga mdégneses ellendlldsit csak
alig 100pp-kal néveli meg, ugyhogy az erdvonalak
tovdbbra is kozel egyenletesen oszlanak meg az alsé
és felsd igdban. A kis igdndl a kisebb hossz miatt
csak 0.05 mm légrést alkalmaztunk é a kisebb
prébadarabhossz miatt a mérési bizonytalansig va-
lamivel nagyobb, mint a magy igdnal, de még
teljesen kielégitd.

A 126 mm szabad hosszii nagy iga fényképét
az 5. 4dbra; a 25 mm szabad hosszi kis igdét a 6
4dbra mutatja.

A koercitiv er6 mérésénél a prébadarab és az
iga koercitiv erejének az eredfjét mérjik. A gerjesz-
téssel elgallitott magnetomdtorikus erd:

0.47ni=H,l -+ Hels (5)
ahol H, & 1, a prébadarab; H, & 1; az iga
koercitiv ereje és hossza. A gerjesztést a préba-
darab hosszdra vonatkoztatva:

.

0'4nm=H’c=Hc+Hm’£‘ ©)
1y Sy
ebbél a vas koercitiv ereje:
Hc.=H,—Hy; % =H;— Hz (7)
v

Tehdt a ‘vas koercitiv erejét kapjuk, ha a mért
értékbdl levonunk egy korrekcids tagot, mely az iga
koercitiv ‘ereje megszorozva az iga és a proébadarab

2

hosszénak a viszonydval. Minthogy az iga nagy ke-
resztmetszete miatt csak lkevéssé van 4tmdgnesezve,
ezért H,; a benne elillitott mdgneses indukcidktéy
fiigg és ezért a korrekcié -a prébadarab kereszt-
metszetével novekszik. A koercitiv er8 mérésénél
eldzbleg telitésig magnesezzilk a prébadarabot pl
H =240 Oersteddel. Ezért ha a préba kevéshbé
madgnesezhet§ fel, akkor azonos keresztmetszetnél az
iga is kevéshbé lesz dtmdagnesezve, tehdt a korrekcid
az anyag minségétdl is fiige bizonyos mértékben.
; A prébadarab befogdsi helyén az erévonalak
fokozatosan jutnak az igdba és igy a szabad be-
fogdsi hosszndl valamivel hosszabb darab lesz 4t-
magnesezve. Ennek olyan hatdsa van, mintha a
prébadarab valamivel hosszabb volna a szabad be-
fogdsi hosszndl. Az idevonatkozé irodalombdl isme-
retes, hogy ezt Ggy szoktik szdmitdsba venni, hogy
a prébadarab szabad hosszihoz hozzdadjik vastag-
sdgdnak (t) az 1.5-szordsét, vagyis a hatdsos hossz:

=1 1,5::1(1+1.5%)=l(1+p) ®)

Az =126 mm szabadhosszi mnagyigindl a hossz-
korrekcié tobbnyire elhanyagolhaté. Azonban a 25
mm-es kis igandl feltétleniil szdmitdsba kell venni.

A hosszkorrekei6 ellenfrzésére néhdny kisérletet
is végeztem olymédon, hogy két egyforma lapos
anyagot egyik esetben egymds mellé helyezve, a
masik esetben egymds folé helyezve mértem be.
Az utébbi esetben magyobb volt a mért koercitiv
erd. A két mérés kiilonbségébdl a hosszkorrekeid
kiszamithaté. A 'mérésekbgl tdgy ldttam, hogy ke-
vésbbé jél felfekv8 prébadarabokndl a hosszkorrekcid
nagyobb az irodalomban megadottndl és p=2.4
t/l is el6fordult; viszont pontosabban felfekv8 anyag-
nal 1.5-nél kisebb érték is adédott.

Az ismeretlen igakorrekciénak szerzd dltal tor-
tént bemérési médja a koévetkezd volt: kiilonbozd
keresztmetszetli, vastagsdgli és mindségli lemezanya-
gokbdl késziilt prébapalcdk koercitiv erejét mind
a magy mind a kis igdval bemérve a (7) & a
hosszkorrekciéra megadott (8) egyenletekkel a ko-
vetkezd osszefiiggések irhaték fel:

Hz
0,5
0,4
1 /‘
0,3 / /’/
/ 2
S
0,1
A
////
G5 3
0,2 e
A / ey
chg
ol
0 0,1 0,2 03 0,4 0.5

7. dbra. Bemért igakorrekci6k a prébakeresztmetszet és az anyag
fiilggvényében a nagy igéra.

1 =svédvas; 2 = Si-vas; 3 = permalloy.
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H’c Gt H,x H‘)ﬂc AR H,’m
Hﬂ 1 +P’ 1 +P” (9)
ahol H’, és H”, a és a kis igdval mért értékek;
p’-és p’ a hosszkorrekciék a nagy és a kis igdndl;
H. és H”; az ismeretlen igakorrekciék a na
gs a kis igdndl. Tovibbi o6sszefiiggés felirhaté a (7)-
b3l és az iga geometriai méreteibdl:

oy i

a magy igdra: H'» = H,, l_‘: 1.8 Hy (10)
v

a kis igira: H” —2.8H% (11)

ezzel a (9) egyenletekben mér csak két ismeretlen
van, amib6l mind az igakorrekciék, mind az anyag
koercitiv ereje kiszamithaté.

A bemért igakorrekcidkat a magy igdra a 7.
dbra mutatja a préba keresztmetszet fiiggvényében.
A fels6 gorbe a legerdsebben mdgnesezhet§ svéd-
vasra, az alsé egy kevésbbé mdgnesezhet§ permalloy
fajtdra vonatkozik. Erfsen 6tvozott silicium-vasra
(49 Si) is fel van tlintetve egy kozbeesd gorbe.
A korrekcidk ardnylag kicsinyek és a bizonytalansdg
is kicsiny. A kis igira ugyanezen korrekcids gor-
bék érvényesek, mindossze a leolvasott értékeket
2.8-al meg kell szorozni.

Mindkét igdhoz két gerjesztGtekercs készilt la-
pos ¢és kerek anyagok vizsgilatdhoz. A nuagy
igdhoz max. 3 X 15 mm lapos, ill. & 8 mm méret-
hez. A kis igdhoz 5X 16 mm lapos és @ 10 mm
kerek anyagok. Utébbindl a magyobb méreteket
az indokolta, hogy bizonyos kész anyagok és mdg-
nesek is bevizsgilhaték legyenek. A gerjesztteker-
csek fordulatszama tGgy volt megdllapitva, hogy a
prébadarab szabadhosszdra vonatkoztatott mdégnesezd
erd a nagy igandl H=100 i,,, ; a kis igdndl
200 igmp legyen. A tekercstesteken alul a flux-
méterhez sziikséges mérdtekercsek vannak &6t lii-
16nboz6 ledgazdssal, tgyhogy minden kévetkezd for-
dulatszdma az elébbi kétszerese legyen. A mérd
tekercsek a Grassot-féle Fluxméternck megfelelden
késziiltek.

A kapcsolészekrény elvi kapcesoldsdt a 8. 4bra
mutatja. A kapcsolészekrényhez 12 voltos akku-
muldtor csatlakozik. A sarokvaltéval az dram irdnya
megfordithatd. A G kapcsokhoz az iga gerjesztd
tekercsét kapesoljuk A K kiegészité ellendllds —

SAROK
VALTO

GYENGEI GERJ | EROS

X GYENGE
GERJ.

EROS GERJ.

KORZET
KAPCSOLO

8. dbra. A kapcsolészekrény elvi kapesolasa

I‘\M/l «— GERJ. TEKERCS
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melyen a tekercs szimdnak megfeleld helyre du-
gaszolandé kapcsolé tartozik — minden gerjesztd
tekercset 5 ohmra egészit ki, midltal az ellen-
alldsokat kapcsolé gerjesztés szabélyozékkal a te-
kercst8l fiiggetleniil a kivdnt mdgnesezd erd A4llit-
haté be. A kapcsolészekrényen egy 23 fokozatd «erds
gerjesztés» szabdlyozé és egy 20 fokozatd «gyenge
gerjesztés» szabdlyozé van, melyek egy kétkari kap-
csoléval olymédon kapcsolhatok 4t, hogy kozben
aZ 4ram csak egy iranyban viltozzon. A gerjesztés
szabdlyozék minden dlldsdhoz a 12 volt tépfélésra
vonatkoztatott H értékek fel vannak jelslve, és igy,
kozvetlen leolvashatdk. A gerjesztés dtkapcsolé «erds»
4lldsdban az erls gerjesztés kapcsolé van iizemben,
mely ldgyvasak vizsgalatdndl csupdn felmdgnesezésre
szolgdl és max. H =240 Oersted -dllithat6 be vele
a nagy igdndl. Koercitiv erd mérésekor felmignese-

- z6s utdn a gerjesztés atkapcsolét a «gyenge» alldsba

kapesoljuk, majd a sarokviltét dtkapcsoljuk. Ezutin
a gyenge gerjesztés kapcsolgval mindaddig ndveljitk
az ellenkez8 értelmd gerjesztést, mig az irdnytd
at nem fordul vagy kozépéllisban marad. A mért
koercitiv er6 a gyenge gerjesztés szabilyozén koz-
vetlen leolvashaté, meiyb6l még levonands az 5.
dbra szerinti korrekcié és sziikség szerint 'hossz-
korrekcié is alkalmazandé. A gyenge gerjesztés kap-
csolé 20 4lldsti és egyenletes lépésekben szabdlyoz.
A mérési hatdr a vizsgalt anyagnak megfeleléen
egy mnégyalldsi korzet kapcsoléval atdllithat. Igy
H=1 Oersted-ig 0.05-6s lépésekben; H =2-ig 0.1
lépésekben; H =4-ig 0.2-es lépésekben; H = 6-ig
0.3-as lépésekben lehet a mdgnesezd erdt bedlli-.
tani. Mind a négy skéldhoz tartozé értékek fel
vannak jelolve a késziilékre.

A mnégy korzet egyenletes lépésekben csak fe-
sziiltségoszté alkalmazasdval volt megoldhatd 1/:; 1/53
2/; és teljes ledgazdsokkal. Tekintettel arra, hogy
a gyenge gerjesztés kapesols legkisebb ellendlldsa
200 ohm, ezért 19p-on belili pontossighoz a fe-
sziiltségoszté ellendlldsira — tekintettel a 2/, ledga-
zdsra — 3 ohm adédna. Ez 12 voltndl 4 amper
dramfelvételt jelentene és minthogy a késziiléket
24 volthoz is haszndlni kellett tudni, ott 8 amper
aramfelvétel, vagyis kozel 200 watt fogyasztas lett
volna. Ez igen hdtrdnyos mind a fogyasztds, mind
a melegedés szempontjdbdl, ezért nagyobb ellen-
allast fesziiltségosztét kellett alkalmazni és a fe-
sziiltségeséseket valami médon kompenzdlni kellett.
A szerz8 - 4ltal alkalmazott eljards lényegét a 9.
4brdn l4thatjuk. Az R fesziiltségoszté R, ledgazdsa
tdpldlja az R, gyenge gerjesztés szabdlyozén 4t a
G gerjesztd tekercset. A szabdlyozé ellendllds R,
minimum ellendlldstél egy nagy ellendllds értékig
véltoztat. Azéltal, hogy a gerjesztésszabdlyozé ' az
Ri-el parhuzamosan van kapcsolva, a ledgazas eredd
ellendlldsa lecsékken. Szdmitdssal kénnyen kimutat-
haté, hogy ha R » R,, akkor a szabilyozé minden
alldséban teljes kompenzdlds érhetd el, ha R, ér-
tékét éppen R;-el csokkentjitk. Arra az esetre, ha
R; nem nagyon kicsiny R-hez képest, tovdbbi ko-
zelitd szémitds azt eredményezte, hogy a kompen-
zéldshoz R, értékét A R,-vel kell csokkenteni, mely
kisebb, mint Ry

AR, :Rl_n_—}_
n

;aholn =

Rl_ (12)

Ilymédon sikeriilt 3 ohm helyett 48 ohmos fesziilt-
ségosztéval mind a mnégy korzetben 10p-on belili
pontossigot elérni és a fesziiltségoszté fogyasztdsa
elhanyagolhatéan kis értékre csokkent.

A 8. dbrdn a korzetkapesolé B és C dlldsai koz-
vetlen vannak a fesziiltségoszté 1/, és 2/, ledgazdsai-
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9. dbra. Kompenzalt fesziiltség
Toszt6 elve.

e
R: Y §Rg 5

val osszekétve, mert A R mindkét dlldsban ugyanaz
és a D 4dlldshan 1év8 Rj;-al egyenld, mely érték-
kel R, csokkentve van. A D dlldsban, ahol
A R=0;R;+R; az eredeti, nem -csokkentett ér-
téket adja, és az A 4lldsban, ahol A R kisebb,
R, < R; ellendllast kellett alkalmazni a kompen-
zéldshoz.

A gyenge gerjesztés szabdlyoz ldgyvasfajtdk
koercitiv erejének mérésére alkalmas. Permanens
miégnesek koercitiv ereje ezeknél nagysdgrendekkel
nagyobb. Ennek mérésére a 23 4lldst erds gerjesz-
tés s zabdlyozé haszndlhat$, mellyel H, =480-ig mér-
het6 a koercitiv erd. Az erls gerjesztés szabalyozén
szintén kozvetlen leolvashatédk a koercitiv erdk;
H =100-ig 5-6s lépésekben, azonttl durvédbb foko-
zatokban. Az egyes lépések kozotti érték is mér-
hetd a gerjesztés dtkapcsolé kozépdllasaban, amikor
mind az erds, mind a gyenge gerjesztéskapcsoldk
drhuzamosan vannak kapcsolva. (Korzetkapcesols D
alldsban.)

Permanens madgnesek mérésénél az ismertetett
igakorrekcié elhanyagolhat6 lesz, viszont mnagy
koercitiv erejii anyagokndl a gerjeszté tekercs ma-
gyobb légkeresztmetszetének hatdsa miatt a tényle-
gesnél kisebb koercitiv er6t mériink. A hibdt kom-
penzélni lehet a fels§ igdra helyezett néhdny ellen-
mégnesezd fordulattal, melynek részletes ismerteté-
sére itt nem tériink ki.

A 10. dbra a kapcsolészekrény fényképét mu-
tatja. .
Az eddigi leirdsbél kitlint, hogy az ismertetett
berendezésen a koercitiv erék igen gyorsan és meg-
bizhatéan mérhetdk, é a méréshez, egy irdnytit
kivéve, semmiféle mérdmiszerre nincs sziikség, leg-
feljebb egy voltméterre az akkumuldtor fesziiltségének
ellendrzésére.

Az 1. sz. tédbldzatban bemutatunk néhdny
probaanyaggal, a nagy igdval tortént koercitiv erd
mérés eredményét. A prébaanyagokat raktarrél vett
nyersanyagokbdl végtuk ki és szabdlyszerfien ki-
lagyitottuk.

1. sz. tablazat.

elrendezés lehetdvé teszi, hogy két darab ilyen lemezt
lapjdval egymdsra helyezve is mérhessink. Az igy
elvégzett mérés is azonos eredményt adott.

A 3. sz. préba az iga sajat anyagdbdl van ki-
vigva; koercitiv ereje kb. 1/;-a a svédvasénak. Emiatt
oly kicsinyek az igakorrekeidk.

A II. sz. tabldzatban néhdny, a kis igdval tor-
tént mérés eredményét mutatjuk be, melyben az 5.
vz. préba kipréselt, de nem lagyitott lapos jelfogé
horgony.

II. sz, tabldzat.

E : H”x hH(‘
2 088z~

] anyag mé,::;ek F cm? Hééc korrek H, korrek-
72 meres ci6 ciéval
1 | svédvas 2,8x 7,5/ 0,214 L7 0,64 1,06 0.9
2 | svédvas 1,5x15 0,225 1,6 0,64 0,96 0,88
3 | permalloy

iga anyag |2,I1x15 0,313 0,62 028 0,34 0,3
5 | kipréselt

nem lagyi-

tott jelfogé

horgony 3x 6 0,18 34 0,56 2,84 24

Az 1., 2. és 3. sz. prébak I. és II. tdbldzatok
szerinti mérés eredményeibdl megéllapithaté, hogy
a kis igdndl a minddssze 25 mm szabad hossz
ellenére a mérési eredmények j6 egyezést mutatnak
a nagy igdval kapott pontosabb eredményekkel. (Az
5. 4bra szerinti datlag igakorrekcidkat hasznéltuk.)

A 1II. sz. tébldzatban az 5. sz. préba mérési
eredménye kiilonsen érdekes, mert mutatja, hogy
a préselés folytdn az anyag koercitiv ereje milyen

‘nagy mértékben megnovekszik, amit csak az ez-

utdn kovetkezd ldgyitdssal lehet ismét lecstkkenteni.
Egyben ebbdl az is ldthaté, hogy mennyire fontos
a kész darabok egyszerli ellendrzésének a lehetd-
sége. Fenti esetben pl. a ldgyitds esetleges elmara-
didsa a jelfogéndl 7—9-szeres tapadéert eredmé-
nyezne az dram kikapcsoldsa utdn, feltéve, hogy
a vasmag koercitiv ereje is hasonléan mnagy.

waoe
Pl

E l méretek : & H’, H hgscz
& 5
& | anvag | BOY L e Rotzeke) 500 o Korbek-
| : ci6val
1 | svédvas 2,8x 7,5| 0,214 1,13 )23 0,90 0,86
2 | svédvas 1,5x15 0,225 1,15 0.23 0,92 0,91
3 | permalloy
iga anyag, |2,1x15 0,313 0,43 0,131 .70,33 32
4 | Rima |
transzfor- |
métor |
lemez 0,5x15 0,075 0,58 0.08 | 0,5 0,5
Az 1. sz. tabldzatbél ldthat§, hogy F =0,075

dbra. A kapcsoloszekrény fényképe. iAz erss gerjesztés szabalyozé
hatul kozépen; a 4 korzetii gyenge gerjesatés szabalyozé elsl
jobboldalt lathat6. Balrél a korzetkapcsol6.
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cm?2-es egyetlen transzformdtorlemez koercitiv ereje 10
is megbizhatéan mérheté volt. A kétoldalas iga-




3. Remanencia és egyéb mérések a berendezéssel

Mint arra médr kordbban rdmutattunk, iga-
médszernél elkeriilhetetleniil van 1égrés, ill. toké-
letlen érintkezés és azért a prébadarab koercitiv
erejének egy része arra sziikséges, hogy a légrésen
dthajtsa a mez8t, tehdt a ténylegesnél kisebb rema-
nencidt mériink, ha az eltiint ervonalszdmot a ger-
jesztés teljes kikapcsoldsdval hatdrozzuk meg.

Teljesen zart gy(iris vasmagon a gerjesziés meg-
sziintetése utin az anyag minden egyes részecskéjé-
ben a koercitiv erd, vagyis a bels6 magnetomotorikus
er6 egyenld a mdgneses ellendllds
és a mdgneses dram, vagyis a re-
manencia szérzatdval. Igy a gy(-

¢

z a2

izzé]zimlpa van elhelyezve, melynek fényét a 450
alatt elhelyezett 5 csillimlemez a 2 irdnytire ve-
{titi. Az irdnytr§l visszavert fény 4thalad az 5
csillimlemezen és a 7 10 dioptrids nagyitéval jél
megfigyelheté. A zavaré fénynek megsziintetésére a
6 arnyékolé gylr(i van a csGben. Az irdnytd vildgi-
tds reszére kiilon szoriték vannak a kapcsoldszek-
rényen.

A remanencia méréséhez sziikséges gerjesztés
bedllitdsa a koercitiv er8 méréséhez hasznélt «gyenge
gerjesztés» szabdlyozéval torténik, de ez esetben fel-

méignesezés és gyenge gerjesztésre valé 4tkapcesolds

rlinek semmi széréddsa mnincs.
Ha azonban valahol légrés van,
akkor a mdgneses dram lecsokken 5

11. dbra. Csébeépi-
tett iranytd szerke
zete az igazi rema-”
nencia méréséhez-

és igy a prébadarab végein mag- 7

netomotorikus erd 1ép fel, midltal
szért mez§ jelentkezik, melynek ér-
telme a prébadarab kozelében ép-
pen ellenkez§ el§jeld, mint a
prébadarab belsejében 16v8 mezd. o
Viszont ha kevés gerjesztést adunk,
ami segit a prébadarabot mégne-
sezni és ha a remanencia érté-
kénél valamivel tébb lesz a mez6, sl
akkor a prébadarab kozelében is
azonos lesz a mezd értelme, mint
a prébadarab belsejében. A leirtak-
bél kovetkezik, hogy a remanencia
mérésénél nmem O0-ra kell a ger-
jesztést csokkenteni, hanem egy kis i
értéket meg kell hagyni, melynek ;
nagysdgit tgy tudjuk megallapi- :
tani, hogy kozvetlen a prébadarab

kozelébe annak kozepére egy kis

irdnytit helyeziink és a gerjesztést finom lépésekben
mindaddig csokkentjiik, amig az irdnytd 4t nem
fordul.

Az igazi remanencia mérésének ez az elvi médja
nem (j, ezt mdr alkalmaztidk a Bosch-féle Rema-
nenzmesser-ben, Ott szdlra felfiiggesztett irdnytit
alkalmaztak, de kozelebbi részleteket nem ismer-
tiink. .

Szerz8 4ltal alkalmazott megolddsndl a ger-
jesztOtekercsek kozepén is van egy vilasztélap 12
mm-es Novotex anyaghdl (csak a nagy igandl),
melybe kozépen egy ¢ 10 mm-es furat van egész
fenékig kifirva. A fels6 iga kozepén is van egy
@ 10 mm-es furat, melyeken keresztil a 11. 4dbran
feltiintetett, csébe szerelt irdnytli egész a préba-
darab kozvetlen Lkozelébe betolhaté. A miniatiir
irdnytd (2) az 1 @& 9 mm-es sdrgarézcsének egész
az alsé részében van elhelyezve. Az irdnytli a szo-
kdsos médon fémecsticson forog, zafir csapdgyon és
a kis méretek miatt kell§ nyomaték eléréséhez 35
szézalékos kobaltacélbfl készilt. Az irdnytl 14t-
hatéva tételére mesterséges megvildgitdsrél kellett
gondoskodni. E célbél a 3 fels6részben a 4 kis

utdin a sarokvaltéval nem kelt dtkapcsolni és a
szabdlyozds nem néveld, hanem csékkend irdnyban
torténik. A csGbeszerelt irdnytdi segitségével tortént
bedllitds utdn a remanencia mérésnél az eltiint erg-
vonalszdmot tigy mérjiik, hogy erds gerjesztésrdl a
bedllitott gyenge gerjesztésre kapcsolunk at. A mérés
maga ballisztikus mddszerrel torténik.

Az eddig leirtak a jelfogégydrtds szempontja-
bél hirom legfontosabb mégneses tulajdonsdg
(H,; Byoz ; By) mérésére szolgdlnak. A kevésbé je-
lentds permeabilitds, ill. a teljes mégnesezési szliz-
gorbe komimutdldssal vehetd fel. A H értékeket a
gyenge gerjesztés kapcsoléval lehet bedllitani, mi-
altal a- mdgnesezési gorbe ardnylag gyorsan fel-
vehets. A H értékeket azonban korrigdlni kell;
ugyanis a gerjesztés egy része az iga és a légrés
dtmagnesezéséhez sziikséges. Tehdt a vasra juté ger-
jesztés:

H=H — Hy = H’ — (Hv; + Hz,) (13)
ahol H’ a préba hosszegységére szdmitott teljes ger-
jesztés H,; ill. He, az iga és a légréshez sziikséges
gerjesztés, szintén a préba hosszegységére vonatkoz-
tatva.

Minthogy a nagy igéndl a (11) képlethdl
Hy; =1.8 H; ismert; az igaban az indukcié a préba
és az iga keresztmetszetek viszonydbdl szdmithaté:

F

BL——BFi (14)

B; rendszerint olyan kicsiny, hogy H; az iga anya-

ginak kezdeti permeabilitdsdb6l szdmithaté, vagy
az iga anyagdra felvett permeabilitds gorbébdl:

Hi:E és Hyi—= 1.8E

i #i

A légrés korrekciét az igazi remanencia mérésnél

bedllitott korrekciébdl (Hg_m-) szamithatjuk, melyet

kozelitdleg légrés korrekciénak vehetiink. Minthogy
B ismert: :

(15)

B

H:c1 == H:z:r ‘B: (16)
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A
tavbeszél6késziilékek
mindségi vizsgalata

KOSA FERENC

A Magyar Hiraddstechnika 1947. évi 5-ik szdmé-
ban rovid 4ttekintést koézolt a telefonkésziilékekrsl.
E cikk keretében védzoltuk a késziilék fontosabb ele-
meinek megitélésénél mérvadé szempontokat, az
tjabb 4dramkoérok fontosabb tulajdonsdgait és végiil
a késziilékek tervezésénél szem elGtt tartandé fonto-
sabb irdnyelveket. A kovetkez6kben arra vonatkozé-
lag kivdnndnk néhdny szét szélni, milyen mérésekkel
lehet és szokdsos a késziilékek mindségi jellemzbit meg-
dllapitani s egyszersmind arra vonatkozélag is, milyen
elgirdsokat lehet tenni, vagy milyen médon Ilehet a
kivdnalmakat megfogalmazni egy tdvbeszélGkésziilék-
kel szemben, ha — ismét csak 4tviteli szempontokat
véve figyelembe, — telefonkésziiléktdl j6 milikodést
varunk. .

A tévbeszél8késziilékekkel kapesolatos mérések két
alapvetéen kiilonb6z8 csoportra bonthaték, éspedig a
tisztan elektromos és az elektro-akusztikus mérésekre.

A tisztdn elektromos mérések is meglehetfsen
bonyolultak, de ezek a szokdsos transzmissziés mé-
résekhez kozelebb 4llanak.

Ilyen mérések pl.:

Illesztés a vonalhoz,
illesztés a mikrofonhoz,
illesztés a hallgatéhoz,

kis onhang-egyensily mérése,
semlegesité-egyensily mérése,
onhangcsokkenés mérése.

Ezeknél jéval nehezebbek az elektroakusztikus
mérések, amelyek kivitelére olyan médszer, amely
az elméleti kivdnalmakat és a gyakorlati lehetdsé-
geket 1000/-ban kielégiti, tulajdonképpen a mai na-
pig mincs. Mint a cikk els§ részében mdr emlitettiik,
a készillékek minGségi megitélésénél végeél gyandnt
a minél jobb érthetdséget kell tekinteni, amelyet azon-
ban anélkiil érink el, hogy az elért eredménnyel
ardnyban nem 4116 drat fizetnénk érte. Az érthet8ség-
nek szdmszerd kifejezése azonban kordntsem egyszerd
feladat. A szdmottev6 torzitdsd telefonkésziilék
elektroakusztikus mérése nem vezethet vissza olyan
egyszer(i villamos mérésekre, mint a gyakorlatilag tor-
zitdsmentes, j6 mindségli berendezéseké (pl. egy zene-
erdsit6, vagy rddié hirszéré adg). Tdvbeszélgkészilékek
elektroakusztikus mérésénél végeredményben mindig
az emberi fiilre keltett egyéni hatdst kell alapul venni
és igy minden mérésnek az alapja csakis a fiillel valé
mérés lehet.

A mérés legrégibb és legegyszertibb alakja az,
hogy két késziiléket miivonalon keresztiil osszekap-
csolnak és igyekeznek megéllapitani, hogy a beszéd
milyen legnagyobb csillapitdson, hdny neperen, vagy’
db-en keresztiil érthetd. Ez természetesen teljleseﬁ
pontatlan mérés, nem tirgyilagos és még ugyanazon
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PERFORMANCE TESTS ON SUBSCRIBERS SETS.

The simplest way to compare sets regarding
performance would be tol interconnect two sets
through an artificial line and to observe the limit
of intelligibility under predetermined conditions;
the result of such measurement however is far from
those obtained in practice.

The only way to obtain more or 1les§ correct
results is on the basis of comparison and on this
principle the CCIF adopted @a system called SFERT
many years agor for laboratory measurements and
a working system for administrations, manufacturing
companies, etc, calied SETAC.

These systems, give fairly good results which can
be accepted inte‘xationa.lly but on a purely volume
basis only. As the final aim regarding quality of the
telephone set is good intelligibility and' not volume
the CCIF is considering to introduce a new system
giving a better picture of intelligibility and taking
into consideration some effects existing in the
practice but missing from SFERT, surh as calling
livel, anti-side tone effect, line noise; room noise;
ete.

This system consists if a high quality standard
side, tthe syllable intelligibility of which has been
determined by careful tests. The intelligibility of
the system to be tested is then compared with the
standard side, and the attenuation of the trans-
mission path, (or more exactly the reference equi-
valent) is than increased until the intelligibility of
the test side is the same as that of the standard
side.

The difference between the reference equivalents
of the standard side and test side is characteristic
for the system to be tested and may be expressed
in db’s that is in wunits convenient in engineering
practice and is called the attenuation equivalent of
intelligibility. ¥

Inspection of mass produced componeénts reguires
more rapid methods, and machine testing may
advantageously used for such purposes. Such ma-
chines for transmitter and receiver testing are
briefly described.

egyednél is 1 nepernél nagyobb hibdkkal kell sza-
molni, kiilonboz§ egyedeknél pedig a hiba 2 neper
is lehet. A mérés ezenkiviil tobbi fontos tényez6t nem
vesz figyelembe, tehdt nem szolgdlhat komoly alapul
a késziilékek jésdgdnak megdllapitdsdra. Sajnos, ha-
zédnkban még ma is ez a mérés van elterjedve.

A kérdéssel természetesen a C. C. I. F. is régeb-
ben foglalkozik és a Bell Laboratorium: ajinldsa nyo-
mién elfogadott egy mérési rendszert, amely, mint
minden helyes médszer, &sszehasonlitdson alapszik s
amelyet a Lovetkez8kben kivdnok ismertetni:

A mérés alapja egy torzitdsmentes dtvitelrendszer,
az 6. n. S. F. E. R. T. (Systéme Fondamental
Européen de Référence pour la Transmission télé-
phonique). Ez az &tvivd rendszer o6nmagéban
kalibrdlhaté és azonkivil a térzsdramkorébe fre-
kvencia torzité elem iktathaté be, mely a rendszer fre-
kvencia-gorbéjét  koriilbeliil ugyanolyannd  teszi,
mint a kommercidlis tdvbeszél@késziilékeké. A S.F. E.
R.T. rendszer tombvdzlatdit az 1. dbra mutatja.
Mint ldthaté, kondenzdtor-mikrofonbdl &ll, amely a
kimend el8erdsitén és és a mfiivonalon 4t Gjabb eré-
sitén keresztiil jémin8ségli hallgatéba vezet. A mérés
abbdl 4lI, hogy a mérend§ telefonkésziiléket, amelynek
pl. a vételi viszonyait akarjuk megdllapitani, a S.F.E.
R. T. vev@rendszerrel felvdltva kapcsoljuk a vonalra
és a miivonalat addig véltoztatjuk, amig a mikrofonba
belebeszélve a vizsgalt és az alap-hallgatéban ugyanazt
a szubjektiv hangossdgi érzést észleljitkk. A S.F.E.R. T.
rendszer alapérzékenysége egyszer s mindenkorra meg
van éllapitva és © rendszerbe beiktatandé db-ek szdma
mutatja, hogy a vizsgdlandé hallgaté mennyivel gyen-
gébb, mint a S.F.E.R. T. rendszer, Ez a db-szdm mar
J6 mértéke a vizsgdlt késziilék vételi hatdsfokdnak és
ezt a szdmot a készillék vételi hivatkozdsi egyenérté-
kének mnevezziik. Hasonlé médon természetesen nem-
csak magdnak a késziiléknek, hanem a hallgaténak is
megiallapithatjuk hivatkozdsi egyenértékét é ha a
késziiléket, illetve mikrofont nem a S.F.E.R.T.
vev6-, hanem az addrészbe kapesoljuk felvéltva, Ggy
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a beszéld ajkdnak a mikrofontdl
valé tdvolsdga, az ezt biztosité gy-
rik, a beszéd megszabott hangos-
siga és szdmos mas részlet, ame-
lyekkel kimeritéen mincs mdédunk
foglalkozni.

A mérés Ggy folyik le, hogy a
I beszélé az egyik fiilkében iil és az
: el0készitd miivonalba bizonyos tet-
C-2y sz8leges db-értéket kapesol bele,
amelyek szdmdt azonban a hallgaté
egyén nem ismeri. A hallgaté ez-
utin a vizsgiland§ 4gban 1évé
kiegyenlitd szekrényt addig véltoz-
tatja, amig a standard oldalon és
a vizsgilé oldalon egyenld szubjek-
tiv hangossdgi érzést észlel. Miutdn
a standard oldalon bekapcsolt deci-
beleket nem ismeri, a pszichikai
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MERD A budapesti Standard gydrban kb.

a késziiléknek, illetve mikrofonnak az addsi hivat-
kozdsi egyenértékét mérhetjilk meg. A mérés 3—4
személybgl 4ll6 csoporttal torténik, akik felvéltva
mérnek és végleges eredmény gyandnt azegyes mérések
eredményeinek szdmtani kozepét fogadjuk el.

Ez a S.F.E.R.T. rendszer P4risban a «Conser-
vatoire des Arts & Metiers» egyik laboratériumdban
van feldllitva és ennek pontos mdsa egy-két vildg-
cég, igy pl. a londoni Standard-hédz laboratériumédban
is megvan, kutaté mérések céljdra. Gydrtd oé%‘ek és
Gizemi mérések céljaira a S.F.E.R.T. mellett a
C.C.L.F. az 6. n. «Setac» (Standard test circuit)
rendszert ajanlja. A Setac-rendszer a C. C. I. F. 4ltal
pontosan meghatdrozott, jellegzetes, de Iényegében a
kommerc tdvbeszélgkésziilékekkel megegyezd standard
dramkorb8l 4ll, amelyhez a vizsgdlandé késziiléket,
hallgatét, mikrofont, az eldbb mdr ismertetett médon
felvaltva kapcsoljuk hozzd. Az 4ramkér vézlatit a 2.
dbra mutatja, ahol az egyes elemek szerepe ugyancsak
fel van tiintetve. A standard-oldal mikrofonja rendes,
de kiilondsen stabil szénmikrofon, hallgatéja is a ké-
sziillékekével elvben megegyez8 hallgaté. Mindkettd
azonban negyedévenként a S.F.E.R.T. rendszerrel
kalibralandé, ahol a hivatkozdsi egyenértéket meg-
dllapitjdk. A mérés ezutdn abbél 4ll, hogy a vizsgi-
landé késziiléket, vagy elemet a S. F. E. R. T.-el
valé kalibrdlds utdn most mdr ismert hivatkozdsi

egyenértékkel biré, standard-oldallal hasonlitjuk &ssze
és igy a mérend§ készillék hivatkozdsi egyenértékét
is meg tudjuk 4llapitani. ;

A készilléknek a C.C.I.F., mint eémlitettiik,
egészen pontos jelleget adott, amelyhez hozzitartozik

18 esztendeje haszndljdk ezt a mé-
1ési mddszert, j6 eredménnyel.

Ennek kapcsin megemlitem, hogy a gydr 4ltal
normdlis viszonyok kozott gydrtott kozponti telepd
késziilékek dtlagos addsi hivatkozdsi egyenértéke 41/,
db., vételi hivatkozdsi egyenértéke pedig 11/, db.
A mai viszonyok kozott, amikor néhdny anyagot nem
teljes értéki pétanyaggal vagyunk kénytelenek he-
lyettesiteni, f6kép a hallgaté mégnes korében, ezem
értékek csekély mértékben rosszabbodnak.

A késziilék jbésdgira az adas és vételi hivatkozdsi,
egyenériélk osszege mértékadé. Ezt megmérhetjik két-
féleképpen, éspedig tigy, hogy a mér tdrgyalt médon
megillapitjuk kiilon az addsi és kiilon a vételi hi-
vatkozdsi egyenértéket és a kett8t oOsszeadjuk. Mds-
képpen megdllapithatjuk fdgy is, hogy egyszerre
valtunk 4t mind az adé-, mind a vevdoldalon a
standard-dgrél a vizsgdlandé dgra és egyszerre mér-
jilk két hasonlé késziilék addsi és vételi hivatkozdsi
egyenértékének oOsszegét. A két mdédszer nem adja
pontosan ugyanazt az eredményt a kiilonbozé frek-
venciakarakterisztikdk miatt, éspedig a standard rend-
szerrel sszehasonlitva, annak tokéletesebb frekvencia-
karakterisztikdja miatt az Gsszeadds mindig nagyobh
hivatkozasi egyenértéket eredményez, mint a kozvet-
len megfigyelés. :

Setac mérések tomegmérésre tdl sok iddt igé-
nyelnek, még abban az esetben is, ha — mint ilyenkor
szokdsos — mnem kell a standard és vizsgdlé oldalt
kiegyenliteni, csak azt kell megéllapitani, hogy az
egyik rosszabb-e a mdsikndl, vagy sem. Azonkivii}
hosszabb idén keresztiil ugyanazon személy 4ltal
valé mérésnél a kifdradds kovetkeztében a mérések
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pontossdga is csokken. Ezért a tomegméréseket mdr
régebbi 1d6 éta géppel igyekeznek végezni.

Mint mdr emlitettem, telefonkésziilékek meg-
bizhaté mérése csak emberi fiillel végezhetS. Sza-
mos kisérlet tortént a legkiilonb6z8bb helyeken arra-
nézve, hogy a méréseknél az emberi.fiilet miszer-
rel lehessen helyettesiteni, de a késziilék torzitdsa
és az emberi fiil logaritmikus karakterisztikdja, al-
kalmazkodé képessége, stb. miatt mindezideig siker-
telen maradt. Sikeriilt azonban olyan gépeket szer-
keszteni, amelyek megfelel§ bedllitds utdn alkal-
masak arra, hogy egyazon fajta mikrofont, vagy
hallgatét kell§ pontossdggal, tomegben, gyorsan és
kényelmesen mérhessimk vele. A mérési eredmé-
nyek nem egyeznek ugyan teljes pontossdggal a
fiillel valé mérések eredményeivel, a kiilonbség azon-
ban csekély, mintegy 2 db-en belil van, amit egy-
szertien oly mdédon szoktak figyelembevenni, hogy
a megengedett tlirést ennyivel szigordbban vilasztjak.

Gydrunkban = mikrofonokkal kapcsolatban maér
hosszii évek 6ta haszndlnak ilyen tomegvizsgdlé gépet,
hallgaténak mérésére pedig tdjabban szerkesztettek
egyet. Ezeket a kovetkezfkben kivdnom ismertetni:

A mikrofon vizsgalé gép elvét a 3. dbra tan-
teti fel. Amint Idthat§, a késziilék adé részén egy
oszcillator van, amely rezgdkirének onindukcidjat
egy kis villanymétor segitségével dllanddan véltoz-
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tatja. Ennek kovetkeztében a kiadott hang ampli-
tudéja dllandé marad, de frekvencidja a beszéd-
sdv lényeges részében kb. 300—1600 periédusig cik-
likusan valtozik. Az {gy el8allitott dramot hangerds-
ség-szabdlyozdn és erdsitdn keresztiil hallgatéba vezet-
jikk, amely hallgatét az emberi fiill légterét utdnzé
csatolé rendszeren keresztiil lehet a vizsgdlandé mi-
krofonnal &sszekottetésbe hozni. A mikrofon termé-
szetesen egyendrami gerjesztést kap és a felvett
egyendram segitségével egyrészt megmérjiik az ellen-
4lldst, mdsrészt az 4ltala leadott valtédramot erd-
sitdn keresztiil db-mérdbe vezetjiik, amely mindjért
hatdsfokba van kalibrdlva.

A berendezéshez tartozik kalibrdlds céljdbdl egy
4llandé kondenzdtor mikrofon, megfeleld erdsitGvel,
amelynek segitségével a beadé 4ramkor, beleértve a
hallgat6t is, idénként wutdnkalibrdlhaté. Ezenkiviil
megfelel§ ellendlldsokon keresztiil a db-mérd segitsé-
gével az oszcilldtor és az addoldali erdsitd kiilon is
bekalibralhaté.

A hallgaték mérésére haszndlhaté késziiléket a 4.
dbra mutatja. Az adoldalon itt is a médr emlitett
hasonlé valtozé frekvencidjt, d. n. sikl§ hanggenera-
tor van alkalmazva, amely megfelel§ dramkéron ke-
resztiil a hallgatét tdpldlja. A leadott hangot kalib-
rlt kondenzitor-mikrofonra vezetik akusztikus csa-
tolds segitségével és a mikrofon dramdt kétfelé dgaz-

tatjdk. A késziiléken ugyanis kétféle
: jellemz8 tulajdonsdgat akarjuk a

it hallgaténak megmérni. Az elsé a
M3 M4 mériink, hogy a mikrofon dramdt
| egyeniranyitéba és miszerbe vezet-
| jikk, amely szintén hatdsfokban van
J Kkalibrdlva és a kivént értéket koz-
o vetleniill mutatja. Ezenkiviil azon-
| ban mérni akarjuk a hallgaté frek-

vencia gorbéjének legnagyobb és
| Jegkisebb pontjét is és ezért a mik-
I rofondramot eldszor egy szintki-
| egyenlitébe vezetjiikk bele, amely az
| egyes hallgaték kozepes teljesitmé-
| nyét ugyanazon szintre hozza. Ez-
I utdn egyenirdnyitéval, majd sz(irg-

vel a beszédfrekvencidkat kiszirjik
l és csak a sikl6 hanggenerdtor bur-
I kolé frekvencidjit eresztjitk tovdbb.

Lo Az igy megkapott burkolédram gor-
i S bének csticsvoltmérdvel megmérjiik

a legmagasabb &s legalacsonyabb

<
PUSH-'PULL
Csucs
VOLTMETER

4. dbra.
Hallgat6-vizsgalé gép vazlata,

pontjat, amely a frekvenciagérbe
két kivdnt értékét adja.
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Ismétlem tehdt, ezek a gépek nem helyettesitik a
S. F. E. R. T.-en, vagy Setacon végzett méréseket,
hanem csupdn azok alapjdn kalibrélhaték be és arra
alkalmasak, hogy mgyanazon fajtiban tomegmérése-
ket végezzenek veliik. Ilyen célra azonban igen jél
bevéltak és a nyugati orszdgokban egymdsutin tér-
nek 4t mikrofonok és hallgaték efajta vizsgélatdra,
dtviteli méréseknél is.

Az elmilt évek folyamdn a vildgeégek erdfeszi-
téseket tettek abban az irdnyban, hogy a Setac hid-
nyossdgait kikiiszoboljék. Igy késziiltek a Setac eset-
leges helyettestiésére olyan vizsgdlé berendezések;
amelyek hiibb 4tvitelt biztositandnak és amelyek on-
magukban kalibralhaték (ha egyszer, %'yértéskor mar a
S. F. E. R. T.-hez be lettek kalibrdlva), tehit nem
szitkséges a mikrofonokat, hallgatékat idénként a
S. F. E. R. T., vagy mds hasonlé laboratériumba
kalibrdlds céljdbdt bekiildeni. Ilyen késziilékek ki-
dolgozva rendelkezésre 4llanak, haszndlatukat azon-
ban a C. C. I. F. mégsem javasolja, mert a leg-
Gjabb id8kben a késziilékek és alkatrészeik mérését
egészen 1j irdnyba kivanja terelni.

Az eddigi mérések, amint lattuk, tisztdra a hang-
er8sség alapjdn torténtek és a S. F. E. R. T. rend-
szer is csak azt méri ki, hogy milyen csillapitds
beiktatdsaval valik két elektromos, vagy elektroakusz-
tikus Atvezet8 (transducer) egyenlGvé. A cél azonban
nyilvdn nem ez, hanem az, hogy olyan mértéket
taldljunk, amely a telefonbeszélgetések josdgat al-
lapitja meg. Ebben pedig a hangossigon kiviil mds
tényez8k is szerepet jdtszanak. Igy elsGsorban fi-
gyelembe kell venni a rendszer torzitdsit, mint a
beszédérthetbséget zavaré tényezét. Figyelemmel kell
azonkiviil lenni a hallgaté helyén lév4 teremzaj-
szintre, a hdldzati zajra és ezenkiviil az 6nhang nagy-
sdgdra, amely, mint a cikk elsé részében littuk, mind
az adé-, mind a vevdoldalon befolydst gyakorol a
beszédérthetdségre,

Az uj mérési rendszer tehit, — amelynek kez-
deti alapjait mir évekkel ezeldtt fektették le, amely
azonban a C. C. I. F.-nél és a S. F. E. R. T.-Labo-
ratériumban most 41l végsd kidolgozds alatt, — mind-
ezen tényezbket figyelembe kivanja venni.

Erre a célra kétféle mérési lehetdség kindlkozik
és a kovetkez6kben evvel a kett6vel kivdnok fog-
lalkozni,

Az American Telephone and Telegraph Corpora-
tion (roviden A. T. & T.) mdr évekkel ezeldtt sa-
jat késziilékeire olyan mérési rendszert vezetett be,
amely a késziilékek és azok elemeinek jésdgat a be-
szélgetés kozben el8forduld visszakérdezések, tehdt
ismétlések szdmdval jellemzi. Az ismétlések szdma
alatt a telefonbeszélgetés folyamdn 100 mp alatt tor-
tént visszakérdezések szdmdt kell érteni. Egy mérési
sorozat azonban természetesen ennél sokkal t5bb ideig,
éspedig. a C. C. I. F.-ben kozolt adatok szerint
50.000—100.000 mp-ig tart. A mérés kivitele az
eddigi hangossdgi méréshez hasonld. Van wugyanis
egy alaprendszer, gondosan meghatdrozott és ismert
ismétlési szdmmal. A mérend8 rendszert ehhez ha-
sonlitjuk és az alaprendszer trunk-vonaldba addig
rakunk be csillapitdst, amig annak ismétlési szamat
le nem rontjuk annyira, mint a vizsgdlandé rend-
szerét. A berakott decibelek szdma a vizsgdlt rend-
szer josdgara jellemzd, és pedig minél tébb csillapi-
tast kell belerakmi, anndl jobb a vizsgdlt rendszer.

Ezt a médszert az A. T. & T. széles korben hasz-
ndlja, a C. C. I. F. azonban mdsik rendszer el-
fogaddsdt hatdrozta el. Az amerikai rendszer ugyanis
igen jél bevilt addig, amig egy gydr dltal gyértott,
nagyjdbél egymdashoz hasonlé késziilékeket kellett meg-
vizsgdlni. Amint azonban nemzetkézi alapon kiilon-
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b6z mindségli és kiilonboz6 tulajdonsdgokkal bird
késziilékeket kell megvizsgdlni, — amelyek ezek sze-
rint az alaprendszertdl is sziikségképen Kényegesen el-
téré minéséget adnak — a mérések rendkiviil nehéz-
kessé és hosszadalmassd vdlnak. A C. C. I. F. pedig
olyan rendszert kivdn alkalmazni, amely széles kor-
ben minden orszdgra és minden gydrtmdinyra egy-
ardnt alkalmazhaté.

Ezért a C. C. I. F. olyan rendszer végleges ki-
dolgozdsdn féradozik, amely kozvetlenil az érthetd-
séget veszi figyelembe. Az eddig elmondottak sze-
rint vildgos mgyanis az, hogy a szébanforgd késziilé-
keknek a mérése olyan bonyolult, hogy azok egy-
szeri mértékegységekkel, mint pl. Volt, Amper,
db. ki nem fejezhetbk, hanem a mérési médszerbe az
emberi fil és emberi agy rendkiviil bonyolult szere-
pét is bele kell vinni. A mérési elv tehdt abbél 4ll,
hogy a beszéd érthetbségét méri meg, az emberi fiil
segitségiil vételével, az elébb mdar emlitett tényezlk,
mint torzitds, kiilonboz8 zavarszintek és onhang fi-
gyelembe vételével.

Ezen érthetGségi rendszer és az el8z8kben tdr-
gyalt hangossdgi, valamint ismétlési rendszer kozott
lényeghevagé killonbség van. Az el§z8 két rendszer-
ben ugyanis az alaprendszercket tdg hatdrok kozott
kiilonboz8  esillapitasira, vagy pontosabban kiilon-
b6z8 hivatkozdsi egyenértékiire allithatjuk be anél-
kiil, hogy ezdltal a mérési eredményt befolydsolndnk.
Ha a S. F. E. R. T. késziilék alapm@vonaldba csil-
lapitdst kapcsolunk be, ez a mérési eredményt nem
fogja befolydsolni, mert a vizsgdlt oldalon kiegyenlit-
jik a bekapcsolt csillapitdst és a mérés veégered-
ményét csak az alap és vizsgilt rendszerbe beikta-
tott csillapitdskiilonbség szabja meg. Hasonlé a hely-
zet az ismétléses rendszernél is. Még vildgosabba va-
lik ez a tény, ha a rendszerek mérési eredményeit
mutaté képleteket megnézziik.

A hangossdgi rendszernél a mérési eredmény

NZlOlog%—
2

ahol P, és P, a fil 4ltal az alaprendszerben, ill. a
vizsgdlt rendszerben felvett hangenergia. Az ismét-
léses rendszerben a mérési eredmény az alaprendszer
és a vizsgdlt rendszer ismétlési szdmainak viszo-
nydtdl figg és

NZSOIog%
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képlettel fejezhets ki, ahol B, és R, az alap, ill. a
vizsgélt rendszerben az ismétlések szdmdt (repeti-
tion rate) fejezi ki, Ha az alaprendszerbe decibele-
ket iktatunk be, Ggy annak az ismétlési szdma is
megnd és az ismétlési szdmok viszonya az alap és a
vizsgdlt rendszerben 4llandé’ marad.

Ez a helyzet azonban az érthetdségi rendszer-
ben nem 4ll fenn, mert az érthetség a bekapcsolt
decibelek szam4tdl, vagy pontosabban a vonal hangos-
sdgi hivatkozdsi egyenértékétsl bonyolult médon fiigg.
A vizsgdlat eredményét azonban mégis decibelekben,
tehdt egyszeri miiszaki mértékkel akarjuk kifejezni
és ezért a mérés elvét a kovetkezGképen dllapitjuk
meg.

Hosszas kisérletek figyelembevételével megalla-
pitds alatt 4ll egy a gyakorlatban még elgfordulé leg-
kisebb érthetdségi szam meghatdrozasa, amelyet X,-
val jelolimk. Ezen érthet8ségszdmot tgy kivanjik
megallapitani, hogy a gyakorlatban eléfordulé tav-
beszélBelbfizetdk 950/-dnak az érthetdsége ennél ne
legyen vosszabb, els8sorban a nagytdvolsdgti beszél-
getéseket véve figyelembe. Az érthetfségi szdmi meg-
allapitdsandl tehat az eléforduls legkedvezitlenebb
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eseteket vessziik figyelembe, vagyis olyan beszélgetés-
ben résztvevd eléfizetét, aki halkan szokott beszélni,
olyan teremzajt, amely, mint legmagasabb mérték,
eld szokott fordulni interurbdn beszélgetésekre hasz-
nélt helyiségekben és ezenkivil az eléfordulé magas
halézati zajszintet.

Meg kell jegyeznem, hogy az emlitett 9500, az
eddigi alldsponttal szemben, lényeges szigoritdst je-
lent, mert a S. F. E. R. T. réndszerben az alapvonal-
nak felvett 40 -db-es hivatkozdsi egyenértéke lega-
14bbis az akkori statisztika. szerint, csak az eléfizetGk-
nek mintegy 5004-4ndl volt biztosithatd. »

Ha mar most megéllapitjuk a min. érthet8ség-
szdmot, X,-t, figy az alaprendszert ezen legkisebb
értékszdmra dllitjuk be. A mérés egy, a telefondssze-
kottetéseknél az érthet8ség és a hivatkozdsi egyen-
érték kozott fenndll 4ltaldnos &sszefiiggésen alap-
szik, amelyet az 5. dbra tiintet fel.

Mint az 4brabdl lithaté, egy bizonyos legkisebb
— a gyakorlatban el nem fordulé — hivatkozasi
egyenértéken til, valamely egyébként adott rendszer-
ben a hivatkozdsi egyenérték és az érthetdség kozott
kolesonods, egyértelml osszefiiggés 4ll fenn, oly mé-
don, hogy a hivatkozdsi egyenérték novekedésével az
érthet6ség csokkken. A mérés abbédl 4ll, hogy ossze-
hasonlitdssal a vizsgdlt rendszerbe kapcsolt csillapi-
tast (hivatkozdsi egyenértéket) mindaddig noveljiik,
amig annak az érthetdségi szdma is X,-ra csokken le.
Ha az elbbiek szerint bedllitott alaprendszer hivat-
kozdsi egyenértékét Z-vel 1jel(’iljﬁk és a vizsgdlt rend-
szerthe YV csillapitdst kellett bekapcsolnunk, hogy
érthetdségét X,-ra csokkentsiikk, Ggy Z—Y az ért-
het8ség csillapitdsi egyenértéke. Ez volna tehdt a tdv-
beszélokésziilék jésiginak mértéke az Gj érthetfségi
rendszerben.

Annak érdekében, hogy a vizsgdlé csoportok
egyéni befolydsdt minél jobban ki Iehessen kiiszobolni,
a C. C. I. F. végleges ajdnldsdndl nem az X,-t, te-
hiat a minimélis érthetdségi szdmot fogja valészinii-
leg megadni, hanem! a véglegesen megallapitott. alap-
rendszerben a nemzetkézileg elfogadott Xj-nak meg-
feleld csillapitdsi egyenértéket.

Az érthet6ségmérés maga az G. n. logatom-rend-
szerrel, éspedig a nemzetkozi egyontetliség kedvéért,
esperanto. logatom-rendszerrel torténik. A Ilogatom-
rendszer az érthetdség vizsgdlatdra szétagokat hasz-
ndl, amelyek egy maginhangzébdl és két, vagy tobb
massalhangzébél 4dllanak. A vizsgdlat alkalmdval e
szétagokat mondjdk be a beszél§ oldalon és a vissza-
kérdezés nélkill megértett szétagokat feljegyzik a
hallgaté oldalon. Bizonyos szdmu szétag bemondésa
utdn Osszehasonlitjdk a bemondott és felvett szétago-
kat és megdllapitjdk, hogy hdny szdzalékot értett a
hallgaté egyén helyesen. A szbtagok képzésére kiilon-
b6z6 médszerek vannak annak érdekében, hogy a vizs-
gélatndl mindig Gj és (j kombindcidji szétagok allja-
nak rendelkezésre, mehogy a mdr ismert szétagok
hasznédlata folytdn az érthetdség megkonnyebedjék és
igy a vizsgilat hamis eredményt adjon.

A mérés gyakorlati kivitelére nézve, kétféle
lehetdség nyilik aszerint, amint a hangossignak és
torzitdsnak az érthetdség csillapitdsi egyenértékére
valé befolydsat szét akarjuk vdlasztani, vagy ‘sem.
Abban az esetben, ha a két tényezft szét kivanjuk
vilasztani, gy el8szor a S. F. E. R. T.-hez hasonl6 és
késdbb még ismertetendd 1ij rendszerben megmérjiik a
vizsgdlt rendszer hangossdgi hivatkozdsi egyenértékét.
Ezutdn kiegyenlitjiikk a vizsgdlt rendszert csillapitd-
sok bekapcsoldsdval addig, amig az érthet8ségi szdm
az alaprendszerével egyezfvé valik. E mdsodik 1épés-
sel tehdt decibelekben kifejezve, megkapjuk a rend-
szer torzitdsdnak az érthet8ségre gyakorolt hatds4t.
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5. dbra. t
(Osszefuggés az érthetsség és a hivatkozasi egyenérték kozdtt

A harmadik 1épés gyandnt az oénhang hatdst kell
figyelembevenni. A késziilék énhangja ugyanis a vizs-
galat alkalmdval nem sziikségképen ugyanaz, mint
abban az dramkérben, amelyben véglegesen hasznilni

‘akarjuk. A vevdoldalon az eddigi mérésekben mdr

bennfoglaltatik a kissnhang-hatds, mert az Gj rend-
szernél a mérés a tdvolsidgl dsszékottetéseknél tapasz-
talat alapjdn még megengedett teremzaj figyelembe-
vételével torténik. Az adé oldalon azonban a mérés
el6z6 két lépésében az onhang vdltozdst nem &l
médunkban figyelembevenni, hanem azt kiilon kell
megtenni, ezért a C. C. L. F. é egyes nagy vélla-
latok mér igen sok mérést végeztek annak megdlla-
pitdsira, hogy az o©nhang valtozdsa a tdvheszéld
beszélgetést folytaté egyén beszédének hangossdgat
milyen tbrvényszeriiség szerint befolydsolja. Erre
vonatkozélag mdr a hdbort el8tti években nagyszdmt
mérést végeztek Madridban, Bukarestben és London-
ban. E mérések feldolgozdsa és esetleges kiegészitése
utén fog a C. C. I. F. véglegesen 4llist foglalni
arranézve, hogy az oOnhangvdltozds kovetkeztében
hiny decibeles beszédhangossdg vdltozdssal lkell
szamolni a beszéld részér8l és ezen decibelek sza-
méval az elsd két Iépésben megmért decibeleket
helyeshiteni kell. :

A mdsik méd szerint a mérés abban az esetben,
ha a hangossdg és torzitds hatdsit nem akarjuk
kiilonvalasztani, egyszerien abbél dll, hogy az alap
és vizsgélt rendszert azonnal érthetdségre egyenlitjiik
ki, vagyis a vizsgdlt rendszerbe addig kapesolunk
decibeleket, amig érthet8ségét az alaprendszer érthe-
t8ségére, X,-ra le nem rontjuk. A harmadik 1épés
szerint az onhang hatdst itt is kilén figyelembe
kell venni, hogy az érthet8ség csillapitdsi egyenér-
tékét megkapjuk.

Az érthet8ségi mérésekre a C. 'C. I. F. altal
javasolt alaprendszer, Iényegében az eddigi S. F. E.
R. T.-rendszer a kovetkezd kiegészitésekkel:

a) A trunk-vonalba beiktatnak egy 300—3400

periédusig dteresztl sdvsziirdt. :

b) Beadnak egy, az elfzdekben mar ismertetett,
a vételi teremzajnak megfeleld hangot, amely
valésziniileg kb. 45-fon  zajszinttel Jesz
egyenld. : :
Volume indikdtort, tehdt azt a késziléket,
amely a beszél§ beszédhangossdgdt méri, az
Gjabb tapasztalatoknak és az érthet8ségi rend-
szernek megfeleld mértékre éllit{ék be.
Esetleg megvéltoztatjdk a beszéld szdjdnak
a mikrofontél valé tdvolsdgdt, ugyancsak az
Gjabb mérések alapjén.
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Megjegyzem végiil, hogy a beszélé egyén beszéd-
angossagdra nézve killonboz8 mnézetek vannak. Szé-
leskori gyakorlati mérések szerint ugyanis volume-
indikdtorok &ltal gyakorlatban mért atlagos beszéd-
hangossdg —15 db. Az angol posta ugyancsak nagy-
szdmd méréseket végzett, de nem a készilék kime-
neténél, hanem a kézpont bejové pontjain és e
mérések, sajnos, nem tintetik fel az dtlagos helyi
vonal-csillapitdst és impedanciit; a mérések szerint
a kozpontokba bejové dtlagos szint 19,5 db. Amerikd-
ban végzett nagyszdmi mérés szerint a kimend atla-
gos szint 9,5 db., amely a S. F. E. R. T.-ben is el8
van frva, tehdt az el8z8eknél jéval nagyobb érték.
Ennek oka valgsziniileg abban keresendd, hogy Ame-
rikdban sokkal nagyobb szdmban vannak elterjedve
j6 kis énhangt késziilékek és a mdr emlitett pszichi-
kai hatds miatt a telefondld egyének dtlaghban han-
gosabban beszélnek. :

Mint érdekes szdmokat megemlitem még, hogy
a jelenlegi elképzelések szerint a legkisebb érthetd-

ség X, az eldbbi 9,5 db-os S. F. E. R. T. beszéd-
szint mellett 8404 volna, ami mellett az 6j alap-
rendszer hivatkozdsi egyenértéke 55 db. Amennyiben
ehelyett mégis az eurépai alacsonyabb beszédszin-
tet fogadjuk el, dgy az 5,5 db. beszédszint cgpk-
kenés kovetkeztében a legkisebb érthetdség 750/-ra
csokkenne.

A kozeljovében szdmolhatunk tehdt azzal, hogy
a C. C. I F. ezeket az érthetdségi méréseket fogja
4ltaldnos hasznédlatra javasolni. E mérések termé-
szetesen laboratériumi méréseknek tekintend8k, ame-
lyek valamely késziilék, vagy annak lényeges részé-
nek minGségi megitélésénél jonnek szdmitdsba. Az
ilizemi tomegmérésekre evvel pdrhuzamosan — mint
mdr emlitettikk — egyre inkdbb elterjednek a gépi
mérések, amelyek tgyldtszik igen meghizhaténak
bizonyulnak abban az esetben, ha azokat id8rél-
id8re késziilék fajtdnkint a megfeleld alapmérések-
kel hitelesitjiik.

A MERNOKI TOVABBKEPZO
INTEZET

0OSZ1 ELEKTROTECHNIKAI
TANFOLYAMANAK

- " Rébert.
ELOADASAI :

1. Mértékrendszer-kérdések. 3 éra.
2. Lumineszkilé anyagok fizikdja. 4 &ra. Szigeti Gyorgy.

3. Villamos berezgési folyamatok szdmitdsa 6 éra. Mezey Miklss.

4. Radiéallomdasok teljesitmény fokainak méretezése. 4 éra. Kdsa Ferenc.
5. Radidtechnikai mérgkésziilékek. 4 dra. Egri Imre.

6. Villamos vizsgélatok rddidkésziilékek tomeggydrtdsindl. 6 &ra. Tdbori

7, Giézkisiilések. 6 éra. Dr. Papp Gyorgy.
8. Elektroncsdves kapcsoldsok. 6 éra. Dr. Barta Istvin

Dr. Urbanek Jdnos.

9, Igen mnagy energidji részecskék elddllitdsdra szolgdlé legtijabb berende-
zések. 5 dra. Dr. Simonyi Kdroly.
10. Irinyelvek automata alkdzpontok tervezésénél. 4 dra. Ddgé Artur.

11. Mégneses anyagok alkalmazdsa a hiraddstechnikdban. 6 éra. Istvdnffy
Edvin.

12. Sok csatornds, irdnyitott sugdrzdsd rddié-tdvkozlési rendszerek. 2 dra.
Bogndar Géza.

! . 13. A tdvolbaldtds haladdsdrél. 4 éra. Nemes Tihamér.
FOLYTATOLAGOS ORAREND :
Nov. 17. | Nov. 20. .| Nov. 24. | Nov. 27. | Dec. 1. Dec. 4. Dec. 10. Dee. 11, I Dee. 12.
hétfs csiitortok | hétfs csiitortok | hétfé csiitortok | szerda csiitértok | péntek
5—6 Mezey Vagd Vago ! Mezey Mezey } Egri Egri Bognar Bognar
il Tébori Tabori Tabori [ Vagd Egri l Koésa Késa - Nemes Nemes
==8 Tabori Tabori Tébori Vagé Egri ’ Késa Késa  *| Nemes Nemes

Kérjen részletes ismertet6t a Mérnoki Tovabbképzs Intézet irodajaban (Miegyetem, Kozp. ép. mfsz. 75. — Téavbeszél6: 258-688).
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A hirszoérodas és vétel fejlodési iranyai
KORNFELD ALBERT

DESIGN TRENDS IN BROADCASTING.

A survey is given on the development of broadcasting and television during and
after the war, The increasing importance of fréquency modulation is emphasised.
The present situation of television in various countries is described. Properties

of magnet alloys ,,Alnico*, ,,Alcomax‘
material for highfrequency coils:
The cores sonsist of a nonmentallic

and
s, Ferroxcube**
nonconducting compound, they have ferro-

,»Ticonal* are given. A new core-

is described in some detail.

magnetic properties with a high initial permeability and low losses. Lastly new

‘manufacturing methods such as making

mentioned.

A broadcast-adds és vétel techni-
kdja az Amerikai Egyesiillt Allamok-
ban és Eurépiban sok tekintetben ha-
sonlé fejlddést mutat, Az amerikai fej-
18désre jellemzgk:

a frekvencia-moduldcié SFM\ tér-
héditdsa az amplitudomoduldcié (AM)
mellett,

a televiziés vevikészillékek gydrtd-
sdnak meginduldsa,

a televizié-technika
dése (szines televizid),

dj anyagok,

konstrukcids egyszerisitések,

4j tomeggydrtasi eljdrdsok.

Az eurdpai radidipar vezet orszagai:
Hollandia és Amglia, tilnyomérészbea
tengerentili -exportra termelnek. Gyart-
minyaik az amerikai késziilékekkel 41la-
nak kereskedelmi versenyben, érthetd
tehdt az amerikai fejlddési irdnyzatok
er6s hatdsa az eurdpai technikdra.
Mindamellett az eurdpai fejlédés meg-
drizte ondllésdgdt Ggy a csbgydrtds,
mint a késziilékgydrtds terén és szdmos
fontos miszaki kezdeményezés eurdpai
eredetii.

Ugy az amerikai, pgint az eurdpai
rédickésziilékekben talalunk a réginél
kiscbb méretli csoveket, kisméretii, ke-
vés anyagot tartalmazé alkatrészeket,
Gjszerii anyagokat.

tovdbbi * fejls-

Frekvenciamoduldcié.

Az ng»esﬁlt Allamokban mdr a hé-
bord eldtt volt néhdny frekvencia-
moduldlt adé. Ezek szdma a hdbori
befejezése 6ta egyre mé, jelenleg sok-
sz4z kérelem fekszik az FCC (a Szo-
vetségi  Hiraddstechnikai Bizottsag)
eltt ij FM-adék engedélyezése iigyében.

Mint tudjuk, a frekvenciamoduldcié
haszna, hogy ardnylag kisteljesitményii
adéval zavarmentes vételt tesz lehet6vé
meglehetésen nagy teriileten. Szabato-
sabban kifejezve: a hasznos jel inten-
zitdsdnak ardnya a zorej intenzitdsihoz
lényegesen nagyobb, mint ugyanolyan
teljesitményli amplitudomoduldcids adé
esetén. Mint azt mdr Armstrong, a
frekvenciamoduldcié kezdeményeziije ki-
mutatta, a zavar-szegény vétel eléfel-
tétele, hogy az FM-adé nagy frekvencia-
lokettel dolgozzék. Emiatt az FM-addk
igen széles csatorndt foglalnak le a
mifisorszérds céljéra rendelkezésre bo-
csitott frekvenciasdvokbdl.  Minthogy
ilyen széles sdvok csak révidhullimon
tehet6k szabaddd, az FM-adék igen
rovid, néhdny méteres, hullimon kény-
telenek dolgozni. Az ilyen hullimok
hatétdvolsiga nem terjed tdl a ldté-
hatdron, tehdt aszerint, hogy az adé
antenndja milyen magasan van elhe-
lyezve a foldhoz képest, a hatétdvol-
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,pbrinted“ and  stamped‘ circuits are

sdg csupin 50—150 km. Az FM-addk
ezek szerint lényegileg helyi addk.
Lényegesen javitja az FM-adék ha-
tisfokdt az a kérilmény, hogy ilyen
rovid hullimokra egyszerfien és olesén
lehet irdnyit6 antenndt épiteni. Az
irdnyitds célja az, hogy minél magyobb
teriileten lehetfleg magy térergsséget 1é-
tesitsiink és ez a cél olymédon érheté:
el, hogy az antennateljesitmény nagy

1. dbra.

részét a vizszinteshez kozeldlls szog
alatt sugdrozzdk ki, mert .a felfelé
irdnyulé sugdrzds a vétel szempontji-
bél veszteségnek szdmit.

Az FM-adék antenndinak kivdnatos
sugarzdsi diagrammja tehdt vizszintes
helyzetli, lapos korong-alakii kell, hogy
legyen. Tobbféle ilymédon sugdrzé an-
tennarendszer ismeretes, ezek egyike
— a Federal Telephone and Radio Cor-
poration dltal Minneapolis vdrosiban
épitett kb. 25 méter magas antenna —
lithaté az 1. szdmi 4bran. Az antenna
a fentebb emlitett célbél magy magas-
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sigban, egy felhgkarcolé tetején van
elhelyezve. Nyole, egymds folott el-
helyezett, vizszintes mégyszogalaki ke-
retet tartalmaz, az egyes keretek sugdr-
zdsaib6l tevodik ossze a laposan ird-
nyitott sugdrzdsi mezd. Az irdnyitds ilyen
médja a vételi térerdsséget tobb mint
nyolcszorosira moveli. A 3 KW-os adé
akkora térerfsséget létesit, amit ird-
nyitds nélkiili antenndval csak 25 KW-o0s
adéval érhetnénk el. Az adédllomis
engedélye 400 KW chatdsos» teljesit-
ményre s76l, ezt a teljesitményt az
dllomds végleges kiépitésekor 50 KW
tényleges adételjesitménnyel fogjik el-
érni.

Az FM-adds vételére kiilonleges vevd-
késziilékek sziikségesek. Kaphaték kom-
bindlt késziilékek, melyek egy atkap-
asolé segitségével AM- vagy FM-vételre
beallithaték, tovdbbd kaphaték «adap-
terek», melyeket normélis AM-vevi-
késziilék elé iktatva, azok FM-vételra
alkalmassd tehetGk.

Az FM-vevdk kapesoldsi elve mir a
habort elgtti iddbsl ismeretes, alapvetd
véltozdsok mincsenek. Az FM-vevGknél
a vétel zavarmentessége lehetdvé, ér-
demessé teszi, Hogy a jé hangitvitelre
gondot és pénzt forditsanak. Az dtvitt
hangskdla ~ 4ltaldban  40-t61  15.000
Herz-ig terjed. Természetesen az FM-
adékat is legaldbb ilyen széles skildji
atvitelre tervezik. A széles Atviteli siv
fokozott kovetelményeket timaszt a tor-
zitds- és biigdsmentességet illetden, gy
a vev§, mint az adé oldaldn. Fentiek-
b6l természetszertien kovetkezik, hogy
az FM-vevék A4ltaldban a magasabb
4rkategéridhoz tartoznak.

Az FM- és AM-vevdk relativ jelen-
téségét a mai rddidpiacon helyes tdv-
latban ldtjuk, ha megszemléljik a
rddidgydrak szovetsége 4ltal kozzétett
statisztikdt az 1946. évben az Egyesiilt
Allanlokban  gydrtott radidkészilékek
mindségi megoszlasdrdl. :

Az 1946. évben az USA teriiletén
gydrtott  rddidvevikészillékek  szdma,
beleértve az elektromos lemezjitszékat
és a televizids vevéket is, kereken 15
millié volt. Ezekbsl hilézati csatlako-
zast radidkésziilék volt 10,450.000 da-
rab, a tobbi -telepes rddié, autérddié
és lemezjdtszé volt. A hdlézati rédid-

késziilékek szdzalékos megoszldsit az
I. tdbldzat mutatja (kerekitett szdm-
adatok):

1. TABLAZAT.

asztali késziilék § 12.5 alatt, AM 21,8 9,
asztali késziilék § 12.5 folott, AM 87.5.9,

asztali késziilék § 12.5 folott,- AM—FM 0.1 9/,
asztali késziilék $ 12.5 folo tt, csak FM 0.029,

szekrénykésziillék . . . . . AM 0.6 Y,
szekrénykésziilék . . . . . AM—FM 0.4 9,
asztali gramofon-kombinaci6 AM 11.6 9,
asztali gramofon-kombinaci6 AM—FM —
szekrény-

gramofon-kombinicié AM 6.8 9,
szekrény-

gramofon-kombinacié AM—FM 1.2 9,

Meglep8, hogy a kilonbozs FM-
vételre alkalmas tipusok szdzalékszd-
mait dsszesitve azt taldljuk, hogy azok-
nak szdma az 1946. évben a hdlézati
késziilékek szdmdnak csupdn 1.7 szd-

zaléka volt, az Osszes késziilékek szd-
ménak pedig 1.18 szdzaléka. Ez = a
szerény rész mégis 177.000 darab FM-
vételre alkalmas késziiléket jelent, és
pedig drdgdbb késziilékeket; tehdt &r-
tékben kifejezve tobb szdzalékot kép-
visel, mint darabszdmra. Feltind az
is, hogy ha kiilésn a szekrény-tipusokat
osszesitjiik, azt taldljuk, hogy azoknak
mdr csaknem 20 szdzaléka volt FM-
vételre alkalmas.

Erdekes osszehasonlitani az 1946. évi
adatokat az 1947. év els6 megyedére
vonatkozé adatokkal. Ezek szerint 1947
els§ évnegyedében gydrtottak 4,231.000
késziiléket. Ebbdl FM-vételre alkalmas
volt 172.000 darab, ami méir 4.07 szd-
zaléknak felel meg!

Televizid.

A televiziés vev8k elterjedése is ha-
sonlé tendencidit mutat, mint az FM-
veviké, azzal a kiilonbséggel, hogy a
mennyiségek itt még sokkal kisebbek.

Az egész 1946. évben gydrtottak 6.475
televiziés vevikésziiléket: az osszes ké-
sziilékek szdmédnak kereken 1/2300-ad
részét. Ezzel szemben az 1947. évnek
csupdn az els8 megyedében mdr 18.300
televiziés vevdt gydrtottak: az Osszes
késziilékek szdmdnak 1/230-ad részét.
Itt tehdt az ardnyszam tizszeresre métt,
amit dgy is lehetne kifejezni, hogy a
televiziés késziilékek komoly  mérvii
gydrtdsa az 1947. évben indult meg.

A televizié technikdjdban sokirdnyd
javitdst, tokéletesitést taldlunk. Ezek
egyike a hang d4tvitele a video-hulld-
mon, frekvenciamoduldciéval.

Nagy a jelentdsége annak is, hogy
sikeriillt nagy mértékben fokoznia tele-
viziés vevGkben alkalmazott katdéd-
sugdresévek fényerejét. Igy mem kell
mdr a szobdt elsotétiteni ahhoz, hogy
a képet jél lehessen ldtni. A fényerd
fokozdsit egyrészt jobb  fluoreszkdls
anyagok haszndlatdval érték el, mds-
részt igen hatdsos médon egy a fluoresz-
kédlé réteg mogdtt alkalmazott titkor-
feliilet segitségével. A tiikrot a tluoresz-
kdlé rétegre csapatott aluminiumréteg
képezi, melynek annyira vékonynak kell
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lennie, hogy a nagysebességli elektro-
nokat, amelyek a képet rajzolé katéd-
sugarat alkotjdk, j6l 4teressze, viszont
olyan vastagnak kell lennie, hogy a
fluoreszk4lé réteghdl hétrafelé kisugdr-
zott fényt eldre titkrozni képes legyen.
Az aluminiumtiikér alkalmazdsa, mely a
modern eurépai csdveken is szokdses,
még azzal az elnnyel is jir, hogy a
kényes fluoreszkdlé réteget az idnok
bomb4zdsdtél megvédi.

A katédsugdrcsovek fényerejének mno-
velésével, valamint célszertien elrende-
zett, nagy aperturdji vetitGoptika alkal-
mazasidval lehet8vé vdlt a televizids
képeknek kivetitése ernydre, magy mé-
retben is. Amerikdban és Anglidban
mozgbképszinhdzakban televizids képek
vetitését tervezik, ho, aktudlis ese-
ményekr§l helyszini kozvetitést lehes-
sen adni.

A televizié elterjedésének egyik ko-
moly késleltetdje az a korillmény, hogy
egy-egy televiziés adé hatétdvolsdga
kicsiny, minthogy az alkalmazott hul-
ldmhosszak, hasonléan az FM-addk hul-
ldmhosszaihoz, sziikségszertien méter-
rendtek.

Nagyon sok televiziés adéra volna
tehdt sziikség, ha a televiziés vételt azg
egész orszdg teriiletén lehetdvé akarndk

tenni. Ezt a mnehézséget akarja le-
gyézni az . m. «stratovision»>-terv,

olymédon, hogy televiziés addkat akar
repiilégépeken a sztratoszférdban iizem-
ben tartani. A sztratoszféra magassd-
g4b6l ugyanis a ldtéhatdir — a méter-
hulldimok terjedési hatdra — sokszoro-
san tdgabb. A szdmitdsok szerint, vagy
két tucat ilyen adé az egész USA te-
rilletét be tudnd sugdrozni. Ez a terv
nem valami hébortos  fantazmagéria,
hanem igen komoly helyrdl, a Westing-
house-cég laboratériumabél szdrmazik és
a megvalgsulds titjdn van.

Paradoxul hangzik, de valésdg, hogy
a technika haladdsa bizonyos tekintet-
ban gitléan hat a televizié elterjedé-
sére, A szines televizio rendszerek ki-
fejlesztése &s a szines kisérleti adds
New Yorkban tortént mnyilvdnos be-
mutatdsa sokakat elriasztott a jelenleg
kaphaté fekete-fehér televiziés vevdk
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Philips—,,Ferroxcube’’-vasmagok jésag-gorbéje.
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3. Gbra. ,,Ferroxcube’’-sivsziir-tekercs.

4. dbra. Savsziirs-tekercs vas-nikke] és ,,Ferrox-
cube’’-maggal.

megvételétsl, mert attél félnek, hogy
késziilékitk csakhamar elavul, ha a
szines televiziét bevezetik. Hogy ezt
az aggodalmat eloszlassik, a szines tele-
vizié rendszert Ggy igyekeznek beren-
dezni, hogy amnak addsa is wvehetd
legyen mnormdlis fekete-fehér vevgvel,
természetesen szinek nélkil. Kiilonben
is, a szines televizi6 csak méhdny évi
mulva lehet olyan 4llapotban, hogy az
adds megindulhasson és a vevlkészii-
lékek piacra keriilhessenek.

Tobbiéle rendszer létezik, mindegyik-
ben kozds, hogy az ismert hdromszin-
nyomds elvéhez hasonléan hdrom alap-

szin segitségével rakjdk ossze a -szines:

képet. Két alapvetden kiilonboz8 irdny
ismeretes, az egyik szerint a hdrom
alapszin képei egyszerre keletkeznek,
a mdsik szerint a hdrom kép egymdst
idérendben kéveti. Mindkét alapelvnek
mutatkoznak elnyei és hdtrdnyai, még
bizonytalan, hogy az FCC melyiket
engedélyezi.

Nemzetkézi viszonylatban zavard ké-
riilmény, hogy jelenleg kiilonbéz8 or-
szdgokban egymast§l merdben eliité te-
leviziés rendszerek haszndlatosak:

Anglia: 405 sor, 50 keret, pozitiv
moduldcié, két oldalsdv, fiigg8leges po-
larizdcié, AM-hang.

Amerika: 525 sor, 60 keret, negativ
moduldcié, egy oldalsdv, vizszintes po-
larizdcié, FM-hang.

Hollandia: (Philipsnél Eindhovenben)
567 sor, 50 keret, negativ moduldcié,
egy oldalsiv, figgdleges polarizdcid,
FM-hang.

Franciaorszdg: a rendszer kiilonbozik
fentiek mindegyikét6l, s6t kétféle rend-
szerrel kisérleteznek.

A moszkvai és leningrddi televiziés
adékrél  ezidGszerint mincs  kodzelebbj,
adatunk.

Uj anyagok.

Uj mignesacél Otvozetel; vannak
hasznd’atban permanensdinamikus hang-
szérékon, melyek munkaképesséze a tiz
évvel ezelStt ismert mdgnesacélokéhoz
képest hdromszoros. Ennek kovetkez-
meénye, hogy harmad-akkora silyd még-

86

nessel érhets el ugyanaz az eredmény.
Az Amerikdban «Alnico 5» néven és
Anglidban «Alcomax 2» méven ismert
magnesacél a hollandiai Philips-gydr
«Ticonal 4» jelzésti anyagdnak felel
meg. A méigneses munkaképességre jel-
lemz8 adat:

(B. H) maw = 3.6—4.5 X 10°

Még ennél jobb Ticonal-mingségek
is vannak haszndlatban Philipsnél. Osz-
szehasonlitdsul szolgdlhat, hogy a md-
lunk eddig f8leg haszndlt «Ergit»-
mdgneseknél ez az érték kb.:

(B.H) moz = 1.3 X 10°

Uj nagyfrekvencids vasanyag a Phi-
lips-gydr = «Ferroxcube»-nak mevezett
anyaga. Sokféle célra haszndlhatd, az
eddig ismert porvasmagokndl sok tekin-
tetben kedvez8bb. A «Ferroxcube» szi-
geteldanyag, tehdt- rvénydramok benne
nem folyhatnak, Mégis ferromagnetikus
tulajdonsdgd, igen kedvezd kezdd per-
meabilitdssal. Nevét onnan nyerte, hogy
olyan vasvegyiiletekb§l 4ll, melyek ku-
bikus szerkezeti kristdlyokat képeznek.
Tobbféle  «Ferroxcube» készill. Példaul
a «Ferroxcube IIl.» permeabilitisa
u=1000, hasznilhaté 0.5 X 106 Herz-
frekvencidig. Egy mdsik «Ferroxcube»-
fajta  haszndlhaté 40 X 106 Herz-ig,
ennek permeabilitdsa 50. A megadott
permeabilitds-értékek légrésnélkiili to-
roid-magra vonatkoznak. A «Ferrox-
cube» anyagok homogének, hézagokat
nem tartalmaznak, ellentétben az eddig
ismert porvasmagokkal, melyek vékony
lakkréteggel egymdstél elszigetelt pa-
rdnyi vasrészecskékbdl 4llanak, tehdt
el@allitdsuknal fogva szdmtalan légrést
foglalnak magukban.

Természetesen olyan esetekben, ami-
kor célszertibb légrést  alkalmazni, a
«Ferroxcube»-magok is készithetdk 1ég-
réssel, mint «nyilt> vasmagok. Ez az
eset 41l fenn egy fontos alkalmazdsudl:
rédivevékésziilékek  kézépfrekvencia-
tekercseiben. Kb. 4 mm 4atmérdja €3
néhdny mm hosszid «Ferroxcube» magra
alkalmazott magyon kis méretli litze-
tekercesel ugyanolyan jésdgd rezgdkort

‘alkothatunk, mint amilyent azelétt —

porvasmaggal — csak tobbszérosen ma-
gyobb silyd é méretii litze-tekercesel
kaphattunk. Az {gy készilt kozépirek-
vencia-rezgékér hangoldsa egy ceruza-
bél vastagsigi «Ferroxcube» darabka
kozelitésével és tdvolitdsdval torténik.
A rezgSkoér jésdga a kovetkezfképpen
fiigg Ossze a légrés (myilt mag) alkal-
mazdsdval:

Ambér a «Ferroxcube» magban &r-
vényiram mem folyik, veszteség mégis
elé4llhat benne hiszterézis folytdn. Van
ezenkiviil, miként mds magneses anya-
gokndl is, még egy mdsfajta veszteség-
forrds, mely a mechanikiban ismert
. n. «rugalmas utéhatds»-sal analég.
Mindezek a veszteségforrdsok azt okoz-
zdk, hogy a p permeabilitdsd, zdrt
maggal ellftott L-induktivitdsi tekercs-
nek lesz egy & veszteségszoge. Ha most
az eredetileg zdrt vasmagban légrést
alkalmazunk, akkor a tekercs eredeti
L-induktivitdsa L’ értékre  csokken,
ugyaniigy, mintha a vasmag c<hatdsos»
permeabilitdsa az eredeti w értékrdl a

e L
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értékre csokkent volna. Ha a légréses

tekercs veszteségszogét w-nek nevez-

ziik, tgy kimutathaté, hogy 6 kozeli-

téssel érvényes a kovetkezd Osszelliggés:
tgd  tgd’
u “

Ebb8l kovetkezik, hogy a hatdsos u
permeabilitdsnak a légrés alkalmazdsi-
val 4’ értékre tortént mesterséges csok-
kentése egyszersmind tgd  ugyanolyan
mértékii csokkenését vonja maga utdn.
Mivel a tgd nem mas, mint a te-
kercs Q jésdgtényezdjének reciprok ér-
téke, tehat az utébbit a légrés alkalma-
zdsdval megjavitottuk.

A 2. ibréban ldthaté a «Ferroxcube
IIl» anyag jdésdgdra jellemz§ gérbe: a
tgd/e tort, mint a frekvencia fiigg-~
vénye. Tekintetbevéve, hogy u értéke
ennél az anyagndl kb. 1000, kiolvashaté
a gorbébdl, hogy 500 kiloherz frekven-
ciéndl tgd még nem magyobb 6 10—2-
nél, Ez a kévetelmény zirt «Ferrox-
cube» magra vonatkozik. Légréses mag-
gal a veszteségszbg még lényegesen ki-
kebb lesz, a fent kifejtett osszefiiggés
értelmében.

Fontos alkalmazdst nyert a «Ferrox-
cube  III» vivShullimd tdvbeszélg-
berendezések sdvsziirgtekercseiben. Ilyen
tekercsekben csak igen kevés vesztesé-
get lehet megengedni. Efajta sdvszlirgk-
nél, tovdbbd igen fontos kévetelmény,
hogy a permeabilitds hosszi idén A4t
4llandé maradjon, véltozé hémérséklet
esetén - is.

Miként a 3. dbrdn lithaté, a tulaj-
donképpeni tekercset «Ferroxcube» do-
boz veszi kériil, amely két tdresdbél és
egy gylir{ib8l 4ll; a tekercs belsejében
pedig kis - «Ferroxcube»-henger foglal
helyet s ezt minden oldalrél légrés
hatdrolja. A légrések 4ltal a permeabi-
litds eredeti — 1000 korilli — értéke
lecsokken = 35 hatdsos permeabilitds
értékre, a tekercs mingség ennek meg-
felelden javul. A doboznak mdgneses
drnyékolé hatdsa megengedi tobb te-
kercs szoros egymds mellé helyezését
anélkiil, hogy a tekercsek kozott mdg-
neses csatolds jonne létre.

A most leirt tekercs ésszehasonlitdsdt
egy régebbi mdédon felépitett tekercs-
dsel mutatja a 4. dbra. A baloldalon
a 1égi sdvszlirGtekercs van feltiintetve,
melynek magijdt kiilonleges vas-nikkel-
6tv6z§tb61 késziilt finom h*luzalok al-
kotjdk, dobozit ig ugyanolyan anyag-
bél] késziilt htglz(llle{glt g{apoky képezik.
A jobboldalon 1ldthaté a megfelels
«Ferroxcube» tekercs. A régi tekercs
térfogata 210 cm?3, jésdga Q=220.
Az 4j tekercs térfogata 44 cm3, jésiga
Q =0600. Ezek az adatok mutatjik,
hogy milyen rendkiviili haladdst je-
lent a «Ferroxcube» hasznilata. Az
emlitett jésdgadatok 60 kiloherz vivé-
frekvencidra vonatkoznak.

Kondenzitor-készités oéljdra 1j kera-
mikus anyagok, titanitok haszndlato-
sak. Van olyan anyag, amelynek di-
elektromos dllandéja eléri az 1000 ér-
téket. Ilyen anyagbdl rendkivil kis-
méretli kondenzdtor készithets. Mds
anyagok dielektromos 4llandéja 50—
100 koriili, ezek kozott vannak olya-
nok, melyek feltiinnek azzal, hogy magy
rlgértlékben fiiggetlenek a hémérsék-
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Konstrukcids egyszertsitések.

A kozolt statisztikdkbdl  kivildglik,
hogy: a piacra keril§ rddiévevék til-
nyomé része nagyon olesé, vagy kozepes
dru asztali készilék. Az Egyesilt Alla-
mokban sok cég éles versenye jellemzi
a réddiépiacot, az USA-n kiviili tenge-
rentili orszdgokban pedig ezenfeliil a
holland és az angol késziilékek is kon-
kurdlnak az amerikaiakkal. Az eurdpai
orszdgokban ahol a konkurrencia
bizonyos mértékben korlitozott — vi-
szont a lakossdg csekély visidrléereje
nyomja a rtddickésziilékek drdt.

Ilyen koriilmények kozott nem szo-
rul tovabbi magyardzatra, hogy miért
szentelnek a radidkészilékek tervezdi
az egész vildgon fokozott gondot arra,

gy egyszerlien, kevés anyag fel-
haszndldsival, kevés munkadrival eld-
allithaté késziilékeket konstrudljanak. Ez
kordntsem jelenti, hogy a késziilékek
rosszabb mingségiiek, vagy csupasz ki-
dllitdstiak legyenek, hanem az az ér-
telme, hogy az esetenként el8irt tulaj-
donsdgokat, a kiilonféle tipusok meg-
kivdnt mindségi 4rnyalatait mindenkor
optimdlis eszkozokkel igyekezziink el-
érni.

Kisebb méretek, kisebb anyagfelhasz-
ndlds: ez az elv érvényesiil a radid-
késziilékek csaknem minden alkatrészé-
nél, a csovektsl kezdve a dobozig.

Forgékondenzdtorok is kisebb méret-
ben késziilnek, mint azeltt. Egyes olesé
kivitelli késziilékeknél forgékondenzitor
helyett a rezglkori tekercsekben elhe-

lyezett porvasmagok eltoldsival végzik a
hangoldst. Lzt mevezik «permeabil ty-
tuning»-nek, permeabilitds-hangoldsnak.
A hangoldsndl a teljes kozéphullim sdv
dtfogdsira a rezgékori tekercsek induk-
tivitdsdt kb. 1:10 ardnyban kell véltoz-
tatni. Hosszira nyujtott tekercs &s
hosszli vasmag segitségével ez a vdl-
toztatdsi ardny el is érhetd.

Ui tomeggydrtdsi mdédszerek.

A vevikészii'ékek kapesoldsdnak, «hu-
zalozdsdnak» elkészité ére méhdny gyo-
keresen 1j médszert alkalmaztak a hé-
bord ideje alatt: a nyomtatott, festett,
stancolt dramkérok mdédszereit. E mdéd-
szerek eredetileg kiilonleges célt szol-
giltak: a készilék terjedelmének ra-
dikdlis csokkentését. A~ legismertebb
példa erre a «proximity fuse» (kozel-
ségi gyutacs). Hz 4 csoves add-vevd-
berendezés, amit 1gvélelmi lovedékbe
épitettek, hogy azt felrobbantsa, ha a
megcélzott repiil6gép kozelébe ér. Az
ad6-vevé 4 csével, dramforrdssal, osz-
szes alkatrészével és huzalozdsdval egyiitt
akkora helyet foglalt el, mint egyetlen,
6L6 tipusi végerdsitdesd. Gyfisziinagy-
sdgld  «sub-miniature»-ceévek, pardnyi
kondenzdtorok &és vékony steatit-lapra
eziistfestékkel — nyomtatott 4ramkérok,
szénfestékkel nyomtatott ellendlidsok tet-
ték ezt lehet§vé.

A hdbord wutdn vizsgilat tdrgydva
tették, hogy nem lehetne-e a myomta-
tdsi technikdt és hasonlé mddszereket

a békebeli tomeggydrtdsndl koltségmeg-
takaritds céljabol alkalmazni. Egyelére
még nem lehet eldonteni, hogy ezek az
tjszerli gydrtdsi eljdrdsok véglegesen
teret héditottak-e. Nagyothallé-késziilé-
keknél, zsebradidknil, széval kilonle-
ges esetekben kétségteleniil alkalma-
zasra keriiltek. Egy kisebb méret elem-
rgl, a «Centralab»-céz 4ltal forgalomba
hozott «couplate»-nek elnevezett csa-
tolé-egyséersl, tigy hirlik, hogy nagy
ridiéeégek alkalmazzdk és mdr millios
mennyi:égben késziill. A «couplate» két
kondenzdtort és két ellendllast tartal-
maz, négy kivezetése van €s vevoké:zii-
lékek hangfrekvencia el§fokozatdnak a
végerdsitbesd rdcsdhoz valé csatoldsdra
szolgdl. Az ellendlldsok: az el8erdsitd
anédkori munkaellendlldsa és a vég-
erdsitbes6  rdcslevezetSje, szénfestékkel
vannak egy steatit lapocskdra nyom-
tatva. A két kondenzitor: egy 10.000
pF-o0s csatoléblokk és egy 250 pF-od
sziirGkondenzdtor igen kicsiny méretiek
és az el6bb emlitett steatit lapocskdra
fel vannak forrasztva. A lapocskdn még
a szitksézes bels§ osszekottetések is fel
vannak nyomtatva eziistfestékkel. Az
egész csatolbegység ilyen médon elké-
szitve olesébb, mintha a két ellendlldst
és a két kondenzitort kiilon kellene a
rddidkésziilékbe épiteni.
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FOLYOIRATSZEMLE

A FREKVENCIASAV
KISZELESITESENEK KERDESE,
(P. T. T. Suisse, 1947, évi 2. szdm)

A cikk a frekvenciasdv kiszélesité-
sének kérdéséhez szdl hozzd, s a svdjci
posta szemszogébsl boncolgatja a prob-
lémé4t. Megallapitja, hogy eddig az volt
a felfogds, hogy a jelenlegi tdvbeszéli-
késziilékek 4ltal 4tvitt frekvenciasdy ki-
szélesitése nem gazdasdgos, mert a ki-
szélesités esetén az dsszekotd utak ftvi-
teli sdvjdt is ki kell szélesiteni, ami
igen koltséges. Az eléfizet6k a késziilé-
kek jelenlegi teljesitményével Zltaldban
meg vannak elégedve. Mivel a beszélge-
tések 90 0/p-a ugyanazon nyelvet beszé-
16k kozott torténik, az érthetGség meg-
felels, s csak alkalmilag kell egy-egy
nevet, vagy idegen szét betiizni,

Miés a helyzet a mem egy myelvet be-
szél6k kozotti osszekottetéseknél, ahol
a viszonylag kis (70 0p-o0s) szétag ért-
het6ség forgalomakad4lyozé hatdssal bir,
Svéic tobbnyelvii orszdgnak szdmit. Cél-
juk tehdt, hogy a hangzé- é&s szétag~
érthet6séget annyira emeljék, hogy az
idegennyelviiek kozotti beszélgetéseket
megkonnyitsék, Ennek érdekében a svdjci
hélézatban két dolgot kénnyen megvals-
sithatnak: az egymdstél tdvolabb fekvé
gyiijtékozpontok kézott magyobb szdmi
vivGirami psszekottetés létesitését és
tj mikrofonoknak és hallgatéknak a
meglevs elGfizetsi készilékekbe vald
behelyezését, Mig az el6bbi csak a jo-
vében fogja éreztetni hatdsit, az utébbi
azonnali eredményeket jelent,

Ugyanis, ha egy mostani, 2200 Hz
hatd: frekvencidji, 6:szekottetésbe mind-
két elSlizeténél az j mikrofont helyezik
be, az o:szekottetés vonatkoztatott csil-
lapitdsa 0.4 N-rel javul. Ennek kévet-
keztében a vezeték maradékesillapitdsa
0.4 N-rel emelhets. A vdzolt elgondolds

alapjan a korzetkdbelek (végkozpont-he-
lyi kézpont kozti) csillapitdsa is 0.2 N-
rel emelhet§, ha a 177 mHy-s ter-
helést a felére, 88.5 mHy-re csok-
kentik, a kdbel viltozatlanul hagydsa
mellett. Ugyancsak kicserélik a perifé-
ridkon. fekvgé helyi hélézatok késziilé-
keiben a hallzatékat és mikrofonokat. A
jovében tehdt a korzetkdbeleket kénny(i
terheléssel épithetik.

A tdvolsdgi osszekottetéseknél a kony-
ny( terhelés dltal el84llé esillapitds mo-
vekedését erdsitdkkel kompenzaljdk.

Elhatéroztdk tehdt, hogy a 177 mHy-s
terhelést dltaldnosan elhagyjdk és tj be-
rendezéseknél a 88.5 mHy-s terhelést
valasztjdk, Igy az elébb-utébb szitksé-
ges 4tillds koltségeit megtakarithatjdk.

S..F.

EGYENARAMU EROSITES

MAGNETRONNAL,
(Revue Technique Philips 1946 december)

Rédesvezérlésii elektroncsovek (pl. trid-
ddk) nem mindig alkalmasak egyen-
fesziiltség erGsitésére, mert ezeknél mem
keriilhets el, hogy a bemeneti és ki-
meneti dramkorok kozott vezet oOssze-
kottetés létesiiljon,

Olyan esetben, ahol ez nem kivdna-
tos, magnetront, mdgnestérrel vezérelt
diéddt haszndlhatunk.

A magnetron bemeneti korét a mdig-
nesteret létesits tekercs alkotja, amely
a magnetron andédkérével mincsen gal-
vanikus kapcsolatban, hanem attél a
megkivint biztonsdggal elszigetelhets. A
cikk a magnetronnal, mint ersitgvel
foglalkozik és megmutatja, hogy a mig-
nestér védltozdsdval szembeni érzékeny-
ség, amely itt a triéda erlsitési té-
nyez8jének megfelel§ jellemzd szerepét
jitsza — magy mértékben fokozhatd
egy katédpotencidlon 1év8 rdcsnak az

88
d’

anéd kozelében valé elhelyezésével.

Ilyen rdcesal ellitott magnetron ki-
viléan alkalmazhaté Réntgen-berendezé-
seknél. A magnetron egy, a Rontgen
csovet szabdlyozé igen magas feszilt-
ségen tartott triéda rdcsdt vezérli egy
kisfesziiltségii egyendrami jel segitségé-
vel. Az egyendrami szabdlyozé elem
foldpotencidlon tarthaté, ilyen médon
a Rontgen-cs6 kezelése teljesen bizton-
sdgossd valik.

Az elvi elrendezés az alanti 4brdm
lithatd:

A T triéda szabdlyozza a Ro-vel jel-
zett Rontgen-csé fesziiltségét. A triddas
rdcsa és katédja kozotti fesziiltség az
R ellendlldson keletkezd fesziiltségesés—
sel egyezik, ez a fesziltségesés viszont
az S tekercsen dtvezetett egyendram.
valtoztatdsdval szabdlyozhaté. Az S te-
kercs szolgdl az M magnetron magnes-
terének eldllitdsira. Ha a tekercsbems
nem folyik dram, akkor a magnetron.
Aram-dtereszt és a T triéda el van
zirva, A szaggatott vonal jelzi,hogy a
vonal alatti részeknek a foldre vonat--
koztatott potencidlja teljesen fiiggetlen
a vonal folstt dbrdzolt részek potencidl-
jatél. Az S szabdlyozé tekercs a beren-
dezés magyfesziiltségli észétSl teljesen:
B A

v

el van vilasztva.



