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Primerelemek alkalmazasa
a hiradas- és jelzéstechnikéban
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A primerelem a hiradds- és jelzéstechnika leg-

kevésbbé kivdnatos szerkezeti eleme. Tehertétel; saj-

nos mem nélkiilozhetjiik. Ez médr magdbanvéve is
indokolja, hogy foglafkozzu.nk vele. Sziikséges azon-
ban felszinen tartanunk ezt a témat azért is, mert
figy tlinik fel, mintha a primerelemek fejlddése
a miszaki vonalon — legaldbbis hazai viszonylat-
ban — megdllott volna.

A primerelemek iizembentartdsa koltséges. A ter-
melt aram kilowattérdja 30—35 forintba, esetleg
még ennél is tobbe keriil, tehdt 14—17-szer annyiba,
mint a hélézati dram. Természetes, hogy ahol csak
lehet6ség van erre, kiszoritja a hdlézati 4ram vagy
az akkumuldtor. Egyes alkalmazési teriileteken azon-
ban a primerelem semmiféle egyéb A4ramforrdssal
mem pdétolhats. Igy példdul a vasiiti jelzéstechnika

bizonyos 4gazataiban, ahol f8leg akkumuldtorok
tdrsasdgdban taldlkozunk veliik,
Primerelemek alatt azokat az A4ramforrdsokat

értjiikk, amelyek kémiai energiit alakitanak 4t vil-
lamos energidvd, éspedig oly médon, hogy az 4ram-
szolgdltatds tartama alatt, vagy ezt kovetSen sza-
kaszosan, az egymdsra haté anyagokat meg kell
benniik tdjitani, mert azok az 4ramszolgaltatds fo-
lyamata alatt felhasznilédnak, tovabb4 4ltaldban a
villamos-kémiai kélcsonhatds bennitk meg nem for-
dithaté. Primerelem igen sokféle van, legtobbjiik
azonban mem jutott ki a fizikai laboratériumokhdél
az életbe. MielStt alkalmazdsi teriiletiikkel foglal-
koznink, roviden &sszefoglaljuk azokat az ismert
rendszereket, amelyek a gyakorlatban taldlhaték.
Tk

A primerelemeket két fécsoportba oszthatjuk:
vannak f{gynevezett «szdrazelemek» és vannak ned-
ves elemek. Az eldbbiek elektrolytja kocsonyds hal-
mazéllapotd, utébbiaké folyadék. A nedves elemek-
nek két f8csoportja van: az egy- és a kétfolyadékos
elemek. Mindegyik felsorolt csoportbél taldlunk a
gyakorlatban is alkalmazott elemfajtt.

A primerelemek alkalmazédsa a hiradds- és jel-
zéstechnikdval egyidGs. Az elemeket a hiradds- és
jelzéstechnika tsbbé-kevésbbé kifejlesztve mdr készen
kapta, minden hibajukkal egyiitt, melyek Lkoziil a
két legfontosabb: a polarizdcié jelensége és az elem
belsé ellendlldsa. Mindkettd az elem teljes{t8képessé-

PRIMARY ELEMENTS USED IN ELECTRICAL
COMMUNICATION AND SIGNALLING SYSTEMS.

There are o great many systems of primary elements
generally known, but only few of them are suitable
for wide range application in communication- and
signalling-systems. Dealing particulary with the
caustic soda elements not yet used in Hungary, the
paper comprises some graphs of such heavy duty
type elements and exposes their applications in rail-
way signalling practice, further proposes their use
asstandby batteries in small telephone or telegraph
power plants.

At last author makes the statement that -electrical
communication~- and signalling practice can not be
wanting primary elements this time and in' particular
areas they are not to be replaced by any other
electrical device.

gét korldtozza és az idék folyamédn térténd toké-
letesitési torekvések tgyszélvdn kizdrélag ennek a
két hibdnak kikiiszobolésére irdnyulnak. A pola-
rizdci6 megsziintetését, a depolarizdciét héromféle
médon valésithatjuk meg, G. m.: 1. mechanikai
imédon (ezt a gyakorlatban nem alkalmazzik), 2.
fizikai mddszerekkel, 3. kémiai Gton.

A fizikai depolarizdcié lényege az elektrédak
feliiletének olyan kiképzése, hogy az elektréddn kLi-
véalé hidrogén konnyen védljon le az elektrédédrdl,
ezenkiviil a gdzokat erdsen adszorbedlé feliiletli elek-
tréddk katalitikus hatds folytdn is el8segithetik bi-
zonyos vegyi folyamatok létrejottét, melyek ered-
ményeképen a hidrogén vizzé oxid4lédik. Ez a méd-
szer dtmenet a kémiai depolarizdcidba. !

A legfontosabb és leginkdbb haszndlatos de-
polarizdcios mddszer a kémiai. Ennek két 16
médszere ismeretes. Mindkét médszer az elem po-
zitiv sarkdn kivélé hidrogént vizzé oxiddlja és igy
viszi az elektrolyt oldatdba. Ezek a mddszerek a
kovetkezdk: :

a) a pozitiv elektréddt sajit anyagdnak olyan
savgyﬁkkelp alkotott séjdval, vagy ennek oldataval
vesszilk korill, mint amilyen savgyokit a negativ
elektréddt koriilvevd elektrolytban levd sé tartalmaz.

Ebben az esetben ugyanis ha az clemet ki-
siitjilk, a pozitiv sarkon az elektréddval azonos fém
fog kivdlni é mem hidrogén. Ilyen depolarizdcids
rendszerilk van a kétfolyadékos elemek csoportjdba
tartozé Daniell-tipusi elemeknek, amelyek pl. Mei-
dinger, Callaud stb. elnevezés alatt ismeretesek. Ezek-
ben az elemekben a pozitiv sarok rézszulfit >idatba
meriil§ vorosréz.

b) depolarizdtorként valamely oxigént tartalmazé
vegyiiletet alkalmazunk, amelyet a pozitiv elek-
kroda koriil, vagy abba bedgyazva rendezink el
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Az oxigént tartalmazé anyag olyan, hogy oxigén-
jét konnyen leadja és az elem miikddése folyamdn
keletkez6 hidrogént vizzé oxiddlja. Ilyen anyag pl.
a szénelekirédat kérillvevé mangandioxid MnO,, fiis-
toigd salétromsav HNO,, vagy ‘a pozitlv elektréda-
ban elosztott rézoxid CuO.

{ c) katalizdtorok és kontakt anyagok alkalma-
zdsa a pozitiv elektréddban, melyek a keletkezd
hidrogént a levegd oxigénjével oxiddljdk vizzé.

Tokéletes, minden célnak egyformén megfeleld
depolarizaciés rendszert még nem taldltak fel. Mind-
egyik rendszernck megvan a maga elénye, de
egyben hdtrdnya is, azonban egy-egy alkalmazisi
teriilet szemsz6géb8l nézve mindig kivdlaszthatunk
egy olyan depolarizdciés rendszert, és ennek meg-
feleldleg olyan elemtipust, ami a kivdnt cél eléré-
Bére a legkedvezdbb credményeket szolgdltatja.

Kicsiny dramer8:ségeknek 4llandé szolgaltatdsdra
példdul igen jél megfelelnek az a) alatti rendszerek,
ilyen helyeken tehdt a kettdsfolyadékd elemek hasz-
nalhaték. ; |

Megszakitdsos igénybevétel esetében a ¢) alatt
ismertetett rendszereket haszndlhatjuk, mig ha nagy
aramerdsségek tartds szolgdltatdsa kivdnatos, a pozi-

- Hv elektréddban finoman elosztott energikus depola-
rizdtorok, mint pl. a CuO adnak jé eredményt.

A kovetkez8kben azokkal az ismert elemtipusok-
kal fogunk roviden foglalkozni, amelyek a gyakor-
latban beviltak, miutdn a hiradds- és jelzéstechnika
ma még csak ezek kozott vdlogathat.

A kettdsfolyadékn elemek koziil a Daniell-tipusii
elemek haszndlatosak a gyakorlatban. Az 1. és 2.
abra két kiilonboz6 kiviteli alakjdt mutatja. Az 1.
dbra a Meidinger, a 2. dbra pedig az 4. n. Callaud
elem. A Meidinger elemet az egyszeribb Callaud
elem mdr kiszoritotta a gyakorlatbél. Az elemek
negativ sarka cinkszulfdt (ZnSO,) oldatba meriil8
horgany (Zn), pozitiv sarka telitett rézszulfdt oldatha
(CuSO,) meriil és rézszulfdtkristdlyokkal koriilvett
vorosréz “(Cu). A kétféle oldatot a fajstlykiilonbség
valasztja el egymdstél. Az 4brdn feltiintetett vegyi

ZACSKOS ELEM

Zazott
barnakd
és grafit
elegye.

| _— Pélya

Vegyi folyamat °

Zn 42 NH, Cl + 2 MnO, = 2 ZnCl, +2 NH; -+ H; O ++ Mn, O,
1 amperéra elmeleti anyagsziikséglete :

121 g. horgany (Zn), 3'24 g. barnaks (MnO,) 1'79 g. szalmidk-
86 (NH, Cl).

3. ABRA.

folyamat részben az elektréddkon, részben a két
folyadék hatérfeliiletén jdtszédik le. Az dram hatdsira
a negativ sarkon levdlo SO, kénsavgyok a horgany
elektréddval cinkszulfdttd (ZnSO,) egyesiil és oldatba
megy. A folyadékok hatédrfeliletén kivalé Zn a réz-
szulfdthél lehasadé kénsavgyokkel ugyancsak cink-
szulfdttd egyesiil és szintén oldatba megy. A CuSO,-

MEIDINGER ELEM
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Vegyi folyamat:

Zn = CuS04 = ZnSO; + Cu

L amperéra elméleti anyagsziikséglete :
121 g. horgany (Zu),

463 g. kristalyos rézszulfat (CuSOy)

1. ABRA.
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Vegyi folyamat:
Zn + CuS0y=2ZnS0;+ Cu

1 amperéra elméleti anyagsziitkséglete :
121 g horgany (Zn),
4°63 g. kristalyos rézszulfat (CuSO,)

2. ABRA




LE CARBONE ELEM
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‘Vegyi folyamat:

Zn -+ 2NH,Cl 4 O = ZnCl, }+ 2NH, + H;N
1 amperéra elméleti anyagsziikséglete:
1:21 g. horgany (Zn),

1'79 g. szalmiaks6 (NH,CI

4. ABRA

ERISON ELEM
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Vegyi folyamat:

Zn +2NaOH -+ CuO =NayZn0, -+ H,0 + Cu
1 amperéra elméleti anyaészitkséglete:

1'21 g. horgany (Zn), 1 48 g natronlag (NaOH),
147 g. rézoxid (CuO)

5. ABRA.

b8t viszont a réz a pozitiv sarokra rakodik. Uzem
kozben a cinkszulfdtoldat mindig téményebbé valik,
amihez a horganyt a negativ elektréda, a kénsav-
gyokot pedig a pozitiv elektréda koriil £6l6s mennyi-
ségben elhelyezkedd rézszulfatkristdlyok szolgdltatjdk.
Ha az elem terheletlen dllapotban huzamosabb ideig
@ll, a diffuzié kovetkeztében a folyadékok osszekeve-
rednek, az elem hasznavehetetlenné vdlik, ezért csak
olyan helyen alkalmazhaté, ahol &dllandé dramot kell
szolgdltatnia. Elektromotoros ereje kb. 1 volt.

A primerelemeknek a gyakorlatban bevdlt ma-
sodik csoportja a Leclanché-rendszeri, vagy szal-
midkos elem. Egyik kiviteli alakjdt vézlatosan a 3.
abra mutatja. Ugyszélvdn az 6sszes szdrazelemek ehhez
az elemtipushoz tartoznak, a nedves elemeck koziil
pedig a Leclanché, zacskds, barnakdbrikettes és egyéb
elnevezés alatt forgalombahozott elemek. lzek az
elemek egyfolyadékosak. Negativ sarkuk = horgany
(Zn), elektrolytjilkk a gyengén lGgos hatdsi ammo-
niumklorid (NH,CI) vizes oldata, amihez néha kevés
cinkkloridot is adagolnak. A pozitiv sarok grafit,
melyet depolarizdtorként mangandioxid (MnO,) vesz
koriil. Az dbrdn feltiintetett vegyi folyamat kovetkez-
{tében a megativ sarkon cinkklorid (ZnCl,)) keletkezik,
ami az elektrolytban feloldédik. A pozitiv sarkon
egyrészt NH,;, azaz amménidkgdz keletkezik, mdsrészt
a felszabadulé hidrogént a mangédndioxid vizzé oxi-
dalja. Elektromotoros ereje kb. 1.5 volt.

Ujabb vizsgdlatok (Drotschmann 1939) szerint
a vegyifolyamat nem ilyen egyszerfien jdtszédik le
és a depolarizdldst nem a mangéndioxid oxigénje,
hanem a mangdndioxid 4talakuldsa kovetkeztében fel-
szabadulé klér ion végzi, kiozben a mangdn egy
kettds séja keletkezik, ami végiill mangdnhidroxidda
alakul,

Ha a depolarizdciét finoman elosztott aktiv szén
segitségével a levegd oxigénjével végeztetjiik, akkor
a 4, dbran feltiintetett Le Carbone-rendszerli elemet

kapjuk. A vegyi folyamat itt csak annyiban mdédosul,
hogy a hidrogén oxiddci¢jdt nem a MnO,-bdl fel-
szabadulé oxigén, hanem- a levegd oxigénje végzi.

A szdrazelemekben a vegyi folyamat a fen-
tickhez hasonlé. Ezekben a depolarizator-test zdzott
jgrafit és barnakd elegye, tartalmaz rendszerint egy
kevés cinkkloridot is. Az elektrolyt kocsonyds allapoti
és szalmidksét tartalmaz.

A szalmidkos elemek depolarizdciés rendszere
meglehetésen lomhdn mikodik, az elemek ezért tar-
tésan csak viszonylag kis dramerdsségekkel vehetSk
igénybe. Rovid ideig tarté erdsebb dramlokést azon-
ban jél elviselnek és az dramlokés hatdsdra lecsok-
kent kapocsfesziiltség az dramszinetek alatt ismét
eredeti értékére movekszik, az elem regeneralddik.

A gyakorlatban bevélt primerelemek harmadik
csoportja a cink-ndtronlug-rézozid sszetétellel miiko-
dik. Egy ilyen elem vézlatos keresztmetszetét tiinteti
fel az 5. dbra. Ezek a hazdnkban kevéssé ismert, de
kiilfoldon — foleg az angolszdsz dllamok teriiletén —
igen elterjedt elemek egyfolyadékosak. Elektrolytjiik
nitronltig (NaOH) tomény vizes oldata, negativ sarkuk
horgany, pozitiv sarkuk sajtolt rézoxid (CuO).A pozi-
tiv sarok rézoxidja igen erls hatdsi depolarizator,
ezért ezek az elemek tartésan képesek nagy dram-
erdsségeket is szolgaltatni. Az elektrolyt vezetGképes-
gége szintén nagy, a bels6 ellendllds és ennek kovet-
keztében a belsé fesziiltséges és kicsiny. Belsg ellen-
4llasuk nagysdgrendben megkozeliti az akkumulatoro-
két. Onkisiilésiik terheletlen &llapotban ftigyszdlvdn
nincsen. Uresjdrdsi fesziiltségiik koriilbeliil 1 volt ko-
riil van, de mdr igen kis terhelésnél is 0.66 voltra
csokken. Itt azonban 4llanddsul és a kisiités végén
a kisiitd dramer@sségtdl fiiggden 0.62—0.50 voltra szall
le. A 6. dbrén ilyen rézozidos elemelk kisiitési karalkte-
risztikdit l4thatjuk a kisiitott kapacitds szdzalékdban
kifejezve, kiilonboz6 igénybevételek mellett. Lathatjulk
ezekbdl, hogy ha az elemet névleges kisiitési draminak

1 47 S 79
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Amper pro elem
6. ABRA.

eléri a kb. 240p-ot. A névleges dramerdsséggel ter-
helve ezek az elemek kb. 125 iizeméra alatt siithetfk
ki teljesen. Vannak ezeknek az elemeknek tgyneve-
zett nagyfesziiltségli alakjai is, ezekben a pozitiv
felektrédakban a rézoxid mellett finoman elosztott kén
is taldlhaté mint katalizdtor. Ezek a <«nagyfesziilt-
ségli» elemek kb. 250-al nagyobb fesziiltséget, tehat
elemenként 0.8—0.65 voltot szolgdltatnak

Az elénysket természetesen hétrdnyokkal kell

megfizetni. Mindenekel6tt hdtrany a kis elektro-
motoros erd, aminek kovetkeztében 1 szalmidkos
elem helyett kb. 2 rézoxidos elemet kell iizemben
tartani. Az elemeket hosszabb idén 4t nem szabad
terheletleniil hagyni, készenléti telepeknél havonta
egy alkalommal 10 percig a névleges kisiitési dram-
mal kell igénybevenni. Alacsony h&mérsékleten tel-
jesit8képességiik bizonyos diffuziés folyamatok meg-
lassuldsa és az elektrolyt fajlagos ellenalldsdnak meg-
novekedése kovetkeztében csokken, az elemek azonban
teljesen fagyallék.

Az elébb ismertetett elemekhez hasonlitanak a

7. 4brén vézlatosan feltiintetett u. n. lélekz6 lugos
elemek. A pozitiv sarok ezeknél rézoxid helyett aktiv
szén, tehdt hasonlé a Le-Carbone rendszerli elemek
pozitiv sarkdhoz. A pozitiv sarkon kivdlé hidrogént
czekben a ‘szénsarkokban a levegd oxigénje oxidalja
vizzé. Mivel ebben a kombindciéban a rézoxid endo-
thermikus redukcidja helyébe a felszabadulé hidrogén
oxiddcidja 1ép, az elem elektromotoros ereje -nagyobb,

csak 100/-dval vesszilk igénybe, kapocsfesziiltsége a
0.66 volt kezdéfesziiltségrél 0.63 voﬁ véglesziiltségre
csokken, ami minddssze 50/ fesziiltségingadozasnak
felel meg a teljes kapacitds kivétele folyamdn, A név-
leges kisiitddram 259/-dval megterhelt elem fesziilt-
ségingadozdsa még mindig 100-on alul van,kb. 89).
Csak nagyobb dramerdsségeknél kezd a fesziiltséginga-
dozés szamottevd lenni és a mévleges dramerdsségnél

LELEGZ0O LUGOS ELEM
(NATIONAL CARBON CO.

Olaj

Aktiv szén

Q,ﬁ - NaOH

R e e
Vegyi folyamat :
Zn +2NaOH -+ O = Na,Zn0, + H.0
1 amperéra elméleti anyagsziikséglete:
1'21 g horgany (Zn), ;)
1'48 g matronlag (NaOH)
7. ABRA.

80

kb. 1.5 volt. Bels§ ellendlldsa kicsiny, depolariziciés
rendszere azonban tdvolrél sem olyan tokéletes, mint
a rézoxidos elemeké. Kéoriilbelill  kézéphelyzetet fog-
lal el a szalmidkos és a rézoxidos elemek kozott.

*

Ezzel -ki is merftettik a gyakorlatban hasznéla-

tos . primerelemrendszereket. Vizsgdljuk meg ezek
utdn, hogy az egyes hiraddstechnikai d4gazatokban
milyen elemeket alkalmaznak és milyen elvek érvé-
nyesiiltek valamely primerelemrendszer megvilaszta-
sandl.

A hiradéstechnika legidsebb dgazata a tavird,

a Daniell-tipust elemekkel, tehdt a kétfolyadékos
elemekkel dolgozott és dolgozik részben még ma is.
A tdvirédramkorsk részben dolgozé, részben dllandé
dramiiak. Az 4llandé 4dramfiakat {8leg vasiiti iizem-
ben hasznéljdk. Ezek dramsziikséglete dllandéan folyé
15—20 milliamper. A még ma is haszndlatos elemek
méreteit, valamint a vonaldram magysdgit a réz-
és horganydrakon alapulé gazdasigossdgi szamitdsok
eredményezték. Ma mdr ezeknek a szdmitdsoknak,
premisszii nem helytdllék, az elemeket pedig — ahol
lehet — egyenirdnyi ékkal helyettesitik. Ujabban e célra
nagyobb tipust szalmidkos elemeket is alkalmaznak.
Szalmidkos elemeket hasznil azonban a tdvirdiizem
morse irégépek helyi-telepéiil. Ez a szakaszos jel-
legdi iizem igen kedvezd a szalmidkos elemekre nézve.

A tévbeszéldtechnikdban a primerelemek elséd- .

leges alkalmazdsi teriilete: a helyi telepes tdvbeszélG-
késziilékek mikrofon dramkére. Itt a szalmidkos ele-
mek véltak be és pedig figy a szdraz-, mint a
nedves tipustak. Helyi telepes vidéki tadvbeszéld-
hdlézatok szétszértan fekvd helyi telepeinek karban-
tartdsa komoly munkamennyiséggel jir, a mnedves
elemeket id8kozonként folyadékkal fel kell tolteni,
ezért csdbité a gondolat, hogy mikrofontelepekként
megfeleld raktdrképes szdraz elemeket alkalmazza-
nak. Ezek teljesit6képessége azonos 4r mellett azon-
ban lényegesen kisebb, mint a medves elemeké,
ezért alkalmazdsuk csak ott indokolt, ahol a kar-
bantartdssal jdré munkabérkoltségek magasak. Vas-
nti tdvbeszéld iizemekben, ahol fenntartdsuk szorosan
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osszekapesolédik egyéb berendezések fenntartdsdval is,
gazdasdgosan csak nedves elemek alkalmazhatdk,

T4vbeszél6kozpontok kozponti dramelldtdsit Ggy-
szélvan kizdrélag akkumuldtortelepekkel oldjdk meg.
Ezeket a rendelkezésre 4ll6 héalézati drammal toltik,
vagy esetleg cserélik. Erre a célra azonban széba-
johetnének a jovében a nagyteljesitményi rézoxi-
dos primerelemek, amelyeknek specidlis alkalmazési
teriiletérél még az aldbbiakban szé lesz. Kis kapa-
citdsti, helyiteleprendszer(i tdvbeszél§ koézpontok ke-
zeléi mikrofonjanak dramelldtdsdra a magyar posta
Le Carbon telepeket hasznél,

A hazicsengl berendezéseknél a reduktor dgy-
szélvdn teljesen kiszoritotta a primerelemeket. A kii-
16nb6z6 betorésbiztosité és Grzéberendezések &llandé
dramfogyasztassal jdré dramsziikségletét inkabb ak-
akkumulatorokkal szoktik fedezni.

Kiilon téma lehetne a telepes vevdkészilékel
dramelldtdsa. Errdl mér igen sok vita hangzott el,
amelyeknek lényege mind az andédtelepek vagy
ezeknek helyettesitése koriil folyt. Az anddtelepek,
mint tud}'uk, szérazelemek, ezért koltségesek. Nedves
elemekkel a probléma nem oldhaté meg gyakor-
latilag. Ha pedig az anédtelepeket vibritorokkal
kell pétolni, az dramsziikségletet magyteljesitmény(i
primerelemekkel kell biztositani. A rézoxidos elemek
itt j6 szolgélatot tehetnének, de egészségiigyi szem-
pontokbdl ezek nem teljesen kifogdstalanok. A to-
mény mndtronlig, a mardndtron, méreg és legfel-
jebb teljesen zdrt vasedényes kiviteldi elemekben
lehetne megt@irni lakdsokban. Ugyldtszik, hogy ezen
az alkalmazdsi terilleten a Le Carbone rendszerd
elemeké a jovs, amennyiben a teljesitményiiket még
fokozni tudjdk.

A primerelemek igen kiterjedt alkalmazdsi te-
rillete a vasiiti jelz§- és biztositéberendezések. A pri-
merelemek szempontjdbl nézve ez azonban nem
egységes teriilet, Vannak olyan berendezések, melyek
4dramfogyasztis tekintetében a tdvkozld berendezé-
sekhez hasonldak. Ezeken a teriileteken a szal-
midkos elemeket alkalmazzdk és itt ezeket nem
szalmidkos elemeket alkalmazzdk és itt ezeket nem
lehet hdlézati drammal pétolni, mert a hdlézati
dram kimaraddsa bizonyos koriilmények kozott
iizemveszélyes éllapotot eredményezne. Hazai mecha-
mikus 4llitds vastitbiztositéberendezéseink 4ramell4-
tdsa sordn eddig még nem meriiltek fel olyan ko-
vetelmények, amelyeket megfelelden méretezett szal-
midkos elemekkel ne tudtunk volna gazdasdgosan
megoldani. Mds volt a helyzet az angolszdsz, f8leg
az amerikai vasttbiztosité gyakorlatban, ahol az
igen elterjedt onmi(ikéd8 térkozbiztositéberendezések
sindramkorei 4llandéan folyé 150—300 milliampe-
res dramfogyasztdstiak. Ilyen 4ramerdsségeket mdr
sem a Daniell, sem a Leclanché-rendszeri elemek-
kel nem lehetett gazdasdgosan biztositani. Ez volt
a kozvetlen oka a ndlunk dgyszélvdn ismeretlen
rézoxidos ldgos primerelemek kifejlesztésének. Ks
még mai is, amikor a hdlézati 4dram dgyszélvdn
mindeniitt rendelkezésre 4ll, a szigeteltsin 4ram-
korok tdpldldsira f6leg 1000 amperérds rézoxidos
elemeket haszndlnak,

i A feliigyelet nélkiili 6nm(ikods jelzdk, féleg
az tjabb fényjelz8k 4ramelldtdsdt bizonyos koriil-
mények kozott szintén primerelemekkel biztositjdk,
tigyszintén primerelemekkel mékodtetik azokat a vil-
lamos motorral hajtott, inkdbb csik jelképes sorom-
pokat, melyeket feliigyeletnélkiili wtétjarékndl alkal-
maznak a forgalom szabdlyozdsa végett. Az tgy-
nevezett kozponti forgalomvezérlés bevezetésével sziik-
ségessé valt bizonyos helyeken a véltékat helyi te-
lepekkel, villamos fiton 4llitani. Olyan helyeken
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tehdt ahol a hdlézati dramot gazdasdgosan nem
lehetett bevezetni, ismét a primerelemekhez kellett
folyamodni. Ezek az alkalmazési teriiletek rendkiviil
termékenyen hatottak a primerelemek kifejleszté-
sére és a kialakitott primerelem tipusokkal nilunk
egészen szokatlan teljesitményeket is el lehet érni,
igaz, hogy igen drigin, mert 1 kilowattéra 4ra
esetleg 10—15 dolldrba is keriil. Ez elsd pillanat-
ban szinte elviselhetetlennek l4tszik, ha azonban a
dolgokat kozelebbrél szemléljiilk, mas képet kapunk.
Ha ugyanis az akkumuldtort ugyanolyan korilmé-
nyek kézott hasznéljuk, mint a uﬁ){rimenelemeket, tehét
a helyszinen éllandéan (mondj kéthetenkéntg cse-
réljiikk, elényos tulajdonsdgainak j6 részét elvesati
és az akkumuldtorokkal szolgdltatott dram kilowatt-
éra egységdra erdsen megkozeliti a primerelemek-
kel elddllitott dram egységérdt, ha pedig az elemek
szallitdsdval és gondozdsaval jiré munkabérkoltsé-

ket is tekintetbevessziik, a helyzet ﬁiy alakulhat,
ogy az akkumuldtor-iizem vélik dragdbba.

*
Az aldbbiakban egy két rézoxidos elem mifi-

szaki adatait kozoljikk, hogy bemutassuk, milyen
nagy teljesitményeket lehetett ezekkel megvalésitani:

Névleges ;
Tipus kisiité gram Kapacitas Méret:
amp. amp. 6. mm
(allandé6 tizem)

S—76 0.65 7 761 X 192

S—202 1.— 200 86 X 149 X 279

S—502 1.76 500 146 X 178 X 811

M—502 2.26 500 146 X172 X 811

M—1002 3.50 1000 | 166 X 210X 375
HA—1002 8.— 1000 165 X 210 X 875
HA—-1302 20,—1!1 1000 172 X 216 X 415

A legutolsénak ismertetett elem kb. 12—13 li-
ter elektrolytot tartalmaz, édllandé iizemben 20 am-
perrel is igénybevehetd.

*

Van még egy alkalmazdsi teriilet, ahol bizonyos
primerelemek elvitathatatlanul el8nyésebben = alkal-
mazhaték, mint az akkumuldtorok: ez a készen-
16ti telep.

Kétségkiviil a hélézati dram a hiraddstechnika
leggazdasdgosabb dramelldt4sa, Egyenirdnyitékkal tdp-
lé%'t fogyaszték az idedlis megoldds. Vannak azon-
ban olyan teriiletek, ahol a hdlézati dram kimaraddsa
esetére az ilizemfolytonossdgot feltétleniil biztosita-
nunk kell. Ilyen helyeken a hdlézati dram kima-
raddsa esetén tartalék Aramforrdsok 6nmikédé be-
kapcsoléddsa sziikséges. Ez a tartalék dramszolgdl-
tatds rendszerint csak igen rovid ideig sziikséges,
havonta esetleg csak egy-két 6ra idStartamra,

Az iizemfolytonossdg biztositdsdra a tdvheszéls-
technikdban rendszerint akkumuldtortelepeket alkal-
maznak és ezeket a hdlézati dramrél egyenirdnyi-
tékkal puffer lizemben toltik, Sok fajta ilyen va-
ridns ismeretes. Minden esetben az egyenirdnyité
hatdsfokdn kiviil az akkumuldtor hatdsfoka is emeli
az aramfogyasztdst. Pedig bizonyos dramfogyasztdsi
hatdron alul, pl, kisebb tavbeszélokozpontoknal, auto-
mata alkozpontokndl és egyéb hasonlé jellegli be-
rendezéseknél a teljes dramsziikségletet tsztdn a
hélézati drambél is lehetne venni, amennyiben a
hélézati dram kimaraddsa esetére megfelels pri-
mertelepek dllandnak rendelkezésre. Itt természete-
sen csak az Wjabb, korszerfien Lkiképezett nagy-
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teljesitményi primerelemtipusok johetnének széba.
A ‘nyugati vasutbiztosité berendezések ezeket a hd-
‘16zati dram kimaraddsakor beugré primerelemeket,
‘mar régéta -alkalmazzdk éspedig vagy ftgy, hogy
‘a primerelemeket ‘a hdlézati dram kimaraddsakor
valamely késziilék (pl. jelfogé) onmikéddleg kap-
csolja a fogyasztéra, vagy pedig dgy, hogy a pri-
merelemeket a hdlézathél egyenirdnyitén at puf-
‘ferozzdk. Ez az tizemvitel nédlunk legaldbbis szo-
‘katlan, de az djabb rézoxidos elemekkel kapcso-
_csolatban elénnyel alkalmazhaté, fleg azokon a he-
‘lyeken, ahol ‘a fogyasztds dllandé jellegli, mint pl.
atatjaré sorompdk ldmpdindl, szigeteltsindramkorok-
nél sth. ' Az egyenirdnyité {fesziiltségét ngy allitjak
be, -hogy a fogyasztds 90—950/-4t a haldzat, illetve
‘az -egyenirdnyité szolgdltassa. A fogyasztdsnak ily-
médon csak 5—100/-at terheli a draga primereicm
dram. Nagyteljesftmény lgos primerelemekrsl 1é-
vén 'sz6, ezek ilymédon megkapjik a megkivant 4l-
landé kisiitédramot és az dram kimaraddsa esetén
semmiféle szerv miikiodése sem sziikséges az dram-
folytonossdg biztositdsdra.

Megkonnyiti ezt az tzemvitelt a primerelemrek

rugalmas karakterisztikdja is, mert ha a pdrhuzamos
iizemben merev karakterisztikdjG, tehdt [fesziiltség-
tart egyenirdnyité berendezést alkalmazunk, az
esetleges fogyasztisingadozdsokat az egyenirdnyitd
fogja felvenni. Akku iizemnél éppen az akku merev
karakterisztikdja miatt, eddig erfsen talméretezett
egyeniranyitékra volt sziikség.
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Erdemes tehdt ezzel a kissé elhanyagolt szer-
kezeti elemmel, a primerelemmel foglalkozni. A pri-
merelemeket eldallité vallalatok figyelmét féleg a
szalmidkos elemekre kellene felhivni. Ezeknek tel-
jesit6képességén még sokat kell, és valészinli sokat
is lehet még javitani. Az elektrédik megfeleld el-
rendezése, a depolarizdciés rendszer tokéletesitése ré-
vén szamolhatunk elsdsorban eldrehaladdssal. Ennek
a fejlédésnek igen fontos kovetkezményei lehetnének
pl. éppen az éllandéan aktudlis telepes rdadické-
sziilékek iizemével kapcsolatban is. Ez utébbiak
iizembiztonsdga és gazdasdgossiga ezeknek a tele-
eknek a viselkedésén milik. ElsGsorban a mnedves
elemekrgl lehet szé itt, amelyek elvitathatatlanul
gazdasdgosabbak  és {izembiztosabbak, nem szdlva
arrél, hogy révidzdrlatok kovetkezményeivel szem-
ben is érzéketlenebbek.

Osszefoglalva a  fenticket, megdllapithatjuk,
hogy a primerelemek a hiradds- és jelzéstechni-
kiban eziddszerint még mélkiilozhetetlenek, bizonyos
alkalmazdsi teriileteken egyéb dramforrdssal még sem
jelenleg, sem a kozeljovében mem helyettesithetdlk,
Léttuk, hogy a gyakorlatban bevélt primerelé¢m(
tipusokkal elvileg minden igényt ki lehet elégiteni,
a rendszer megvdlasztdsa f6leg gazdasdgossdgi kér-
‘dés. Megéllapitottuk tovdbbd, hogy a hiradds- és
jelzéstechnika szempontjdbdl kivdnatosnak latszik a
szalmidkos elemek tovabb fejlesztése a nagyobb tel-
jesitoképesség érdekében.
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A dielektromos veszteségekrdl
 NEMES TIHAMER
7537.226.3

A dielektromos veszteségeket egyiittesen Gssze-
foglalva a veszteségi szégben szoktuk megadni. Ha
ugyanis pl. a sfritt (kondenzitor) kitsltd szigeteld
nem idedlisan veszteségmentes, aklkor a rdkapcsolt fe-
sziiltség és az dtfolyd dram kozt nemi; 90 fok a fazis-
szdg, hanem kisebb. Barmilyen fajtaja is a veszteség,
ez a jelenség mindig elddll és a keletkezd ohmikus
osszetevébdl szdmitott i?r h§ veszteséghe megy. A vesz-
teségmérések lényegiikben mind e fazisszég mdérésén
alapulnak s igy mélyebben nem mutathatnak rd. a
veszteség fajdra. Amig csupdn erd-, vagy akusztikai
atvitelrdl van sz6, nincs is sziitkség a dielektromos
veszteségfajok szétvilasztdsdra, de a tdvolbaldtdsnak
¢ a radarkésziilékeknél, ahol alaktarté lokések (im-
-pulzusok) fdszerepet ; jétszanak a -dielektromos vesz-
teségek, fajtidjuk szerint, mds-mds felting ]elemsegelae‘u
okoznak. :

A legegyszertibb wszteseg a szigetel6 vezetdké-
pessége, a levezetés, mely valésdgos ohmikus ellen-
dllds. Ezt igen konnyl elvdlasztani a tobbi veszteség-
8t valamilyen, viszonylagosan alacsony fesziiltségli
egyendramt méréssel. A levezetéssel biré kondenzdton
helyettesitd kapcsoldsit az 1. dbra I. vdzlata 'mutatja.

1. ABRA.

A dielektromos veszteségek miésodik csoportja
a dielektromos abszorpcid, >vizsgé"ataink szerint jél
utdnozhaté az 1. dbra IL. vézlata szerinti kapcsoldssal,
ahol C; egy mdsik idedlis kondenzitor. Vilégos, ‘hogy
ezesetben egyendramd méréesel  levezetést mem
kapunk, de viltédrammal mérve az R mint shuntellen-
dllds jelentkezni fog. E helyettesitd kapcsolds egyben
jol megmagyardzza a sritd maradé toltéseit, ama
jelenséget, hogy egy kondenzdtor kisiithetd, de egy
id8 milva dGjra szikrit szedhetiink belgle. Pillanatnyi
kistitéskor ugyanis csak a C siil ki, mig sziinetkézben
a Cy ag R-en at a C-t dijra tolti, persze mdr jéval
alacsonyabb fesziiltségre, és igy a C kisiitése tobbszor
megismételhets. A szigetel§ ilyrendszerfi bels§ szer-
kezetén alapszik a szétszedhet8 leydeni palack isme-
retes kisérlete is, amikor is a részeiben kiilon-kiilon
kisiitott €s Gjra osszerakott palack ismét szikrit ad.
Megemlithetd, hogy ez a kisérlet volt az, amely azt
a termékeny gondolatot inditotta, hogy «az elektro-

ON DIELECTRIC LOSSES. *

Leakage, dielectric absorption, dielectric hysteresis.
Dielectric absorption by connecting a condenser with
a sawtooth generator, The arising of double-sawtooth
oscillations. Certain cases of dielectric hysreresis,

mossdg hordozéja mem a fém, hanem a szigetel6»,
noha a két dolog osszekotése hibds logikdn alapszik,
mert a légiires térnek nincsen dielektromos abszorp-
cidja.

Noha fesziiltség-dram koordindtds oszcillografa-
lasban az €ls6 és mdésodik faji veszteség folytdn je-
lentlkez§ ellipszisek semilyen jelentds sajdtsdgukban nem
kiilonboznek egymdstdl, a buké (kipp) rezgések és
firészfog (sawtooth) rezgések esetében a fesziiltség-idd
oszcillogrammok olyan nagy kiilonbséget mutatnak,
hogy a dielektromos abszorpeié az egész brukégeneré-_
tor :miik6dését meghidsitja, illet6leg hasznialhatatlanna

Kisérleteinkben el8szor thyratrongenerdtort hasz-
nédltunk flrészfogrezgések eldallitdsdra. Bar mdr itt
is vildgosan kitlint, hogy a zavarokat nemgdz-ionizd-
cibs jelenségek okozzdk, mert csillémkonden_z,étort al-
kalmazva a zavarok eltlinnek, mégis dttériink vikuum-
csoves dsszedllitdsra. Teljesen stabil mikodést ugyanis
esak mlnden gazos Ldpccolaa elem leuszobolbsevel
lehet elérni.

A 2. dbra mutatja az altaldnosan ismert firész-
fog-generdtort . (Puckle-timebase), amilyent 2 katéd-
oszcillogrdfokban szoktak idgbézisul haszndlni.” A li-
nearizdlé pentéda helyébe az R ellendllds keriiit s a
vizsgilandé kondenzdtor az A, B pontokon kapcsolta—
tott parhuzamosan a katédsugdresére. Ennek masik
két lemeze egy fel nem tiintetett mdsik generdtorbél
kapta  az idével ardnyos Kkitéritést. Hogy minden
kondenzatort kikﬁszﬁhﬁljﬁnk a kapesoldsbél, kezdetben
a D helyett telepet haszniltunk, azonban ennek szi-
getelése nehézkes volt és késgbb kideriilt, hogy semmi
véltozdst nem okoz az adott feltételek mellett a D
4tkotd kondenzdtor  alkalmazdsa sét stabilld teszi a
rendszert. ‘A két cs6 egymdssal kallirctroa kapesolds-
ban van: amikor az egyik vezet, a mdsik szigetel.
Amikor az els§ cs§ szigetel, a C lassan kisiil R-en
at, ekkor e cs6 rdcsa a katédjdhoz képest pozitivra
tolddik, a cs8 vezetni kezd, anédellendlldsdn a fesziilt-
ség esik, tehdt D-n 4t negativvd teszi a madsodik esd
rdcsit, mire e cs8 szigetel, anddfesziiltsége felugrik
és még pozitivabbd teszi az elsé cs6 rdcsdt, gy, hogy
ez igen hirtelen eléri teljes vezetGképességét, mintha
csak thyratron volra s a C kondenzdtor hirtelen meg-
telik. Mihelyt megtelt, az elsé cs6 katédja pozitivvd
lesz, a rdcs tehat relative nezativ s igy a cs6 ajbdl
szigetel, anddja pozitivee ugrik s ezdltal D-n 4t
elinditja a mdsodik c¢s8 dramdt, s i.'t. A C konden-
zdtor tehdt hirtelen toltédik és lassan siil ki és mivel
linearizdldsr6l nem tortént gondoskodds, e folyamat
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fesziiltséggorbéi, a flrészfogak kissé gorbék lesznek
(3-ik abra A). A 3. dbra B idedlis firészfogrezgése-
ket mutat.

Ha veszteségmentes kondenzdtort kapcsoltunk be,
akkor a 3-ik dbra szerinti, ha pedig) a kereskedelem-
ben kaphaté kondenzitort, akkor a 4-ik dbra szerinti
oscillogrammot kaptuk. Ez természetesen tdvolbalaté
képosztdsra alkalmatlan. A helyettesitd kapcsoldst

beiktatva, ugyanilyen gorbét kaptunk, melyeken a ¢
hosszt tetszés szerint véltoztathattuk. A jelenség ma-
gyardzata az, hogy a C kondenzitor még akkor is
vesz fel toltést, mikor a C mdr megtelt s igy meg-
hosszabbitja a cs8 vezetési periddusit. (A 3. és 4.
dbrdn B a szokdsos helyzetbe 4tkapcsolt szkematikus
gorbe). :

Egész kiilonleges alak gorbéket kapunk, ha
veszteségmentes kondenzdtorhoz szeriesz ellendlldst
kotiink. Ekkor az 5. dbra gorbéi jelennek meg, kisebb
ellendlldsndl A, nagyobbnédl B alakban, (kézéphelyzet-
ben szkematikusan D). E rezgések nagy szerepet
jatszanak a PPI-ben (plan position indicator) s ezért
érdemes a magyardzatuklkal is foglalkozni. A 6. dbra
szerint egyszer(iség kedvéért képzeljink az elsd csé
helyébe K egyszeri kapcsolét, Ha a kapcsolé be van
kapesolva, a C kondenzdtoron a teljes E telepfesziilt-
séghll ezdrmazé ER/(r -+ R) uralkodik s ugyanennyi
van az A, B pontok kozt is. Kikapesolva a kapcsolét,
a kondenzitor veszi dt a telep szerepét s a fesziiltség
az A, B pontok kozt az eldbbi fesziiltség R/(R - R;) -
szorosdra esik hirtelen s ezutdn kezd lassan kisiilni.
Ez okozza a gorbe esd szdrdnak hirtelen kezdd esését
és utdna kovetkez§ lejt8jét. Ha kisiilés utdn a kap-
csol6t zarjuk, akkor az elsd pillanatban a kondenzitor
mint rovidzir szerepel, tehdt a fesziiltség az A, B

5. ABRA.

pontokon O-rél hirtelen ER./ ( R --r)-re ugrik, ahol
Re az By és R eredfje. Ezutdn a C lassan t5ltddik,
mig el nem éri az A, B stacioner fesziiltségét. Ez
magyardzza a gorbe emelkedd szdrdnak hirtelen ug-
rasit és emelkedd lejtsjét.

A III. faja a veszteségnek a dielektromos hisz-
terézis, amelyet legszebben a fesziiltség-toltés oscillo-
grammban! lehet kimutatni (7. dbra). Ez esetben

[T

—0 A O

vizsgalt anyag

————

hatodsugaresd
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ugyanis nem ellipszist, hanem a vas hiszterézisgrbé-
jére emlékeztetd csticsos gorbét kapunk. Az ilyen
szigetel mdr nem utdnozhaté ellenéllds és kondenzitor
kombindciékkal, mert egyrészt monlinedris, mdsrészt
pedig a rezgésszdmtél kozvetleniil fiiggetlen. E hatdst
legszebben a borkdsavas kristdlyok (Rochelle, Seig-
nette) mutatjdk, kiilonosen akkor, ha mechanikai
mozgdsukat semmi sem gdtolja. Az ilyen «szigetelSk»
dielektromos 4llandéja elképesztéen nagy: 18.000 is
lehet? (mint tudjuk, a legtobb szigetel§ dielektromos
allandéja 2—4 koriil van, a vizé 80, a rutilé 120).
A viz nagy dielektromos 4llandéja eldszér akkor
tiint fel, amikor két fémlemez egymésrahaté elektro-
mos vonzisit vizsgiltdk és vizbemdrtva a lemezeket,
a vonzds a 80-szorosira emelkedett.

Mint littuk, a dielektromos absorptio a l5kés-
kelték (impulsus-generdtorok) miikodését -erdsen za-
varja. Kimutatdsdra kozvetlen médszer: a lokéskeltbe
valé egyszeri bekapcsoldsa. A dielektromos absorptio
azonban két ellendlldsméréssel kozvetve is felismer-
hetS. Ha u. i. az egyendramt mérés igen jé szigetelést
mutat és a véltédram mérés mégis veszteséget drul
el, akkor a II. vagy IIl. esetr§l van sz6 s mivel a
III. ritkdn fordul eld, biztosan kovetkeztethetiink a
dielektromos absorptiéra.

1 Madeling, Phys. Zeitschr. 8., 1907., 72.
2 Sawyer—Tower, Phys. Rev. 35, 1930., 269.
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ATOMFIZIKA

HIRADASTECHNIKAI SEGEDESZKOZEI

1. BEVEZETES.

A mai kisérleti fizika médszerei-
nek finomsdgdra jellemzd, hogy az
anyag pardnyi részecskéit, alfa-ré-
szeket, protonokat, elektronokat,
sth. egyenként ki lehet mutatni és
egy sugdrnyaldbban terjedd részecs-
kék szamdt egyenként vald leszdm-
laldssal meg lehet hatdrozni. Elemi
részecskék szdmldldsdra a legkiilon-
bozébb atommagfizikai feladatok
megolddsdndl van szikség és a
szdmldldsi médszerek fejlddése igen
komoly szerepet jdtszott és jatszik
a magfizika haladdsdban. Azt lehet
mondani, hogy a kisérleti magfizi-
kus leggyakrabban haszndlt segéd-
eszkozei a szadmldlé berendezések.

A legdltaldnosabban  hasznalt
szamldlé berendezésekben a detek-
tdl6 szerv lényegében véve egy giz-
kistilési ¢s6, . m. csticsszamldlé
vagy szdmldlg csé. i

Egyetlen elemi részecske a.  csd
gazterében ionizdcid 1tjdn rovid
ideig tarté kisiilést indit.! Az {gy
létrejov6 dramimpulzus a csd dram-
korébe kapcsolt munkaellendlldson
atfolyva "egy fesziiltséglokést okoz.
A részecske szamlaldssal kapesolat-
ban felmeriil§ rddidtechnikai felada-
tok ezen fesziiltséglokések datvitele
és regisztrdldsa terén adédnak.

E feladatok megértése végett cél-
szeri lesz roviden d4ttekinteni a
cstiesszamlald, ill. szdmldlesd mii-
kodésének elvét. Meg kell ugyan
jegyezni, hogy — bdr egyes helye-
ken mindkettét ma mar tomeggyér-
tassal 4llitjdk el — a bennilk
lejdtsz6dé gdzkisiilés mechanizmusa

még nincsen minden részletébhen
tisztdzva.
o 555
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1. ABRA

g l.Ebbﬁl kovetkezik, hogy kozvetleniil csak
ionizal6 részecskéket lehet kimutatni. Nem ioni-

7416 részecskék kimutatasahoz az szitkséges, —

hogy a- szamlal6 cs6 belsejében a részecske
el6bb valamilyen ioniz4l6 részecskét hozzon létre.

DR FARAGO PETER

539.15:621.39

A cslicsszamldlé?  konstrukcija
elvben roppant egyszeri (1. dbra).
Egy néhiany cm hosszi és par cm
dtmérgjli henger egyik zdrélapjin
néhdny mm 4tmérdji nyilds van.
A misik zdrélapon 4t jél (rendsze-
rint borostydnnal) elszigetelve fém-
pédlea nytlik be, melynek vége fi-
nom csticshan vagy 0,1—0,2 mm
dtmérgji gombben végzédé platina-
drétot tart. A csties, ill, gomb tdvol-
sdga a nyil4stél 1 em koriili szokott
lenni. A csticsszdmldlg toltdgdza 4l-
taldban levegd. Ha a nyfldst meg-
felel§ vékony (csilldm vagy celofén)
ablakkal elzarjuk, akkor mds t6l1t§-
gdz is alkalmazhaté és a gdznyomds
is viltoztathats. A csticsszamldlé
hdzdt és cslicsdt nagy (10° Q@ nagy-

AR
F— )

[

2. ABRA.

sagrend(i) ellendlldson at 1500—3000
Volt mnagyfesziiltségli  dramforrads
sarkaival kotik Ossze, mint a 2.
abran ldthatd.

Geiger eredeti kapcsoldsa szerint
a hdz a fesziiltségforrds pozitiv, a
lestics a negativ sarkdhoz van kétve.
A fesziiltség kozvetleniil a gazkisiilés
gyulladdsi fesziiltsége alatt wvan,
vagyis nyugalmi &llapotban Lkisiilés
nincs. Ha azonban a gdztérbe egy
ionizdlé részecske jut, akkor a ke-
letkez8 elektronok a hdz felé, a
pozitiv ionok a esiics felé repiilnek
egyre nivekedd sebességgel. A fel-
gyorsulé elektronok a gaztérben
tovdbbi ionizdciét okoznak és igy
az dram lavinaszer(ien felndvekszik.
A pozitiv csticsba becsapédé ionok
a csticshél szekundér elektronokat

3 H, Geiger : Verh. d. D. Phys. Ges. 15, 534
1913. Phys. Zs. 14, 1329, 1913.
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véaltanak ki s ezek tovabbi ionizd-
ciés lavindkat keltenek. A gédzkisii-
lés ilyen médon dllandésulhatna.
A valésdgban azonban a keletkezd
toltések a szdmldlét mint kapacitdst
annyira feltoltik, hogy a szdmlalé
cslicsa és hdza kozott 1évg fesziilt-
ségkiilonbség a kisiilés fennmarada-
sihoz sziikséges égési fesziiltség ald
szdll. Igy a kisiilés rovid id6 mulva
megszakad. A toltés a R munkael-
lenalldson 4t lefolyik és a cs6 fe-
sziiltsége visszanyeri eredeti értékét.
A munkaellendlldson fellép8 fesziilt-
séglokés elmultdval a cs@ alkalmassa
valik Gjabb részecske kimutatisira.
Az elmondottakbdl kovetkezik, hogy
a kimutatandé részecske ionizalé
hatdsa a kisiilést csak Fivdltja, de
a munkaellendlldson fellépd fesziilt-
séglokés amplitudéja fiiggetlen a
részecske 4ltal létrehozott primér
ionok szdmdtél. Az ilyen typust
szdmldlékat  kivalts-szdmléléknak
nevezziik.

Geiger és Klemperers utébb azt
taldlta, hogy goémbben végz8ds
csticsszdmlalé ellenkezd polarizdcid-
val is hasznilhaté és ez esetben
lehet olvan iizemfesziiltséget taldlni,
amelynél az egyes részecskék okozta
fesziiltsézlokés amplituddja aranyos
a részecske 4ltal létrehozott primér
ionok szdmdval. Ilyenkor azt mond-
juk, hogy a csticsszamldlé «propor-
ciondlisan» mikodik. Tekintettel
arra, hogy a kiilonbéz3 elemi részecs-
kék adott anyagi min8ségli és nyo-
mésii gézban egységnyi fiton kiilon-
b5z8 szdmit iont hoznak létre,t pro-
porciondlis szdmI4'8 segitségével kii-
Ionboz8 részecskékb8l 4ll6 sugir-
z4sbél a legnagyobb ionizdlé ké-
pességli részecskéket a  tobbitél
elkiilonitve meg lehet szdmldlni.
Ha erre az elnyre mincs sziikség,
akkor kivéltészdmlalét célszert
alkalmazni. A lkeletkezd  dssz-
toltés ugyanis a kivaltészdmldléban
3—4 mnagysdgrenddel nagyobb,
mint a proporciondlis szdmld'éban,
tehét az eldbbi lényegesen nagyobb
fesziiltséglokéseket ad. ‘

Sok részecskeszamlédldsi feladat
megolddséndl lényeges szerepet jat-
szik a szdmldlé G. n. hatdsos felii-
lete. Ha a részecskék nagy kereszt-
metszet@ és kis intenzitdsu sugér-
nyaldbban terjednek, akkor anndl
jobban hasznélhaté a szdmldlé, men-
nél nagyobb a hatdsos felillete. Ez
pl. a helyzet kozmikus sugarzési
kutatdsokndl. Csticsszdmldlé esetén
a hatdsos feliiletet lényegében az
ablak nagysiga szabja meg, amit
azonban nem lchet tetszés szerint

3 H. Geiger, O Klemperer: Zs, f. Chys.
49, 753, 1928. . ;

4 Pl. egy alfa-részecske sebessége szerint 20
— 70000, egy lassti proton 10—15000, egy gyors
proton kb. 3000 és egy elektron 3—400 ion
part hoz létre.

85



3. ABRA,

nagyra valasztani, 1 em? sem érhetd
el. Ilyenkor szdmlalécsiveket kelL
alkalmazni®. (3. dbra). A szdmlals-
csd kivitele a megoldandé feladat
_szerint igen kiilénboz6 lehet, de
mindenesetre hdrom lényeges alkat-
eleme van. Egy fémhenger, egy
ennek a tengelyében kifeszitett, a
hengert8l elszigetelt fémszdl és a
toltégdz. A szédmldléesS  hatdsos
felilletét a henger mérete szabja
meg, mely néhdny mm 4atmérd és
pir cm hosszisdgtél 8—10 cm 4t-
mérd és akdr méteres hosszlisdgig
a legkiilonbozdbb lehet. Ttlsdgosan
messzire vezetne, ha akdr a cstcs-
szadmlalé, akdr a szdmldléesévek
készitésével kapcsolatos részletekbe
meriilnénk, ha az alkatrészek anyagi
mindségének és megmunkdlasdnalc,
a gdz mindségének és nyomdsanak
a szamldlé mikodésére valé hatd-
sdt akarndnk taglalni. Meg kell
jegyezniink, hogy e téren a kiilon-
boz8 szerz6k véleménye meglehe-
tésen eltérd.

T

LOKES/SEC.

4, ABRA

A szamlaléesovet  rendesen - ki-
valté-szamlaléul szoktdk haszndlni.
Kapcsoldsa olyan, mint a cstics-
szamlaléé. A 2. dbra szerinti kap-
csoldshan a R munkaellendllason
felléps  fesziiltséglokéseket kozvet-
leniil egy katddsugdresdvel lehet
regisztrdlni. Ha a szdmldlécsd ko-
zelében egy dllandé sugarforrdst
helyeziink el, vagyis a szdmldlé-
cs6be idSegységként egyenld szdmi
részecske jut, akkor felvehetjitk az
id8egységenként kimutatott részecs-
kék szdmat, mint az iizemfesziilt-
ség fiiggvényét. Ilyen szdmldléesd-
karakterisztikdt mutat a 4. dbra.
Lathat6, hogy a szdmlélées6é csak
egy meghatdrozott (V,, fesziiltség-
né! kezd szdml4lni és az idGegységen-
ként vegisztrdlt részecskék szama
rohamosan né ‘a fesziiltséggel, mig

S H. Geiger ; W. Miiller: Phys. Zs. 29, 839, 1928,
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egy kritikus fesziiltségtdl (7,) a
regisztralt részecskék szdma telités-
be nem jut: a s7dm'4lé gyakorlatilag
minden belejuté ionizdlo részecskét
kimutat. A szdmldlénak ez az
allapota egy kiterjedt (V;—17V,) fe-
sziiltségtartomdnyban  4llandé.  V,
fesziiltség felett a szamldléesGben
folytonos kistilés inddl meg, a szdm-
1dlécsé  «begyullad». Minél jobb a
szdmldlées§, anndl nagyobb a Dy —
— D, fesziiltségtartomany. Azonban
ez a «plato» nemcsak a szdamldls
konstrukciéjatl, hanem az alkal-
mazott munkaellendllastét is fiigg,
A csticsszdmlalénal emlitettiik, hogy
a kimutatand§ részecske 4ltal indjf-
tott gdzkisiilés azdltal szakad meg,
hogy a kisiilési dram a munka-
ellenalldson fesziiltségesést idéz elg
és ennek kovetkeztében a  csdre
juté feszilltség az égési fesuiiltség
ald szdll. Legyen a cs8 égési fesziilt-
sége Ds és az ehhez tartozé dram
Js. A plato fels§ hatdra anndl a
D, fesziiltségnél van, amelynél a
munkaellenalldson fellépd fesziiltség
még le tudja myomni a cslre esé
fesziiltséget az égési fesziiltség ala,
vagyis Vo—Js . B ~Vs tehat
Ve—Vo~ (Ve —V,)+Je R.

Egy szdmldles§ haszndlhatlsdga
szempontjabél dontd fontossdga van
annak, hogy mekkora a DU;—D,
fesziiltségtartomany, amelyen beliu
tehdt a lokésszdm fiiggetlen a fe-
sziiltségt6l. Rendesen ez a helyes
munkafesziiltség 5—100p-0s kor-
nyezetében 4ll fenn. Ezért a szdm-
laléesoveket stabil fesziiltségforrds-
bol kell tapldlni. A szikséges stabi-
lizdlds mértékét éppen a plato szé-
lessége szabja meg. Rendesen elek-
troncsoves fesziiltségszabalyozéval
stabilizdlt hélézati magyfesziiltségli
anédpdtlét szoktak alkalmazni. Ilyen
berendezés szerkesztése az elsé kap-
csoldstechnikai feladat részecske-
szdmléldssal kapesolatban, cikksoro-
zatunk els§ fejezetében ezt fogjuk
targyalni.

Nagy munkatartomédny érdekében
célszeri a magy munkaellendllds, de
ez mis szempontbdl hdtrdnyos sajat-

sdghoz vezet és pedig — mint meg
fogjuk ldtni — rontja a szamldlé

felbontdképességét.

Az idBegység alatt leszdmldlhaté
részecskék szdma attdl figg, hogy
egy részecske dltal kivaltott 1okés
utdn mennyi idgvel vilik a szdmlélé
Gjra érzékennyé egy kovetkezd ré-
szecske kimutatdsdra. A szamlalSesd

érzékenységének  visszanyeréséhez
szitkséges idStartamot (3) mevez-

zitk felbontdsi id6nek, a reciproka v,

(1z) a felbontéképesség. Kiilon-
allé részecskék gyandnt csak a =,
vagy ennél nagyobb id6kézben ér-
kezé részecskék muytathaték ki. Ha
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egy szdmldléra idGegységenként dtlag
no Tészecske esik és ezek kozil n
részecskét regisztral, akkor azy-— %
mennyiséget a szdmldlé  hatds-
fokdnak mnevezziik. A hatdsfok fiigg
a szamldlé felbontéképességétdl, n
részeeske szamlaldsa esetén ugyanis
a szdmldl6 «#c  ideig érzéketlen,
tehdt mont  részecskét «mulaszt
el». Tehdt az elmulasztott részecskék
szdma:

. N — N=="NNT
vagyis

n

e PR
7o

Lathatd, hogy a hatdsfok anndl ked-
vez6bb, minél kisebb a .

Gondoljuk most meg, hogy milyen
folyamatok jdtszédnak le azalatt,
imig a szdmialé egy részecske regiszt-
rildsa utdn djra visszanmyeri érzé-
kenységét. Igy kapunk dtmutatdst
arra vonatkozélag, hogy hogyan le-
het névelni a felbontéképességet.

A = id6 alatt egymdsutdn hd-
rom folyamatnak kell lejdtszédnia.
Elgszor is a kimutatandd részecske
ionizdlé hatdsdra szabaddd vdlé
elektronok jutnak el az andédra, s
az anédot az eredetihez képest me-
gativ potencidlra toltik. Ez az a
folyamat, amelynek kévetkeztében a
cs6 fesziiltsége az égési fesziiltség
ald szdll. A kovetkezd folyamat a
gdztérben visszamaradd ionoknak az
elektroddkra valé védndorldsa. (Az
ionok mozgékonysdga sokkal kisebb
az elektronokénél, ezért marad visz-
sza egy ionfelh§, s amig ez szét nem
oszlik, addig a szdmld!d érzéketlen.)
Miutdn ez a Lkét folyamat Ile-
zajlott, a szdmldls, mint egy
C kapacitdst kondenzitor a R
munkaellendlldson 4t RC iddallan-
déval ismét feltoltédik az eredeti
fesziiltségre. Hogy az els8 két jelen-
ség id8beli lefolydsat pontosan
milyen tényez8k szabjik meg, az
még mnines kell8képpen tisztdzva, de
mindenesetre az elektronoknak &s
ionoknak a vdndorldsi sebességétdl
fiigg és a legtobb esethen néhdny
ezred mp-ig tart (5a. dbra). Ujabban
mér tudnak olyan gyors szamlils-
kat késziteni, melyeknél a Kkisiilés
és a gdztér kitisztdldsa 10—5—10—8
mp alatt lezajlik (5b. 4bra).

— N0
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Mivel az 4ram intenzitdsa ard-
nyos a toltések mozgdsdnak sebes-
ségével, a lassG szdmldlé munka-
ellendlldst nagyra kell vélasztani.
Igy a lassG szdmldlgkndl 100 Q
nagysdgrendt munkaellendligsra van
szitkkség. Ez a nagy munkaellenallds
a szdmldl6 munkatartomdnyat  is
elényosen noéveli. Azonban a szdm-
1416 fesziiltségének a kisiilés utdni
visszadlldsdt az RC idéallandé szabja
meg, tehdt R-t célszerti lenne ebbdi
a szempontbgl kicsire vélasztani.

Széles munkatartomdny mellett a
felbontdsi id§ csokkentése az egyik

leglényegesebb feladat, mely ré-
szecske szdmldldssal kapcsolatban
kapcsolastechnikai médszereklkel

(elektronesdvek alkalmazdsdval) old-
haté meg. Ez a kérdés lesz a kovet-
kez8, mellyel foglalkozni fogunk.
Ujabb problémékat vet fel a 15-
kések regisztralidsa. Kézenfekvs a
lokéseknek katédsugaras oszcillog-
raffal futé filmszalagra val§ veti-
tése. Ez az eljards nagyon j6, azon-
ban hosszt 1dén 4t tarté mérés

esetén kényelmetlen és drdga. Ilyen
esetben célszerdi valamilyen mecha-

nikus szdmldlét haszndlni. Ekkor a
l6kés pl. egy erdsit§ fokozat kizbe-
iktatdsdval egy mdgneses relét mi-
kodtethet, ami egy szdmldlé mfvet
hajt, pl. olyat, mint a telefonkéoz-
pontok szdmlalé jelfogéi. Azonban
a nagy felbontéképesség elérése vé-
gett elédllitott rovid 16kés tartama
alatt egy szokdsos erdsit§ csévon
atfoly6 toltés 4ltaldban nem ele-
gend§ arra, hogy a relét — meg-
htizza. Tehat Gjabb feladat: a szdm-
laléadta fesziiltséglokést kell§ tar-
tam és intenzitdstd aramlokéssé kell
alakitani. :

Tovéabhi feladatot a mechanikus
szdmlalé szerkezetek tehetetlensége
ad, mely az id8egység alatt leszdm-
lalhaté 16kések szamdt magyban
korlatozza. Mig egy kozepes szdm-
1alécsével is mp-ként néhény tizezer
Iokést lehet leszdmolni, addig egy
szamlalé jelfogé pl. csak mp-ként
50—100 lokés regisztdldsdra alkal-
mas. Az ennél sokkal nagyebb telje-
sitCképességli mechanikus szdmlalék-
nal is ardnylag elég rossz a hatds-
fol, mert a szamldlandé korpuszku-
ldk és igy az dltaluk kivéltott 16-

kések nem egyenld hanem szabaly-
talanul vdltozé id8kozokben érkez-
nek. Ez a korilmény tesz sziiksé-
gessé olyan berendezést, mely a
szamlals lokéseinek csak egy meg-
hatdrozott tort részét engedi a
mechanikus  regisztrdlészervre és
ezenfeliil megmutatja, hogy az
utolsé regisztrdlt lokésen felill még
hanyat adott a szdmldldes6. Végiu
meg kell még emlékezniink az G.n.
koincidencia berendezésekrdl. Olyan
mikapesoldsokat mneveziink koinci-
dencia  kapcsoldsoknak, melyek
segitégével el lehet érni, hogy egyet-
len szdmldlé szerkezet csak tobb
szdmlalécsGben egyidejlileg kivdltott
lokésre reagaljon. Hogy eztittal csak
egyetlen példat emlitsek koinciden-
cia késziilékek alkalmazdsdra: nagy
athatoléképességli ionizdlé részecs-
kék repiilési iranydt ki lehet jeldlni
azaltal, hogy bizonyos mdédon el-
rendezett szamldlok egyidejtleg szd-
laljanak meg.

Az eddig felvetett kérdések tdr-
gyaldsa wutdn befejezésképpen a
szdmlaldsi mddszerek pontossdgdrdL
és hibairél fogunk megemlékezni.
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A konyv szerzSje — amint ezt az
eldszéban maga is megirja — mfivét

a gyakorlati mérnok szdmara készitette,
lazonban tankdonyv céljaira is kivdlGan,
alkalmas. Tirgya a min8ségi 4tviteli
technikédban egyre nagyobb jelent8ségre
szert tevé frekvenciamoduldcid.

Az els§ fejezet, amely csaknem az
egész  konyv felét magdban foglalja,
az alapvetd fogalmakat tisztdzza, 6sz-
szehasonlitja a frekvemcia-, fézis-," és
amplitudomoduldciés rendszereket. Ki-
fejti mind hdrom rendszernél az oldal-
sdvok szerepét, €s kiszdmitdsuk mdd-

szerét, ennek kapesdn ismerteti a Bes-
sel fiiggvények alkalmazdsit, tdbldzato-
kat és gyakorlati példdkat kozsl. A to-
vébbiakban kitér azokra az esetekre

. amikor a kiilonb6z6 moduldciés méd-

szerek egyszerre nyernek alkalmazdst.
Bemutatja hogyan lehet a frekvencia é&s
fizis moduldciét amplitudomoduldcigvi
alakitani. T4rgyalja tovdbbd a modu-
licids fok megallapitdsdnak mdédszereit,
a frekvenciatébbszorozést, frekvenciaosz-
tdst €s a heterodyn telv felhaszndldsdt
frekvenciamoduléciés rendszerekben, eze-
ken kivil a hullimok terjedési viszo-
nyait az itt szokdsos hulldmhosszak ese-
tén.

A misodik fejezetben a kiilsnb6z6
segédberendezésekkel  foglalkozik, @
szilkséges elméleti szdmitdsi alapokat

FOLYOIRATSZEMLE

AZ UJ ELEKTROMOS EGYSEGEK

(The New Electrical Units — The General Radio
Experimenter July — August 1947. szamabé6l.)

1948 janudr 1.-én az egyes orszdgok
mértékiigyi hivatalai egymadssal egyiitt-
miikddve bevezetik az elektromossig és

' fény egységeinek javitott értékeit. Ezen
viltoztatdsok gyakorlati haszndlatbavé-
telét 1940-re tervezték, de a ferv a hi-
borii miatt halasztdst szenvedett.

Az  elektromos egységek jelenlegi
«nemzetkdzi» rendszerét az «abszolut»
rendszer véltja fel. Az abszolut rendszen
egységeit a tomeg, hossz és id§ mecha-
nikai alapegységeivel az elektromdgnleses-
ség elfogadott elvei segitségével veze-
tik le dgy, hogy a tér permeabilitdsa
a c. g. s. rendszerben az egység, a m.
kg. s. rendszerben pedig 10—7 legyen.
A jelenlegi revizié visszatérés azon min-
dig kivdnatosnak tartott alapelvekhez,
hogy az elektromos egységek a mecha-
nikai alapegységekkel egységesen legye-
nek meghatdrozva.

Az eredeti elgondoldsok szerint a je-
lenleg haszndlt nemzetkézi egységeknek
a c. g. s. rendszer pontos tobbszordsei-
nek kellett volna lenniok, azonban a
deffinicidjuk fiiggetlen volt a c. g. s.
rendszertdl is és egymdstél is. Az amper,
ohm és a volt hdrom fizikai standarddal
volt meghatdrozva, ezek az eziist vol-
taméter, a meghatdrozott higanyoszlop
és a Clark-féle normdl elem. Ezen ere-
deti definicick mem voltak eléggé pre-
cizek. Ennek kévetkezménye, hogy az
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egységek kissé eltértek a c. g. s. rend-
szert6l és az egymdstdl fiiggetlen de-
finiciék miatt mem tettek eleget Ohm
torvényének.

Ezt a kérilményt méir 40 évvel ez-
elétt észrevették s az egységeket ujra
definidltdk. Az ohm és az amper meg-
hatdrozdsit vdltozatlanul meghagytik, a
nemzetkdzi * volt nagysdgdt azonban az
I=E/R egyenlet szerint dllapitottdk
meg. Ez a korrekcié megsziintette az
egyes egységek ellentmonddsdt, azonban
nem korrigdlta az eltérést a c. g. s.
lrendszertl. Az tjabb revizié sziiksé-
gességét szdmos tudomdnyos tdrsasdg
mir 20 éve felismerte és azéta dllan-
déan készitettek terveket az 1Uj rend-
szerre valé 4ttérésre. Aram és ellendllds
abszolut mérését szdmos orszdgban elvé-
gezték és az eredmények egybevigtak a
Nemzetkozi Stly és Mérték Hivatal kii-
lonboz6 standardjain végzett mérései-
vel.

A Nemzetkozi Suly és Mértékbizott-
sdg 1946 oktéberében Pdrisban tar-
tott ilésén elfogadtik az «dtlag mem-
zetkozi» egységek és az 1j «abszolut»,
egységek kozotti aldbbi dsszefiiggéseket:

1 4tlag nemzetkézi ohm = 1.00049
abszolut ohm.
1 4tlag nemzetkézi volt = 1.00034

abszolut volt.

Az <dtlag nemzetkdzi» egységeket hat
orszdghan haszndlt egységek 4dtlagdbél
képezték. (Ezen ' orszagok Franciaor-
szag. Németorszdg, Nagybritannia, Ja-
pdn, Szovjet Unié és U. S. A.). Minden)
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kozli. A méretezési és
szereket ismerteti.

A harmadik fejezetben Armstrong, Ge-
neral Electric, R. C. A. (Radio Cor-
poration of America), Western Elec-
tric, frekvencia moduldcids adéirsl ko-
z5l rajzokat és adatokat. A fejezetiet
egy frekvenciamoduldcids szignilgene-
ratorral fejezi be.

A megyedik fejezet a vevGkésziilé-
kekkel foglalkozik, f8leg elvi felépi-
tésiikkel, részletmegolddsokkal, hangold-
sukkal.

Az otodik fejezet tdrgya az addé és
vev8 antenndk. A kényv fiiggelékében
a szdmitdshoz sziikséges tdbldzatokat, és
matematikai levezetéseket taldlhatjuk. A
konyvet gazdag irodalmi dtmutatd teszi
teliessé és haszndlhatéva.

ellenGrzési méd-

4. Gy.

orszdg egységei kilonbdznek valamit
az 4tlag egységektdl.

Fentiekbdl ldthatjuk, hogy az dj ab-
szolut egységek eltérése az eddigi egysé-
gektdl 0.050/ is lehet. Bz a kiilonbség
legyéltalin nem hanyagolhaté el, hisz
a Lkalibrdciék megkivdnt pontossdga
gyakran 0.1.0/.

B F.

A SVAJCI TAVKOZLES
FEJLODESE 1946—47 EVEKBEN

(P. R. T. Suisse. Bulletin Technique. 1947. évi
4. szam).

Lrdekes szdmadatokat kozolnek a tiv-
lozlés 1946 évi fejlédésérgl, valamint
1947 évi kédbelépitési programmrél. 8
i automata  kozpontot helyeztek
iizembe, amivel az automata kézpontok
szdma 834-re emelkedett. Uj tdvkd-
beleket 4 irdnyban, tj korzetkdbeleket
11 irdnyban épitettek. Uj vivfrekven-
cids Osszekottetéseket létesitettek Zii-
rich—Lugano, Ziirich—Basel, Ziirich—
Lausanne és Bern—St. Gallen kézott,
24, 12, 24 illetleg 24 csatorndval. —
A vezetékes (telefon) rddié hélézatot is
jelent8sen bvitették. Befejezédstt a 26
kiilonboz8 hélézatesoport ~elbfizetfinek
348 Liilonboz8 tdvolsdgi irdnyban vald
automatikus interurbdn szolgilatainak
kiépitése. 1946-ban a 894 teljesen au-
tomatikus tdvolsdgi irdny 2550-re mné-
vekedett, tigy, hogy az Gsszes tdvolsdgi
maradt gyorsszolgalatd. :

5. k.



RADIOTECHNIKA

A Szovjetunio ,Popov’ tudoma-
nyos-miiszakitadrsasagdanak hiva-
talos kozlonye 1947. aprilis

A vezércikk

az 1945-ben bevezetett és azéta minden
év méjus 7-én iinnepelt «Radié-nap»
méltatdsidval foglalkozik, amely a magy
szovjet feltaldlonak, Alexander Sztepa-
novics Popovnak emlékét hivatott meg-
8rizni; majd a rddidtechnika fejlédé-
sének kildtdsait tdrgyalja a Szovjet-
unidban.

Szovjet rddiéfizika és a rdadidhullimok
fold felszinét kovets terjedésének
elmélete

E. L. Feinberg dr. fiz. mat,

A cikk egy révid kutatdstorténeti
visszapillantds utdn a szovjet tudésok
munkdssdgdt ismerteti -ezen a terré-
numon.

Az els6 eredmények Zenneck-18l szdr-
maznak (1907), majd a Sommerfeld
formula (1909) a kovetkez§ hatdrké,
megtaldljfuk Weil nevét (1909), Van der
Pol-ét és a tobbi kézismert kutatéét
munkdssiguk révid ismertetésével. Be-
kapcsolédik a Sztdlin prémiummal ki-
tiintetett . A. Fok alapvets elméletd-
vel. Az iré utal «A matematikai fizika
differencidl- és integrilegyenletei» cimifi
kényvre, melyhez «A rddiéhulldmok ter-
jedésének wjabb kutatdsai» cim{i munka
csatlakozik. Iréi L. I. Mandelstam és
N. D. Papalexi szintén a Sztdlin pré-
mium els§ osztdlydt kaptdk.

A tovdbbiakban a szerz8 kitér méhiny
érdekességre az orosz kutaték mun-
kéibél: pl. nem homogén talaj menti
terjedésnél fellépd torésjelenségek (M.
A. Leontovics), a tengerpart vonaldn
tapasztalt elhajldsjelenségek (N. D. Pa-
palexi). Az ultrargvidhullimok terje-
désviszonyait tdrgyalja B, 4. Dedenszkij
és A. G. Arenberg «Az ultrardvidhull4-
mok terjedése» ciméi tanulmdnya.

Nagyteljesitményli inagyfr.ekvencids 0s-
cilldtor hatdsfokdnak névelése a 3.-ik
harmonikus elkilonitésével

Z, 1, Model dr, techn., B.I. Ivanov gm., Sz.
V. Perszon dr. techn, kand:; G. F. Szolovjev gm,

Kisérleti eredmény mutatta azt, hogy
a nagyteljesitmény(i kézéphulldmii csé-
generdtor hatdsfoka javul, ha az anéd-
kérben a 3.-ik harmonikusra hangolt
kér is taldlhaté. A szerz8k tdrgyaljak
az elleniitem{ triéda-oscillitor anédké-
rében szindékosan, vagy szért impedan-
cidkkal felépitett és addiciondlisan 3.-ik
harmonikusra hangolt kérok sajdtsdgait
és méreteit; toviabbd a rdcsdram okozta
és az anédkéri rezondns korok hatdsdra
kialakulé torzult anéddramgérbét, vala-

mint annak harmonikus-analizisét. Az
alaphulldmon kiviil jelentkezd 3.-ik har-
monikus fellépte a hatdsfok javuldsdt
vonja maga utdn, amint azt a mérési
eredményeken kiviill a kozolt szdmitds
is mutatja.

Zavar-effektus a superregeneratoron
L. Sz: Gutkin dr. techn, kand.

A szerz§ alapos matematikai felké-
sziiltséggel tdrgyalja a zajviszonyokat
a superregenerativ vevében. Meghatd-
rozza a zajfesziltség effektiv értékét
a superregenerativ kor utdn, az el6bbit
koveté detektorral sorban miikodd sdv-
szfir kimenfkapecsain, beleszdmitva a
supreg. csézajt és Osszeveti ezeket az
értékeket a szokdsos kapcsoldsi vevs-
késziilék zavarnivéjdval. A zajfjel fe-

* sziiltségviszony a késziilék kimenSkap-

csain qx-szor nagyoblb a rendes vevgénél;
a qz faktor a superizdciéval né.

Impulzus-transzformitor
F. V. Lukin dr, techn, kand.

A cikk az impulzus-transzformdtor mé-
retezését tdrgyalja, amelyhez a szdmitds
menetén kiviil a sziikséges diagram-
mokat is kozli. A szdmitds 1:1 4tté-
telre redukdlds utdn egyenértékd kap-
csolds megkonstrudldsdn és kiértékelésén
alapszik. A cikket egy konkrét példa
fejezi be.

Tdpvezetékek tulajdonsigainak egyik
mérés-mdédszere.
V. M. Kaganovics gm.

A tipvezeték-adatok - osillapitdsi 4llan-
déjénak  4&llghulldm-indikdtorral  valé
mérési médszerének leirdsa :
Néhény adalék a tdpvezeték hulldmel-
lendll4dsdnak méréséhez, tovdbba az 4l16-
hullémviszony-tényez8 mérése a tipve-
zetékeken, alkotjak a lefrds magjat. '

A Szovjetuniéban tartott tudomdnyos
itlések a «Rddié-nap»-on.

Szakosztdlyok szerint csoportositva sze-
repelnek az eldaddsok, szakosztdlyonkint
négy-6t. A rddiétechnika minden dga-
zatt tizendt szakesoport képviseli.

Ui kényvek.

Szemelvények a Voros Hadsereg Hir-
addstech. Akadémidjdnak kozleményébsl

I. G. Kljackin és B. P. Afanaszev: A
rddiétechn. elméleti alapjai

P. N. Ramlau: Raidiétechnika

N. M. Izjumov: Rédidtechnika

E. A. Levitin és Ja. A. Kotik: Ridié
vevik, csovek, ellendlldsok, kondenzd-
torok enciklopédidja. 1946.

Neu Gyirgy

SZOVJET TELEVIZIO
(Elektronics 1947. oktéber.)

A Szovjetunié tdvolbaldtdsi techni-
kéjit tovabbfejlesztik. E célbél a moszk-
vai televizids kdzpontot #tépitik, ho,
alkalmas legyen 625 soros képek adéséra
az eddigi 343 soros helyett, valamint
Uj televizids 4llomdsokat 4llitanak fel
ll;:ningrad‘ban, Kievben és Sverdlovsk-

n

A televizids adék kb, 60 km. krzot-

ben vehet6k. A hangdtvitelfrekvencia
moduldlt hullimokka torténik. A

moszkvai televiziés kozpont 1945 de-
cembere dta mikodik ujra. Az elmult
évben tobb mint 100 elfadist és 50
filmet kozvetitettek, Biré Ferenc

Még ez évben elinditjdk hdrom kii-
Ionbozg  tipusii 625 soros televizids ve-
vikésziilék készitését. Késaziil egy 18 .
és egy 23 cm. 4dtméréjd képernyds
asztali vevokésziilék, valamint egy 30
cm.-es magy késziildk, A 18 cm.-es
kis késziiléket tomeghen fogjik gydr-
tani.

Kutaté-munkdt folytatnak magasabb
frekvencidjd wj televiziés rendszer ki-
fejlesztésére, egy adéval kozés vivshul-
limon sugdrzott kép és hang kozveti-
tésének  kifejlesztésére, szines televizié
kidolgozdsdra. Foglalkoznak a televi-
ziés adék hatésugardnak. novelésével,
egy interurbdn televizids hdlézati rend-
szer kifejlesztésével, tovdbbd magy hall-
gatésdg elStti  bemutatdsra alkalmas
nagy kép problémdjinak megolddsdval,
valamint a hdrom dimenziés televi-
zi6 probléméjdval,

Biré Ferenc

MIKROHULLAMU ELEKTRONIKA

(Microwave Elektronics. J. C. Slater, Reviews
of Modern Physics, October 1946.)

70-oldalas tanulmdny a hullimveze-
tékek, iivegrezondtorok és mikrohulldmi
rezgéskelték elméletérsl, 5 fejezetben.

Az 1. fejezetben a szerz§ bsszefog-
Yalja a linedris négypélus és a transz-
missziés vezetékek elméletét. Rdmutat
arra, hogy a levezetett eredmények mind
labbél a feltevésbdl folynak, hogy a fe-
sziiltségek a megfeleld dramok linedris
fliggvényei. Ennek a feltevésnek ele-
get tesznek olyan dramkérék, melyek
koncentrilt elemeket: kapacitdsokat, in-
duktivitdsokat és ellendllisokat tartal-
maznak., Az eredmények azonban nem
csupdn ilyen korokre alkalmazhaték. A
hullimvezetékek €s az iiregrezondtorok
tulajdonsdgainak a Maxwell-féle egyen-
letekbdl kiindulé levezetése azt mutatja,
hogy ezeknél is defindlhaték oly meny-
nyiségek, melyek az el6bb emlitett
dramkorok feszziiltségeinek €s dramainak
felelnek meg, és amelyek kozott ugyan-
olyan &sszefiiggések éllanak fenn, mint
amazok kozott. Ilyen mddon az I. feje-
zot eredményei kozvetleniil alkalmazha-
t6k hulldmvezetékekre és iiregrezonito-
rokra.

II. fejezet a hullimvezetékeket tar-
gyalja az emlitett mddszerrel. A tir-
gyalds kiterjed a veszteségmentes és
a veszteséges hnlldmvezetékekre.
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A TII. fejezet az iiregrezonitorok elmé-
letét tartalmazza. Amint a hullimveze-

ték a kozonséges  dramkor-elmélet-
ben tirgyalt transzmissziés vezeték-
nek az analogonja, wugyanigy az

tregrezondtor valamely dramkéri elem-
nek felel meg. Az iiregnek lehet egy
vagy tobb kivezetése: koaxidlis veze-
télek, négyszogkeresztmetszetli hulldm-
vezetékek sth. Hogyha csak egy ki-
vezetése van, akkor az iireg mint az il-
lets vezetéket lezdré impedancia szere-
pel; ha két kivezetése van, «transzfor-
mitor» szerepét jdtssza, mely az egyilk
vezetékbal ﬁeﬁesitményt kap és a masik
vezetéken 4t teljesitményt ad le. Az
iiregrezonitor elektromdgneses terének
a Maxwell-egyenletekbdl valg levezetése
médot ad a bemend impedancia a fali
dramok és a Q jésdgtényezd kiszdmitd-
sdra.

A 1V. fejezet az iiregrezonatorok el-
méletének alkalmazdsait adja. Uregre-
zondtorok bizonyos korldtozott mérték-
ben hangolhaték a kivezetések vagy egy
falrész alakjdnak a vdltoztatdsdval. Ezt
a hangoldsi lehetdséget vizsgdlja quanti-
tativ médon az elmélet els¢ alkalmazdsa-
ként, maid rdtér az iiregrezondtor tu-
lajdonsdgainak mérés ttjin valé megha-
térozdsdra. Az ilyen méréseknél kitling
szerepe van az u. n. alléhulldim-viszony-
szdm (standing wave ratio) meghatd-
rozdsinak. Végiil részletesen tdrgyalja az
iiregrezondtorok alkalmazdsit mikrohul-

MAGASLATI PONTOK KOZOTTI
(P. T. T. Suisse, Technische Mitteilungen,

W. Geber ¢és F. Frank érdekes cik-
ket irtak a deciméter-centiméter hul-
ldmd ésszekottetések problémdirdl. Ki-
fejtik, hogy Svdjc feliileti alakuldsa a
radidiizemre hdtrdnyos, a talajleliilet
energia-szétsz6ré hatdsa a felileti hul-
limokat 4ltaldban erésen csillapitja. Eh-
hez jdrul az orszdg egyes részeinek vé-
tel szempontjdbél erdsen 4rnyékolt jel-
lege. A svdjci hegységekben szdmtalan
olyan hely van, amelyek részére kivana-
tos lenne a tdvbeszél§ &sszekottetés,
azonban a természeti mehézségek miatt
az bsszekottetések vezetékkel alig, vagy
egydltaldin mem oldhaték meg. Ujabban
ilyen 6sszekottetések létesitésére siker-
rel kisérleteznek centiméter- és decimé-
. terhulldmi, irdnyitott sugdrzdsu beren-
dezésekkel. Ezeknek a hulldmoknak ér-
dekes tulajdonsdga a viszonylag erds
kotegelhetdség és az optikai ldtévonalban
valé egyenesvonali terjedés.

Az eddigi kisérletek szerint az dtvitel
a magyobb frekvencidkndl jelentékenyen
kedvezébb. Az optimum a centiméter
tartomdnyban fekszik (3—10 m). Mint-
hogy a szébanforgé svijci hegycsisokon
az dramelldtds tobbnyire akkumuldtorok-
b6l torténik, az adé- és vevdoldalak
kozotti reciprocitds mincsen még mara-
déktalanul megoldva. Ugyanis, mig a
halézati oldali 4llomés (tébbnyire a
volgyben) mindig hivhaté volt, addig
a hegycsiicson elhelyezett dllomds csak
meghatdrozott iddkézokben volt vevd-
képes. A cikk foglalkozik a kulonbozs
jelzés-kiolddsi lehetgségeklkel.

Cikkirék szerint a tébbesatornds ird-
nyitott sugdrzdsi rddidtelefon rendszer,
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l4m-rezgéskelts berendezésekben: a klys-
tronban és a magnetronban. Az iireg
dramkori tulajdonsdgai e berendezések-
kel kapcsolatban lényegileg levezethetfk
az elektromdgneses tér egyenleteinek se-
gitségével az el6bbi fejezetekben targyalt
mddszerek alapjin, anélkiil hozy e fiokon
szitkség volna az elektronmozgdsok rész-
letes vizsgdlatdra, melyet a kovetkezs
fejezet targyal. :

Az V., leghosszabb, fejezet tartalma
a reflex-klystron és a magnetron teljes
elmélete. Az egész tanulmany célja vol-
taképpen e két mikrohullimu rezgés-
kelté quantitativ ismertetése, az ehhez
szitkséges segédeszkozoket adjik az elfzd
fejezetek. :

A klystron és a magnetron fontossiga
abban reilik, hogy szdmottevé teljesit-
ményfi' centiméterhulldmu -adék 'épitését
teszik lehetévé. Kiilondsen a magnetron
vilik ki jé hatdsfokdval. A habori fo-
lyamén haszndlt radar-adékban sokszdz-
kilowattos centiméterhulldmd impulzu-
sokat dllitottak el magnetronnal. Az
elmélethdl kivildglik annak az oka, hogy
miért éppen a maznetron alkalmas egyen-
drami energidnak nagyfrekvencids ener-
gidvd valé 6 hatdsfokd 4talakitdsdra.
A magnetron elektronikai hatdsfoka (va-
gyis a katédftitési energia ¢és a vezeték-
veszteségek figyelmen kiviil hagydsdval
szamitott. hatdsfok) az elmélet szerint
hatdresethen az egységet kozeliti meg.

Komnfeld Aibert

OSSZEKOTTETESEK
1947. No. 5!) ;

egy késébbi fejlddési fokdn, bizonyos
feladatokat, amelyeket vezetékekkel nem
lehet megoldani, 4t fog venni. Bizonyos
esetekben, amelyek kiilonésen Svdjcban
adédnak eld, az irdnysugdrzé dtvitel a
kédbelosszekottetésekhez viszonyitva je-
lentékeny gazdasdgi elényoket jelent.

Egyike az ilyen &sszekottetések léte-
sitése szempontjibél legfontosabb ma-
(zaslatokinak a Chasseral (1.608 m), mely
uralja tgyszélvdn az egész orszdg ko-
zépsé részét a Genfi-tétél a Boédeni-
téig. A Chasseralrét az egész  alpesi
hegykoszorn lithatd, ezért egy késobbi
irdnysugdrzé hdlézatnak a kozéppontja
lehet. Ezért a svdjci posta a Chasseral
csiicson  egy kutaté-kézpontot rende-
zett be. .

A tervezett hdlzat megvaldsitdsa eldtt
még sok technikai kérdés vir tisztdzdsra.
A cikk ezeket a kérdéseket boncolgatja,
valamint megvildgitja az irdnysugdrzé
berendezések ielentdséaét a tdvolbaldtds,
a rddié misorszéré szolgdlat. Iégiforga-
lom stb. teriiletein.

S

A TAVBESZELOSZOLGALAT FEJ-
LODESE AZ EGYESULT
ALLAMOKBAN

(P.T.T.Suisse, Bulletin Technique 1947.,No. 5.)

W. Furrer részletes cikkben szdmol
be az Amerikai Egyesiilt Allamokban
tett ldtogatdsa alatt szerzett benyomd-
sairél. A hiraddstechnika tobb' 4gdt ta-
nulminyozta, igy foglalkozott a telefon,
ridié, tdvolbaldtds amerikai fejlgdésé-

vel & meglitogatott tébb nagyszabdsi
tavkozlési %aboratori‘umot.

Meglitogatta a Newyork ' Telephone
Companynak = t6bb technikai berende-
zését, sok szakemberrel beszélt és koz-
vetlen tapasztalatokat szerzett. Feltiint
neki, hogy az amerikai milyen discip-
lindltan telefondl. Mindig kozvetleniil a
mikrofonba beszél, olyan halk hangon,
hogy e gy magyobb iroddban mdr 2 méter
tdvolsdghan nem lehet a beszélgetéshil
semmit sem érteni. Az amerikai mikro-

" telefon sokkal révidebb, mint a miénk,,

s ezdltal sokkal kedvezdbb sziaj-mikrofon
tavolsdo adédik. Sok fiillkenélkili pénz-
bedobé nyilvdnos dllomdst ldtott palya-
udvarokon, hotelekben, stb., melyeket a
kézonsée szivesen haszailt. A pénzbe-

* dobd dllomdsolon a beszélgetési id§ 5

percre van korlitozva, :

A telefonszolgdlat csak a helvi haléza-
tokban van gépesitve. a tdvolsdgi. vala-
mint a kérnyék forgalomlebonyolitdsa
kézikezelési 6s a késgbbi jovSben sem
tervezik ezek gépesitését. A magyvdrosok
helyi hivészdimai ma mdr 7 jegyfiek (2
Letlt, 5 jegy), tigy, hogy egy tivvilaszté
szdm tovdbbi 3—4 szdmjeggyel mnove-
kedne, ami a vilasztdst igen mehézkessé
tenné. A kézikezelés gyors és. pontos.
A kezel6k rendkiviit jél ki vannak
képezve, tgy, hogy egy 5000 km-nél
hosszabby Gsszelottotést is. igen gyorsan
lehet megkapni. ¢ 4

Az eldfizetsi kabeleket 5 km-en feliil
pupinozzik-, a kérzetkdbelek pupini-
zdltak, csillagnégyes sodrdsuak, s 40
km-ig j6 eredménnyel haszndlhaték.
A  kozpontok trunk-kabelei 4ltaldban
0.6 mm-es pupinizalt kdbelek. F

A tdvkdbelek terheletlen, 12 csatornés
vivérendszertick. A jov8 tdvkdbel épit--
kezéseknél mér koaxidlis kibelek vannak
eldirdnyozva. A transzkontinentdlis for-
galomban a terheletlen, 12 csatornds
vivéirami kébeleken kiviil légvezeték
vonalak is vannak tizemben 30 kHz alatti
3 vivbdramid csatorndval és 12 csa-
tornds vivérendszerrel. Epités alatt 4ll
egy Newyork—Los  Angelesi koaxidlis
kibel 8 keaxidlis vezetgvel (ersits ta-
volsig 13 km), 3 MHz. 4tvitt frekven-~
ciasdvval. E téren igen magy tervek ke-
ritllnek kivitelre. Az ultrarévidhulldmu
osszekottetésekkel is  kisérleteznek.

Gyakran tapasztalta, hogy erésirami
vezetékiek  tartdoszlopaira = légvezetékie-
ket és légkdbelcket is felerdsitenek.

Az automata. tdvbeszélszolgdlat csak
a helyi hélézatokra szoritkozik. New-
yorkban, ahol tébb mint 2 millié els-
‘fizet6 van, az osszes tivbeszdls koz-
pontok regiszieresek. A régebbi kézpon-
tok «Panel»-rendszertiek, az tjabbak
kizdrélag «Crosshar»-rvendszertiek. Los-
Angelesben, ahol tébb, mint 500.000 4l-
lomds van, Strowger-rendszerfi kozpon-
tok vannak {izemben, regiszterek mnél-
kiil. Mivel ez sok nechézséget okoz, ré-
videsen dttérnek itt is a rmegiszterek be-
épitésére. .

" A cikk tovabbi részében részletesen be-
szdmol a rddiéval és a tdvolbaldtdssal
kapcsolathban' szerzett tapasztalatokrél.

SiE



GYOGYASZATI ES VEGYIPARI TERMEKEK KEPVISELETE KFT
K E M Budapest X1, Budafoki Gt 10a. * Telefon: 259-468
: Kiilfoldi ipari nyersanyagok és vegyszerek vezérképuviselete

65 kW, 85 kW
valamint kisebb
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elekiromotorok
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EGYESULT TPARMUVEK R. T. kft.-nal
tégla, tetéeserép, cserépkdlyha, falicsempe, dunakavics, mozaiklap, BUDAPEST V,
papirlemez, elektrokeramiai cikkek ARANY JANOS UTCA 9
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TRODA : BUDAPEST V, JOZSEF NADOR TER 2-4. TELEFON : '188-930*

DIAL TELEFONKERESKEDELMI RT
Budapest VI, Nagymez6 u. 68. Telefon : 123-566




LUTZ

LUTZEDEES TARSA
LAKK-ES FESTEKGYAR RT. BUDAPEST

X1V, ORNAGY U. 4. TELEFON:

LUTZ ZOMANCOK, FESTEKEK, LAKKOK
ELISMERT LEGJOBB MINGSEGBEN

I‘b’zponti Sfiités

Vizvezeték

berendezések

KOUéts A. Od(.)'n gépészmérnik

VII, Bezerédi utca 8 * Telefon : 137—558

ERDELY

s SZABO |

laboratériumi fels;erelések
4s analyt. mérlegek gydra
BUDAPEST, IX:

LILIOM TU. 46 (Tel.: 138-258)
Gyartmidnyai:Anyagvizsgalo-

muszerck megaruk stb

AK.LR.T.

TELEFUNKEN

RADIO- EROSITOGYAR
ES SZERVIZ

Budapest VI, Andréssy Gt 59
Telefon : *420-366

YSOFORM

Gyartja a

Dr Keleti és Murényi

Vegyészeti Gyar Rt.
Ujpest, Véci at

Magashatdsfokd ventildtorok
Pernye- és porlevdlasziok
Légtechnikai berenaezések

ventildtor és lemezdrugydr
Budapest

XIII, Frangepdn utca 30-32
Telefon : Lipét 530

Szakszervezetbe tomoriilt
Dolgozdok Fogyasztasi
sz av etk ez et e Budapest VI, Teréz korat 46

Telefon : 124628
Meunetvag6- és forgicsold szerszamok, »Super“. Csiszol6koron-
gok ,,Phonix“. Reszelfk, satuk, kalapdcsok stb. Villaskulesok
»Tedos* és ipari szerszamok. ]

ALFA SEPARATOR RT

BUDAPEST XI, GYARTASI AGAK:

GO TEJSEPARATOROK, VAJKOPULOK,

TEJSZALLITO KANNAK, TEJUZEMI
ES TEJGYUJTO BERENDEZESEK.
TAKARMANYELOKESZITO GEPEK,
FULLESZTOK, JEGGYARAK, HUTO-

TEJGAZDASAGI, _ A

MEZOGAZDASAGI HAZAK, HOUTOBERENDEZESEK.
ES HOTOGEPEK AMMONIAS KOMPRESSZOROK
GYARA 500-40.000 CAL.-1G

SZALAY ISTVAN RI.

VILLAMOS SZERELESI ANYAGOK ES KESZULEKEK GYARA
BUDAPEST V, VACI (T 48 A-B

OETL ANTAL } vasontdde és gépgyar rt.

BUDAPEST X, ASZTALOS SANDOR UT 9. TELEFON : 135-848, 135-312, 135-316, 139-043




