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Ismeretes, hogy szuperkésziilékeknél a v«em‘)i, ki-
vant jelet a késziilékben eldallitott ‘s‘egéqngessgl
keverjitk. Az oszcillitor-fesziiltség megjelenik a”ke-
szitlék antenna és fold kapesai kozott, rajut a vevoan-
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1’ = kozépfrekvencia szivotekercs, La = antenna csatolétekeres,
Lm = modulatortekercs, Locs = oszcillatorcsatolétekercs, Lor — osu-
cillator rezgokaritekercs, Cp = pading kondenzator, C’ ;‘ki?zé]){rekv.
szivokosri kondenzator, Cm = modulatorforgé, Co = oszeillatorforgé,
C;, Cyq = csatolé kondenzatorok, €, Ci, C; = sziirokondenzatorok,
R, = osze. racslevezeis ellenallas, R, Ry = sziiré ellenallas, Ry = oszc.
zaréellenallas, R, = elofesziiltség ejtéellenillas.
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/\Co = cs86 belss csatolasira jellemzo kondenzator
Go = oszcillitort helyettesité generator
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THE RADIATION OF SUPERHETERODYNE
RECEIVERS.

The radiation of the superhet receiver arises from
the coupling between oscillator and aerial circuits.
This coupling may come into existence along some
common inductive or capacitative resistance. The
value of the radiation must be lower than 1 mV
beneath 1.5 Mc, and lower than 100 mV above 1.5 Mc,
meassured on the  artificial loading between the
aerial and the earth plug. This effects about 90 db
attenuation beneath 1.5 Mec. The article discusses
points or view in construction for reducing the coupl-
ing between oscillator and aerial circuits; finally
the article gives certain methods for the measuring
of radiation voltage.

tenndra, amely az oszcilldtor frekvencidjdn sugdrozni
fog. A kisugarzott elektromdgneses tér a szomszédos
vevokésziilékekben szelektiv zavarokat okozhat. Ezért
az egyes dllamok radidszabvinyai eldirjdk a kisugér-
zott fesziiltség maximumdt. Legmesszebb megy ezen
a téren a norvég eldirds, mely megszabja, hogy
kozép- és hossztt hullimon 200 pF-os antenna-
terhelésnél maximdlisan 1 mV, révidhulldmon pe-
dig 400 ohmmal pdrhuzamos 70 pF-os antenna-
terhelésnél maximalisan 100 mV = nagyfrekvencids
gerjesztéfesziiltség 1éphet fel.

Azon vevikésziilékek, amelyeknél a  sugdrzds-
mentesség nem volt konstrukeciés szempont, a fent
megadott fesziiltségek sokszorosdt sugdrozhatjdk. Pél-
ddaul egy — az Orion-laboratériumban dtvizsgdlt-
késziilék antenna és fold kapesai kozétt az eldirt
antennaterhelésnél kozép- és hosszihullimon 25—30
mV-t, rovidhullimon 5—8 V negyfrekvencids fesziilt-
séget mértiink.

Az aldbbiakban megkiséreljiik osszefoglalni azo-
kat a konstrukciés szempontokat, melyek figyelembe-
vételével a sugdrzasi fesziiltséget minimdlissd lehet
cedkkenteni.

Vizsgilatainkat egy transzformdtoros antenna-
csatolast, egy bemendkords, elSesd nélkili késziilékre
vonatkoztatjuk, majd az itt tapasztaltakat oOsszetet-
tebb esetre is alkalmazni fogjuk.

Az 1. adbra a legegyszer(ibb szuperkésziilékek
bemenetét tlinteti fel.

A moduldtor és oszcilldtor koroket a 2. dbrdban,
a mnagyfrekvencids dramkorok szempontjainak meg-
felelden alakitottuk at. A csdvet elhagytuk, a cso-
von  belili csatoldst, a ma elsGsorban szdmitdsha
jové triéda-hexéda keverfes tulajdonsigai miatt, ka-
pacitdssal helyettesitjiik. Az oszcillator csovet az osz-
cillitor rezg6korbe helyezett generdtorral pétoljuk

Ha meggondoljuk, hogy az oszcillitor rezgé-
koron fellépd fesziiltség 25—30 V nagysdgi, viszoni
az antennakapcsokon megengedett maximalis fesziilt.
ség pl. kozép-, és hosszhullimon 1 mV, akkor be-
lathats, hogy ennek az 1:25.000,1:30.000 ardnyd (kb
88—96 db) gydngitésnek clérése igen gondos — az



oscillitor és antennakior — csatolasszegény felépitését
koveteli meg.

A csovon mindig fennmaradé csatoldson kiviil,
négy fajta csatoldst kell a készilék bemendkéreiben
kikiiszobolniink :

1. Valamely kozos ellenélldson fellép csatolds.

2. Induktiv csatolas.

3. Kapacitiv csatolds.

4, Az oszcillitor melegpontjarél kozvetlen su-
gérzds 1tjdn torténd csatolds.

Rovidhulldmon, ‘mint ismeretes, az elhdizds ve-
szélye miatt, az oszcillitor, illetéleg modulitor ko-
rok hidegpontjait geometriailag kiilonb6z6 helyekre
kell kotni. Ugyanez a helyzet a sugdrzids csokkentését
célz6 konstrukcids szabdlyokndl is, csakhogy ebben
az esetben, az antennatekercs hidegpontjit kell az
oszcilldtorkor hidegpontjatél gondosan szétvdlaszta-
nunk. A 3. dbrdn feltlintettiik a késziilék fémalvazin
keresztill torténd csatoldst az oszcillitor és antenna-
kor kozott.

A helyes kapcsoldst a 4. dbra mutatja. Itt kiilon-
valasztottuk az antenna és oszcilldtor hidegpontokat.

Természetesen a fentick a moduldtorkérre is
vonatkoznak. Az oszcillitor és antenna, illetve mo-
duldtor hidegpontok szétvdlasztdsa, elsésorban a rovid-
hulldmt sugédrzds lekiizdésénél fontos, hiszen ittegy-
részt az a moduldtor- és oszcilldtorkér rezonancia
frekvencidi, szdzalékosan sokkal kevésbbé térnek el
egymdst6l, mint akir kozép-, akdr hosszithullamon,
masrészt pedig rovidhullimon a korok csillapitdsa
nagyobb és fgy rezonanciaélességiik kisebb, mint a
tobbi hulldmsavon.

Vizsgdljuk meg a viszonyokat osszehasonlitds cél-
jabél, pl. 15 MC.-n és 1500 KC.-n, 500 KC koz-
bens6é frekvencidndl. 15 MC. moduldtor frekvencidn,
az oszcilldtorfrekvencia 155 MC, a szdzalékos
frekvenciaeltérés a két kor kozott 3.300. 1500 KC.
moduldtorfrekvencia esetén az oszcilldtorfrekvencia
2000 KC, a szizalékos eltérés 33.30/. Ehhez hozza-
jarul még az d4s, hogy az elékor rezonancia-
ellendlldsa rovidhulldmon maxim4lisan 10,000 ohm.
kozéphulldmon ezzel szemben 100,000 ohm. Tehdt,
ha az alvdzon, mint kozos csatoléelem oszcillator-
frekvencidji fesziiltség jut az antenna tekercsbe, az 5.
és 6. dbra szerint rovidhulldmon sokkal mnagyobb
sugdrzasi fesziiltséget kapunk aranylagosan is, mint
akar kozép-, akdr hosszihullimon.

Fentieket még ki kell egésziteniink azzal, hogy az
antennatekercs onhullimhossza miatt, gyakran egyes
frekvencidkon igen magy kiugrasokat tapasztalni a
sugarzasi fesziiltségben. Ez a jelenség akkor jelent-
kezik, ha az antennatekercs az antennakapacitassal
olyan rezgdkort alkot, melynek rezonanciafrekvencidja
beleesik a vételi sdvba. Ilyen esetben az antenna-
tekeres onindukciéjat kell megvéltoztatnunk. Rend-
szerint kompromisszumot kell kétni, mert az antenna-
tekercs onindukciéjdt a maximdlis antennatranszfor-
macié szabja meg.

2. Induktiv csatolds elsGsorban kézép- és hosszi-
hullimon emeli meg a sugdrzdsi fesziiltséget. In-
duktiv csatolds ezeken a sdvokon azért kellemetlen,
mert az antennatekercsnek mnagy a menetszima és
igy az oszcillitorfrekvencidji mdgneses mez8, benne
nagy fesziiltséget indukal. Az induktiv csatolds meg-
sziintetése, illetéleg csokkentése, meglehetdsen nehéz
feladat. Elvileg két it &ll rendelkezésre: vagy az
oszcillator-tekercset, vagy az antenna- és moduldtor-
tekercskomplexumot drnyékoljuk. Az elsd mddszer
helyesebb és konnyebben is keresztiilvihets. Rend-
szerint az oszcillitortekeres fémhdazban torténd dr-

nyékoldsa nem elég hatdsos. Erételjes magneses drnyé-
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Za — antennaterhelés, La — antennatekercs, Ra =
alvaz ellendllas, Zo = oszcillator kor impedanciaja,
Go = oszcillatort helyettesité generator
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koldst ad az oszcillitor tekercs zdrt vasmagban valé
elhelyezése. Ezt az antenna-, modulator tekercsnél, a
szilkséges laza csatolds figyelembevétele mellett, ne-
héz megvalésitani. Amennyiben az oszcillitor- és
antennatekercs elég tavol van egymadstél, vagy ten-
gelyiik éppen 90 fokon &ll egymashoz képest, mem
szitkséges az ilyen erételjes drnyékolds. Meglévé kon-
strukci6kon mindig nehezebb a kérdés megoldasa,

mintha eldre szamoltunk volna a mdigneses csatoldssal.

Az induktiv csatoldshoz tartozik a kézépfrekvenei-
aja szivétekercs befolydsdnak vizsgilata. A kozép-
frekvencidji szivékor elméletébdl ismeretes, ho
ardnylag kis kapacitdssal és nagy onindukciéval kelt a
kort felépiteniink, hogy megfleleld szivéhatast el-
érjimk. A mnagymenetszamid szivokori tekercset dgy
kell elhelyezniink, hogy egyrészt az antennaként su-
garzé oszcillitor melegpontoktél drnyékolva legyen,
mdsrészt pedig olyan helyzetbe kell hoznunk, hogy az
oszcillatortekercsbgl kiindulé mdgneses térrel minél
kevesebb csatoldsa legyen. Amennyiben ennek el-
lenére még mindig nagy az ezen az fiton szdrmazd
sugdrzdsi fesziiltség az antenndn, kompenzdciés méd-
szerhez folyamodunk a tekercs kezdetének és végének
feleserélésével. Mindenesetre meg kell jegyeznink,
hogy ezt a mddszert tomeggydrtdsndl alkalmazni meg-
lehetdsen kockdzatos. \

Ugyancsak az induktiv csatolds tdrgyaldsandl kell
foglalkoznunk azzal a szokdsos kapesolasi véltozattal,
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amelynél hosszihullimt 4dllasban, a  kozéphulldmi
antennatekercset, a hosszthullim® antennatekercs elé
kotjik, a tiikorszelektivitds fokozdsdra. Sugdrzds szem-
pontjabdl ez a megoldds igen kellemetlen, mert a ko-
zéphullimt antennatekercs onrezgésszdma a szokdsos
kivitelben kb. 490—500 KC, viszont 150 KC. moduldtor-
Irekvencidn az oszcilldtorfrekvencia, 450 KC kozép-
frekvencidt feltételezve 600 KC., meglehetdsen ko-
zel esik a kozéphulldml antennatekercs onfrekvencid-
jdhoz és igy erdsen emelkedik a sugdrzdsi fesziiltség.
Ilyen esetben csak igen gondos mdgneses drnyékolds
:segit, amely nem valésithaté meg mindig. T&bb-
myire a kapcsoldst kell megvdltoztatni.

A révidhulldmi sdvon is kellemetlen médon meg-
emelheti az induktiv csatolds a sugdrzdsi fesziiltséget.
Ennek oka az, hogy a vezetékek oOnindukeidi
és kolesonos indukeidi dsszemérhetfk a tekercsel kon-
centrdlt impedancidival. Néhdny centiméteren at par-
huzamosan futé oszcilldtor, illet8leg antennakiori ve-
zetékek, kellemetlen csatoldsokhoz vezetnek. Gondos
vezeték elrendezéssel, ezéket a csatoldsokat ki lehet
kiiszoboIni. ‘

3. Kapacitiv .csalolds megakaddlyozdsa a radiG-
technikdban szokdsos médszerek j6l bevidlnak. Gon-
-dosan kell drnyé-
kolrunk egymdstéla
keverdesd  oszcilld- e —m———————— =

tor- és moduldtor- - - !
VIZSGALANDO |
KESZULEK | b :

fokozatdhoz csat'a-
kozd vezetékelket.
Els8sorban a modu-
lator és keverdracs
vezetékel kozott me

1
legyen csatolds. Ha- sziGNAL- 72 |
sonléan vigydznunk GENERATOR i
kell arra, hogy az e e ) S .

oszcillator andd és

i ; ;. =
racshoz  czat'akozé z
csato/6kondenzitorok

kikotési pontjai tdvol iegyenek az antenna-, ille-
téleg moduldtortekercstfl. Végiill pedig az antennga
- és fold csatlakozé pontokhoz futé vezetékeket wgy
kell elhelyezniink, hogy az oszcillatortekercstdl tavol
fekiidjenek, vagy pedig el legyenek drnyékolva.

4. Az oszcillitor melegpontok Fkizvetlen sugdr=é
hatdsit ugyanazokkal a rendszabdlyokkal csokkenthet-
jilk, mint amelyeket a 3. pontban felsoroltunk.

A fentiekben ismertetett konstrukcids szempontok
értelemszertien sdvsziirés bemeneti és elcsoves ké-
sziilékekre is vonatkoznak. SdvszirGs bemendkor ese-
tén a helyzet kedvezébb, mint egyszerdi tranformato-
ros antennacsatoldsndl, mert a sdvsz(ird szelektivitdsa
nagyobb, mint az egyszer(i rezg6koré. Elfcsives gép-
mél a keverbesovon fellépd csatolds, tdvolrdt sem jat-
szik olyan magy szerepet, mint az el6zékben ismer-
tetett egyszeri bemenetnél.

Befejezésiil még méhdny szét a sugdrzdsi fesziilt-
8ég mérésér8l. Minthogy rovidhullimon a sugdrzdsi
fesziiltség 0.1 V kioril mozog, a kozvetlen mérés a
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legegyszerlibb. Nagyfrekvencids csGvoltmérdvel lépimk
az antenna és fold pontra, a miszerrel pdrhuzamosan
kétjiik az antennaterhelést (400 Ohmmal parhuzamos
70 pF-t) figyelembevéve a csdvoltméré bemend-
kapacitdsat. (Pl. az Orion nagyfrekvencids esdvolt-
mérénél 50 MOhm 8 pF a bemend impedancia,
0.75 V. méréshatdrndl 0.1 V. még kényelmesen le-
olvashatg.)

Nehezebb a mérés kozép- és hosszihullimon
Itt mV nagysdgrend(i fesziiltségeket kell mérnimk.
Ez koézvetlen mddszerrel nem lehetséges. Legcél-
szertibb egy szuperkésziiléket dtalakitani hangolt nagy-
frekvencids csdvoltmérének. Minthogy a sugirzisi fe-
sziiltség moduldtlan, a csGvoltmérének szolgalé ké-
sziilék diédakérében folyd egyendramot haszniljuk fel
indikdldsra. A mérés érzékenységének novelésére, a
diéda munkaellendlldsdt a szokdsos 0.5 MOhm-rét
0.1—0.05 MOhm-ra csékkentjiik, fgy mér kényelme-
sen mérhetd diddadramot kapunk. A csévoltmérdnek
szolgdlé késziilék bemenetét aperiédikusnak képezziik
ki. Fadingautomatdjdt kikapcsoljuk, hogy a mérés ér-
zékenységét noveljiik.

A mérést a 7. dbra szerint végezziikk el: A han-
golt csGvoltmérdt a vizsgdlandd késziiléktdt lehetSleg
pdr méter tdvolsag-
ban helyezziik el.
Legcélszertibb a vizs-

dlandé  késziiléket
arnyékolt ketrechen
elhelyezni, mig a
csbvoltmérét a ket-
recen kiviill. A ké-
sziilék antenna-,
foldkapesairdl nagy-
frekvencids kébel se-
gitségével csatlako-
zunk a csdvoltmé-
r8hoz. A kdbel ka-
pacitdsit természe-
tesen bele kell szdmitani az antennaterhelésbe.
A sugdrzisi fesziiltséget legalkalmasabb a ké-
sziilék skaldja, azaz a moduldtorfrekvencia fiigg-
vényében felvenni. Pl. 170 KC modulitorfrekvencia
esetében, 450 KC kozépfrekvencia feltételezésével, az
oszcillitorfrekvencia 620 KC. Erre a frekvencidra
allitjuk be a csévoltmérgkészitléket és leolvassuk didda-
dramét. Ezek utdn a nagyfrekvencids kdbelt a vizs-
galandé késziilékrdl szigndlgenerdtorra kapcsoljuk &t
és megdllapitjuk, hogy hany millivolt 620 KC-s nagy-
frekvencias fesziiltség eredményez a cs6évoltmérd did-
dakérében ugyanakkora dramot, mint amennyit a
sugirzé készilék. A nagyfrekvencids kdbel kapacitdsa
a szigndlgenerdtor 10, illetve 50 Ohmos bels§ ellendlldsa
mellett nem szamit terhelésnek. Ezzel a mddszerrel
hossziihulldmon 170—430 KC-ig, kiozéphulldmon pedig
510—950 KC-ig lehet a sugdrzdsi fesziiltséget mérni.
Amennyiben a csGvoltmérdnek szolgdld késziilék a szo-
kasos hullimsdivon dolgozik, 850 és 1500 KC Lkézott
a sugdrzdsi fesziiltséget olymédon dllapitjuk meg, hogy
a hangolt csévoltmérdvel a tikkorfrekvencidra allunk.




Az atomfizika
hiradastechnikai segédeszkozei 1I.

TARI LASZLO

SZABALYOZOTT FESZULTSEGFORRASOK

539.15 : 621.396

A kozlemény I. részében! megismerkedtiink az
egyes problémadkkal, amely problémdkat az atomfizi-
kus adja a rddiétechnikusnak. Léthatjuk, hogy ezek-
ben az elvont témakorokben is milyen szoros egyiitt-
miikodés sziikséges az elméleti fizikus és a gyakor-
lati mérnok kozott. Ez az egymdsra utaltsig és az
ebbdl szdrmazé kolesonds segitség adja meg a lehets-
séget a fejlédésre. Az elméleti fizikus koriilhatd-
rolja, mire van sziksége, a mérnok pedig a kove-
telményeknek megfelelden megszerkeszti a !{észﬁ-
lékeket, melyek Ilehetévé teszik a pontos méréseket.
Az elsd ilyen gyakorlati vonatkozdsti probléma a
sz74mo’6ecovek miikodietéséhez szitkséges egyenfesziilt-
ség eléallitdsa.

1. Nagyfesziiltségli stabilizatorok.

Az el6z6ekbdl mdr tudjuk, hogy mind a Geiger-
Miiller, mind pedig az . n. proporciénilis szdmols-
csovek miikodietéséhez bizonyos egyenfesziiltségre van
sziikeégtink. Ennek az egyenfesziiltségnek a nagysdga
fiigg a szdmoldcsd geometriai méreteitél, de fiigg
az alkalmazott gdztoltés min8ségétl is, nyoma-
sdtol is. Bzért tehdat a kovetelmény minden esethen
az, hogy széles hatdrok kozott véltoztathaté egyen-
fesziiltség 4lljon rendelkezésiinkre. Fontos azonban
a fesziiltségnek az dllanddsdga is, kiilonosen olyan
szdmolSesoveknél, melyeknek kicsi a platdja. A stabi-
litds szempontjdbél tehdt a kévetelmény: A kimend
szabdlyozott egyenfesziiltség viltozdsa a bemend, hdlé-
zati primér fesziiltség 1000-o0s valtozdsdra 1°/o-en
beliil maradjon. Ez alapjdban véve nem silyos kove-
telmény, de megneheziti a helyzetet az, hogy a
kimend fesziiltséget tdg hatdrok kozott, pl. 400 és
2000 V kozott folyamatosan kell véltoztatni tudni
az el8bbi szempontok betartdsa mellett. Nagy mér-
tékben konnyit a helyzeten, hogy a terhelés igen
kicsiny, minddssze néhdnyszdz mikroamper.

Vizsgéljuk meg ezekutdn a fenti kivanalmak ki-
elégiésére alkalmas lehetdségeket. Kis terhelésrdl
Iévén szd, a legelsd kindlkozé megoldds a szdraztele-
pek alkalmazdsa. Valéban a szdraztelep minden igényt
kielégit, konstans fesziiltséget ad, ledgazdsai révén
jol szabdlyozhaté a kimend fesziiltség i1s. Nagy hat-
rinya azonban a nagy helysziikségleten és mnagy
stilyon kiviill az élettartama. A telep wugyanis nem
az elhaszndlds, a kimeriilés vévén megy tonkre,
hiszen igen kicsiny a terhelése, hanem a természetes
tarolhatésdg szabja meg az élettartamdt. Amellett
a telep oregedésével egyiitt jar a belsd ellendlldsdnal
a ndvekelése is é; amint a tovdbbiakban ldtni fog-
juk, nagy szamldlasi sebesség mellett mar nem
tudja tartani a konstans fesziiltséget, hanem a ter-
helést6l fiiggéen — barmily kicsiny legyen is a ter-
helés — wvaltozni fog a fesziiltség is. Végil még a
szaraztelep hatrdnydra kell irni a mem egészen olesd
arat is, kiilonosen ha meggondoljuk, hogy 2000 V
eléréséhez 17 db. 120 V-os telepet kell alkalmazni.

A kovetkez6 megoldds a gdzkisiiléses stabilizdtor-
csovek alkalmazdsa. Ezek a Stabilovolt, vagy mds
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AIDES TO ATOMIC PHYSICS II.

| Discussion of the problem of high-voltage supplies for Geiger

\ Miiller and proportional counters. These devices should be
stable and adjustable within wide limits when the load is at
most some hundreds of [~ A, :

gydrtmanyd csovek nagy elterjedtségnek orvendenek,
jazonban a mi céljainkra ezek sem alkalma:ak, hiszen
egyetlen cs§ csupdn 280 V fesziiltséget képes szolgdl-
tatni (mds tipusok 170, 140, 100 és 70 V-ot), igy
ezekbdl is igen hosszi ldncot kellene felhasznélni,
hogy a kivant fesziiltséget elérjiik. ’

A legpraktikusabb és legjobban bevdlt nagyfe-
sziiltségli stabilizdlt dramforrdsok az G. n. elektro-
nikus stabilizalt nagyfesziilt:égi dramforrdsok. Ezek-
nek a megolddsoknak rengeteg valtozata ismeretes.
Kapesoldstechnikailag két fécsoportot kiilonboztetiml
meg; egyik csoportjuk fesziiltségre, mdsik csoport-
juk dramra stabilizal. Lényeges és kozos azonban az
elektronikus szabdlyozékndl, hogy éltaldban a segéd-
fesziiltségeket (rdcs elSfesziiltségeket) vagy szaraz-
telepbdl vessziik, vagy gdzkisiiléses csovek segiteégé-
vel allitjuk el6.

A nagyfesziiltség el§-
Allitasara altaldban kis-
terhelésti neon transz-
formdtorokat haszndl-
hatunk. Az egyenird-
nyité:s6, valamint a sza-
balyozéesovek s:zdmara
—©  kiilon  transzformdtor-
) b6l vessziik a fhtéfe-

szitltségeket. A fGts-
transzformdtort természetesen szintén nagyfesziilt-
ségre kell szigetelni.
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Valtoztathaté kimend fesziilts¢z eléréséhez a leg-
jobban bevélt kapesoldsok az 6. n. degenerativ erd-
sit6jli stabilizatorok, melyeknek elve a kévetkezd (1.
dbra): A nagyfesziiltségli anédpétléhdl kijove fesziilt-
séget egy soros csovon vezetjiik keresztil. A katdd
és Lozos megativ polus kozé kapesoljuk a terhelést,
ezze] padrhuzamosan ppedig egy oszté ldacot. A csonek a
racsfesziiltségét az osztérél myerjitk. Mivel azonban
a cs6 igy igen nagy negativ eldfesziiltséget kapna,
szitkséges ezt a fesziilteéget bizonyos mértékig kom-
penzilni, hogy a 36 a normdlis munkapontjan dolgoz-
hassék. Ennek a kompenzilé fesziiltségnek azonban
igen stabilnak kell lennie, mert ezen malik a kimend
fesziiltség allandésdga. Ez a kapesolds tigy mikadik,
hogy ha a bejové fesziiltség valtozik, pl. novekszik,
novekszik a kimend fesziiltség, a rdcs negativabb
fesziiltséget kap, mint eldbb, megnd a csd belsé
ellendlldsa, tehat jobban lezdr a cs6 és a bejové
fesziiltség emellkedésének megfieleld fesziiltség mind
a csére jut, a kimend fesziiltség pedig vdltozatlan
marad. Mivel pedig az eléfesziiltségnek a potencié-
méter segitségével valé vdltoztatdsdnal is ugyanez
a jelenség jatszédik le, tehdt novekszik, vagy csokken
a csé belsd ellendlldsa, véltozik tehdt a csére juté
fesziiltség is €s igy a kimend  fesziiltség csokken,
illetve novekszik. '

E médszernél a kimend fesziiltség véltozdsa
R 7 5 2 , »
R R -}1—R2 ardnyban jut csak vissza a vezérldrdcsra.

Ha nagy stabilitdsra téreksziink, ezt az osztdsviszonyt
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lehetSleg kozel egységnyinek kell vilasztani. Termé-
szetesen, ha nagy hatdrok kézitt akarjuk viltoztatni
tudni a kimend fesziiltséget, novekvd kimend fesziilt-
ségnél romlik a stabilitds is, hiszen csokken a vilto-
zdsnak a Tdcsra juté hanyada is.

Ha kedvez§ wosztdsviszonyt akarunk teremteni,
szitkséges, hogy a kompenzilé fesziiltség nagy legyen,
tehdt komoly gondot okozhat a szdraztelep. Szdraz-
telep segitségével dltaldban ezreléken beliili stabili-
tast lehet elérni.

Ha nagy hatdrok kozott chajtjuk szabdlyozni
tudni a kimend fesziiltséget, célszertien az anédkirbe
és a leoszté korbe is fokozatkapcsoléval kapesolhaté
ellendlldsokat iktathatunk be. (2. dbra) Ha ezt mem
tessziitk ,akkor a szabélyozé csovon alacsony kimend
fesziiltség esetén igen nagy a fesziiltség esés, ami
a csbre kdros lehet, mdsrészt a csd rossz munkaponton
dolgozik és mem kielégit6 a stabilitdsa. E hdtrdnyon
azonban segithetiink. Az dbrdn ldthaté mdédon elér-
hetjiik, hogy a csévén ne legyen tdl nagy fesziilt-
ség, tehdt a cs6 szigetelése nem lesz annyira igénybe-
véve és a munkapontja is j6 helyen marad.

Komoly gond azonban a stabil kompenzils
fesziiltségnek, valamint a tdcsra juté és az esetleges
kedvezdtlen osztdsviszonybdl adédé kicsiny fesziilt-
ségviltozdsnak a kérdése is. Ezen egy ertsité foko-
zattal lehet segiteni. (3. dbra) Hogy az erdsité rdcsira
viszonylag nagy fesziiltségviltozast vezethessiink, sziik-
séges a katédjdnak a minusz dghoz képest a poten-
cidljdt megemelni. Célszerfien neon stabilizator-csd-
vel végezhetjilk ezt el. Ha a bejove fesziiltség
novekszik, a leosztdsbdl az erdsitdé csé ricsa kevésbbé
lesz negativ, a cs§ bels§ ellendlldsa csokken, nagyobb
aram folyik 4t rajta, igy novekeds lesz az anddkori
munkaellendlldsdn is a fesziiltség esés. Mivel a sza-
balyozé csd rdcsa az erbsité csé andédjihoz van kotve,
az eredeti 4llapothoz képest negativabb fesziiltséget
kap, ezért ndni fog a csovon a fesziiltségesés, a ki-
mend fesziiltség tehat véltozatlan marad.

E kapesoldsndl olyan erdsité csovet kell alkal-

‘mazni, amely kicsiny kimend fesziiltségnél ardnylag

nagy (6—8mA) dramot képes vezetni, mig nagy
fesziiltségnél kicsi dram mellett is j6 helyen van a
munkapontja. Ennek megfeleléen olyan stabilizitor
csovet is kell vdlasztani, amely pl. 1 és 8 mA kozotti
dram mellett is j6l stabilizdlt fesziiltséget tud szol-
galtatni.

E kapcsolas is mddosithaté, hogy a szabalyozd
csovon ne legyen szélsé esetekben til magy fesziilt-
ségesés. Kzért az anédkorébe, valamint a leosztékiorbe
is (a katéd és a potenciométer kézé) kapesolhatunk
ellendlldsokat. -

A most vizolt eljardsok mind a kimend fesziilt-
séget tartjak stabilan. Olyan esetekben azonban, ahol
elhanyagolhatéan kicsiny, néhdny mikréamperes ter-
helést jelent a fogyasztd, szokdsos G. n. dramstabili-
zatorokat alkalmazni. (4. dbra) Az 4. n. erdsitési
tényez8s szabdlyozék allandé &dramra szabdlyoznak,
tehdat ha j6 mindségi ellendlldson keresztiil folyat-
juk ezt az dllandé 4dramot, konstans fesziiltséget is
nyeriink. Ezen kapcsoldsok stabilitdsdnak a feltétele
w=-pahol u a szabélyozs cs§ erdsitési ténye-
z8je, R, és R, pedig a bemend fesziiltség osztélan-
cdnak tagjai. Itt is sziikséges a rdcskérben kompen-
zalé fesziiltség, amely szdaraztelepb8l nyerhetd, de
lez is megoldhaté neon stabilizdtor csGvel. (3. 4bra)
E kapesoldsok hdtrdanya, hogy a terhelés valtozdsira
megvaltozik a kimend feszilltség is, valamint az,
hogy a konstans dramot csak igen jé min8ség, tdl-
meéretezett ellendlldsokon szabad dtfolyatni, nehogy a
melegedésnél ellendlldsvdltozds, tehdt fesziiltségval-
tozds is bekovetkezhessék.

IRODALOM:

Thibad—Cartan—Comparat: Physique nucléaire.
Rew. Sci. Inst 1939, No. 1.
G. R. Experimeuter 1947. No. 2—3.

S. I. Brade — M. 1. Fiskin:
DIAFRAGMAK HATASA
DIELEKTROMOS KABELEK
ALLOHULLAM VISZONYARA

Az A. C. Popov radié és hiradastechnikai tudo-
manyos ¢és technikai tarsasig lapja 1946 dec.

Moszkva.

A szerzfk kisérleti tton vizsgdljdlk
egy kor keresztmetszet{i iireges csében
elhelyezett diafragma hatdsit a csében
haladé igen nagy frekvencidji hullimok
terjedésére. Céljuk azt az optimdlis
diafragma alakot és méretet megdlla-

&2

pitani, amely mellett a csdben csak
haladé hullimok Iépnek fel. Egy 8.5 em

dtmérdjii 195 cm hosszii vorosréz cs6-
ben 8-t6l 16 cm-ig vdltoztathaté hul-

limhosszon dolgozé 0.5 W teljesitményii’

magnetronnal el§illitott 12 cm hulldm-
hosszi rezgést visznek be TE,, hullim-
formdn. A csé mdsik vége nyitott. A
cs6 kozepétsl a myitott vége felé esd
vészen a cs6 fel van hasitva €s egy
cstiszé  detektor segitségével mérik a
térerdsség eloszldsit a cs6 kozépvona-
{dban. Ot féle diafragma alakot vizs-
gilnak, mindegyik esetben viltoztatjik

6

azok méretét is. Ezenkivill még a wés-
hely befolydsit is figyelembe veszik.
A kapott mérési eredményekbdl a ko-
vetkezbket 4dllapitjdk meg: a vissza-
verési tényezd fiigg a diafragma helyze-
tét6l. Résdiafragmadval . el lehet érni,
hogy a csében gyakorlatilag csak haladé
hullimok lépjenek fel an¢lkiil, hogy a
diafragmén magin jelentékeny energia
veszteség 1épne fel. A mérésekbdl igen
nagy valésziniiséggel kovetkeztetni lehet,
hogy a leghatdsosabb az a diafragma,
amelynél a rés parhuzamos az elel-
tromos erdvonalakkal, S. K.
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Hangos keskenyfilm vetitGgépek tervezése

KADAR

MIKLOS

DESIGN OF SOUND MOTION-PICTURE PROJECTORS.

‘The three main parts of the projector are the mechanical apparatus, the optical
construction, and the sound head. The most important part of the mechanical

equipment are the intermittent film progressor, e.

g. the Maltese cross, and

the shutter. Either incandescent or arc lamps may be used for projection. The
optical system used with the incandescent lamp consists of the lamp, a mirror,

and a condenser. Its optical

efficiency
120—300 lumens. The projection lamp and the optical

is 1—2%, and it gives an output of
parts have to be cooled.

The sound head contains the audio-optical system, the photocell, and the con-

tinuous film progressor mechanism. Flutter

is kept down to 2—3% with a

trailing sound head, 1—2 with a rotating flywheeled sound drum, and 02—05%

with a rotary stabiliser.

178.534.4

A mozgé fénykép létét szemiink tehe-
hetetlenségének koszénheti, azaz azon
tulajdonsiganak, hogy a benne keltett
fényérzet tovabb tart. mint maga a fény
impulzusa, Ha tehdt egy fénysugarat
slirtin egymasutin rovid idére megsza-
kitunk, dgy hogy az tjabb fényérzet
elébb érkezzen meg, mint az el§z8 érzet
megsziinik, akkor szemiink a megszaki-
tist nem érzékeli, hanem egyenletes 4l-

ﬁ

landé fényt ldt. Ha a megszakitdsok
lassan kévetik egymdst, akkor nem dl-
landé fényt érzékelink, hanem hol el-
sotéteds, hol felvillang, u. n. csillogé
fényt. Az a hatdrfrekvencia, a mdsod-
percenkénti  megszakitisok minimdlis
szama, melynél a csillogds megsziinik,
a fény intenzitdsdnak fiiggvénye. A kino-
technikdban szokdsos fényerdsségeknél ez
a csillogdsi frekvencia dltaldban 50 alatt
fekszik, ugyhogy miasodpercenként 48
megszakitdst alkalmazva csillogdsmentes
egybeolvadé képet kapunk.

A mozgofénykép lényegében egy dt-
14tszé hajlékony szalagra, a filmre fel-
vett 4lléképek sorozata, amelyek egy
folyamatos mozgds egymdsutin kovet-
kez§ elemeit dbrdzoljak. Ezeket kell§
pyorsasiggal vetitve a képek a szem
utdnérzésének hatdsa alatt osszeolvadnak

és folyamatos mozgds ldtszatit keltik.

Hangosmegszakitisok szama madsodper-
cenként 48, az 4ll6kép vetitéstis egyszer
megszakitjuk. Az eltakards, illetve a fény-
megszakitas az u. n. pillaval torténik. A
filmnek vetités céljaira megfeleld moz-
gatdsit a filmvetitégép eszkozli. A
filmnél misodpercenként 24 felvételt
eszkozélnek, A film tgy a felvevigép-
ben, mint a vetitégépben tehdt szaka-
szosan mozog. Egy mozgdsperiédus 1/24
misodpercig tart, ennek nagyobb részé-

Hren a film dll és ezalatt torténik a ve-
tités, rovidebb részében jdtszédik le
a film ugrdsszeri tovébbitisa egy kép-
kockdval, az dgynevezett képvaltis. A
képviltds alatt a vetitéfényt el kell ta-
karni, mert kiilonben a film mozgdsa
elmosédottd tenné a képet. Minthogy
mésodpercenként 24 képet vetitimk,
de a csillogdsmentes vetitéshez sziikséges
megszakitdsok szdma mdsodpercenként
48, az 4llokép vetitését is egyszer meg-
szakitjuk. Az eltakards, illetve a fény
megszakitds az 4. n. pilldval torténik.
A filmnek vetités céljaira megfeleld
mozgatdsit a filmvetitdgép eszkozli. A
vetitégép végzi mindazokat a funk-
ciékat, melyek sziikségesek ahhoz, hogy
a filmtekercsrgl kivetitett kép és le-
adott hang dlljon eld.

A vetitésre kész filmszalagot tekercs
formdjdban {filmorsén tdroljak és igy
helyezik be a vetitégépbe. A filmszalag
szélén van a tovdbbitdshoz sziikséges
perfordcié sor, kozépen a képek soro-
zata, az egyes képkockik, és egyik ol-
dalon a hangesik. Egy vetitgép dlta-
ldnos elvi elrendezését az 1. abra mu-
tatja. A filmet az orsérél le kell csé-
vélni, a rajta lévd képet ki kell vetiteni,
ez az u. n. vetité kapuban torténik, a

hangot le kell venni, — lez az u. n.
hangkapuban torténik — s azutin a
lejatszott filmet tjbdl fel kell csé-
vélni egy orséra. Minthogy a kép

és hanglelvétel nem ugyanazon a helyen
torténik, egy képhez tartozé hang mem
a kép mellett, hanem egy bizonyos ti-
volsdggal elébbre van. Ez a tdvolsdg
nemzetkdzi szabvinyok szerint mormal
filmnér 20, keskenyfilmnél 26 képkocka.
A filmet a vetitkapuban szakaszosan
mozgatjuk, a fel és lecsévélés azonban

. @ Vetitégép
elvi elrendezése,

egyenletes sebességgel torténik, a hang-
levételhez pedig feltétleniil sziikséges
a tcli‘jeseu egyenletes filmmozgds. Az
egyenletes és  szakaszos  filmmozgds
kozotti  sebességkiillonbség  a  vetitl-
kapi elétt és a kapd utdn 1évé film-
hurkok segitségével egyenlitddik ki.

A filmvetitégép f6bb részei tehit a
kovetkezok:

1. Mechanikai rész, amely tartal-
mazza a vetit6kaput, a film szakaszos
mozgatdsihoz sziikséges elemeket a ta-
karé pilldval, a film lecsévéléséhez és
felcsévéléséhez  szitkséges egyenletesen
mozgé fogasdobokat és végil a hajté-
motort, a sziikséges fogaskerék attéte-
lekkel.,

2. Optikai rész, mely tartalmazza a
vetitéshez szitkséges fényforrdst, a fényt
a kivetitends képre gyiijt6 tikrot és
kondenzort és az objektivet, mely a
képet megnagyitva a vetitéernyére ki-
vetiti.

3. Hanglead$ rész, mely tartalmazza
a film egyenletes mozgisit biztosité
hangfejet, a hangletapogaté résoptikit,
hangldmpdt és fotocelldt, valamint az
ergsitét és hangszérét. A két utébbi
gyakran mnincs a vetit8géppel odssze-
épitve, hanem ahhoz vezetékekkel csat-
lakozik.

A film anyagdnak dtldtszénak, hajlé-
konynak, tartésnak és jél ragaszthaténak
kell lenni. Mindezen kévetelményeknek
eddig két anyag tett eleget, a nitrocel-
lulosa és az acetilcellulosa. A mnitrocel-
lulosa és kdmfor keveréke, a celluloid
wolt a film els§ alapanyaga és erre ké-
szitik ma is a 35 mm széles u. n.
normdl filmeket. A celluloid jél 4tldtszd,
szintelen, teljesen homogén és, hélyag-
mentes anyag, idedlisan alkalmas fény-
érzékeny emulziéval bevonva sorozatos
fényképlelvételek készitésére de hat-
rdnya, hogy tlizveszélyes. Mir 140°
celsius héfokon gyullad, el nem olthatd
és gyorsan lingolva ég. Egésekor robban
és mérges gizok — tobbek kozott cidn
fejlddnek. Tekintve, hogy a vetitdgép-
Iyen a fényforrds nagy meleget fejleszt,
a tiizveszélyes filmet csak kiilonleges
biztonsdgi elfirdsok betartdsa mellett
szabad vetiteni. Tébbek kézott a nézi-
tértdl tiizbiztos fallal elvilasztott kiilon
vetitGkamra és kiilon tekercsels helység
sziikséges.

Evvel szemben az acetilcellulosa ne-
hezen gyulladd, rosszul égé anyag és
ezért biztonsdgi filmnek mevezik. A ré-
gebben hasznilatos éghetetlen film el-
nevezése nem helyes, mlert a biztonsigi
film is elég, csak gyuldsi pontja kb.
850° celsiusndl van és lassabban &g,
mint a papir, tigy hogy meggyulladva
is konnyen elolthats. A biztonsdgi film
vetitéséhez €ppen ezért nem kell kiilsn
géphdz, a vetitdgép a néz8kkel egy
helyiséghen is feldllithaté. Ebbsl ko-
vetkezik, hogy tanteremben és lakdsban
csak biztonsagi filmet lehet vetiteni.
A biztonsdgi filmnek azonban vannak
a  celluloid filmmel szemben jelentds
hdtrdnyai. Nem olyan tartés és rugal-
mas, gyorsabban szdrad és erdsebben
zsugorodik, nehezebben ragaszthaté és
azonos silyban drdgdbb. Eppen ezért
eddig csak keskenyfilmeknél  alkal-
maztik, 1928 éta keskenyfilmeket csalk
biztonsdgi anyagbél gydrtanak.

A filmszalag méretei szabvinyositva
vannak. Megkiilonboztetiink normal, kes-
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keny és kis filmeket. Normélfilmnek ne-
vezzilk a 35 mm széles filmet, ‘mely
dltaliban tiizveszélyes anyaghél késziil,
A szalag kétoldalin egy-egy perfordcis
sor van, ezek kozott vannak a kép-
kockdk €s a hangesik. Egy osztds nagy-
siga 19 mm s arra 4 perfordcié esik.
Egy képkocka mérete 15.2x20.9 mm. A
filmszalag = vastagsdga az emulziéval
egyiitt 0.15 mm. 2

A 35 mm-nél keskenyebb filmeket
ltaliban ‘keskenyfilmnek nevezik, ko-
zillik régebben a 175 mm-es és a
16 mm-es méret volt elterjedve. A 17.5
mm-es filmet a francia Pathé-gydr
hozta forgalomba, a 16 mm-es filmet
angolok &s németek gydrtottdk. A 30-as
években azonban nemzetkézi megegyezés
jott létre, mely a 17.5 mm-es filmet
megsziintette és keskenylilmként egysé-
gesen a 16 mm-es filmet fogadta el.
A 16 mm-es film képosztdsa 7.62 mm
¢és képenként 1 perfordciét tartalmaz.
A némafilmnek mindkét oldaldn van
perforcié, a hangos 16 mme-es filmnél
azonban csak egy oldalon, a mdsik per-
fordci6 sor helyét a hangesik fog-
lalja el. Erre azért van sziikség, hogy
a hasznosithaté képfeliilet ne csokkenjen
nagyon le. Igy is a képfeliilet nagy-
siga 72x9.6 mm kb. 1/5 a normil
film képnagysdgdnak. A filmszalag vas-
tagsiga szintén 0.15 mm.

A 16 mm-nél keskenyebb filmelket
kisfilmeknek mevezik, kézilik a 9.5
mm-e3 Pathé méret és a § mm-es méret
terjedt el. Ujabban féleg az utébbit,
mely memzetkézi szabvdnyként van el-
fogadva, maszndljdk amatdrcélokra, csak
néma felvételekre. Természetesen biz-
tonsdgi filmbsl késziil.
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Osszehasonlitva egymidssal a normal és
keskenyfilmet, azt taldljuk, hogy a kes-
kenyfilm felilete 1/5 a normalfilmnek
s minthogy a vastagsiguk &s fajsilyuk
kb. ugyanaz, ugyanannak a miisor{ilm-
nek sdlya kb. 1/5 keskenyfilmben,
mint normdlfilmben. S bir azonos suly-
ban az acetdtfilm drdgdbb mint a cel-
luloid film, ugyanazon miisor keskeny-
filmben mégis jelentsen olesébb, mint
normalfilmben. De a kisebb méretek
folytdn a keskenyfilmvetitogép is kisebb,
konnyebb ¢és olesébb, mint a normail-
filmgép. Normil film vetitéséhez tiiz-
biztos géphdz szitkséges, mig a keskeny-
film vetitGgépet a mnézétéren is fel-
dllithatjuk. Aramfogyasztisa és iizem-
koltsége is kisebb. Mindezekbl kovet-
kezik, hogy a keskenyfilm iizeme ol-
csébb és egyszer(ibb, mint a mnormdl-
Jilmé. Hogy a keskenyfilm mégsem szo-
ritotta xi a mnormdlfilmet, s6t a mii-
kods filmszinhdzak legnagyobb része
normil filmet vetit, annak’ az az oka, hogy
keskeny filmmel éppen a kicebb méretek
miatt sem képben, sem hangban nem
lehet azt a minéséget elérni, mint nor-
milfilmmel. Nagyobb befogadéképességii
nagyobb igényt {ilmszinhdzakban tehdt
normélfilmet vetitenck, mig kisebb mé-
retli és kisebb igény(i filmszinhdzakban,
ahol a mormdl film {izeme mdr nem
volna kilizet6d8, haszndlnak keskeny-
filmet. De a keskenyfilmnek van-
nak egyéb alkalmazisi teriiletei is. Igy
a tazbiztonsdga lehetivé tette, hogy is-
koldkban oktatdsi célokra is hasznaljdk,
A Lkisebb méretli és sulyd keskeny-
lilmgép konnyen hordozhats, mozgékony
és igy alkalmas propagandafilmek veti-
tésére is. S végill hasznilhaté és el-
terjedt a keskenyfilm az amatérok ko-
zott is, tgynevezett hdzi mozi céljaira.

A keskenyfilmnek ez a sokoldali al-
kalmazdsai lehetfsége okozta, hogy az
utolsé 10—15 évben oly rohamosan el-
terjedt. A mormdl filmszinhdzak hosz-
szapb idé alatt, kb. a szdzad eleje dta
fejlédtek fel a mai szinvonalra. S taldn
éppen ez a gyorsabb iitem(i fejlédés
okozta, hogy mig Magyarorszdgon szd-
mottevé normdl filmgép gydrtds sohasem
volt és még ma sincs, addig a hdbord
elétt két magy gydr és szdmtalan kisebb

iizem is foglalkozott keskenyfilmgép
gydrtassal. A magyar keskenyfilmgép

gyartds 1935-bern indult meg, amikor a
kézépiskoldkban bevezették a filmok-
tatdst és az ehhez sziikséges néma ve-
titdgépeket Magyarorszdgon, a Te'efon-
gydr rt. tizemében készitették. 1937-ben
mdr szinhdzi vetitésre alkalmas hangos
keskenyfilmgépeket gydrtottunk. A ma-
gyar keskenyfilmgép ipar tehdt 13 éves
tapasztalatokkal rendelkezik. E cikk ke-
retében azokat a problémdkat szeretném
ismertetni, melyek keskenyfilm vetité-
gépek tervezésénél felmeriilnek €s azokat
a szempontokat, melycket ezek meg-
olddsénal figyelembe kell venni.

Filmmozgatd szerkezetek.

A vetitégép mechanikai részének leg-
fontosabb alkatrésze a szakaszos film-
mozgatdst el84llité szerkezet. A film
mdsodpercenként 24-szer egy kockdval
tovabb ugrik{ s a mozgds tartama alatt
a fényt eltakarjuk. Ezalatt az id§ alatt a
vetitd ernyd Itulajdonképen sotét ma-
rad. Minthogy szemiink a vetiternyd
megvildgitdsdnak kozépértékét érzékeli,
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jo optikai hatdsfok elérése céljabél

takards és filmhuizds idejét minél ro!
videbbre kell venni. Altalaban egy moz
gds periédusnak 1/4—1/5 része alat
vorténik a filmmozgids és 3/4—4/5 rész
alatt a vetités. Ez annyit jelent, hog
keskenyfilmnél, ahol a képosztis 7.6
mm, ezt az utat a {ilmmek 1/100—1/12(
mdsodperc alatt kell megtenni, ami egy
itlagosan 0.8—0.9 m/mp sebességnel,
felel meg. Minthogy a sebesség a moz
gatds alatt nem dllandd, hanem az 0-t6
egy maximilis értékig nél s azutin j
bol 0-ra csokken le, a sebesség csties-
értéke a fenti érték tobbszorosét is el
éri. Erre a magy schességre kell a vé-
kony, kis szilardsdgi filmszalagot fel-
gyorsitani, anélkiil, hogy az a tilzott
igéybevétel kovetkeztében megsériilne)

@ Maltai kereszt.

A szakaszos filmmozgatisnak t6bb meg-
olddsi médja ismeretes, ezek koziil azon-
ban féleg kettd, a madltai keresat & a
villa vannak elterjedve.

A miltai kereszt nevét egy a mdltai
keresztjelvényhez hasonlé, négy egy-
midsra merdleges vzif'attal bir6 tdrcsa-
tél myerte. A mailtai keresztet egy
egyenletes forgdst végzé csappal elldtott
tarcsa hajtja meg. Mindaddig, mig a
csapos tdresa csapja a kereszt vijatiba
mem ér, a kereszt egyik ive felfekszik
a csapos tdrcsa rogzitShengeréroe és azt
mozdulatlanul tartja. Amint a csap eléri
a kereszt vdjatdt, a rogzitGhenger el-
engedi a kereszt ivét €s a kereszt a
csap dltal mozgatva egy mnegyed fordu-
lattal elfordul. Amint a csap a vdjatot
elhagyja, a régzitéhenger isméi rogziti
a kercszt kovetkezs ivét. A kereszt ten-
gelye tehdt szakaszos mozgdst végez.
Az id6 3 /4 részében, mig a esap 270°-ot
fordul, 4ll és 1/4 részében, mig a
csap 90°-ot fordul, 1/4 {fordulattal
tovdabb ugrik. A kereszt tengelyére
ékelt fogasdob szintén dtveszi ezt a
szakaszos forgdst és annak fogai bele-
nyilva a {ilm perfordcijaba, mozgat-
jak azutdn a filmet. A madltai kereszt
alkalmazdsa szempontjdbdl kiilonbséget
kell tenni a mormélfilm & keskeny
film kozott. A normdlfilm képosztisa
19 mm és egy képkockdra 4 perfordcié
esik. A keskenyfilm osztdsa 7.62 fmm
és egy képkockira 1 {}erfor&icié esik.
Normélfilm vetit§gépnél 16 fogd 24 mm
-jii fogasdobot alkalmaznak, melyet
direkt a méltai kereszt tengelyére éleel-
nek. A kereszt 1/4 fordulata alatt a
fogasdob is 1/4 fordulatot tesz, tehdd
a 16 fogli fogasdob 4 foggal fordul
tovdbb, ez pedig éppen eg 'kepchka
{ilmhiizdst eredményez. Keskeny film-



nél 8 fogi 19 F-jii fogasdobot hasz-
ndlnak. Egy kocka filmithoz ennek
1/8 fordulatot kell teoni, mig a
maltai kereszt 1/4 fordulatot végez.
A  kettd kozé tehdt 1:2 dttétell
fogaskerékpdr sziikséges. Ezt csak gy
lehetno elkeriilni, ha a filmet 4 fogu
fogasdobbal mozgatndnk ennek dtmérdje
9.6 mm volna. A filmet azonban nem
lehet ilyen kis dobra felfesziteni, mert
a kissugart hajlitds a filmet annyira
igénybevenné, hogy az néhiny lejdtszds
utdn elszakadna. Ez a fogaskerek at-
tétel 4drtobbletet €és egy hibaforras
tobbletet is jelent és ez is egyik oka
annak, hogy keskenyfilmnéi  kisebb

és nagyobbszdmban villit. Normélfilm
szammal alkalmaznak madltai keresztet
vetitésnél azonban tdlnyomdérészt méltai
keresztet alkalmaznak.

)

® Villds meghajtas.

A villds filmmozgaté szerkezetnek
szdmtalan megolddsi formdja van. Vala-
mennyiben kozos a rendszerint kétdgi
villa, amely hangos keskenyfilmnél két
egymidsalatti perfordcidba myilik bele.
A villa mozgdsa mnégy szakaszbdl 4ll.
Belenyilik a perfordciba, lehiizza a
filmet 1 kockdval, kijon a perfordcié-
bél és felmegy a kovetkezd ‘perforiti-
hoz. A villa tehdt kettfs mozgdst vé-
gez, egy fel-le és egy eldre-hdtra irdnyd
mozgist. Ezeket a mozgdsokat kiilon-
boz6 médokon lehet eldallitani, példdul
az 5. dbrdn bemutatott villindl a fel-le
irdnyulé mozgist egy sziv és egy szin,
az elbre-hitra irdnyulé mozgdst pedig
egy hornyolt kényszerpdlya dllitja eld.
A filmmozgatds sebessége s igy a le-
hiizds id6tartama a sziv kiképzésétsl
fiigg. Médunkban van a filmet olyan,
nagy sebességgel mozgatni, hogy a le-
hiizds egy mozgdsperiédusnak 1/6 ré-
szét teszi ki, szemben a méltai kereszt-
tel, ahol egy megyed id3 esik a lehi-
pasra. A pilla fénytakaré szektora tehdt
madltai keresztnél 90°-0s, villindl 60—
70°-0s. A villinak tehdt 20—300/-kal
jobb az optikai hatdsfoka, mint a méltai
keresztnek. Ez kiilongsen keskenyfilmnél,
ahol tébbnyire izzéldmpdval vetitenek és
kevés a fény, jelentfs elény. Normail
filmnél a vetités ivlémpéva{ torténik,
fény van béven s a fényveszteség na-
gyobb ivlimpadrammal pétolhats. Itt
a rosszabb optikai hatdsfok nem jelent
komoly hdtrinyt. Eppen ezért nor-
mal filmvetit§gépeknél tilnyomdrészt a
maltai  kereszt, keskenyfilmgépeknél
inkdbb a willa keriil alkalmazdsra.

Ha a két meghajté rendszert egymés-
sal gssze akarjuk hasonlitani, akkor az

optikai hatdsfok mellett azt is meg kell
vizsgdlnunk, hogy a filmet mennyire
veszik igénybe. Mekkora az a nyomis,
amit a perfordcié faldra kifejtenek s
eziltal mennyire rongdljdk a filmet.
A filmnek dtadandé erd részben a film
mozgdsnal felléps sirlédds legy8zésére
szolgdl, részben pedig a film gyorsitd-
sara. Ez utébbi erd a mozgatando tomeg
és a gyorsulds szorzata. A két film-
hurok kozé esé filmszalag tomege adva
van, a perfordciéra mehezed6 nyomais
tehdt a filmgyorsulds fiigggvénye. Néz-
ziilk meg mindkét meghajtdsndl a se-
besség és gyorsulds gorbéjét az idg
fiiggvényében. A 6. dbrdn a mdltai
kereszt diagrammjdhél lithaté, hogy a
sebesség 0-rél indul, elébb lassan, majd
gyorsabban, végiil ismét lassabban ndl
egv csiicsértékig s ugyanolyan gorbén
csokken le 0-ra. A gyorsulds két pon-
ton ér el mérsékelt csicsértéket. A 7.
dbra mutatja, hogy a villindl a sebes-
ség gyorsabban nél fel maximdlis érté-
kére, egy ideig tartja azt, majd gyor-
san csokken le 0-ra. A gyorsulds az
els§ pillanatban, a lassulds az utolséban
magasabb csticsértéket €ér el. A villa
tehat erésebben igénybeveszi a filmet,
mint a fmdltai kereszt. A film élettar-
tamdt azonban a gyakorlatban a kép és
hangesik emulsiéjanak a vetitéskor els-
dllé sériilése, karcoléddsa hatdrozza meg,
tgy, hogy a helyesen méretezett villds
meghajtas nem csokkenti a keskeny-
film élettartamdt. S minthogy a villds
meghajtisnak jobb az optikai hatdsfoka,
a legujabb konstrukcigji, nagyteljesit-
ményl keskenylilmvetitsgépek is tobh-
nyire villdt alkalmaznal,

Detité fényforrds.

VetitGgépekben fényforrdsként, vagy
ivlimpdt, vagy izzélampdt haszndlunk.
Készillt ugyan midr vetitégép magas-
nyomdst higany-géz ldmpdval is, de
ezek a gépek még mnincsenek elterjedve
és nincsenek veliik b8vebb iizemi tapasz-
talatok sem. Optikai szemponthél az
ivlimpa felette 4ll az izzéldmpdnak.
ElsGsorban azért mert ivlimpdval lénye-
gesen nagyobb fénydramot lehet eld4lli-
tani, mint izzéldmpdval. A magyteljesit-
ményi 1000 Wattos vetitdizzélampa
fénydrama kb. 25.000 lumen, ugyan-
akkor normidlis ivldmpdval  50.000
lumen, kiilonleges, . n. Beck-szén-
nel pedig 150.000 lumen fénydra-
mot is el8dllithatunk. Emellett az
ivlimpdnak jéval nagyobb a felii-
leti fényessége, mint az izzéldm-
pénak. A tilhevitett izzéldmpa feliileti
fényessége 2—3000 stilb, az ivldmpdé
kb. 18.000 stilb, a Beck-szénné pedig

kb. 50.000 stilb. Az {ivldimpa fénye
tehdt pontszer{ibb, ezdltal optikailag
jobban kihaszndlhaté. Egy ivldmpas

rendszer optikai hatdsfoka, azaz a ve-
titernyére es6 fény és a féunyforrds
fényének ardnya kb. 10—120p, mig
ugyanaz izzélimpds rendszernél 1—20j.

Mindezekkel az optikai elényokkel
szemben azonban a haszndlatban bizo-
nyos hdtrdnyok is mutatkoznak. Els§-
sorban az, hogy az ivlimpdhoz egyen-
dram sziikséges. Lehet ugyan ivldmpdt
véltédrammal is tdpldlni, de ennek az
ivlimpédnak kevésbbé j6 az elektromos-
optikai hatdsfoka és kékes vibrdlé fénye
van. Filmvetit§ ivldimpdhoz majdnem
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mindig egyendramot haszndlnak. Mint-
hogy azonban legtobb helyen viltédrami

hilézat van, az {ivldmy tdpléldsihoz
egy egyen-valtédramd dramétalakité

szikkséges. Ez a berendezést kompli-
kdlja, megdrdgitja és kiilon géphazat
tesz szitkségessé. Emellett ez ivlimpd-
nak negativ ellendlldsa van, \ig{ hogy
stabil iizeméhez egy eldtét ellendllas
szitkséges, mely az dram nagysigit kor-
litozza. Ez még egy kezelends tar-
tozékot €s tovadbbi kéltséget jelent. To-
vibbi kellemetlen tulajdonszi]%; az iv-
limpénak, hogy az ivszén leég s igy
dllandé wutdnallitdst, kezelést igényel,
Igaz, hogy léteznek mér s mind erd-
sebben elterjednek az automatikus szén-
osszehiizé szerkezetek. Ezek az iv meg-
hosszabboddsdval jaré fesziiltségvaltozast
haszndljik fel egy relais miikodteté-
sére s az viszont a szén Osszehiizdl
motort kapesolja be. De ez ismét
komplikdlja és drdgitja a berendezést.
Végiill pedig az ivldmpa gdze ¢és a
szallé szénrészecskék az egészségre ki-
rosak, tgyhogy ezek elszivdsirél, meg-
felels szelloz6 rendszerrgl is gondos-
kodni kell, ami szintén ecsak kiilon
géphdzban valésithaté meg. Mind«ezekc;t
egybevetve kbvetkezik, hogy ivldimpat
ott haszndlnak, ahol mnagy képet kell
vetiteni s ehhez magy fénydram szik- -
séges, tehdt normdl filmszinhdzban. Kes-
keny hdzi mozikban, oktaté filmgépek-
ben izzéldmpdt haszndlnak. Keskeny
filmszinhdzi vetitGgépeknél mind a két
megoldds szémités%ea johet. A gépek
tilnyomé részében izzélimpdt  alkal-
maznak s csak tjabban az egyre né-
vekvd igények kielégitésére épitett mc-
hény cég ivldmpds keskenyfilm vetits-
gépet. Magyarorszdgon eddig ilyet nem
gydrtottak és iizemben sines ilyen.
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Izz6lampas vetitérendszer.

Az izzdlampds vetitérendszer egy cs6-
alakid iivegburdba épitett izzébdl, egy
hdtsé homort gombtikérbsl és  egy
rendszerint kettés kondenzorbél zﬁl,
mely a fényt a vetit6kapura gyiijti s
wvégiil a vetit6lencsébsl mely a képet az
erny6re kivetiti. Az optikai rendszer
részének tekinthetd még a {ényelzdrd
pilla is. A vetit6gép kivetitett fénye
elsésorban a vetitélimpa fényerejétsl
és feliileti fényességétsl figg. A lampa

fényaramit a Wattszdm, felileti fé-
nyességét pedig az izzészdl  héfoka

szabja meg és ez adja meg a ldmpa
élettartamdt is. A felileti fényesség
tehit mem novelhetd bizouyos hatdron
tdl, mert kiilsnben a ldmpa élettartama
csokken le erdsen s a gyakran kiégé
limpa a vetitgép iizemét megdrdgitja.
A ma hasznilatos magyteljesitményii
vetitélampédk élettartama 25 iizeméra, s
ez kb. 2—3.000 stilb felileti fényes-
séget enged meg. A Wattszdm néve-
lésével igy az izzészdl sikjdnak feliiletét
is novelni kell, ami viszont az optikai
hatdsfokot rontja. A fénynyereség te-
hdt kisebb, mint a Wattszam néveke-
dése — lasd 9. dbra — wugyanakkor
pedig a hiités kérdése is nehezebbé vi-
lik. Mindezeket figyelembevéve, Les-
kenyfilm vetitégépekben régebben 400
Wattos vetitlampdt haszndltak, kb.
10.000 Tumen {fénydrammal, wjabban
pedig 750 Wattos lampdt kb. 20.000
lumen fénydrammal. Amerikdban hasz-
ndlnak 1000 és 2000 Wattos vetits-
limpdkat is, ilyen mnagyteljesitményfi
ldmpa haszndlata azonban csak kiilon-
leges esetekben indokolt.

A vetit6lampa fényének egy részét
a tiikkor, mds részét a kondenzor ve-
szi fel, legnagyobb része azonban a
ketté kozotti térszoghen veszendébe
megy. J6 optikai hatdsfok eléréséhez
minél nagyobb fén{epej(i kondenzor és
minél nagyobb tiikér volna alkalma-
zand6. A kondenzornak 1:0.5 fényerdn
tdl mnévelése azonban méir nem okoz
jelentds fénytobbletet, mert a konden-
zorra magyon ferdén esd fénysugarak
arrél visszaveretnek. Mdsrészt a kon-
denzort mem lehet a fényforrdshoz tet-
szés szerinti kozel helyezni hiitési szem-
pontbél. A limpa ballonja 32—40 mm
a kondenzor és limpa kozott is Lell
4—5 mm tdvolsdg a hiitélevegd szdmdra
s ebb6l méir adédik az optimdlis kon-
denzor 50 mm és 25 mm gyujté-
tavolsdggal. Az izzészil az els6 konden-
zorlencse fokuszaba keriil, midltal az
els¢ kondenzorlencse utén parallel fény-
nyaldbot kapunk. Ezt azutdén a mdso-
dik kondenzor hiizza o6ssze a vetiti-

86

7 0% ® Izz6ldmpas
7 vetitérendszer,
72
L 20% | 15% i
v e PN YA IS Il -7 7. 5

kapura. Javitja az optikai hatdsfokot
aszférikus kondenzorlencse alkalmazdsa,
mely jobban &sszehizza a fénysugara-
kat és csokkenti a szérédds pkozta vesz-
teséget. A kondenzor 4ltal direkt ffel-
vett fény a ldmpa fénydramanak kb.
15—180)-a.

A tiikor altal felvett fénykip nagy-
sdga sem ndvelhetd tetszésszerint, mert
a tikér pereme és a ldmpa kozott
néhdny mm hézag kell hiitds végett.
Altaldban a titkrét a kondenzorral meg-
egyez$ dtmérdjlire szoktik venni és
tgy helyezik el, hogy a limpaszil annak
gorbiileti kézéppontjaba esik. Ily médon
a tikorrgl visszavert fény ujbél az
izzészdlra keriil s onnan tovdbb a kon-
denzorra. A tikor dltal felvett fénykiip
a ldmpa fénydramdnak kb. 10—120/-4t
tartalmazza. Ez a fénymennyiség azon-
ban a 100 Volt fesziltségli kétsikd
vetit6ldimpdndl csak részben  haszo-
sithaté. Az alacsony fesziiltségli egy-
stk vetitflampdndl a tikrot dgy al-
litjdk be, hogy a tikérkép kitolti a
ldmpaszdl hézagait. Kétstki ldmpdindt
azonban az izzészdlak dgy vannak el-
helyezve, hogy a mdsodik sor spirdlisai
az els6 sor spirdlisainak  hézagaiba
esnek. A tiikor 4ltal leképzett szalkép
tehdt az izzészdl drnyékiba esik s igy
annak fénye csak részben jut el a
kondenzorhoz. A kondenzorra esd tel-
jes fény igy kevesebb, mint a két
kidpszéghsl — geometriailag kovetkezne
kb. 20—240/. A tiikér mnovelésével csak
6vatosan szabad élni, azért is, mert az
izzészdlra esé tikorkép moveli a szdl
héfokat és ezdltal csokkenti —annak
élettartamét. A tikér alkalmazdsa azért
szilkséges ¢s hasznos, mert a helyes
bedllitisdnal a ‘tikérkép kitolti az izzé-
szdlak hézagait és egyenletesen meg-
vildgitott vetitGernyt eredményez.

A okettds kondenzorban ismét vesz-
teségek lépnek fel. Egy lencse a levegd
és iiveg hatdrfelilletén fellépé szérédas,
valamint az iiveg elnyelése miatt kb.
100/ fényveszteséget okoz. A konden-
zor rendszer utdni konvergdlé fénykip
a beess divergdl fénynek csak kb.
700p-4t tartalmazza, azaz a lampa fé-
nyének kb. 14—160)-dt. Ennek a fény-
nek azonban csak egy kis része esik a
filmkockdra, jérésze elvész a kapu ke-
vetén. A fénykipnak ugyanis legkisebb
keresztmetszetében is, ott ahol a kon-
denzor a ldmpaszdlat leképezi, nagyobb
a keresztmetszete, mint egy filmkocka.
A legjobb 1énykihasznélds akkor 4l
els, ha a vetitékaput éppen a lampa-
szdl képének sikjdba helyezziik. Ekkor
azonban a vetitc’y’ierncse leképezi a szd-
lat a vetitGernydre, a kép elszinezs-
dott, egyenlStlen fény(i. A vetitSkaput
a 10-es dbhra szerint a ldmpaszdl képe
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és a kondenzor kozé kell helyezn
Minél tdvolabb megyiink a kapuval
szdlkép sikjdtél, anndl egyenletesebb
mezd megvildgitisa, de anndl kiseb
is a kivetitett fénymennyiség. A kive
titett kép dltaldban kozépen a legviligo
sabb és a szélei felé sotétebb. Gyakor
latilag elég egyenletesnek litjuk a ké
pet, ha a szélek és kozép megviligi
tdsdnak ardnya 0.6—0.7. A kapu kiilén
boz6 helyzetében elérhets relativ fény
erét és egyenletességet a 11. dbra mu
tatja, sziérikus €és aszférikus konden
zorlencse esetén. E szerint aszfériku
kondenzorndl legkedvezébb a kaput
szdlképtér 0.3—0.4 B/C tdvolsigra he.
lyezni, akkor a fénymennyiség csal
10—200/-kal kevesebb, mint a maxi.
malis érték, az egyenletesség viszon
mir kielégit6. Ennél az optimilis be-
allitdsndl azonban a fénykip {fénydra-
ménak mindéssze kb. 250/-a, tehat ¢
limpa fénydramédnak 3.5—40p-a esik
a kapura, 4ll¢ pilla mellett. Tudjuk
azonban, hogy a képviltishoz sziikséges
takards miatt a forgé pilla ennek a
fénynek is kb. 400p-dt elnyeli, tgy-
hogy forgé pilla mellett a kapura muir
csak kb. 2—2.405 fény jut.

Az utolsé veszteségforrds maga a ve-
titélencse. A leggyakrabban alkalmazott
Petzwall-rendszerti vetitGlencse 3 lencsé-
b6l 4ll, tehdt legalibb 300/ fényt nyel
el. Ha tehdt olyan mnagy fényerejii
vetitélencsét haszndlunk, mely a kon-
dennzor 4ltal széllitott teljes fényki-
pot befogja, akkor a kapu fénnyének
700p-a vesik a vetitbernydre, ez pe-
dig a ldmpa {fényének kb. 1.50/-a.
Ehhez az ismertetett kondenzor-rendszer
mellett kb. 1:1.4 fényereji objektiv
sziikséges. llyen magyfényerejli, korri-
gdlt, “tehdt a szélein is élesen rajzolé
és nem szinezd vetitGlencsét nehéz ké-
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Izz6lampas vetitérendszer.

Az izzéldmpds vetitdrendszer egy csG-
alaki iivegburdba épitett izzébdl, egy

hdtsé homort gdémbtikérbsl és  egy
rendszerint kettés kondenzorbél  all,

mely a fényt a vetitékapura gyiijti s
wégiil a vetitglencsébsl mely a képet az
ernydre kivetiti. Az optikai rendszer
részének tekinthetd még a {ényelzdré
pilla is. A vetit6gép kivetitett fénye
elsGsorban a vetitsldmpa fényerejétol
¢és feliileti fényességétsl fiigg. A ldmpa
fénydramdt a Wattszdm, felideti {é-
nyességét pedig az izzdszdl  héfoka
szabja meg és ez adja meg a ldmpa
élettartamat is. A felileti fényesség
tehdt mem mnévelhets bizonyos hatdron
til, mert kiilsnben a ldmpa élettartama
csokken le erGsen s a gyakran kiégd
lampa a vetit6gép iizemét megdrdgitja.
A ma hasznilatos nagyteljesitményfi
vetitglimpdk élettartama 25 tizemdra, s
ez kb. 2—3.000 stilb felilleti fényes-
séget enged meg. A Wattszdm néve-
1ésével igy az izzészdl sikjinak feliiletét
is movelni kell, ami viszont az optikai
hatdsfokot rontja. A fénynyereség te-
hdt kisebb, mint a Wattszdim néveke-
dése — ldsd 9. dbra — wugyanakkor
pedig a hiités kérdése is nehezebbé vi-
lik. Mindezeket figyelembevéve, kes-
kenyfilm vetitégépekben régebben 400

Wattos vetit6lampdt hasznaltak, kb.
10.000 Tumen fénydrammal, tjabban

pedig 750 Wattos ldmpdt kb. 20.000
lumen fénydrammal. Amerikdban hasz-
nalnak 1000 és 2000 Wattos vetits-
limpdkat is, ilyen mnagyteljesitményi
ldimpa haszndlata azonban csak kiilon-
leges esetekben indokolt.

A vetitélimpa fényének egy részét
a tikér, mds részét a kondenzor ve-
szi fel, legnagyobb része azonban a
ketté kozotti térszogben veszendGbe
megy. J6 optikai hatdsfok eléréséhez
minél nagyobb fényereji kondenzor és
minél nagyobb tiikér volna alkalma-
zandé. A kondenzornak 1:0.5 fényerdn
til névelése azonban mir nem okoz
jelentés fénytobbletet, mert a konden-
zorra magyon ferdén esd fénysugarak
arrél visszaveretnek. Misrészt a kon-
denzort mem lehet a fényforrdshoz tet-
szés szerinti kézel helyezni hiitési szem-
pontbél. A limpa ballonja 32—40 mm
a kondenzor és limpa kozétt is kell
4—5 mm tdvolsdg a hiitslevegd szdmira
s ebbfl méir adédik az optimdlis kon-
denzor 50 mm és 25 mm gyujté-
tavolsdggal. Az izz6sz4l az els§ konden-
zorlencse fokuszdaba keriil, midltal az
elsé kondenzorlenese utdn parallel fény-
nyaldbot kapunk. Ezt azutin a mdso-
dik kondenzor hiizza &ssze a vetitd-
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kapura. Javitja az optikai hatdsfokot
aszférikus kondenzorlencse alkalmazdsa,
mely jobban &sszehizza a fénysugara-
kat és csokkenti a szérédds jpkozta vesz-
teséget. A kondenzor dltal direkt fel-
vett fény a lidmpa fénydramdnak kb.
15—189)-a.

A tiikér 4dltal felvett fénykip nagy-
sdga sem ndvelhetd tetszésszerint, mert
a tikér pereme és a limpa kozott
néhdny mm hézag kell hiitds végett.
Altaldban a [titkrot a kondenzorral meg-
egyezd dtmérdjlire szoktik venni és
ugy helyezik el, hogy a ldmpasz4l annak
gorbiileti kozéppontjdba esik. Ily médon
a titkérrgl visszavert fény 1jbdl az
izzészilra keriil s onnan tovdbb a kon-
denzorra. A tiikér dltal felvett fénykidp
a ldmpa fénydramdnak kb. 10—120/-4t
tartalmazza. Ez a fénymennyiség azon-
ban a 100 Volt fesziiltségli kétsiki
vetitldmpdndl ecsak részben haszno-
sithaté. Az alacsony fesziltségli egy-
stk vetit6lampandl a tiikrot dgy al-
litjdk be, hogy a tikérkép kitolti a
ldmpaszdl hézagait. Kétsikd ldmpdndt
azonban az izzészdlak dgy vaunnak el-
helyezve, hogy a mdsodik sor spiralisai
az els6 sor spirdlisainak  hézagaiba
esnek. A tikor 4ltal leképzett szalkép
tehdt az izzészdl drnyékdba esik s igy
annak fénye csak részben jut el a
kondenzorhoz. A kondenzorra es§ tel-
jes fény igy kevesebb, mint a két
kidpszoghél — geometriailag kovetkezne
kb. 20—240/. A tiikér movelésével csak
6vatosan szabad élni, azért is, mert az
izzészdlra esé tikorkép néveli a szdl
héfokat és ezaltal csokkenti  annak
élettartamét. A tiikér alkalmazdsa azért
szitkséges ¢s hasznos, mert a helyes
beallitisanal a tikorkép kitolti az izzé-
szdlak hézagait és egyenletesen meg-
vildgitott vetiternydt eredményez.

A okettds kondenzorban ismét vesz-
teségek lépnek fel. Egy lencse a levegd
és iiveg hatdrfelilletén fellépé szérédais,
valamint az iveg elnyelése miatt Kkb.
100/ fényveszteséget okoz. A konden-
zor rendszer utdni konvergdlé fénykip
a beess divergdlé {fénynek csak kb.
700/-4t tartalmazza, azaz a ldmpa fé-
nyének kb. 14—160/-it. Ennek a fény-
nek azonban csak egy kis része esik a
filmkockdra, jérésze elvész a kapu ke-
vetén. A fénykipnak ugyanis legkisebb
keresztmetszetében is, ott ahol a kon-
denzor a ldmpaszdlat leképezi, nagyobb
a keresztmetszete, mint egy filmkocka.
A legjobb T1énykihasznélds akkor 4ll
els, ha a vetitékaput éppen a ldmpa-
szdl képének sikjaba helyezzik. Ekkor
azonban a vetit6iemcse leképezi a szi-
lat a vetiternyére, a kép elszinezd-
dott, egyenlétlen fényli. A vetitSkaput
a 10-es dbhra szerint a ldmpaszdl képe
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és a kondenzor kozé kell helyezni.
Minél tdvolabb megyiink a kapuval a
szdlkép sikjatél, anndl egyenletesebb -a
mezd megvildgitisa, de anndl kisebb
is a kivetitett fénymennyiség. A kive-
titett kép dltaldban kézépen a legviligo-
sabb és a szélei felé sotétebb. Gyakor-
latilag elég egyenletesnek litjuk a ké-
pet, ha a szélek és kozép megvilagi-
tdsdnak ardnya 0.6—0.7. A kapu kiilon-
boz§ helyzetében elérhetd relativ fény-
erét és egyenletességet a 11. dbra mu-
tatja, szférikus és aszférikus konden-
zorlencse esetén. E szerint aszférikus.
kondenzorndl legkedvezébb a kaput a
szdlképt6r 0.3—0.4 B/C tdvolsigra he-
lyezni, akkor a fénymennyiség csak
10—200/-kal kevesebb, mint a maxi-
malis érték, az egyenletesség viszont
mar kielégit. Ennél az optimilis be-
allitdsndl azonban a fénykdp {fénydra-
minak minddssze kb. 250/-a, tehat a
limpa fénydramdnak 3.5—40p-a esik
a kapura, 4ll§ pilla mellett. Tudjuk
azonban, hogy a képviltishoz sziikséges
takards miatt a forgé pilla ennek a
fénynek is kb. 400jp-it elnyeli, tvgy-
hogy forgé pilla mellett a kapura muiir
csak kb. 2—2.40/p fény jut.

Az utolsé veszteségforrds maga a ve-
titglencse. A leggyakrabban alkalmazott
Petzwall-rendszer(i vetitélencse 3 lencsé-
bél 4ll, tehat legaldbb 300/ fényt nyel
el. Ha tehit olyan mnagy fényerejii
vetitélencsét haszndlunk, mely a kon-
dennzor 4ltal szdllitott teljes fényki-
pot befogja, akkor a kapu fénnyének
7000-a esik a vetitbernydre, ez pe-
dig a ldmpa {fényének kb. 1.50/-a.
Ehhez az ismertetett kondenzor-rendszer
mellett kb. 1:1.4 fényerejii objektiv
szitkséges. Ilyen nagyfényerejti, korri-
gdlt, “tehdt a szélein is élesen rajzolié
és nem szinezd vetitilencsét nehéz ké-
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sziteniy magyar gydr még mem is gydr-
tott eddig ilyet. A szokdsos 1.6 fény-
erejli lencsével mdr csak 1.30p, 1.7-es
lencsévelr mdr csak 1.20p optikai hatds-
fok érhets el. I kapunk a 400
Wattos 10.000 lumenes lémpdbdl kb.
120 lumen kivetitett fényt és a 750
Wattos 20.000 lumenes limpdbdl 240,
maximum 300 lument.

Van a vetitéernyé megvildgitdsinak
egy legkedvezébb értéke, amelynél a
kivetett kép a legplasztikusabb, leg-
szebb, részletekben a leggazdagabb. Ha
ennél gyengébb megvildgitist alkalma-
zunk, a kép homalyos, tompa lesz,
ha ig ennél erdsebb megvildgitdst
alkalmazunk, akkor a kép tal vildgos,
részletszegény lesz. Ez az optimilis
megvildgitds  fiigg a  filmfelvételtsl,
illetve a képidtél. Az amerikai film-
gydrak képidikat gy készitik, hogy
normdl filmnél 100 lux, keskenyfilm-
‘nél pedig 50 lux megvildgitdsndl adjdk

az oqtimélis képet. Ez az adat film'

nélkiil, iiresen futé gépre értends. Eb-
bél kivetkezik, hogy mekkora képnagy-
sdgig, illetve vetitStdvolsdgig lehet izzé-
limpds vetitést haszndlni és mekkora
képmez§ felett kell ivldmpdt alkalmazni.
Keskenyfilmnél izzéldmpdval 100—300
lumen fénydram dllithaté els, ezzel
tehdt kb. 2—6 m2-es képet lehet opti-
milisan bevildgitani, ami 1.2 X 1.6 m,
illetve 2.1 X 2.8 m-es vidszonnagysig-
nak felel meg. Minthogy a képszéles-
ség a_ vetitGtdvolsig 1/5—1/6 szokott
lenni, ez 8—16 m vetitftivolsigot je-
lent. Ivldmpdval normdl szénnel kes-
kenyfilmgépben 600 lument lehet eld-
allitani, ez elégséges egy 3 X 4=12
m? kép bevildgitisdhoz, 20—24 m ve-
tit§tdvolsdgra. Beck-szénnel 1200 lument
is el lehet dllitani, 4.2 X 5.6 =24
m2-es képre 30 m vetitStivolsigig.
Ezek az adatok az optimdlis 50 ?m
megvildgitdsra vonatkoznak, jél élvez-
heté képet kapunk azonban fele ekkora
megyvildgitdsra is, mikor is ugyanazzal
a fény arammal kétszer akkora feliiletet
viligithatunk meg. A kielégéts veti-
tés alsé hatdrdnak a 20 lux megvildgi-
tdst tekintjiik,

Hiités.

A {énymennyiség illetve vetitélimpa
kérdésével szorosan 6sszefiigg a vetitd-
gép szell6zésének problémdja. 400 Wat-
tos vagy ennél nagyobb cséalaki vetitd-
limpdt hiités mélkill bekapcsolni nem
szabad, mert kiilénben az iiveg héfoka
400° Celsius f6lé6 emelkedik, megpuhul
és deformdlédik. De hiiteni kell a hének
kozvetleniil kitett optikai részeket, a
tilkkrot és kondenzort is, kiilonben az
elnyelt hé kovetkeztében megrepednek.
Végiil pedig hiiteni kell a vetitékaput
is, vagy magit a filmet a kapuban. Ha
mgyanis a kapa héfoka 60° C {616 emel-
kedik, a vele érintkez§ filmszalag erd-
sen kiszdrad, sszezsugorodik és eziltal
deformdlédik. Az ilyen deformalt film
a kovetkezs lejdtszasndl nem 41l pon-
osan a kapu sikjiba és kivetitve élet-
len képet ad. Ennek meggitlisdra 1000
Wattos, vagy magyobb vetitSlimpa al-
kalmazdsa esetén a filmet a levetités
utin és a felesévélés elGtt nedvesitd
hengereken vezetik keresztiil, ahol az
elparolgott medvességet wjbél felveszi.
Egy 750 Wattos vetitldmpa érdnként

0.86 x 750 = 645 kgcal meleget termel,
ennek elvezetéséhez jelentGs légtome-
gekre és légsebességre van szikség. Eat
a levegSmennyiséget egy megfeleléen
méretezett légturbina szallitja. Minthogy
itt magy levegétomegre van sziikség,
amit kisnyomdson kell szdllitani — (csak
a légesatorna falain felléps sirloddst
kell legy8zni) — elGre-
hajlé lapati szélkereket
alkalmazunk, melyet a
leggyorsabban forgé ten-
gelyre, rendszerint a
motor tengelyére sze-
reliink. A Iégcsatorndt
pedig tgy kelt kiké-
pezni, hogy a sziikséges
légsebesség a  lampa-
hézban elGilljon. A
hiit6levegs dltal kon-
vekeid dtjan elvitt me-
leg mennyiség a hiité-
levegd sebességétsl figg.
A ldmpa kériil kb. 40 m
1égsebességet kell el6-
allitani és 750 Wattos vetitsldmpan4l
érénként 50—60 m3 hiitélevegére van
szitkség. A levegd magyobb részét a
vetitlampa koral, kisebb részét az
optikai részekhez és a kapuhoz vezetjiik.

: Hangleadé szerkezetek.

fej egy mechanikai és egy optikai, i
letve elektromos részbgl all. A hangesik,
a keskenyfilm hangfényképe, vagy in-
tenzitdsos vagy transversalis felvételfi.
Intenzitdsos felvételnél a hangesik kii-
lonbozs feketedésti, de egyforma széles
sdvokbdl 4ll. Transzversilis felvételnél
a hangesik egyenld feketedésti hullim-
vonal. Mindkét féle hangesik haszndlatos
és ugyanazzal a hangfejjel egyformdin
lejdtszhaté. A hangesikra a hangkapuban
egy €les vékony fénycsikot vetitiink.
Ha a film elhalad ezelétt a fénycsik
elétt, akkor az 4tes§ fény a hangfény-
képnek megfelelden ingadozik. Ez az
ingadozé fény rdesik a fotocellira s
ott dramingadozdst okoz. Ezt azutin a
szokdsos €s ismert mdédon erdsitd ké-
sziilék erdsiti fel a kivdnt mértékre.
A felergsitett hangdramokat vezetjiik
be azutin a hangszdrdba.

A letapogaté fénycesik elgdllitdsdra
szolgdl a hangldmpa és a résoptika. A
hangldmpa alacsony fesziiltségt, lehe-
téleg pontszerdi ldmpa, melynek fényét a
résoptika kondenzora osszegy(ijti €s rd-
vetiti egy vékony résre. Ezt az egyen-
letesen megvildgitott rést azutin egy
mikroszkép objektiv képezi le a film
hangesikjara. A ~keskenyfilm mdsod-
percenként 183 mm sebességgel halad,
tehdt egy 5.000 periodusu hang hullim-
hossza 36 mikron. Ha a fénycsik szé-
lessége is 36 mikron, akkor ezt az 5.000
periodusu hangképet elétte elmozgatva
nem 4ll el fényingadozds, azaz a rés-
ioptika ezt a hangot mdir nem tapogatja
le. A visszaadhaté legmagasabb hang
hulldmhossza kb. 4-szerese a fénycsik
szélességének. Hogy tehdt az 5.000
periodusti hangot visszaadhassuk, a le-
képezett rés szélessége 9 mikron lehet.
A rés tovdbbi sziikitésével az dtvitt sdv
szélessége elméletileg movelheté volna,

A hanglevétel céljaira szolgils han%-
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@ Intenzitésos és
tranzverzalis hangesik.

de gyakorlatilag a rés sziikitése a hang-

erd csokkenését is okozza. Ezéltal na-

gyobb erdsités sziikséges, ami viszont
a zorejnivét noveli. Gyakorlatban 8—10
mikron ald nem igen szoktak a rés-

szélességgel lemenni, s igy a keskeny
film 4ltal 4tvitt hangsdv felsd hatdra -
5—6.000 periodus koril van. Normal
filmnél, melynek sebes-

sége 2.5-szerese a kes-

keny film sebességének,

ugyanilyea résszélesség-

gel 10.000 periodus is

még j6l visszaadhato.

A keskenyfilmnek ezt

a magas hangok felé

es6  karakteriszikdjit
bizonyos mértékben az

erdsitében lehet és kell

kikompenzdlni. J61 be-

illitott résoptikdval, spe-

cidlis keskenyfilm erg-

sitével és hangszordval

keskenyfilmrél is meg-

felelé hangleaddst lehe-

elérni kifogdstalan beszédérthetdséggel

és 6l élvezhets zenei visszaaddssal.

Ennek azonban még egy igen fontos
feltétele a film teljesen egyenletes

jdrdsa a hangkapuban.

A hangfej mechanikai részének fel-
adata a hanglevétel alatt a film egyen-
letes jdrdsit biztositani. Ha wugyanis
a film sebessége a hangkapuban mnem
teljesen dlland6, akkor ez egy frek-
venciamoduldciét, a levett hangnak tor-
zitdsit. okozza. Emmek a frekvencia-
moduldciénak a fiziologiai hatdsa a
moduldcié periodusszdmétél fiigg. A
film egyenletes mozgdsira a vetits-
kapuban térténd szakaszos mozgds egy
24 periodusu rezgést szuperpondl és
és ez a hangban rekedtség formdjiban
jelentkezik. A vetit6gép pontatlan meg-
munkdldsa, a fogasdobok excentricitisa,
a fogaskerekek kotyogisa 1—10 peri-
6dust rezgéseket okoz, amelyek a hang
lebegését eredményezik. Végiil kiilon-

boz6 dtmend, tehdt apperiodikus za-
varok — mint pl. egy ragasztds lefu-
tdsa — a hangfejet csillapitott &n-

rezgésbe hozzik, melynek periodusa
rendszerint 1 alatt van és ez a hangban
nydvogéast okoz. A torzitismentes hang-
leadds legfontosabb feltétele mindezen
rezgéseknek a kisziirése, illetve csil-
lapitdsa egy olyan értékre, mely mdr
gyakorlatilag nem hallhaté. Ez a sziirés
egy mechanikai alul dteresztd (lowpass)
sziirGvel torténik, melynek o6ninduk-
ci¢jit egy lendtomeg imerciéf’a, ka-
pacitdsit pedig a filmszalagnak, vagy
egy rugénak rugalmassiga képezi.

A legregepbi hangfejekben az u. m.
hizés hangfejekben a hanglevétel egy
ill6 hangkapuban tortént, mely elGtt
egy lendtomeggel kapcsolt gorgd volt
elhelyezve. A hangkapi mogott pedig
egy csillapité kapd volt, mely a vetits-
kapti utdni filmhurok rezgését fogta
fel. A filmet a hangfejen egy fogas-
dob hiizta keresztil. A film és gorgo
kozotti tapadds hozta mozgdsba a gorgot,
illetve a lendtomeget, mely forgasba
jutva tehetetlenségével gondoskodott a
film egyenletes jardsirél. Ennek a me-
chanikai rezg§rendszernek elektromos
megfeleléjét a 13. #bra mutatja. A
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fogasdob és gorgs kozé esé filmszalag
rugalmassdga adja a kér kapacitdsit,
a lendtémeg innercidija pedig az onin-
dukciét. A esillapitékapuban a film
és szoritésinek kozott felléps sirlédds
képezi a csillapité ellendllist. A rend-
szer sziirGkarakterisztikdja a 14. dbrdn
azt mutatja, hogy az oOnrezgés felett
jol sziir, az énrezgés alatt nem csillapit,
az onrezgés pontban pedig a csillapi-
tdstél fiiggden esetleg kiemel. Hogy az
a kiemelés ne legyen magy, mdsszéval
a rendszer me legyen onrezgésre haj-
lamos, magyobb csillapitdst kell al-
kalmazni. Ez a csillapitds azonban fe-
sziti a filmszalagot s eziltal csokkenti
annak rugalmassigit. A csokkend ka-
pacitds viszont az onrezgés szdm emel-
kedését eredményezi, azaz a rendszer
a lassti rezgéseket mem szliri. A film-
: 5 (E 1) 1,5

szalag rugalmassiga C= 3 B2 P2 #hol

a film rogalmassdgi tényezdje,

I = a filmkeresztmetszet tehetetlen-
ségi nyomatéka

R = a lendpilya, illetve {filmgorgs
sugara,

P = filmfeszité erd

A 15. dbra mutatja, hogy a filmhizds
novekedésével a filmmerevség mere-
‘deken ndl, illetve a rugalmassig ro-
hamosan csokken. Még egy hibdja a
hizés hangfejnek az, hogy a hang
levétel helye mem azonos a kiegyenlités
helyével, tgyhogy a lendtomeg és hang-
kapi kozé esé filmdarab rugalmassdga,
a filmnek az dllékapuhoz valé egyen-
I6tlen tapaddsa wjabb hibaforrdst ké-

pez. Ezekkel a hangfejekkel mnem is
lehetett a filmjdrds egyenldtlenségét

2—3 op ald szoritani.

A hibdn elészor gy segitettek, hogy
a hangkapit a lendtémeggel egyesi-
tették. Igy keletkeztek u. n. lendpdlyds
hangfejek. 16 .dbra. Ezeknél a hangle-
vétel egy forgé hangkapuban torténik,
amely lendtémeggé van kiképezve. Ez
mir jobb megoldds volt de ennck is
meg van az a hdtrdnya, hogy vagy kis
csillapitdst alkalmaznak s flkkor a rend-
szer onrezgésre hajlamos, vagy mnagyobb
csillapitdst visznek bele, de ekkor meg
a lassii rezgéseket mem csillapitja. Az
elektromos megfeleldje és sziirGkarakte-
risztikdja azonos a hizdés hanglejével.
Az elérhet§ egyenldtlenség még mindig
1—2 o kéril wvan.

A hangfej sziirgtulajdonsigainak javi-
tdsira az elmilt évek folyamdn igen
sok megoldds készilt. Ez volt az a

probléma, mellyel a hangosfilm techni-

kusok talin a legtobbet foglalkoztak,
s amelynek megfeleld megolddsa a leg-
nehezebb feladatot jelentette. A meg-
oldisok legnagyobb része olyan komp-
likdlt és drdga, hogy csak felvevd gé-
peken alkalmazzdk, de vetit6gépek, kii-
Ionosen pedig keskeny filmvetitsgépek
szdimdra mem johetett figyelembe. Egy
ilyen modern sziirérendszer, az ame-
rikai RCA gydr mérnokei dltal kon-
strualt forgasstabilizdl6 — rotary sta-
bilizer — azonban megolddsdnak vi-
szonylagos egyszertiségénél fogva legjobb
minoségli  keskenyfilmvetitégépekben is
alkalmazdst myert.

A rotary stabilizer — 17. dbra —
a csillapitds dltal okozott filmfeszitést
igen szellemesen azzal kiszéboli ki,
hogy a esillapitdst nemy a fendpdlya és
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egy dllé tag kozé viszi, hanem a lend-
palya és egy vele egyenletesen forgd
nagyobb lendtomeg kozé. Gyakorlatilag
ez gy van megoldva, hogy a lend-
tomeg ketté van osztva egy kiilsd kisebb
és egy belsé magyobb lendtomegre. A
kiilsé6 héj a lendpdlydval egy darabot
képez, s ezen beliil golyéscsapigyon
dgyazva szabadon fut a mdsodik na-
gyobb lendtomeg. A két lendtomeg
kézotti  vékony rés megfeleld visco-
zitdsu olajjal van kitéltve, s ez adja meg
a két lendtomeg kozotti kapcesolatot.
Ennek a vékony olajrétegnek folyadék-
surléddsa adja egyuttal a rezgd rendszer
csillapitdsit is. Induldskor a film és
lendpdlya kézotti tapadas kavetkeztében
a kilsé héj egyitt fut a filmmel s
néhiny mdsodperc alatt a két lend-
tﬁme% kozotti olajsurlédds felgyorsitja
a belsé lendtomeget is. Ett6l kezdve
a két lendtémeg egyiitt fut, de a film-
szalagot csak annyira fesziti, amenny4
er6 a csapigy surlédds legy6zéséhez
sziikséges. A laza film kévetkeztében
a rendszer onrezgése alacsonyan tart-
haté. Ha viszont a film ¥s lendpdlya
valamilyen okndl fogva rezgésbe akarna
jonni, a bels§ mnagy tehetetlenségii
lendtomeg ezt meggdtolja. A két
lendtomeg  kozotti relativ.  mozgdsbdl
el6dllé  olajsurlédds a  rezgés ener-
giat igen hamar felemészti s R
rezgést lecsillapitja. A rotary stabilizer
csillapitdsi gorbéjét a 18. dbra mu-
tatia. Ezzel a rendszerre! mormalfilm-
vetité gépeknél az onrezgés 1/4 peri-
6dusra dllithaté be, ami annyit jelent,
hogy 1 periédus. felett minden rez-
i:ést jol kisziir. A fennmaradé egyen-
Gtlenség az RCA adatai szerint 0.2 0f.
A Telefongydrban készitett keskenyfilm
forgdsstabilizdtoron vgézett mérések 0.5
oo egyenlStlenséget mutattak. Az alkal-
mazott lendtdmeg inercidja 27 kg cm?,
a filmfeszités kb. 30 gramm, ennek
megfelelden a film rugalmassiga 1.5
emi/kg, mig az olajréteg csillapitisa
22.5 gr cm/rad/sec.
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A Magyar Hiraddstechnika 1947. "10.
szdmanak egyes példdnyaiban <A svéjci
tdvkozlés fejlédése 1946—47. években»
(P. T. T. Suisse. Bulletin Technique
1947. 4. sz.) ciml szemle utolsé mon-
datdbél egy sor technika hiba folytin
elmaradt. A cikk utolsé mondata helye-
sen igy hangzik:

«1946-ban a 894 teljesen automati-
kus tdvolsdgi irdny 2550-re névekedett
ugy, hogy az Osszes tdvolsdgi &ssze-
kottetéseknek mdr csak 650-a maradt
gyorsszolgdlati.»




