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szamaban
beszimoltam a  rddidmisorszérg-halézat  fejlesztési
terveir6l, melyek - a = hdroméves terv. keretében

keriilnek megvaldsitdsra. A kovetkez8kben a posta
masik két 'nagyjelent6ségli ‘radié szolgdlati dganak,
a nemzetkozi radidtaviré és a repiildgépiranyité radid-
szolgalatnak multbani és jelenlegi dllapotdat és fej-
lesztési tervét szdndékozom réviden ismertetni.

I. Nemzetkizi radidtavird szolgdlat.

- A Lkilfoldi tdviratoknak az a része, melynek to-
vabbitdsiara vezetékes rendszerek nem dllnak rendel-
_ kezésre, radié titjdn jutnak el rendeltetési helyiikre,
illetve érkeznek meg Magyarorszagra. Meg kel itt
jegyeznem, hogy a radié utjdn vald tovabbitds azzal
az uzleti eldnnyel jar, hogy az dtmend dijakat nem
kell leadni, hanem a teljes bevételen a két ellen-
dllomds osztozik meg. Nemzetkozi radiftaviré osz-
szekottetéseink a budapesti rddidiizemkézpontbor (1V.,

Véroshdz-u. 18.) nyernek llebonyol'itésf. Az tzem-
kozpontba futnak be a vevdillomasrél a kilfoldi adé

4llomdsok tdviratai és ugyaninnen mennek vezetéken
az adéallomasra a kiilféldre sz6l6 taviratok s ott ke-
- riilnek kisugdrzdsra. A nemzetkozi radidtaviré szol-
gilat szervezete azért épiilt ki a vizolt médon, hogy
mind 4z adé, mind a vevéberendezések a lehetd leg-
jobb elektromos viszonyok kozott miikodhessenck. Az
adéberendezések * Székesfehdrvarott, a vevikészilékek
pedig Tdrnokon nyertek elhelyezést. A pusztulas elott
1944-ben az aldbbi berendezéseink voltak:

Adéallomdsok: 1. Székesfehérvir-Sésté. Az ado-
dllomds a véros déli peremén fekszik, ahol 6 db
adéberendezés mikodott:

a) egy 10 kW teljesitmény(i hosszihullimt ad$-
" berendezés, mely 4.750 m hulldmhosszon mikédott.
Az adét a Telefunken cég szdllitotta és késébb a
posta dtépitette,

b)esy 30 kW teljesitményl Arco-Telef mken
rendszerit gépadé 8040 m-es hulldimhosszon,
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A description of the technical equipments of radio-
telegraphy and radio-telegraphy o0ids of Hungary.
The ncient equipments, the drestnuctions cauzed by
the war and the tecn.cal creations projected in the
three-years plan are mentionned The most remar-
kable .creations are:. six 15-kW radio-telegraphy
tnansmitters at Székesfehérvar—Sostd, a second re-
ceiver - station for radio-telegraphy, the excnange of the
obsolete receiver stations, the introduction of the
,,diversity‘-system, the general use of undulafors
with double writer system, the introduction of fre-
quency shift keyning, the reconstruction of the redio
navigation nework consisting of direction-finding,
radic beacon and blind-landing equipments, and the
introduction of Radar.

c)egy 5 kW teljesitményl hosszithullim adé
az 1042 m-es hullimhosszon. Telefunken gyartmany
volt eredetileg, de késébb a posta atépitette.

d) egy 15 kW-o0s hdzi gyartmény( hosszihullim
adé, mely a 3825 és 5170 m-es hulldmhosszokon
mikodott.

e) két 25 kW-os rovidhulldmid adé 18—60 m
hullimtartomdnyra. Ezek az addk szolgdltak a rovid-
hulldm@ msorszérasra is 5 kW teljesitménnyel.
Az egyik adé Telefunken a madsik Standard gyart-
many volt.

Az addéberendezések részére két 150 m-es, harom
60 m-es, hdrom 30 m-es, két 20 m-es vastorony
és nyolc 20 m-es fatorony &és azokon a kivetkezd
antennak voltak:

egy ernybantenna (hosszhulldmi), egy tetantenna
(hosszhulldmi), egy 150 m magas fiiggéleges antenna
(hosszhulldmi), négy korsugdrzé antenna (révidhul-
lama), két irdnyitott sikantenna (révidhullimd) és
két rombuszantenna Dél-, illetve Eszak-Amerika felé
irdnyitva.

2. Székesfehérvir-Oreghegy. A mésodik székes-
fehérvari adéallomas a haboru alatt létesiilt a varos
északi hatdrdban a megnovekedett forgalom  le-
bonyolitdsdra és légvédelmi céibdl egy elhagyott kéba-
nyaban épiilt. A berendezés két 6 kW-os rovidhul-
lamt adébdl 4ll. Telefonia céljara az adék 1.5 kW
teljesitményt adnak. Az ‘adékhoz szolgilé nyole
antenna egy-cgy vertikalis dipolbé1 -&ll, - tehat kor-
sugdrzék. A berendezést a Magyar Philips R. t.
szallitotta.

Az adéillomdsok tdvbillentylizésére 8 légvezeték
szolgdlt a budapesti tizemkozpontbol.

A radiéiaviré vevdallomds Tdrnokon épilt fel,
ahol 10 drb. hosszti- és 12 drb. rovidhulldmd vevo-
késziiléle szolgalta az osszekottetések vételi részét.
A tavirdjelek innen egy 14x2 eres kdbelen fétnak

be az tzemkozpontba. A vevbdllomds = kiilonleges
antenndi kozé tartozott egy 50 m-es csGtoronyra

szerelt keretantenna (hosszthulldmn) és két rombusz-
antenna (rovidhullam).
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A héborGeldtti  (1937) dsszekottetéseket az 1. MAGYARORSZAG RADIOTAVIRO OSSZEKOTTETESE! 1944-1G

abra tinteti fel. Lathatd, hogy akkor 12 dllomassal \*L:EE%

voltunk 6sszekottetésben. s L
\ STOCRHOLM

A rddidiizemkézpontban 12 unduldtor szolgalt
a vételre s a lyukasztott szalagrél torténd adads
részére 6 gyvorsmorse adé volt iizemben.

1944/45-ben a radiétaviré adé-vevé és ilizem-
kozponti berendezésiink kb. 85—900/p-a semmisiilt
meg, tehdt a pusztulds nagyobb volt, mint a mfsor-
sz6ré radiéndl. A Székesfehérvar-séstéi  addéberen-
dezések teljesen elpusztultak, szerencsére megmarad-
tak az antennatornyok; kivéve az északamerikai
rombuszantenna egy 30 m-es fatornyat. Székesfchér-
var-Oreghegyen az egyik 6 kW-os adé tgyszélvin
ép allapotban maradt, de a masik 700/ -os kart szen-
vedett. A nyolc fa tdmszerkezetd antenna. meg-
semmisiilt. -

A tdrnoki vevéallomds osszes vevdkésziiléke es
antenndja elpusztult. A budapesti radiéiizemkozpont
gépi berendezéseinek kb. 800/p-a pusztult el s a
termet is stlyos bombakdrok érték.

Ilyen kériilmények kozott kezdtik el a mifsor-
sz6ré berendezéseink 1ijjaépitésével parhuzamosan a
radiétaviré berendezések twjjaépitését. A Székesfehér-
var-séstéi adédllomasok részére a Magyar Philips R. t.
készitett egy 1 kW-os hossztthullima eléfokozatot, @) #bra,
amelyhez a feltaldlhaté alkatrészekbdl a céggel kozo-
sen épitettiink ezy 8 kW-os végfokozatot. Ugyanakkor
a Székesfehérvar-éreghegyi adéallomason is meg-
kezdddott a kevésbbé sériillt 6 kW-os rovidhullama
adé és a legsziikségesebb antennak helyrehozatala.
Nagy nehézséget okozott még ugyanitt az 5 km hosszi
10 kV-os erdsarami vezeték ajjaépitése’ is. A tdarnoki
vevédllomds teljesen kifosztva s dramellatas nélkal
allt, ezért a postakisérleti dllomdson levd megfigyeld
allomdson szereltilkk fel az Osszeszedett vevdkészilé-
keket. A radidiizemkozpontot ideiglenesen egy kis
helyiségben rendeztiikk be. Nehéz probalkozdsok utdn 7 [ £V
1945. szeptember hé 20-dn vettiik fel a kapesolatot 1925 127 729 © 31783 35 37 39 At Fa3rias vy
New-Yorkkal, majd két napra rda Londonnal és tjabb °
két nap mulva Moszkvdval is meg volt a kizvetlen
radidtavirs osszekottetés. Ma mar teljesen helyre van
dllitva a Székesfehérvdr-oreghegyi adéédllomds és a  MAGYARORSZAG RADIOTAVIRO OSSZEKOTTETESEI 1945-TOL
s6st61 adéallomdson 3 drb. kis 1 kW-o0s rovidhullami N ELSINKL
és ezy 8 kW-os hossztihulldmt adédllomds mikodik. 2
Iddkozben a tarnoki vevdallomast is sikeriilt iizembe- e .LM
helyezni, s ma szemben a multtal két vevéallomassal 5 { N MOSZKVA
dolgozunk, ami kéitis undulatorok hasznalatanak egy- N
idejti kiterjesztésével rossz légkori viszonyok kozott
is jobb véielt eredményez. Meg kell még emlékeznem

—— Kizérélagosan radi
Usszekittetés
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itt is az Gjjaépilt hazai cségydrtdsrél, mely lehet8vé J/
tette és teszi az adéiizemek zavartalan ‘munkdjat, ‘KATO)M/CE
tovabbd a Zelenka L. c¢égrgl, melvnek 1945-ben B 2

gyartott vevékésziilékei sok nehézségen segitették at
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az tizemet és nem utolsé sorban a newyorki Mackay S e %\
tarsasdgrél, mely e 1 kW-os rovidhullimd adot IR e \
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forgalmat) és tavirégépeket kiildott segitségiinkre.

Ma mar 15 dllomassal van 6sszekottetésiink (L.
2. abra.) s a napi forgalom erdsen meghaladja az
1938-as forgalmat. Ennek zavartalan lebonyolitdsa,
tekintetbe véve a mai berendezéseink igen kis telje-
sitményét és elégtelen szamdt, iizemi személyzetiink
josagat és iigyszeretetét bizonyitja. A forgalom vélito-
zasar6l 1930-t6l kezdve a 3. dbra ad felvildgositdst.

- A kiizdelmes két és fél év ismertetése utdan ldssuk,

hogy milyenek lesznek a. végleges jjdépitést és  ~—— Kivirdlagosan'rdis-

. ’ z 2. Ve ’a a ' v Sszexottes
fejlesztést megvaldsité 1j létesitmények, melyek foko- i N
zatosan datveszik a mai ki'stclj»esitmény{i, osszetakolt - - - i{ih‘e,&’ﬂé r"'dr;?r“ssszekﬁttg-
: L S g 68 a vegetékes tavird-
bcrendgzese}c S{er(’;peg. ATl ) i forgalom mellett

A Székesfehérvar-séstéi  adéallomds elpusztult 4
T P - semsmms Tervezett radidiissze-

adgdberendezései helyett a posta még 1945-ben 6 gaive sekrwdmos;zt
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drb. 4j 15 kW-o0s adét rendelt meg. Ezekbél 3
*.hosszi- és 3 rovidhullimt lesz, szemben az elpusz-
tult 4 ‘hosszi- és 2 rovidhulldma adéval. Meg kell
itt jegyeznem, hogy a rovidhullimd adék ardnyét
azért nem emeltiik tovdbb, mivel a nydri légkori
zavarok idészakdtél eltekintve majdnem az osszes
eurépai radiétdvire osszekottetések szamdra a hosszi-
hullamok biztositjdk a legzavartalanabb s legdllan-
débb  6sszekottetési lehetdségeket.

A hosszthulldmd adék 1.000—5.000 m, a rovid-

hullimit adék pedig 18—60 m hulldmhatdrokon beliil -

fesznele haszndlhaték. A 6 adé részére gazdasdgos-
sdgi és ilizemtechnikai okokhdl csak két anddfesziilt-
ség egyenirdnyité késziil, melyek mindegyike 4 adé
lizembentartdsit tudja biztositani, tehat egy adé-
berendezés iizembentartdsa el8készitett bekapesoldsi
allapotot jelent még 3 adé részére. Az addk és egyen-
irdnyité berendezések! egymdskézt cserélheték. ~ Az
adék — tekintve a rddiétdviréiizem kovetelményét —
leggyakrabban @. n. A, (modulélatlan  taviré) dol-
goznak, azonban az A, (moduldlt tiviré) és az A,
(telefonia) {izemre is haszndlhaté. Erre a célra két
«B» moduldtor fog szolgdlni, melyely bdrmely addra
rikapcsolhaték és ebben az esetben a végfokozatban
anédmoduldlt adék kb. 10 kW teljesitmény. addsdra
lesznek képesek. Az adék kristdlyvezérléssel dolgoz-
nak, de természetesen alkalmasak lesznek a kivant
frekvencia ongerjesziéssel vald eldallitdsdra is a teljes
hulldmsdvon belil. : ; ;
Késébbi  terveink kozott szerepel két 50 kW
teljesitményl (egy rovid és egy hosszhullimi) vég-
erésitéfok épitése azokra az esetekre, amikor a rossz
terjedési periodusok miatt a 15 kW-os teljesitmény-
hatdr nem biztositja minden irdnyban (pl. Amerika)
az Osszekottetés zavartalansigdt. A még helyre nem
dllitott rombuszantenndkat a j6v6 évben szandékozzuk
kijavitani  és tizembehelyeézni. Ezenkiviil tervezziik
még az irdnyitott antennarendszerek tovabbi fej-
lesztését is. P
A Székesfehérvar-oreghegyi addallomds viltozat-

" lan formdban fog tovdbb miikédni. Itt tdvolabbbi ter-
veink az antennarendszernek a javitdsa, hogy a mai-
nal jobb sugdrzisi viszonyokat teremthessiink.

s Az adéallomdsokkal kapcsolatban meg kell még
emlékeznem egy egész silyos kérdésrél, amelyet meg
kell oldanunk. Ez a probléma a Budapest-Székesfehér-
var kozotti osszekottetés, mely mai allapotdban lég-
vezetékes megoldds, ami sohasem tudja azt a biz-
tonsdgos Osszekottetést nyujtani, amit az adék tav-
billenty(izésének ‘minden idoben valé biztositdsa meg-
kivdn. Természetesen a legmegfelelébb lenne -egy
kébel lefektetése, ez azonban olyan stilyos pénziigyi
kérdés, hogy még hosszfi ideig nem szamithatunk
td. Ezért az adék Budapestrdl valé tdvbillentytizésé-
nek biztositdsdra mdr kozel egy éve iizemben van
egy rtddidtavbillentyiz6 berendezés 800 m hullim-
hosszon. Azadéberendezés, mely 1.4 kW teljesitményi,
Lakihegyen van elhelyezve. Ezen az egy radidosszekot-
tetésen keresztill WTZ berendezéssel harom adé bil-
lenty(izését tudjuk megoldani. A forgalom niovekedése
miatt par hdnapja egy mdsodik hasonlé osszekotte-
tést 1étesitettiink a budadrsi repiilétér adéallomadsa-
v6l. Az adédllomdsokig (Lakihegy, Budadrs) a tavird-
jelek hanggd (kéthang rendszer) atalakitott for-
mdban kébeleken) jutnak ki az iizemkézpontbdl. A le-
irt berendezések kétségteleniil sok nehézségen segi-
tik 4t az ilizemet, azonban mivel megfclei’i szabad
hulidmhossz nem dll rendelkezésre, csak 'a mnappali
Srakban haszndlhatdk tizembiztosan. mert az esti 6rak-
ban megjelend szomszédos hulldmhosszi adéalloma-
sok a rdaditdvbillenty(izd késziilékek iizemét lehetet-
lenné teszik. FEzért terveink szerint  ultrarévid,
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vagy esetleg deciméteres tobbesatornds berendezéssel
fogjuk az addberendezések tavbillenty(izését iizem-
biztosan_megvaldsitani. : 1

A vevdallomdsok rendszerében a fejlesztés a mai
két dllomds rendszerrel mar megkezdddott. A két
egymdstél tdvol elhelyezett vevéallomas eldnye, hogy
egyrészt a légkori viszonyok esetén is j6 vételt ered-
ményez, mdsrészt a fading kikiiszobolésre is segft-
séget nyujt, ha nem is oldja meg teljesen az utébbi
kérdést. A tarnoki vevddllomds mellett a mdsodik
vevoallomds helyéiill a Duna-Tisza kozét vélasztottuk
ki, amelynek id§;drdsi viszonyai mdsok, mint a Dundn-
talé s igy j6 eredményre lehet szdmitani. A. végle-
ges helykijelélés még nem tortént mbg s a mdsodik
vevéallomas szerepét egyelfre a -Gyadli-titi  vevd-
allomas tolti be, melynek kitelepitését azonban mie-
16bb meg akarjuk oldani, mert ez a hely erdsdrami
zavaroktol igen fert8zdit. ;

A midsik Gjitds — legaldbb 1s Magyarorszdgon —
a diversity ‘rendszer bevezetése lesz, mely a rovid-
hullimti vételt fogja jobba tenni -a fadingzavarok
csokkentésével. Az amerikai hadianyagbdt kapott ha-
rom diversity ‘késziilék rovidesen felszerelésre keriil
Tarnokon. ‘ i :

Vevédllomdsaink mai  vevikésziilék dllomanya
igen kevés, ezért bévitésre szorul. Ezenfelil iizem-
ben elvé vevikésziilékeink 800/ -a is elavult és elhasz-
nalt. Ezért ezeket is ki kell modern nagytéljesitmény(i
vevokkel cserélni. A megfeleld tipus kivdlasztdsa cél-
jabol kilfoldrél hozattunk hdrom kiilonbéz6 nagytelje-
sitményd révidhulldmit vev@késziiléket és ezek kéziil
vilasztjuk ki az iizemi tapasztalatok alapjin a meg-
feleld " tipust. A’ hosszdhulldma vevdkészilékek ki-
egészitését és  felajitdsat hasonlé mddon tervezziik
megvaldsitani. Tovabbi terviink irdnyitott vevéanten-
nak létesitése. - :

A radickézpont fejlesztése mdar szintén folyamat-
ban van s az 1944-es 12 vevéd ill. 6 adé munka-
helyet 24 vevd ill. 9 ‘ad§ munkahelyre fogjuk ki-
béviteni. A megmaradt, de mar 1944-ben elhasznalo-
dott szalaglyukaszté és gépaddberendezések pétlisira
Anglidban megrendelt 6 lyukasztégép, 6 addgép és

a szitkséges javitdshoz 3 adéfej révidesen iizembe

lkeriil.  IdSkozben Svajebdl sikeriilt beszerezniink Ilét
Iyukasztét, amelyek az dtmeneti nehézségeket at fog-
jak hidalni. A hazai iparnak (Kozmari miszeripari
és kereskedelmi kft. és Faludi Gy.) sikeriilt kiting
kéttlis unduldtorokat elddllitani, - s ezekbdl nyolc
mar iizemben is van. Hasonlé kisérletek folynak —
reméljitkk j6 eredménnyel — a gépaddk gydrtasa
terén.” A munkahelyek szaporitdsdndl “természetesen
tovabbi unduldtorok és' erdsiték iizembedllitasara lesz
szitkség. . g

A jelenlegi addsi — és vételi rendszeriinket is
szandékozunk fejleszteni és az Amerikdban jol bevilt
frekvencia eltolasos (frequency shift) addst és vételt
be fogjuk vezetni: Ezzel médunk fog nyilni, majd a

- tdvnyomtatdsos rendszerre valé dttérésre is.

A meglévd osszekotttetéseken feliil fel szdndé-
kozzuk venni a kozvetlen osszekottetést Délamerika-
val is. : A

Megjegyezziik, végezetil, hogy a jé korszert
raditdvirészolgdlat nemesak azért fontos, hogy gyors
hirkozlésiink legyen kiilféldre, hanem hogy dtmend
forgalmunk is egyidejileg megndjon, mert ez az
orszdgra valutdris szempontbél el6nyos.

I1. Repiilstéri radiéberendezések.

A repiil6téri radidszolgilat miiszaky személyzetink
kb. 1/, részét foglalkoztatja s jellemz§ ra, hogy
a miszaki berendezések nem nagy teljesitményiikkel;
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hanem sokféleségiikkel és kiilondsségiikkel tiinnek ki.
A legkényesebb radiészolgdlat, mely az emberélet
biztonsagat szolvélja Ismertetésemben nem a beren-
dezések szdmdt Ghajtom ismertetni, hanem inkabb
a rendszereket, amelyek a multat, jelent és a j6vot
jellemzik.

Miel6tt belekezdek az ismertetésbe, meg kell
jegyeznem, hogy bdr az iizemet a posta litja el, a
berendezések ie]lesztese( beszerzését a Kozl. Min.
I 1égikézlekedési f8osztilya végzi a postaval egyet-
értéshen. A berendezés koltségét a légikozlekedési £6-
osztaly, az iizemi kollscﬂd\cl a pObld viseli.

A régi és majdnem elpusuult berendezést ‘ismer-
tetve . elére kell bocsdtanom.  hogy az orszig mai
teriiletén belfoldi repiilés nem volt. Az el(lel)l és
a felvidéki teriileteken létesitett radidlétesitménye-
ket nem ismertetem. Az orszag lcljes kiilfoldi 1epulo-
forgalma a budapesti (budaonbl\ repiiltéren bonyo-
lédott le s ez természetszerlileg a jovoben is igy
lesz. Egyéb belfoldi kozforgalmi repiiléteriink nem
volt.

A repiilGtéri radicberendezésck feladatkére két
{6 szerepre bonthaté szét, az egyik a repiilGterek
egymaskozti hirvaltasanak ésa meleomlorr]al jelentések
begyiijtésének és a kisugarzdsnak a lebon)olltasa a
masik s ez a fontosabb s lényegesen nchezebb feladat,
a repulogepel\l\el valé hirvaltas, repiillégépeknek ira-
nitdsa és rossz iddben valé vakleszallitdsa. A buda-
drsi repiildtérnek “kozvetlen radidosszekottetése volt
a belgradi, széfiai. bukaresti. . varséi, zdgrabi - és
velencei repiilterekkel. A kozeli repiilGterekkel kozép-
hulldmon (1069m) a tdvolabbiakkal révidhullamon
folyt le a taviratvdltds. A bécsi és rajta keresztil a
téle nyugatra levs repiiléterekkel a taviréforgalmay
uivgépiré osszekottetésen at bonyolitottuk le s a
radié itt csak biztonsagi célt szolgalt. A meteoroldgiai
jelentéseket a 14 belfsldi jelentd &llomadstél rdadién
gyljtottiik be o6rdnként és  azokat a székesfehérvari
radiédllomds sugdrozta ki féléranként 1042 m hulldm-
hosszon. Ezenkiviil a budat’irsi» radidallomas felvette a
minket erdbklo europal meteorolégiai  kisugarza-
sokat.

A repiilégépekkel valé radidosszekottetést —az
ilénymélﬁéllomésok tartottdk fenn. A budadrsi orsza-
‘gos vezetd lranymeroallomason kiviill még két irany-
mérdnk volt, a kaposvam és szombathelyi seged-
lranymero(lllomas A papai u‘anymeroallomds tizembe-
helyezése utdn (1941) a szombathelyi dllomdst meg-
sziintettitk. Az Osszekottetés ‘a lﬂcpulogepel\l\el kozép-
hullamon (900 m) folyt le, amely az orszag kicsiny
volta miatt hianytalanul és a legzavartalanabb modon
biztositotta a kivdnt célt. v

A repitlégépek tavoli — ttvonalon valé — irdnyi-
tasit a budadrsi, kaposvdri, szombathelyi irdnymérd-
allomdsok  keretantennds, a pdpai allomas pedig
Adcock rendszer(i irdnymérd késziilékkel kozéphul-
lamon (900 m) bonyolitotta le.

A budadrsi repuloleren a vakleszallas (el]aua két
médszer is rendelkezésre dllott. Az egyik a <«Z-Z»
eljaras volt, melyet a budadrsi irdnymérd dllomads
masodik keretantennds irdnymérdkésziilékéver végez-
tink (932 m). A mdsik rendszer az ultrarévidhul-
lamon (9 és 7.9 m) dolgozé Lorenz  rendszerti
Bake volt.

Kiegészitésill megemlitem még, hogy az &ssze- .

kottetésekre szolgalé adék. 200—1500 W teljesit-
ményliek voltak s a budaérsi adddllomdson 5. ill.

késobb 6 adéberendezés volt elhelyezve, ezek kozott
egy volt rovidiullami a (6Lbi ké:éphulldmd. Az tizem-
mod 1gyszélvan kizardlag Ay (moduldlatlan tdvird)
volt. Az antenndk hirom 45 m magas vastornyon
voltak elhelyezve. 1943-ban a kézponti irdnyméréalle-
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mads Matydsfoldre keriilt at, ami sok bonyodalmat
okozott a repiilégép irdnyitasaban. g

Nem volna teljes a kép a mult berendezéseirdl,
ha nem emlékeznénk meg az 1940 6ta épiult ferihegyi
repiil6tér hatalmasméretli és akkori szemmel modern
radié berendezéseirgl. A nagyméreti radidiizemkoz-
pontban ¢és meteorolégiai radidallomason toébb, mint
20 rovid- és hossztthullimt vevdkésziilék, modern
csGposta és szalagposta dllt szerelés alatt. Az irdny -
mérédllomason 3 keretantennds lranymmo kerilt fel-
szerelésre .Ezekiviil még egy Adcock irdnymérd éllo-
mds is épiilt. Valamennyi kézéphullama berendezés

volt.” A vakleszdlldsra természetszertileg Lorenz rend-
szeri Bake is szerelés alatt. dllott. A fenti vevé-

allomdsok részére egy kozponti adédllomdson volt
elhelyezve hét hosszthullimd és harom révidhullama
1—1.4 kW-o0s adéberendezés. A kozéphulldmi an-
tenndkat két 70 m és hdrom 45 m magas acéltorony
tartotta. Ezenkiviil még harom vertikalis korsugdrzé
rovidhulldmd antenna is:volt.

Az 1944—45-ben tortént pusztulas hasonlé nagy-
saghi volt, mint a misorszéré és radidtaviréberendezé-
zéseknél. A ferihegyi repiildtér 800/-ban kész radid-
berendezése az antennatornyokkal, irdnymérd- és adé-
épiiletekkel teljesen megsemmisiilt. A budadrsi tor-

‘nyok sértetlenck maradtak, de elpusztult az Osszes
vevl- és irdnymérdkésziilék és a Bake, csak 3 erd-
sen sériillt addkésziilék maradt meg. A kaposyari

irdnymérd berendezése megsemmisiilt, szerencsére a
papai Adcock antennarendszer épségben. maradt, a .
vevG- és  addkésziilék azonban itt is megsemmisiilt.

Hyen el6zmények utdn kezdtik el 1945-ben a
megmaladt sériilt késziilékek osszegy(jtését és meg-
javitdsat. Az iizem Ajrafelvételére csak 1946-ban
keriilhetett sor, amikor a Maszovlet repiiltarsasag
megkezdte a belfoldi repiilést. a budapest—gydr—
szombathelyi.  budapest—debreceni, bu(lapn(,st——szc-
gedi, md]d késébb a budapest—pécsi és budapest—
miskolei viszonylatban. Mar a jaratok megmdulasala
elkésziilt a budadrsi 4llomés keretantennds irany-
mérdkésziiléke, azonban, mivel a repiilégépekben nem
volt hosszihulldimi addéberendezés, haszndlatdra nem
keriilt sor. Az Osszekottetések els§ iddben nagyrészt
révidhullimon bonyolédtak le, kés6bb azonbban las-
san kiépiiltek a hosszihullimG 6sszekottetések is,
amelvek az orszdg teriileti méreteinek sokkal job-
ban megfelelnek. Ma mdr a repiilégépek is rendel-
keznek hosszihullamd addkkal, s igy a budadrsi és a
révidesen iizembekeriild szombathelyi irdnyméréallo-
mdssal a repiilés biztonsdga és menetrendszertsége
is névekedni fog. A miltbhan haszndlt «Z—Z»-el-
jards és felhdattorés mellé jelenleg épul ki egy
irdnyadcéhalézat kozéphullimon a felhéattorési el-
jdrds radié-kompasszal valé végrehajtisara is.

Az eddig leirt Gjjaépités lehetévé tette a repiil6-
forgalom meginditdsat, azonban az 1944. elotti fej-
186dési irdnytol eltér. Ez a tény két okkal magyaraz- -
haté. Az egyik az, hogy a Maszovlet repiilGtarsasig
repiildgépei a nagy kiterjedésti és egységes myelvi
teriiletekre  (Szevjettnié orosznyelv,  Eszakamerika
angolnyelv, Délamerika spanyolnyely) alkalmazkodé
(rovidhullama  adé-vevé  rdadié-
kompasz) voltak felszerclve. Ez a rendszer — leg-
aldabb is kizz’u‘élag — nem felel meg kisteriiletd
orszdgok és Eurépa soknyelvii teriiletei szdmdra.
Az azelbtti kizdrélag radiotdviréval és «Q» koddat
beszélg és foldi irdnymérdkkel megvalésitott hosszi-
hulldimon mikodé curopal repiilésbiztosité rendszer
és a radidkompaszra és esetleg nagytavolsiagh rovid-

hullamt 1ranymelokle klepltett rendszer osszed:% "
wUSZe

zésa természetesen még 1d6t vesz  igénybe



A madsik ok inkdbb a jov6 kiépitését teszi ne-
hézzé. Ez az ok az, hogy a masodik vilaghabori
ala(t az angolszdszok altal bevezetett Gj radiénaviga-
ciés eszkozok (Radar, hyperbola navigdcié) a repiild-
irdnyitdst forradalmi allapotba hoztdk. Hozzajarul
még ehhez, hogy a hébord elftt megindult kozvet-
len amerikai légiforgalom, az eddig kiilondllé ameri-
kai rddiénavigaciés médozatok és eszkozok haszna-
latdnak is teret nyitott - Eurépaban. (Amerikai gé-
pek Eurépédba, europai gépek Amerikaba repiilnek.)
Az amerikai rddiénavigdcios eljdrdsok terjedését még
az amerikai hadianyagbdl szarmazé rddiéberendezések
haszndlata is magyarazza.

Ilyen  koriilmények kozott természetesen egy kis
és nehéz anyagi koriilmények kozott 1évé  orszag
repiil6gépirdnyité radidszolgdlatdnak Gjjaépitése  és
fejlesztése igen mnehéz foladat.

Fejlesztési terveink szerint elsgsorban j adé-
berendezésekkel latjuk el a repiildtéri rddidallomadso-
kat a hirszolgdlat ¢és a rddidirdnyitds — beleértve a
radiGkompasszal valé repiilésre szolgdlé irdnyads-
kat is — tokéletesebbé tételére. Egyidejiileg a buda-
sesti repiilGtereket (budadrsi, késébb ferihegyi) szan-
dékszunk gyorsan olyan radiéberendezésekkel elldtni,
hogy a leszallasi tilalom esetét leszamitya, a vak-
leszallas a «Z—Z»-rendszerrel végrehajthaté legyen.
A vidéki repéltereket lehetfleg oleso eszkiozokiel
agy fogjuk radiéberendezéssel tovabb fejleszteni, hogy
a repii.és biztonsagat és menetrendszertségét fokpz-
zuk. Természetesen a radidkompasszal valé repii-
~ lés lehet6ségét boviteni fogjuk. A meglévé papai ko-
zéphul’amt Adcock-irdnyitéallomdst rovidesen tizembe
helyezziilk és a pénzigyi lehetGségektdl fiiggden ki-
egészitjitkk egy keleti (Debrecen) és egy budapesti
(Ferihegy) Adcock-irdanymérdvel. Lehetséges,. hogy a
halézat teljessétételére Szegeden is fog létesiilni egy
Adcock-iranyméréallomds. A ferihegyi repiil6tér el-
pusztult és megsériilt épiileteinek helyredllitdsan a
Min. IIL. légiforgalmi {Gosztilya gyors tempdéban
dolgozik, s azok elkésziiltével — eldreldthatélag 1949-
ben — a repiil6forgalom erre a sokkal nagyobb és
jobb helyen fekvé repiil6térre keriil at. Tervezziik

még ‘egy SCS51-tipusit vakleszall6berendezés mi-

elébbi felszerelését is, azonban a megvaldsitdsanak
idépontjat a pénzigyi lehetéségek fogjak majd meg-
szabni. 3

A jelenleg tervezett beruhdzisokndl mdr szem
elétt tartottuk az Gj navigdcids eszkozokre valé ké-
s6bbi attérés  kikeriilhetetlen voltdt, s a felsorolt 1j
Iétesitményeket a Radar és hyperboia navigdcié hasz-
na atba keriilése esetén sem fogjuk leépiteni, hanem
azok még sokdig fogjak a repiilés biztositasit szol-
galni. :

Végezetiil megjegyzem, hogy fejlesztési terveink

csak olyan mértékiek, amiket 0jjaépiild berendezése-

inknél, mint elsdsorban megvalésitandékat keresz-
till tudunk vinni. A szakirodalom 4llandé részletes
tanulmdnyozdsa, valamint a kilféldi tanulmédnyutak
~ fogjdk a tdvolabbi tervek elkészitésére a médot' meg-
adni, s ezek még a hdroméves terven belil is —

féleg a repiildgépirdnyitasnal — vaéltozdsokat, illetve
ajabb elgondoldsokat fognak eredményezni. Hosz-
szabb idére — pl. tiz évre — fix terveket készi-

teni a radiétechnikdban, amely még ma is djabb és
tjabb eljardsokat termel ki, lehetetlen. Legfontosabb
feladafunk djjaépitési és fejlesztési munkdinkat olyan
iranyban és olyan mértékben végezni, hogy az 1j
létesitmények beilleszthet6k legyenek a késdbbi fej-
lesztési tervekbe és munkédkba és ne véljanak felesle-
gessé.
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Athidalt T
és kettGs T korok hasznalata
a méréstechnikaban

DR BARTA ISTVAN

621.39.08

"Egy el6z6 kozleményben  dltalanossigban  fog-
lalkoztunk 7  korok szamitdsdval és elméletével
(Ir. 1) Az ott lefektetett képletek pontosan meg-
hatdroztdk a kimend fesziiltség, a belsd ellendllas
és az aramforrdst terheld ellenallds értékét és ennek
a frekvencia(él fiiggé valtozdsat. Evvel szemben nem
targyaltuk magdnak =2 fizikai viselkedésnek a le-
frdsat és ezdltal a mérbelv haszndlhatésdga folotti
attekintés is nehezebbé vdlt. Ezen kozleményben épen
ezt ‘a szempontot kivanjuk kidomboritani, lehetévé
téve, hogy adott feladathoz leheté konnyen lehessen
a megfeleld megolddst megkeresni és csak amennyiben
a pontosabb kiszdmitds sziiksége meriilne fel, legyen
sziikséges a részletesebb egyenletekhez és képletek-
hez folyamodni.

Kettés T és athidalt 7 korok altalaban ugyan-
olyan tulajdonsiguak, mint a vailtédramu mérés-
technikdban alkalmazott méréhidak. Ugyszélvan min-
den hid elven felépiilt kapcsoldsnak meg lehet ta-
llni a megfeleld péarjat a 7' kords kapcsoldsok
kozott is és viszont. Al hid megolddsokhoz viszonyitva
azonban a 7 koros véitozatok dltaldban néhany je-
lent6s elényt tudnak biztositani. Ezen eldnyok koziil
a legfomosébvb, hogy megtartva a hid-elv nullmédszer
jellegét, a T Kkapcsoldsokndl lehetséges a generdtor
és az indikdtor egyik sarkdt kozositeni és fold-
potencidlra kapcsolni, sziikségtelenné téve ezaltal a
nehézkes, zavart és pontatlansdgot okozé szimmetri-
7416 kimend transzformdatort. Ezdltal lehetséges, koz-
vetleniil a mérdberendezés
utan szitkség szerint erdsi- X b
t6t hasznélni. Erzékenyebb
is 4ltaldban a hidmddsze-
reknél, ez abbdl lithatd,
hogy amig mérdhidndl tel-
jes kiegyenlitetlenség ese-
tén egyenld hidkarok hasz-
nalatdndl az indik4toron
altalaban a fél generdtor-
fesziiltség jelenik meg, o

addig T kér haszndlatdnal, @ abra.
mint ez a kapcsoldsi vdz-
lathél azonnal kovetkezik, a teljes generatorfesziiltség.

Altaldanos  elvek.

A kettés T' kor lényegében két egymdssal pdr-
huzamosan kapesolt T alaku elembdl all (1. 4bra).
Minden 7' elemet hdrom elektromos impendancia
alkot, melyek tGgy vannak kapecsolva, hogy eziltal
egy T konfigurici6 keletkezik. A kettés 7 kapcso-
lasnak egy egyszer(ibb esete az dthidalt 7' kapesolds,
melynél az egyik 7' alakzat helyett egyszertien egyet-
len impendancia hidalja 4t a mdsik 7-t (2. dbra).
Mind a két kapcsoldsrak alapvetd 'tulajdonsdga, hogy
az elemek megfeleld megvalasztd-a mellett bizonyos
frekvencidn a kimend oldalon fellépd fesziiltség el-
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THE FORMATION AND GENERAL PROPERTIES OF
TWIN T AND BRIDGED T CIRCUITS.

A few practical applications are discussed: resistance
capacity filters, selective amplification, and apparatus
for measurinz distortion.

tiinik., Ezen esetben nevezhetjiik a kort behangoltnak
és a frekvencidt ' rezonancia frekvencidnak.

Vildgos, hogy lehangolds esetén, ha a kimend
oldalon a fesziiltség eltimik, a kimend kapcsokat
egymassal osszekothetjiik, ezaltal a kettds 7'-ben nem
valtozik meg sem a fesziiltség, sem az drameloszlds.
Ebbél kévetkezik, hogy a kapcsoldsnak az az elve,
hogy az egyik 7' elem dltal dtengedett aramot éppen
kompenzilja a mdsik 7' elem dltal atengedett dram
és ezdltal eltiinik a szekunder olda'on a fesziiltség.
Ez a felismerés ad médot arra, hogy egyszeri médon
szdmithassuk ki a rezonancidhoz sziikséges feltéte-
leket. E célbgl kiilon-kiilon meghatirozzuk az egyes
T tagok dltal dtengedett dramot (dgy képzelve, hogy
a T tagok kimeng oldala rovidre van zdrva) és ezen
dramok osszegét nulldval tessziik egyenlové.

Egy ilyen rovidrezdrt 7' tagot és az abbem fel-
1épé arameloszldst a 3. dbra mutatja. Az abra egy-
attal mutatja, hogy a T elem egyszertien helyette-
sithetd egyetlen impedancidval, az u. 'n. atvivé impe-
dancidval,  (transferimpedance), amely ugyanazon be-
‘mené fesziiltségnél azonos kimend dramot enged 4t.

A harmadik &dbrdbél lathaté, hogy ennek az
impedancianak az értéke:

2= -f;?- =at+b+ i’;’— (1)
Az egyenlet masodik részét a kapesoldsra alkalmazott
Kirchhof tételekbdl lehet levezetni.

A miésik 7' korre ugyanilyen médon érvényes

; d
zlng,—::d+e+»7.e~ @)
Igy felirhatjuk a feltételt:
i = A Sl ®)
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melybol végiil kovetkezik:
o ab Qe i
.z12+z,g—a+b+~(;—+d+e+ ’ =) (4
Athidalt T kapcsolisndl a mésodik 7 tag dtvive
impedancidjdnak helyébe maga az 4thidalé impe-
dancia kerid. FErre tchét érvényes:
b s
a—|—b+~‘%+g=0 .(5)

(3) egyenlethdl kovetkezik, hogy amennyiben a
T kapesoldst az dtvivé impedanciaval helyettesitjiik,
akkor a kettds 7' kornél a behangoldshoz sziikséges
feltételeket olymddon kaphatjuk meg, ha az atvivé
impedancidk  6sszegét mnulldval tesszilk  egyenlové,
vagyis’ ha az egyik impedancia értéke a mdsiknak
negativ értékével egyenld. Ezdltal kilonbozé 7' kon-

fogurdcidkhoz elére meghatirozzuk a hozzdjuk tar-

toz6 dtvivé impedancidt, egyszerli dsszehasonlitdssal
osszekereshetiink oly impedancia pdrokat, amelyeknél
Liegyenlités  és lehangolds lchetséges. Az dtvivé im-
pedancidt az (1) egyenlet alapjan szdmithatjuk Kki.

Ez a kiszdmitds egyes T tagokndl.érdekes ered-
ményhez vezet. Az (1) egyenletben szereplé tort
kifejezés miatt lehetséges oly dtvivé impedancia ér-
tékekhez jutni, mely ténylegesen, mint egyszerd
fizikai impedancia meg nem valésithaté, mert pl.
negatiy ohmos ellendlldsti komponenst is tartalmaz.
Ez természetesen sziikséges is, mert ‘ez teszi lehetdyé
oly impedancia kompenzdldsat, mely pozitiv ellen-
alldst tagot tartalmaz.

A negyedik 4brdban bemutatunk néhdny 7' kap-
csoldst és a hozzdtartozd atvivé impedancidt. Az els§
kapcsoldsndl ldthatd, hogy az dtvivé impedancia tgy
tekinthetd, mint egy kondenzitor és ‘egy negativ
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cllendllds soros kapcsoldsa, annak ellenére, hogy a
T tag csak kapacitdsokat és ellendllgst tartalmaz.
Mds elrendezésben tartalmaz a 2. kapcsolas kapa-
citdst és ellendlldsokat és a helyettesitd dtvivé impe-
dancidja olyan, mintha egy pozitiv ellendllds lenne
onindukeciéval sorba kétve olymédon, hogy sem a
helyettesitd ellena”as, sem az onindukcié értéke nem
lugn a . frekvencidtél, - hanem dllandé. A 3. kap-
csolds h‘e'lymtcwsit(ij»e olyan, mintha egy soros rezo-
nancia, kor és egy negativ ellendllds sonbakapcso]d-
siabdl 4llna, ahol viszont tgy az onindukeid, mint
a negativ ellendllds értéke frekvenciafiiggé. Egy
olyan frekvencidndl, ahol ez a soros rezgbkor éppen

rezonancidban van, az eredd dtvivé impedancia csakis
egy mnegativ ellendlldsbél 411, Latni, hogy ilyenmdd
l\onmu osszevalogatni olyan kapcsoldsokat, mel\.

lehetévé teszik a bthawnﬂolast lgy tehat pl. az elsé
kapcsolashoz parhuzamo an a 2. sz. kapesoldst vagy
pedig egyszertien egy veszteséges onindukciét kap-
csolhatunk, hogy az dtvivé impedancia értékek egy-
- mast mulldra kompenzaljdk. Vagy a 4. sz. kapcso-
lashoz a 3. sz. kapesolhat§ pdrhuzamosan, mint ezt
alabb latni fogjuk. A mdsik szempont, mely szerint
a kapesoldsokat kivdlaszthatjuk,  aszerint igazodik,
hogy milyen az az elem, melyet mérni akarunk. Ha
pl onindukeiét . akarunk mérni, akkor nyilvdnvaléan
a 3. sz. kapesoldsbél kell kiindulni és ehhez keresni
a megfeleld kiegészitd kapcsoldst. Kapacitds és vesz-
teségének méréséhez valdszintileg a 6. sz. kapcsolds
hasznédlhaté elénydsen fel. Ha frekvenciat akarunk
‘mérni, akkor, miutdn valamennyi kapesolds tobbé-
l\evcsbbe frekvencidtdl fiiggd behangoldsi feltételeklkel
bir, elvileg barmelyik feihaszna.hato A kivalasztdst

ekkor agon szempont szerint végezzik, hogy melyik

hasznalhaté kombindcid laltalmazya a lc'reg\szelu’bb
alapelemeket, lehetbleg csak kondenzéitort és ohmos
ellendlldst. Tgy ' kaphatjuk az 1. és- 2. kapesolds
kombingciéjabél
allé | elrendezést,
Torzitdsmé:éshe .
szintén  hasznal-
haté a T koros
méréelv, meit be-
hango'askor az
alapfrekvencia ki-
szlrddik és crak

A , C3
a  harmonikusok
jonpek  at.  Itt |
kapeso'dst o

Ry R

olhyan

kell valasztani,
melynek  tu'aj-
donsdga, hogy cze- ;
ket a félhangokat mar a ma:odiktdl kezdve egyen-
letesen engedi_ at, tehdt olyan kapesolas kell, mely-
nek igen meredek rezonancia gérbéje van és igy jo-
mindségi induktivitdst kell tartalmaznia. Erre alkal-
mas az €ls6 kapesolds egy parhuzamoszan kapcesolt

5) abra.

induktivitassal kombinalva. Ez a megoldds viszont
nehézkessé valik, ha alacsony frekvencidkat, . aka-

runk mérni (50 Hz-tél lcfele)’ Ebben az esetben
alkalmasabb ismét az 1. és 2. kombindciéjat hasz-
nalni és a kis szelektivitasbdl eredd hatranyokon
viszont masképen kell é lehet: segiteni.

Vegyiink sorra néhdny ilyen kombindlt kap-
csoldst.

I[. C—R tagi kettés T kor.

Az els§ és masodik alapkapesolds kombindcigjét
mutatja az 5. dbra. Ez lényegében C és R tagokat
tartalmazé kettds 1" kor. A legdltaldnosabb esethen
a behangoldsi feltétel a kovetkezd:

724
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Ha mint altaldnosan szokdsos, szimmetrikus kort
haszndlunk (C;=C,, R,=R;), a képletek egysze-
ritbbek lesznek:

A0 Oyl Ry B R, =

PG

? (4‘1 C:% R12
R R R |

a0t Rel =12

1)
Ezen behangoldsi feltételek hasonldak a Wien hidnal
levezethetd kiegyenlitési feltételekhez. Ott akkor van
kiegyenlités, ha a két, ]\apamtast is tartalmazdé hid-
L'n ulokonslamal megegyeznek. A Wien hidat, mint

isme:etes, {oképpen frequenciamérésre lehet felhau-
nalni. A kettds 7' elrendezést szintén lehetséges erre

a célra hasznalni. Az utébbi elényét mdr a beveze-
téshen emlitettilk: nines szitkség szimmetrizalé ki-
mend transzformdtorra; hdtranya viszont, hogy tobb
elemet kell egndtv]ulwg bedllitani. A Wien hidnl
daltaldban két elemet, a 7 kornél azonban hdrmat
kell 4dllitani. A tlanszformétor hidnva dltal okozott
elony ezért itt altaldban esak a ma«rfxsdﬂ)b frekven-
ciakndl vahk fontosabba. X

Jol ielhasznalhdto ellenben ez a l\dl)(“bolab sz~
lektiv erdsitd epltesenel Ha egy megativ visszaczatolt
erésit6nél a megativ v1ss7a(‘satolas utjaba egy ilyen
behangolt T kort helyeziink, akkor ez, miutian csak
égyetlen frekvenciat zir teljesen, erre a frekven-
ciara megsziinteti a negativ visszacsatolast, tehat az
erdsité teljes erésitése jelentkezik. Minden egyéb
frekvencidn negativ visszacsatolds érvényesiil, mely
a  kapesolds - kivételétdl fiiggfen igen nagy lehet,
vagyis az erdsités igen nagy mértékben lecsokken.
Ezaltal igen magyfoka szelektivitds johet létre, eset-
leg akkora, amely méas eszkozokkel mar mnagyon.
nehezen valdsithaté meg. Kiilonosen alacsony frek-
vencidkndl van ennek jelentésége, mert ezeknél a
frekvencidkndl magyon nehéz szlir6korokkel - szelektiv
atvitelt létrehozni, mert a sziikséges induktivitdsok
igen nagyméretliek lesznek. Altalaban 1lyen szelek-

v er6sitd dgy viselkedik, mint egy O jésdgii rezgd-

kor, a .Q jésdga pedig az erésitéstol fiigg:

Q=—

Osszef ugges adj‘a meg egy ily felépitést szelektiv

(8Y

_elosuo josagi fokat. A 6. fbra’ egy ilyen kétfokozati

erésité kapesoldsi rajzdt mutatja, a kivitelezéshez
szﬁkséges fontosabb adatok megada:-aval.

l\onn_)en belathatd, hogv amenn\lhen ezen erd-
siténél pozitiv visszacsatold;t is alkalmazunk (pl. dgy,
hogy a midsodik csé andédkorérdl egy fesziiltségoszton
keresztil az els§ cs§ reskorére fcszultsegf't adunk),
akkor ezen erésitd begerjeszthetd és generatornak
hasznalhat6. A bedllé frekvencia azonos lesz az al-
kalmazott 7" kér behangoldsi’ frekvencidjdval. Elénye
eren elrendezésnek, hog\ nem tartalmaz onindukeids
tekercset, ezaltal igen alacsony frekvencidk is konnyen
cl"'lluhatok vele (pl 1 Hz-nél alacsonyabb értékek

-13) & gechsztett fcaz,ultseg megfeleld bvealhtaa mellett

igen tiszta és felhangmentes, tovabb4, hogy .ameny -
nyiben a kapcsolas:nal Itllnsznalt R és C elemek
allandosaga megfeleld, a frekvencia is igen allandé
lesz. Ez lényeges el6ny az dltaldban hasznalt lebcg-
tetd elv alapjan (bLat incquency/ mikods genera-
torokhoz képest.

Rezgésbe hozhaté azonban a 6. dbrdban mutatott
erésit6 killon pozitiv  visszacsatolds mélkil is. lHa
ugyanis az R,-mal jelolt ellendllist egy bizonyos
hatdron ttl csokkentjitk, akkor a T kor altal okozott
tazis eltolas olyan lesz, hogy a negativ visszacsatolds
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6) abra. '

mazé elrendezés tulajdon-
képpen elnydsebb erre a
célra, mert a levdgdsi gor-
héje meredekebb. Hatranya
viszont, hogy a felhaszndlt
onindukciék igen joming-

fogdsokkal lehet segiteni. Pi, meg-

mnoveli a szelektivitast, ha nem hasz-
nalunk szimmetrikus 7" kort, hanem
olyant, melynél a kimend oldalon
levs ellendlldsok értéke lényegesen
magasabb.

egyetlen frekvenciandl po-
zitivva  fordul. Ez akkor
all eld, ha az R, ellenallast
A R ériékkel csokkentjik.
4 R,

AR > (9) {

4

Miutdn A R értéke kicsiny, a ger-

jesztett frekvencia scsak lényegte-
leniil kiilonbozik a 7" kor altal alap-
jaban meghatdrozott frekvencidatdl.

Egy misik érdekes felhaszndldsi
esete e kettés T kornek torzitds-
mérési célra torténik. A késdbb
“ismertetett, induktivitdst is tartal-

ségliek kell, hogy legyenek, ez pe-
dig kiilonésen alacsony frekvencidn
valgsithat6 meg igen mehezen. A
C—R elemeket tartalmazé kor vi-
szont mem engedi 4t egyenletesen
a magasabb harmonikusokat, mint
ezt (Ir. 1) alatt mdr ismertettiik.
Ezen wviszont kiilonbozé kapesoldsi
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Legyen 'pl. R,/R,= Cy/C,=5" mnagysdgh. Ez mar
lényegesen segit, de még mindig nem elegendd, ha
jobban, mint 200/ pontossdggal akarunk torzitdst
mérni. Lehetséges tovdabbd a 7' kor utdn egy frek-
venciafiiggd fesziltségosztét alkalmazni, melynek mé-
retezésénél  tekintetbe kell venni a 717 kior altal szol-
galtatott fesziiltség és a kor belsd ellendlldsdnak a
lefolyasat. (L. az Ir. 1. cikkben megadott (13—16)
cgyenleteket.) Kgy -ilyen torzitasmérd kapcsoldsdt és
- f6bb méretezését mutatjaa 7. dbra. Ez csak egyetlen
frekvencidra alkalmas, (f=1000) de a képletek fel-
haszndalasaval konnyen bovithetd. Miutdn ezen elrende-
z6s a fesziiltségeket meglehetGsen leosztja, sziikséges
megfeleld nagysagi bemend fesziiltségrdl és a 1' kor

utdn megfelelé mindségti indikdtorerdsitérdl gondos- -

kodni. Egy ilyen elven megépitett berendezés alkal-
mas a torzitasi tényez6 50/ hibahatdron’ belili mé-
réséhez. Ez pedig a legtobb esetben teljesen elegendd.

Il. Impedenciak mérése radidfrelvencidkon.

A 3. és 4. alapkapcsolas kombindcigjabdl szdr-
mazik a 8. 4dbrdn mutatott kapcsolds, ahol az on-
indukcidval parhuzamos szért kapacitdst Cy-al jeloi-
titk, A behangolasi feltételek:

1

w204 C6 + Cy)
1

R4 ¢iC) Gt
Ezen két képlethdl azonnal ldthaté, hogy az R,
értékének meghatdrozdsahoz sziikséges ismerni- R és
a kapacitasok értékét. Beallitashoz vagy wvaltozé R
ellenalidsra, vagy pedig (ez szintén a képlethgl lat-
haté) C, kapacitasra van sziikség. Lechetséges tehat
a mérést elvégezni egy konstans R haszndlata mel-
lett is. Ennek' kiilonosen a nagyfrekvencidas mérés-
technikdban van jelentdsége, mert igen nehéz val
toztathaté ellendllast mint tiszta .ohmikus ellenalldst
késziteni (induktiv vagy kapacitiv komponensek meg-
hamisitjak - a mérést). Egy dallandé értékd R ellen-
allds inkdbb elkészithetd a kivdnt feltételek mellett.
Lathaté tovabbd, hogy L meghatdrozdsdndl nem sze-
repel C, értéke, tehat a bedllitds teljesen fiiggetlen.

Még helyesebb, ezen kapesolast helyettesité mé-
résre felhaszndlni. A 9. dbra mutatja a mérési elvet.
A behangoldsi feltételek azonosak mint az el6bbi
kapesoldsndl, avval a kiilonbséggel, hogy eztittal két
mérést (bedllitast) kell végezni, egyszer az ismeret-
len jzp és Rp parhuzamosan kapesoldsa mndélkiil,
masodszor ezen értékek parhuzamosan kapcsoldsa-

b8 iRy — (10)

val. A bedllitds olymédon torténik, hogy jr, hatdsit

C, allitasaval, R, hatdsit pedig C, dllitdsaval egyen-
stlyozzuk ki. Az elsé beallitasnal kapjuk a Cy, és
(., a masodik ‘mérésnél pedig a C; és C, értékeket.
lgy kapjuk : .

1
Ry=

RO O Gl Gn®.

 Yiv ‘
TR
E képletekbdl lithats, hogy a kiegyenlitést a két
komponensre egymastdl teljesen fiiggetleniil lehet el-
végezni. Ilyen médon tehat a mérés pontossdga €1
egyszertien bedllithaté volta teljesen biztositva van.
E kapcsolds, nagy elfnye igazdn csak a magy-
frekvencias technikdban bontakozik ki - teljesen. Az
<l6bb emlitettiik, hogy dllandé ellendlldst kénnyebb
késziteni, mint vdltoztathatét, valtoztathaté konden-
zitort viszont igen nagyfokl precizitdssal lehet ké-
sziteni. ‘A forgokondenzdfor wugyanis a vdltédramu
méréstechnikanak legstabilabb —alkatrésze, 50—100
Mtz-ig dltaldban kielégit§ pontossdggal mikodik és

(11)

(12)

26
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cidkra megbizhatéan kivi-

ezt lehet6vé tegyék, tehat

hasznilhaté. Tekintetbe kell ilyen frekvencidknal
venni, hogy a kondemzator is tartalmaz ohmos kom-
ponenst a vesztesége miatt és egy bizonyos értéki
onindukcidval is bir, melyet szamitdssal vagy kisér-
leti tton elére meg lechet hatdrozni- és ‘esvetfeg meg-
feleld korrekciés képlet alkalmazdsdval tekintetbe
venni. Tgy konnyen lehet olyan berendezést késziteni,
mely 50 Mtlz-ig kifogdstalanul dolgozik. Itt jelent-
kezik igazdn az az el8ny, amit a kimendtranszfor-
mdtor elhagydsa jelent és hogy a két mérdelem. a
C, és-a C, egyik sarka szintén foldelhets. Ez a ko-
rillmény lecsokkenti a szért kapacitdsole hatasdt.

[I1. Onindukciot tartalmazé torzitdsméro.

Az 1. kapesolds és egy veszteséges onindukcio
parhuzamos kapcsoldsdbdl szdrmazik a 10. dbrdn lat-
haté elsé kapcsolds. Ez, ismert dtalakitds segélyével
azonosnak mondhaté ugyanezen dbra mdsodik kap-
csoldzdval, ahol a soros kapesoldstivd alakitottuk at.
Amennyiben az onindukcids tekeres jésagi foka ele-
gendé nagy, ha tehdt Q? mellett 1 elhanyagolhatd.
irhatjuk:

L:ﬁbriﬁﬁw'mgwnu+u¢mAR(ww
Ezen kapcsolas segitségé-
vel dnindukcids tekercseket
lehet mérni és bedllitani
ismert frekvencidn és ka-
librdlt kondenzdtor segitsé-

gével. Sziikséges azonban
hozz4 egy vdltoztathaté. oh-
mos ellendllds, melyet,

mint mdr emlitettiik, igen
nehéz magasabb frekven-

telezni. Ilyen esetben he-
lyesebb inkabb a II. alatt
ismertetett kapesoldssal dol-
gozni.

Nagyon j6l haszndlhatd
ezen kapcsolds azonban
torzitdsmérésre. Mar Q = 10
esetben is a szelektivitdsa
olyvan j6 a kornek, hogy
az els6 felhangtol kezdve

a harmonikusok dllandé fe-
sziiltséggel jonnek at, ezért
minden tovibbi segédkap-
csolds szitkségtelen. Hatra-
nya, de ez altalaban kizos
minden torzitdsmérd hid-
dal, hogy 4altalaban tobb,
a mérendd fesziiltség frek-
vencidjanak nagysagatdl
fiiggd indukeids tekercsre
van sziikség, tovabbd, hogy
a finombeallitds elvégzésé-
hez vagy a kapacitdsokat
kell tgy kiképezni, hogy

Lp
0 dbra.
két kiilon, dekadikus fel-

épitésti  kondenzatorsoro-
zatra van sziikkség vagy pe-

_ 1402

QZ

Rp= (1+0°)]
Q= &rLS. =

dig az onindukeids tekercs
L értékét kell finoman val-
toztathatéva tenni, pl. egy
mozgathatd, kis veszteségl
porvasmag alkalmazdzdval.
A tekercshez kozonséges
vasmagot alkalmazni - dlta-

i) abra.
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ROTARY-RENDSZERU GEPI BE-
RENDEZES, A TELEFONFORGA-
LOM TANULMANYOZASARA

Dr. Ir. J. Kruithofnak, az antwerpeni
Bell Telephone-gydr miszaki igazga‘é-
janak az Electrical Communication Po-
lume 23. No 2. kitetében megjelent
tanulmanya. :

E tanulmédny tdrgydt képezd berende-
zés 1939 végén késziilt el és' vele az
elsg  kisérleteket 1940-ben kezdték el.
A héaboru kitorése megakasztotta a ‘to-
vibbi vizsgilatokat és igy komoly ered-
ményeket csak Belgiumnak 1944 &szén
tortént felszabaduldsa utdin értek el
A berendezés leirdsdt, valamint az ered-
mények osszefoglaldsit dr. Kruithof a
fenti cimi cikk keretében esak 1946-ban
ismertette e!Gszor.

A berendezés célja teljesen gyakor-
lati jellegi. A valgszinfiségi szdmitdsok-
bl levezetett formuldk és megszerkesz-
tett gorbék a. telefonkézpontok mére-
tezésével foglalkozé mérnokoknek nem
nyujtanak minden esetben elegends se-
gitséget.  Létezs kozpontok  tényleges
forgalmanak megligyelése meg'ehetGsen
lassi mivelet és-a kivdnt csoportositds
és forgalmi viszonyok elérése legtobb-
szor csak nagy nehézségek drdn érhetd
el. Ezzel szemben mesterséges telefon-
forgalmi berendezéssel a gyakorlat cél-
jaira teljes mértékben megfelels ered-
ményeket lehet lesziirni. Dr. Kruithof
<élja volt az, ismert Erlang és Molina-
féle veszteségi és vdrakozisi id§ kép-
letek gyakorlati ellendrzése, de minde-
nek folott az 4. n. lépesézéses kapeso-
lasok josagi fokanalk megdllapitasa és
ezeknel: gyakorlati felhaszndlisa céljabil
tabldzatok készitése.

Mesterséges forgalmi  berendezések
mir régéta ismeretesek. A cikk is meg-
emliti Fraser gépét 1928-hiél és Kosten
berendezését 1942-bal.

Az ilyen berendezések egyik 6 al-
katrésze a hazard = érintkezs, amely
meghatirozza a hivdsok kezdeti idd-
pontjat és amelynek konnyiiszerrel vil-
toztathaténak kell lennie, hogy a vizs-
gilat céljaira sziikséges kiilonbéz6 nagy-
sigrendii  forgalmat elddllitani tudja.
Dr. Kruithof gépének <érintkezGjét egy

o

vizszintesen forgé korongra helyezett
jatékkockdkkal — mikodteti. (Lasd 1.

abrat.)

A korongot az dllandéan forgé «A»-
tengely hajtja, a korongnak «K»-val
jelzett része kdénuszosan van kiképezve
és valamilyen paralaszert anyaggal van
boritva. A kockdk a «C»-vel ielzett
pontndl torlédnak és azatin lecstiszva
a korong vizszintes részére vagy 'mii-
kodtetik, vagy nem a «P» jeld érint-
kez6t. A kockik szdmdval (dltaldban
12. alatt), valamint a tengely forgisi
sebességének  valtoztatdsdval kiilonhozd
nagysigti forgalmat lehet elérni, azaz
egy meghatdrozott idén beliili érint-

kezések szdmédt a sziikségnek meg-
felelden lehet viltoztatni.

A beszélgetési id6t reteszels  jel-
fogékkal hatdrozzdk meg. A jelfoginak
van egy nyugalmi kontaktusa, amely
egy szabad dramkor vizsgdlé fesziiltsé-
gét képviseli. Ha a jelfogd gerjesztést
kap, egy -mechanikus elrendezés segit-
ségével  meghdazott dllapothan  marad
egy elére meghatdrozott ideig. A jelfogo
elengedését egy fémtdrcsira erdsitett
iitkoz6 pecek okozza; e fémtdresit is
egy dllanddan forgé tengely forgatija,
de mig a jelfogé elengedett dllapothan
van, a fémtdresa forgdsit megakadd-
lyozza. “a a jelfogé meghiz, a tarcsit
a lassan forgé tengely kezdi magdval
vinni és egy bizonyos id8 mulva a tdr-
csdira erdsitett iitkoz6 a jelfogét elen-
gedteti. A tdresdba illesztett iitkozd
pecek helyzetétsl fiiggben a  beszél-
getési id6t 1-t6l 4 percig lehet vdl-
toztatni, még pedig vagy tgy, hogy
valamennyi beszélgetési id§  egyenld
nagysdgi (1, 2, 3, vagy 4 iperc), vagy
pedig viltozé. meg pedig az exponen-
cidlis képletnek meglelelden:

0:3::0:7,51,:2 percy

illetéleg ezeknek kétszerese, hdromszo-
rosa vagy négyszerese.

A gép miikodése két férészbol all;
el8szor is-a sajat telefonforgalmdt kell
létrehozn’a, majd azutin el ke l osztania
a -hivdsokat egy csoport dramkér egyes
tagjai az U. n. trunkjei kozott.

A koltségek  mérséklése  céljabdl a
gép mikédésének bizonyos hatdrokat
kellett szabni. A gépet a kovetkezdk
jellemzik:

. Maximum 6 alesoportot tud képezni.

. Alesoportonkint maximum 500 hivast
tud. befogadni.

. Egy hivas beszédtartama 0.3 perc-

" tol 8 percig valtozhat a fentebb
mér megadott értékeknek megfelelGen.

. A trunk csoportok lehetnek idedlis
csoportok vagy lépes6zottek.

. Maximum 50 trunk . képezhet egy
alcsoportot.

. A teljes csoport dramkoreinek maxi-
malis szama 120. :

. Az alcsoportonkint vérakozdsra kény-

szeriil6. hivasok szima maximum 6.
. Egy vizsgilatot maximum 60 mester-

séges o6raig lehet folytatni..  Egy

mesteérséges  6ra hossza a valésigban
1y és 1/, 6ra kozott mozog.

A teljes berendezés képét a 2. dbra
futatja. .
Feliilete kb. 2 % 2 m. Az emlitett ha-
zard kontaktuson és a beszélgetési id6-
ket meghatirozé jelfogékat meghizott
dllapothan tarté berendezé en kivil vala-

mennyi alkatrésze azonos a  telefon-
kozpontokban haszndlatos szabviny sze-
relvényekkel. {

A berendezésen /6 hazard kontaktus
taldlunk, Mindegyikhez tartozik egy ke-
reségép. E hat gép multiplikdcija 102,
lépésenkint miikéds, 22 pontos d. m.
markergéphez vezet. A keresbgépek fo-
rognak és valahdnyszor a hozzdjuk tar-
tozé hazard érintkez8 zir, ledllnak &s
az éppen kapcesolt markert mdkadtetik.
Az els§ mikodési fizis eredménye-
képpen a szitkséges mennyiségl  hi-
vist elosztottdk 102 drb markeron, ame-
lyeknek mindegyike maximum 21 hivist
tdrolhat. §

A 102 marker, onkényesen vilasztott
rendszer szerint, 3 leolvasé gép ivei-
hez van kibelezve. Ezek a fleolvasisok
atviszik a hivdsokat 4. n. tdrolé jelfogd
gbkra, amelyek tetszés szerinti helyzet-
ben dll6 21 indikdtor-gép  keléihez
kapesolédnak. A hivdsoknak a trunkékén
valg closztdsit 3 vdlaszté-gép végzi,
vezérls  dramkérok segitségével. A
trunkoket a mar emlitett mechaniku-
san reteszeld jelfogék képviselik. A
vezérl§ attdl figgben, hogy az indikdtor
ivén 4t hdny meghuzott tirolé jelfogdt
taldl, egy vagy tobb hivist irdnyit
egyidében a trunkok felé. Ha vala-
mennyi trunk foglalt, vigy a hivds ké-
szenlétben marad, mig egy trunk del-
szabadul. Alesoportonként a virakozé
hivdsok szdma maximum 6. ¢

Az eredményt szdm!dlé  jellagdkon
regisztraljdk. A trunkékhoz =~ kapcsolt
szamldlék azt jelzik, hogy a ‘wizsgilat
ideje alatt a trunk hdny hivdst bonyo-
litott le. Ugyancsak szdmldls jelfogo-
kon rbgzitik a vdrakozé hivisok szd-
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sdgdt  is.
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A tanulmdny nagyobbik - része a iép-
csOzések  vizsgdlatival és ezek folya-
min elért eredmények kiértékelésével
foglalkozik.

Mindenféle = 1épcsbzéses  kapesolds
alapfeltétele az, hogy a forgalmat a
vizsgalandé emelet egyes trunkjeinek
mindig ugyanabban a sorrendben ajinlja
fel. Minthogy a forgalom a hétrdbb
4ll6  trunkéknél fokozatosan esokken,
ezeket it 6bb mint egy csoporthoz (al-
csoporthoz) kapesoljik, hogy ezdltal a
teljesitményeik mnagysdgit emeljék. A
fécél a trunkoknek olyan médon vals
kapeso’dsa, hogy a teljes csoport telje-
sitménye maximum legyen.

Ha egy Iépcs6zott csoportban a trun-
kok szdma n, az alcsoportok lszdma m,
a kapesol6-gépek egy emeletének kapa-
citdsa L cstics, akkor a kovetkezs 2
egyenletet irhatjuk fel:

: L".’ Ls Lm -
11:(L1+2+3+ —|—m) n

=1,

L+ Lo+ Ty L+ --=

ahol

m—lL azon trunkéknek szdma, ame-
Iyek csak egy alcsoportban szerepelnek.
, 2
«kettes»-sek szdma, azaz 2 alesoport-
hoz kapesolt trunkéké. Ly azon csicsok
szdma, amelyekhez egyéni trunkék kap-
csolédnak, és i. t. £

Ezekutdn a cikk foglalkozik 2, 3,
4, 5 és -6 alcsoportos Iépcsbzésekkel és
kilonbozs példiakat emlit. Kiilon ki-
hangsilyozza az  egyes alesoportokon
belilli ciklikus elrendezések fontossa-
gdt. Eziltal az egyes gépek [(trunkiok)
egyenletes elhasznaléddsit éri el, le-
csokkenti a kapesolé-gépek dtlagos for-
gdsi idejét €s ugyancsak csokkenti a
ketts taldlat lehetdségét.

az . m. «egyéni» trunkok; m -

Dr. Kruithof megdllapitja, hogy adott
n, m és, I esetében a lehetséges vala-
mennyi lépesSzéses kapesolds egymuissal

28

79 25 26 27
Ve A
20
o, —
21 :
e et
R
) e
23 5)
pu— arcurced
24
p— pr——
79 Uy
iy — e PRSI o4 o
20
p— — aeread
21 3
—— —
23
e i cxssimen @
24
e

osszefiiggésben van, . n. csalddot ké-
pez. Levezeti, hogy «transzlormacic»
itjan akdrmelyik lépesézési kapesoldst
it tud alakitani egy mdsikra. Transz+
formacié alatt a lépeszések szimbéli-
kus jelének valamilyen szabdly szerinti
megviltoztatdsat érti. Példdul 6 alcso-
port esetében, ha a teljes icsoport 27
trunkbdl dll és egy emeletnek 10 cstesa
van, egyik 1épesozési lehetdséget a 3.
dbra mutatja. -

Egy ilyen 1épesSzés szimbolikus jele:

223008 © :
Ez azt jelenti, hogy a 1épesézés 41l 2
sor egyénileg kapcsolt trunkbsl, 2 sor
kettesbsl, 3 .sor hdrmashél; mincs sem
négyes, sem o6tos trunkje, végil van 3
sor hatos trunkje.

Ezt a képletet tigy lehet megviltoz-
tatni, hogy az az dtviltoztatds utdn is
megfeleljen a mar eml!itett 2 alapegyen-
letnek. A transzformdcishoz legalibb 3
tagnak kell viltoznia. Altaldnossdghan a
transzformdciét dr. Kruithof a kovet-
kezSképen vezeti le: W

Legyen a 3 transzformdcids tag 7

et e

7
9

Az. elsg feltétel:

Tn+ Tn+1 +Tn+2 =10
A misodik feltétel:
/4 Tn o Tn+ AL
AR e
amib6l ha T, =n .
Trtti=r=2 n+1) é
Tid2=n+2

ha példaképen n = 1, akkor
= 1 vagy — 1
Thd1=—4 ., +4
T e == k3 i3

Alkalmazva a fenti lépesézéshez:
2D 3 080 3
-1 4 —3 0 0 0
i 6 0 ] 3

amit a 4. dbran lithatunk. -

Kiilonboz8 transzformdciés formdk fel-
haszndldsival erre az “esetre (n=Z27
L=10) dsszesen 28 kiilonbézé lépesi-
zési format lehet megillapitani. Ez a 28§
kapeso’dsi méd képez egy csalidot. Ezt
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a 28 kapesoldst eléri 4 transzformdcios
forma alkalmazdsdval. Ha e négy formit
négyléle térbeli irdnynak vessziik, akkor
egy. az ‘5. dbrdn lithaté 'modelt lehet
eléallitani, amely a 28 forma &ssze-
figgesét mutatja. A probléma ezeckutin
az volt, hogy mekkora az egyes lépesi-

zési  formdk teljesitmény értéke.
E célbgl dr. Kruithofék mind @& 28

lépesézést alapos vizsgdlat ald vették.
Egy tdbldzatbél kittnik, hogy minden
vizsgdlatot t6bb ‘mint 20 ordig, He
sokszor 60 6ritg is folytattak. Azered-
ménybél az vildglik ki, hogy az egyes
formdk teljesitményei kozitt elég nagy
a  kiilonbség.. Legjobbnak bizonyultak
azok a formdk, amelyekben tilsilyban
vannak a kettes és hiarmas trunkok, mig
legrosszabbnak azok, ahol sok az egyes
és a hatos trunk. Ez anndl inkdbb is
feltting, mert eddig 4ltaliban az ilyen
utébbi fajta lépesézés volt szokdsos. Az
5. dbrdban a felsg sikban @ibrdzolt 1ép-
cszési Tormdk a legjobbak. A 27. és
28. forma szimbolikus jelezi:
0SSl e O ()

8 B e | ey Al RS SV
tehdt mincs egyénileg kapesolt trunk,
hanem 7 sor ‘kettest és 3 sor hdrmast
talilunk, illetGleg 8 sor kettest és 2
sor négyest.

A legrosszabbak kozé tartozik:

3 0 0 4 0 3

A A AR S Tl

03 10w 10 disths
Szdmszertileg: 60  érai  forgalombdl
(28.000 hivds) a 27-es 1épes6zeési rend-
szerben elveszett 350 hivds, mig a rosz-
szabbak esetén 650—700 " hivas is.

A kisérleteket folytattik kiilonbozd
alesoport szamokkal és a tervezéssel fog-
lalkozé mérnokok szamara gyakorlatlag
k:t/inden haszndalhaté tiblda-atokat all -
lottak Gssze, amelyekbél azonnal lecl-
vashaté a legjobb lépesézési forma meg-
adott esetekre.

A kisérletek eredményeképen meg-
allapitottik, hogy a Wik mn on-féle 1ép-
¢ 8:ési gorbék teljesitmény nyere:ései j6
lépeszési formdk alkalmazdsa esetén
majdnem teljes értékben vehetdk. Wil-
kinsony tanulmdnydnak megjelenésekor
1931-ben — a gyakorlati vizsgélatok




csak 500p-0s nyereséget mutattak Kki.
FEzek a gorbék Molina képletein al‘:}-
pultak, azonban egyrészt az 6 elmé-
. lete mem volt helyes (nem lehet feltéte-
lezni, hogy a multiplikdcié folytonos,
mert ténylegezen egy hatrabb 1év6 pon-
_ton vizsgalt gép a beszélgetési id8 alatt
ott kénytelen. maradni, még akkor is,
ha egy kézbens§ trunk ezalatt felszaba-
dul), mésrészt abban az idében ecsak
egyes 6s kozos trunkok voltak szokds-
ban, amirgl a forgalmi gép megilla-
sitotta, hogy a legkisebb teljesitményd
iép(:sﬁzési formdkat adjdk.

Dr. Kruithof felhaszndlta gépét az
idedlis ecsoportokra vonatkozé képletek
ellendrzésére is és  kisérleteivel ald-
tdmasztja Erlang képletének: helyességét.

(A tanuimdny, mely megjelent az
Electrical Communicationnak tgy az an-
gol, mint a francia nyelvii kiaddsdban,
20 oldal terjedelmfi, 15 4brit és 12

tabldzatot tartalmaz.) Ko Fhels

. TOBBSZOROS SZAMLALAS AZ
AUTOMATA INTERURBAN

SZOLGALATTAL

KAPCSOLATBAN.

Gyakorlati eredményekrsl beszdmold
két elbadds szovegét hozza a gvijei
posta folydiratdnak 1947. februdri sza-
ma (Technische Mitteilungen PTT, Bul-
letin Technique 27 és 32. oldal XXD.
évf. 1. szdm.). \ _

J. Wermli («Die technischen Ein-
richtungen zur Zihlung der Gespriche
in vollautomatischen Fernverkehr») a
miiszaki berendezést ismerteti.

A nagyobb vdrosok helyi' forgalmad-
nak gépesitése utin €s néhdny tdv-

© vélasztisos géckérzetben szerzett iizemi
tapasztalatok alapjdn kisérletképen Bern
f8varosnak Lausanne, Basel és Ziirich
wirosokkal és aikét utébbinak egymds-
sal valé forgalmdban tették lehetévé,
hogy az elSlizetdk tdrcsdzdssal hivjdk
egymast. Ezt azutin az utébbi években
az egész orszigra kiterjesztették. A< be-

rendezéseket az Albiswerk, Hasler &s

Standard cégek szallitottdk.

A helykozi beszélgetések iddtartam
és dijov szerinti elszdmoldsdhoz az el-

fizeték helyi szdmldléit haszniljak fel.
E célbdl a tivolsigi dijak a helyi dij
(10 centime) tébbszorssei. Pld. 10 km-ig
a dij 3 percenként 20 v, egy tdvolabbi
dijovben nappal 50, este 6 6ratél reg-
gel 8 drdig 30 c. A szdmldlé a tdvoli
elgfizetd jelentkezésétSl kezd6dden min-
den 3 perc kezdetén a dijszabdsnak
megfeleld szdmi lépést tesz. Az dram-
kori megolddsokat a folydirat a {énye-

' gesebb jelfogék és kapcsolégépek sze-
repére kiterjedfen ismerteti. 5 fény-
képet és 6 tanulsigos kapcsoldsi ‘dbrat
is hoz.

Korzeti - forgalomban az els6 cso-
portvilasztéhoz csatlakozé korzeti koz-
vetité dramkoron és irdnyvélasztén 4t
érhetb el a kivdnt gécpont, phol a hivott
vonalat csoportvilasztok és vonalvilaszté
kapcsolja. Tédvolsigi forgalomban a cso-
portvilaszté tdvolsdgi Lkozvetit§ Aram-
kort kapesol, amelyhez a kimen§ vonal-
aramkor két hivdskeres§ fokozat ttjdn
csatlakozik. A hivott {6kézpontban -a
bejové vonaldiramkorbsl hirom csoport-
vilaszté és egy vonalvilaszté fokozaton
at érhet§ el az eldfizets.

Helyi forgalomban a hivott jelentke-
2656t a csoportvilaszté dramkor figyeli.
Koérzeti forgalomban az egyendramu fi-
gyelé jelzés a hivé f6kozpontban levé
korzeti kozvetitd dramkorig jut el és
ez adja ki 3 percenként @z dramlokés-
sorozatokat a csoportydlasztdn dt a hivé—
fél szdmlalgja felé. Tdvolsdgi forga-
lomban a hivott kozpont bejové vonal-
dramkére a figyelSjelzés vételekor vil-
téaramlokést kiild a vonalon it a hivé
kozpont kimend vonaldramkorébe. Innen
egyendramlokés megy a tivolsigi koz-
vetit§ dramkorbe, amely a szimldldst
vezérli. :

A hdrompercenkénti dramlokések szd-
mét a szdimjegyzibe tircsizott hivészdm
hatdrozza meg. Hogy a szimjegyzd fel-
szabadulhasson, egy dijszabdsjegyzégép
all a hivett dijovnek megfeleld hely-
zetbe a szdmldltaté dramkorben.

A f6kozponton dtmend korzeti for-
galom szdmdra a f8kozpontnak keresd-
ben és irdnyvilasztéban végz8ds egy-
szerli dtmené dramkérei vannak. A kap-
csolds egész felépitését ez esethen a fG-
koézponthoz a hivéoldalon csatlakozé géc-
pont szimjegyzdje vezérli. A gécpontnak
dltaldban két hivdskeresS, egy cso-
port- és egy vonalvdlaszté fokozata
van. ‘A gécponthoz végkozpontok csat-
lakoznak. Ezeknek szdmjegyzdjiik nincs,
A kombinilt hivdskeresd-vonalvilaszté
fokozat és a 'vonalkeresS kozott egy-
szerfisitett szdmldltaté dramkor = van,
amiely a géeponttél kap bedllitdst és hd-
rompercenként inditdst.

A Standard-rendszer(i tobbszoros szdm-
1416 dramkérben egy impulzus-adégép
a kapott inditdsra egy korforgist végez
és kozben a mar emlitett dijszabds-
jre%yz(igép helyzetétgl figgden kijelolt
helyzeteiben egy-egy dramlokést ad ki.
Az dramlokés ttjat az $jjeli dijmér-
séklés tartama alatt egy jelfogé sza-
kitja ‘meg ‘kell§szdmi helyzetben.

Az inditdsra szolgdlé dradramkorben
két gép felvdltva szdmlilja a kézpont
fgorajatsl 2 és
dramjeleket. Elgbbi a 2 mp. felek 1ép-
tetik az egyik gépet. Azutin az els§ 36
mp. jelre, tehdt az els§ gépnek a vélet-
lent8l fiiggd helyzetében, a mdsik gép
indul €.s az els§ megdll. A 36 mp.
gép mégy lépése utdn, vagyis 144 mp.

‘mulvia a’ 2 fmp. gép itovdbb indul és 18.

helyzetében jelzi a 3 percet. Tly mé-
don a beszélgetés elsd harom percét
0—2 mp, a tovabbiakat teljes fpontos-
siggal jelzi az id&dramkér.

Az . Albiswerk berendezései 5 mp.
fé6rajelzésekkel mikodnek. Ez az éra-
dramkort a pontossig rovédsira egysze-
riisiti. A Hasler cég elektromos ‘fel-
hizdsi déramfives idSkapesolét szerkesz-
tett ¢és ezt alkalmazza az déradramkor
két gépe helyett egyénileg minden szdm-
ldltaté dramkérben.

Az elbfizet6knél kivdnatra dijjelzd
6rdk szerelhetSk fel. Az 6ra tekercseit
fojtétekercsekb8l és kondenzdtorokbdl
allé szimmetrikus hid - felez8pontja. és
a fold kozé kell kapcsolni. A kéz-
pontban a szdmldlé mikodtetését az
ilyen vonalndl jelfogé kozvetiti, amely
egyidejlleg a szdmldl§ egy-egy lép-

tetésével ugyancsak foldelt hidat kap-
csol és 70 voltos véltédramot ad, de
egyirdnydan a vonal két 4gdra.

36 mp-ként €érkezd .

W Munz (<Le comptage des con-
versations dans le service téléphonique
automatique intégral>) a  16bbszoros
szam'd dssal tigykeze!ési és itizleti szem-
pontbél  foglaikozik.

1946 majus 1-ig Svdjc 425.000 tdv-
beszéld 4llomdsdbsl kb. 390.000 keriilt
gépesitésre. Beszé getéseik 950/-dt az el§-
fizet§i szdm!d.6k teolvasdsa alapjdn szé-
moljik el. Nagyobbforgalmi allomasok
szamlgléit kétszer, hiromszor is le kell ol-
vasni, havonta, mert a négyjegyli szam-
14l 10.000-nél tobb léptetést kapott.

Ha a leolvasdst két személy Ggy végzi,
hogy egyikiik olvas és a mdsik ugyanott
az eldlizetdi kartotéklapokra jegyez,
akkor 500—600 szdmldlét olvasnak le
6ranként. rla azonban a diktdlds tele-
fonon és a jegyzés csendezebb szobdban
folyik, dgy 900—1000 s8t kellden osz-
szegyakorolt pdrokndl érdnként 1200
leolvasds sem ritka. Fényképezé.es leol-
vasds teljesitménye csak 700-—800, de
tagadhatatlanok egyéb el8nyei, kiilo-
nosen reklam¥cidkkal szemben.

Az el8z8 leolvasds levondsdval ki-
szdmitott - dijterhelések 4—5 ezreléke
Iényegesen kisebb vagy nagyobb a War-
haténgl. Ilyenkor a szdmlat csak ismé-
telt leolvasds, miiszaki hibavizsgdlat és
az eldlizetd esetleges megkérdezése utin
allitjdk ki. Panaszosokkal szemben min-
dég a legelGzékenyebbek. Téveskapcso-
las dijat valdszinti koézponthiba esetén
visszatéritik. 1946 madrciusdban Svijc
egész teriiletén 1539 reklamdcié volt.
EbbéSl 525 kerilt kivizsgdldsra és csak
91 esctben, vagyis a 420.000 szdmla
0.02 -szdzalékdndl (10.000 szdm-
lanként 2) volt a panasz jogosnak elis-
merhet6. A panaszosok tobb  mint
500/-a havi 20 frankndl kisebb, 120-a
havi 50 frankndl nagyobb forgalmi
eléfizet§  volt. Emlitésre mélté, hogy
rendszeresen je'entkeznek oly eldfizetok
is, akik azért reklamdlnak, mert gzdm-
lijuk a vdrtndl kisebb.

Az el8fizetdi dllomédsokra havi 1.50 Fr
dij ellenében kiadott dijjelz86rdk meg-
nyugtatéan hatottak. = Jelzéseik termé-
szetesen mem mindég esyeznek a koz-
pontban leolvasott szdmlilgkéval, azon-
ban ilyen esetben is jészolgdlatot Besz-
nek a-hibik felderitésének gyors ‘meg-
inditdsa révén.

Lévai Pdl.

S. Vultakh

HIRKOZLO BERENDEZESEK
FEJLESZTESE A
SZOVJETUNIGBAN.

Information Bulletin New-York 194'7.'aug.Y 20.

A visszavonulé német megszillé had-
sereg a szovjet magy terilletén barbae
mdédon elpusztitotta a hirkozl§ berende-
zéseket is. A ndcik dltal postai-, tdv-
iré- és tdvbeszél§ berendezésekben oko-
zott kdr hdrom millidrd rubelt tesz ki.
Elpusztitottak kézel 300.000 km Tég-
vezetéket, tébb mint 45.000 km kébel-
vezetéket, tobb mint 1 millié km vas-
vezetéket és 120000 km rézvezeté-
ket. - Teljesen elpusztitottak 19 tdviré
‘kozpontot, 64 tivbeszéls. kézpontot, 46
rddié adédllomdst, magyszdmi posta-
hivatalt és egyéb hirkozld berendezést.

A felszabaditott teriileteken még a
hibord alatt megindult a postai tivirs-
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és tavbeszéldszolgalat helyredllitdsa. A
helyredllitdsi munka természetszertileg
sokkal gyorsabb iitemben folytatédott
a hdboru befejezése utin és j hir-
kozl6 berendezé.ek szerelése indult meg
a Szovjetunié kiilonboz6 koztirsasigai-
ban és korzeteiben. A fGvonalak helyle-
allitdsa- gyakorlatilag befejezédott az
Ukrdn, a Bijelorusz, a Litvan, az Eszt,
a _Lctt és mas szovjet koztdrsasigokban.

Nagyszdmi  6sszekotd  tavirg és  tdva
besz6l6 vonal — koztik az orszdg leg-

hosszabb vonalai — és dj kdbelmunka-
latok rekord id8 alatt l\és/ﬁ[tek el. Tobb
nagy tdviré adddllomdst és postahiva-
talt - dllitottak helyre vagy épitettek fel
tjonnan.

Az orszdg hirkozl§ berendezéseinek
helyredllitisa - és tovibbfejlesztése  az
1945—1950-ig. terjeds idére teljesen
vészletezve van a hdbord utdini dllami
gazdasdgi tervben.

A tdviré és nagytdvolsigi helykozi
tdvbeszél§  szolgdlat vonalainak teljes
hossza 1950-ben 130.000 km-ret fegja
feliilmilni a hdbort el§tti hosszat.

A {8vonali tdvbeszél§ csatorndk (bele-
értve a magylrekvencidji vonalakat is)
teljes hossza a hdboru elGtti hosszat
1800/-kal fogja felilmilni. A leg-
fontosabb feladat a kozel 8000 km fG-
vonali tdviré- és tdvbeszélGkabel helyre-
allitasa, illetéleg fektetése.

A mindinkdbb fejldds telefonszo!gdlat
kielégit6 miikodésének biztositdsdra a
terv helykézi tdvbeszél6 kozpontok €pi-
tését iranyozza elé Leningrad, Minszk.
Rosztov, Szverdlovszk, Moszkva és mds
ivdarosokban. Ezek ‘a kozpontok a leg-
korszer{ibb berende:é elkel litanddk el.

A szoviet hiraddstechnikai alkalma-
zottai a Szovjetunié minden keriileté-
ben lizasan dolgoznak a Kdrpatoktdl i
Kurilli szigetekig, a Sarki-tengertsl a
kaukdzusi és kozépdzsiai szovjet koz-
tarsasagokig.

Egy hatalmas &sszekot6 vonal foldbe-

fektetése  folyik ~ Moszkvdtél Haba-
rovszkig és Dnyepropetrovszkig, mely
tiz foly6t, sok orszagutat és vasutat
keresztez. A Moszkva —Novosibirszk-i
tdvirg-, tdvbeszél§vonal 1j és meg-
bizhaté osszekottetést létesit majd a
Szovjetunié f@vdrosa, az Ural és Szi-
béria kozott. Toébb mds vonal elkészi-
tése folyik abbdl a célbdl, hogy meg-
javitsa a kozlekedést Moszkva, Ural,
Taskend, Alma-Ata és Kozépazsia mds
virosai kozott.

A Moszkva—Leningrdd kozti tdvird-,
évbeszelfivonal helyredllitisa belejezs-
détt. Az dj berendezések lehetGvé teszik
400 eﬂylde]u beszélgetés ~ folytatdsit
egyetlen érpdron. A S7ov]etumo hiradds-
te(‘hml\al berendezései hévitésének dl-
taldnos kérvonalai a folyé 5 éves terv-
ben le vannak fektetve; ennek megfele-
I6en 6sszekottetés létesiill Moszkva  és
valamennyi koztdrsasdgi és korzeti koz-
pont kozott. Az Unié valamennyi koz-
tarsasmu {6vdrosa o:szekottetést nyer a
I\Othl‘Sﬂsd" keriileti  kozpontjaival. A
keriileti knzpontok falusi  szovjetek,
gép- és traktordllomdsok és dllami gaz-
dasigok bekapcsolédnak a tiavbeszéld
hédlézatba.

A vérosi tdvbeszél§ szolgilat helyre-
allitdsdra és fejlesztézére fontos munka-

latokrél intézkedik az 5 éves terw.
A terv az onmiikéds tivbeszéld koz-

pontok szé'eskérli bevezeiésének alapjait
rakja le.

A habord befejezése lokést adott a
radié fejldésének. A sok nemzetiség-
bl - 4116 Szovjetunié hirszéré adédllo-
mdsai maponta a szovjet népek 70 nyel-
vén adnak programmot és még sok kiil-
foldi myelven is. A mfisor addst 134 helyi
bizottsig, tobb kérzeti rddidkozpont, kb,
3000 keriileti és gydri rddiékoézpont szer-
vezi a . Szovjetunié minisztercandcsa

megfelel§ bizottsigdnak vezetése alatt.

A radié adé- és vevékozpontok héd-
lézata kifejlesztendd kiilonss figyelem-

mel a Tdvolkelet, Kézépdzsia és Trans-
kaukdzia névekvs rddiéforgalmira. Az
5 éves terv 28 uj addillomas feldllitdsdt
irja el6, melyek jelen:Gsen novelik a
hirszéré hdlézat kapacitdsat.

A rdadié vevékésziilékek termelése
51/,-szeresére movekedett az 1940-es évi
termeléssel Gsszehasonlitva.

Rddié alkatrészek &s hangszérék ter-
meléze nagymértékben fejlodolt Kittmd
televizids késziilékek Moszkva, Lenin-
grdd, Kicv & Saverdlovszk lakosai szd-
méira nemsokdra beszerezhetSk lesznek.

A Szovjetunié hatalmas teriiletére oly
élethevdgoan fontos rddidkozlekedés fc]-
lesztésének biztositdsa céljdbsl  erds-
iramd munka folyik 1j elektromos igya-
rak feldllitisira. A leningrddi rddiégydr,
mely e szakmaban a legrégibb szovijet
véllalat, a radlodll_omﬁsok termelését
1950-re az 1945. évihez képest mégy-
szeresére” fogja emelni.

A hirkszl6 berendezések a most dolyé
5 éves tervben eh’iil‘inyzott he]yre-
llitdsa, djjdépitése és fejlesztése min-
den szolga]atl. dgban a legkorszertibh

miiszaki bependezeﬁk felhasznaldsat
fogja alapul venni. ; ;
A ma«rytavolsagu szolgdlat keretén

beliil az 5 éves terv legfontosabb fel-
adatd a l\abelvendszverek széleskorli be-
vezetése. Ennek kovetkeztében jelent8s
tudomanyo: kutat§ munka indul meg a
kabe ossze' ottetés rendszerek tokéletesi-

tésére. Korszerli mnagyfrekvencidji  és
ultra  magyfrekvenciaji be‘rendeze%ek
épitenddk.

Nagy figyelmet kell forditani a meg-
1év6 tavire és tdvheszéld 1égvezetékek:-
fejlesztésére és jav itd dra.

A postai tdvirg és tdcbeszéls szolgdlat
fent leirt: széleskorii fcﬂeszte,e nagy
léptekkel fogja el6revinni az egész nem-
zet gazdaqaﬂl életét és me'"ryorSIt]a a
Szovjetunié kulturdlis, tudomdnyos és
miiszaki elorchaladasat

Dagé - Artur.

FOLYTATAS A 22. OLDALROL.

ldban mem lehet,
mazott alapfesziiltség teljes
kercsen jelenik meg és° ez

mert a mérdkapcesoldsra alkal-
értéke az indukeids te-
a vas tulajdonsdga ko-
vetkeztében nem kivanatos torzitdsokat okozhat.

°

alldsé  volt,

tehat Lonnyebhen klvmelczheto. Ilyen
ellendlldst 1—1,5 MHz-ig kleleglto josdag mellett lehet
késziteni. A mérés egyszerd, a mérendd tekercs ohmos
veszteségét egyszerlien le lehet olvasni a bedllithaté
ellendllds skaldjan. Az o6nindukcié értékére 'pedig

ID.

Az el6bbi mérgkapesoldshoz hasonléan hasznalhatd
elrendezést kaphatunk, ha a 3. kapcsoldshoz (melynek
helyettesité atvivé impedancidja egy soros rezgdkér,
sorbakapcsolt ne;ativ ellcnzil'é;sal) parhuzamosan egy
ohmos ellenalldst kapc o'unk (11. abra). Lchangoléskor
a soros rezg6kor rezonancidba keriil, a negativ ellen-
allas pedlv kompenzalja az ohmos el enallds értékét.
Itt is elvégezheté a tekercshez pdrhuzamocan felvett
veszteségi ellendllds dtalakitdsa soros ' veszteséglivé,
mint a 10 dbra masiki képe mutatja. Erre a kapcso-
lasra érvényezek a

Onindukciét méré berendezés.

i L% Ry ~R
2Cw? B, TR G0t 1‘4_’(72
\b'ChilIl‘"Olabl feltételek. Lathaté tehdt, hogy ezen kap-
csolds sealtsegevel szintén lehetseges onindukeids
tekercseket mérni és veszteségiiket meghatarozni.
Ehhez szintén valtoztathaté e]lcnal dsra van sziikség,
ennek értéke azonban jéval kisebb, mint a III. aldtt
ismertetett kapesoldsban sziikségelt valloLlalhato ellen-

e =

(14)

a valtoztathatéan kiképzett kondenzdtorok hitelesitési
gorbéje szolgal. Torzitdsmérésre ugyancsak fel lehet
hasznalni ezen kapcsoldst is, hatrdnya viszont az, hogy.
a bemend impedancidja, tehdt az az ellendllds, reﬂyel
a mérend§ dramforrdst terheli, alacsony, vagyis erdsen
terhel. Az el8z§ kapcsoldsndl a bemend impedancia
értéke jéval magasabb volt, tehdt kevésbbé terhelte
az aramforrdst. (Ez urf\ancsak szdmszerten az Ir.
1. alatt taldlhatd.)

Ezen rovid ismertetéssel az volt a celom, hogy
szélesebb kéorben ismertessem a kettés 7' kapesoldsok
hasznd'atdt és a vele lehetséges mém’ikap&o‘é ok koziil
egynéhdnyat. Ha ez néhdny Teartérsamndl j e]gondo—
1450kat eredményez, e cikk elérte céljat.

Patak Jdnos kartirsamnak az dbrik szép ki-
viteléért sok koszonettel tartozom.
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