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A cikk két f6részbsl all; az elsében
foglalkozik .a cimben jelzett problémak-
kal, a masodik részben ismerteti egy-
néhany orszagos halézat f&bb jellem-
vonasait.

E. P. G. Wright neve szakkérokben
Jol ismert; kb. 1935 o6ta foglalkozik a
nemzetkozi tavbeszélgszolgalat problé-
maéival és a hibort ta a Standard Kon-
cern londoni hiradéastechnikai laborato-
* riuménak vezet§je, ahol féleg tavol-
sagi kapcsoldsok jelzési rendszereivel
foglalkoznak. Ezekr6l és rokon targy-
korokrd] szolé szamos szakcikke jelent
meg Ggy az*Electrical Communication,
mint mas szakmai folyéiratban. Jelen-
legi cikke nem hoz lényegében iijat,
hanem attekint6 képet dd a habort
uténi helyzetr6l. A bevezetben azt irja,
hogy a nemzetek kozotti megegyezés
csak kolesonds megértésen  alapulhat
és ennek egyik legfontoabb alappillére
a nemzetkozi tavbeszéld szolgalat.
Minthogy valdszinfileg az orszigos és
nemzetkozi halézat egyidejii jovdbeni
fejlodésével kell szamolnunk, sajnalatos
lenne, ha a nemzetkozi szolgalat hat-
ranyt szenvedne az orszagos halézatok
aranytalan fejlesztése kovetkeztében.

Az 1939-es évben mar 1étezd nem-
zetkozi szolgalatok jellemzése utin a
szerz8 méltatja a C. C. 1. F. (Comité
Consultatif International Téléphonique)
fontos szerepét, amely hataskoérének
terjedelmében az UNO-hoz hasonlit-
hat6. A nemzetkozi szolgéalat lasstisaga
elsésorban a vonalak hidnyénak tud-
haté be, de mas okok is felemlithetok,
mint pl.

a nemzetkdzi hivds bejelentése to-
vébb tart;

a kezeldnek a beszédjegyen a kap-
csolas részletes adatait fel kell tiinfetni;

nyelvi nehézségek a hivas tovabbita-
sakor, a kezeldn8k Osszemiikodésekor;

a valoszinfisége annak, hogy a kis
csoportokat képezd sorbakapesolandé
aramkorokbdl. egyiddben szabadokat ta-
{alunk, kicsi.

Az orszdgos hal6zatok gépesitésének
eredményessége megmutatta a kove-

¥ Megjelent a Journal of the Inst. of Elactrical
Eng. 1947 szeptemberi szimdban. (Vol. 94 Part 3
NO 81,891 old.)
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tend6 fejlodés iranyat. Kérdés azon-
ban, hogy miiszaki szempontbdl eljott-e
mar az alkalmas idGpont egy ilyen
nagymérvii nemzetkozi szolgalat létre-
hozaséra. Az 1j szolgéalatnak ugyanis
legalabb 25-—30 évig kell iizemben ma-
radnia és miutan ezen id§ alatt a tav-
kozlési technika fejlédni fog, biztositani
kell a fejlédés eredményeinek felhasz-
nalasdnak a lehetGségét. A nemzetkozi
tavbeszéld  szolgalat megtervezésénél
figyelembe veendd szempontok a ko-
vetkezdk:

I. Ujfajta és olcsobb tavolsdgi 6sz-
szekottetések, érnélkiili kabelek (hul-
lamvezet6 csOvek) koaxidlis kabelek,
radi6 révén.

2. Uj kapcsoloszervek felhasznélasa,
pl. elektronikus kapcsoldk.

3. Az eldfizetsi késziilékek mdbdosi-
tasa szélesebb frequenciasdv atvitelére.

4. Az elbfizet8i szamozas modositésa.

5. A beszélgetési dijak és dijelszamo-
lasi mddszerek korszerfisitése.

6. Kiegészit6é szolgalatok bevezetése.

Ennek a 6 problémacsoportnak ala-
pos vizsgélata nehéz feladat. Senki sem
vonja kétségbe, hogy fejlédés minden
vonalon varhaté, de ez még nem ok
arra, hogy elodaztassék egy megfelel§
nemzetkozi szo'ga'atnak a meginditasa,
A koaxidlis atvitel biztosit kit{inG ni-
v6ji, gazdasdgosan nagy Aaramkor-
csoportot. Nem valészinfi, hogy az el-
kovetkezd évtizedben egy hasonléan
kimagaslé teljesitményii 1j rendszer
bevezetésére fog sor keriilni. A kap-
csolé szervek értéke arédnylag alacsony
és éppen ezért lehetséges kiilonleges
kapcsolasi médszerek  bevezetése.
Ugyancsak ez okbdl nem lenne oly ko-
moly probléma a kapcsologépek ki-
cserélése, ha valamilyen (1j, modern
kapcsolégép sziiletne,

Természetesen, ha egy modern nem-
zetkozi szolgélat alapelveit miiszaki
szempontbdl el is fogadhatjuk, meg-
oldasra varnak a pénziigyi szempontok.
Kizarélag rideg iizleti szempontokat
figyelembevéve, a terv nehezen vals-
sulna meg. A nemzetkozi egyiittmiiko-
dés sziikségességének erkolesi érve
kell, hogy érvényesiiljon.

A cikk ezutdn roviden érinti az USA
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és Anglia tavkozlési helyzetét, majd
ratér cikkének lényeges részére, a ko-
rabbival szemben mddositott eurdpai
tavkozlési- tervezetre.

Elsésorban minden eurdpai orszdgnak
(szamuk ma 28) ki kell dolgoznia a sa-.
jat egységes orszagos szamozasi rend-
szerét. Sziikséges, hogy az elfizetd
hivészama ugyanaz maradjon, az or-
szdg barmelyik pontjan is fut be a
nemzetkozi vonal. A kapcsolasi diagram
kialakitdsanak  vezérelvei  ismertek
(gyors kapcsolas, keriils at aram-
korok, nagy aramkércsoportok stb.)

Az eurépai kéabeltervnek 3 kiviteli le-
het6sége van:

A) Egyetlen {6 tranzit kozpont a kii-
linb6z6 orszdgok felé sugér irdnyban
mend kabelekkel. (Az 1939-es csillag-
rendszerii terv.) !

B) Néhény tranzit kozpont, amelyek
egymassal kozvetlen 0Osszekottetésben
4llanak. (USA-rendszer.)

C) A mar ismert tranzit gyfirii terv.

A 'szerz8 23 eurdpai orszag forgal-
mat véve alapul, megvizsgélja a fenti
harom lehetGséget kabelhosszak szem-
pontjabél és az eredményeket téblaza-
tokban ismerteti. Az 1952-ben feltétele-
zett nemzetkozi forgalom meghatéro-
zésa az 1938-as forgalmon alapul. (PL
Magyarorszagnak a napi teljes nemzet-
kozi forgalmat 1952-re 125 hivasérara,
azaz 3750 AFOH-ra becsiilik.) Erre a
forgalomra leméretezi a sziikséges ka-
beleket az A) és C) véltozatoknak meg-
felelden és mindeniitt a tranzit gyfiriis
megoldas elonyét mutatja ki. Pl. Ma-
gyarorszagnak 1952-ben sziiksége lenne
csillagrendszerben  173.820 km 4ram-
korre, tranzit gyfirfis megoldis esetén
152.920-ra. (Ezek a szdmok onmaguk-
ban még nem mértékadok, mert egy
km dramkor értéke fligg az egy irany-
ban mend aramkorok szamatol) Egy
merev rendszer azonban tigysem fog
megvaldsulni, hanem valamilyen vegyes
megoldés.

A koaxialis kébelekkel kapcsolatban
nagyon gondosan kell a halézatot meg-
tervezni. Nagy elényt jelent, ha a tran-
zit pontokban nem kell a vivé frequen-
ciat megvéltoztatni, hanem azonnal to-
vibb lehet vezetni. A szerzd kiilonb6z6



képleteket ismertet, amelyben vonal-
koltségek és aramkorszamok szerepel-
nek és amelyek a kédbel minimalis hosz-
szara utalnak.

Fontos koriilmény a kapesoldsok
gyors felépitésének lehetGsége. A mai

lassit médszerek helyett a kezel6i tév-:

v::ilasztés lényeges javulast hozhat e
tqren. A gyorsszolgélat jellemz§ vo-
nasai: a hivo el6fizet6 automatikus azo-
nositdsa szadmjelz6 gépen, a szam-
jegyek kiildése billentyiizettel, nagy-
sebességii ,,Code” jelzés a vonalon at,
a beszédjegy gépi fiton torténd kialli-
tasa stb. A szerzd hangsiilyozza a kii-
16nb6z6 indité impulzusok fontossagit.
(Pl. London—Milané elérhets kozvet-
lenill, vagy Ziirichen at; ugyanakkor a
London—Ziirich és a London—Mil4no
forgalom egyazon d4ramkoresoporton
bonyolédik le, de London a Ziirichbe
vezet6 aramkoron  kétféleképen  hiv,
attol fiiggéen, hogy a hivas Ziirichbe,
vagy Milanéba megy.)

Valészinii, hogy az elkdvetkezd 25
évben a helyi kozpontok kapcsoldsiban
is lényeges fejlédés fog bekovetkezni.
Sokkal gyorsabb kapcsolasi mddszerek,
ujfajta gépekkel varhaték és ennek
megfelelden a nemzetkozi kapesolasok-
nak is gyorsnak kell lenniok. A kap-
csolé berendezések ara amfgyis eltor-
piil az atvivG berendezések ara mellett.

A kovetkezd lényeges pont a jelzG-
aram megvalasztasa. Elvileg kétiéle
megoldds van: hangirequencias aramok
hasznilata és a jelzéseknek kiilon csa-
tornan val6 tovabbitasa. A kétiéle meg-
oldas el6nyeit és hatranyait tablazatok-
ban allitja 6ssze. A C.C.L F. egyelGre
még a régi 600,750 frequencias rend-
szert ajanlja, de egyidejiileg behato
vizsgélatok folynak a tobbi egy hang-
frequencids rendszerekkel . (2000, 2400,
2700, 3000 frequencids aramok). A pre-
fix hasznalatanak nagy elonye, hogy a
kiildnboz8 orszigos jelzéseket egymas-
6l szét lehet valasztani.

A tovabbiakban a cikk foglalkozik a

kiilonb6z6  jelz6hangok hasznalataval
(csengetési, foglaltsagi stb. hangok).

Miutan ezen a téren mar megszokott,
egymastél nagyon kiilonb6z8 hangok
vannak hasznalatban, a jovGben a fej-
lesztési munkéknak oda kell iranyul-
niok, hogy a nemzetkdzi vonalakon ne
a hangokat vigyiik at, hanem jeleket és
a hivé eldfizetd a sajat orszdgédban be-
vezetett jelzGhangokat hallja.

A nyelvi nehézségekkel kapecsolatban
kiemeli a szerz6 annak fontossagat,
hogy tdvvalasztas esetén is meg kell
lennie annak a lehet6ségnek, hogy a
hivott orszag kezelondjét sziikség ese-
tén be lehessen hivni. (Egyébként a
kiilonboz6 délkelet-eurépai orszagok-
ban hasznalatos nyelvek szamardl szolé
tablazata nem arul el valami nagy ta-
jékozottsagot!)

A dijszabas és a kiilonboz6 keriil§ t
megoldasok problémai altalaban ismer-
tek.

A cikk masodik része 9 allam jelen-
legi tavbeszél§ helyzetét ismerteti, koz-
tilk Magyarorszagét is. A tablazatok-
ban dsszefoglalt adatok érdekliGdésre
tarthatnak szamot.

A cikk 32 oldal terjedelmfi és 18 tab-
lazatot tartalmaz.
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A MAGYAR RADIOCSOGYARTAS
IDOSZERU KERDESEROL

KATONA JANOS

621.385.1 (439)

A magyar radidcsogyartas igen sok
nehézséggel kiizd. Ezeknek a nehéz-
ségeknek egyik része osszefiigg azok-
kel az altalanos gazdasédgi problémak-
kal, amelyek a felszabadulas utan a
magyar ipar egyéb szektoraiban is fel-
léptek. E problémak sulyossaga azon-
ban gazdasagi felépiilésiinkkel mindin-
kébb enyhiil, a 3 éves terv megvalosi-
tdsa utan pedig altalaban a habor elSt-
tinél lényegesen kedvezébben fog ala-
kulni. :

A problémak masodik csoportja azon-
ban mar tobbé-kevésbbé specialis jel-
legli. Az alabbiakban elsdsorban ezek-
kel a sajatos kérdésekkel fogunk rész-
letesebben foglalkozni.

A magyar radidesdgyartés, kiilonos-
képen a vevGcségyartas, a masodik vi-
laghabort el6tti években, produkeidja-
nak cca 10%-val béven fedezte a bel-
[oldi sziikségletet, a tobbi, export ré-
vén, f6képen a nyugati és északi élla-
mokban taldlt felvevd piacot.

Az eladési kontingenst és az arakat
kartellmegéallapodasok biztositottak, il-
let6leg irtak el6. A hazai produkci6 el-
érte a 2.5 millié darabot évi termelés-
ben. (1. abra.)

Eurépat f6képen eurdpai gyarak lat-
tak el radidesével és ezek kozott a
vezetGszerepet a holland Philips, a né-
met Telefunken és a magyar Tungsram
gyar jatszotta. Az amerikai gyérak,
elssorban az R. C. A. és Syivania,
mar csak kisebb szerephez jutottak és
féképen Anglidba, Franciacrszagba és
Svéjcba exportéltak. Az amerikai cs6-
vek ara mar a haborii e'6tt is alacso-
nyabb volt az eurépai csovek aranal.
Joval nagyobb méretii gyartasuk biz-
tositotta szdmukra az alacsonyabb &n-
koltségi arakat. Az eurdpai cso6gyarak
ezt a kiilonbséget jobb mindségii cso-
vek gyartasaval igyekeztek kompen-
zalni. Ez alatt azt kell érteniink, hogy
az eurdpai csovek nagyobb erdsitéssel,
jobb meredekségi adatokkal és kombi-
nalt csotypusok bevezetésével, vég-
eredményben tehdt kevesebb csGvel
hozzéjuttattak a késziilékkonstruktoro-
ket azokhoz az el6nydkhoz, amiket az
amerikai széridkkal csak tobb csé se-
gitségével lehetett elérni. Az eurdpai
csogyarak =zeket a jobb elektromos
adatokat tigy igyekeztek e'érni, hogy
konstrukciéikat e kivédnalmaknak meg-
felelen beal'itva, a csOméreteket és
f6kép az alkatrészméreteket (ill. az al-
katrészek egymastoli tavolsagat) nagy
mértékben csokkentették. A jobb ma-
redekség elérésére a katéda-racstavol-
sdgokat le kel'ett zsugoritani az ame-
rikai csoveknél szokasos 0.3—0.4, mm-
ré! 0.1—0.2 mm-re. Ez természetesen
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az elsé idokben nehezen ment. A kis
tavolsagok biztos, zarlatmentes tar-

tdsa a tomeggyartast igen nagy pro-

blémak elé allitotta. Le kellett sziikiteni

az alkatrészek, elsésorban a katodak

és racsok méretszérasi adatait és 1j .
szerelési metédusokat kellett beve-
zetni. Jelentett ez még egyéb problé-

makat is. Tekinlve, hogy a radiocso-

veket csak hdkezeléssel lehet gyartani

(az aktivalas alatt a csdalkatrészek

cca 1000° C héfokon vannak), olyan

anyagokra lett sziikség, melyek any-

nyira szilardak,” hogy elmozdulasaik e

magas héfokon se haladjak meg az
(ijonnan eldirt toleranciakat.

A magyar Tungsram Miivek dolgo-
z6i a felszabadulas utdn bekovetkezett
jovatételi leszerelés utan igen gyors
itemben inditottdk meg az ujja-
épitést allami tamogatassal €és a
felszabadulds utdn megmaradt mii-
szaki garda ¢ridsi er6feszitéseivel.
Ma mér eljutottunk a béketermelés 50
—60%-ig (l. 2. 4bra), meginditottuk
az exportot, miutan a belf6ldi sziikség-
letet bven kielégitettiik. Be kellett il-
leszkedniink azonban a megvaltozott
piaci helyzetbe. Az amerikai radiécsd-
ipar a haborfi alatt nem szenvedett ka-
rokat, st tovabb fejlédhetett. Ujabb
gyértasi modszerek bavezetésével, to-
vabbi mechanizal4ssal és racionaliza-
lassal, fijabb, nagyobb teljesitményii
gépek és automatak segitségével on-
koltségi 4raikat lényegesen csokkentet-
ték. Mig az altalanos amerikai ipari ar-
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emeitkedés egyes cikkekbzn az 50, s6t
a 100%-ot is elérte, a radiocsovek ara
nagyjabol a békeben értéken maradt,
egyes typusok ara még olcsobb is lett,
kuwonosen exportviszony.atban. Azok
a nyugateuropai orszagok, amelyek az
Egyesiilt Allamok  dollarpolitikajanak
gyurlijébs Kkerultek, sajat radiocsoipa-
rukat ‘sem tudtdk kelldjeg védeni, bar
az utobbi honapokban a kifogyoban
1evg dollarkolesonkész.etek raszoritot-
tdk ezeket az orszagokat is, hogy
eurdpai gyartmanyokkal lassdk el ma-
gukat. Kiilon kérdés a délkelet- és
kelzteurépair piacok helyzete. Ide a
dolarimperializmus hatdsa mar nem
ért el és 1tt az eurdpai csGgyaraknak,
elsdsorban a magyar Tungsramnak
mar konnyebb a helyzete. Ezeknek a
piacoknak-a felvevéképessége a fejlodo
életszinvonalal allandéan novekedSben
van ¢és igen nagy lehetGségeket rejt
magaban, éppen a most fejlddGben
lev6 magyar radidcsGipar szamara. A
most megkotott kereskedelmi szerzo-
dések ezt az egyiittmiikodést lehetdvs
teszik.

A radidestgyartds sok szempontbol
kiilonbozik egyéb iparoktol. Nagy mii-
szaki felkésziltséget, megfeleld szamn
gyartasi és kisérleti berendezést, meg-
feled szamii mérnokot, technikust és
szakmunkast igényel. Cségyartasunk
fGerossége az, hogy a feladataink
megoldasahoz sziikséges jol képzett
miiszaki gérda rendelkezésiinkre ail.
Rentabilis egy ilyen nagy apparatust
igényld gyartds természetesen csak
akkor lehet, ha a gyértis nagy tome-
geket produkal és apparatusa jél van
kihasznd'va. Ez mar magéban rejti azt
az alapvetd tényt, hogy egy ilyen fel-
fejlédésben 18v8 gyartas a felfejlodés
stddiuméban csak kevéssé lehet renta-
bilis. Jelenti ez azt is, hogy a felfejls-
dést megfelei6en tamogatni, finanszi-
rozni kell. Es itt vilik a 3 éves terv
szamunkra dontS jelentGségiivé. A 3
éves terv beruhazasi lehetoségei nél-
kiil radidesBgyartasunk fejlédése meg-
akadt volna és nehezen taldlnank
kiutat arra, hogy a ma még némileg
rafizetéses gyartdsunkat aranylag ro-
vid id6 alatt racionalis gyartéssa fej-
lessziik.

A mésik tényezd, amely gyéartasun-
kat stlyosan terheli, a radiéesétipusok
kérdése. A hébor pusztité hatdsa a
rédickésziilékekben els6sorban a cs6-
veket érte. Ez pedig azt jelentette,
hogy most a habor( utdn a cs6sziikség -
let igen sokiéle. Sokiéle tipust gyartani
pedig természetesen sokkal kevésbbé
rentabilis, sokkal dragabb és nehézke-

sebb. Rendelkezésre &ll6 gyartasi ka-
pacitasunkat tgy kell tehat felosztani,
hogy egyes tipusszéridkat lehetdleg
hosszli szakaszokban és sokaig tud-
junk gyartani, lehetdleg kevés . meg-
szakitassal vagy atéllitassal.

Ez a sokféle tipus pedig onnan adg-
dott, hogy az elmult id6kben a vilag-
piacot diktalé cs6gyédrak minden. év-
ben mas tipusokat dobtak piacra, leg-
tobbszor az el6zd évi szériaktol csak
jelentéktelen valtoztatasokban kiilon-
boztek e tipusok (mas fiitési adatok,
véltozé fej és bekotés, stb.) és jelen-
toségiik az volt, hogy a régebbi ké-
sziilékek mar ne legyenek veliik fel-
csovezhet6k. A radidcsGiparban tehat

a tipusszabvanyositdsnak nyomait sem

latjuk. A csotipusok valtoztatdsénak
csak technikai elényok esetén van lét-

jogosultsaga €s tervszerfi termelési
rendszerben ez el sem képzelhet§

méskép. Itt a sziikségletek kielégitése
az iranyado szempont és nem a profit-
szerzés,

A harmadik stilyos probléma anyag-
ellitasunk kérdése. Kevés olyan ipar-
agat ismeriink, ahol a kiilonféle anya-
goknak olyan széles skalaja sziikséges,
mint épen a radidcsdgyartasnal. A 6
nehézségek pedig ott vannak, hogy
ezeknek az anyagoknak a tilnyomo
része csak kiilfoldrsl szerezhetd be €s
a mai nehézkes kiilfoldi anyagbeszer-
z6és miatt fél- vagy egészéves készle-
teket kell beszerezniink, mivel egy-
egy anyag kifogyésa az_egész gyé{'ta-
sunkat megbénithatnd. Ez a probléma
az anyagbeszerzésiinkre Oridsi’ felada-
tot ré.

Ha a radiéesSgyartas miiszaki pro-
blémait vizsgaljuk, tigy be kell tarta-
nunk azt a rendszeres utat, amely az
alkatrészgyértasoktol a felépitésen ke-
resztiil a kész csdvek vizsgilataig
vezet. :

a) FiitGtestek: A radiécs6 legkénye-
sebb alkatrésze. Allandé iizemi tem-
peraturdja a kozvetett fiitésii csovek-
nél 1100°—1200° C kozétt van. A
fiitdtestek anyaga 4ltaldban Woliram.
A valteadramu fiitésti (fiitdfesziiltség:
4 V., 63 V.) csovek fiitdtest kon-
strukciéja a legutdbbiakig  bifilaris
alaka spirdlis volt (. 3. dbra). Ez a
konstrukci6 abbsl az elgondolasbé
szdrmazott, hogy a fiitGtest lehetdlez
kis 6nindukciéjii legyen, minél kisebb
legyen a halézati bugas, ami a fiits-
testrgl 4tkeriilhet a katédéra vagy a
vezérl6racsra. A spiralist kollodium-
ban oldott Al:Os szigeteld bevonattal
latjuk el; ezt a bevonatot beszéro
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pisztollyal szérjuk a fiit6testre. A
szigetel6 bevonatot az Al,Os szintere-
lési héfokan (1700°—1800° C) raéget-
jilk a wolfram spirélisra. Ezzel a fiit5-
testkonstrukciéval kiilonésen az utébbi
nyersanyagszegény és bizonytalan hely-
zetben sok bajuk volt, dgv az
eurdpai, mint az amerikai cségyaraknak,
Erre a ritka menetii és spriccelés
szempontjébél kedvezdtlen formaja
fiitétestre egyenletes bevonatot ra-
szorni igen nehéz. Nehéz j6 tapadast
elérni, ez pedig zarlatveszély miartt
okvetlen sziikséges. Ha a bevonat
konnyen levalik, Gigy a cs6ben katdéda-
fiitszalzarlat 1ép fel és a cs6 kiég.
Eppen ezért prébalkoztak két ij fiitGtest
tipus bevezetésével, amelyek fenti hi-
bakat megsziintetik. Az egyik ilyen a
bajtiialaki egyszeres spirdlis, a mdsik
a hajtogatott fiit6test (I. 4. 4bra). Ez
utobbit legeldszor Amerikaban kezdték
haszndlni. Bar mindkét fiitdtest tipus
onindukciéja magasabb, mint a bifila-
risé, a biigasveszély még nem nagy,
viszont tigy tomeggyartasi szemport-
bél, mint mindség szempontjabol
mindkettd jobb kivitelt biztosit.

A legtobb probléma azonban az
univerzalis fiitésii, széria kapcsolasu
csovek fiittesteinél lép fel, kiilonos-
kép az 50, 55, 62 Volt fiitésii fiits-
testeknél. Az eddig hasznalatos kon-
strukcié itt egy duplaspiralisbol alaki-
tott hajti alak f{itGtest volt (I. 5.
abra). Mivel a fiitGtestek fiitési drama
altalaban 100 mA, a méretezés egy
igen vékony (par szizad mm®)) wol-
framhuzalt ir el6. Ennek a vékony hu-

zalnak a mechanikai szilardsagéval,
torékenységével igen sok baj volt.
A lejatsz6d6 kémiai folyamat nem
egészen egyszeril, A fiitGtestre ra-
szért Al:Os bevonat raszinterelése

utan a wolframszal szilardsaga mar

‘megromlik, fiiggBen attél, hogy a ra-

égetés, raszinterelés milyen héfokor:
torténik, de fiigg a fiit6test szilardsiga
attol is, hogy az Al:0s anyag szem-
csenagysdga mekkora. A finom szem-
csés ALOs intenzivebben érintkezve
a wolfram feliilettel, jobban megta-
madja és csokkenti a wolfram és ez-
zel egyiitt az egész fiittest szilard-
sagat, mint a durvdbb szemecséju
anyag. Ez a ridegedési folyamat azon-
ban a tovdbbi hékezelések folyaman
folytatédik. Ugy az aktivilds alalt,
mint a kés6bbi iizemi hasznalat folya-
man a fiit6testvégek kozotti fesziilt-
ségkiilonbségek hatdsa alatt egy elek-
trolitikus folyamat indul meg a nikkel
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katédcsében, ahol az Al:Os mint elek-
trolit a katodcsé nikkelanyagat kezdi
atszallitani a wolframtiiitGtesire és ott
egy igen rideg nikkel-wolfram o6tvoze-
tet képez. A jelenség a legnagyobb
fesziiltségkiilonbségii helyen, tehat a
flitotest kezdeti pontjan mutathaté ki
a legerdsebben. Egyenfesziilltségii fi-
tés esetén pedig csak a poziiv ag
vilik erdsen rideggé. E problémét a
Telefunken figy probalta megoldani,
hogy olyan konstrukciét készitetr,
ahol a fiit6test wolframfonala mecha-
nikailag tehermentesitve lett. Egy
magas héfokon kiégetett vékony alun-
dumpélcira tekercselte fel a wolfram-
spirdlist és az egész konstrukciét két
bandazsspiralis talpra épitette fel (L. 6.
ibra). Ez azonban igen koltséges kon-
strukcié és a problémat tulajdonképen
nem oldja meg, csak megkeriili.

A probléma helyes megoldasa ott
keresendd, hogy e folyamatot magat
kell megakadalyozni. Erre pedig leg-

alkalmasabb 1t a nagy fesziiltség-
kiilonbségek fiitgtestagankénti meg-

osztasa. Igy oldottuk meg mi is a kér-
dést, midén attértiink egy négyagu
egyszerii spiralis konstrukciéra (. 7.
4bra), ahol a fesziiltségkiilonbségek
megfelezddtek dganként és a toré-
kenység kérdése is megoldédott. °

A fiit6test problémdk az Al:Os
anyagéanak minGségétol igen jelentdsen
fiiggenek. Barmilyen furcsdn is hang-
zik: - annak ellenére, hogy orszdgunk-
ban hegyekben all az AlOs, illetdleyg
timfold, mégis kénytelenek vagyunk
ezt az anyagot kiilf6ldr6l importalai.
A vegytiszta AlOs olvadisi pontja
2050° C, szinterelési héfoka 1900° C,
mint ilyen, koézvetleniil nem alkalmas
flit6testszigetelésre, mert magas szin-
terelddési pontja miatt tonkretenné a
wolframspiralt. Nem alkalmas ezen-
kiviil azért sem, mert mint minden
keramikus anyagnak, figy ennek is
igen nagy a zsugorodisa a kiéretés
utdn. Ezt a zsugorodast egy elSzetes

kiizzitéssal, el6zsugoritassal lehet
csak, még nyersanyag forméjibaa
megsziintetni. Az el6zsugoritdshoz

pedig egy olyan hé&technikai felké-
sziiltségre van sziikség, amellyel egy
magyar gyar sem rendelkezik. A fe)
adat az lenne, hogy egy olyan 1600°
C. hémérsékletet elgallit6 kemencet
kellene felépiteni, ahol az anyag ki
fzzitdsa szennyezés-mentesen tortén-
ne, vagyis, ahol az izzitds alatt az
anyag sem a tiizelGtérbdl, sem a tiize-
lést biztosité  tiizel6anyagokbsl nem

_ALUNDUMPALCA

6) abra. Alunduompdleira tekereselt Wolfram
nifilaris spirdlis alsé bandazs spiralissal.

venne fel bizonytalan szennyezést.
Ennek felépitése sem sikeriilne hazai
anyagokbol és igy jelenleg célszeriibn
gazdasagi mérleget  készitve, az
Al,Os-t mar kész, feldolgozasra alkal-
mas modon importalni.

Fontosabb feladalnak latszik azon-
ban havi 300—400 kg Al:Os sziikség-
letiink csokkentése. A ma hasznalato:
gyartasi moddszeriink ugyanis a De-
szorasi eljaras, amidon is a nitrocellu-
l6zaval oldott AleOz-t raszorjuk a fiit6-

testre. Ekkor azonban az anyag cca
90%-at a levegdbe szorjuk szét ¢és
csak 10% a tulajdonképeni hasznos

anyag. A szétszort anyag regenerd-
lasa pedig koltségesebb, mint i
anyag vasarlasa.

Egy masik, j eljards, melynél az
Al:Os anyag 100%-ban  hasznosit-
haté, az elektroforézis jelenségén
alapszik. Az elektroforézis jelensége
pedig az, hogy egy elektromos erd-
térben elhelyezett igen kis témegii szi-
geteld szemcsék feltoltédve, toltésiik-
kel ellenkezd polaritasii helyre igye-
keznek vandorolni. Ha a bevonandé

flitotesteket pozitiv fesziiltségre kap-
csoljuk, tigy az Al.Os részecskék

megfeleld térkialakitdsa mellett rara-
kédnak a ffittestre, az erStér és az

id6  megfeleld = bedllitisdval igen
egyenletes bevonds nyerhetg (l. 8.
abra).

E médszer nemcsak az AlOs és a
hozzd sziikséges, ugyancsak kiilfo'd-
rél beszerzendé draga oldészerek fo-
gyasztasat csokkenti minimélisra, ha-
nem egy sokkal egyenletesebb ming-
séget is biztosit.

Katodak:

A fiit6testek mellett a radiéesd leg-
kényesebb alkatrésze a katdéda.

A kozvetett fiitésii csovek katodai
gy késziilnek, hogy pontos meéretii,
tiszta nikkelcsére egy kollodiumban
szuszpendalt  Ba.Str.CaCOs;  oldatot
szorunk. Gyartastechnikai szempont-
bél a legiébb gond ennek az anyag-
nak a tisztasdga mellett a katédcsére
keriild bevonat strukturaja. Tekintve.
hogy a cs6 emittdlo képessége egy
megfeleld aktivilds esetén allandé ho-
mérsékletet feltételezve, az effektiv
felilet fliggvénye, igen Iényeges,
hogy a feliiletet j6l hasznéljuk ki. Egy
simara beszort felillet kétségteleniil

gyengébb eredményt ad, mint egy
szemcsés, . hegyes-volgyes  struktu-
raji. A  strukturidt els6sorban a

Ba.Str.CaCO; szemcsékkel, a feloldo
anyag mingségével és mennyiségével

7) abra. Nedy.agu szimplaspiralis flit6test.

és a beszords technikajaval lehet 13-
nyegesen befolyasolni. Igen fontos
kérdés ez, mert a probléma nem toké-
letes megolddsa azt jelenti, hogy pl.
egy sima bevonati katéda esetén a

"cs6t6l  kivant meredekségi adatok
nem teljesithet6k, vagy 'csak sziikebb
vagy vékonyabb huzali vezérléra-

csokkal érhetd el a kivant eredmény:
ugyanis kevesebb elektron esetén csak
kis katodracs tavolsdgokkal érhety
el kedvezd vezérls hatas,

Fontos feladatunk tehat nagy fajla-
gos emisszid elérése. Igen sok gyar-
tasi gondtdl tudunk igy megszabadulni.
A tobbi alkatrészek, elsBsorban a ve-
zérlracsok mérettolerancidi bvithetdk
igy, csokken. a selejtmennyiség és
amellett igy kadvez8bb, jobb mindségii
csoveket tudunk produkalni.

Igen lényeges kérdés az alapanya-
gok és oldoszerek tisztasaga is. Pl
0.001% Kkl6r jelenléte mar lényegesen
befolydsolja a katéda emisszié képes-
ségét.

Az anyagtakarékossdg és a minGség
javitdsanak (tja itt is az elektrofore-

tikus bsvonds. Bar itt az anyag-
fogyasztasunk nem olyan jelentds,

mint a fiitGtesteknél volt, mégis tervbe
kell venniink a kataforetikus katédak
bevezetését, ami még azzal az el6nnyel
is jarna, hogy egyenletesebb rétegvas-
tagsagot és strukturat tudnank bizto-
sitani.

Kiilon problémat jelentznek az
egyenirdnyité. cs6vek katodai. Itt a
specifikus nagy emisszidképességnél is
fontosabb kérdés az andda és katoda
kozotti A4tiitési biztonsdg. Az egyen-
iranyité csoveknél fel kell adni a nagy
szemcséjii, durva feliiletii katédbevo-
nat elvét és a nagy fesziiltség ko-
vetkeztében fellépd nagy erStér miatt
lehetSleg csiicsoktél mentes, sima be-
vonatii katédat kell késziteni, hogy az
atiitési szilardsdg az andda és katoda
kozott emelhet legyen. Itt is a kata-
foretikus bevonds a fejlédés tovabbi
{itja, mivel a feliileti struktura legjob-
ban igy tarthaté kézban.

A kozvetlen fiitésii, telepes csovek
nél a katéda kérdése mar elSbbre hala-
dott stadiumban van. Itt az alacsony
flitéenergiafogyasztds eléréséhez igen
vékony (llg ) vastagsagi woliram-
szalra kellett az emittalé bevonatot
ravinni cca 10« rétegvastagsagban. A
spriccelési eljaras itt cs6d6t mondoti
és sziikségszerfien azonnal a katafore-
tikus bevonast kellett megoldani. A
bevonés itt folytonos bevoné médszer
(1. 9. 4bra), méteraruban késziil a ka-

§) abra. A fitbtest bevo-
nas kataforetikus :
médszere. (Elvi kapesolas.;

BEFQGO KERET

BEVONANDO FUTOTESTEK



-BEVONT W. FONAL

! Ba,Str,Ca,Co3
OLDAT

BEVONANDO W, FONAL

@ Abra. Kataforetikus bevonasi modszer katéd-
fonalak_ szémara,. (Elvi kapesolas.)

KATODA

t
RACSBORDA

@ &bra. Hulldmositott rdes,

tédfonal. A telepes fiitésii csovek gyar-
tédsénal el6bbre tartunk, mint a kiilio'di
gyarak, mert kisebb fiitGenergiafo-
gyasztds mellett jobb, nagyobb emisz-
szi6képasségii, jobb meredekségii cso.
veket (kiilonoskép végerdsitd csoveket)
tudunk gyartani, mint az eddig piacon
levék és nagyon valdszinii, hogy a te-
lepes csovek konstrukci6jaban és ti-
puskidolgozasaban a vildgpiacon is
vezetdszerepiink lesz.

Racsok:

Az utolsé évek csGkonstrukcios fej-
16dése racsgyartasunkat silyos felada-
tok elé dllitotta. Egyrészt a nagymere-
dekségii csovek elektromos adatai (a
nagy meredekségek kis katodracs ta-
volsagokat jelentettek) igen sziik ha-
tarok tartasat jelentették a racsok
méreteinél, masrészt a homogénebb
erotér elérése nem csak a mérettarts.-
sok szigoritasat jelentette, hanem a
racsok profiljara is kiilonleges el8ira-
sok betartasat tette sziikségessé.

Racsgyartasunknak tehat elsGsorban
minGségi fejlodést kellett felmutatni
ahhoz, hogy selejtszazalékunkat csok-
kentzni tudjuk és igy raciondlisabba
tegyiik gyartasunkat. Meg kell allapi-
tanunk, hogy eddig is jelentGs eredme-
nyeket értiink el, de ezeket tovabb kell
fokoznunk.

Racsgépeink nagyjabol a régi elve-
ken épiiltek fel és lényegiik az, hogy
a racshordaba bevéagott hornyokba a
racshuzalt egy adott profilsablonon
gépi uton tekercseljikk fel. A bevagas
egy vezetett kés segitségével torté-
nik és ennek pontatlan vezetése és
csapagyazdsa a  menetemelkedések
egyenlStlenségét is okozza. Az 1jja-
“épitett gépeink kétségteleniil precizeb-
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bek és menetemelkedésszérasunk is
kisebb. Javitottunk a racsok minGsé-
gén azzal is, hogy racshuzalainkat
1.5 p atmérészords szerint osztalyoz-
tuk, a kiilonb6z6 osztalyozast racs-
huzalokat pedig megfeleld menetszam
ill. menetemelkedés korrekcioval te-
kercseljiik elozetes szamitdsok szerint.

A legkényesebb racstipusunk az 1.
n. hullamositott racs (I. 10. abra). Ezt
a racstipust korkeresztmetszetii ' ka-
todakhoz (hasznaljuk és kiilonleges
format azért alakitunk ki, hogy a tel-
jes katodfeliilet kihasznalasat biztosit-
hassuk. Ezeknek a racsoknak forma-
adasa ma egy melegitett alakitoszer-
szammal torténik és pontos kis mé-
retszorasii pacsokat kapunk, azonbaré
tekintve, hogy e racstipusoknal a ka-
téda-racstavolsdg mindossze 0.08 mm
minimum esetben a széris csokkenté-
sével még tovabb kell foglalkoznunk.
A racsatmérd szorasa itt mem lehet
nagyobb, mint - 0.03 mm és a tole-
ranciabol kies6 racsokat utélagos mii-
veletekkel tudjuk csak részben meg-
javitani.

Nem elhanyagolhaté kérdés a rédcs-
anyagok problémaja sem minbségi,
sem gyartasolesébbitasi szempontbdl,
A tekercsel6 huzal Altaldban eddig
molibdén vagy az . n. ,A“ huzal
(20%/0 Mo, 58Y% Ni, 22% Fe) o6tvozet.
A molibdén és ,,A“ huzal beszerzése
igen korilményes, Csak kiilioldrél
tudjuk beszerezni igen kis tételekben
és nem a legjobb mindségben. Sziik-
séges ugyanis, hogy a molibdén meg-
felelden hokezelt, j6 nyilasti anyag
legyen, hogy rudakban, vagy vastag
huzal formajaban beszerzett anyagot
itthon a sziikséges 0.04—0.08 mm &i-
mérére lehiizhassuk. A rossz nyilasi
molibdén részben a hiizasnal, részben
a tekercselésnél szakad, sok selejtet
és lasstt munkafolyamatot jelent. Az
,A“ huzal alkalmazasanak pedig leg-
fébb akadéalya cca tizendtszoros elek-
tromos ellendllasa és ezzel egyiittjaro
tizenotod akkora hdovezetGképessége,
mint a mouodénnek. Egyes vezérlo-
racsok ugyanis, ahol a racs igen ko-
zel van a meleg katéddhoz, maguk is
emittalni képesek, ha a gyartas fo-
lyaman a katodarol emittald anyag
rajuk parolog. Ezt a kéros, s6t a cs6

mifkédését tonkretevg racsemissziot
meg  kell sziintetni, mégpedig gy,

hogy a racsot hiiteniink kell, a rédsu-
garzott meleget el kell vezetniink a
racshuzalrél a racsbordan keresztiil a
rdcsra hegesztett hiitdszarnyakra. A
racshorda anyaga a vezéribracsnil az
elébb mondottak miatt a j6 hévezetésii
vorosréz volt, azonban = kiilonoskép
magas héfokon mutatkozé alacsony
mechanikai szilardsdga miatt sok tor-
zulas lépett fel a gyartas folyaman.
Legfijabban rézkopenyes vashuzalt (it
n. dumet) alkalmazunk, ahol a hé-
vezetGképesség elhanyagolhatéan kis
csOkkenése mellett az igen j6 mecha-
nikaj szilardsdg és formatartésag
magas hoéfékon is elérhetd.
Récsgyartasunk  munkafolyamatat
is atszerveztiik; a racsgyartds a cs6-
gyartassal a legszorosabb kapcsolat-
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bar} van, ami azt jeienti, hogy minden
csogyartasi szorasvaitozast a racs-
gyartasban azonnal korrigalni tudunk.

A csovek mindségi fejlgdésével
egyidejiileg a racsprofilok kérdése is
mindinkadbb elGtérbe keriilt. Az idea-
lis csGkarakterisztikdt csak homogen
v. kozel homogén ergtérkialakitassal
sikeriil megkozeliteni.

Ezért kiilonoskép  végerdsitoknél,
ahol nagyobbak a kivezérlések és a
karakterisztika teljes hossza ki van
hasznalva, kezdtiik alkalmazni a profil
katodat, a vele egyiitthaladé racsok-
kal. A racsprofilok pontos betartasa
tehat djabb feladat elé allitja a racs-
gyartast; ez a technologiai feladat pe-
dig tovabbi precizitist és a szigort
eldirasok miatt tovabbi selejtnéveke-
dést jelentett.

Anoddak, arnyékolé lemezek:

Az andédak és arnyékolé lemezek
gyartasa présgépeken torténik. Itt a
mechanikai pontossag a trioda anodak
kivételével mar nem olyan szigori k3-
vetelmény. Présgépeink ¢és szersza-
maink az amerikaiakétol teljesitmény
szempontjabol egyelére még elmarad-
tak. Naluk kis mozgé tOmegii, gyors-
mozgésih és egyszerre sok elemet moz-
gaté présgépek hasznalatosak, ahol az
orateljesitmények természetesen jéval
magasabbak. Ilyen présgépek beszer-
zése még, sajnos, a mai méretli gyar
tasunkhoz nem volna idGszerti.

Az andédék és az arnyékoldk anyaga
a haborin elStt altalaban nikkel voli.
A haborti alatt kezdtiink foglalkozni a
vasanyag bevezetésével. A legtobb
nehézség itt a csdvek szivattynzdsa-
nal mutatkozott. A cs6szivattylizasnal
alkalmazott nagyfrekvencids kiizzitds-
nal a vas a novekvg hdfokkal fokoza-
tosan elveszti a permeabilitasat. A lagy-
vas permeabilitasi tényezGje hidegen
tudvalevileg cca t6bb ezerszerese a
nikkelének, melegen pedig az 1. n.
transzforméciés pontndl a vas perme-
abilitisa 2 nikkelével egyenlévé valik
(cca 1). Ugyanakkor az elektromos
ellenallasa pedig, amely hidegen egyezd
a nikkelével, melegen annak kétszercse
lesz, tekintve, hogy avas temperatura-
ellenallis  koefficiense kétszerese =
nikkelének. Ezen két tényez§valtozas
tehat egész mas ki'zzitdsi metéduso-
kat jelent a vas szdmdira. Maskép
kell az andda, ill. arnyékolé és egyéb
alkatrészek formait vélasztani vas ese-
tén és meg kell valtoztatni az erdtért
kialakité  tekercsformaékat, illetgleg
aramergsségeket. Egy masik probléma-.
csoport a vasanyag karos szennyezeé-
seivel fiigg Ossz.e. Ha ezeket a vas
kohéaszati eljardsanal fert6zott, = Kis
miennyiségli, szennyez8 anyagokat el3-
zetes kezelésekkel el nem tavolitjuk,
ligy ezek a szivattyiizads és aktivaids
alatt szabadulva fel, a katéda emisszi6-
jat rontjak le, a katédat részlegesen v.
stlyosabb esetekben teljesen dezakt:-
véaljak. Hosszas kisérletsorozatok utén

ma ott tartunk mdar, hogy el6zetes
kezelésekkel, izzitdsokkal és nikkel-



fedoréteg raviielével e karos jelensé
geket ki tudtuk kiiszobOlni és mai
szamos tipusunknal sikeriilt a vas-
anyagot gy alkalmazni, hogy az a
nikkelanyaggal teljesen egyenértékii
eredményeket ad. Ezzel az anddak :=c
arnyékolok anyagkoltségét cca !/4-ére
csokkenthettiitk. Megfelels lemez, ille-
toleg szalag elGallitasa pedig mar hazai
probléma.

Ovegillvanyok, felépités:

A radiées6é konstrukcio azizzolampa-
konstrukciobol induli k.. Egy uveg-
csovet, melybe elektrodékat helyeziink,
melegen meglapitunk és erre az ail-
vanyzatra épiijik fel a radidesovert.
Ez a konstrukcié6 nem tluzottan céi-
szerii, mivel az elektroddk sikjukra
merdleges irdnyban csak igen kis tehe-
tetlenségi nyomatékot képviselnek, a
kenstrukeié bizonytalan - szilardsagtiva
valik. Elektromos szemmel nézve sem
latszott célszeriinek, mivel a kivezetd
elektroddk hosszi kivezeid atja a cso
elektrodakapacitasokat noveli meg és
rontja a cs6 rovidhulldama csillapitasat,
érzékenységét és rezgOképességét. A
30-as évek vége felé kéi 1j iranyban
torténtek préobalkozasok. Az egyik az
amerikai fémcs6 volt, amely nehéz és

bizonytalan technolégidja miatt meg-
bukott, a masik a préselt sziniiveg-

aljzatra szerelt tombszerii konstrukcio,
ahol korben elhelyezett nyolc chréin-
vas elektrodat préseliink egy iivegtar-
csaba és erre épitjiik fel a csovet. Ezt
az utdbbi konstrukciét fejlesztettiik ki
idehaza is és ez a konstrukeié gyarta-

sunknak ma is gerincét képezi. Emei--

lett természetesen gyartjuk a lapita-
sos dllvanyl csoveket is, de a készii-
l1ék-konstruktérok ma mar 0j késziilé-
kek épitésénél leginkdbb a sziniivey-
sorozatot vélasztjak, annél inkabb is,
mivel az egy felilleten adédé kiveze-
tések a késziilékszerelést megkdnnvi-
tik.

Hasohlé szerkezeti elvei vannak #7
1. n. miniatiir csGsorozatnak is. A mi-
niatiir csévek gyartasit dgy az ame-
rikai, mint az eurdpai csggyarak egy-
két évvel ezelGtt kezdték kidolgozni.
Lényegében ez is a sziniiveg préseit
alizatii csovekhez hasonld, csak lénye-
gesen kisebb méretekkel.

Az Gsszeszerelés munkafolyamats.
han a felszabadulds utén (ij médszert
vezettiink be. A cs&felépitést, a cs6-
konstrukeié felépitését az &llvanyra,
eddig az 4. n. fazisszerelési modszer-
rel végeztikk. A szerel6 munkasndk
régebben a felépitésnek csak egy-egy
kis szakaszat végezték. A teljes fel-
épités a sziikséges hegesztésekkel
egyiitt egy 10—I15 lépéses folyamzt
utan fejez6dott be, egy-egy szereldni
csak egy egyszerli miiveletet készi-
telt a cs6von. A felszabadulds utdn rd-
tértiink az egyéni szerelési médszerre.
Egy szerel6nd ma elejétdl kezdve fel-
épiti és Osszeszereli a teljes csovet.

Ez a kisérlet kedvezden végzddott,
a teljesitmények feljavultak a felsza-
badulds elGttiekhez képest és jelentds

......

den réadiéesérsl meg tudjuk Allapitani,
hogy ki szerelte fel, igy az egyéni
telelosség tudata is megndit és mivel
a jobb munkat a jobb mindség szerint
i3 premizéltuk, verseny indult el a
jobb eredmények elérésére.

Kiilon technikai tanulmanyt jelent a
csofelépitésnél a ponthegesztés problé-
méja. CsO6mindségi szempontbol igen
lényeges az, hogy a hegesztésnél az
Gsszehegesztendd alkatrészek torzulast
ne szenvedjenek, a hegesztést pedig
biztos elektromos kontaktisokat adjon.

Ehhez a ponthegesztés fesziiltség
bedllitisa, a hozza sziikséges transz-

formatorok megfeleld méretezése, a
hegeszt6 elektrodak megfelels valasz-
tAsa €s a hegesztési id6. pontos bealli-
tasa sziikséges. :

Beforrasztds, szivattyiizis:
A fenti médon elkésziilt csGallvany

a beforraszté és szivattyii automatar:

keriil. Ez talin a legkényesebb munka-
fazis, mert itt ontiink életet a cs&be
€s ennek az automatidnak tokéletes-
sége dont6 jelent8ségii a cs§ mind-
ségi adataira. A legfontosabb részei
ennek a gépnek a finom vakuumszi-
vattyiik, csovezeték és szeleprendszer.
SzivattyGautomatank konstrukciéja is,
mint sok radiéesGgyartd gépiinké, az
izzdlampagyértogépek  konstrukeicja-
bl fejlédott ki. Tekintve, hogy az iz-
zé!émpék vakuumigénye sokkal ki-
sebb, mint a radidcsovekéi a szivaty-
tylk szamat, min8ségét és a vezeté-
kek méretezését kellett ' megfelelGen
javitani, Bar szivattyfink végvakuum
szempontjabél nem esnek sii'yos ki-
fogas ald, a vezetékrendszer hidrau-
likus ellendllasa volt tdl nagy és a fe-
cipiens és a szivattyli kozott jelentés
nyomaskiilonbség  mutatkozott.  Te-
kintve, hogy magas vakuum esetén a
cs6rendszer hidraulikus ellenalldsa ar4-

I
nyos gz-al, ahol L a hossz és d az &t.

mérdt jelenti, szitkséges volt a vezets-
kek atmérbinek novelése, mert igy
hidraulikus . ellenallasuk volt lényege-
sen csOkkenthetd. Sziikséges volt a
recipienst6l kis tdvolsagra elhelyezni a
szivattylikat és lehetleg minél na-
gyobb atmérével rendelkezd cséveze-
tékeket épiteni. A szivattyikkal szem-
ben a j6 végvakuum mellett a nagy
szivosebesség -is fontos kovetelmény.
Ez utébbi taldn még a jé végvakuum-
nal is fontosabb, mivel a jelentékeny
vezetéknyomasesés miatt a recipiens-
ben megkdzelitGen sem érhetd el a
szivattyin végvakuuma. A legutdbbi
hénapokban  {izembehelyezett  nagy
szivésebességii szivattyik komoly ja-
vulast eredményeztek figy vakuum-
nivo, mint emisszidés nivé szempontja-
bol.

A jol kigaztalanitott cs6é és alkat-
1észei dont6 befolyast gyakorolnak a
cs6 minGségére. Az alkatrészek kigdz-
talanitasat a szivattytizdssal egyidében

‘végzett nagyfrekvencidji izzitdssal si-

keriil elérni. Ujjaépitésiink els6 szaka-
szaban szikrak6zos generatorokkal alli

79

toltuk el6 a sziikséges nagyfrekvencia
energiat. Ennek héatranyai kozismertek.

Késgbb eljutottunk mar addig, hogy
elektroncsdves nagyfrekvencidji gene-
ratorokat épitettiink. Tovabbi célunk,
hogy egy-egy szivattytautomatihoz
két, esetleg harom generdtort kap-
esolva, tébb fiiggetlen &ramkért bizto-
sithassunk, miéltal az alkatrész izzita-
sok sokkal kedvezébben lesznek ba-
allithatok, mint szériesz kapcsoldsban,
egy aramkorben.

Mérések, mindségi vizsgalatok.

A leszivattyiizott, megfejelt cs6 még
egy utdlagos aktivalas (aging) utdn
elektromos vizsgélat ald keriil. Méré-
seink a multban tllnyomérészt csak
statikus karakterisztika pontok, emisz-
szioképesség, szigetelés és vakuum-
vizsgalaibol alltak. Ujjaépitésiink soran
11; mérdallomasokat terveztiink és 1ij
mérési moédszereket vezettiink be a
100%-os csbvizsgélatok céljaira. Az 1)
tomegmeérdallomasokkal a statikus mé-
rések meggyorsultak és pontosabbak
leitek és a mérgallomas egyszerii kon-
strukciojanal fogva az egyes tipus-
valtozdsok atéllitisa is egyszeriibb
lett. (Jellemzésiil: 1j méréallomasaink
tcljesit6képessége 300 drb keverﬁcsrb
mérése oranként; csovenként "14 me-
rést végziink el) Uj mérallomasaink
egyszerfisitési elve az, hogy a karakte-
risztika pontok bedllitasa, a vakuur
és segéd elektrédadramok merése egy
helyzetben egyszerre torténik. Kézi,
kézvetlen kapcsolds helyett pedig egy
jelfog6 rendszerrel dolgozunk, amely
Cca 20 aramkort kapcsol egy-egy
gomb lenyomasara, Kib(ivitet}uk meé-
réseinket dinamikus = csvizsgalatokkal
is. Minden csovet a statikus qdatqkon
feliil késziilék-érzékenységi vizsgalai-
nak is alavetiink killéon erre a célra
készitett vizsgald berendezéssel. 'lg’y-
nemesak hogy egy tokéletesebb minG-
ségi szelekciot végziink, hanem ,olyan
hibakal is konnyebben kianalizaluni,
melyek- a statikus adatokbdl egysze-
riilen nem vehetfk észre.

Ha a csdveink minSségi fejlddésél
vizsgaljuk, meg kell allapitanunk, hogy
a felszabadulds ota jelenids lépéseket
tettiink. Szamos rejtett és bonyolul-
tabb cshibat (pl. az ,, U széria iiits-
test torékenysége, keverScsdvek érze-
kenységi hibai, rovidhullami rezgo-
képesség-hibak, sziniivegesovek fmom
haz6édasi - jelenségei stb.)  sikerdilt ki-
analizalnunk - és legtobbet mér ki is
kiiszoboltiik.

Rendelkezésre 4ll6 adatainkbdl meg-
allapithaté, hogy a magyar radi6eso-
gyartas termékei viladgpiaci viszouy-
latban is jol megalljdk a helyiiket.
Bizonyos cs8tipusoknal = pedig mir
elébbre vagyunk mingségi szempont-
bdl a kiilfoldi gyartméanyoknal.

A legutébbi hénapokban elért ered-
mények és a fokozédé lendiilet a mun-
kdban reményt ad arra, hogy a ma-
gyar radiocségyartds a kozeljovében
az eddigieknél is lényegesen gyorsab-
ban fejlédjék agy minBségi, min:
mennyiségi szempontbdl.

)



AZ ATOMFIZIKA HIiRADASTECHNIKAI SEGEDESZKOZEI IV.

539.15 : 621.39

MULTIVIBRATOROK.

A 1. kozleményben mar sok szé esett a multivibra-
torokrél. Most rovid attekintést szeretnék adni a multi-
vibratorok kiilonb6zg fajairdl. Az Osszedllitdsban az a
szempont vezetett, hogy kivdlogassam és logikusan cso-
portositsam az atomfizikai méréseknél hasznalatos multi-
vibrator-csoportokat. -

Abraham és Bloch 1918-ban ismertették eldszor
ezt az igen fontos és a gyakorlatban oly sokszor alkalma-
zott kapcsolast. (Notice sur les lampes-valves a trois
¢électrodes et leurs applications cimen jelent meg a francia

‘hadiigyminisztérium 27. kozleményében 1918 A4prilisaban.)
Ez az eredeti multivibrator tipus azéta sok fejlédésen

ment 4t és ma méar megfeleld mddositdsokkal a legkiilon-
bozobb miiveletek elvégzésére vélt alkalmass4.

Felépitésiik szerint hidrom f&csoportot kiilonbdztethe-
tiink meg: o

a) Oly kapcsolasokat, melyeknek két unstabil allapo-
tuk van, ezek a tulajdonképpeni multivibratorok (Relaxa-
tion oscillator);

b) oly kapcsolésokat, melyeknek egy stabil és egy un-
stabil allapotuk van, ezek az i. n. ,16kods” (flip-flop) kap-
csolasok, végiil

c) oly kapcsoldsokat, melyeknek két stabil allapotuk
van. Utébbiak a ,billeg6”-k (flip-flop with two stable
limiting conditions).

"Ez a csoportositds érthetové valik majd, ha az egyes
tipusokat kiilon-kiilon megvizsgéljuk. Mindeneckel6tt ve-
gyiik tehdt az eredeti kapcsoldst, az Abraham—Bloch-féle
multivibratort. -

a) Két unstabil éllapottal biré multivibratorok. A
multivibrdtor két cs6bbl &ll, legegyszeriibb esetben tris-
dabél (1. abra). Mindkét csé anddja blokkon keresztiil
csatlakozik a masik cs6 rdcsdhoz és mindegyik racs egy-

TARI LASZLO

Az els6 cs6 anédaraméinak a ndvekedése az andéd poten-
cidljinak a csokkenését eredményezi, az Ra ellendllason
létrejott megnodvekedett fesziiltségesés miatt. A negativ
16kés kovetkeztében cs6kken a masodik cs6 anédarama,
csokken Rs-en a fesziiltségesés is, ilymédon C. csatold
kondenzatoron keresztiil egy pozitiv I6kést juttatunk
vissza az els§ csd rdcsara. Ennek kovetkeztében tovabb
névekszik az els6 cs§ andddrama, Az elsd csé a maxima-
lis 4ramat hirtelen eléri, a masodik csé pedig hirtelen
lezar. Ez a folyamat természetesen forditva is elGallhat,

amikoris a méasodik csé vezet és az elsg zar le. Az el6bbi

egy levezetd ellendllison 4t a katédhoz és a {6ldhéz. -

A kapcsolds miikodése a kdvetkezs: ha az els§ cs§ andd-
drama valamilyen okbél megné, a C. csatolé kondenzato-
ron keresztiill egy negativ 16kés jul a maésik csé racsara.

@ d4bra.
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allapot most mindaddig fennmarad, amig C: kondenzator
toltése R. ellendllison keresztil ki nem siil. Ekkor azon-
ban a masodik csovon keresztill megindul az anédaram
és a fent leirt jelenség forditott irdnyban jatszodik le.
Lathat6, hogy ilyenforman a multivibratornak két unstabil
allapota van: az egyik cs6 lezdrva, a maésik 0 racselSfe-
sziiltséggel. Mivel ez nem lehet tartés &llapot, éppen a
kondenzator toltésének a kisiilése miatt. a vezetés me-
chanizmusa 4tbillen a masik rendszerre. Itt most a fel-
tételek felcserélddnek az egyes csdvek kozott, de ez az
allapot sem marad fenn.

A multivibrator lehet ' szimmetrikus és lehet asszim-
metrikus. A szimmetrikusndl Ci = C: és R: = R., mig az
asszimmetrikusndl kiilonbdz6. Vizsgédljuk meg egy dia-
grammon az egyes racsfesziiltség és anédiramvéltozéso-
kat. A szimmetrikusnal mindkét cs8 ugyanannyi ideig
vezet, mint amennyi ideig le van z4rva. A masodik abrin
lathaté két csd anddaram-racsfesziiltség hullimformaéja
szimmetrikus allapotot feltétlezve. Ha a récskorok ids-
konstansai nem egyenl6k, akkor egy tejes rezgésen beliil
a két félhullim nem lesz egyforma id6tartamii. Ugyanez
elérhetd- azéltal is, hogyha a két cs8 kozill az egyiknek
egy kis negativ eldfesziiltséget adunk.

A multivibratorok rezgésidejét Vecchiacchi szami-
totta ki, figyelembe véve a szort kapacitisokat is. J6
kozelitéssel azonban egyszerfibb és hasznélatosabb a
kovetkez8 Osszefiiggés: T = CiR:+ C:R: sec.

Ennek megfelelGen kiilonbdzé rez-
gésidket allithatunk el8 a csatolé kon-
denzatorok értékének fokozatos, mig a
racslevezetd ellenéllasok értékének fo-
lyamatos szabélyozasaval.

Jollehet ezt a multivibrdtor tipust
a magfizikai mérésekben nem hasz-
niljuk, a teljesség kedvéért és a to-

* vébbiaknak konnyebb megértése Vé-
gett  szilkségesnek tartottam  be-
mutatni.

Mivel az anéd és récsfesziiltsé-

. 680 raesfeszilltsége.

. 088 anédérama.

. csb raosfessiiltsége.

. 080 anédarama.
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gek hullamformdi szoOgletesek, igen nagy a harmonikus
tartalmuk. Ezért harmonikus generatoroknak igen jol
hasznalhatok, amellett kiilsé jel segitségével szinkromizél-
hatok is. i

b) Egy stabil és egy unstabil allapottal biré multi-
vibratorok. Ezek az 1. n. flip-flop kapcsoldsok abban
kiilonboznek egy folyamatosan miik6dd multivibratortdl,
hogy a fix tapfesziiltség és az egyes csbvek eldfesziiltségei
igy vannak beéllitva, hogy egyetlen bemend impulzus
csupan egyetlen rezgésperiodust vélthat ki. A bemen jel
hatdsdra a rendszer stabil 4llapotabél az unstabil allapo-
taba ,6k6dik” 4t, majd a beélitott id6konstansoknak meg-
felelden visszaall az eredeti stabil allapotba. Ekkor ismet
alkalmas a rendszer egy fijabb bemend jel fogadéséra.

Ez a kapcsolds is két csdbgl 4ll. Megvaldsithats két
trioddval, triodaval és pentoddval, vagy két pentodival.
Az egyes fokozatok kozotti csatolds lehet tisztan valté-
4ramii, de lehet az els6é cs6r6l a méasodikra valtédramd,
mig a’ masodik cs6rél az elsére egyendramii is. S5

Nézziik  kapcsolastechnikailag a megolddsokat. A 3.
dbrdn 2 csoves flip-flop kapcsolast latunk, ahol az elsd
cs8 pentoda, a masodik csé pedig trioda. A pentodirdl a
csatolds a trioda racsara C: kondenzatoron csak valté-
arami, mig a trioda andédrél a pentoda segédricsdra
egyendramii. Az els6 csd, a pentoda nyugalmi éllapotdban
vezet, mig a méasodik csG, a trioda negativ eldfesziiltség-
gel le van zarva. A -fokozat mfikodése a kovetkezs: az
els cs6 racsara nagy negativ 10kést adva, anddfesziilt-
sége felugrik és' a C;s csatolé kondenzatoron &i nagy po-
zitiv 16kést ad a lezart masodik cs8 racséra. Ez a cs8 -
hirtelen vezetni kezd, nagy é&ram folyik &t rajta, az R.
anédmunkaellendldson nagy fesziiltségesés keletkezik,
igy az elsd cs8 segédracsa alacsony fesziiltséget kap. Az
els8 cs8 segédracsa igen alacsony potencidlon lévén, andd-
fesziiltsége tovabb ndvekszik és a C: csatolé kondenzator
még tovabb nyitva tartja a masodik csovet. Mihelyt azon-
ban a C: kondenzator toltése az R: ellenallason &t lefolyt,
a maésodik cs§ ismét lezédr. Anédfesziiltsége ismét felug-
rik, felugrik ezaltal az els§ cs6 segédricsfesziiltsége is,
az elsB cs6 tehat ijbol vezetni kezd. J6l megkiilonboztet-
hetg itt is a két allapot. A stabil éllapotot az jellemzi,
hogy az elsé csd vezet és a masodik cs8 lezért. Az un-
stabil allapotot csak a stabil 4llapotot ideiglenesen meg-
sziintetd bejové kiilsé negativ 10kés valthatja ki, amikor
is a mésodik cs8 vezet. A CiR. idBkonstanssal allithaté
be az unstabil allapot id8tartama. Ha ez a szorzat nagy,
hosszii ideig tarthaté fenn az unstabil allapot,

Gyakrabban alkalmazott a kétpentodds megoldés,
tisztdn valtédrami csatoldssal. (4. abra.) Itt is az els6 csd
0 eldfesziiltségével és a masodik csd lezért allapotdval
lehet jellemezni a stabil éllapotot, mig az unstabil éllapot
a béjovs negativ 16kés hatdséra 4ll els. A CiR: és a C:R:
id6konstansokkal jél bedllithato itt is az unstabil allapot
idétartama. Az 5. abran az els6 és masodik cs8 anéd és
rdcsfesziiltségeinek a valtozasat lathatjuk. Az id6konstan-
sok megfelels beéllitasdval elérhets, hogy pl. az 1/1000
mp tartamii bejové 16késekre a méasodik csé anédkorében
1/100—1/50 mp tartami 16késeket nyerjiink.
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E kapcsoldsokat tudjuk. felhasznalni arra, hogy a
részecske szamlalasokndl a szdmolé szerkezeteket mii-
kodtessitk a masodik cs6 anédaramaval. IdStartam nove-
lésére azért van Aaltalaban sziikség, hogy a kis szamolasi
sebességii mechanikus szerkezetek kel ideig kapjak az
aramot, hogy elegendd idejitk legyen a meghfizésra.

Hasznélatos még olyan megoldas is, amikor két pen-

tod4t hasznalnak ilyen ,16k6d8” kapcsoldsban, de a be-
mend 10kést nem az els§ cs6 vezérld racsara, hanem a

szupresszordra adjak (6. &bra) Tisztan valtéaramin csato-
last alkalmaznak az egyes fokozatok kozott, mindkét eset-
ben anédrél vezérls récsra. E kapesolds elénye, hogy a
bemend kort jol szét lehet valasztani a multivibrator kor-
i6l. Ha pedig a mdasodik cs8 szupresszorat ellenallason
keresztiil kotjitk a katédhoz, akkor egy kiilsé jellel meg-
oldhat6 az is, hogy. a csd unstabil allapotat kiviilrgl befo-
lydsoljuk és az id8konstansoktdl fiiggetleniil visszaallitsuk
a rendszert a stabil 4llapotba.

.c) Két stabil allapottal biré multivibratorok. E kap-
csolasok eredeti tipusdt Eccles—Jordan fejlesztették ki
(Radio Review 1919. I sz.). Eredetileg triodikat hasznal-
tak. Reich moédositotta a kapcsoldst és pentodakat alkal-
mazolt. (Reich: A New Vacuum Tube Counting Circuit,
Rev. Sci_ Instr. 1938. 9. sz.) A jellemz3je ezeknek a kap-
esoldsoknak, hogy két stabil allapotuk van: vagy az egyik

cs§ vezet, vagy a mésik. Ha bejové 16kés éri a kapeso-
last, a vezetd cs6 megsziinik vezetni, atbillen az egyen-
sily és a masik csé vezet.

Nézziik a 7. abrat. Két pentodat latunk, melyeknek
kozos racslevezetd ellenallasuk az Osszekotott katédokhoz
vezet. A visszacsatolé korok az egyik csé anédjarél a
masik cs6 szupresszorara vezetnek, -a szupresszorok pedig
R: és R: ellenallidsokon keresztill negativ eldfesziiltséget
kapnak. A kapcsolds miikodésének a megértéséhez cél-
szerfi, ha a kapcsolds anéd-rdcsfesziiltség valtozasait dia-
grammon kovetjiik végig (8. éabra).

A bejovB negativ 10kés egyszerre éri mindkét racsot.
A 16kés el6tt azonban az egyik csd vezetett, a masik le
volt zarva Tegyiik fel, hogy az els6 csé vezetett. Ekkor
a masodik lezart allapotban volt, anddfesziilisége nagy
lévén, az els6 csG szupresszora pozitivban volt. A negativ
{6kés hatasara azonban a vezetd csé mar kevésbbé vezet,
novekszik tehat az anéd fesziiltsége, igy a maésodik, tehat
lezart cs6nek a szupresszora is kap egy pozitiv 10kést.
Vezetni-kezd a masodik cs6 is. Az ezzel egyiittjaré anod-
feszilltségesokkends . azonban az els6 csé szupresszorat
erdsen negativba hajtja, ezéltal a rendszer atbillen. A le-
zéras kovetkeztében felugrik az elsd cs6 anédfesziiltsége,
igy a masodik csé még magasabb szupresszor fesziiltsé-
get kapva teljesen kinyilik, mig az els6 csG szupresszora
alacsony fesziiltségbe keriilvén, lezar. A jelenség egy
{ijabb negativ 10kés beérkeztével a masik irdnyban jatszo-
dik le.

A 8. abrabol jél lathats, hogy a bejovd negativ 16kés
hatisara eleinte a lezart csé nem reagal, mig a vezetd
es6 hirtelen lezar. Az atbillenés folyamén az eredetileg
lezart csd anddpotenciaja leesik, a csé vezetni kezd, de
ekkor mar megérzi a tdcsdn még jelenlévd negativ Iokést.
Ha a l6kés til nagy, akkor egy nagyobb anddfesziiliség
ugrast kapunk az atbillenés folyaman. A kovetkez6 nega-
tiv 10kés a rendszert az elsg allapotaban billenti vissza.

Ez a berendezés alkalmas nagy szaporasigii részecske
szamlalasanal a 106kések szdménak a felezésére. Ha
ugyanis az egyik csorél csatoljuk ki a 16késeket, csak min-
den mésodik bejovs 1okés valt ki ugyanabban a csSben
negativ kimend jelet,

Ha négy ilyen billegd fokozatot kapcsolunk egymés
utédn, akkor elérhetjiik, hogy a 16kések szdmét leosziot-
tuk a 2*=16 aranyban. Ez azt jelenti, hogy csak min-
den 16. bejové impulzus tudja' meghiizni a szamol6 szer-
kezetet. A billeg6bsl kijovs negativ 16kés meghajt egy
stabil és egy unstabil dllapottal rendelkezd rendszert, egy
16k6d6t és ennek a mdsodik cséve miikodteti a mechani-
kus szamol6 szerkezetet.

IRODALOM: Rev. Sci. Instr. ide vonatkozé cikkei.
Puckle: Time Bases. Chapman and Hall Ltd. London 1945
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