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AMUSZAKI PROBLEMAK S MEGOLDASOK OSSZEGEZESE

Miutan megismerkedtiink a problé. aramforrds a szamol6esé miikodteté-
mékkal és megkaptuk a feleletet a séhez, valamint a hélézati egyenisa-
megoldasok lehetdségeire 'is, érdemes nyité egység is, amely a teljes be-
roviden 4ttekinteni egy teljesen kom-. rendezést latja el a sziilkséges andd,
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plett szamdlé berendezést, ahogyan az
tizemben tarthaté és mérésekre mar
alkalmas. Legjobb attekintést egy
blokkséman nyerhetiink. (1. abra.)
Lathatjuk, hogy a teljes berendezds
meglehetésen komplikalt. Az egyes

egységei: a G—M szamol6es6, a N—

H kioltokor (esetleg helyette onkioltd

kor), majd a két erGsitdé fokozat, ame- [1 7

lyekben, mint tudjuk, a I6kések ids- 3 Z
tartamat tudjuk beszabalyozni. Ezutin [ 4

a billeg8 fokozatok kovetkeznek, jelen 2

esetben négy fokozat. E fokozatok se- ;

gitségével érjiik el, hogy a szamols- (3

cs6 adta 16kések koziil csak minden T /
tizenhatodik lokés (27, ahol most n== 12|

4) jut a 16kodére, tehat az egy sta- :*3 722 Z
bil és egy unstabil allapottal rendel- [ Z
kez6 multivibratorra. E fokozat mii- }g Zi MESHUS
kodteti az elektroméagneses-mechani- [

kus szadmolészerkezetet. A berendezés. W 4 Z
hez még szorosan hozzatartozik a sta- [21 7 f//

bilizélt, szabélyozhaté nagyfesziiliségli 5 gpra.
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segédracs és stabilizalt el6fesziiltsé-
gekkel is. Mivel a szamoldszerkezet
csak minden 16. l1okésre szélal meg, a
szamolas pontossiga nem lenne ki-
elégits. Ezért egy szellemes segéd-
berendezéssel, amely torténetesen egy-
egy gazkisiilésii csd, glimmlimpa, min-
den egyes billegd egységet ellathatunk
és ezeknek az égd, vagy kialudt alla-
potdb6l és helyzetébSl kozvetleniil
megkaphatjuk a tényleges 16késszi-
mot, Hogy e kis segédberendezés mifi.
kodését megérthessiik, nézziik meg a
2. abrat.

Két négyszog a koztiik 16v6 ferde
keresztes Gsszekotd jellel jelképez egy
billeg6 fokozatot (két cs6bdl &l egy-
ség), mig az alattuk 1év6 korrel a fo-
kozathoz kapcsolt glimmlampat jeldl-
tik. A glimmlampa bek6tésérsl majd
a késobbiekben lesz sz6. Tudjuk, hogy
a billegé Gigy miikddik, hogy kezdet-
ben az egyik cso6ve vezet, a masik
nem, mig egy bejovs lokésre a rend-
szer a masik stabil helyzetébe billen
at. Be lehet tehat kotni a glimmlam-
pat az egyik .cs6é aramkorébe iigy,
hogy amikor az a cs6 pl. le van zérva,
kigyullad a jelz8 glimm. Ha a rend-
szer atbillen, a glimm kialszik. Koves-
siik végig pl. egy négyfokozatii bille-.
gonél a vezetést és nem vezetést (te-
hat a glimm nem ég6 és ég6 allapo-
tait).

Tegyiik fel, hogy kezdd Adllapotban
egyetlen glimm sem ég. A bejovd
els6 l6késre kigyul az elsé glimm, a
rendszer 4tbillen a masik stabil alla-
potba. A masodik negativ 16késre
visszabillen az eredeti allapotba, kialszik
tehat az els§ glimm, de a visszabille-



nés kovetkeztében a masodik rendszer,
az els6t6l negativ 10kést kapva, at-
billen, Mivel eredetileg ennek a
glimmje nem égett, az atbillenés utan
most a masodik glimm gyullad ki. 2.
harmadik 10késre az els6 rendszer if;-
mét atbillen, tsmét kigyullad az el's6
glimm, a masodik azonban valtoz at-
lanul égve maradt. Igy a harmadik
1okés utdn tehat az els6 és masodik
glimm is ég. A glimmek ég6 &llapoia
az 4abran a megfeleld kockak ‘vonal-
kézasaval van jelolve.

Vizsgaljuk meg még a negye:dik be-
érkezd 10kés utani allapotokat ¢is akkor
mér a torvényszeriiségeket is j6l meg-
fogalmazhatjuk. A negyedik. negativ
16késre az elsG rendszer ism.ét vissza-
billen és a glimmje kialszik, de a ki-
futé negativ 16kés a mésndik rend-
szert is visszabillenti, elalszik ennek
a glimmje is. A visszabillenés azonban
mindig negativ l6késsel jar, ez a ne-
gativ 10kés most mar miikodtetai
tudja a harmadik rendszert, tehit ez
atbilen és kigyullad a glimmje. Igy
a negyedik lokés utdn csak a har-
madik rendszer glimmje ég.

Tisztdn lathaté a torvényszerii-
ség: az els§ glimm minden mésodik
Iokésre miikodik, a masodik glimmn
két lokésen  keresztil nem ég, két

Iokésen keresztiil pedig ég. A har-
madik négy lokésenként ég, illetve
alszik ki és igy tovabb. Az els6
billegé rendszer tehat felezi, a ma-

sodik negyedeli, a harmadik nyolca-
dolja a bemend lokések szdmat.
Négy fokozat utan tehdt minden
16. impulzus tud tovabb jutni és
tudja miikodtetni a 16kodét. A he-
érkezett lokéspk szamatdl fiiggben
a glimmek koziil egyesek égnek.
Aszerint, hogy mely glimmek égnek,
megélldpithato a beérkezett 1okések
szdma. Az els6 glimm égé- allapotban
egyet, a masodik égd éllapotban ket-
t6t, a harmadik négyet, mig a negye-
dik glimm égd allapotban 8 beérkezd
jelet jelent. Az egyes égé glimmek
rendszamai egyiittesen adjak a beér-

kezett 16kések szamat. Pl ha az 1,3
~és 4. glimm ég, akkor a beérkezett

jelek szama 1-4-0-+4+48 = 13, vagy ha
csak a 4. ég 0+0-+0+48=8, mig ha
az Osszes ég, tehat 1424448 =15,
akkor a kovetkezd bejové egyetlen
negativ impulzus kioltja az 0Osszes
glimmet és a 16kod6t miikodtetve a
szamoloszerkezetet eggyel tovéabbitia.
Ilymédon megbizhaté 16késszam ala-
oszt6 berendezést nyertiink. E beren-
dezés segitségével tehat nagyobb
szamlalasi sebességet érhetiink el. Er-

(Jemes megemliteni, hogy az egyes
billegeté fokozatok a beérkezd sta-
tisztikus, tehat nem periodikusan is-
métléds Iokéseket idérendben kiegyen-
litik és az utols6 billegd fokozat utdn
mar majdnem teljes periodikus l6kése-

ket nyeriink. Nagy segitség ez a
mechanikus  szamolészerkezet  sza-
méra. Ezek a szamoldszerkezetek

ugyanis — .a tavbeszéld technikaban
alkalmazott kozOnséges beszélgetést
szamlalé szerkezetekre gondolunk —
maximélisan mintegy 30 Iokést/mp
tudnak regisztrdlni, ha a beérkezd 16-
kések periodikusak. Négy fokozatd
billeg6 alkalmazasaval igy a mp-ként
regisztralhaté 16kések szdma 30XX16=
480, percenként tehat 2880.

Tudunk arrél, hogy léteznek sokkal
kisebb tehetetlenségii szamolészerkeze-
tek is, de igen koriilményesek. Nehéz a
beéllitasuk és kiilonben is nagy mecha-
nikai probléma a kivitelezésiik. Ezek-
kel 500—1000 I6kés/mp. is regisztral-
haté. Tapasztalataink azonban azt mu-
tatjak, hogy jobb és iizembiztosabb az
elektromos 10késszam aldoszté beren-
dezés, amellett a megoldis is elegan-
sabb.

Ismertetjiik a billegdknél* alkalma-
zott tortszdm mutaté glimmlampak
aramkoreit is. (3. abra.) Tegyiik fel,
hogy a II. cs6 le van zérva, tehat az
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els6 vezet. A II. cs6 anddellendllasin
ekkor nincs fesziiltségesés, a glimm ég.
Ha azonban a bejovg negativ-lokés ha-
tasara lezar az I. cs6, a masodik vezet,
az an6d munkaellendlldason oly nagy
fesziiltségesés 4ll el6, hogy kioltja a
glimmldmpét. A rendszernek ezt az al-
lapotat tekintsiik nyugalmi helyzetnek.
tehat az els6 cs6 lezarva és a maso-
dik vezet.

Ezt a helyzetet biztositani kell a
mérések megkezdése elGtt, tehat gon-
doskodnunk kell egy oly kapcsolasrol,
melynek segitségével a billegé fokoza-
tokat barmikor alapallasba hozhatji:h.
Igen egyszerli a megoldds. Az oOsszes
billegs fokozat 1. csdvének a segéd-
racsvezetékét egy kozos kapcsolé se-
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gitségével egy pillan: ra megszakit-
juk. Ennek hatdsira az els6 csG lezar,
a masodik csg pedig vezetévé valik,
az anodjira csatlakozé glimm tehat
feltétleniil kialszik. Ha a segédracsokra
visszaadjuk a fesziiltséget, mar semmi
viltozds sem kovetkezik be, a teljes

billegg rendszert tehdt alapallasba
hoztuk az dgynevezett , torlG-gomb*
segitségével.

A mechanikus  szamolészerkezete-
ket a 16kodd fokozattal hajtjuk meg.
E fokozatok kapcsolisa a mnegyedik
abran 1£ihaté. A kapcsolds felipité:ét
és milikodését mar eldbb emlitettitk,
most még néhany széval szereineéni
kitérni a fokozat {izemviszonyaira.
Tudjuk, hogy az étbillenés és vissza-
bil'enés idStartamat, tehdt azt az idot,
amig a kapcsolas 2. csove vezet, a 2.
csonek az anodjar6l az els6 cs6 ve-
zérléracsara valé visszacsatolé ele-
mek id6allandéjaval Aallithatjuk be. He-
lyes beallitds mellett elérhetjiik, hogy
minden egyes negativ 16késre a 2. ¢cs6
vezet. Anédaramat egy nagy konden-
zatorbsl nyeri. Ez az 4dram éatfolyik a
szamolé tekercsén és egyszer meg-
hiizza a szadmxereket. Hogy a szdmol6-
nak tdl hosszi ideig valé meghiizésat
roviditsiik, gyakran célszerii még a
szZamolé magnestekercsével egy pl
80 V-on égd, korldtozé ellenéllas nél-
kiili glimmlampat is pdarhuzamosan
kapcsolni. Ha vezetni kezd a mésodik
cs6 és a szamolomii tekercsét az
anédaram mar felgerjesztette, egy je-
lentds fesziiltségesés, 200—250 V.
dllna eld a sarkain. A glimm azonban
80 V-on mar begyujt és igy rovidre
zarja a magnestekercs két sarkat, te-
hat a szamoldszerkezet gyorsan visz-
szadll nyugalmi helyzetébe és a multi-
vibrator masodik csovének a miikd-
dési idGtartamatél részben fiiggetleniti
a szamoloszerkezetet.

Méréseknél sokszor célszeri a szi-
moldszerkezet miikodésének a ledlli-
tasa. Ez is egyszeriien megvalésithaté
egy kapesolé segitségével. E fkapcsolo
a maésodik, tehat nyugalomban lezért
cs6rdl veszi le a segédracsfesziiltséget




és igy hatalytalanitja a kort. Sem a
kapcsol6 zardsa, sem bontisa nem je-
lent semmiféle  impulzust, tehat
a szamol6szerkezet a kapcsold mii-
kodtetésével nem szdmol tovabb.
Eppen ezért nem lehet a kapcsolét pl.
az els6 csé Ge korében elhelyezni. Ez
a cs6 ugyanis nyugalomban vezet, te-
hat ha megszakitjuk a G %orét, pozi-
tivabbra ugrik fel az anédfesziiltsége,
ez pedig pozitiv 10kést jelent az utolsé
csonek, amire az mar reagal.

Az eddigiekben = megismerkedtiink

azokkal a berendezésekkel, amelyek
alkalmasak a kivalté szamolok, tehat

a cslicsszamolok és a gazkisiiléses
szamolok miikodtetéséhez és a nyert
16%ések regisztralaséra.

A teljesség kedvéért célszerfi az 1.
n. proporciondlis szamlalo er@sitok
megemlitése.

Geiger és Klemperer a csiicsszdmo-
16t ellenkez6 polaritisra kotve (tehat
a hazat negativra és a csiicsot pozi-
tivra) kimutattdk még 1928-ban, hogy
ilyen kapcsolas mellett az egyes be-
esd részecskék altal okozott fesziilt-
séglokések amplitudéja ardnyos a ré-
szecskék altal létrehozott primer ionok
szamaval. Mivel a kiilonboz6 anyagi
részecskék adott anyagi min8ségii és
nyomasit gazban egységnyi tton  kii-
16nb6z8 szamu jont hoznak létre, le-
het6ség nyilix arra, hogy kiilonb6z6

részecskékbol allé sugdrzashol a leg-
nagyobb ioniziciés képességgel ren-
delkez8 részecskéiket a tobbiektdl kii-
I6n le lehessen szamolni. A keletkezd
toltés azonban 3—4 nagysagrenddel
kisebb, mint a kivalté szamlalokban.
A proporcionalis szamlalok adta fel-
adatok igen nagyok, mert a lokéseket
6—7 nagyséagrenddel xell erGsiteniink.
Azt hissziik, nem kell kiilon kiemel-
niink a kinos gondossagli arnyéko-
last, sem az egyes fokozatok kozotti
csatolasmentesitést. A tulajdonképeni
f6 probléma itt nem is annyira az er3-
sitg, hanem az erdsitg bemend foko-
zatat xépezd és igen kicsiny  toltés-
véltozasokat fesziiltségvaltozasokka
atalakité bemend fokozat. Elektromé-
ter triodakat szokds erre a célra al-
kalmazni, fantasztikusan kicsiny récs-
jrammal és 10°—10"* Ohm racsszige-
teléssel. 5
Mivel a proporcionilis erfsitdk igen
nehézkesek, lehetfség szerint mellzik
a hasznalatukat. A gyakorlatban majd-
nem kizarélag csak a kivalté szamla-
l6kat hasznaljak. Ezek nagy, laborats-
riumi kivitelt6l kezdve miniatiir, hor-
dozhaté kivitelig minden alakban &é-

sziilnek. Komplett egységek a nagy-
fesziiltségii, szabalyozott, stabilizalt

an6dpotlotol, kioltokordn, erdsitdn, bil-
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legé 16kod6 és regisztrals fokozatig
mind egybeépitve kommercidlisan kap-
haték (pl. Gen. Exp. megfelel6 = sza-
1mai, Electronics hirdetések), de ugyan-
agy kis hordozhaté telepes berendezé-
sek is.

lirdemes megemliteni, hogy a hor-
dozihaté késziilékekbe a nagyfesziilt-
ség is be van épitve, mindamellett a
méretei a 20X15X8 cm-t nem halad-
jak mnieg. Kiilon érdekesség, hogy a
nagyfesziiltséget, tekintve, hogy gya-
korlatile\g semmi terhelés sincs raj-
tuk, Zamboni oszloppal lehet megol-
dani. Hazai vonatkozasban igen érté-
“es kisérletsorozatok eredményeképen
mar megeziiletett az ilyen célokra ai-
kalmas Zamboni oszlop is. Egy egy-
ség, melynck a méretei cca. 16 mm &
és cca. 120 mm hossz, kb. 400 V fe-
sziiltséget képes szolgaltatni.

A fizikusok altal felvetett problé-
makra a megolddsokat tehat a mérndk
megadja, de 2 lanc ismét kapcsolodik,
amikor a mérntk ad problémat a fizi-
kusnak, mint pl. a Zamboni oszlopok
esete. Tokéletes és szoros egyiittmii-
kodés az elméleti és kisérleti fizikusok
és a gyakorlati technitusok és mérnod-
kok kozott mindig tjabb eredménye-
ket, fejldést, tudasunk kibsvitését je-
lenti.



SOKCSATORNAS IRANYITOTT SUGARZASU
RADIO-TAVKOZLESI RENDSZEREK

621.596.61

A drotnélkiili sokcsatornds  atviteli
rendszereket a ,Radar” technika * fej-
lesztette ki. A tobb szaz illet6leg tobb

ezer megaherz rezgésszamii vivéhui-
lam lehet6vé teszi a sok csatorndnak

megfeleld nagy sdvszélesség atvitelét
A deciméteres és centiméteres hul
lami atvitel, a hulldimok optikai sajat-
sédgainak megfielelden, irdnyitott sugar-
nyaldbokkal, optikai latastavolsagban
torténik, Az optikai atlatasnak a terep-
emelkedések és a fold gorbiilete szab-
nak hatart. Nagyobb tavolsdgok athi-
daldsa, az optikai atlatas biztositasara,
teszi

relé  allomdsok kozbeiktatdsat
sziikségessé.
Els6 kozelitésben két egymastdl

foldrajzilag tdvoliekvg. allomés kozti
Usszekottetés 1étesitésére olyan terep-
szakaszokat kell kivélasztani, amelye-
ken beliil az optikai atlatdis a terep
emelkedések és a fold gorbiiletének
figyelembevételével biztositva van. Az
egyes szakaszok iranyat az adott te-
rep optikai atlatas szempontjabol ked-
vez$ fekvésii magaslatai szabjik meg,
Ezeken a magaslatokon elhelyezett relé-
dllomasok biztositjak az Osszekottetés
folytonossagat, A 6 és relé allomasok
telepitési helyei hegycsiicsok, magas
épiiletek, antennatornyok lehetnek. Sik
vidéken 60—70 méter magas tornyok
épitésével lehet az optikai atlatast biz-
tositani

Deciméteres és centiméte-
res hullamok terjedése.

Adott magassiagbél a  horizont
D=355¢/H tavolsaghan latszik

ahol D kilométerekben, H méterekben
van kifejezve. Pl. 1000 m magas hegv-
estiesrél 112 km tavolsadgban latszik a
horizont. Két 1000 m-es hegycstics ko-
zott 224 km-en beliil van az Atlatas.
Két 70 m-es torony kézott, ha nincsen
kozben terepemelkedés, 60 km az opti-
kaj atlatas tavolsiaga. Két pont kozii
atlatasi lehetGség megéllapitasa tér-
kép alapjan megszerkesztett terepszel-
vénnyel torténik (lasd 1. sz. &bra).

@ 4&bra.

" Az optikai atldtast a fold gorbi. leté-
nek megfelel6 parabolara felmért . ma-
gassagi pontok hatarozzik meg. A n.'é-
rési pontossag fokozdsa magassag i
torzitdst tesz sziikségessé. 1:10 ma-
gassagi torzitast feltételezve 1:200.000
vizszintes léptékii térképnél a magas-
sagi lépték 1:20.000, a foldsugar [ép-
téke 1:2,000.000.

Tisztdn a geometriai viszonyok fi-
gyelembevétele csak els6 kozelitésben
adja meg a deciméteres és centiméte-
res hulidmok terjedését. A tényleges
terjedési” viszonyok vizsgalatanal egyéh
tényez6ket is figyelembe kell venni. A
kiilonb6z6 magassagt  légrétegeken
athaladé elekiromagneses hulldmok to-
rést szenvednek. A refrakciét a levegd
torésmutatojanak a magassagtdl vald
fiiggése okozza. A levegd torésmuta-
téja fiigg a levegé nyomdésatdl, hoio-
katol és a légnedvességtdl. A levegd

torésmutatéjanak a fenti tényez6ktdl
valo fiiggése, a levegd dielektromos
dlland6jabdl vezethets le az ismert

e &

Osszefiiggés alapjan. A di-
elektromos é4lland6é a kovetkezg. 6ssze-

fiiggésben 4ll a meteoroldgiai ténye-
zokkel:
(s—1) 108 =
. Sl

i I
€ a levegd dielektromos é&llandéja,
T a levegd abszolut héfoka,
p nyomés millibarban,
em  maximalis vizg6znyomas milli-

barban,

R. H. relativ nsdvesség.
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BOGNAR GEZA

Ebbi! az Osszefliggésbdl a dielekiro-

3—5 meghata-
rozhat6. A levegd refrakcidja noveli
az athidalasi tavolsagot a tisztén geo-
metriai atlatassal szemben. Az athi-
daldsi tavolsig novekedése a foldsugar
megnovelésével fejezhets ki foldsugar
tényezd bevezetésével. Az atlagos alla-
potit levegd refrakcijanak */s-os fold-
sugar-tényezd felel meg. Az athidalasi
tavolsig  ennek figyelembevételével
D =413 ¢/ H. A mindenkori meteoro-
6giai viszonyokat figyelembevéve, a
levegs dielektromos alland6jabal

1
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foldsugar tényezd adodik, amely nega-
v értéket is vehet fel.

A fentiek alapjan kiszamitott -atvi-
tel,? fiton a vétel helyén a térerGsség
csal © 25%-a lesz a szabadtéri sugarzas
meg, ‘elels térergsségének. A 100%-os
térerp sség megkozelitésére egy for-
gasi e llipszoidon beliil kell szabad teret
biztosita ni, melynek nagy tengelye:
iE

9

kistengelye.
A
Ve g/

78%-0s térerds ségnél:

mos allandé gradiense

K

&

100 km Aathidale ‘sanél tehat, 80 cm
lulldmhosszasagnal, 78%-o0s  térerds-
s;6g elérése 100 m magassagtobbletet
t esz sziikségessé.

Kod, es6 a decimét eres hullamokat
tiem csillapitja. Az es6 a 3 cm alathi
Iullamokat csillapitja nag 'yobb mérték-
ben. A csillapitisnak két okavan. Az
(sgyik a vizcseppeken val 3 sz0r6das.
a méasik a vizeseppek 4lta’ valé ab-
szorpei6. A vizeseppek, mint félhullam
hossziisagli  dipdle k absz orbedlnak
energiat.
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Impulzus-modulicié.

Az amplitudé- és frekvencia-modula-
cién kivill a mikréhullimoknal adédé
nagy savszélesség lehet6vé teszi az
impulzus-modulécié alkalmazasat. Im-
pulzus-modulaciénal egyenld id6kozok -
ben kibocsatott impulzusokat befoly? ;-
sol a moduldls jel. Valtoztathatja az
egyes impulzusok amplitudéjat, az jm-
pulzusok szélességét és a fazisit Az
impulzus-amplitudé  moduldcién | az
impulzus amplitudéja a modul? 41 jel
pillanatnyi fesziitségétsl fiigg 0.2
sz. abra).

Az impulzusok id8kozét a' , Atviends
legnagyobb frekvencia s7 .abja  meg,
adott megengedett torzit' 4gi tényezs
figyelembevételével. Az  Atvitt legna-
gyobb  frekvencia felé .nal nagyobhb
frekvencidk harmoniku sai az  atvitt
frekvenciasdvon kivill esnek és igy
torzitdsi tényezd sz smpontjabsl nem
jonnek figyelembe. Ha az impulzus-
frekvenciat at' yiends legnagyobb
frekvencia hérom' szorosdnak véalaszi-
juk, a legnagyol,b frekvenciajii jel-
alakot harom im' pulzus amplitudé hata-
rozza meg. Ez, a jelalakot csak igen
durvan kozelit i meg. A torzitasi té-
nyez8 szemp'ontjdbél mér figyelembe-
jove. fele ‘irekvenciat hat impulzus
amplitud6 ir:ja le.

az

Az impialzus-sorozat folytonos, kii-
16nb6z8 frrekvenciaji szinuszos fesziilt-
ségek végrtelen sor 4b6l tevBdik dssze.

e(t)=2a,/2 4 a, cos2nf_ t4-a, cos 2
@rf, b)-{-....—*—akcosk(z::fr ki

ahol ay a k-adik harmonikus
tudéja:

ampli-
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az impulzusok
frekvenciaja,

T az ismétlodé s ideje,

b az impulzus; jdGtartama,

az impulzi ;s amplitudéja.

ismétld désénck

Az atvitel min Gségét az atvitt har-
monikusok sz4m,a hatarozza meg. Mi-
nél szélesebb az 4tviteli sav, anndl
jobban lehet megkozeliteni az impul-
zus eredeti 7 jlakjat.

lysec.-os  impulzus Aatvitelére 2—3
Mc. sévsz/ flesség sziikséges.

Az imr ulzus moduldldsi lehetGségek
koziil zz yarok szempontjabélaz allandd
amplitw d6ji impulzus szélesség és im-
pulzis  fizis moduldcié kedvezdbb az
ampli’ (ud6 modul4ciéval szemben. Az
dllan d6 amplitudéji impulzusck ampli-
tud 6janal kisebb zavarok ugyanis im-
pU [zuskdzokben alulrél valé behatéro-

I yssal, az impulzusra szuperponalt za-

varok pedig feliilrdl valé behatérolas-
sal kikiiszobolhet6k (lasd 3. sz. &abra).

Impulzus fézis-modulaciéndl az im-
pulzus-homlokra szuperponélt zavaro-
kat, a feliilrdl, illetdleg alulrél valé be-
hatdrolds nem kiiszoboli ki, Mindkét

behatérolds egy fesziiltség kiiszdb al-'

kalmmazasaval térténik. Az impulzus
fazis-helyzetét a fesziiltség kiiszob 4t-
lépésének idGpontja hatdrozza meg.
Ez az id6pont fiigg az impu'zus-hom-
lok meredekségétsl (1., 4. sw 4bra).

Az impulzus-homlokra szuperponalt
zavar befolydsolja a homlok meredek-
s6gét és ezzel a fesziiltség kiiszob at-
liépésének idBpontjat. Tehat az impul-
zus-homlokra szuperponalt zavar vég-
eredményben az impulzus fazis-helyze-
tét valtoztatja meg. Védekezni ellene
a jelhomlok minél meredekebbé wvald
kialakitasaval lehet. 4

Az impulius—szélesség és impulzus

fazis-modulacié koziil az addesé 10G

szazalékos 4aram- &% fesziiltségkihasz-§

nildsa szempontjabol az élland6 szé:
lességfi és 4llandé amplitud6jit impul-
zusokkal dolgozé impulzus fazis-modu-
14ci6 a kedvez8bb. Ennek alapjan aza
varok és a cs6kihasznalds szempont-
jab6l kedvezd impulzus fazis-modula
ci6 nyer alkalmazast a sok csatorna
mikréhullami  Atviteli rendszereknél
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1d6 multiplex rendszer.

A sok csatornds atvitelnek kél alap-
vetd rendszere van. Az egyik rend-
szerben a csatornak frekvencia-savokra
vannak szétvalasztva és az atvitel
egyidejiileg torténik. A masiknal a
Baudot-féle multiplex taviréhoz hason-
l6an a csatornak id6ben vannak szét-
valasztva és az atvitel egymasuténi
idokozokben torténik. Az impulzus fa-
zis-modulacié sok csatornas atvitelnél
az utébbi multiplex-rendszerben nyer
alkalmazast. Az atviendd frekvencia-
sav adott torzitdsi tényezdve! valé
atviteléhez sziikséges idgkozokben csa-
torndnként egy — idében eltolt — im-
pulzus-sorozatot bocsat ki az adé. A mo-
dulator az impulzus helyét valloztatija
az impulzus ismétlédési idejének meg-

feleld hely kornyezetében. Egy csa-
torna atviteli id6koze az ismétlgdési

id6 és a csatornaszdm hényadosa. Ezen
az id6kozon belill van méd az impul-
zus helyének a modulaciéval val6 val-
toztatdsara. Moduldlhatésag szempont-
jabol az egy csatornédra es6 idokozhoz
képest, az impulzus idStartaméanak ki-
csinek kell lenni (1., 5. sz. abra).

Ha az ismétlgdési frekvencia 3000
frekvencia savszélesség  Aatvitelénél
10.000 c., az ennek megfelel§ csoport-
id6koz 100 sec. Egy csatorna id6koze
24 csatorna esetén ennek !/54-ed része,
4.17 sec. A tényleges csatorna-idgkoz
ennél kisebb, mert az adé és vevd
egyiittfutasanak biztositdsara szinkro-

® 4bra.



B nizalo impulzusokat kell az ismétlGdési
frekvencidnak megfeleld id6kozokben
kibocsatani. A szinkronizalé impulzus
figyelembevételével az egy csatornara
es6 id6koz tehat ennél kisebb. A szin-
kronizalé impulzust meg kell kiildon-
boztetni a  csatorna-impulzusoktdl,

sebb. mint a csatorna-impulzus.

A multiplex-rendszer adé- és vevé-
oldalon szinkron forgé kapcsolékkal,
vagy egyes csatornanként kiilon alkal-
mazott kapcsolokkal valdsithaté meg.
A nagy kapcsoldsi sebességek miatt a
gyakorlatban megvaldsitott rendsze-
reknél elektron-kapcsoldkat alkalmaz-
nak.

A forgokapcsolé  katédsugaress,
melynél az ismétl6dési  frekvencia

sz0g-sebességével forgé katédsugar
érinti az egyes ‘csatornidkhoz tartozé
kapcsolé szegmenseket (lasd 6. és 7.
szamil &brékat).

A csatornanként kiilon alkalmazott
kapcsold, lezart elektron-cs§, amelyet
kapesolé impulzus nyit ki az adott
csatorndnak megfeleld idSkozben. A
kapesolé impulzust impulzus-generator
éllitja eld, amelyet a szinkronjzald im-
pulzus szinkronizal. A kapcsolé impuj-
W zus olul atereszt§ sziirG-elemekbdl allo
kés'eltet6 miivonalon halad at. A mii-
vonal figy van méretezve, hogy a kap-
csolo impulzus ‘dthaladasi ideje meg-
felel az ismétlgdési frekvencianak. A
B miivonalon az egyes csatorndk idgbeli
eltoléddsdnak megfeleld
vannak. Ezekhez a  kivezetésekhez
csatlakoznak az egyes csatornak le-
zart kapcsol6esOvei. A késleltetd mii-
vonalon éthaladé kapcsol6 impulzus, az
egyes csatorndk kapcsol6csoveit a csa-
§ torndnak megfeleld id6pontban  ki-
nyitja. Ennek a rendszernek az alkal-
mazdsa nem tesz sziikségessé specia-
lis kapcsoléesdvet, normal vevBesd-
vekbsl épithets fel (lasd 8. sz. 4bra).

Szinkronizalg
impulzus
sorozat

kivezetések

‘Ultra-nagyfrekvencids rezgéskeltsk.

Az addberendezésekhez sziikséges
nagyfrekvencids energiat ultra-nagy-
frekvencids rezgéskelt6k allitjak eld.

A teljesitményfokozatokban triédak,
magnetronok és sebességvezérelt cso-
vek nyernek alkalmazist.

A triédaknal a frekvencia novelésé-
nek az elektronok futasi ideje, . az
elektrédak és kivezetések Imapacitésa
és a kivezetések Onindukci6ja szabnak
hatart.

4 1.9

ezért a szinkronizdl6 impulzus széle- .

A fenti szempontok egy 1j ultra-
nagyirekvencids triéda konstrukciéra
vezettek. A nagyfrekvencids elektrd-
dédk koncentrikus tarcsdkra vannak
felépitve, amelyek egynttal a kiveze-
téseket is képezik. A tarcsas kiveze-
tésli csé lehetdvé teszi a rezonéatorral
valé kozvetlen kapcsolatot.

A magnetron oszcillitorok héarom
alapvetd tipusa, a hasitott anddd, ne-
gativ ellendllasi magnetron oszcilla-
tor, a ciklotron frekvenci4jii magnet-
ron oszcillitor és a haladé hullama
magnetron oszcillitor. A magnetronok-
nal a katod altal kibocsatott elektro-
nokra sugar-irdnyi elektromos tér és
tengelyiranyli mégneses tér hat.

A sokesatornas. atviteli rendszerek-
nél a haladé hulldmit magnetron oszcil-
lator nyer alkalmazast. A haladé hul-
ldm{i magnetron cs6nek koncentrikus
katédja és sokszoros rezonator rend-
szerbél 4ll6 anédja van.

A sokszoros rezonitor rendszerbdl
All6 anéddal bir6 magnetronban az dl-
land6 elektromos é&s maégneses térre
az egyes anéd szegmensek kozott fel-
1ép6 nagyirekvencids elektromos tér
van szuperponalva.

A sebességvezérelt csovek két alap-
vet§ tipusa a két rezonétor rendszer-
rel biré klystron és az egyrezonatoros
reflex klystron. A sokcsatornas be-
rendezéseknél a reflex klystron osz-
cillatort alkalmazzak. Az oszcillitor
rezgésszdmat az lreg-rezonator 06n-
rezgés-szdma hatdrozza meg.

Antenna-rendszerek.

Az adé6-energia gazdasigos kihasz-
nalasira a sokcsatornés atvitelhez iréd-
nyitott antenna-rendszereket alkalmaz-
nak. Az irdnyitis feltétele az, hogy a
reflektor mérete a hullam-hosszisag-
hoz képest nagy legyen. A mikrd-
hulldmoknél ez a feltétel konnyen tel-
jesithets. A ‘deciméteres hulldmi:
rendszereknél sarokreflektort hasznal-
nak. A centiméteres hullamoknal para-
bola-reflektort alkalmaznak. Az an-
tenna A/, hosszlisdgti dipél. A sarok-
reflektor 3/, A-nél hosszabb, az anten-
nival parhuzamos vezet6kbsl &ll. Az
irdnyité6 hatis [igg a sarok nyilas-
sz0gétél és a rendszer geometriai mé-
reteitsl (lasd 9. sz. &bra).

A parabola-reflektorral valé iranyi-
tasnal a »2 hossztisagl dipdl a para-
bola fokuszdban van elhelyezve (lasd
10. abra). - :



Az antennébdl kiindulé gombhulla-
mokat a parabola-reflektor sik hulla-
mokként veri vissza.

Az antenna sugarzasanak azarésze,
amelyik nem esik a parabola felé, di-
rekt sugarzast ad. Ennek kikiiszobo-
lésére az antenna-sugarzést a parabola
felé irdnyitjak. Ez {orténhet parazita-
antennaval, tarcsaval, vagy félgomb-
alakt pajzzsal.

Az iranyité hatas a parabola atmérd-

hullimhossz-viszonyatél figg. A
sugarnyalab szélességét fckokban a
kovetkezd kozelits oOsszefiiggés hata-
rozza meg:

es

187,65
D
10 cm-es hullamhossznd’, 2 méteres
parabola-atmérgvel D7 =20, a
garnyalab szélessége kb. 7°.
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z iranyité hatast fémlencsék alkal-
mazasava! lehet fokozni. A fémiencsék
profild parhuzamos lemezrend-
czerbdl allnak- (lasd 11. sz. abra).

Miikodésiik

iencse

alapelve az, hogy az
elekiromagneses hullimoknak a hul-
tamhosszasaga és a fazis-sebessége
treges vezet6ben nagyobb, mint a
szabadtéri sugarzasnak megfelelé ér-
Hasonlé jelenség mutatkozik az
~elektromos vektorral parhuzamos ve-
zetBlemezek kozott. A lemezek tavol-
saga I(xhullamhosszusagnal nagyobb.
Eoy ‘ilyen lemezsorozat refrakciés ko-
zeget kepe7 Megfelel profil kiképzé

sugargyiijts hatds érhets el.

tek.

sével

40 abra.

Vezets lemezek kozott az elekiromag-
neses hullimok fazissebessége

i Ten W2ae
ahol @ a lemezek tavolsiga.

Az ebbol adédé torésmutaté a sza-
badiéri sebességnek és a kozegben
fellép8 sebességnek a viszonya:
=V1— (A

n= - (\/2a)

A sugérgyiijt6 hatas elérésére - a
dielektromos lencsék domborit profil-
javal szemben, homorit profil sziikse-
A lencsevastagsag csokkentésére
lépcsts profili lencséket alkalmaznak.

ges.

A iémlencsék lehetdvé teszik azonos
adé- és vevShullami relé-allomas meg-
valdsitasat.

A berendezések kivitelezése.

A kivitelezett berendezések elekiro-
mos adatai megfelelnek a nemzetkozi
tavkabel-elgirasoknak. Felépitésiik <s
kiviteliik alkzilmas a telefonforgalom-

ban megkovetelt allandé iizem tarta-
sahoz: A berendezések a folytonos

automatikusan at-
tartalékkal épiil-

izem biztositasara
kapcsolédé 100 % -os
nek.

A kisebb csatornaszdmi. 6—12 csa-
tcrnas rendszerek a tavkabel-techni-
kaban szokasos modon  transzponalt
beszédcsat ornakkal, a deciméteres viv-
hullam frekvenciajat modulaljak. A
frekvencia-stabilitast az ado- és vevo-
oldalon kristalyvezérlés biztositja. A
nagyobb: - csatornaszami, 24 csatornas

rendszerek impulzus * fazis-modulacic-
val, idémultiplex-rendszerben dolgoz-
nak centiméteres hullamhosszakon.

Az iranyitott sugarzast rendszer be-
fektetési koltsége I/3-a a hasonié
teljesitményii tavkabel-8sszekottetés
koltségének.

A magyar posta a 3 éves terv kere-
tében tervbevette iranyitott sugarzdsu
Gsszekottetések . létesitését. A terv
szerint egy 23 csatornas Budapest—
Keszthely 0Osszekottetés az orszag nyu-
gati iparvidékét latna el és kikiiszo-
bélné a bakonyi viharzénan athaladé
légvezeték ilizemzavarait. Az 0Ossze-
kottetés létesitése harom relé-allomas
kézbeiktatasaval oldhaté meg, A relé-
dllomasok telepitési helyei a terv sze-
rint: Janoshegy, Fehérvar és Balaton-
foldvar. Az Gsszekottetés parabola-
reflektorokkal iranyitott 15 cm hul-
lamhosszon impulzus fazis-modulacids
idémultiplex rendszerrel van tervezve.

A nemzetkdzi radio- taviré-forgalom
szempontjabdl nagyfontossagii Buda-
pest—Székesfehérvar (Sosté) tavbillen-
ty{iz6 Osszekottetést a terv szerint hat
taviré és egy zenecsatornas frekven-
cia-modulalt, deciméteres hullamii be-
rendezés biztositand az eddigi légve-
zeték helyett.

A tovabbiakban optikai atlatas szem-
pontjabél kedvezd fekvésii, kisszdmad
relé-allomassal megoldhaté  §sszekot-

tetések létesitése van tervbevéve.

41 abra.
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