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A gépesitett tavbeszéld technikaban
vezetékeken at torténé tavoli vezér-
léshez a sziikséges informdciét elek-
tromos impulzusok formdajaban szok-
tuk tovabbitani. Ott, ahol Gsszekétte-
tésenként egyfajta jelzaram 4all ren-
delkezésiinkre, az informaciét ezen
egyfajta dram be- és kikapcsolasaival,
impuizusokkal fejezziik ki. Egy, a ko-
rilmények altal meghatarozott impul-
zus kiildési sebesség mellett a jelzési
id6 aranyban van a tovabbitando jelek
szamaval. A hivo el6fizetd a hivoti
szamjegyeit ilyen impulzusok segitsé-
gével kiildi be a kozpont regiszterébe
és minthogy a szédmozids a 10-es
szamjegyrendszerben épiil fel, a hivd
ei6lizet6nek tobb, iddben egymastdl
eivalasztott  impulzus-sorozatot  kell
kii'denie (pl. egy 100,000-es halozat-
ban 5 szamjegyet). A gépesitett koz-
pontokban az egyes kapcsolégépek ve-
zérlése impuizusck segitségével torté-
nik és ugyancsak impulzusok haszna-
lalaval oldottdk meg az egyes egy-
mastol tavolra fekvé kozpontok ko-
z0tti Gsszemiikodést is (tdvvalasztas).

A tévbeszé!d technikaban az el8fize-
ték és kdzpont kozdtt az informacié
tovabbitdsdnak lermészetszeriieg a
10-es szamrendszer szerint kell tor-
ténnie, azonban regiszterek hasznéalata
esetén a kozponton beliili és kdzpon-
kozatti fliggetienek
vagyunk a szamrendszertdl.

tek jelzéseknél
10-es
Mégis érdekes megemliteni, hogy né-
hany esett6! eltekintve, az ismertebb
kézpont-rendszerekben a kézpontok
kozti jelzések is 10-es alapon tortén-
nek. Egy 100,000-es
feltételezve,

figyelembevételével, hogy két impul-

halozatot

valamint annak
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zus-sorozat kozt a szétvaiaszté idG-
kéznek legalabb 3 impulzus hosszisa-
ganak ' kell lennie, a sziikséges jelzé-
sek teljes atviteli idejét impu'zus-egy-
ségekben kifejezve a kovetkezd tab-
ldzat mutatja:
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Tehat egy 100,000-es halézatban az
clofizet6ket azonosité impulzus-soro-
zatok atvitele egyfajta jelzGarammal
a 10-es szamrendszerben .tart a leg-
rovidebb ideig. Kisebb hélézatokban a
minimumot valamivel  alacsonyabb
szamrendszerben, nagyobb ha'ézatok-
ban pedig magasabb szdmrendszerben
taldijuk, az eltolddas azonban nem
nagy.

Két egymastgl fiiggetlien
jelzdaram hasznalata esetén az
atviteli ids lényegesen csokken. Az
egyik aramot sorrendkapcsoldszertien,
a masikat code-jezésre hasznahatjuk.

Pl. a 10-es szadmrendszerben egy
swamjegy atvitelére 4 elemes code
szitkséges, tehat ha az egyik drammal

kit.diink 2 ezeknek 2 za-
rasi és 2 nyitdsi ideje nyujtja a code
4 elemét. A szdmjegyet meghatédroz-

za, hogy a 4 elemi id§ alatt a ma-

H 1 .
impulzust,
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sodik jelz6aramot kapcsoljuk-e, vagy
nem. Egy impulzus egy zarasa és egy
nyitasa ilymédon megfelel a 4-es
szamrendszernek és az ily esetben
szilkséges 9 szamjegy atvitele 9 im-
puizus idejéig tart (Impulzus-soroza-
tok kozti iddkéz itt mar nem sziiksé-
ges, mert egy szamjegy mindig egy
impulzus). A 2 impulzusos, azaz 4
code-elemes rendszer legjobban meg-
felel a 16-0s szamrendszernek. Ez
eselben a szitkséges 4 szdmjegy 4t-
vitele 8 impulzus idejéig tart. 10-es
szamrendszerben a sziikséges 5 szam-
jegy atvitele 10 impulzusnyi id6t vesz
igénybe, mindenesetre lényegesen rd-
videbb id6t, mint egy jelz&iram ese-
tében. A megnyert idSnek ellenérté-
kei azonban a ko!tségesebb impulzus

ad6- és  vevs-berendezések. Eppen
ezért a 2 jelz8dramos modot csak ott

szokds hasznalni, ahol a vezeték 4ra
magas a két végén 1év§ adsé- és vevd-
herendezések értékéhez képest.

Az impuizusok szdmldldsara és a
szitkségnek megfeleld tarolasara lé-
pésenként miikods - kilincskerék meg-
hajtdscs kis gépeket, vagy pedig jel-
fogékat alkaimazunk. A jefogékkal
torténd szamoldsnak a géppel szem.
ben az az eldnye, hogy gyorsabb
miikédésii, kevesebb dramot
fogyaszt, zajtalanabhb, ¢
kez6i megbizhatdbbak
hosszabb élettartamu.

rint-
és

Az ismert gyartményi lépésenként
miikodé gépek oOnszaggatdjuk
ségével atlag 40 lépést tesznek meg
maésodpercenként, ha azonban impu!-

segit-

zusokat kell regisztrainiok,
15—20 impulzusnal tobbet nemigen
tudnak fogadni. Ezzel szemben a szo-

mp-ként



kasos tomegcikkszerdi 4. n. lapos
tipusit jelfogok megielels méretezes
esetében 35—40 masodpercenkénti im-
pulzus fogadisira alkalmasak.

Az éaramfogyasztassal kapcsolatban
megem!'ithets, hogy egy Iépésenként
miikod6 gépnek ahhoz, hogy gyorsan
engedjen el, meghiuzasakor egy erds

rag6t kb. 3/, kg-nyi hhzéerére kell
megfeszitenie, amihez 25—30 Watt-
nyi 4ramolt kel fogyasztania. A

Strowger-gép 'magnese, amely e!6fizetdi
impulzusokra miikédik (10 imp./mp.),
60 Wattos. Jelfogdk esetében mar
gyors miikédést tudunk biztositan
jelfogénként 2—3 Wattnyi fogyasztas
meliett.

A jelfogé érintkezdk minden kétsé-
get kizdréan jobbak, mint barmilyen
kapcsol6gép érintkezdi.

Ha az impuizusok sebessége 40 folé
emelkedik, akkor 4t kel térniink az
eleklronikus elemek igénybe-
vételére. Erre a célra kitlinGen meg-
feleinek a hideg katédos csovek (neon-
argon toltéssel). Az impulzusok sebes-
ségétol fiiggben a csovekkel impulzus
redukciét végziink, dgy, hogy pl. 2,
3, 4, stb. impu'zusonként adunk egy
jeifogokbol allé  berendezésnek 1—I1
impulzust. : :

Az impulzusok fogaddsa & taroldsa
legrégibb forméjaban jelfogéparokbol
osszedlitott jelfogélancokon  tortént.
Ennek a miikddése kozismert, a buda-
pesti kozpontok regisztereiben is ilyen
parokbdl képezett jelfogélane keriilt
alkalmazdsra. Maximum 10 impulzus
felvételére sziikség lenme 10 par jel-

fogora, azonban kiilonboz6 kapesolési
fogasokkal sikeriilt az id6k folyaman
4dramkori megoldasokat talalni, amely
lehetévé tette a jelfogék szamanak
20-r6l 7—8-ra valé lecsokkentését.
Minthogy impulzusokkal vald jelzés-
atvitel ma mar nemcsak a tavbeszél6
technikaban, hanem a technika mas
4gazataban is alkalmazésra taldl (tav-
ir6-, tavjelzd-, vasitbiztosité-berende-
zések), nem lesz érdektelen néhdny
ilyen impulzusfogadé lanc kapcsoldsat
ismertetni, annél is inkabb, mert ezek-
nek némelyikét itthon még szakkordk
sem igen ismerik.
Az itt kovetkezd

4 jelfogdlancon

kiviil sok mas kapcsolasii ismeretes,
féleg  kisebb  impulzus:sebességre.

Mind a 4 kapcsolasnak kozos jellemvo-
nasa, hogy egy impulzus zérédsa, vagy
nyitdsa alatt csak egy jelfogénak kell
meghtiznia, vagy elengednie, mig min-
den tovabbi jelfogé miikodés, ha van
is ilyen, mar kényszerkapcsoldsi.

Az 1. 4brén lathaté jelfogéldnc a
TA: tavbeszé§ rendszerbd] ismeretes.
Ar jelfogék miikddnek az impulzusok
zarasakor, Br-ek meghiiznak a nyita-
sok alatt. Ary, azt jelenti, hogy ez a
jelfogé miikodik az els6 zarasra, majd
elenged a 2 impulzus utin és 1jbdl
meghtliz a 6 zarasra. Az egyes és ha-
tos impulzus kozott kii'onbséget tesz
az Are, amely Ars-te! egyiitt miikodik
az 5. impuizusra és azutin méar nem
enged el. Ez a jelfogdlanc bar 12 jel-
fogébdl all, rendkivii] egyszerii felépi-
tésli és megbizhaté miikodésii.

A 2. abran ismertetett jelfogélane

antwerpeni (Bell Telephone Man, Co.)

eredetli. Két részbd| al: Ar, Br, Cr
jelfogok . egy reduktort képeznek,
amelynek feladata 2 impuizusonként

egyet tovabbitani a 6 drb Dr jelfogo
feld. A jelfogék miikodése konnyen
leolvashaté az abrardl, a Dr jelfogdk
indexej jeizik, hogy melyik impulzusra
miikodnek.

Ennek a lancnak az a elénye, hogy
a 3 jeffogés reduktornak nem kell a
kapott szdmjegyet jeleznie, ezt a Dr
je:fogok elvégzik. Igy a 3 jelfogd na-

gyon egyszerii maradhat. Viszont a
6 Dr-re rakhatunk sziikségszeriien

érintkezGket, mert ezeknek a miikodé-
sére egy impuizus zaras -+ nyitas ideje
jut (fiiggetlen a szamtarcsa zarés-
nyitasi viszonyatdl).

A 3. abra jelfogélancdban mar csak
7 jelfogé van. Az e'sd impulzus zara-
sara Ar, és Ari; sorban meghitiznak,
utdna Ar, elenged, de Ary; meghizva
marad. A masodik zardsra Arss meg-
htiz és mig a zaras tart Ary is meg-
hiizott allapotban marad, hogy Kkiilonb-
séget tegyen 6-nil kevesebb, vagy
tobb impulzus kozott. Ennél a jelfogo-
lancnal kifogédsolhaté, hogy jelfogék
sorban kapcsolva htiznak meg. (Egé-
szen mdas az, amikor egy je!fogdpér
elsd jelfogdja az impulzus zérdséra
meghtizva a nyitaskor tartva marad,
a parjaval sorban kapcsolva és teker-
csében 1évd elektromos toltésének el-
tiinésével még gyorsitja is ez utébbi
meghtizdsat.)

A 4. 4brdan ~ mutatott jelfogélanc
alapelve egy holland mérndk gondo-
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lata. Az els6 impulzusra miikodnek
Ari —Br, (Ar: zarasra, Bry nyitéas-
ker). A maésodik impuzusra miikod-
nek Ars—Br2. Amikor Ar, meghilz,

Ary —Bri tarté aramkére megszakad,
de Br; addig nem enged el, amig az
impulzus zarasa tart. A harmadik za-
rasra ismét Ar; hiz meg és a nyitas-
kor Bri. A negyedik impulzusra mii-
kodnek Ars— Bry. Ismét Ara nyitja
az el6tte 1év6 jelfogdparok tarts dram-
korét, de azonnal csak Ar; és Ars en-
gednek el mig Bry és Br. megvarjak
az impulzus zérdsdnak végét. Tehat

Ary — Bri par miikodik minden parat-
‘an impulzusra, Ar.—Br» a 2, 6. és
10. impu!zusra, Ars—Br, a 4.-re és
Ars—Brs a 8.-ra. Nyilvanval6, hogy
ez a jelfogdlanc figy, ahogy az abran
lathats, alkalmas 15 impulzus felvéte-
lére, tovabba, hogy ez a jelfogélanc
ugyanezen az elven tovéabbiejleszt-
hetd. Ha n-nel jeloljik a jelfogépéarok
szamat és N-nel a regisztralhaté im-
pulzusok szamat, akkor

AV‘—_'— om g
tehat pl. 8 par jelfogodval
impulzust tudunk felvenni.
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ELECTRONIC CONTROL
OF RESISTANCE WELDING
GEORGE M, CHUTE 1943

A konyv szerzje, a General Elec-
tric Company mérnoke, azt a felada-
tot tiizte ki maga -elé, hogy az elek-
trotechnikdanak ebben az &dgdban eset-
leg kevésbbé jaratos olvas eldtt is-
mertesse az ellendllids-hegesztés (te-
hat pont és vonal hegesztés) elekiron-
csoves vezérlését. Inkdbb a  hegeszid
szakemberek  szaméra késziilt a
konyv, mivel a hegesztéssel kapesola-
tos tudniva'dkat ismertnek tételezi
fel, az elektrotechnikai fogalmakat vi-
szont az elemi alapokbd! kiindulva
épiti fel. A hiradastechnikus szaméara
is rendkiviil érdekes azonban, mivel
részletes betekintést nyujt, hogy ho-
gyan lehet a hiradédstechnikai kapcso-
sasi elemek felhasznldlasaval egészen
0j feladatokat megdldani. Az elektron-
<s§ ipari felhasznaldsi teriiletein pedig
éppen ma szédiiletes irami  fejlédés
észlelhetd.

Elektrotechnikai a'apfogalmak  tar.
gyalasa utan a szerzg részletesen is-
merteti a hegeszté aram be- és ki-
kapcsoldsara szolgédls ignitronok (ve-

zérelt igen nagy leljesitményii hi-
ganygbz csovek) kapesoldsat, bealli-

tasit és ellendrzését.

A mii els6 része ezekutdn foglalko-
zik az ellenéllds hegesztSberedezések
egyszeriibb  vezérlésével, amelynek
nem kell a hélézattal szinkron futnia.
Részletes adatokat kapunk a kiilén-

boz8 id6késleltetésekrsl és a liikte 8
— egymdas utdn tobb &dram!okéssel
végzett — hegesztésr6l. A masodik

vezérlésrol

részben a legmodernebb

a szinkron vezérlésrgl kapunk részle-
tes kapcsoldsi rajzokkal kibGvitett is-
mertetést. Kiilon fejezet fogia'kozik a
hegeszt6teljesitmény  vezérlésével. A
hibekeresésre  vonatkozolhg  szintén
szdmos igen értékes adatot kozol. A
vonalhegesztés vezérlése utin a har-
madik részben az erémiivek terhelése

szempon'tjabél  kedvezGbb energia-
taro'asos ellenallashegesztd  késziilék-

r6l olvashatunk, pl. a Taylor-Winfield
és a Sciaky rendszerrgl. A konyvben
ismertetett megoldasok zome Genera;
Electric Company-t6l szé- wazik,
Kiadé : MeGraw-Hill Book Company Inc.

389 oldal.
A. Gy.
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THEORY AND APPLICATION

OF RADIO FREQUENCY HEATING
G, H, BROWN C. N. HOYLER

R. A. BIERWIRTH 1947

A koényv szerzéi R. C. A. (Radio
Corporation of America) kutaté labo-
ratériumanak mérnokei. Az el8széban
ramutatnak, hogy a nagyfrekvencias
fiitcberendezés alkaimazasa akkor in-
dokot és gazdasagos: a) ha a nagy-
frekvencias fiikés gyorsabban és ol-
cs¢bban oldja meg a feladatot, a jobb
energia koncentrdlds miatt, mint a ko-
zOnséges fiités; b) ha az 0j eljaras
lényegesen jobb terméket eredményez;
c) ha a feladat mas ismert méd-
szerrel meg nem oldhaté. A nagyfrek-
vencids f{itésnél a konnyli szabéalyoz-
hatésag is igen nagy eldny. Komoly
matematikai targyalasi méddal dolgoz-
zak fel a kiilonb6z6 feladatokat,
azonban az analitikusan kihozott ered-
ményeket mindeniitt grafikus alakban
is feltiintetik és diagramm segitségé-

O e e el R R e R s B T S e T

Ez a jeliogéldnc alkalmas ott, anol
a szamjegyeket 1, 2, 4, 8-as codekban
taroljuk, mert akkor a szamjegyek
jelzésére 1—1 zard érintkezd az Ar
jelfogdkon elégséges. Hatranya, hogy
az impulzus jelfogén 2 érintkez6t fog-
la) le, mert a Br jelfogok tarté aram-
koreit nem lehet kozositeni az Ar-eket
miikodtetd érintkezovel.

Két jelz6aramos megoldas, valamint
elektronikus impulzus szamlalé beren-
dezés ismertetésére egy kiilon ké-
s6bbi cikk keretében fogunk kitérni.

vel teszik konnyebben felhasznélha-
téva. A konyvet szamos téablazat teszi
a gyakorlat szdmara még értékesebbé.
A konyv els6 fele a nagyfrekvencids
aramok  viselkedésével  foglalkozik.
Targyalja az 4ramvezetést, a kiilon-
b6z6 minGségii, a) tokéetes szigeteld,

b) nagy dielektronos veszteségfi, c)
kis dielektromos veszteségii, d) jo
vezet8, anyagokban.

A; indukalt nagyfrekvencias dram

flitéhatdsa utdn a nagyfrekvencids
arammal 1{itott kiilonbozs alaki egy-
szerii és oOsszetett targyak viselkedé-
sér6! o'vashatunk. Hatasfokszamitast
kozol, majd a hémérséklet befolyasat
vizsgilja a fémek elektromos tu'aj-
donsagaira.

A konyv masodik felében a kiilon-
' boz8 tipusi gyakorlati megoldasok
talalhatok.
i Indukcios flités: Sargaréz €s
bronz lagyitds nagyfrekvenciaval, az
‘eljaras  metallografiai  vonatkozésait
is ismerteti. Miel6tt a; acéledzésekre
keriilne a sor, a hditadas differencial
egyenleteinek tiizetes targyaldsat kap-
juk, hogy a helyi edzések matematikai

vizsgalatahoz sziikséges alapok ren-
delkezésre 4alljanak.

Dielektromos f{ités: Rend-
kivill kimerit6 részletes kozlés talal-

hato a kiilonboz6 faragasztasi médsze-
rekrgl. A tovébbi fejezetekben jo ké-
pet kapunk, a megfeleld miiszaki ada-
tokka! egyiitt a tii és cérna nélkiili
varrogéprol  (plastic anyagok  szé-
mara) a nagyfrekvencids dehidrélas-
rol, pasteurizaldsrél és sterilizalasrol.

Kiad. D. Van Nostrand Company Inc. New York
370. oldal.

A. Gy.
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A NAGYTAVOLSAGU VEZETEKES ATVITELTECHNIKA FEJLODESE

'621.815.2 2054 .3
I. RESZ. A PUPINKABEL.

A nagytéavolsagn {izem problémai rovid multra tekin-
tenek vissza: a tavkabel mindGssze 30 esztendds. A fej-
16dést e rovid id6 alatt sem jellemezte egyetien torés-
mentesen fe'fe'é iveld vonal. Az Osszekottetések hossza-
nak novekvésével egyre iijabb, elére nem latott nehézsé-
gek jelentkeztek és a véglegesnek vélt mego'dasok csu-
pan részletmego!dasoknak bizonyu'tak, me'yek az athida-
landé tévolsdgok hosszabbodasaval zsakulcdba vezettek.

Jelen beszamolé nem tekinti céljanak azt, hogy szer-
kezeti elemeket és berendezéseket ismertessen. Cé'unk
minddssze azon a'apelvek targyalisa, melyek a jelenlegi
helyzetet alakitottak ki és azon perspektivik felvdzoldsa,
melyek a kovetkezd évtized e!8relathaté fejlgdési iranyat
szabjék meg.

*

Korii'beliil 60 éve annak, hogy Eurépiban az elsd
tavbeszéi6 kabelt a vérosi halozatban elfektették. Annak
el'enére, hogy a légvezetékke’ szemben vett iizembizton-
sag,. homogenitds és kis helysziikséglet el6nyeit mar
akkor felismerték, 30 esztendSnek kellett elteni ahhoz,
hogy a kabe] a tavolségi lizemben a'ka'mazésra keriihes-
sen, A tavo'sdggal kapcsolatban jelentkezS elsg probléma
az. energiaveszieség volt.!

A kéabe, Osszeszoritott keresztmetszetében az erck
kozel jutnak egyméshoz. (A légvezetékekné: az érpér
kozéptavolsaga 250 mm, a kabelnél 2—3 mm.) Kovetke-
zésképen az aramkor kapacitdsa novekedni, induktivitdsa
pedig a hurokfe'ii'et csokkenése kovetkeztében csékkenni
fcg. Ugyanekkor a sziikségképen kisebb vezets kereszi-
metszet miatt az érpar ellend’'dsa is tetemesen noévek-
szik. A nagy kapacitdsok nagy tolt6aramokat vesznek fel,
melyek nagyobb ellenalldson folynak at, tehat a Jou'e-
veszteségek is nagy mértékben megnovekednek. Mig a
légvezetékek a kielégitd beszédérthetGséget még bizto-
sit6 3 Néperes csillapitashatart néhany szaz ki'ométeres
hosszna: érik csak el, addig a kahe!nél ez a hossz mind-
Gssze- méhanyszor tiz kilométer nagysagrenddi. Igy a
kabel tévo!sagi iizemre mindaddig nem akalmas, mig a
csillapitas csékkentésére modot nem taldlunk.

A csilapitds csokkentésének elve Pupintél szérmazik.
Az aapgondolat az, hogy adott vezetékellendllisnal és
kapacitasnal a veszteségek figy lesznek csdkkenthetSk, ha
az aramerdsséget csokkentjiik, tekintve, hogy a vesztesé-

1 A tivbeszéld technika az eunergiaveszteséget logaritmikus lépték-
ben értékeli. N; beadott, N, kivett teljes{tmény eseten:

N,
ot/ E,
N

ahol b a csillapitas. Bz egvrészt a tavbeszéld technikn természetéhil
foly6 szubjektiv értékelést veszi tekintetbc (Weber — Fechner torvény),
masreszt lehetdvé teszi az adramkirik hosszegységre esl értékébil az
Usszetett vezet$ csillapitidsinak additiv szamolisit, mig a hatisfokok
szorzédninak.

NOVAK ISTVAN

gek az dramerdsségge’ kvadratikusan vaitoznak. Az aram-
ersség azaltal csokkenthetd, ha az impedanciat nove!jik.
Ismeretes, hogy az ergsaramit hd'ézatok ezt figy érik el,
hogy transzformétorokkal emefk meg a bemend impedan-
cidt. Az erOsarama halézatokban hasznait kis periédus-
szamoknal a hulldmhossz nagy és ehhez képest a vezeiék-
hossz rovid, vagyis a bemend impedanciat va'éban a vég-
z6dések impedancidi hatdrozzak meg, tehdt a feltransz-
formalas hatasa érvényesiil. Ezze. szemben a tavkoz!ési
ha'ézatban a nagy periédusszamok, tehat kis hullimhosz-
szak melett a vonal nem tekinthet§ elektromosan rovid-
riek, hanem viselkedésében sokkal inkdbb a végtelen
hosszii vonalat kozeliti meg, vagyis a bemend impedanciat
a végzfdések impedancidi alig befo'yasoljak. Adott
fesziiitség mei'ett az aramer8sség értéke a vonal impe-
dancidja altay definidlva van és ezzel a veszteségek is
régzitve vannak.

A bemend impedancia novelése csak ugy lehetséges,
ha az impedancia emelést magan az &dramkoron hajtjuk
végre. Ezt szabdlyszerii (1—2 km) tdvolsdgokban sorosan
beiktatott vasmagos induktivitdsoknak, az 4. n. pupin-
csévéknek segitségével érjik el. (E csévéktdl nagy rever-
zibilis permeabiitast, kis veszteségeket és igen nagy
stabilitast kivanunk meg. A hiradastechnika ij vasanyagai
a legutobbi évek mélyre mend anyagszerkezeti kutatdsai
kovetkeztében e kovetelményeket messzemenden teljesi-
tik és olyan magneses anyagok allnak rendeikezésiinkre,
me'yek e'Gallitisa egy évtized e'6tt leheteflennek latszott.
Ezzel azonban a tovdbbakban nem foglalkozunk.)

Az clektromos és magneses energidk egyeniGségébd:

(% o :% LP)a Bl b o
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az Osszes teljesitmény és veszteségi teljesitmény viszo-
nyabo) a csitiapitasra a
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bsszefiiggések szarmaztathatok.
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Léathats, hogy a terhelés (L) noveiése a hullamellen-
allast noveli és ugyanakkor a csillapitast csokkenti. Ez
azonban csak egy bizonyos korlatozott savszélességre
all, mert (l4sd 1. 4bra) a csévébdl és a kabe) kapacitasa-
bol alkotott parhuzamos kapcsolds minden pupinmezdében
zarékort végez, melynek rezonancia frekvencidja

2

V 1.C
A kabel tehat csak olyan frekvencidknak nyujt energia
tovabbitast, melyek e frekvencidnal (hatarfrekvencia)
kisebbek. E frekvencién ti a csillapitis gorbéje merede-
ken emelkedik (ldsd 1/b. &bra).
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A pontszerii terhelés kdvetkezményeként az energia-
tovabbitds a pupinkabelen (l4ncvezetd) lényegesen meg-
véltozik a terhe‘etlen kabelel (homogén vezetd) szem-
ben. A terjedési sebesség S csévetdvolsdg mellett

et
VLC

értékil, me'y a kabel természetes induktivitdsdval szem-
ben sokszorosra n6tt cséveinduktivitas miatt mindossze
néhany tizezer km/sec nagysagrendii, szemben a légveze-
tékeknek és terhe'etlen kabe'eknek a fényét megkoze'its
terjedés sebességével. Ez a csokkenés a lancvezetd struk-
turdja miatt all el6. Az energia lokésszer{ien tovabbitodik
csévemezOrgl csévemezdre. A adncvezetSben kovetkezd
kondenzator csak akkor kap elektromos energiat, amikor

Vo

az elGtte 1évg cséve magneses energidja csdkkenni kezd.
(E jelenség dinamikai analégiajat abban képzelhetngk el
hogy a homogén vezetében valé tovabbitishoz hasonld
allandé sebességii vonatvontatas helyett az energiat iitks-
zéssel valé atadéassal kocsirdl-kocsira tovébbitjuk.)

A fenti négy alapvetd Osszefiiggésbdl a terhelés ha-
tasat vildgosan lathatjuk. Noévekvs terhelés (L) melett

1. n6 az impedancia,

2. csokken a csiliapitas,

3. csokken az atvihets sav,

4. csokken a terjedési sebesség.

A nalunk haszndatos S = 1.83 km csévemez6hossz-
nal néhany terhelési tipusra az 1/b és 1l/c diagrammok
adnak szamszerii értékeket.

A tavkabe¥pités kezdeti vezetd irdnyelve fentiek
koziil csak az els§ két osszefiiggést vette tekintetbe; nehéz
terheléseket alkalmazott, hogy a csillapitdst miné er6seb-
ben csokkentse ¢és ilyen médon a hatétévolsagot a lég-
vezetékekkel azonos rendre emelje.

A kezdetben 2 km-kint a'kalmazott 200 mH kériii
terhielések 5—10 mN/km-es, tehat a légvezeiékekhez
kozelité csillapitdasokat eredményeztek és a 2000 Hz-ig
terjedd frekvenciasavot vitték &t, ami érthetdség szem-
pontjabél még tiirhetd és az akkori gyenge minGségii tav-
beszélg késziilékeket tekintve, elégséges is volt,

A tavkabele; athidalhaté osszekottetések hossza igy
kb. 500 km volt. A tovabbi fejlédést az elektroncsg meg-
jelenése biztositotta, mely lehetGvé tette, hogy minden
szakasz energiaveszteségét a rakovetkezs erdsitéssel
kompenzaljuk.

Tekintve, hogy az erGsitések csak a rdcs-anéd irény-
ban visznek at, viszont a beszélgetésnek mindkét irdny-
ban kell folyni, az eréGsit6k beiktatasi pontjain (1., 2. a
abra) e'ektromos kitérgket alkalmazunk olymédon, hogy
a két irany egy differencialhid-kapcsoids két atiéjara
csatlakozik. A hid kiegyenlitése tgy torténik, hogy az
aramkort ,,utdnzataval” egyensiilyozzuk. E kiegyenlités
az egész frekvenciasdvra nem lehet teljesen pontos és a
két kiilonbozg iranyn er8sitd csatoldsba jut egymaéssal.
Nyilvanva's, hogy a csatolasi tényez8 az erSsit6k szama-
val novekszik. Gyakorlatilag ar &ramkorben legfeljebb
5—8 er6sit6 alka!mazhaté anékiil, hogy az &ramkor be
ne gerjedjen. A kéthuzalos aramké: tehat nem volt al-
kalmas a nagytavolsigl iizem céljaira.

A 2/b abran lJathaté négyhuzalos dramkor kiilon ket-
tés vezetéken bonyoclitja le az X—Y és kiilon vezetéken
az Y—X irdny( beszélgetést olymédon, hogy a csatolast
létrehozé  utédnzatpontokbs! minddssze ketts — egy-egy
az aramkor kezdetén €s végén — szerepel a felépitésben.
Ezzel tehat — tigy latszott — megszitletett a lehetGség
az Osszekottetések hosszanak koratlan kiterjesztésére, —
mindenesetre azzal a hatamas anyagi aldozattal, hogy egv
beszélgetéshez két kéabelpart kel fe'hasznalnunk.

Valéban ezen az aapon indult el a kontinens héa'éza
ténak kifejlsdése. Csakhamar elsBizben jelentkezett azon-
ban a terjedési scbesség csokkenésének hatdsa az echo
jelenségével. ;

Minden olyan helyen ugyanis, ahol az &dramkorok
homogenitdsa vaitozik és az impedancia értékében vélto-
zas 4l} elf, energiavisszaver6dés torténik és az aramok
indulnak vissza a vezeték eleje felé. A négy huzalos
aramkorokon az utanzatpontokon torténik e visszafordu-
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las. Tekintve a terjedési sebesség véges voltat, ezek az
echodramok késéssel jutnak vissza a beszé'6hoz, ott egy
résziik ismét reflektalédik és a hal'gato felé indul s. i t.
Ezen tobbszoros echok id6késése igen tetemes lehet,
kiilondsen ha az aramkor hossza nagy és terjedési sebes-
sége kicsi. Miné] nagyobb az id6késés, annal nagyobb a
zavardhatds. A zavaré echohatasok kikiiszobo'ésére mé-
dot adna a terjedési sebesség novelése, amikor az echo-
aramok zavaras nékill a beszédbe beolvadnak., A nagy
terjedési sebességge. rendelkez8 aramkor azonban draga,
amit azonnal belathatunk, ha az alapvetd Osszefiiggések-
hez nytlunk vissza, A nagy sebesség konnyii terhelést
kivén, amikor azonban a csillapitds lesz nagy. Ennek

kompenza'dsdra vagy nagyobb ératmér6t (dragabb kabel),
vagy nagyobb szdmi erdsit6t (ndvekedett erdsitési kolt-
ségek) kell alkalmaznunk.

Ezért az echokérdés megolddsa nem az
oldalon tortént,

aramkori

hanem az erdsit6kben, az echozar be-

vezelésével. Ennek lényege az, hogy az 4ramkor két ira-
nyat alternativ - elektromos lezarassa) latjuk el. Ha az
egyik iranyon beszédfesziitség van, ezt 'egyeniranyitjuk
és vele a masik irdny erdsitéjének racsat lezarjuk, tehat
az echo korbefutdsat megakadalyozzuk. Ezze! az echo
probémaja mego'dédott ugyan, de a halézatok hossza-
nak novekvésével az alapvet6 kérdés, a terjedési idé
novekvése ~a  berezgési jelenségekkel hamarosan fijra
jelentkezett.

Ezt célszeriien legaltaldnosabban a 3. 4bran . vazolt
szogletes, ismétlgds  impulzus jeﬁlemzés‘.ével vehetjiik
vizsgdlat a4, mert a beszédfrekvenciak impulzusok alak-
jéban jelennek meg és sziinnek meg az &ramkoron,

A 3/a. abran lathaté o periodussa; 1€pd A - impulzus
amplitudéjanak Fourier sora:

sim (241 )ot

4 4, \" sin (25
TR i 2k+1

A  harmonikusok ampiitudéi novekvd
csOkkennek, amint ezt a 3/b. abra mutatja.

A=
frekvenciaval

Ahhoz, hogy az aramkor'végén az eredeti impuizus-
alakot kapjuk vissza, ugyanezen amplitudékat ugyaniiyen
e'osztasban kell produkélnunk (tehdt a csilapitds legyen
frekvenciafiiggetlen), , még pedig tigy, hogy az 0Osszes
komponensek egyazon idépilanatban - érkezzenek meg
(tehat a terjedési sebesség is fiiggetlen legyen a frek-
venciatol.)

Az impulzus nem vihetg tehat hiien at a pupinaram-
koroén, melynek csilapitisa frekvenciafiigg6 olyan érte-
lemben, hogy 8 igen kicsi a frekvenciahatérig, azon tul
azonban igen nagy. Matematikailag ez annyit jelent,
hogy a fent idézett ampiitudésor osszegezését K < o
tagnal kell bezarnunk. Nyilvanvals, hogy ez esetben az
eredeti impulzusalakot nem nyerhetjiik vissza, mert a
szOg'etes forma felépitéséhez sziikséges magas frekven-
cidk hianyozni fognak. Az impulzus meredek homloka
velapu'? ami annyit jelent, hogy a kialakulds bizonyos id6t
(lasd 4/b. abra) vesz igénybe. E torzitastipust amplitudé-
torzitdsnak hivjuk. A stacioner é&llapot kialaku'dsa csak
egy 4tmeneti, berezgési allapoton keresztiil t6rténik meg,
melynek idtartama A f sivszéesség esetén
P 1A
Af
vagyis a berezgés anna)] hosszabb ideig tart, minél sze-
lektivebb az aramkor, de fiiggetlen az 4ramkor hosszatol

T =

E torzitds a tavbeszég dramkorok ardnylag széles
savja (A f ~ 3000 Hz) kovetkeztében nem jatszik sze-
repet, mert a tranziens allapot 1 msec-na: rovidebb id6
alatt lezajlik, mig a beszédimpulzusok idGtartama 10
msec nagysagrendii.

A formahfiség mdasik meghamisitdsa szé's6 esetben
akkor johet étre, ha valamennyi frekvenciat atvissziik
ugyan, azonban az Aatviteli id6 frekvenciafiigg6, tehat a
spektrum frekvencidi nem egyidejiileg vannak jelen.
A homlokgtérbe ismét az id6ben fokozatosan épiil fel,
tehat a meredek impulzus helyett tranziens konturgérbét
kapunk vissza (lasd 4/c. abra). E torzitastipust fazistorzi-
tasnak nevezziik.® Bebizonyithat, hogy e torzitasté! csak .

2 Az 4j konturgirbét a

) = = 4 Siw(t—t,)

integral egyenlet {rja le.
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azon aramkorok mentesek, melyekné; a fazis a frekvenca
ninearis fiiggvénye. Ez esetben a

a teljes savra egy egységes terjedési id6t definia!.

A pupinaramkoroknél a fazis frekvenciafiiggs és igy
a terjedési ids is a frekvencia fliggvényében valtozni
fog.4

Egy 3000 km hosszusdgti pupinaramkorre a terjedési
id6t az 5/a. dbra szemlélteti.

3 A vezetékelméletben faziskiilinbségnek két azonos jellemzd

szdgkiilinbségét tekintjlik a vezeték két kiiloubizé pontjan. (Pl. a betaplalt
dram vektor és a megérkezd dram vektor szigkiildubsége.

Latjuk, hogy a O frekvencia terjedési ideje a leg-
rovidebb és az id6 a novekvd Irekvencékkal novekszik.
Nyilvanva'é, hogy ha egy valtozé drami je'et bocsatunk
a vezetékre, a spektrumbol elgszor a legaacsonyabb
frekvencia érkezik meg ¢és legutoljira fog beérkezni az
energ’a legnagyobb részét tartalmazé jelfrekvencia. A ve-
zeték végén a jel tehdt a 4/c. abran ‘athaté konturgér-
hével berezgési allapoton keresztii, alakul ki és a berezgés
idStartamat a jelfrekvencia és a O frekvencia terjedési
id6inek kiilonbsége fogja megadni. Ez a kiilonbség annél
nagyobb lesz, minél magasabb frekvencidk fe'é megyiink
s végiil oly nagy lehet, hogy a kabe! elején egyidejlileg
jelen vo't két frekvencia az 4dramkor végén idgben telje-
sen kiilénvalva jeenik meg. Erre mutat példat az 5/c.
abra. A kabel elején egyidejiieg betapalit 700 és 1700
Hz-es rezgéseket a hosszii dramkor idSben teljesen széj-
jel sziiri, vagy forditva: két kiilénbdzG idSpontban indul(
rezgés egymdasba oivadva, egyidejiileg = érkezik meg.
Hossz(i aramkorokon a hatdst a szovégi hosszabb sziine-
tek akalmaval érzéke'hetjiikk, amikor a magasabb frek-
vencidk késébbi érkezése oymddon nyilvanul, hogy min-
den sz6t magashangtt csicsergés és fiityorészés kisér,
A berezgési idg akkor kezd veszélyessé vélni, amikor e!-
éri a hangintervallumok nagysagrendjét, azaz 10—20
msec-ot. Ez esetben ugyanis a hangk6zok eltiinnek,
tletve a be- és lerezgési folyamatta: to!tédnek ki és a
beszéd konturjai elmosédnak, - aminek kovetkeztében a
szotagérthetfség  csokkenni fog. A szétagérthetdseg
csokkenését az idézett dramkorre a berezgési id6 filigg-
vényében az 5/b. abra mutatja.

Fentiekben lattuk, hogy mind a terjedési, mind a be-
rezgési id6 a hatarfrekvencia novelésével volna legegy-
szer{ibben csokkenthetd. Az 5/a. abran a vékony vonallal
egy nagyobb hatarirekvenciajii, kénnyebb terheésii aram-
kor terjedési idddiagrammijat is feltiintettiik, mely alacsv-
nyabban fekszik és frekvenciamenete is sokkal laposabb.
E megodés alkalmazdsidnak Gtjdban azonban ismét a
konnyii terhelés altal igényelt magasabb beruhédzasi koit-
ségek altak. Ezért ehelyett a kivezetg utat a Siemens-
cég a faziskiegyenlitésben vélte megtaldlni, mely Eurépa
német technikai szférajaban benniinket kivéve mindeniitt
akamazasra talalt. Ennek !ényege az, hogy az erdsitd
allomésokon olyan miivonalakat kapesolunk a kabelel
sorba, melyek sebesség szempontjabdl a kabelel szemben
inverz viselkedést mutatnak. I'yen a 6/a. abran feltiinte-
lett kereszttagos kondenzator.dnc, melynék viselkedése
frekvencia-reciprok a pupinkallel szemben, vagyis a
mély frekvencidkat késle'teti, igy hogy végeredményben
a kabel és a féziskiegyen'itd sorbakapcsolasaval az 4t-
viteli sdvban egyenleles Aatviteli id6t nyeriink. Ezaltal a
berezgést valbban kikiiszoboltiik, azonban ennek dara az,
hogy az abszolut atviteli id6 megnovekszik, még pedig
minima'isan a kiegyenlitett sdvban leghosszabb atvitelt
idéve’ rende'kezd frekvencidéra (6. c. abra).

Az abszolut atviteli id6 novekedése egy teljesen Gj
és elére nem latott zavartipust hozott magéval. Ennek
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megértésére tételezzitk fel, hogy pl. az aramkor atviteli
ideje 1 sec. Ez esetben még ha a kérdezett azonnal véla-
szol is, kérdés és felelet kozott legalabb 2 sec fog el-
te'ni. A beidegzett él8szavas beszéd azonban iyen késlel-
tetéseket nem ismer. Mive] a kérdez6 nem kap azonnal
valaszt, tjra kezd kérdezni, aminek kovetkeztében a kér-
dezett id6kozben megkezdett mondataval ledll. Ugyan-
ekkor a beszé8hoz is eljut a valasz kezdete, aminek ko-
vetkeztében & is megall. A kolesonds pauzat egyszerre
térik meg és tjra ledlitjik egymast.

Mivel ekkor az Osszekottetések hossza mar ott tar-
tott, hogy sec-nyi nagysdgrendii atviteli idgk valdban e's-
fordulhattak, a CCIF nagyszabast vizsgélatokat végzeit
annak az edontésére, hogy milyen az &tlagos tempera-
mentumt egyén érzékenysége az atviteli id6 novekedésé-

vel szemben. E vizsgalatok eredményét a 6/b abran tiin-
tettiik fel, ahonnét l4thats, hogy 250 msec koriili id6ket
a vizsgalt személyek nagy szama mar erdsen zavaronak
érez. A jelenlegiajanlasok 200 msec-ot engednek meg a 7/b
abrdan megadott felosztasban. Latjuk, hogy a nemzetkozi
szakaszra 100 msec, a nemzeti szakaszok mindegyikére
50—50 msec eshet. Az a tdvosag, ame'lyel a nemzetkozi
szakaszon szamolnunk kel!, a fé] foldkerii'et, tehat kere-
ken 20.000 km. Ebbsgl kovetkezik, hogy a feltételeknek
csak olyan aramkorok felelnek meg, melyek terjedési se-
bessége lega'dbb
20.000
LR
Ha ezzel visszaszdmoljuk egy pupinkabel terhelési
adatait, a 7/c abran vazolt csillapitasgorbét kapjuk.
Ugyanitt feltiintettiilk ezen terjedési id&re méretezett
dramkorre]l szemben a csillapitdasra méretezett
pupinkabe; atviteli gorbéjét is. Az abra tisztdn mutatja
két szempont teljes szembenédlasat: az idére méretezett
aramkor igen széles atviteli sdvval rendelkezik, azonban
csillapitdsa nagyon nagy, mig a csillapitdsra méretezett
aramkor csilapitdasa toredéke az edz8ének, de ugyan-
akkor atviteli savja. sziik. A 7/c. 4bran djra feltiintetjiik
1 terjedési sebességet kiilonboz6 terhe'ési tipusokra. Lat.
juk, hogy még az igen konnyen terheit 22 mH-s &ram-
korok is messze a kivant sebességérték alatt maradnak
és azt tulajdonképpen csak a terheletlen kébe'ek tudjak
teljesiteni. A terjedési id6 szempontjabo: megkovetelt j
aramkortipus tehat igen nagy fajlagos csillapitassal bir,
azonban savszélessége kor'atlan. (A 8. abran tiintettiik
fel a foldkeriilet felett abrazolva a kiilonboz8 aramkor-
tipusokkal terjedési id6 szempontjdbol éathidalhaté tévo!-
sagokat.)

=~

200.0C0 km/sec.

A megnovekedett csillapitist vagy nagyobb érat-
mérékkel és kisebb kapacitissa!, tehat draga kabellet,
vagy sfiritett ergsit6kkel, tehat magas szerelvénykoitség-
gel kell megfizetniink. Igy az 1j technikai kdvete'mények
a tavkabelépitések gazdasdgi alapjait tették kétségessé.

Szerencsére ekkor mar 1égvezetékeken kitiing siker-
rel miikodtek teljesen kiforrott vivéirekvencids berende-
zések, melyek az aramkor nagy atviteli savjat tobbszords
beszéigetések formajédban haszna'tik ki. Kézenfekvd volt
a gondolat, hogy e megoldasokat kéabelre transzpondljuk.
Ennek eredményekép sziiletett meg az L-rendszer, mely
4 huzalos aramkoronként egy jarulékos vivéirekvencis
csatorna étesitését teszi lehetdvé. A kéabelekben a 4 hu-
zalos aramkorokben rendelkezésre 4ll6 irdnyonkinti szét-
valasztasi lehetGség a vivfrekvencids berendezésekben
is lényeges konstrukciés egyszerfisitéseket tett lehetové
és az 1] rendszer mindségben lega'abb is egyenértékii
volt a régi mego'dasokkal, fajlagos koitségekben pedig a
kett@s kihaszndlds révén sokkal kedvezdbb, Igy az a ki-
vételes helyzet alott elg, hogy a jobb minség és a jobb
gazdasigossag egyazon irdny felé mutattak és igy a fej-
16dés a vivoirekvencids kabel felé gyorsulé iitemben in- -
dult el. A kezdeti néhany szdz mH-s terhelések lezuhan-
tak 44, majd 22 és késébb 3 mH-re. Ezutan mar kézen-
fekvé volt a gondolat a terhelés teljes elhagyadséira és a
sdvnak egyre magasabb frekvencidkig va'é kihasznala-
séra. Egymas utan sziilettek meg a 12 csatornds, majd
24 és 36 csatornas rendszerek.

(Folytatasa a kovetkezd szamban.)

- $ MAGKAR HIEADASTECHNIKA
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KONDENZATOROK

megnovelik az iizem teljesitményét.
Tehermentesitik a transzformatort,
elosztoberendezéseket és vezetékeket.
Csokkentik az dramszamlat.
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Gydrtmdanyaink :

Transzformatorok 1-10'000kVA, mérs-
transz{ormatorok, ivhegeszté trensfor-
matorok, specidlis  transformétorok
faté- és olvasztokemencéhez és
egyeniranyitéhoz. Nagyfesziltségu
olajkapcsplok és késztiekek. Kis-

fesziltsegl motor- és transformator-

véds kapcsoldk 60-3000 Amp.-ig.

KAPCSOLOBERENDEZESEK ES TAVVEZETEKEK EPITESE

BAMERT

BANYAGEPEK ES MECHANIKAI SZALLITO-
BERENDEZESEK GYARARESZVENYTARSASAG

Ujpest, Baross-utca 92-96. Telefon: 292-854,292-855
Drotkétélpalyak. Figgévasutak. Akna-
széllitogépek. Szénosztalyozdk. Szén-
moséberendezések (légszér), Kotoro-
gépek. T6r6- és rostaléoberendezések.
Elevatorok. Pneumatikus, és villamos-
vitlak. Vagonvontaték, Veéegneélkili
kétéllel valé berendezések. Kaparé-
szalagok. Razécsuszdak, Conveyorok,
Kilénféle szallitéberendezések.
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Borbds Testvérek
Elsd BudapestiKitszdvottarugyd
Budapest, XIV., Szuglé-u. 83—85
Telefon : 296-659

Dukesz és Pelczer kitottarugyar
Budapest, XIV., Szuglo-u. 54
Telefon’: 296-434 és 497-156
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Vae
K (13 t rr Hubertus

0 0 Kdotdott- és Szovdttarugyar
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" arugyar
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Pestszenter.ssbet, Tordk Floris-
utca 116 ;
L1d
I(O zpont Telefon : 144-774, 144-775
Maqyardvari Miiselyemgyar
= L4 Mosonmagyardvdr
vallalatai:
Selyem- és Gyapjudrugydr
b idapest, Xlll., Vaci-ut 177
Telefon : 200-743, 203-779
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