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Sztalin — a tudomany géniusza

SZ. 1. VAVILOV akadémikus *

Annak a hatalmas munkanak, amelyet Sztalin
a szocialista forradalomnak és a szocialista allam
felépitésének elmélete és gyakorlata terén végzett,
egyik megnyilvanulasa az 4j, széleskori és sok-
‘oldald szovjet tudomany megszervezésében kifejtett
tevékenysége. Ezt a tudoméanyt, amely a forra-
dalomeldtti Oroszorszag hagyatékabol taplalkozott
és sarjadt ki, tartalma, terjedelme és elsGsorban
célja miatt lehet igazan Gjnak nevezni. A szovjet
tudomény népi tudomany. Ennek a népi tudo-
méanynak lényeges vonasait Sztalin a Kremlben
a féiskolak tudoméanyos munkésainak fogadasan
1938. majus 17-én mondott hires beszédében jel-
lemezte. Sztalin ekkor poharkészéntét mondott
annak a tudoménynak felvirdgozasara, amely nem
kiiloniti el magat a néptél, amely nem kényszerbél,
hanem &nként, szivesen szolgalja a népet; arra
a tudoméanyra, amely nem zarkézik a tudomany
monopolistai médjara elefantcsonttoronyba, hanem
minden kaput szélesen kitar az orszag fiatal erdi
el6tt. A szovjet tudomény a sztalini korszakban
azért lett népi tudomany, mert minden erejével
a népet szolgalja, és mert miivel6i széles folyam-
ban — mihelyekbdl, kolhozfsldekrsl — aradnak
feléje. Ez az 6j népi tudoméany nem rabja a hagyo-
manyoknak és amikor a hagyomanyock, normik,
szabalyok elavultak, merészen megdénti azokat.
Az Oktoberi Forradalom utdn a Szovjetuniéban
az egyes tudomanyokban meg is dontstték az el-
avult szabalyokat. Igy a tarsadalomtudoméanyban,
természettudoményban, kémiaban, biolégidban, geo-
légiaban, a technika legkiilonhoz6bb teriiletein,
az elektrotechnikdban, hidrotechnikaban, a gép-
gyartasban, repilésben sth.; 4j torténelemtudo-
many, politikai gazdasagtan, 4j jogtudomany jott
létre ; gydzott a micsurini biolégia; a kémia és
geolégia a tehcnika hatalmas eszkozévé valtozott ;
villamositottak az orszigot, megépiilt a moszkvai
foldalatti villamos, hatalmas vizierdmivek épiltek
s az amerikai stratégiak és diplomatak megroko-
nybdésére az 1j szovjet tudomény bamulatos
gyorsasdggal wurava lett az atomenergianak is.

Sztalin a Kremlben tartott beszédében idézte
korunk legnagyobb alakjat, Lenint, mint a tudo-
méany bator embereinek mintaképét, aki minden
akadaly ellenére szétzuzta a régit és wjat alkotott.
A halad6é emberiség vilagosan latja, hogy Lenin
miivének folytatéja — hi tanitvanya, a lang-
elméjii Sztalin.

»Az is el6fordul — mutatott ra Sztalin, hogy

*Megjelent : »Sztélin és -a Szovjet Tudomény« e¢. kényvben. Szikra
kiadés, 1950.

a tudomany és technika 4j atjait néha nem a tudo-
miny terén kozismert emberek egyengetik, hanem
a tudoményos vilagbhan teljesen ismeretlen emberek,
egyszerli emberek, a gyakorlat emberei, a maguk
szakmajanak 1jitéi.« (Lenin: Valogatott miivek.
1. két. Id. kiad. 55. old.) Sztdlin szavain fel-
lelkesiilve, a szovjet tudomény és technika teriiletére
most az egyszer(i emberek, élmunkasok és kolhoz-
parasztok egész serege tédult. A Sztalin-dijasok
jegyzékében az akadémikusokkal, egyetemi tana-
rokkal, mérnokékkel egysorban munkasok és pa-
rasztok szazai allanak.

Szovjetuniéban a tudomany fejlédik, terjed
a nép kozott és egészen masképpen hatol az életbe,
mint eddig barhol. A népi szovjet tudomany
ugyanakkor partos tudomény is. A szovjet tudo-
many a Kommunista Part és Sztalin mutatta
iranyban halad és fejlédik. A partossag elve meg-
hatarozza a tudomanyok tartalmat, programjat,
legfontosabb irdnyvonalait. A Kommunista Part
a vezet§ munkésosztaly élecsapata. Egyediil ez az
osztaly, amelynek gy6zelme torténeti sziikségszerit-
ség, adhatja meg az élenjaré tudomanynak a tar-
sadalmi alapot. Innen a tudomény partossaga,
mely biztositja helyes iranyat. A partossag elvének
nagy és termékeny hatdsa minden teriileten meg-
nyilvanul : a tarsadalomtudomanyokban, a tech-
nikdban és a természettudomanyokban.

A szovjet természettudomény élesen kiilonbozik
a polgari természettudomanytol. Ez a kiilonbség
abban nyilvinul meg, hogy a szovjet természet-
tudoméany hatarozottan materialsta alapon all és
gyakorlatilag a népet szolgalja. A kapitalista
vilaghan éppen az utébbi évtizedek folyaman
ergsodtek azok a prébalkozasok, amelyek a termé-
szettudoméany legfébb A4gait — a matematikat,
fizikat, csillagaszatot, biologiat — ijra az idealizmus,
s6t egyszerlien a teolégia szolgalataba igyekeznek
allitani. Ezeket a torekvéseket a szovjet természet-
tudomany erélyesen visszautasitja.

Annak a torekvésnek, amely a matematikat
medd§ fejtornava akarja ziilleszteni, a szovjet
matematikusok hatarozottan szembeszegezték sok
ragyogé kutatasban megnyilatkozé sajat tudoma-
nyukat, mely a gyakorlat tamasztotta igényekhdl,
a tapasztalatb6l indul ki és lényegében konkrét
tudoméanyos és technikai feladatok megoldasara
iranyul. Ugyanakkor igen magas fokra fejlesztették
a matematika elvont agait is, példaul a szamelmsé-
letet és topolégiat. Ezekre ugy tekintenek, mint
az ujabb nehézségek lekiizdésére alkalmas tartalék-
erékre, melyek kétségteleniil eldsegitik a technika
és tudoméany tovabbi fejlédését.



A szovjet csillagaszat gat a kapitalista vilaghan
szélesen elterjedt misztikus felfogasck zavaros
ozone ellen, melyek a vilag teremtésérsl, a vilag-
egyetem véges voltarél és kitagulasardl szélnak.
Uj hipotézisek sziilettek a vilagegyetem fejlédésérsl,
és ezek gyokeresen szakitanak a végi, elavult
hagyomanyokkal. A szovjet csillagvizsgals inté-
zeteket olyan miiszerekkel szerelték fel, amelyeket
szovjet tudésok talaltak fel és szovjet munkésok
allitottak els. Ezek lehetdséget adnak arra, hogy
a vilagegyetemet 1j szemmel vizsgaljdk és tanul-
manyozzak e

A szovjet fizikusok ]elentos mértékben fe;lecz-
tették a materialista tanitast az anyagrol és az
anyag szerkezetérdl, az erdtérrél, a fényrél és a fény
%aJatossagalrol és mnagy ceglheget nqutanak az
lparban, mezdgazdasigbant és orvostudoméanyban
az 14j technika fejlédésének. Ugyanakkml hataro-
zottan elvetették Ptolemaiosz és Kopernikus elmé-
letének egyforma jogosultsagarél, a jelenségek
indeterminizmusarél és megismerhetetlenségérsl
sz616 idealista filozofiai tanokat, amelyek allitélag
a relativitds elméletére és a hullammechdmkara
tamaszkodtak.

A micsurini biolégia gyézelme a Szovjetuniéban
megdéntdtte a mechanisztikus és idealista elmé-
letek tanitasat az él6 anyagrél. Nagyet fejlédott
Pavlov elmélete a magasabbrendii idegtevékeny-
ségrél és egyben a természetrdl sz6lé materialista
tanitdsa egyik legfontosabb alkatelemévé valt.
Lenin és Sztalin igen nagy érdeklGdéssel és figye-
lemmel kisérte Pavlov tanitasait és Sztalin elvtars
gondoskodasa tobbek kozott abban nyilvanult meg,
hogy Leningrad mellett egész Pavlov-varoskat léte-
sitettek — »a feltételes reflexek févarosat«.

Sztalin  elgondolasai és ttmutatdsai szerint
a Szovjetuniéban nagymértékben és kiilonféle
médokon terjed a tudoméany a nép kézott. A tudo-
many fontos és gyakorlati qzempontb()l lényeges
eredményeit, a felfedezéseket és talalmanyokat
késlekedés nélkiil ismertetik nagy példanyszamban
kiadott kényvek utjan. Terjesztésiikre felhasznaljak
a radiot, az egész orszaghan megrendezett eld-
adasok, felolvasasok és kiallitasok szazezreit. E fon-
tos terjeszté munkaban résztvesznek a tudomanyos
értelmiségi dolgozok, akik a nép kozil jottek és
a szovjet rendszer évei alatt néttek fel. A Szovjet-
uniéban évrél-évre mindinkabb elmosédik a hatar
a fizikai és szellemi munka kézott. A tudomany
elvi jelent8ségli vivméanyai ismeretessé valnak a
tomegek szamara, segitik a dolgozdkat a természet
és tarsadalom megismerésében.

A tudomény, amelyet azelGtt elszigeteltek és
csak kevesek szamara tettek hozzaférhetévé, a
sztalini korszakban a miivészetekkel egyiitt az egész
nép kozkincsévé valt. Ennek eredményeképpen
sziinteleniil n6 a tuddsok serege, amelyet a nép
egészit ki. A tudomany olyan értékes eredmények-
kel biiszkélkedhet, amilyenekrsl azel6tt almodni
sem mertek. Ez a sztalini partos tudomany alap-
vet sajatossaga.

Masik sajatossaga — allandé elszakithatatlan
kapesolata az élettel, a gyakorlattal. »Micsoda
tudomany az, amelynek megszakadt a kapcsolata a
gyakorlattal, a tapasztalattal ?« (Sztalin: A leniniz-
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mus kérdései. Id. kiad. 594. old.) — kérdi Sztalin
elvtars. Elgtérbe nyomult a tudoméanvos kutatas
eredményeinek gyakorlati alkalmazasa. A Szovjet-
unié a tudomany barmely szaktuddésa — a mate-
matikus, fizikus, technikus, kémikus, biolégus,
geologus, torténelemtudés, irodalomtorténész, koz-
gazdasz, fil6zofus elé elkeriilhetetlen kovetelmény-
ként allitja az élettel vald szoros kapesolatot. Ott
orokre elmultak azok az idék, amikor a kultara
munkasai gy vélekedhettek, hogy »nem csatara
szillettek«. A szovjet tudomany mindenekeldtt
a szocialista tarsadalom anyagi haladasanak hatal-
mas emeléje. A szovjet tudomédnynak ez a szerves
sa]atOQSAga naprél-napra mind kezzelfoghatobba
valik és egyre er8sodik. Az utobbi évek jelentds
mozgalma, a tudésok és munkésok egyiittmiks-
désének mozgalma, a tudomany és a termelés kap-
csolata, nagyon vildgosan juttatja érvényre a
sztalini tudoméanynak ezt a fontos sajatossagat.

A szovjet tudomany allamfontossagu jelentdsége
te]Jes fénnyel a sztalini otéves tervek korszakaban
és a Nagy Honvéds Habord éveiben bontakozott ki.
Tudésok, mérnokok, élmunkasok, kolhozparasztok
a nagy Sztalin nanyltacaval és lelkesitésével rovid
idé alatt e]ca]atltottak a sokoldald, bonyolult
technikat és nem egy esetben ujjateremtették azt.
Ezt a fejlett technikat megkovetelte az elmaradt
agrarorszag atalakulasa ipari orszagga, mely hatal-
mas 1j iparral, nagylizemi mezdgazdasaggal, szét-
agaz6 kozlekedéssel és eddig még soha nem latott
vizierémiivekkel rendelkezik.

A szovjet tudomany és technika Sztalin koz-
vetlen dtmutatasai alapjan meglepd gyorsasaggal
teremtette meg az orszag védelmére sziikséges
uj fegyvereket, a dics8 sztalini légierst, tiizérséget,
hirads- és magas fejlettségli egészségiigyi szolga-
latot. Kifejlédtek, megizmosodtak és differencia-
lédtak az elektromos, optika-mechanikai és kémiai
ipar specialis agai. Az az orszag, mely még nemrég
technikai felszerelésének nagyobb részét kiilfsldrsl
szerezte be, most mindezt bdségesen gyartja sajat
iizemeiben. Ebben a hatalmas technikaiforradalom-
ban, mely Sztilin vezetése alatt ment végbe,
nagyon fontos hely Jutott az elméleti tudomany-
nak. Igy lett tervszeri a sztalini szovjet tudomany

A tudomany szerepe az allam életében meg-
kovetelte fejlédésének utjan a vilagossagot és szer-
vezettséget. A tudésok és mérnskok serege raszokott,
hogy rendszeresen kidolgozza munkatervét és dssze-
egyeztesse azt az altalanos allami népgazdasagi
tervvel. A kapitalista vilag maradi tuddsainak
kételkedése ellenére a sztalini tudomany tervszerid
tudomany lett. Ez egyik alapvetd, elvalaszthatatlan
sajatsaga, ez kiilonbozteti meg a sztalini tudo-
manyt a kapitalista vildg tudoméanyatél, amelynek
fejlsdése rendszertelen és csupan a  véletlenen
alapul. A kapitalista vildg tudoményanak ezt a
fejlédését, kiillonosen a technika teriiletén, nem
ritkan a kiillonb6z8 versengd cégek és az igynevezett
divat diktalja, melynek mozgaté ragéi viszont
a kapitalista tarsadalom ellentétes érdekeiben és
tervszeritlenségében rejlenek.

A szovjet allam szocialista jellege és a feladatok
hatalmas tomege, amelyek a sztalini korszakban



a szovjet tudomany elé tornyosulnak, szabjak meg
annak kiilonleges kollektiv jellegét. A forradalom-
elétti Oroszorszag tudomanyatél eltérden, amikor
barmely tudoményos feladat megoldiasa mindig
egy ember nevéhez fizédott, most sok fontos tudo-
méanyos és technikaifeladat megoldasaval nem egyes
tudésok foglalkoznak, hanem a szakemberek munka-
kozossége. JellemzG, hogy a Sztalin-dijasok jegyzé-
kében a munkak szerzdiként igen gyakran munka-
kozossegek szerepelnek. Az egy-egy kutaté tudo-
ményos eredményéhez fliz6d6 tulajdonjog kihang-
stlyozasat, mely athatja a kapitalista vilag tudo-
manyéanak torténetét, a szovjet életben a tudo-
manyos eredmény tarsadalmi, allami jelent8ségének
elismerése valtja fel.

Az Oktéberi Forradalom gydzelme teljesen 1j
korszak kezdetét jelentette a Szovjetunié tudo-
manyanak torténetében. Ez a mar emlitett mély,
altalanos valtozasokon kiviil a tudomany hatalmas
iramaban mutatkozott meg. A forradalomelstti
Oroszorszagban kevés volt a tudés, Lenin—Sztélin
koraban a szovjet tudésok hatalmas sereggé néttek.
A tudomany kiilénb6z§ teriiletein téobb mint széaz-
ezer szakember dolgozik. E tudésok rendelkezésére
az orszag kiillonb6z8 helyein jol felszerelt intézetek
ezrei allanak.

A szovjet tudomény gyarapodasat szemlél-
tetden mutatja a Szovjetunié Tudoményos Akadé-
miajanak torténete. A Tudoméanyos Akadémia,
mely a forradalom eltt néhany begub6zé tudo-
ményos intézménnyel és kisebb kisérleti intézettel,
mizeummal, kényv- és levéltarral volt felszerelve,
a szovjet rendszer évei alatt teljesen megvaltozott.
Nagyszamu kutatdintézettel, csillagvizsgalé allo-
massal, laboratériummal, minden fontos tudomany-
szakban megfelel§ tudomanyos allomassal gazda-
godott és jelenleg a vilagon a legnagyobb tudo-
manyos szervezet. Az Akadémianak 16 fickintézete
van az orszaghan, és ezek Szahalintél, Vladivosztok-
16l kezdve Kisinevig és Petrozavodszkig mindeniitt
megtalalhaték. A Szovjetuni6 Tudomanyos Aka-
démiaja mellett még tiz szdvetségi koztarsasagnak
van Tudomanyos Akadémiaja. Ezek koziil némelyek
rovid id6 alatt igen fontos kutatékézpontokka
fejlédtek. A Tudoméanyos Akadémianak ez a csoda-
latos gyarapodasa és fejlédése kizarélag a kormany,
a Part, Lenin és Sztalin gondoskodasanak az ered-
ménye, mert figyelemmel kisérték a tudomény
haladasat, annak a tudoméanynak a haladasat,
amelyre feltétleniil sziiksége van a kommunizmus
felé tord szocialista orszagnak.

A szovjet tudomény példatlan lendiilete, sikerei,
a sziil6fold iranti szeretet, a hazafias érzés és
biiszkeség 1j formaban vetették fel a szovjet
tudomany jelent§ségének kérdését és annak egyes
jelentds multbani sikereinek értékelését. A forra-
dalomelstti Oroszorszaghan méltatlan kétkedéssel
fogadtak a hazai tudomany vivmanyait. Ezt a ké-
telkedést a cari kormany szdndékosan tenyésztette,
és a kilfoldi segitség igénybevételét tdmogatta
a technikaban és tudoményban.

A forradalomelstti Oroszorszdg nagy tudésai,
Lomonoeszov, Mengyelejev, Butlerov és masok
nehéz feltetelek kozott harcoltak az orosz tudésok
érdemeinek és eredményeinek elismertetéséért. Az
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0rosz tudomény a cari Oroszorszég rendkiviil
kedvezdtlen viszonyai ellenére is ragyogo felfede-
zésekkel biiszkélkedhet az ismeretek és a technika
kiilonb6z6 teriiletein. Az atomelmélet konkrét tudo-
ményos fejlesztése a XVIII. szdzad orosz tudo-
manyanak érdeme : az orosz tudoméany a térrdl
sz616 elméletével is forradalmat idézett el6 ; a kémia
a XIX. szazadban Oroszorszagbhan érte el a leg-
magasabb fejlettséget. Altalanos sikerei voltak
az orosz geolégianak. Az orosz foldrajz, geolégia
és geofizika versengett mas orszédgok hasonlé szak-
tudomanyaval.

Mindezek ellenére a tudésok hajbokoltak a kiil-
foldi tudomany eldtt ; ugyanakkor az orosz tudé-
sokat nem becsiilték eléggé vagy el sem ismerték.
A sztalini korszakban a volt cari Oroszorszagnak
e szolgai hagyomanyai megsziintek. A szovjet
tudés biiszkeséggel tekint a tudomany teriiletén
a jelenre, de egytttal nem feledkezik meg a mult
dics6 eredményeirdl sem.

Erésen fokozédott az érdeklédés és figyelem
a hazai tudomany torténete irant. A kutatok, szivés
munkajuk eredményeképpen, felfedezték a mult
néha mar teljesen elfelejtett tudoméanyos munkasait.
A technika legkiilonfélébb teriiletein kétségtelenné
valt az orosz folény. Teljesen j megvilagitasban
latja most a szovjet ember M. V. Lomonoszov,
N. I. Lobacsevszkij, D. I. Mengyelejev és sok mas
nagy hazai tudés sokoldald tudomanyos tevékeny-
ségét.

A Szovjetunié és a szovjet tudésok felfedezték
az orosz mult tudomanyos orokségének magas-
szinvonald mindségi értékét. A szovjet tudomany
és az egész nép kitorolhetetleniil emlékezetébe véste
Lomonoszov, Mengyelejev és Pavlov jubileumi
datumait. A sztalini korszakban olyan mértékben
nétt meg a tudos jelentdsége, mint még eddig soha.
A szovjet tudomany helyes értékelését adta a mult-
bhél fennmaradt kultirkinesnek is.

A tudomany és a tudosok tekintélyének nove-
kedésében hatalmas szerepe van Sztalinnak. Sztalin
még a Nagy Honvédé Habord viharos éveiben,
megprobaltatast jelentd szakaszaban is figyelemmel
kisérte a tudoményt, a Tudomanyos Akadémia
tevékenységét, és mindenképpen segitette munkaja-
ban. »Remélem, hogy a Szovjetunié6 Tudomanyos
Akadémiaja — irta Sztdlin 1942. apr. 12-én a
Szovjet uniéTudomanyos Akadémiajanak elnskéhez,

V. L. Komarovhoz kiilldétt taviratdban — a tudo-

méany és a termelés teriletén az Gjitémozgalom
élére all és az élenjaré szovjet tudomany koz-
pontjiva valik népiink és valamennyi szabadsag-
szeretd nép legadazabb ellensége, a német fasizmus
ellen kibontakozé harcban.«

Lenin és Sztalin vezetése alatt a szovjet tudo-
many az egész szovjet kultiraval, az egész orszaggal
egyiitt hihetetleniil nagyott fejlddsott. Oroszorszag-
ban a Nagy Honvéd§ Habori kemény megprobal-
tatésai, a fasisztak folotti ragyogé gydzelem utén,
miutan a Szovjet Hadsereg, a szovjet munkasok,
mérnokok és tudésok megmutattak erejiiket, Sztalin
bizalommal fordulhatott a szovjet tudésokhoz
e hires szavakkal :

»Bizonyos vagyok abban, ha megfelel§ segit-
séget nyujtunk tudésainknak,  akkor 6k nemecsak
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elérik, hanem a kozeljovében til is szarnyaljak
az orszagunk hatérain tdl elért tudoményos ered-
ményeket.« (Beszéd Moszkva Sztalin-keriiletének
valaszt6i gytlilésén, 1946. febr. 9. Lasd Lenin—
Sztalin : A munkarél. Szikra 1950. 436. old.)

Amiéta e szavak elhangzottak, négy év telt el.
A szovjet tudomany ez id8 alatt hatalmas sikereket
ért el és nem lehet kételkedni abban, hogy a szovjet

tudésok kozel vannak a feladatnak megoldasahoz,
amelyet Sztalin tlizott ki eléjiik.

A Szovjetunié Tudoményos Akadémiija biiszke
arra, hogy Sztélin az Akadémia tiszteletbeli tagja.
Sztalin bevalasztasaval a Szovjetunié Tudoményos
Akadémiaja elismerte azoknak az eredményeknek
rendkiviili jelentGségét, amelyekkel Sztéalin az egész
vilag élenjaré tudoményanak kinestarat gazda-
gitotta.

A K.P.M. POSTAFOOSZTALYANAK KOZLEMENYE

Tavbeszélé6-aluminiumsodronyok (sodralvezetékek) feszitése

CZAPPAN SZILARD

A posta ez év masodik felétsl kezdve légvezeté-
kes vonalain bronzhuzalok helyett aluminium-
sodronyok, sodralvezetékek alkalmazasat vezeti be.
A sodronyok szerelésére kiadott utasitds fontosabb
részleteit a kovetkezdkben ismertetjiik.

1. Anyag, anyagkezelés

Az aluminiumsodronyok anyaga nemesitett alu-
minium. Szerkezetitk : 7 szal 1,35 mme-es, illetve
7 szal 1 mme-es huzalbél késziilt kotél. A sodral-
vezeték épitésénél altalaban a korabban pétanyag-
ként hasznalt tomér aluminium vezetékekhez rend-
szeresitett szerelési anyagokat hasznaljak. Mint
4j anyag a 4 és 5 mm-es 1j-es kotdhiively keriil
bevezetésre, amely a sodralvezetékeknél a vezeték-
végek Osszefogasahoz sziikséges.

A postanak a kényes rézanyagi és tomor
aluminium vezetékek raktarozasara és mozgatasara
mar korabban szigori el8irdsai voltak. Az alumi-
niumsodrony feszitési utasitdsa az anyag kiméletes
kezelését kiilonosen hangsilyozza. Rimutat arra,

hogy vékony elemi szalai folytan a sodralvezeték -

a téomoér aluminiumvezetéknél is gondosabb keze-
I1ést kivan. A vékony széalak egyikének elszakadasa
is a vezetékb8l hosszabb, kedvezdtlen esetben

45—50 méter hosszi darab kivagasat teheti sziik-
ségessé, ami jelentékeny_ anyagveszteséget okoz.

2. Huzalkotések

A sodralvezetéken oszlopkiézben — eltérfen az
erb6sarami szereléstdl — kotések nem késziilnek.

1. abra

A vezetékek egyesitése szigetel6nél, a gyenge-
aramd iizemben alkalmazott kis fesziiltségekre
valé tekintettel, az atmeneti ellenallasok kikiiszobo-
lése céljabél forrasztott kotéssel torténik. A kotés
kivitelét az 1. abra mutatja.

(FELHIVAS

Atviteltechnika
Radio

Telefénia
Vacuumtechnika
Rontgen
Elektroakusztika

Kérjiik olvasodinkat,

Egyesiiletiinkben a kovetkezé szakosztdlyok alakultak :

Gyartastechnolégia és konstrukeié

kozoljék a Hiradastechnikai
titkarsagaval (Budapest V. Szalay-u. 4. V. 1. telefon: 113-027), hogy melyik
szakosztaly rendezvényeire kivdnnak meghivét kapni.

Tudomanyos Egyesiilet




A vezetéken el6bb mindkét iranyban végkotést
kell késziteni. (A végkotés készitésérsl a késobbiek-
ben lesz sz6.) A végkotésnél alkalmazott pélya-
kotés (kotshuzalbandéazs) utdn meghagyott, vissza-
hajtott vezetékvéget az egyik végkotés mellett,
tehat nem a két végkotés kozott egyesitik. A veze-
tékvégeket csiszolévaszonnal vagy drétkefével oxid-
rétegiiktél megtisztitjak, savmentes vazelinnel be-
vonjak, majd 1/-es kotShiivelybe helyezik. A kot6-
hiivelybdl kiallo szalakat ezutan levagjak és a
hiivelyt félfordulattal megesavarjak. A forrasztast,
aluminiumforraszt6 anyaggal a kétShiively felss
végén végzik el. Ezt a munkat csak jol képzett,
kell gyakorlattal biré munkésra szabad bizni,
akinek, tekintettel arra, hogy a forrasztasi hely
a vezeték legkényesebb pontja, munkajat a leg-
nagyobb gonddal kell végrehajtania.

3. A huzalfeszités elokészitése

A sodralvezetéknek dobrél valé legongyolitése
és tampontjahoz valé ideiglenes felerdsitése ugy
oszlop-, mint tetGtartévonalon altaldban ugy tor-
ténik, mint a bronz- és a tomor aluminiumhuzalok-
nal. A huzalfelrakasi munkénal a tomér aluminium-
vezetékekkel szemben eltérés csupan az, hogy a
sodralvezetéket nem karikdkban, hanem a kis
kabelekhez hasonléan mintegy 1 méter atmérdji
fadobon szallitjak (igy is taroljak) s ilymédon a
vas-, bronz- és téomor aluminiumvezetékek feszi-
tésénél alkalmazott fiiggdleges tengelyii huzaldob
hasznalatara itt nincs sziikség. A sodralvezeték
‘dobjat fabakokra kell helyezni, iigyelve arra, hogy
a dob tengelye vizszintesen és a vonal iranyara
merdlegesen alljon. A huzalat feliilrdl fejtik le.

4. A huzalok megfeszitése

Az aluminiumsodrony megfeszitése belogasmérg
léc vagy er6mérs segitségével torténik.

Amennyiben a vezetéket belégasmérs-léccel
feszitik, tgy a léceket el8szor az alabbi 1. tablazat-
ban feltiintetett belogasi érték felére kell beallitani
és ennek megfelelGen kell fesziteni. A vezetéket
3 percig tartjak ilyen talfeszitett allapotban.
Ezutan a szerszamokat a tényleges belogas értékére
allitjak at és a csigasort addig engedik vissza,

1. tablazat

7x1 és 7x1,35 m/m-es sodrott aluminium (sodral) huzalok
| feszitésénél alkalmazandé huzalbelégasok

Fesztdvolsdg m

Héfok
ce

30 | 40

110| 120 ’ 130 l 1401150

Huzalbelégds cm-hen

+40 31 45| 61| 77| 93|109|125/148|165|183|219 2301256
+35 25/ 37) 52| 66| 81| 98/113/134{148/161|194/216|241
+30 19/ 30| 43| 55| 71| 87|102{122(132|159/180(202(226
+25 14/ 24, 35| 47| 62| 77| 92|{110{129/147|167|188|212
420 | 11} 19| 29| 41| 53| 68| 83| 99{117/135/155(175/198

+15 [ 9| 16/ 24| 35| 46| 59| 73| 89|105/123|142/162|183
+10 | 8 13 21| 30| 40| 52| 65| 79| 95/112{130{149|169
+ 5 7 12/ 18| 26| 35| 46| 58| 71| 85{101|118/136(155

0 6/ 10/ 16| 23| 31| 41| 51| 64| 77| 92|108(125143
— 5 5 9 14| 20| 28| 36 46| 57| 69| 83| 98{114{131
—10 4/ 8 13| 18| 25| 33| 42| 52|-63| 76| 89|104(121
—15 4/ 7 11| 16| 23| 30| 38| 47| 57| 69| 81| 95/111
—20 4/ 7 10| 15| 21| 27| 35| 43| 52| 63| 75| 88/102
—25 3 6 10] 14| 19| 25| 32| 40| 48| 58| 69| 81| 94

mig a vezeték legalsé pontja a belégasmérs léc
latévonalaba esik.

Ha a vezetéket er6mérgvel (a 2. és 3. tablazat-
ban megadott feszitGerd alapjan) feszitik, gy a
huzalt elGszor az el8irt feszitGers 1,5-szeresével
kell meghizni. A vezetéket ennél az eljarasnal
is 3 percig hagyjak talfesziiltség alatt, s azutan
a csigasort addig lazitjdk, mig az erdmérg a tabla-
zatnak megfelel feszitGer6t mutatja.

2. téblazat

7 %1 mme-es sodrott aluminium (sodral) huzalok fesziiésénél
alkalmazandé feszitderék

(Helykozi V(malakon)

Héfok Fesztavnlaagm

5 30 40 50]60[70180}90‘100!1]0'120'130‘140i150

Alkalmazandé feszitderds kg

+40 6- 7 -8 9|10 11| 12| lﬂ 11‘ 15| 16| 17| 18
+35 Tl 81 95 10] 11 12‘ 3‘ 14| 14| 15| 16| 17| 18
+30 [ 9 10 11 ]1( 12| 13| 14| 15| 15| 16‘ 17| 18] 19
+25 { 12| 13 14| 14| 15| 16| 17| 17| 18 18I 19| 29| 20
+20 { 15 15/ 16 lx 17 18‘ 18| 19| 19| 20 20 21| 21
+15 ‘ 1819 191 19 20 20\ 21} 21 21[ 22| 22/.281:23
+10 | 22} 22 22| 23| 23 23 23| 24| 24| 24| 24| 25| 25
b 5- 1 96| 26/ 26| 26| 26| 26| 26/:26| 27 27| 27| 27| 27

0 |30 30 30 29/ 29| 29 29| 29/ 29| 29| 29| 29| 29
— 5 | 34) 34 33| 33| 33| 33| 33| 33| 32| 32| 32| 32| 32
—10 - | 38 38 37 37|.37 37| 36| 36| 36/ 35{ 35| 35/:35
—15 ‘ 42| 42 41| 4li 41| 401 40( 40| 39| 39| 39| 38| 38
—20 46, 45 45| 45 45i 44| 44| 43| 43| 43| 42| 42| 41
—25 |50 50 49| 49| 49| 48| 48| 47| 47| 47| 46| 45| 45

3. tabldzat
7 x1,35 mm-es sodrott aluminium (sodral) huzalok feszltesenel
alkalmazandé feszitGerdk

(Helykoz1 vonalakon)

Fesztavolség m

o e

30 40

50 | 60 | 70 | 80]90[100]110]120|130]140|150

Alkalmazandé feszitéerd kg

+40 | 10] 12 14| 16| 18t 20| 22| 23) 25| 27| 28| 29| 30
+35 12| 14{ 16| 18 21\ 22| 24| 26| 28| 29| 30| 31| 32
+30 16| 18| 20| 22| 23| 25| 27| 28| 30| 31| 32| 33| 34
+25 22| 23| 24| 26| 27| 28| 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36
+20 27| 28| 29| 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36/ 37| 38 39
415 33| 34| 35| 35 36| 37| 38| 38| 39| 40| 40| 41| 42
+10 38| 39| 40| 41| 41| 42| 42| 43| 43| 44| 44| 45| 45
4.-5 44| 45| 46| 47 48| 48| 48| 48| 49| 49 49| 49| 49
0 52| 52| 53| 53| 53| 53| 53| 53| 53| 53| 53| 53| 53
— 5 | 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 59| 59| 58 58
—10 | 68| 68| 68| 67 67 66| 66| 66/ 66/ 65 65 64| 64
—15 | 76] 75 75 74{ 74| 73| 73| 73| 72| 72| 72| 71| 70
=90 84 83| 82| 82| 81| 80| 79| 79| 78| 78| 77| 76| 76
— 25 | 90 89| 88| 88| 88| 87| 86| 85| 85| 85| 84| 84| 84

A tablazatokban szerepld adatok helykézi vona-
lakra vonatkoznak. Helyi halézatokban nagyobb
feszitGerdket és kisebb belogasi értékeket alkal-
maznak.

5. A vezetékek lekotése a szigetelokhoz

A vezetéket foly6é vonalban egyenes, végponto-
kon és huzalkotési helyeken pedig végkitéssel
erésitik a szigetelGkhoz.



a) Egyenes lekitések készitése.

A huzalfeszités megtérténte utan a sodral-
vezetéket szigetelGihez véglegesen lekotik. Ezt
megeldzden az ideiglenes felerdsitést szolgalé kots-
huzalokat feloldjak s a vezetéket az oszlopon
dolgoz6 munkésok az egész feszitési szakaszon
egyidejiileg kissé megemelik, hogy a huzalfesziiltség
kiegyenlitdjék.

A vezetéket ezutan a 2. abran bemutatott mé-
don kétik le a szigetel6hoz.

A vezetékre eldszor a szigetel§ kézépvonalatél
mindkét iranyban 10—10 cm hosszisagban egy-
szeres szigetel§szalagot csavarnak. A szigeteld-
szalag folé aluminiumszalag-bandazst készitenek,
iigyelve arra, hogy a szalag egyes menetei kozott
csekély (kb. 0,5 mm) hézag maradjon. Az alumi-
niumszalag végeit lefelé hajlitva gy vagjak el,
hogy felbontasnal a szalagvég lapos fogéval meg-

2. édbra

foghaté legyen. Ezutan a lekotést 2,8 mm-es
aluminium kotShuzallal az abra szerint végre-
hajtjak.

b) Végkitések készitése.

A sodralvezetéken a végkotés kovetkezképpen
készill (3. abra).

25 d

3. dbra

A vezetékvéget egyszer veszik koriil a szigetel§
nyakéan. A szigeteldnyakhoz s'mulé vezetékdarabot
aluminiumszalag-bandazzsal latjadk el. A vissza-
hajtott huzalvéget a vezeték mellé illesztik és
2,8 mm-es aluminium két6huzallal, szorosan egy-
mas mellé gytirtizve, polyakotéssel latjak el. A
polyakotés hossza a sodralvezeték atmérdjének
25-szorose.

6. Bronz- vagy réz- és aluminiumhuzalok 0Ossze-
kotése

A sodralvezetéket rézanyagi gumikabelérrel a
4. abran feltiintetett médon kotik oOssze.

4. dbra

A sodralvezetéken végkotést készitenek. A
csiszolévaszonnal, vagy drotkefével megtisztitott,
savmentes vazelinnel  bevont
huzalvéget és a gumiboritastél
megfosztott és megtisztitott kabel-
eret 1/-es aluminium kotéhiivelybe
helyezik s  aluminiumforraszté
anyaggal a hiively mindkét vé-
gét leforrasztjak. Forrasztas utan
a vezetéket és a kotShiivelyt az
abran feltiintetett helyen bitumen-
lakkal vonjak be.

Amennyiben a sodralvezetéket réz vagy bronz

Situmen lakkal bevonre

légvezetékkel kell osszekotni, tgy az Osszekotést
kettésnyaki (G. n. keresztezési) szigetelén hajtjak
végre. Az aluminium- és rézanyagi vezetékek a
kettdsnyaku szigeteldn szabalyszerid végkotést kap-
nak. A szigetel6 fels6 nyakéara az aluminiuin, az
alséra pedig a réz- vagy bronzvezeték keriil.
A lekotés utan visszahajtott vezetékvégeket az
aluminiumvezeték végkotésénél 1j-es aluminium
kotshiivelyben egyesitik és az 5. abran feltiin-
tetett modon aluminiumforrasztéanyaggal 6ssze-
forrasztjak.

Vizsgalotartoknal (oldhaté kotéseknél) a két-
iranybol egy keresztezési szigeteln 6sszefutd veze-
tékeket szabalyszerd végkotéssel kell ellatni, A



szigetel8 tengelye felé visszahajlitott huzalvezeték-
hez 1/-es aluminium kétShiivellyel 3 mm-es voros-
rézhuzalt toldanak és forrasztanak. A hiively
mindkét végén forrasztani kell. A hiuvelyeket
ezutan a 6. abra sz-rint lefelé forditott helvzetbe

illusztralt kilon segédletet is adott ki. Ebbgl és
az aluminiumsodrony feszitésére vonatkozé fenti
ismertetésbhdl kitlinik, hogy a posta az aluminium-
anyagu, minGségénél fogva a bronzvezetékek helyet-
tesitésére alkalmas sodronyok nemzetgazdasagi

6. abra

hozzak s a hiivelyekbsl kiallo vorosrézhuzalokat

bronzanyagu szoritéban egyesitik. A j6 forrasztasra

oldhaté kotéseknél kiilonds gondot kell forditani.
ES

A posta az aluminiumhuzalok forrasztasanak
gyakorlati kivitelére vonatkozéan abrakkal béven

szempontbol nagyjelentGségli alkalmazasara ala-
posan felkésziilt. fgy?brvendetesen fejlédé alu-
miniumiparunk segitségével, a sodrott aluminium-
huzalok alkalmazasanak s ezzel a kiilfoldi réz
huzalanyag kikiiszobolésének feltételei biztositva
vannak.

A hiradastechnikaban alkalmazott galvanelemek
miiszaki fejlodésének iranyvonala

DOBOS DEZSO (Veszprémi Vegyipari Eeyetem)

ABTOp B Tpollecce 0OCY/IeHHSI HOBBIX Ile pBHUHBIX
3JIeMEHTOB IIPUBOJUT COBNeMeHHble THIBI TaJBaHHU4eCKUX
3JIEMEHTOB M O)KHJaemoe HallpaBieHHe HX PasBUTHS.
(Moposocrolixocch, Majloe BHyTpeHHe COIIPOTHBIEHHUE,
Jernonsipusauusi, Majbl rabapyr, u 1. 1.) IlogpcOHo
00CyIKal0TCSl TaJbBaHHYeCKHe €JIeMEeHTBl C MarHHeBBIM,
cepeOpPSAHBIM M HaTPHEBHIM OJJIEKTPCAOM H HX IpeuMy-
mecTBa. B KoHIe aBTOP IIPUBOAMUT Pe3yJbTarhl HCCIel0-
BaHHUH B CBSI3H C MOPO30CTOMKHM aJemeHToM JleKnaHme
H yKasblB2eT Ha XJIOPHCTO-CepeGpPSIHyI0 [elloJisi pH3alHIo
3JIeMeHTOB.

Der Verfasser gibt im Ramen neuer Primérelemente den
zeitgemissen Stand der Entwicklung der Galvanelemente
bekannt, und deren wahrscheinliche Entwicklungsrichtungen.
(Kéltebestindigkeit, geringer innerer Widerstand, Depola-
risation, kleiner Raumbediirfniss.)

Unter anderem gibt er einen ausfiihrlichen Bericht iiber
Galvanelemente mit Magnesium, Silber und Natrium-Elektro-
den und deren Vorteile. Der Bericht befasst sich mit dem
heutigem Stand der Forschung iiber die Gefrierbestéindigkeit
der Leclanché-Elemente, der Depolarisation der Elemente
durch Silberchlorid.

By characterizing the new primary cells, the author is
writing about the up-to-date types of galvanic cells, and
their expected trend of development. (Frost-proof cells, small
internal resistance, depolarization, small size etc.)

Among others in detail he touches upon the galvanic
cells having magnesium, silver and potassium electrodes,
and their advatages. He reviews the results of the rese-
arches on frost-proof Leclanché cells, and the depolarization
of cells by silver chloride,

L’auteur présente les types actuels de pile galvanique

* en connexion avec le compte-rendu des mnouvelles piles

primaires,  ainsi que leur ligne de développent a laquelle
on peut siattendre (résistance a la gelée, petite résis-
tance interne, dépolarisation, petite dimension etc.) Entre
autres il fait une digression détaillée sur les piles galvani-
ques a electrodes en magnesium, argent et sodium et leurs
avantages. Il fait connaitre les résultats jusqu’a présent
des recherches concernant les piles Leclancheéresmtant ala
gelée, ainsi que la dépolarisation des piles a cathodes en argent.

A galvanelemek a hiradas- és jelzéstechnika
nélkiilozhetetlen, bar legkevésbbé kivanatos, szer-
kezeti elemei kozé tartoznak. Kozismertek azok a
tényezdk, melyek kozrejatszanak abban, hogy a
galvanelemeket, ahol csak lehetdség nyilik erre,
kiszoritja a héalézati dram vagy az akkumulator.
Bizonvos teriileteken azonban a galvanelemek
semmiféle egvéb aramforrdssal nem pétolhatok.

A galvanelemeket a hiradas- és jelzéstechnika
tobbé kevésbbé kifejlesztve mar készen kapta, azok
minden hibajaval egyiitt, melyek koziil a legfon-
tosabbak : a) a hatasfok h&mérséklettsl vald
fﬁggése, b) az aranylag nagy terjedelem, c) polari-
zéci6, d) nagy belsé ellenallas.

Tekintettel arra, hogy a galvanelemek fejlesz-
tésével kapcsolatos kisérletek tobbnyire mind a
negy emlitett hiba lehetdleg egyideji kikiiszobolé-
sére iranyultak és iranyulnak, kézleményiink nem
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foglalkozik kiilon-kiilon az egyes hibakkal, hanem
egy-egy mar bevalt, vagy kisérlet targyat képezs
galvanelem-féleségen mutatja be a korszert kove-
telményeknek legmegfelelébb galvanelem tipusokat,
illetéleg azok fejlédésének iranyvonalat.

Mivel azonban egyrészt a galvanelemek miiszaki
fejlesztésével kapcsolatos kisérletek, illetéleg azok
eredményei ipari titok targyat képezik, masrészt
az érdekelt elGallité gyarak, iizemek szintén nem
kozlik teljes részletességgel 4j gyartméanyaik tech-
nolégiai adatait, jelen cikkiink tavolrél sem lehet
teljes, és kizarélag a szakirodalomban megjelent
ilyeniranyd adatok feldolgozasara, illetéleg az
irodalmi adatokboél levonhaté kovetkeztetésekre
szoritkozik.

A hiradas- és jelzéstechnika igen fontos primer-
eleme a szalmiékos Leclanché-tipusi elem. Erdemes
tehat ezzel az elemtipussal foglalkozni legelGszor.
A Leclanché-tipusi galvanelemek teljesitéképes-
ségén még sokat kell és valoszinileg sokat lehet is
még javitani. Az elektrédok megfelel§ elrendezése
a depolarizaciés rendszer tokéletesitése révén sza-
molhatunk elsgsorban elérehaladassal.

Régota ismeretes az is, hogy a Leclanché-tipust
elemek — akar »szarazak«, akar nedvesek — hatés-
foka nagymértékben fiigg a hémérséklettsl. Kiilo-

_nosen alacsony hdmeérsékleten alig hasznalhatdk.

Ennek magyarazata a kovetkez6kben adhaté meg.
Az aram egyidGben halad keresztiil az elektroliton
és a depolarizal6 anyagon, amely az anddot veszi
koriil és tobbnyire mangandioxid, valamint grafit
keverékébdl all. Az aramnak a grafiton valé athala-
dasa lényegében . n. elektrodfolyamat, és mint
ilyen, kevéssé fiigg a hGmérséklettdl. Ezzel szemben
az aramnak az elektroliton valé athaladasa i6n-
folyamat és ezért a hGmérséklettel szemben nagyon
érzékeny, mert a hémérséklet egyrészt az oldat
viszkozitdsit, masrészt az iénok vandorlasi sebes-
ségét valtoztatja meg. Ha pl. ammoéniumkloridos
(szalmikos) elektrolitot vesziink, ez —20 C°-on
mar teljesen megfagy és a rovidzarlat aramerdssége
az eredetinek tized részénél is joval kisebbre csék-
ken. Ez a kérdés igen nagy jelentséglivé valt a
méasodik vilaghaboriban, amikor a sarkok kozelé-
ben is folytak harcok és a repiil6gépek sokszor
nagy hidegekben tették meg ttjaikat.

Az elektrokémiai kutatasok féleg fagyaspont-
csokkentd anyagok keresésére, illetleg kikisérlete-
zésére iranyultak. Toébbnyire amméniumkloriddal
és kalciumkloriddal folytak a kisérletek és az el§-
allitott oldatok —100 C°-on sem fagytak meg.
Ezzel azonban nem oldédott meg egészen a kérdés,
mert nem elég csak a fagyaspontot leszéllitani,
hanem meg kell akadélyozni az elektrolit bels§
ellenédllasanak a h6mérséklettel valé csckkenését is.

Mar 1941-ben ismeretes volt, hogy a Leclanché-
tipust galvénelemekben az amméniumklorid ered-
ményesen helyettesithetd metilaminklérhidrattal.
Ezen az tton elindulva az elektrékémiai vizsgalatok
kiterjedtek di- és triszubsztitualt metil- és etil-
aminra is. Ugyanakkor kiterjedt vizsgélat folyt
a cink ezek jelenlétében valé viselkedésének fel-
deritésére is. A kisérletek eredményképpen meg-
allapitottak, hogy az emlitett anyagok akkor felel-
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nek meg legjobban feladatuknak, ha 7—109,
ammiénumkloridot is kevernek hozzajuk. Az elemet
ugy szerkesztették meg, hogy a katédot cinkhen-
gerré képezték ki, melynek aljat szigeteld anyaghdl
késziilt tarcsa zarta le. Ez a henger tartalmazza az
elektrolitot sterilizalt vékony réteg alakjiban,
mely szorosan illeszkedik a henger bels§ falahoz.
A henger kozepén helyezkedik el a ridalakd szén-
anéd. Az elektrolitréteg és az andéd kozotti teret
a depolarizalé anyag tolti ki. Az egészet szigetel§
anyaghol késziilt fedé zarja le, amelybdl kiall a
szénanéd. Az andéd végét sargaréz kupakkal fedik
be. Minthogy azonban az elektrolit a depolarizalé
anyag abszorpcidja kovetkeztében sok esetben
dehidratizalédott, plasztikus anyagokbél igyekeztek
vizes géleket elgallitani. Erre a célra nagyon jél
bevaltak a polivinilalkoholbél, karboximetil-cellul6z-
bol és metilcellul6zbél késziilt gélek. Az igy eldalli-
tott széraz elemek még —30 C%-on is teljesen
hibatlanul miksdtek.

Az elektrokémiai kutatasok tovabbi folyaman
kideriilt az, hogy a kalciumkloriddal t6ltott elemek
kapocsfesziiltsége alig csokken allas kozben,
pl. két év utan 0,01 volttal valtozott a kisérleti
elemé, holott a rendes toltési elemeké ugyanezen
idé alatt 0,1 volttal csokkent. Minthogy azonban
ezek az elemek nem valtak be alacsony hémérsék-
leten, hosszas kisérletezés utan kideriilt, hogy
mindkét feltétel kielégithetd, ha nem két, hanem
harom elektrolitot alkalmaznak.. igy késziiltek
azok a galvanelemek, melyek az ammdéniumklorid
és a kalciumkloridon kivil még cinkkloridot is
tartalmaztak. A harom vegyiilet arianya attél a
h&meérséklettdl fiigg, amelyen az elemet legnagyobb-
részt hasznalni akarjak. Ezek a sziraz elemek még
jobban hbevaltak, mint a metilaminesek. Késébb
azt is tapasztaltak, hogy ha kalciumklorid helyett
littumkloridot hasznalnak harmadik vegyiiletként,
ez nagymértékben leszéllitja a cinkklorid ellen-
allasat. Az elektrolit dsszetétele egy ilyen elemben
példaul a kovetkezé : 159, litiumklorid, 129, cink-
klorid, 8% amméniumklorid és 659, viz. A tovabbi
kutatasok azt is bebizonyitottdk, hogy depolarizalé
anyagként a természetes mangandioxid (barnaké)
helyett célszertibb a kémiai titon elgallitott manga-
nohidrat alkalmazasa és utébbinak acetilénbdl
készitett korommal valé keverése. Ezen elemek
—-20 és —40 C° kozott minden hémérsékleten hiba
nélkiil hasznalhatdk.

A depolarizalé hatas fokozasa érdekében a ter-
mészetes barnakoveket kémiai tton teszik hata-
sosabbakka. Ilyen miibarnakévek kiilonféle elja-
rassal gyarthaték. Igy példaul, ha manganércet
salétromsavban oldunk és a keletkezett nitratot
hevitjiikk, akkor mangandioxidot kapunk. Egy
masik eljaras szerint a mangéanércet kéndioxid
segitségével oldatba vissziik, mint szulfat. A szulfatot
kalciumnitrattal kezelve szlirik, majd az oldatot
beparoljak és a maradékot hevitik. A nyert tiszta
mangéndioxid szarazelemben hasznalhaté. A fenti
két eljarassal nyert miibarnak$ tartalmazhat nit-
ratot és nitritet, amelyek a galvanelem cinkelektréd-
jara diffundalnak és korrodaljak azt. Ismeretes
eljarasok, ahol a manganércet porkslik vagy rekdu-



kaljak és sosavval oldatba viszik. Az oldathatatlan
anvagok eltavolitasa utan elektromos arammal,
vagy vizzel valo higitassal hidrolizaljak.

A miibarnakégyartas lényege — amint azt a
fenti példakbdl is lattuk — az, hogy a manganércet
megtisztitjak szennyezddéseitdl, hogy tiszta mangan-
dioxidot nyerjiink. A mangandioxid depolarizal6
hat4asa abban nyilvanul meg, hogy a galvanelem
(Zn—NH,C1—C rendszer) aramot szolgaltat oly
moédon, hogy a Zn oldatba megy, mikézben a
masik péluson hidrogén gyiilemlik fel, ami igyek-
szik a folyamatot leallitani. A mangandioxid
oxigént adva le, lekoti a hidrogént, mialtal az dram-
termel6 folyamat tovabb folyhat.

A depolarizaloképesség a mangéandioxid tartal-
mon kiviil, még egyéb tényeziktdl is figg. A depo-
larizéciés hatas szempontjabél nem kozombos a
mangéandioxid struktaraja sem. Megallapitottak,
hogy a hidratviztartalom néveli a depolarizacios
hatast. A tal nagy hidratviztartalom azonban
karosan befolyésolja a galvanelem tulajdonsagat.
A természetes mangéanércek altalaban csak kis
mértékben, vagy egyaltalin nem tartalmaznak
hidratvizet. Ha az ércet vagy a miibarnakovet
nyomdas alatt ldgoldattal kezeljitk, hidratviztar-
talmié terméket kapunk. Ha a terméket hig sav
semlegesit§ hatasanak vetjiik ala, a hidratviztar-
talom tovabb né. Ez azonban, az emlitett oknal
fogva, nem mindig kivanatos, ezért a semlegesitést
ammoéniumsékkal is végezhetjik. Ez esetben a
hidratviztartalom nem névekszik.

Nem 1j gondolat, hogy »szaraz« és nedves
galvanelemekben egyarant magnéziummal helyet-

tesitsék a cinket. Mar 1885-ben javasoltak, azonban .

a magnézium akkor még csak laboratériumi termék
volt és éppen ligy mint az aluminium, egyittal
olyan draga is, hogy gondolni sem lehetett ilyen
célra valé hasznalatanak elteljedesele Ma azonban
a magnézium mar kereskedelmi art, és ebbdl a
szempontb6l semmi akadalya nem volna annak,
hogy ezen a téren is alkalmazasba vegyék, annal is

inkdbb, mert az ipar a cinket masfelé is erésen -

igénybe veszi. A magnézium elénye a cinkkel
szemben, hogy ugyanakkora sdlyra szamitva,
haromszoros fesziiltséggel, 2,7-szer tébb aramot
szolgaltat.

Az els§ ilyen iranya kisérleti elemek elektrodjai
magnéziumbol és szénbdl allottak, elektrolitjuk
pedig kromsav volt. Ezek nem nagyon valtak be,
mert nem szolgaltattak allandé fesziiltségili aramot,
mert kisiilés kozben a fém passzivalédott. Emellett
az elemek hasznalaton kiviil is gyorsan gyengiiltek,
mert a krémsav oldja a magnéziumot, illetve a
kisiiléskor rajta keletkezs vegyiileteket. Lényeges
javulast jelentett, amikor a tiszta magnézium
helyett annak aluminiummal, cinkkel és mangéan-
nal alkotott 6tvozeteit kezdték alkalmazni, elektro-
litul pedig nem krémsavat, hanem krémsav-
foszforsav elegyet hasznaltak. Tobbnyire felanny1
foszforsavat vettek, mint krémsavat és kis szaza-
lékban kénsavat is elegyitettek hozza. Az elektré-
dokat elGzetesen hékezelésnek is alavetették. Ebbél
a célbol az 6tvézetbdl késziilt elektrédot 600 C°-ra
felhevitették, majd 80°-0s vizben hirtelen lehtits:-

ték. Az igy elGkészitett anyagokbél a kovetkezb
elemeket allitottak 6ssze : A magnéziumotvizetbsl
késziilt an6d méretei 5,1 x 8,8 X 0,63 cm, a szén#
elektrod 10 cm széles, és az elem fél liter elektrolito-
tartalmaz. Ezen elemeket 0,1—0,6 A/dm? aram-
strtiséggel lehetett kisiitni. Aramzaraskor kezdd-
feszultséglk 1,1—1,7 V kozotti, kapacitasuk 26—28,4
A6, termelésik 60—849%-0s. Ezen galvanelemek
még csak kezdeti allapotban vannak, azonban,
mivel sikeriilt a magnéziumnak hasznalaton kiviil
valé oldédasat megakadalyozni, komoly alkaima-
zasra szamithatnak.

A magnéziumelemekre mar tobben nyertek
szabadalmat. Csak néhany érdekes alkalmazasat
emlitem , fel, mint kuriézumot. Kiilonésen hazi
hit6készilékek miikodtetésére talaltak alkalmas-
nak, ahol nincs aram. Ezeofeliill kisebb motoros
barkak, féleg halaszbarkak meghajtasara. Ez utobbi
célra ugyanis annyira leegyszertsitették az elemet,
hogy elektrolitul magéat a tengervizet lehet hasz-
nalni, és ha aramot akarnak nyerni, elég az elemet
a csonakon kivil a tengerbe meriteni és maris
megindithaté a motor. Mihelyt kiemelik az elemet
a vizbdl, megall az aramszolgaltatas és vele a motor.
Ennél egyszertibb és kényelmesebb meghajtast
nehéz volna kitaldlni.

Egy masik kiviteldi magnézium elem két elek-
trédja magnézium és szén, elektrolitja pedig vala-
milyen séoldat. A depolarizaciét a levegd oxigénje
végzi. Ezért lényeges, hogy a levegé konnyen és
béven érintkezhessék az elektréddal. Ezt agy érik
el, hogy a magnéziumelektrédot szivacsos anyaggal
veszik koriil és elég, ha az elektrolit ezt az anyagot
megnedvesiti. A legegyszerlibb ilyen tipusi elem
(a. n. Gordon-elem) magnéziumétvozetbdl alls riad,
amelyet cellul6zbol késziilt nemez vesz koriil, és az
egész szénhengerbe siillyed. Tobbnyire harom ilyen
cellat kapcsolnak sorba. A celluléz-nemez a mag-
néziumriad alatt is folytatédik, és vége az elem
alatt elhelyezett edénykébe ér, ahol az elektrolit
van. Ez a hajszalcsovesség alapjan allandéan ned-
vesen tartja a nemezt, és igy az elem allandéan
hasznalatra kész. Az elektréd tobbnyire 1%, man-
gant és 5—69, aluminiumot tartalmaz. Ezenfeliil
bizonyos mas fémeket is 6tviznek a magnéziumhoz
aranylag kis mennyiségben, de ezeket gyari titok-
ként kezelik.

Az el6bbiekben targyalt elven »szaraz« elemek
is készithet6k. Ezekben az elektrolit tabletta alak-
ban az elem aljan helyezkedik el, ahol kézvetleniil
érintkezik a cellul6z-nemezzel. Alatta vizzel telt
kisebb edényke all. Ezt idénként meg kell vizzel
tolteni, mint az dngyajtot benzinnel. Amig az elem
széraz, egyaltalan nem meriilhet ki. Mihelyt az
edénykébe vizet toltenek, az elem hasznalatra kész.
Ezen galvanelemnek elektromotoros ereje 1,6 volt
nyitott allapotban, hasznalat kézben 0,7-re szallhat
le. Megnedvesités utan kb. 30—50 masodpercig
tart, amig eléri a teljes fesziiltséget. Ez az idé,
ami a nemez atnedvesedéséhez kell azonban a
gyakorlatban nem okoz fennakadast. Siiketek
részére szolgalo hall6-késziilékbe is gyartanak ilyen
elemeket. Ipari célokra hiarom méretben gyartjak.
A legkisebb 12,5 cm magas és 5 cm dtmérdja henger-
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alakd. Belsejében harom 11 ¢cm hosszi magnézium
rid van, melyek atmérdje 10 mm. Ez az elem 400
egymast kovet6 oran keresztiill 100 mA &dramot
szolgaltat 1 wvolt fesziiltséggel. A masik elem
ugyancsak 12,5 cm magas, de atmérdje valamivel
nagyobb 6 cm-nél. Belsejében 6t magnéziumriad
van. Ennek kisiitési ideje 600 6ra. A harmadik
elem ugyanolyan magas, mint az el§zdk, azonban
7,5 cm atmérdji, nyolc magnéziumrudat tartalmaz
és kisiitési ideje 1000 6ra. A harom méretl elem
stlya 225, 300, illetsleg 420 g. Minthogy az elemek
Aé-kapacitiasa a magnézium feliiletétdl fiigg, semmi
akadélya sincs annak, hogy joval nagyobb teljesits-
képességili elemeket is gyartsanak. Tovabbi kutata-
sok folynak ennek az elemnek a megjavitasara.
Els6sorban a bels§ ellenallast igyekeznek csokken-
teni, azonkiviill a levegének az elektrédhoz valé
hozzajutasat megkénnyiteni. Hamumentes szén-
elektrodok alkalmazasaval arra is torekszenek,
hogy a fesziiltség felnovekedését gyorsitsik.

A habord, mint minden mas téren, itt is egészen
kiilonleges igényeket hozott felszinre. Igy bizonyos
célokbél sziikség volt nagyon kis belsGellenallasti
és kis stlyt (kisméretti) elemekre, amelyek azonban
nagy kapacitassal rendelkeznek. Sem az eddig
hasznéalatban 1évé akkumulatorok, sem pedig a
»szaraz« elemek nem feleltek meg ezen kovetel-
ményeknek. Ekkor tértek ra olyan elemek gyarta-
sara, amelyben magnézium és eziist alkottdk az
elektrédokat, eziistklorid szerepelt depolarizator
gyanant, mig elektrolitul vagy vizet, vagy séol-
datot alkalmaztak. Az eziistkloridnak depolariza-
lasra val6 felhasznalasa nem Gj. Mar a Leclanché-
elemekben is megkisérelték alkalmazasat depo-
larizalasra. Ezek az elemek azonban nagyon kis
fesziiltséggel (1 volt) rendelkeztek és gyors kisiitésitk
is akadalyokba iitkézott. A magnéziumelektrédok
alkalmazasa kikiiszobolte ezen nehézségeket. Ezeket
az elemeket kétféleképpen szerkesztették meg,
attol fuggben, hogy kisfesziiltségli és nagy inten-
zitdsi, vagy nagyfesziiltségli és aranylag kis
intenzitasi aramokat akartak kapni. A pozitiv
elektréd az els§ esetben 25—75 mikron vastagsagt
eziistlemez, amelyre szabadalmazott eljarassal
eziistklorid réteget valasztanak le. A negativ
elektrod ugyanilyen vastag magnéziumlemezhél
all. A két elektrodlemez kozé itatéspapirt tesznek
és az egészet sszegongyolik. Ha szobahfmérsék-
sékleten és 209, relativ nedvességii térben dolgoz-
nak, az igy elkészitett elemek vizmentes csomago-
lasban évekig is elallnak hasznalatra kész allapotban
Mihelyt a gongyéleget vizbe, vagy célszertibben
s6oldatba martjak, az elem aramszolgaltatésra
alkalmassa valik. Ha tobb elemet akarnak egymas
utan kapcsolni, az elsét valamilyen szigetel§ mi-
anyagba csomagoljik, erre ratekercselik az elGbb
leirt médon a két elektrédot a kozbees§ papirral,
az egészet ujbol szigetelik, és igy folytatjak a teker-
cselést. Tgy a belsd ellendllas tekintélyes csokken-
tésével egész telepek allithaték ossze. A nagy
fesziiltségre szolgalo elemek elektrédjait 3,78 16,8
cm-es lemezekké képezik ki, és az eziistnek csak
egyik oldalara valasztjadk le az ezistkloridot.
A két elektrod kozé ismét papirt tesznek, majd
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szigetelé lemezt, és igy folytatjak az elektrédok
egymas mellé sorakoztatasat papir- és szigetel§-
rétegekkel valtakozva. Ezeket az elemeket szintén
vizhatlan csomagolasban szallitjak. Hasznalatba
vételilkkor kiveszik a csomagolashél, és vizbe vagy
séoldatba martjak. Az elem két-harom perc alatt
szivodik tele az elektrolittal, és akkor azonnal
hasznalatra kész. Ezen elemek igen nagy elénye,
hogy sokkal kénnyebbek az eddig hasznalt vala-
mennyi elemnél és akkumulatornal, sokkal kisebb
helyen elférnek, szinte korlatlan ideig eltarthaték
szaraz allapotban anélkiil, hogy hasznalhatésaguk
csokkenne. Akar tengervizbe, akar édesvizbe mart-
jak, maris aramot szolgaltatnak, tehat semilyen
kiilonleges anyag nem sziikséges miikodtetésiikhoz.
1,5 voltnyi fesziiltségiiket még —40 C°-on is meg-
tartjak, terhelés kozben csak nagyon kis mértékben
véltozik fesziiltségiikk. Hémérsékletvaltozasokkal
szemben egészen érzéketlenek, a fesziiltség a hmér-
séklet csokkenésével gyakorlatilag nem véltozik
és a kisiilés idGtartama sem csokken. Ezeket az
elemeket a masodik vilaghabord folyaman elsg-
sorban légszondazé ballonokban alkalmaztidk apré
radickésziilékek taplalasara, azutan a tengerbe
zuhant repil8gépek felkeresésének elGsegitségére
szolgalé onmikods adokészilékekhez, amelyek
abban a pillanatban kezdték meg jeladasaikat,
amikor a gép a vizbe esett, és a személyzetnek nem
is kellett vele torddnie.

A magnézium elemek azonban mégsem szamit-
hatnak egyel6re szélesebb elterjedésre, mert nem
megfordithaték, azaz kisiités utan nem tolthetdk
fel ajbol. A torekvés most oda irdnyul, hogy a
magnéziumelemeket akkumulédtorszertien épitsék
fel. Ha ezen kisérletek sikerrel jarnak, akkor meg-
oldast nyert a kénnyt akkumulatorok kérdése is,

Erdekes galvanelemtipus a nétriumos primer-
elem is. A Na-cellanak a kiovetkez8 elemkombinacié
képezi az alapjat : natrium (Na) — natriumhidroxid
(NaOH) — rézoxid (CuO). Tulajdonképpen a régi
»rézoxid-cink-« cella valtozata, amennyiben a
cinkelektréd helyett natriumot alkalmaznak.
Elektrolitként mindkét esetben NaOH-oldat szere-
pel. A fém natrium azonban nem hasznélhaté
olyan egyszertien galvanelem elektrédjaként, mint
a cink. A natrium ugyanis vizzel, illetve vizes
oldattal érintkezve a kovetkezd reakcié-egyenlet
szerint reagal :

2Na 4+ 2H,0 = 2NaOH + H,

A NaOH és gazalaka hidrogén képz8déssel jaro
reakci6 nagyon hirtelen és jelentékeny h§mennyiség
felszabadulasaval jar. Ilyen forméaban tehat hasz-
néalhatatlan az ilyen natriumos galvancella. A reak-
ci6 lassitasa érdekében a fém natriumot higannyal
otvozik, vagyis G. n. natriumamalgamot hasznéalnak.

Az 4j galvanelem miikodésének és felépitésének
kénnyebb megértése szempontjabol, végezzik el

ondolatban a kovetkez6 kisérletet (1. abra).
%ntsiink egy iivegedénybe higanyt, rétegezziink
foléje hig natriumhidroxid-oldatot, végiil fiiggesz-
sziink az edénybe egy nikkelbél, rézbél vagy vas-
drétbél késziilt és rézoxiddarabokkal megtoltott
zacskét. Az emlitett fémeket kevésbbé oldja a



szobanforgé elektrolit. A cellanak negativ sarkat
egy, a higanyba ér6 rézrid, a pozitiv sarkot pedig
az oxid-zacskoval érintkezd masik rézrid alkotja.

Az igy eléallitott galvanelem gyakorlatilag azonban
még nem hasznalhat6 aramszolgaltatasra. A cellanak
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sékletét jelentik. Azok eltérnek a kiilsé szoba-
hémérseklettsl.

Az 4j galvanelem azért emlitésremélts, mert
a tulajdonképpeni aktiv (haté) anyag tetszés
szerint, az aramsziikséglet idépontjaban egyszerti
tabletta beadagolasaval juttathaté a cellaba.

Az elBallito cég petréleumnedves allapotban,
kis mtianyagdobozokban hozza forgalomba a sziik-
séges amalgamtablettdkat. A tablettdk aranylag
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gyakorlati felhasznaliasa érdekében a higanyhoz
egy kis darabka fém natriumot kell juttatnunk,
ami célszertien egy kis iivegesovon keresztiil tor-
ténhet. (Az iiveges6nek elektrolitmentesnek kell
beliil lennie!) Egyszer(ibb, ha a natriumamalgamot
a cellan kiviil allitjuk el§, és ezt ontjiik be azutan
a celliba. Az amalgdm a natriumkoncentraciotél
fiiggben folyékony vagy szilard. Az alsé higany-
réteggel valé egyesiilés pillanataban megindul az
aramszolgaltatas. A Na—Hg(NaOH)CuO rendszer
altal az elemben aramot szolgaltaté folyamat a mar
emlitett reakciGegyenlettel fejezhetd ki. Most mar
azonban nincs emlitésremélté héfejiGdés, amit
bizonyit az elem nagy teljesitménye. A felszabadulé
hidrogén vizzé egyesiil a rézoxid oxigénjével :

2 CuO + H, =Cu,0 + H,0
Cu,0 +H, = 2 Cu+ H,0

A rézoxid az aramszolgéltaté folyamat kozben
lassan rézoxidulla, végil fém rézzé redukalédik.
Ez utébbi azonban, mint tudjuk, egyszertien meleg
helyen valé huzamosabb tartassal ismét rézoxidda
alakul (regeneralédik). Kézben-a natriumamalgim
higanya néveli az alaptevé higanynak a mennyi-
ségét, és ebbdl tetszés szerint elvéve készitiink
djabb amalgamot.

A szobanforgé elemkombinaciénal tehat tulaj-
donképpen csak a natrium fogy, natriumhidroxid
és megfeleld mennyiségl viz keletkezése kozben.
A kisiités mértéke szerint né tehat az elektrolitlig
koncentraciéja.

1 gramm natriumbél — 1 Aé-at és 1,1 V munka-
fesziiltséget véve alapul — 1,1 wattora elektromos
_energia nyerhet6. Az elem kisiitési gorbéje a
grafikonon lathaté (2. abra). A grafikon egy olyan
natriumelemnek a fesziiltségét mutatja, amelybdl
(sziinetekkel) 33,7 amperorat vettek ki 0,3 A
allandé terhelés mellett. Koériilbelul 3 o6ranként
dobtak bele 2 db. 22 grammos tablettat. A grafikon
fels6 részén szereplé héfokok az elektrolit h&mér-
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2. édbra

hosszi ideig eltarthaték, veszélyteleniil és tisztan
kezelhetdk. Egy ilyen normal tablettacsomag 33 db.
amalgamtablettat tartalmaz.

Az »A« tipusd natriumcella kapacitasa 40 Aé.
EME : 1,45 volt. 0,3 A-es terhelés esetén (elektrolit-
héfok 20 C°) az elem munkafesziiltsége nagyon
alland6 : 1,1 volt. 0,5 A-es terhelésnél pontosan
1 volt. Eltekintve a kb. 13 Aé-kivétel utani viz-
utantoltéstdl, (ami megfelel egy csomag tabletta
felhasznalasanak) a cella semmi kiilonosebb keze-
lést nem igényel. Az elGallité cég allitdsa szerint a
natriumos galvanelem kitlinik nagy terheléssel és
révidzarral szembeni érzéketlenségével. A cella
azonkiviil elektrolitja kovetkeztében igen fagyallo.

A-B keresztmetszet

B

81 mm
94mm

ATLLLTLLLLLTLTIRTRLT AR

N\
A

3, dbra

Az 4atlatszé plexiiivegben elhelyezett elem kis-
méretd, 53 X 76 x 81 mm. A 3. abra egy »A« tipusd
natriumelem keresztmetszetét mutatja. A pozitiv
és negativ elektréd aramelvezetései jolszigeteltek.
Az anédot egy rézoxiddal megtoltott lukacsos
rézlemezhaz alkotja. Az egész elektrédot pordzus
mianyag burkolja. A lecsavarhaté téltSkupak kis
szeleppel rendelkezik, az esetleg felléps tilnyomas
kiegyenlit6dése céljabol.
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A kupak lecsavarasa és egy tabletta bedobasa
- utan az elem iizemképes, és nagyon allandé aramot
szolgaltat a natriumnak csaknem teljes elhasz-
nalédasaig. Tovabbi tableitaadagoldssal az aram-
szolgaltatas tetszés szerinti ideig folytathaté. Egy-
szerre tobb tablettat is bedobhatunk, hosszabb
hasznalatra el6re szamitva.

40 A6 hasznalat utédn, ami 3 tablettacsomag
felhasznalasanak felel meg, az elem regeneralasa
sziikséges, ami a higanyfolosleg eltavolitasabol és
a redukalt rézelektrod feloxidalasabeél all.

Allands aramszolgaltatasa miatt nagyon alkal-
mas a natriumelem 1,2 és 1,4 voltos D-csoévek
izzitasara, 2 cella sorbakapcsolasidval pedig régi
2,4 voltos csovek fitésére. Igen jol felhasznalhaté
hordozhat6é vevékésziilékekben, hordozhaté erd-
sitékben, hordozhaté = URH-teleféniaiizemben,
méréstechnikiaban, stb.

Egy 4j szarazelemtipus, a higanyos elem is
a habord szilotte. Ez a galvanelem nalunk is
lathaté itt-ott nagyotthallok erdsit§jében. Az elem
elektrodai cink és szénrad, elektrolitja kalium-
hidroxid. depolarizatora higanyoxid. EME : 1,15
volt. Kis belsdellenallasa miatt er6sebben terhelhetd.
Kisebb fesziiltsége mellett is ugyanolyan energiat
szamitva, a higanyoxidos galvanelem csak fele

olyan nehéz, térfogatban pedig még kisebb, mint
az eddig hasznalatos szarazelemek (4. abra).

| cinkedeny
higany-
oxid 9 7
depolarizaton
._{eli'ofoh
_ : KOH
szigetelo

]
Tmnniioh

Az eddig elmondottakbol levonva a kovetkez-
tetéseket, megallapithatjuk, hogy az elmult évek
folyaman a galvanelemek terén is oriasi fejlédés
kovetkezett be. Nem szabad azonban megeléged-
niink az eddigi eredményekkel vagy félsikerek-
kel. Elektrékémikusaink és hiradastechnikusaink
kozos osszefogasaval, tapasztalatcseréjével kell
elébbre haladnunk 14j galvanelemek el6allitasaval,
4j kovetelmények megvalositasa felé.

A budapesti tavbeszéléo 70 éves

Az idén volt 70 éve annak, hogy Budapesten,
alig négy évvel a vilag elsé telefonkézpontjanak
megnyitasa utan, 1881. méajus 1-én tizembehelyezték
az els6 magyarorszagi tdvbeszéldkdzpontot. Az év-
fordul6 a mi hiradastechnikusainkat Puskas Tivadar
magyar mérndkre, a tavbeszélGkozpont és a
telefonhirmondé feltalaléjara emlékezteti.

Puskas Tivadar vetette fel a vilagon el8szor
a tavbeszélGkozpont gondolatat. Edison, a hires
feltalalé mondotta réla: »Amerikaban a telefont
eredetileg arra szantak, hogy pétolja azokat a
taviré késziilékeket, amelyeket tézsdei érdekek
bizonyos szamra redukaltak. Puskas volt az, aki
kifejtette azt a tervét, hogy a telefont a nagy
nyilvénossig részére is hozzaférhetdvé kell tenni.
Olyan kézpontot tervezett, melybe tetszésszerinti
szamu el§fizetd kapcsolhaté be s amelynél a beszél-
getéseket a telefonkézpont alkalmazottai iranyi-
tanak . Ez korilbeliill 1877-ben tortént.«

Puskas Tivadar nemcsak gondolatban alkotott
vilagrasz6l6t a miszaki fejlédés terén a tavbeszéls-
kozpont feltalalasaval, hanem & volt a budapesti
telefonszolgalat megteremt§je is. Eurépaban a
tavbeszél eleinte lassi iitemben fejlédott, nem
biztak az 4j talalmany jov6jében. Nehéz .farad-
sagos, uttor6 munkat végzett a tavbeszéld meg-
honositasa terén Puskas Tivadar és 6cese : Ferenc,
akik vagyonukat és egészségiiket aldoztak fel a
budapesti  telefon fejlédésének kiizdelmes évei
alatt:

Puskas Tivadar 1879-ben a parisi telefonhalézat
kiépitésén faradozott. A budapesti telefonszolgalat
megteremtésével ocesét, Ferencet bizta meg.
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Puskas Ferencnek elgszor a kormanyhatalommal,
majd a haziurakkal, a kozonség panaszainak 6z6-
nével és végiil szdmtalan kezdeti miiszaki nehéz-
séggel kellett megbirkoznia. 1879-ben a Pesti
Hirlapban Déry Gyula még ginyosan emlékezett
meg a telefonrél, mint szélhamossagrél. Puskas
a tavbeszéldt az illetékes hatésagoknak tébbizben
bemutatta, de létesitési engedélyt csak hosszas
huza-vona utan, 1880-ban kapott. Mikor baré
Kemény Gabor foldmivelésiigyi miniszternél volt
kihallgatéson, a miniszter kijelentette, hogy hallott
ugyan a telefonrdl, de miutin az Bécsben nincs,
Budapesten sem lehet megesinalni. ... Talan az
allasaba is keriilhetne a dolog. . . .

Nem kisebb akadalyokkal kellett megkiizdenie
Puskésnak a halézat kiépitésénél. A haztulajdono-
sok egy része nem volt hajlandé beleegyezni, hogy
a vezetéktartokat a hazara erdsitsék. Mindegyik
haztulajdonosnal tisztelegni kellett és hosszas
konyorgésre volt sziikkség, mig engedélyhez jutottak.
Volt aki magas bérleti dijat kovetelt, masok meg
semmi szin alatt nem voltak hajlandék megengedni
a vezeték felerdsitését. Gyakran mas utcéba kellett
elvinni a vezetékeket, hogy egy makacs tulajdonos
héaza elkeriilhetd legyen. Puskasnak ez a kiizdelme
évekig tartott, mig végre 1888-ban torvény biz-
tositotta a haztetGk dijmentes igénybevételét.

Puskasék nagy faradsaggal és tiirelemmel tobo-
roztak az el6fizetbket az elsé tavbeszéld kozpontba,
amely 20 évre sz6l6 engedély alapjan 1881. majus
1-én a Fiird§-utcaban (a mai Jozsef Attila-utcaban)
nyilt meg. Az el6fizet6k gyors szaporodasa miatt
hamarosan tébb ) kozpontot nyitottak meg.



A gyors fejlédés azonban mind siilyosabb feladatok
elé allitotta a halézatiépits és fenntarté szolgélatot
és a kozpontok kezels személyzetét is. A falitartékon
a vezetékek szamat mar nem lehetett szaporitani,
a kabel pedig akkor még nem terjedt el. Silyosh-
bitotta a nehézségeket, hogy az id6kézben kiépitett
kozati villamos halézat, mivel az Aaram vissza-
vezetésére szintén a foldet hasznalta, az el6fizet6i
vonalakon tiirhetetlen zavarokat (zorejeket, zuga-
sokat) okozott.

A fejlédés nehézségei kozé tartozott még, hogy
a kezel6n6knek meg kellett tanulniok az osszes
el6fizet6k nevét, foglalkozasat és lakascimét, mert
a kozonség nem akart attérni a szamhivasra. Elkép-
zelhets, hogy 1890-ben, amikor a budapesti eld-
fizet6k szama mar 1500 koril volt, milyen sok
téves kapesolast okozott a névszerinti hivas.

Puskasék mindent elkévettek a nehézségek
megsziintetésére. Uj késziilékeket, jobb kapesols-

berendezéseket szereltek fel, a kozpontok szamat
pedig csékkentették. Azonban a kettds vezetéki
hal6zatra valé attérés, kabelek épitése és a beren-
dezések korszertsitése sok milliés hefektetést igé-
nyelt volna, amekkora t6kével a véallalat nem
rendelkezett. Ezért 1897 marciusaban, az allam
a budapesti halézatot sajat kezelésébe vette at,
nagy anyagi er6vel és megfelel§ szakértelemmel
latott hozza a halézat korszertisitéséhez s ettdl az
idéponttél kezdve a budapesti telefon fejlédése
gyors iitemben indult meg. ‘
A budapesti telefonhalézat torténetéb§l Pus-
kaséknak a legkiizdelmesebb idgszak jutott. Puskas
Ferenc koran a megfeszitett munka aldozata lett.
Batyja, Tivadar, a telefonkdézpont és a telefon-
hirmondé zsenialis feltalaléja is alig 48 éves koradban
hunyt el, kifaradva az alkotas megszamlalhatat-
lanul sok kiizdelmében. :

Sallé Ferenc

Nagy athatoloképességii rontgensugarzas eléallitasa
linearis gyorsitoval

A radiolégus orvosok régi torekvése, hogy oly
nagy éathatoloképességili rontgensugarakkal végez-
zék az emberi testben mélyen fekvd rakos dagana-
tok besugérzasat, mint amindk a radium gamma
sugarai. A radium legkeményebb gamma suga-
rainak megfelel§ rontgensugarzast 2,3 millio volt
fesziiltséggel lehet elGallitani. Kereken 15 évvel
ezel6tt kezdték ezért épiteni az elsé millié voltos
rontgenterapias berendezéseket, amelyeknek fe-
sziiltségforrasa vagy a kaszkdd- vagy a van de
Graaff-generator volt. Néhany évvel ezelétt, a
betatron felfedezésével, azutan sikeriilt 20, sét
100 milliés volt fesziiltségnek megfelelé réntgen-
sugarakat el8allitani, amelyek athatoloképesség
tekintetében messze talszarnyaljak a rddium gamma
sugarait. Az ilyen nagy energiaji sugarzastol
kiilénleges hatast var az orvostudomény, de nagy
jelent§ségii a technika szamara is. Igy pl. a kézon-
ségesen hasznalt 250 kV-os réntgen anyagvizsgalé
berendezéssel legfeljebb 10 cm vastag vas-réteget
tudunk vizsgalni, mig 20 millié volt alkalmazasa
esetében felvételt készithetiink 45 cm vastag acél-
pancélrél is.

Legtjabban a betatron versenytarsaként eld-
térbe keriilt a linearis gyorsité (accelerator).
A lineéris gyorsitét hisz év 6ta hasznaljak az
atomfizikusok atemmagok gyors mozgéasbha hozasara.
A gyorsitast, éppen Ggy mint a ciklotronnal, a
linearis gyorsitonal is radiéfrekvencias elektromos
térerfsség eszkozli. A radar-technika kifejlédése
lehetévé tette, hogy oly mnagy energiagja mikro-
hullamokat allitsanak el6, amelyek mar alkalmasak
az elektronok felgyorsitasara is. A hullamvezetésre
és a rezonalé iiregekre vonatkozd ismereteink
gyarapodésa lehet§vé tette kiilonbozd tipusi line-
aris gyorsit6k megszerkesztését elektronok szamara,
amindk : 1. haladé hullam, 2. allhullam, 3. ireg-
rezonétoros tipusok.

A haladé hullami linedris gyorsité csG alakid
benne kiilonleges kiképzési hullim-vezet§d ugy
tereli a kb. 10 em hosszti hullamokat, hogy fézis-
sebességiik egyre novekedjék és pedig a bel6tt
elektronok sebességét6l majdnem fénysebességig.
A haladé hullam elektromos térerdsségének ossz-
tev§je van a cs6 tengelye mentén, amely magaval
ragadja a hullam-csatorndba belGtt elektronokat
és felgyorsitja a fazis-sebességnek megfelel§ értékre.
Az elektronok a cs§ végén wolfram lemezbe itkoz-
nek és lefékezddésiik alkalméval rontgensugarakat
termelnek. Egy legutébb Harwell-ban iizembe
helyezett halad6é hullamd linearis gyorsité 120
mikroamper kézepes aramerdsségi és 3,2 millié
elektronvolt energiaju elektron-zuhatagot allit eld,
amellyel mar igen intenziv rontgensugarzast lehet

- létrehozni.

Az dlléhullami linedris gyorsité abban kiilon-
bozik a haladé hullamutél, hogy a késziilék végén
a hullamot visszaverjiik. A haladé és a visszavert
hullamok interferenciaja kovetkeztében allghulla-
mok lépnek fel.

A rezondtoros linedris gyorsité-ban egymastol
fél-hullimhossz tavolsagra elhelyezett koralakd
diafragmak a késziilék csovét egy sorozat rezonalé
iiregre osztjak.

A lineéris gyorsité nagy elénye a van de Graaff
és a kaszkad generatorral szemben, hogy kicsiny
méretti : 4 MeV* mellett 2 m, 10 MeV-nal még
mindig csak 3 m hosszii. A betatronnal szemben
az az el6nye, hogy sokkal csendesebben miikadik,
konnyebben allithaté és nagyobb a rontgensugar-
teljesitménye. Kétségtelenill nagy jové var ra, mint
rontgensugar-forrasra, mind a sugéarterapiaban,
mind a technikiban.

dr. Orban Gyirgy

* ‘MeV olv. megaelektronvolt,
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Impulzusmodulacios atvitel

Dr. WILLONER GEDEON (Tavkézlési Kutaté Intézet)

B cratbe o06cyskpaercsi INPHHOHMI H  0C0GeHHOCTH
000pyI0BaHHSA HMTYJIbCHOH MOAYJISIIMH, MMIyJbCHOH Mo-
PYJISILAH MHPHHBI H UMIYJISbCHOH MOAYJISINHH TO3UIMH.
3arem NPUBOAHUTCS KOJA0Basi MOAYJSINHS, B CBP3H C KO-
TOPOH aBTOp 3aHHMaercsi IpolecCaMH KBaHTHPBAaHHA U
KoJIHpoBaHUs. B KoHIe o6Cy)X/laeTcsl KauecTBO IlepejauH.

Ein kurzer Uberblick der Impulsmodulation. Impuls-
amplituden-, Breiten-, Zeit-und Kodmodulationsverfahren.
Quantisierung und Kodierung der Impulse. Auswertung
der Qualitit der Kodmodulation.

Un brief résumé de la modulation d’impulsions. Mo-
dulation de ’amplidude, de la largeur de I'impulsion, mo-
dulation de temps, modulation d’impulsions codées, quan-
tification et codage de I'impulsion. Evaluation de la qualité
de la modulation d’impulsions codées.

A brief study of pulse-amplitude, pulse-width, pulse-
time and pulse-count modulation. Quantization and coda-
tion of pulses, quality of reproduction in PCM systems.

Bevezetés

Az atviteltechnika torténetében hosszi ut vezet
el az elsd telefonosszekottetéstsl a korszerli sok-
csatornas berendezésekhez. A fejlédés soran a
pupinvezeték kidolgozasa és az elektroncsoves erd-
sit6k bevezetése lehetdvé tették tetszdleges tavol-
sagok athidalasat. A szilir6lanctechnika kifejlesztése
megoldotta a vezeték tébbesatornas kihasznalasat.
Megsziilettek a sokcsatornas vivéfrekvencias beren-
dezések, melyek ma behalézzak a foldgolyé jelen-
t8s részeit.

A radio fejlédése és altalanos elterjedése nem
sokat valtoztatott a vezetékes atviteltechnika tér-
héditasan. Ennek a kérilménynek a magyarazata
a radichullaimok terjedési viszonyaiban rejlik.
A drétnélkiili atvitel két vonalon is mogotte marad
a vezetékes atvitelnek : 1. nem biztositja két-két
elfizetd kozott az oOsszekottetést a tobbiek kiza-
rasaval, 2. a mindenirdnyd sugérzas folytdn nagy
energiat kivan meg az atvitel.

Fordulatot hozott a radartechnika gyors kifej-
lédése. Radarkésziilékek erfsen iranyitott mikro-
hullimd sugarzéi kézenfekvdvé tették a tavkabel
potlasat mikrohullimi ésszekottetéssel.

Amig a radarnal a sokkilowattos adételjesit-
mények elGallitasa jelentette a legnagyobb nehéz-
séget, addig a mikrohullimi telefonia wattos
teljesitményei mellett a fejlesztés célja beszad-
dramok alakhid atvitele volt. Igy tevédott 4t a
hangsily a modulaciéra. Mikrohullami adék leg-
egyszeribb modulaciGja a nagyfrekvencids energia
be- és kikapcsolasa. Az 1t egyértelmiien a pulzus-
moduldciéhoz vezetett.

A pulzusmodulaciés atvitel lényege abban all,
hogy révid idékozékben lemérjiikk a beszédaramok
pillanatnyi értékét és a kapott eredményt egy-egy
kibocsajtott impulzussal jellemezve tovabbitjuk.

A filmtechnikdban az 1/25 maésodpercenként
felvett és kivetitett alloképek sorozata a szemben
osszefolyva a folyamatos mozgas érzetét kelti.
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Ehhez hasonléan, pulzusmodulaciés atvitelnél, a
vevébe érkezd impulzussorozatbsl folyamatos
beszéd épithets fel.

Impulzusamplitudé-, szélesség- és helyzetmodulacié
Impulzusamplitudé moduldcié

Beszédaramok rogzithet6k impulzussorozattal
azaltal, hogy az egyes impulzusamplitudékat ara-
nyosnak vesszitkk az aramok pillanatnyi értékével
(1/a, b abra). Az igy eldallitott impulzussorozatban
bennfoglaltatik az eredeti beszéd teljes informaciés
tartalma, mert hiszen a burkolégérbe megegyezik
az atviend§ aramgorbével.

I
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1. abra

Az amplitudémodulalt impulzussorozat aramai-
nak kozépértéke végig aranyos a burkolégirbével
és igy ugyancsak a beszédaramokat jelenti. A kozép-
értéktdl valo eltérés torzitdsnak foghato fel és elsd
kérdés, vajjon kiilonvalaszthaté-e a vevdben a tor-
zitas a beszédaramoktél. Ennek eldontésére bontsuk
fel az impulzussorozatot diszkrét szinuszhullamokra
vagyis szerkessziik meg az atvitt gorbe frekvencia-
spektrumat.

Egy allandé amplitudéja impulzussorozat,
vagyis periédikusan ismétléds keskeny négyszog-
hullimok, a Fourier analizis értelmében felbont-
haték egy sorozat szinuszrezgésre, amikoris ezek
frekvencidja az ismétlédési frekvencia egészszami
sokszorosa.

Amplitudémodulalt szinuszhullam egy allandé
amplitudéji vivéfrekvencia (2) és két fél modula-
ciés amplitudéja 2 + o és 2—o frekvenciajia
oldalrezgés o6sszege. Beszéddel valé modulalasnal
két teljes oldalsav jelenik meg.

Amplitudémodulalt impulzussorozatnal modu-
lalt a spektrum minden egyes szinuszrezgése.
Beszédmodulacional megjelenik minden frekven-
cidanak mindkét oldalsavja (2. abra). A torzitatlan



beszédairam — mint egyendarami kozépérték —
a spektrum kezdetén jelentkezik.

A modulalt impulzussorozat fenti spektrumabél
kitlinik, hogy a torzitatlan beszédaram és a torzitast
jelentd egyéb rezgések frekvenciaban kiilonvélasztva
jelentkeznek mindaddig, mig az ismétlgdési frek-

:
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vencia legalabb kétszerese a legmagasabb atviendé
beszédfrekvencidnak. Ebbél kovetkezik, hogy a
beszédaramok a frekvenciaspekrumbdl egy alulat-
ereszt segitségével levalaszthaték. A demodula-
ciénak ilyen egyszerli és stabil megvaldsitasa az
impulzusmodulaciés berendezések sajatossaga.

Mivel a szlirélancok csillapitasgorbéje véges
meredekségli, ateresztési és zarasi tartomanyok
kozott atmeneti tartomany keletkezik és a pulzus-
ismétl6dési frekvencia az elgz8kben megadott
értéknél magasabbra valasztandé. A legmagasabb
atviendd frekvencia mintegy 2,5-szeresére véve az
ismétlédési frekvenciat, mar gazdasagos szilirdk
épithetdk.

Tgy pl. a 3200 Hz-ig terjedd beszédsav atvitelé-
hez 8 kHz-es ismétlgdési frekvencia sziikséges.
Ekkor 1/8000 = 125.10~% = 125 usec id6kézén-
ként kévetik egymaést az impulzusok és mérik a
beszédaram pillanatnyi amplitudéjat.

Impulzusszélesség és helyzet moduldcio

Mikrohullimté csévek 4ltaldban nem alkal-
masak amplitudémodulaciéra. A teljesitmény be-
és kikapesolasan kiviil kevés a lehet§ség a folyama-
tos szabalyozasra. Amplitudémodulacé egyébként
sem elényds, mert nem engedi meg az adécsé telje-
sitményének j6 kihasznalasat, masrészt a zajok is
ramodulalédnak az amplitudéra, akarcsak a kozon-
séges (folyamatos) amplitudémodulaciés rend-
szereknél.

Masik moédja az impulzusok modulalasanak,
hogy a beszédaramok pillanatnyi értékének meg-
felelden a kibocsajtott impulzusok idétartamat,
vagyis szélességét valtoztatjuk (1/c abra). Az igy
kapott szélességmodulacié, allandé amplitudéja
impulzusaival mar alkalmas a mikrohulldmi csévek
johatasfoki mikodtetésére. Tovabbi elényt jelent,
hogy ez a rendszer kevésbé érzékeny a kiviilrsl
felvett zajok irant, hasonléan a kézonséges frek-
venciamodul4ciéhoz. A szélességmodulalt jelek nem
kényesek az erdsit6k frekvenciakarakterisztikdjara
sem, mert az impulzusok vagéfokozattal barmikor
egyenl§ amplitudéra hozhatdk.

Még elénydsebb modulaciés rendszerhez jutunk,

ha olyan impulzusokkal dolgozunk, melyek ampli-

tudoja is, szélessége is allandé. Ez az u. n. impulzus
id6, vagy impulzushelyzet modulacié. A beszéd-
aramok pillanatnyi értékét az impulzusok iddel-
tolasa, tehat grafikus abrazoldsban azok helyzetki-
mozdulasa jellemzi (1/d 4bra). Nagyobb beszédaram-
amplitudéhoz nagyobb kimozdulas tartozik.
Komoly el6rehaladas e rendszer az el6z6khoz
képest. Azaltal, hogy az impulzusok alakja fiiggetlen
a beszédaram pillanatnyi értékétsl, lehetségessé
valik az impulzusok regeneraldsa. Egyenletes az
adéesovek igénybevétele is, és igy azok maximalis
teljesitményleadasra méretezhetdk.

Sokcsatornds atvitel

A pulzusmodulacié @j lehet8séget nyajt tobb-
csatornas rendszerek épitésénél. A hasznilatos
vivéfrekvencias berendezéseknél tébb beszélgetés
egyidejii atvitele azaltal lehetséges, hogy a kiilén-
b6z8 beszédcsatornak savjai frekvencidban eltélva
egymas mellett helyezkednek el. A vevében sziirg-
lancok valasztjék szét az egyes csatornak aramait,
és a demodulacié visszahelyezi a fizikai beszédet
az eredeti hangfrekvencias tartomanyba. Ez a
frekvenciaosztas elve ; igy miikédnek a frekvencia-
multiplex berendezések.

Pulzusmodulaciés rendszereknél az egyes im-
pulzusok szélessége az ismétlgdési idének csak igen
kis hanyadat t6lti be. Az egymast kovets impul-
zusok kozott fennmaradé id6 alkalmas mas beszéd-
csatorndk impulzusainak tovabbitdsara. A vevéd
utan a demodulatorban kapcsolészerkezet osztja
szét az egymasutan beérkezs impulzusokat a kiilén-
bozé beszédcsatornakra.

A csatorndk szidma nem novelhetd tetszés-
szerint. 24 csatorna a gyakorlati fels§ hatar.
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3. abra
8000-es ismétlédési frekvencia mellett 8000 — 125
mikroszekundumonként kovetik egymast egy

beszédcsatorna impulzusai. 24 csatornas berende-

125

24
impulzasara (3. abra). Figyelembevéve, hogy 0,5
usec szélesség alatt mar koriilményes az impulzusok
elgallitisa és erdsitése, tovabba, hogy szélesség-
vagy idémuduldci6 minimalisan 4 1 = 2 pusec
helyzetkitérést kivan meg, egy csatorna helysziik-
séglete 2,5 usec. Ez a rendelkezésre 4116 hely 50%;-a.
Nagyobb csatornaszam nagyobb helykihasznalassal
jar, ami mar csatorndkkézti athallashoz vezet.

zésnél

5 usec id8 jut egy csatorna egy
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Kédmodulacié

Az eddig ismertetett pulzusmoduliciés rend-
szerek mintegy 100 mikroszekundumonként lemér-
ték a beszédaramok pillantnyi értékét és ennek
jellemzésére kibocsajtottak egy a fesziiltséggel
aranyos amplitudéjia, szélességli, vagy idékéslel-
tetésti impulzust. A beszédaram pillanatnyi ampli-
tudéja — a moduldciénak megfeleléen — zérus és
teljes kivezérlés kozott tetszGleges értéket vehetett
fel. : '

A valésaghan, a lemért fesziiltséget nem lehet
teljes pontossaggal tovabbitani. Pulzusamplitudé
modulaciénél a zaj és torzitas kihat az amplitudoéra ;
szélesség- és idémodulaciénal fenti tényezdk az
impulzus éleinek helyzetét befolyasoljak. Igy a vett
beszéd nem tokéletes masa az eredetinek. Ismétls-
dllomasok kozbeiktatdsa a zajok és torzitasok
Osszegezését vonja maga utdn, és hatart szab az
eddig targyalt pulzusmoduldciés berendezések al-
kalmazasanak.

Uj lehetéségeket nyajt a pulzusmodulaciés
atvitel, ha nem tartjuk kovetelménynek minden
lehetséges pillanatnyi amplitudé tovabbitasat,
hanem végesre korldtozzuk a tovabbitandé ampli-
tudék szamat.

A kvantdlds

A tovabbithaté fesziiltségamplitudékat egy
sorozat el6re meghatarozott értékre korlitozni
annyit jelent, hogy a modulalé hangfrekvencia
folyamatos fesziiltséggiorbéje helyett, egy diszkrét
szintekre széttoredezett jelet visziink at (4. abra).
Ezt a folyamatot nevezik kvantéalasnak.
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Amig linearis rendszereknél a be- és kimend jel
osszefiiggését egyenes, vagy folyamatos giorbe adja,
addig kvantalt amplitudéknal az abrazolas 1épesds
gorbével torténik (5. dbra).

Egy lépeséfok magassaga a kvantum. A kvan-
talassal elkévetett legnagyobb hiba egy fél lépcsd-
fok. Minél kisebb a kvantum, annal tokéletesebb
az eredeti gorbe megkézelitése. Ez viszont bonyo-
lultabb dramkéri megolddsokat kivan.

A torzitasnak ez a forméaja alapzorejként érzé-
kelhet6. Az ujonnan keletkezett harmonikusok
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megkozeletiGen egyenletesen toltik be a hang-
frekvencias tartomanyt és mint sistergés valnak
érzékelhetévé (kvantalasi zaj). Mivel ez a jelenség
jelsziinetben és kis hangerénél lép fel leginkabb
zavaréan, a kicsiny amplitudéknal finomabb, a
nagyoknal pedig durvabb lépcsézést szoktak alkal-
mazni. A gyakorlatban hasznalatos megoldas a 6.
abran feltiintetett logaritmikusan ritkulé 1épcsézés.

Kl

5. abra 6. abra.

A kédolas

Kvantalt amplitudok egyértelmtien rigzithetdk
olyan jelcsoporttal (kéddal), melyben az egyes
impulzusok jelenléte, vagy hianya jellemzi a
kiilonb6z6 kvantumszamokat.

Ilyen rendszer elénye, hogy allandé amlitudoéja,
szélességli, id6ben nem késleltetett, tehat egyforma
impulzusokkal mikodtethets. A vétel a zérus és
teljes amplitudé kozti — tehat legegyszeriibb —
megkiilonboztetésen alapul.

Példaul
4 taga kod.

szolgdljon a 7. abran feltiintetett
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7. abra

Ha az egyes impulzusokat tgy silyozzuk, hogy
jobbrél balra az els§ impulzus 1, a masodik 2, a
harmadik 4 és a negyedik 8 amplitudéegységet
(kvantumot) jelent, akkor ezzel a kéddal 0—15
egységig minden lehetséges egészszami érték ossze-
allithat6. A 7. abra példakat ad 15, 10, 3 és 0 egység-
nyi amplitudékra. Az dsszes lehetséges kombinaciét
a 8. abra téblazata tiinteti fel.



Egy n-tagt kéddal 2" kiilonféle kvantalt ampli-
tudé jellemezhets. Igy 4-tagt  kéddal 16 szint,
6-tagival 64 szint kiilonboztethet§ meg a tovabbi-

SULYOZAS
Z % 8
1 x
2 x
3 x %
4 X
5 X X
£ 6 X X
‘f\(, 7 ix x X
‘g 8 X
vin g X x
‘E 10 X x
S | x X x
X p x X
Bl x X X
14 X X X
5] X x x x
8. abra

tand6 fesziiltséggorbén. Kielégitd kvalitast ad
beszédatvitelnél 6-tagi kod alkalmazasa. Trodalmi
adatok szerint kisérletek azt mutatjak, hogy 3-as
kéddal, tehat 8 szinttel is sikeriilt mar beszédért-
het8séget elérni.

A 9. abran egy fesziiltséggorbe lathaté a hozza-
tartozé kédolt impulzussorozattal egyiitt.
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9. abra
Sdvszélesség

Kédmodulaciés berendezéseknél nem sziikséges
a jelek alakhii atvitele, hanem elegendé az impulzus
jelenlétének kimutatésa. Ez a tény az impulzusok
atviteléhez sziikséges savszélességet erdsen lecsok-
kenti és lehetdvé teszi igen keskeny frekvenciasav

alkalmazasat. A minimalis savszélességre elméletileg
levezetett és gyakorlatban igazolt egyenlet

£

F 5
ahol I' jelenti a sziikséges savszélességet (3 decibel
véagassal meghatdrozva) és f, a masodpercenként
el6fordulé 6sszes impulzus szamat, Igy egy 6 csator-
nas kédmodulaciés berendezésnél 8 ke szaggatasi
frekvencia mellett masodpercenként 6.8000 —
48 000 kédolt jelcsoport atvitele szitkséges. 6-tagii
kédot véve alapul, az oOsszimpulzusszam 6.48 000
= 288 000/sec. Ezzel az atvitelhez sziikséges sav-
szélesség I = 144 kHz, ami igen kicsiny érték az
egyvéb hasznilatos modulaciés rendszerek sav-
szélességéhez mérten.

Jel — zaj viszony. Torzitds

A jel-zaj viszony kérdése kédmodulacional
kedvezden alakul. Minden méas modulacios rend-
szernél a hangfrekvencias kimend jel/zaj egyenesen
aranyos a beérkezd vivéhullamu jel/zaj viszonnyal.
Kédmodulaciés berendezéseknél ez az arany lénye-
gében fiiggetlen a beérkezé jeltdl, feltételezve, hogy
utébbi kiemelkedik a zajszintbdl.

Zaj csak akkor léphet be a rendszerbe, ha a zaj-
fesziiltség elnyom egy hasznos impulzust, vagy
pedig ha ilyennek helyébe 1ép. Mindaddig, amig a
zajszint nem lépi tal a fél jelfesziiltséget, a hasznos
jelbdl mindig kivaghaté egy részlet, mely alkalmas
monostabil multivibratorok kioldasara. fgy valik
lehetségessé az impulzusok regenerdlasa, tehat a
beérkezd eltorzult jelek segitségével egy ij, az
eredetivel teijesen azonos jel elgallitasa. Mivel az
informaéciés tartalom kizarélag a kéd impulzusainak
elrendezéséhen van jelen, erre viszont az atvitel
folyaman bekévetkezett torzitds vagy zajmodu-
l4aci6 nincsen kihatassal, ezért az ismétlgallomasokon
keresztiilhaladé és végallomason jelentkezd impul-
zusok a beszédaramoknak éppoly tokéletes masat
adjak, mint a kibocsajtott jelek.

Kédmodulaciés berendezéseknél tehat, -— ismét-
16allomasok alkalmazasa esetén — nem dsszegezbdik
az egyes allomasok zajteljesitménye és torzitasa,
mint ahogy ez bekévetkezik minden mas modu-
laciés rendszernél. Ebbél kovetkezik, hogy a teljes
osszekottetés kvalitdsa nem rosszabb az egyes
részosszekottetések kvalitasanal. A teljes atvitel
mingségét kizarélag a szaggatasi frekvencia és a
kvantalas finomsidga szabja meg, nem pedig az
osszekottetés hossza, vagy akar az ismétlallo-
masok szama.

(%E LHIVJ UK eléfizetsink figyelmét, hogy 1952, januartél kezdve lapjainkat
csak az elére bekilldott elfizetési dijak fejében kiildhetjiik.
Eppen ezért kérjiik, hogy a mellékelt befizetési lapon az el§fizetési :
dijakat sziveskedjék idében bekiildeni, hogy a folyéiratok zavar- !
talan szallitasat biztosithassuk. |
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A televizios vevokésziilék nagyfrekvencias aramkorei

TABORI ROBERT (Tavkozlési Kutaté Intézet)

TpaHcasilMOHHAasi WHpPHHa I10JOCKl. AHTeHHa IIpHe M-
Huka, ¢uaep. BxogHple KOHTYpHl. MUKCepHble KacKajbl,
MECTHBIH reHepaTop. YCHJMTeNH Hecymed BOJHBI KapTHHBI.
IMoxamonynsitusl Hecymied BOJHBI KapTHHBI. YCHJIUTeJd He-
cymeHd BOJHE 3ByKa. YacTOTHO-MOAYJHPOBaHHBEIE TIOMO-
AYJISATOPHI.

Largeur de bande pour la transmission. Ligne d’alimen-
tation d’antenne réceptrice. Circuits d’entrée. Etage modula-
teur (mélangeur) oscillateur local. Amplificateur moyenne
fréquence du signal d’image.

Démodulation de la moyenne fréquence du signal d’image.
Amplificateurs pour le canal du son. Démodulateurs F. M.

Transmitted frequency band. Receiving aerial, Feeder.
Input circuits. Converter stage. Local oscillator. Video
carrier amplifiers. Demodulation of video carriers. Voice
carrier amplifiers. F. M. demodulators.

Ubertragungsbandbreite. ~ Empfangsantenne. Leitung
zwischen Antenne und Empfinger. Eingangskreise. Misch-
stufe. Lokaloscillator. Verstiarker fiir Trigerfrequenzen der
Bildsignale. Entmodelung der Bildtrager. Verstirker fiir
Tontriager. Gleichrichter fiir frequenzmodulierte Signale.

A televizios vevdkésziilék feladata az ado-
allomas altal kisugarzott, a kép- és hangmiisort
tartalmazé hordozohullamok segitségével a kép és
a kiséré hang visszaadasa. A visszaadds minGségét
a miszaki lehet§ségeken kiviil a gazdasagi lehetd-
ségek is hataroljak. Jobb mindségl képvisszaadas
koltségesebb berendezést jelent. A tervezd mérnok
feladata az és szert kozéput megallapitasa, amely-
nél elérhet aron megfeleld mingségii képkozvetités
lehetséges.

A reprodukalt kép és hang eldéllitasara szol-
galé energiaforras a vevikésziiléket taplalé villamos
halézat. Az adéallomasrél kisugarzott nagyfrek-
vencids jelek a vevdkészilék vezérlését végzik.
A kisugarzott jelek haromféle vezérls fesziiltséget
hordoznak : a képjeleket, a szinkronizalo jeleket
és a hangjeleket. Ennek megfelelGen a vevikésziilék-
nek a funkciéja is harmas : a képhordozo jel segit-
ségével a képpontok fényerejének vezérlése, a szin-
kronizalé jel segitségével a képadicsé katédsugara
eltéritésének egyiittfuttatasa a képvevd csé katéd-
sugardval, végill a hanghordozdjel segitségével a
hangvisszaadas.

Fenti elvi kovetelmények segitségével felépit-
hetd a vev8késziilék” elrendezési vazlata.

Hongjel
erdisités

Hep-és szinkron-se/
erdsites

Hanghoraozo elexrro-
mugneses hulldm

horovzd elentromdgneses

hullam

Hongszdro

Fényerd verériés

Tdpldlo

fesziilfségen

1. dbra. Televiziés vev6késziilék elrendezési vézlata

Az adéallomas két hordozohullamot sugéroz ki.
Az egyik a kép- és szinkronizalé jeleket viszi
magaval, a masik a kisér6 hang jeleit. A vevd-
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késziilék a két hordozéhullamot kézds antennaval
veszi. Az antennahoz esetleg egy kozos er6sitd rész
csatlakozik, amelyik mind a kép-, mind a hang-
hordozét erdsiti; ez a kozos erdsitérész esetleg
el is maradhat és mindjart az antenna utan szét-
valik a kép- és a hanghordozé. Az esetleges kozds
erdsité utan is mindenesetre két kiilon csatornan
tovabb erdsitjiik a hanghordozét, valamint a kép-
és szinkronizalé jelek hordozéhullimat. A hang-
hordozé erésitGje utan demodulator, hangfrek-
vencias erdsitd és hangszoré kovetkezik. A kép- és
szinkronizal6 jelhordozé erésitdje utdn demodulator
és egyrészrgl képfrekvencias erdsitd kovetkezik,
amelyiknek a fesziiltségével a képpont fényerejét
vezéreljik a katédsugarcs6ben. Masrészrgl meg-
felels kapcsolas segitségével a szinkronizalé jeleket
levalasztjuk és felerdsitjitk. A késziiléknek sajat
eltéritG generatorai vannak, amelyek a katédsugar
vizszintes és fiiggbleges eltéritését a képvevs katod-
sugaranak eltéritésével kozel azonos frekvencian
végzik. A frekvencia és az eltérités fazisanak pontos
egyiittfuttatasarél a szinkronizalé jelek gondos-
kodnak.

A kovetkez6kben az atviendd frekvenciaspek-
trumot fogjuk részletesebben targyalni.

Az adéallomas altal kisugérzott teljes frekvencia-
spektrumot a 2. dbra mutatja.
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2. dbra. Adéallomis kisugérzott frekvenciaspektrum.

A kép- és szinkronizalé jelek amplitidémodu-
lacioval, csonka oldalsavos modulaciés rendszerrel
vannak a hordozéhullimra modulalva. A csonka
oldalsavos atvitel el6nye, hogy kisebb a sziikséges
savszélesség, mint a kétoldalsavos adasnal, de nincs
szitksége a hordozéhullim kézvetlen kozelében a
kisztirend$ oldalsavnak olyan éles levagasara, mint
az egy oldalsivos modulaciés rendszernél. Miutan
az atviendd képfrekvencids sav igen nagy, komoly
jelent8sége van a csatornaszélesség csokkentésé-
nek. Az atvitt oldalsav — és ennek megfelelGen a
teljes csatornaszélesség — az abréan tobbféle értékben
van jeldlve. A képfrekvencids savszélesség az ame-
rikai rendszerben 4 MC, a nyugateurépai rendszer-
ben 5 M(C, a Szovjet rendszerben 6 MC. A teljes

televiziés csatorna szélessége ennek megfelelGen



6, 7 illetéleg 8 MC. A nagyobb képfrekvencias
savszélesség jobb mingségi képatvitelt enged meg.
A hangfrekvencias jelek frekvenciamodulacié-
val vannak a hordozéhullimra modulalva. A frek-
vencialoket 1009,-0s modulacié esetén az amerikai
rendszernél + 25 KC, a nyugateurépai és szovjet
rendszereknél 4 50 KC. Miutan a nagyobb frek-
vencialoket nagyobb zavarmentességet jelent, a
hangvisszaadés is jobbmindségli az utébbiaknal.

Nem tartozik szorosan ide, de megemlitjilk még,
hogy az amerikai rendszer 30 képvaltas mellett
525-soros felbontéassal dolgozik, a szovjet és a
nyugateurdpai rendszerek pedig 25 képvaltas mel-
lett 625-soros felbontassal. Mindegyik rendszer
sorvéltés képbontast alkalmaz. Hazankban a szov-
jet rendszer szerint fogjuk a televiziés adéast be-
vezetni.

(Nem ismertetjiik az angol rendszert, amelyik
valamennyitél eltér, és sehol mashol nem hasznaljik,
csak Anglidban. A rendszer régibb, mint a tébbiek,
gyengébb mingségli képet ad és valészintileg csak
az angol konzervativizmus az oka, hogy nem tértek
el még tdle.)

A vevGkésziilék altal atviend§ frekvenciaspek-
trumot a vevdkésziilék egy s részei szerint kilon-
killén targyaljuk.

A 3. abra a képhordozé erdsits idealis atviteli
gorbéjét mutatja egészen a demodulacidig.
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3. dbra. Képhordoz6 erdsits atviteli gorbéje

A képhordozé az atviteli savnak olyan részén
van, ahol az atvitel erfssége a maximalisnak kb.
50%:-a. Erre azért van szitkség, mert a csonka
oldalsivos adasnal a kis modulalé frekvencidk két
oldalsavos atvitellel vannak tovabbitva. Ezért a kis
modulalé frekvenciakat tartalmazé oldalsavok ener-
gidja kétszer akkora, mint a nagy modulalé frek-
vencidkat tartalmazé oldalsivoké. Ha a vevd-
késziilék atviteli gorbéje az egész frekvenciasdvon
beliil egyenletes lenne, a kis modulalé frekvencidkat
a vevlkésziilék ardnytalanul erdsen vinné at. Ezért
a vevdkésziilék képhordozé erdsitGjének az abra
szerint kialakitott atviteli gorbéjével kompenzaljuk
az adasban kiemelt kis modulalé frekvenciakat.

A hanghordozé a képhordozé atviteli savjan
kiviil esik ; erre a frekvencidara a képhordozé
erdsité csillapitasa minél nagyobb legyen.

A 4. dbra a hanghordozé erésits atviteli gorbéjét
mutatja, ugyancsak a demoduléciéig hezarélag.

Az atviteli grbe a szokasos radiévevékésziilékek
nagyfrekvencias erdsitéjének atviteli gorbéjétsl

csak a savszélességben killonbozik. A savszélesség
nagyobb, mint 450 KC, amennyire a teljes frek-
venciamodulaciés sav atviteléhez sziikség volna.
Ez azért elényos, mert igy egyrészt a késziilék be-
hangolasa kényelmesebb, masrészt — transzponalé

100% | Honghorcozo
707% ‘
‘ Frekvencio
|/ b 300 HC
4 . dbra. Hanghordoz6 erdsité atviteli gorbéje
rendszer esetén — a helyi oszcillator frekvencia-

vandorlasa nem okoz észrevehet§ elhangolédast.
A kovetkezd abra végil a kozos erdsitd részek
atviteli gorbéjét mutatja.
Az atvitel egyenletes kell legyen a teljes csatorna-
szélességen belill, tehat a csonka oldalsavos kép-
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5. dbra. Kozbs er(sitd részek étviteli gorbéje

hordozét és a hanghordozét is egyenletesen at
kell vigye. i

A televiziés kozvetitéshez hasznalt ultrarovid
hullamok a fényhez hasonléan egyenes vonalban
terjednek. A Heaviside rétegrél nem ver6dnek jol
vissza, tehat a latéhataron tdl gyakorlatilag nem
vehet6k. Ez hatrany abbél a szempontbél, hogy
tavolsagi vétel nem lehetséges, viszont eldny azért,
mert ilymédon wugyanaz a csatorna egymastél
latétavolsagon til es adék részére tobbszor is fel-
hasznalhat6. Ezért a televiziés atvitel savjaban
belathaté id6kig nem kell olyan zstfoltsagtol tar-
tani, mint ami a misorsz6r6 radional tapasztalhaté.

Az optikai jellegli terjedés miatt az adé- és a
vevBantenndnak »latni« kell egymast. Az ultra-
rovid hullimok kénnyd iranyithatésdgat adé ol-
dalon csak a fiiggbleges sikban lehet kihasznélni,
mert vizszintesen minden irdnyban egyforman kell
sugarozni. A vevé oldalon azonban teljes mértékben
kihasznaljuk mind az antenna irényithatéségéval,
mind a viszonylag kis vételi savval jaré elényoket.
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Ez utébbit olymédon értékesitjiik, hogv az an-
tennat behangoljuk a vételi sav kézepére.
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6. dbra. Antenna csatoldsa a vevGkésziilékhez

A hangolt antenna — ami majdnem kizarélag
dipilus — illesztett tapvonallal csatlakozik a vevé-
késziilék bemenetéhez. Gondoskodni kell az egész
rendszer oly mértékii csillapitasardl, hogy az at-
viteli sdvon beliil ne legyen az atvitel erésségében
szamottev$ ingadozas. Jonak mondhaté az atvitel,
ha a széls§ csillapitasi értékek kozott nines 3 dB-nél

nagyobb kiilsnbség.
/i

7. abra. Hangelt dipélus méretei

[l=n(%2)]
1 =/n-006)(¥2)

A hangolt dipélus elméleti hossza valamivel
nagyobb a gyakorlati hosszanal. A valésagban
ugyanis a dipélus végeinek foldkapacitasa miatt
az adram a végeken sem nulla, ezért a vezetGket
a végeken kb. a hulldmhossz 69,-aval révidebbre
kell venni, amint a 7. abraba beirt képlet is jelzi.

A félhullama dipolus irdnyité hatéasat a 8. abran
feltiintetett vazlatos polardiagramm mutatja.

Antenna Mar, vete/

irényo

8. abra. Félhullam dipolus vazlatos polardiagrammja

Az irdnyité hatasra nem csak az ilymédon el-
érhetd nagyobb antennafesziiltség miatt van sziik-
ség. Stirlin beépitett teriileten, vagy hegyek kozelé-
ben is az ad6tél a vevdig nem csak egy tdton érkez-
hetik meg a hordozéhullam.

Az abran példaképpen fel van tintetve egy
eset, amid6n az ad6tdl a vevdig a kozvetlen hullam
20 km-es utat tesz meg, ugyanakkor valamilyen
kozeli visszaverd feliilet érintésével 25 km-es titon
érkezik a hullam az adotél a vevdig. Az abraba
beirt adatok szerint a kétféle titon érkez8 hullamok
17 usec. iddkilonbséggel érkeznek a vevéhéz. Mi
ennek a kovetkezménye? A képvevd cs6 katod-
sugara vizszintes iranyban (625 soros képfelbontast
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és masodpercenként 25 képet véve alapul) egy sort
kb. 64 pusec. alatt tesz meg. Ebbél a visszafutasi
idé kb. 169,, tehat az odafutisra marad kb. 54
usec. A 17 usec-al késébb beérkezs masodik hordozé-
hullam tehat kb. 1/; képszélességgel eltolva 1jbél
felrajzolja a képet. Az eredmény a »kisértet«-nek
nevezett jelenség.

% Vis szoverd feliile!
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9. abra. Kozvetlen és visszaver8dott sugirzds ttja

Részint a vétel erfsségének novelése végett,
részint az adé-vevdt Osszekotd egyenes vonalban
a vev6 mogé esd visszaver$ feliiletek karos hatasa-
nak megsziintetése céljabél az egyszerti félhullima
dipélus kétiranyu vételi karakterisztikajat egy-
CIRRTS 7 . ) S i) » » ’ .
iranyt karakterisztikava szoktak atalakitani.

Reflextor 1=105 /2 St

| B

015~ 02 A

{ l A/2 dipdlus
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10. 4bra. Reflektor alkalmazdsa

Legegyszerlibb megoldas a parazita sugarzé
pl. reflektor alkalmazasa. A szokasos méretek a 10.
abran lathatdk.

Az adé polarizalt hullimokat sugaroz ki, ezért
a vevekésziillék dipdlusanak a sikja a polarizacié
sikjaban kell legyen. A nalunk bevezetésre keriils
rendszernél a polarizacié sikja vizszintes lesz.

A vevBantennat a vevikésziilékkel 6sszekots tap-
vonalnak kettés feladata van. Az egyik az, hogy
a lehetdleg a zavarszint folott magasan elhelyezett
vevGantennat gy kosse ossze a vevGkésziilékkel,
hogy 6 maga zavarokat ne vegyen fel. A masik
feladata, hogy az osszekottetést a lehetd legkisebb
csillapitassal létesitse.

A kovetkezd tablazat a tapvezetékek kiilonbozd
fajtait tinteti fel :

Karakterisztikusi Csillapitds kb.

Tépvezeték fajtéja ellenallds Ohm | 9B/100 m, 50
| } MC-n
Koaxidlis vezeték ........... 10—100 I 1,3
Parallel kett6s vezeték ....... 75—300 4
Arnyékolt kettds vezeték 40—150 5—10
Sodrott vezetékpar .......... 90—150 13



Igen nagy gondot kell forditani a tapvonal
illesztésére, mind az antenna, mind a vevdkésziilék
oldalan. Helytelen illesztés nemcsak az atvitel
nagyobb csillapitasat jelenti, hanem reflexick fel-
lépése esetén ez is okozhatja a »kisértet« meg-
jelenését. Legegyszertbb illesztési mod az, ha az
antenna, a tapvonal és a késziilék-bemenet azonos
impedanciajiak. Az antenna és tdle eltérd impa-
danciaja tapvonal illesztésére egyszerli médszer
a 11. abraban feltiintetett illesztd tag alkalmazasa.
Az értékeket az abran feltiintettiik.
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11. dbra. Kiilénb6z6 impedancidji antenna és tdpvonal illesztése

A vevdkésziilékek kapcsolasanal kétféle rend-
szert szoktunk hasznilni. Az egyik a transzponals
rendszer.
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12. dbra. Transzponél6 rendszeri vevSkésziilék vézlatos elrendezése

A kozos antennarél bejové képhordozé (f) és
hanghordozé (f,) esetleges kozos erdsitébe megy :
esetleg anélkiill kozvetlenill a modulatorba. Az
oszcillator csak egyetlen egy helyi rezgést (f,) allit
el6. A helyi rezgés a két kiilonb6z6 hordozéhullam-
mal keveredik és igy két kiilonb6z6 kozépfrekven-
ciaju rezgés keletkezik ; a képhordozé erésitébe a
ki = fo — f kozépfrekvencia, a hanghordozé erd-
sit6be pedig a k, = f, — f; kozépfrekvencia keriil.
Ez utébbi erdsit6k azutan a mar kiilonvalasztott
kozépfrekvencidkat egymastél fiiggetleniil erdsitik
tovabb.

A masik hasznalatos kapcsolasi rendszer az
egyenesvonali kapcsolas. A kozés antennarél be-
jové képhordozé (f,) és hanghordozé (f,) ugyan-
csak az esetleges kozos er8sitbe megy.

A kozos erdsitd — vagy kozvetleniil az antenna—
két egymastol fiiggetlen erdsit6hoz csatlakozik.
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13. dbra. Egyenes vonali vevkésziilék vizlatos elrendezése

Az egyik csak a képhordozét (f,) erdsiti, a masik
csak a hanghordozét (f;,).

A transzponalé rendszer elénye a konnyebb
frekvenciavaltas. Ennél a rendszernél ugyanis csak
az oszcillator, modulator és az esetleges elGerdsitd
rezgkoreit kell frekvenciavaltas esetén atkapcesolni.
Tovabbi elénye, hogy abban az esetben, ha igen
nagy erdsités sziikséges, az erdsités tobbféle frek-
venciara szétoszthato.

Az egyenesvonali rendszer f6 elénye, hogy
helyi oszcillitor hidnyaban a frekvenciavandorlas
lehetdsége elesik és ezért a stabilitasa nagyobb.
Masik elénye, hogy kevesebb fokozat kell hozza
ugyanolyan erdsités eléréséhez. Egy csé erdsitése
egyenesvonali erdsités esetén mindig nagyobb,
mint transzponalé erdsités esetén. Az oszcillator
fokozat pedig egyenesvonali erdsitésnél telj sen
elmarad.

Egyaltalan nem jon szamitasba televizios vevé-
késziiléknél a transzponalé rendszernek a miisor-
sz6ré6 radiovev6kbél ismert azon elénye, hogy
nagyobb szelektivitast lehet vele elérni. Televiziés
vevikésziiléknél nem az atvitel kell§ szelektivitasa
a probléma, hanem mindig az atviendd 6riasi sav-
szélesség. (Ahol valamilyen okbél egy kisebb
frekvenciasavot erételjesen le kell csillapitani, ott
altalaban szivokort szokas alkalmazni.)

A nagy atviteli savszélesség elérésére a rezgd-
korsket altalaban csillapitani kell. Vizsgaljuk meg
a legegyszeriibb esetet, amikor a két fokozat kozott
az atviendd frekvenciasav kivalasztasira egyetlen
rezgbkor szolgal.

A rezgdkorhéz parhuzamosan kapcsolt »C«
kapacitas az el6z8 fokozat kimend kapacitasibdl,
a kovetkez§ fokozat bemend kapacitasabél, a sze-
relési kapacitasokbodl és a kovetkezé fokozat erd-

Rq]Ja sibo
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14, &bra. Egyes rezgfkor jellemz6 adatai

sitése kovetkeztében reflektalt kapacitasbél (Miller
effektus) tevédik ossze. Tényleges kiilon definialt
parallel kapacitast nem is szokas kapesolni a rezgé-
kérbe. Az dbriba beirt levezetésbél lathaté, hogy
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a fokozat er@sitése annal nagyobb, minél kisebb
az atviend§ savszélesség, minél kisebb a rezgfkor
parallel kapacitasa és minél nagyobb az erdsit8 csé
meredeksége. Adott savszélesség mellett az elérhetd
erdsités csak a csGadatoktdl és a rezgbkor felépi-
tésének modjatol figg, de fiiggetlen a kozepes at-
viteli frekvenciatél. Ebbél azt a kovetkeztetést is
levonhatjuk, hogy az elérhetd erdsités szempontja-
b6l nincs jelent8sége a transzponalassal kisebb
frekvenciara val6 attérésnek.

Targyaljuk most részletesen az egyes fokozatok
kapcsolasait. A tavolbalaté késziilékek kapcsolasa
még egyaltalan nem valt annyira mondhatni »szab-
vanyos« jelleglivé, mint azt a mfisorszéré radis-
vevikésziilékek kapcesolasainal megszoktuk. Ezért
a most targyalandé kapcsolasok is inkabb csak
példak arra, hogy az egyes fokozatokat milyen
megoldassal szoktak késziteni. A kozolteken kiviil
még sok més megoldas’is szokésos.

Neulr

Vogy g

15, dbra. Bemend er8sit kapcsoldsok

A 15. abra két jellemz§ bemendkori kapesolast
mutat. A baloldali kép egyszerti er(sit§, a racs-
korben hangolt korrel. A rezgkér hangolé kon-
denzatora — az abran szaggatott vonallal jelolve —
nem kiilénall6 kondenzator, hanem csak a rezgd-
kor kiilonb6zd elemekbdl 6sszetev8ds onkapacitasa.
A csillapité ellenallas a kell§ savszélesség elérésére
szolgdl. Az antenna csatolétekercse egyik végén
foldelt vagy a kozépen foldelt aszerint, hogy a tap-
vonal a f6ldhoz képest szimmetrikus, vagy asszim-
metrikus. A jobboldali kapcsolas szimmetrikus tap-
vonalhoz csatlakoz6 elleniitemi bemend erdsitd
fokozatot abrazol. A bemeneti oldalon levé két on-
indukcié a vételi frekvenciak részére fojtétekercs-
ként szerepel és a zavaré kisebb frekvencidk le-
vezetésére szolgal. A bemend kor aperiodikus, a két

sorbakapcsolt 150 Ohmos ellenallas a 300 Ohmos
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16. abra. Foldelt rdcsi bemend erésitd

” 2

tapvonal lezarasara valé. Miutan erGsitének triéda
van alkalmazva, a kéros begerjedés elkeriilése
céljabol a fokozat neutralizalva van.

Igen j6l hasznilhaté bemend fokozatnak a fol-
delt racst erdsits. A csé erSsitési tényezdje nemcsak
hogy jol kihasznalhat6, hanem az &braba beirt
mértékben még fokozottabban érvényesiil. A tap-
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vonal aranylag kis impedanciajahoz jél illeszkedik
a foldelt racsa er6sité kis bemend impedanciaja.
Az abran példaképpen feltiintetett értékekhez
jol illeszkedik a tédpvonal 75 Ohmos hullamellen-

allasa, ami kénnyen megvalésithaté érték.
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17. abra. Keverd fokozat kapcsoldsa

A kevers fokozatban multiplikativ keverés
helyett inkabb additiv keverést szokas alkalmazni.

Az additiv keverés mellett a modulator-oldali
csatolas esetleges valtozasa kevésbbé befolyasolja
az os cillator frekvenciat. Sziikséges feltétel termé-
szetesen, hogy az oszcillitorkér elég lazan legyen
csatolva a modulatorkérhéz. Az oszcillator nagyobb
frekvenciastabilitisa céljabol kiilon oszcillator-
csovet szoktak alkalmazni. Oszcillator kapcesoldsnak
elvileg barmelyik szokasos kapcsolas megfelel, csak
a frekvenciastabilitiasa kielégitd legyen és a sziik-
séges nagy frekvencian konnyen és iizembiztosan

rezegjen. Leggyakoribb szokasos kapesolasok :

HKeverohoz
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18. abra. Hartley rendszer(i oszcillator
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A 18. 4bran bemutatott kapcsolas Hartley-
oszcillator variaciéja. Csak olyan csGvel valésithaté
jol meg, amelyiknél a katéd és izzészal kozotti
kapacitas nem nagy.

Ultrarovid hullamokon igen j6l rezgé és nagy
frekvenciastabilitast kapcsolas az ultraaudion (19.
abra).

Heverohoz

19. dbra. Ultraaudion rendszerii oszcillator .



Lényegében véve hirompont-kapcsolas. A fe-
sziiltségosztot a cs§ bels§ kapacitasai képviselik.
Az abran a cs8 andd-katdd és racs-katod kapaci-
tasait, amelyek a fesziiltségosztot képviselik, pon-
tozva rajzoltuk be. A cs6 belsé anéd-rdcs kapa-
citdsa a rezgbkori dénindukciéval parhuzamos.

Az oszcillatorkorbe az oszcillatorfrekvencia pon-
tos utanaallitasa céljara kisméretd kiviilrsl kezel-
hetd kiegyenlitd kondenzatort is kell kapesolni.
A kér nagyobb kapacitésa itt nem karos.

Akér a transzponalé késziilék kevers fokozata
utdn kovetkezd kozépfrekvenciaji erdsit6rél van
sz6, akar egyenesvonali késziilék erdsit8jérdl, a kép-
hordozé erdsité kapcsolasa elvileg egyforma. Leg-
egyszerlibb erdsité kapcsolds az, amelyiknél az
egyes erdsité csovek kozotti szelektalo kapcsolas
egyszert csillapitott rezgbkorokbél all, amelyek
az atviendd frekvenciasiv kozepére vannak han-
golva.
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20. abra. Egyes hangoltkirds ersité kapcsoldsa

A 20. abraba beirt képlet mutatja a kozelits
osszefiiggést a teljes » B« atviend§ savszélesség és
az ehhez szilkséges » By« fokozatonkénti savszéles-
ség kozott. Az Osszefiiggésbdl lathat, hogy a foko-
zatonkénti savszélesség a fokozatok szamanak emel-
kedésével rohamosan ng. Mivel adott meredekségi
cs6nél az erdsités és a savszélesség forditva ara-
nyosak, csakhamar elérkeziink egy olyan hatarig,
ahol egy fokozat erdsitése 1, vagy annal kisebb.
Az erésité fokozatok szamanak eddig valé novelése
természetesen értelmetlen, ezért az egyes hangolt
korokkel megépitett erdsité felhasznalasi lehetSsége
erdsen korlatozott.

Jobb eredmény érhetd el a savszlirés csatolast
erdsitGvel.

l 8/’\,!/&/-78

21, dbra. Sévszlirés er6sité kapcsoldsa

A 21. abraba beirt képletbél lathaté, hogy a
fokozatonként sziikséges » By« savszélesség kozelits
értéke a teljes atviendd » B« savszélességhez képest
sokkal kisebb mértékben névekszik a fokozatok
szaiménak emelkedésével, mint az egyes hangolt
koroknél. Masik elénye a savsziirds kapcsolasnak,
hogy az egyes rezgdkorsket vagy csak a csé kimend
anbd-katéd kapacitésa, vagy csak a bemend rics-
katéd kapacitasa terheli. Ezért ugyanolyan sav-

szélességet a parallel csillapité ellenallas nagyobhb
értéke mellett lehet elérni és ezaltal a fokozat ers-
sitése is nagyobb lesz. (Lasd a 14. adbraba beirt
képleteket.)

Szélessavi atvitelre igen jol hasznilhaté kap-
csolasi rendszer a 1épesGs hangolist erdsits. A foko-
zatok kozott egyes rezgfkérsk vannak, de nem az
atviteli sav kozepére hangolva, hanem az atviteli
savon belil kilonbozé frekvencidkra elosztva és
kiilsnb6z8 csillapitassal. Tobb ilyen kiilonbozé
frekvenciara hangolt rezg6korbél és erdsitd csébsl
allé egység egy csoportot képez; a csoportok
tobbszor megismételve kaszkddba kapcsolhaték.

15t 990
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22. abra. Lépes6s hangoldsi erdsits, kétlépesds csoportok

A 22. abra kétlépcsds csoportokbél képezett két-
fokozatiu kaszkadot abrazol. Az abraba beirt kép-
letekbdl leolvashaté az egyes rezgdkorok frekven-
cidgja (fy, fo) az atviendd kozepes fi frekvencidhoz
képest. Ugyancsak leolvashaté a teljes » B« atviend§
savszélesség Osszefiiggése egy csoport »B,« sav-
szélességével, valamint az egyes rezgGkorok sav-
szélessége (B;, B,) és a csoport B, savszélessége
kozotti osszefiiggés.

A 23. abra két haromlépcsds csoportbol allé
kaszkadot abrazol. Az abraba beirt képletek jels-
léseinek értelme ugyanaz, mint a 22. abraban.

A képhordozé erdsité fokozatainak szama ha-
romnél kevesebb nem igen szokott lenni, de altala-
ban négy és hat kozott valtozik. Ilyen nagy fokozat-
szamd erdsitésnél az oOnrezgés meggatlasa mar
komoly nehézséget okoz. Nagy gondot kell forditani
az egyes fokozatok felépitésénél a kéaros csatolasok
meggatolasara.

A csBelemek és rezgdkorok fold-pontra valé
visszavezetéseit rovid tton kell megvalésitani és
vigyazni kell arra, hogy az egyes fokozatokhoz
tartozé osszes elemek geometriailag egyetlen pontra
legyenek foldelve. Ugyanis ilyen nagy frekvenciak-
nal mar néhany centiméteres vezeték is szamba-
vehet§ onindukciét képvisel. Ha foldelésiill két
kiilon fokozat részére kozos vezetékdarab szolgal,
ennek 6nindukciéjan mar komoly mértéki csatolas
Iéphet fel. Ugyancsak kozos impedancia gyanant
szerepelhet a késziilék alvaza, ha abban az ergsitd
fokozat szerteszét valo foldelése miatt nagyfrek-
vencias aram folyik.

Nagy gondot kell forditani az erdsit6 csé racs-
és anddkoréhez csatlakozé elemek kapacitiv és
induktiv arnyékoldséara is. A racsrezgdkor és anéd-
rezg6kor kozotti induktiv csatolas altalaban kevéshé
veszélyes ; az itt szerepld nagy frekvencidkon a
tekercsek kell§ tavolsaghan val6 elhelyezése rend-
szerint mér elegend§ csatolasmentességet biztosit.

23-
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Annal nagyobb gondot kell forditani az erésité csé
racsahoz és andédjahoz mend hozzavezetések kapa-
citiv szétvalasztasara. Sziikség lehet kapacitiv
arnyékolasra is a 24. abraban feltiintetett médon,
amikor is az arnyékolé lemez a cséfoglalat hozza-
vezetéseit is elvalasztja egymastol.

szallitott képfrekvencias jel »negativ« vagy »pozitiv
félhullama felel meg.

A hanghordozé erdsit6 kapcsolasa megegyezik
a miisorsz6ré radiobol mar ismert kozépfrekven-
cias erssité kapcsolasokkal. Az atviend§ sav-
szélesség a kozepes atviteli frekvencidhoz képest
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23, bra. Lépcs6s hangoldsi erdsit6, hdromlépesds csoportok

7.

Ugyelni kell arra is, hogy az erfsit§ geometriai
méretei ne legyenek osszemérhetSk az erfsitett
hullimhosszal. Ha az er6sitd épitési hossza az
erdsitett hullamhossz kozelébe jut és az erdsité
konstrukciéja olyan, hogy annak alvaza zart csovet

Texercs Tekercs
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24. abra. Kapesolas elrendezése dnrezgés meggitlisa céljabél

7 2

képez, az alvaz mint érnélkiili vezet6 az erdsitd
kimenete és bemenete kozott visszacsatolast léte-
sithet.

A képhordozoé nagyfrekvenciarél a képfrekvencia
levalasztasa elvileg ugyanolyan médon torténik,
mint azt a misorszoré radional mar ismerjiik.

A demoduléator kapcsolasanal (25. abra) figye-
lembe kell venni a demodulacié utan kovetkezs kép-

E Keplreav E

erdsitono:
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25. dbra. Képhordoz6 nagyfrekvencia demoduléciéja

frekvencias erdsit§ fazisviszonyait, valamint azt,
hogy a képadé katédsugarcsé vezérlése milyen
moédon torténik. Ettdl fiigg ugyanis, hogy a képadé
csé »fehér« vezérlésének a demodulator csé altal
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kicsiny, tehat nagy josaga korokkel, fokozatonként
nagy erGsitéssel lehet dolgozni. A leggyakoribb
megoldas savszlir6k hasznalata csillapitatlan vagy
csak egészen kevéssé csillapitott rezgdkorokkel.

A frekvenciamodulacié elényeit a féleg ampli-
tado-modulalt zavarok kikiiszébolésével tudjuk
igazan kihasznalni. Ezért a demodulator fokozat elé
amplitiddé-modulaciét kikiiszébsl hatéarolé kap-
csolast szoktunk alkalmazni.

A 26. abran feltiintetett kapcsolasnal az ampli-
tidé behatarolas kétféle médon torténik. A racs-
korbe kapcsolt ellenallas-kondenzatorbél allé racs-
komplexum segitségével az eléfesziiltség automati-
kus szabalyozasaval a cs6 erfsitése az erdsitendd
jelek nagysagaval ellenkez§ értelemben valtozik.
A kis anéd- és segédracsfesziiltség kovetkeztében
pedig az atvitt jelek nagysadga anddoldalon is be
van hatarolva. Az el8allé jeltorzitas itt nem okoz
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26. abra. Hatdrolé kapesolds amplitidémodulacié kikiiszobolésére

bajt, mert a hangfrekvencias modulaciét az atvitt
jelek frekvencidja tartalmazza ; a hatarol6 fokozat
utan kovetkezd rezgdkor pedig az atvitt jeleknek
csak az alapfrekvenciajat engedi tovabb.

A hangfrekvencia levalasztasa a frekvencia-
modulélt hordozéhullamrél az 1. n. diszkriminator
kapesolassal térténik.

A hatarol6bol jové valtozé frekvenciaji jel két
aton jut az egyeniranyité diédaparra : egyiitemiien
a csatolé kondenzatoron at, elleniitemben pedig
a sdvszlrd transzformator induktiv csatolasan at.
Ha az atvitt frekvencia pontosan megegyezik a sav-



sziir6 transzformator onfrekvencidjaval, akkor az
elleniitemben atvitt fesziiltség a két diodara az egy-
iitemtien Atvitthez képest 90°-al eltolva érkezik.
Amint a 27. abra baloldali vektordiagrammja
mutatja, ebben az esetben mindkét diédara azonos
nagysagi eredé nagyfrekvencias fesziltség jut. Az
egyeniranyitott fesziiltségek egymassal ellenkezd
iranytiak és egyenld nagysagtak lesznek. Ebben
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27. dbra. Frekvencia-moduldlt hordozéhullim demodulécidja

az esetben a hangfrekvencia erésit6be »O« fesziiltség
jut tovabb. Ha a beérkez§ nagyfrekvencia kiilon-
bézik a savszilir§ transzformator 6nfrekvenciajatél,
az induktiv dton atvitt fesziiltség fazisszoge meg-
valtozik a kapacitiv viton atvittéhez képést. Amint
a 27. abra jobboldali vektordiagrammjahél lathate,
ebben az esetben a két diédara juté nagyfrekvencias
fesziiltség nagysiga egymastol kiilonbsz6. Az egyen-
iranyitott fesziiltség értéke tehat nullatél kiilonbozé
értéket fog felvenni. Miutan a beérkezé nagyfrek-
vencids rezgés frekvenciavéltozdsa a modulals
hangfrekvencia szerint torténik, az egyeniranyitas
utani eredd fesziiltségviltozas a hangfrekvencidnak
fog megfelelni.

A 28. abra a frekvencia-demodulatornak olyan
valtozatat mutatja, amelyik amellett, hogy a
frekvencia-modulalt jelrsl a modulalé hangfrek-
venciat levalasztja, gyorsiitemd (pl. hangfrekven-
cias iitemti) amplitidé-modulaciéra nem érzékeny
és ilyen médon hatarolé kapesolasnak is hasznal-
haté.

A valtozé frekvenciaju nagyfrekvencias jelek
ugyancsak két dton jutnak az egyeniranyité dié-

dakra: egyiitem@ien a savsziir§ transzformator
primér tekercséhez szorosan csatolt néhanymenetes
tekercsen at, elleniitemben a savszir§ transzfor-
matoron keresztiil. Az egyenirdnyitandé nagyfrek-
vencias fesziiltség ugyanolyan médon valtozik,
mint az elébb a diszkriminator kapcsolasnal.
Egyenaram szempontjabél azonban a két diéda
nem egymas ellen, hanem egymassal sorba van
kapcsolva. A diédak koézos munkaellenallasat nagy-
kapacitasi kondenzator hidalja at és ezért azokon
esetleges amplitidémodulaciobél eredd hangfrek-
vencias iitemi fesziiltségingadozas nem léphet fel.
A frekvenciamodulaciéhél eredd egyeniranyitandé
fesziiltségek nagysagingadozasa - egymassal ellen-
tétes iranyd; tehat ennek kovetkeztében a diddak
kozos munkaellenallasan fesziiltségingadozas amuagy
sem keletkezne. Ezzel szemben a két diédara juté
egyeniranyitandé nagyfrekvencias fesziiltség kiilon-
boz8 értéke kovetkeztében a két diéda egyen-
fesziiltség és hangfrekvencia szempontjabél kozos
pontjanak a foldhéz valé fesziiltsége megviltozik,
tehat err6l a pontrél a demodulalt hangfrekvencia
levehet§.

Befejezésiil néhany nagysagrendi adatot koz-
link egy kozepes nagysagi televizids vevikésziilék
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28. abra. Hatdroléval kombindlt frekvenciamoduléciés demoduldtor

sziikséges erdsitésérdl. A hangfrekvencids rész erd-
sitését nem targyaljuk, csak a képfrekvencias részét.

Katédess vezérléséhez csicstol esiesig 30 V.

Bemeng fesziiltség csiicstol esiesigkb. .. 300 uV
(sszes erésités 105-szeres ............. 100 dB
Ebbgl képfrekvencias erésités kb. .. ... 25 dB
Demodulacié gyengités kb. .......... —10 dB
Nagyfrekvencias -+ kozépfrekvencias
erosftésre - marad = v T e 85 dB
Transzponals késziilékné! ebbdl
El6erdsité + kever kb, .............. 35 dB
Kozépfrekvencia erésiié kb. .......... 50 dB

Atvitelméro késziilék

Oktéberi szamunk cimlapja 12-csatornas vivé-
frekvencias tavbeszél6berendezések mérésére alkal-
mas atvitelmérs készilléket abrazolt, amelyet —
mint jeleztiik — az aldbbiakban réviden ismerte-
tiink.

A Standard Villamossagi Vallalat transzmissziés
laboratériuma 4altal kidolgozott késziilék, mint
altalaban a legtobb atvitelmérs, két részbél all.
A fényképen alul az adéegység lathatd, mellyel a

mérgszintet beallithatjuk, felil pedig a vevdegység,
melyen a mérends szint leolvashaté.

Az adéegység beallithat6 szimmetrikus és aszim-
mettrikus csillapité tagokat tartalmaz, melyekkel
az addegységre kapcsolt kiilsG oszcillator szintje
a kivant mértékben csokkenthets. A esillapito-
tagokat egyetlen gombbal allithatjuk be tgy, hogy
a kiadott szint 1 mV-ra vonatkoztatva —3, —5,

~10, —15, —20, —-25, —30, —40, vagy 50 4B
25



lehet (1. abra). Kiilon kapcsolé segitségével az adé-
egység kimenete 600, 140, és 75 ohm impedanciaju
szimmetrikus vagy asszimmetrikus aramkérhoz

v

Oszc.

10k ~160k Hz 0-10kHz

1. abra

illeszthets. Az atkapcsolas megoldasa olyan, hogy
a kiadott szint az illesztéstdl fiiggetleniil mindig a
csillapitaskapcsolénak megfelels értékii.
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dancidhoz illeszthetd, vagy szintmérésre kapcesol-
hat6. Ez utébbi esethen a beiktatasi csillapitas az
S; kapcsolé barmely szintmérg allasaban nagyobb
0,1 dB-nél. A vevékésziilékre beadott jelbsl a
fesziiltséget az S, kapcsoléval tovabbitjuk a készii-
Iék csévoltmérdjének az elsé csovéhez. E fokozat-
kapcesoléval —30, —20, —10, 0, 4 10 és + 20 dB
méréstartomanyok allithaték be. Az erésité harom
fokozati visszacsatolt és az Aatviteli savban 0,1
dB-ben beliil linearis. A csévoltmérs M, miszerén
a kozépallast »0« jel jelzi és a miszer skalajan 10
és —5 dB kozott 0,5 Hz-es beosztas van. A szintet
a fokozatkapcsolén és a miszeren leolvasott dB
értékek algebrai 6sszege adja. flymédon a esillapi-
tas vagy erdsités 0,5 dB-nél jobb pontossaggal
olvashato le.

A vevBegység hitelesit§ aramkort is tartalmaz.
A hitelesités céljabol kiilsg oszcillatort kell bekap-
csolnunk a veviegységre, mellyel pontosan 0 nivét
adunk a bemend hiivelyekre. Ezt a szintet az M,
miszerrel ellenérizhetjiitk és a csévoltmérd az igy
beallitott fesziiltséggel hitelesithetd. A hitelesitést
elegendé naponta, illetve iizemkezdetkor elvégezni.

Az atvitelmérg késziilék kiils§ telepekrdl, vagy
halézatrél taplalhata.

A késziilékkel a kovetkez§ méréseket végez-
hetjiik :

1. Hangfrekvencias atviteli vizsgalat (ilyenkor
az ado és vevdaramkort a kabeloldalon hurokba
kotjik).

2. 12-csatornas berendezések erdsitéinek erdsi-
tésmérése.

2. ébra

Az adé Aaramkér bemenetén elhelyezett K
kapcsolé segitségével az adéegység 0—10 kHz,
10 kHz—160 kHz frekvenciatartomanyra valthato
at. Az utébbi frekvenciatartomanyban transzfor-
mator védi meg az aramkér bemenetét esetleges
longitudinalis fesziiltségzavaroktol.

A vevdegység az S; kapcsold segitségével (2.
Abra) az-adéegység kimenetének megfelel§ impe-
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. Szilir6k beiktatési csillapitdsanak mérése.
Vivéfrekvencias fesziiltség mérése.
Vivéfrekvencias szivargas mérése.
Szintmérés a 12-csatornés rendszer barmelyik
pontjan.

7. Tavvezeték atviteli jelleggorbéjének fel-
vétele 30 Hz és 160 kHz kozott.

Pankotay Ferenc
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Radio-adoallomasok tapegyeniranyitoi

MAJOR LASZLO (Standard Vill. Vall.)

ABTOp 00CYy)KJaeT BBINPSIMHTENH Pa3JMyHOro THIIA
(cesIeHOBBIH, KaTOJAHBIH, PTYTHO-KAaTOAHBIH JaMIIOBBIH), MpH-
MeHsieMple B TiepefaTyMKax JIsi aHOAHOro HalpsiyKeHHS,
CeTOYHOr0 CMeNmeHHs] W Hallpsi)KeHHs1 HakaJja. [IpUBOAHT
00yCJIOBJIEHHbIE MeCTOM INpHMeHeHHsI BBINPSIMHTENEH, Tpe-
6GoBaHHSI OTHOCHTENbHO (MJbTpAalMH H cBsisu. CpaBHHMBaeT
OTAeJIbHble BBINPSAMUTENM M BBIBOJHUT 3aKJIIOyeHHe O TOM,
YTO C 9KOHOMHYECKOH H TEXHHYECKOH TOYKH 3peHusi Ha faH-
HOM MecCTe KaKOH BBHINPSIMHTENb SABJISIETCS CaMBIM TIIOJX O-
ASIHM.

L’auteur fait connaitre dans leur domaine d’emploi les
divers types de redresseur (au sélenium, a tube a cathode
incandescente, et a cathode de mercure) employés dans les
stations émettrices de radio, pour tension anode, de grille
et de chauffage.

11 fait connaitre les exigences de filtrage et de connexion
provenant de leur domaine d’emploi, compare les différents
redresseurs et montre quel est celui qui pour un endroit donné
est le meilleur, aussi bien du poeint de vue économique que
technique.

The author discusses the various types of rectifiers
(selenium, hot cathode and mercury vapour hot cathode) used
in radio transmitter equipment for supplying plate voltage.
bias voltage, filament voltage and expounds the working
conditions in connection with smoothing and circuit diagrams,
required by their field of application. Comparison is made
among the different types of rectifier pointing out the most
suitable solution from economical and technical point of view.

Der Verfasser bespricht die in Radiosendestationen fiir
Anodenspannungs-, Gittervorspannungs-, und Heizspannungs-
zwecke vorgesehenen Gleichrichter verschiedener Type (Selen,
Gliihkathoden- und Quecksilberkathoden-Réhren) in ihren
Verwendungsgebieten. Er erliautert die Filtrier- und Schalt-
bedingungen, welche die verschiedenen Verwendungsgebiete
beanspruchen und vergleicht die einzelnen Gleichrichter, bzw.
weist auf die an gegebener Stelle vom wirtschaftlichen und
technischen Standpunkt entsprechendsten Gleichrichter hin,

E cikk célja az, hogy rovid ismertetést adjon a
radié-adéallomasok egyendaramu tapforrasairél, azok
elgallitasi modjarol, alkalmazasarol.

Adéallomasok egyenaramsziikségletiiket — ritka
kivételtdl eltekintve — altalanos, orszagos vagy
varosi hal6zatbhdl nyerik egyeniranyité atjan. Ezek
az egyeniranyitok, alkalmazasuktdl fiiggen, kiilon-
boz6k. A kovetkezdkben a kiilonb6z8 egyeniranyité-
kat, az egyeniranyitas modjat vizsgaljuk meg
alkalmazasuk teriiletén.

Adéesovek fiitdegyeniranyitgja

A nagyteljesitményii, kiils6anédd, viz- vagy lég-
hiitéses adécsovek leginkabb wolfram katédosak.
A nagy emissziés aramok el8allitasahoz tekintélyes
fiitételjesitményre van sziikség. A flit6aram 600—
800—1000 amp. Ennél nagycbb, kb. 2000 amp-es
flit6aram sem tartozik a ritkasdgok kozé. A fiits-
fesziiltség 20—30 V kozott szokott lenni. Bar a
flit6aramforras gyakran valtéarami (Scott-traférél
taplalt), mégis alacsony zajszintnivé eléréséhez
gyakran sziikség van egyenaramu aramforrasra.
Az egyeniranyitas f6képpen szelénegyeniranyitéval
torténik. Forgbegyeniranyitékat ma mar csak
elvétve hasznalnak. Egyrészt azért, mert forgé-
alkatrészek, kefék, allandé kopasnak, elhasznéalodas-

nak vannak kitéve, masrészt nagy a helyszikség-
letiik, betonalapozast igényelnek, viszonylag magas
beszerzési és karbantartasi koltségitkk van, s ezért
a szelénegyeniranyitok sikerrel szoritottak ki azokat.
E mellett a hatrany mellett fontos szerepet jatszik
az is, hogy a forgéegyeniranyiték zajosak is, amiért
minden esethen viszonylag messzire kell a csévek
felallitasi helyétsl, az addokezeld termétdl tenni,
ami, tekintve a nagy aramerdsségeket, nagy réz-
szitkségletet kivan meg és nagy fesziiltségesést
okoz.

Flitésfesziiltség egyeniranyitasa Gjabban, csak-
nem kivétel nélkiil szaraz, szelénegyeniranyitékkal
torténik. Erre a célra kivaléan alkalmasak az
ut6bbi idében hasznalt nagyfeliileti egyeniranyitok.
A sziikséges egyeniranyitéelemek szamat jelentsen
csokkenti a mesterséges szell§zés és kiilonosen az
olajhiités. Hiit6bordakkal ellatott olajtartilyban
elhelyezett szelénelem, kiilonosen, ha a# olajat
még kiilon vizcirkulaciéval hiitjiik, igen kis helyen
elfér, zajtalan, tehat a flitend6 csovek kozelében
helyezhetd el. Az egyeniranyitét 3-fazisi hidban
kapesolva hasznaljuk, amely a trafénak és a leme-
zeknek legjobb kihasznalasat biztositja. Ennél
a kapcsolasnal az egyeniranyitott fesziiltségnek
mindé:sze kb. 5%/, 300 periédusa hullamossaga van.
Az igy elGallitott egyenfesziiltség természetesen még
tovabbi sziirésre szorul, hogy a maradékhullamos-
sag, azaz a valtéfesziiltség effektiv értékének és az
egyenfesziiltségnek a viszonya kb. 1/1000 legyen.
Ez a sztirés LC tagokkal torténik. Nagy fesziiltség-
esés elkeriilése végett kisértékid fojtokat alkalma-
zunk nagykapacitasi kondenzatorokkal. Erre az
elektrolitikus kondenzatorok kivaléan alkalmasak
kis terjedelmiik miatt. Sziir6ként millihenry nagy-
sagrendd fojtékat hasznalunk. A kondenzator t6bb
tizezer mikrofarudot tehet ki.

A fiitéfesziiltség allandé értéken tartasa célja-
bél gyakran hasznalnak fesziiltségszabalyozét is
a transzformator primér oldalan, amely a fesziilt-
séget -+ 19, hatarok kozott tartja. Viszonylag
lassti szabalyozdk is megfelelnek, miutan a szokéasos
értékek kozotti fesziiltségingadozasok nem be-
folyasoljak jelentdsebben az izzészal hGmérsékletét,
ill. a katéd emisszi6jat.

Miutan a katéd ellenallasa — tekintve a fiité-
szal magas tizemi h&mérsékletét — hidegen kb.
10—12-szer kisebb, mint meleg allapotban, gondos-
kodnunk kell, hogy a flitéaram névértékre legyen
korlatozva. Kiilonben hatalmas tdlaramok 1lépné-
nek fel, amik — tébbezer amp-rél lévén sz6 —
veszélyt rejtenek magukban, egyrészt a katédra
gyakorolt dinamikus hatas miatt, masrészt azért,
mert a wolframszal magvas struktiraja miatt
lokésszerd igénybevételre igen érzékeny. A fesziilt-
ségrakapcesolas ezért tobb lépesében torténik, gy,
hogy a felftités kb. 1 percig tartson. Ez a lépcszés
a transzformator primér oldala elé kapcsolt ellen-
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allasokkal, forgészabalyozéval, vagy mas tébb-
1épesds szabalyozéval torténik.

Teljesség kedvéért meg kell itt emlékezniink
azokrol az 4j egyeniranyitasi lehetdségekrél, melye-
ket tjabban dolgoztak ki vagy tokéletesitettek.
Ezek még adéallomasokon nincsenek kiprébalva,
hazdnkban nem is gyartjak. Eredményei is csak
annyiban ismeretesek, amennyit szaklapok kozoltek
roluk. Ilyen egyeniranyit6 a kontaktéatalakito.
Viszonylag kis helyen elfér. Osszhatasfoka 969,
koriill van. 8000—10000 amp. 250—300 volt
teljesitményre is késziil. Fesziiltsége kényelmesen
tag hatarok kozott szabalyozhaté a meghajtémotor
fazishelyzetének a transzformator fazishelyzetéhez
valé eltolasaval, ami ugyan a sinusgdrbe erds
torzulasdhoz vezethet. Kommutéciés problémaék is
megoldottnak latszanak. Kapcsoléfojtok segitségé-
vel elérhet8, hogy az érintkez8k nyitasa-zarasa
terhelésingadozas esetén is — 4rammentes
allapotban vagy az érintkez6kre nem artalmas
kisaramok melleit torténjék. Az érintkezk még
8000 iizemoéra utan is hasznalhatok. Az érintkezdk
cseréje is egyszerd.

Masik ilyen egyenirdnyité a kapcsoléegyen-
iranyits. Ez egy elektromagneses kapcsols, amelyet
szelén vagy csoves egyeniranyité vezérel. Igen kis
helyen is elfér, tehat transzformatorral egybe-
épithets. Hatasfoka 98—999,. Osszhatasfoka transz-
formatorral egyiitt is 909, koriil van. Az egyen-
iranyitok tobbéves iizem utdn sem valtoztatjak
meg tulajdonségaikat. Kapcsolépatronjaikat 1—2 év
utan kell csak cserélni. Késziilnek nagy aramerds-
ségre 200 amp-n feliil, 10 000 amp-es kivitelben is
kisebb fesziiltségre. De késziilnek nagy zaréfesziilt-
ségre, 10 000 V-ra, sét ezenfelil is. A kapcsol6
ankerje minddssze 60 mg. A kapesolé kapcsolasi
ideje mindossze 10~* sek. Az érintkez8k anyaga
olyan, hogy 1 millidrd kapcsolas utan az anyagon
észrevehetd elvaltozasok nem voltak észlelhetdk.

Racsfesziiltség eléallitasa
A kisebb teljesitményd 150 V korili gerjesztd

fokozat mnegativ racselfesziiltsége szelénegyen-
iranyitéval allithaté el6. A nagyteljesitményi

er8sit§ fokozatok negativ elGfesziiltsége tobbszaz,
's6t ezer voltot ér el. Itt szelénegyeniranyitok,
izzékatédos higanyglz és iivegtestli higanykatédos
egyeniranyitok egyaridnt hasznalatosak. Ez kb. az
a hatar, ahol az emlitett egyeniranyiték egyforman
gazdasigosak. 1000 volton feliil szelénegyeniranyi-
t6t mar nem igen hasznélnak. A végerdsit6 fokozat-
ban esetleg hasznalt tetr6dak pozitiv segédracs
fesziiltségét, amely 2000—3000 V kozott szokott
lenni, mar kizarélag higanykatédos vagy izzdkaté-
dos higanygdz-egyeniranyitoval allitjik eld.

A nagyadék végfokozatainal gyakran tekinté-
lyes racsaramok folynak, igy azoknak a teljesit-
ménye mar nem hanyagolhaté el.

Récsfesziiltségnél fontos a minél tokéletesebb
szlirés. Maradék hullamossag 0,5°/,, vagy ennél
kisebb. Egyeniranyité kapcsolasa: haromfazist
hid. Hulldmossag csokkentésére kétlancos szilirg
hasznalatos. A sziirGtagok, tekintve a viszonylag
kis aramokat, nem foglalnak el tilsok helyet.
Koliségiik is elviselhet§. A kapcesolasnél tekintetbe
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kell venni, hogy racsaramok felléptekor egy kiilsg
er6forrds az aramot az egyeniranyité arammal
szemben igyekszik hajtani. Miutan azonban a cs§
vagy szelénegyeniranyité szelephatdsa kovetkezté-
ben nem képes ellenétes iranyt dramot atengedni,
megfelels elSterheléssel kell az egyeniranyitét az
ilyen aramokra felvev6képessé tenni. Fesziiltség-
ingadozasokkal szemben tdlméretezéssel védekez-
hetiink. A kiilonb6z6 terhelés melletti fesziiltség-
fiiggetlenséget a mér emlitett allandé elGterhelés is
csak el@segiti.

Andodfesziiltség eléallitasa

A gerjeszt§ fokokban az anédfesziiltség el6alli-
tasa 1000 V alatt szelénegyeniranyitéval vagy es§-
vel egyarant torténhet. Szelénegyeniranyitok kap-
csolasa haromfazisti hid, mig a.csoveket rendesen
haromfézisi félhullamid kapesolasban alkalmazzuk.
Itt — joval 1 amp. alatti értékek esetében — a
szilirGkor kb. négyszeres értéke még mindig kifize-
t6d6 ezaltal, hogy egy fdtStranszformitorra van
csak szitkség, harom fiittranszformatort megta-

karithatunk. 1000 V-on felili 2000—3000 V-os
anodfesziiltség el8allitasa mar kizarélag csGvel —

higanykatédos iivegtestii egyeniranyitéval vagy
még inkabb higanygdzés izzékatédos egyenira-
nyitécsvel — torténik. Utébbi esetben is harom-

fazist félhullamd kapcsolast hasznéalhatunk.

Az er6sitd fokozatok anédtaplalasa méar nagy,
10 000 V-on feliilli egyenfesziltséggel torténik.
Anédaram fiigg az adoallomas kimend antenna-
teljesitményét6l. Vannak adéallomasok, ahol az
anédaram 100 amp-tis elér.

- Egy 100 kW-os adéallomésnal az anédiram
12 000 V mellett kb. 20—24 amp-t tesz ki 309,
modulacié mellett. Ilyen fesziiltségek ill. teljesitmé-
nyek elgallitasara higanykatédos és izzékatédos
higanygézcsovek egyarant alkalmasak. Régebben
hasznalt forgéatalakitékat ma mar sehol sem
épitenek  ilyen fesziiltségre. :

Az elsé izzékatédos csovek vakuumesdvek
voltak. Hatranyuk volt az, hogy nagy anédaramok
elgallitasara alkalmatlanok voltak. Mar kozepes
anédaram is viszonylag hatalmas fiitGteljesitményt
kivant meg. Masrészt igen nagy a bels6 ellenallasuk
(fesziiltségesésiik ateresztd irdanyban gyakran ugyan-
akkora, mint az el8allitott fesziiltség), amely fiigg
a terhelést6l. A csé belsé vesztesége meleg formaja-
ban az anédon jelenik meg, ami vizhtit6berendezést
tesz szitkségessé. Kz, tekintve, hogy az andédok
nagyfesziiltségli potencidlon vannak és mert az
anod hiitése desztillalt vizzel torténik, igen kompli-
kalt hitd, visszhlit§ berendezést kivan meg.
Adéallomasokon ma mar ilyen csoveket nem is
hasznilnak egyenirdnyitéul és csak néhany kiilon-
leges helyen maradt még meg, mint 25—30 kV-os
egyeniranyité (pl. nagy adécsdvizsgalé berendezés
stb.). Nagy haladéast jelentett a csovek gazzal,
nemes gazzal és higanygdzzel valo toltése. Ezek mar
nagy aramok elallitasara is alkalmasaknak bizo-
nyultak. Emellett ateresztd irdnyban fesziiltség-
esésiilk is kicsi. Higanyg6zesoveknél 6—15 V
és a 20 V-ot csak akkor érik el, ha hasznos élet-
tartamuk végén vannak. Fitésiik lehet kozvetett
vagy kozvetlen. Adéalloméasuk anédfesziiltségeinek



el6allitasara ma mar — a mar emlitett higany-
katédos egyeniranyitén kiviil — koézvetlen fiitési
izzokatédos higanygdzegyeniranyitét hasznélnak
diéda vagy triéda formajaban, racsvezérlés nélkiili
vagy racsvezérléses kivitelben.

flités, mint pozitiv kimend pélus és harom egyesitett
an6éd, mint negativ kimend pélus kozott teljes
fesziiltség all el§, masrészt egyik pélus és a transzfor-
mator csillagpontjarcl fél egyenfesziiltség is le-
vehet§. (Lasd 1. abra.)
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1. dbra. Tzz6kat6édos egyenirdnyité elvi kapesoldsa

Az eredetileg hasznalt iivegtestli higanykatédos
csovet, amely bizonyos nem kivanatos jelenségek
ellenére (mint az iivegfal feltoltése), hasznalhato-
nak bizonyult, ma méar kiszoritotta a vastesti
higanygdzegyeniranyité. Az els§ nagy problémak,
mint elektromos és vakuumszigetelés, ma mar meg
vannak oldva. Régebbi kiviteliek még vizhiitésesek
voltak és légszivattyival voltak ellatva. A mai
kivitel mar egyszerlisodott : attértek a szivattyi-
nélkiili, 1éghtitéses kivitelre.

A higanygézegyeniranyité pozitiv kimené pélu-
sat a kat6éd képezi. Miutan a kiilonboz6 segédbe-
rendezések, a gyujté és vezérls berendezések, racs
sth. katéd potencialon vannak, taplalasuk kiilon
szigetel§ transzformatorrél torténik. A kiilonbozd
vezérl6, véd8 berendezések, racseldfesziiltséget és
racsimpulzust szolgéltaté berendezések, trafdk,
fojtok stb. mind nagyfesziiltségli potencialon van-
nak (maga a vastest is katédra van kotve). Ezért
ezek a berendezések, ill. ezek a szekrények szigetels
labon allnak. Jelz§ és tavvezérls kapcesoléberendezé-
sek, amelyek féldpotencidlon vannak, kiilon tablan
foglalnak helyet. Mindebbdl latnivalé, hogy a
vastestli higanyg6zegyeniranyiték, bar utébbi idé-
ben alaposan leegyszertisodtek, mégis komplikal-
tak és — legalabb is az izzékatédos egyeniranyité-
hoz képest — nagy terjedelmiiek. Az izzékatédos
higanygdzos egyeniranyiténak kisebb helysziikség-
let mellett még mas elénye is van : a csévek egy-
szeriibb téarolhatésiga, tartalékolhatésiga, s az
egyanédos, izzékatédos cs6 alkalmasabb szalli-
tasra. Ra kell még az izzékatédos egyeniranyité
mas el6nyére is mutatnunk, amely kapesolasuk
természetébdl folyik. Mig a hatfazisa félhullamban
kapcsolt higanygézegyeniranyitérol csak egy fesziilt-
ség vehetd le a katéd és a transzformator csillag-
pontja kozdtt, addig a haromfazist hidban kapesolt
izzékatédos egyenirdnyité esetében az egyesitett

Vizsgiljuk meg a transzformatorok egymas-
hoz val6 viszonyat is.

Kapcsolds hatfazis hé“’:i’ﬁ'his'
Anédviltdaram eff,
egyeniranyitott aram e s
Transzformator teljesitmény :
SR O 1-42 i 100
egyenarami teljesitmény [
\

Lathatjuk, hogy bar hatfazis esetén a transzfor-
mator szekundér drama kisebb, mint haromfézist
hidkapesolas esetén, mégis ugyanakkor a transzfor-
mator teljesitménye nagyobb, tehat nagyobb terje-
delmi is. Hullamossidg mindkét kapcsolasnal egy-
forma.

Az izzokatédos csoveknél kedvezd higanyg6z-
nyomas eléréséhez sziikség van megfelel§ hiitésre,
il. egy bizonyos kérnyezeti hdémérséklet alatt
fiitésre. Ennek a hdmérsékletnek eléggé egyenletes-
nek kell lennie. Kiilon berendezés sziikséges ennek
keresztiilviteléhez. Mig a higanykatédos egyen-
iranyiténal a hiit6levegs a talprészt hiti, amely a
fenékhiganyt tartalmazza, addig izzékatédos cs6nél
arafavott levegd a tényleges kisiiléses tér h6mérsék-
letét igyekszik megfelels hémérsékleten tartani.
A legkedvezébb hémérséklet 35° C koriil van.
Magasabb hémérsékleten csokken a csé zaréfesziilt-
sége, aminek eredményeképpen a cs6 villogni
kezd, majd vissza is gyujthat. Alacsonyabb hémér-
sékleten megnd a csG belsd ellenéallasa. Fesziilség-
esése elérheti a higanycsdnél kritikus 22 voltot,
a dezionizéciés fesziiltséget, ami kellemetlen kat6d-
bombéazashoz vezet és ami a es6 tonkremenetelét
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jelenti. Ezért 6vni kell a csovet hirtelen lehiilés-
t6l vagy huzattél is. A csovek rovidzarasi védelméiil
a trafét aranylag magas rovidzarlati fesziiltségre
szoktdk méretezni. A rovidzarlati fesziiltség, ill.
a trafé induktancidjanak kiegészitésére anédvéds
fojtékat szoktak a transzformatoraramkorbe be-
iktatni.

A transzformator kapcsolasa primér oldalon
delta, szekundér, egyendram fel§li részen csillag.
Deltakapesolas a harmadik harmonikusok kisziiré-
sére szolgal. A transzformator azonban egy kiilon
delta-csillag kapcsolé segitségével primér oldalén is
csillagba kapcsolhaté. Ezaltal az egyenfesziiltséget

valtozik a gyujté impulzus szégeltolasaval @-val
Ell’lj = Emux * Co8 @

Ebbél lathaté, hogy a @ szog 0 és 90°-0s valtoz-
tatasa kozben a kimen§ egyenfesziiltség E.. és 0
kozott valtozik. A késleltetett gyujtasnak a kimend
fesziiltségre tehat a csovekre gyakorolt hatasan
kiviil meg kell azonban annak kellemetlen hatasarél
is emlékezniink.

A gyujtaskésleltetés szogének emelkedésével,
a kimend egyenfesziiltség csokkenésével az aram
szinushullim alakjanak fokozatos torzuldsa is
egyiitt jar. Ez azt eredményezi — szemben a nem

hy

2. dbra. Higanygzos egyenirdnyité elvi kapesoldsa

1/\/3 aranyban csokkenthetjiik. Az izzékatodos
egyeniranyité hatasfoka elég magas: 979, koril
van 0,96-0s cos ¢ mellett.

Izzékatédos egyeniranyitéknal mind a racs-
vezérléses, mind a racsvezérlés nélkiili kivitel
hasznélatos. 50 kW teljesitmény alatt altalaban
racsvezérlés nélkiili egyeniranyitét hasznalnak. Ezen
a teljesitményen felill a racsvezérléses kivitel az
elényosebb, de sok helyen hasznéalnak racsvezérlés
nélkiilit is.

A racsvezérléses egyeniranyiténak komoly eld-
nyei vannak a réacsvezérlés nélkiilivel szemben.

1. Mig a récsvezérlés nélkiili egyeniranyité
fesziilltsége csak olyan értékeken belil szabalyoz-
haté, mint amilyent az anédtranszformatoron
levé tekercsmegesapolasok engcdélyeznek, addig
a racsvezérléses egyeniranyiténal egyszerd esz-
kézzel, pl. motorral miikodtetett potenciéméterrel
a feszilltség 0 és a transzformator fesziiltségétél
fiiggd maximalis érték kozott barmely értékre
beallithat6. A maximalis egyenfesziiltség a cs6
belsé fesziiltségesését elhanyagolva :

Emx = V2 V3 E % sin

T n

4

ahol E; a transzformator fazisfesziiltsége,
n a csovek szama ;

. ez haromfazist hidkapcsolas esetén

Emax o Ef/094‘28
A kimend egyenfesziiltségértéket az egyébként
negativ rcsra adott pozitiv vezérls gyujté impulzus

.eltclasaval valtoztathatjuk. A fesziiltség értéke
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racsvezérléses egyeniranyitéval, amelynél a szinus-
hullam, ill. az egyenfesziiltség hulldmossaga allandé
marad hogy a fesziltségérték valtozasaval
valtozik annak hullamossaga is. Ezt a szlirés
mértékénél is figyelembe kell venniink. Mésrészt
a szinushullAim noévekv8 torzuldasaval a halézatba
felharmonikusok taplaltatnak vissza. A harmoniku-
sok csokkentése befolyasolhatja a trafé tekercsei-
nek vélasztasat, de folytonos miikodés esetén
korlatozhatja a racsvezérlés hatarait is. A késlelte-
tett gyujtas miatt romlik a transzformator teljesit-
ménytényezdje éspedig a késleltetés szogének co-
sinuszaval egyenes aranyban.

2. Igen fontos tulajdonsdga a racsvezérléses
egyeniranyiténak a rovidzarlat esetén valé gyors
lekapesolasi képessége. Gyorsmeghuzasa jelfogék
néhany msek. alatt bontanak, leveszik az allandé
negativfesziiltségd racsrél a pozitiv gyujtasimpul-
zust és lehetetlenné teszik tovabbi anédok begyujta-
sat. A mar begyuitott anédot azonban a negativ
racs nem tudja eloltani. Azonban félperiéduson
beliil ez is bekovetkezik, amikor az anédfesziiltség
pozitiv értékrdl negativ értékre megy at. Rovid-
zarlat esetén tehat a negativ rdcs lezarja a kimend
egyenfesziiltséget, anélkiil, hogy az anédvalto-
fesziiltség is lekapcesolédna. A hibak azonban rend-
szerint rovid ideig tarté jelenségek. Megfelel§
onmikods visszakapcesolo berendezés par mp.
mulva djra pozitivva teszi a rdcsot. Ha a hiba még
fennall, tdjra lezar. Ez a berendezés haromszor
prébalja igy az egyenfesziiltség bekapcsolasat és
csak a harmadik, sikertelen kisérlet utan kapcsol-



tatja le teljesitménykapcsoléval az anédvalto-
fesziiltséget. A racselpolarizélas és a visszakapcesolés
kozotti id8 oly rovid, hogy az adasban alig észre-
vehets kiesést okoz csak. Meg kell jegyezniink,
hogy ha az adécsé meghibasodasa miatt az egyen-
iranyité le is zar, vagy az anddtranszformétor
el6tti kapesolé le is valt, a rovidzar felé még mindig
jut energia a simit6 kondenzatorokbél, amelyekben
jelentds energia van tarolva (egészen 100 kW sek-ig
lehetséges). Eppen ezért nem elégednek meg azzal,
hogy csak a halézat felgl jovs taplalast zarjak le,
hanem a még fellépd halézati és kondenzatorener-
giat is elemésztik rovidrezarassal az addes§ eldtt.

3. Igen nagy elénye még a racsvezérlés egyen-
iranyiténak a kimend fesziiltség lapos kompaunda-
lasa. Az egyeniranyitokorbe iktatott kompaund-
sontrél levett fesziiltség segitségével a gyujtéimpul-
zus Ggy tolhaté el, hogy mnagyobb terhelésnél
azaz nagyobb szazaléki modulacional se keletkezzék
fesziiltségesés. S6t a terheléstél fiiggben az is elér-
hetd, hogy ilyenkor fesziiltségemelkedés keletkezzék
és ezaltal a Kkarriercsiszas elkeriilhetd legyen.

Nagyteljesitményt csoveknél a fesziiltségtarta-
lék altalaban olyan kicsi, hogy az anédfesziiltséget
nem szabad azonnal teljes értékével rakapesolni.
Ez a fokozatos fesziiltségrakapesolas racsvezérléses
egyeniranyitoknal veszteségmentesen megy véghe
a gyujtasvizérld impulzus megfelel eltolasaval.
A rakapcsolas ideje kondenzator és ellenallas meg-
felels valasztasaval torténik. Ennek idsallandéjat
igy valasztjuk meg, hogy egy 100 kW koriili
adonal a felfutasi id§ kb. '/,-mp legyen. Racsvezér-
lés nélkiili egyeniranyiténal ez torténhet fokozat-
kapesoléval, forgészabélyozéval, kbzbeiktatott ellen-
allasok fokozatos rovidrezarasaval stb. Altalaban
kovetelmény, hogy az egyenfesziiltség kezdeti
értéke a mnévfesziiltség kb. 40—509,-a legyen.

Az egyeniranyitécsovek fiitése altalaban szaba-
lyozott fesziiltséggel torténik. A kedvezs higanygéz-
stirliség elérése végett kovetelmény, hogy a fité-
fesziiltség a gyarté vallalat katalégusaban meg-
adott értéktdl max. 4 19, -ra térhet csak el.
Az egyeniranyitécsévek jobb kihasznaldsa végett
ajanlatos a fiitéfesziiltséget igy beallitani, hogy az
a rakapcesolt anédhoz képest 90°-ra legyen eltolva.

Az anédfesziiltség maradék hullamossaga kisebb
mint 1°/5,. A sziirés itt is LC tagokkal torténik.
A tényezSk felbontasanal tekintettel kell arra
lenni, hogy terhelésingadozasoknal a fesziiltség
allandé maradjon — ez tilnagy kondenzatorokhoz
vezet — masrészt, hogy a kondenzator toltarama,
ami lényeges az egyeniranyitées§ igénybevétele
szempontjab6l, ne legyen igen nagy és a terhelés
megsziintekor, ha nincs aram, ne alljon el nagy
fesziiltségemelkedés. Ez utébbi eset nagy fojtékat
kivin meg. A nagy fojték a fesziiltségesést, a nagy
kondenzatorok a bekapcsolasi aramlokést emelik.

Meg kell taldlnunk a helyes kozéputat. Elére
kell bocsatanunk, hogy az egyeniranyité kielégits
miikédése szempontjabél sziikséges, hogy a sziiré-
nek induktiv bemenetele legyen. A fojtétekercs
nagysagara nézve kovetelmény, hogy elég nagynak
kell lennie ahhoz, hogy az egyeniranyitéban
alland6é aramvezetést biztositson, tehat minden
csonek addig kell vezetnie, mig a masik cs6 gyujt,

még akkor is, ha az andd fesziiltsége az egyen-
irdnyité kapcsainak fesziiltségénél negativabba
valik. Ezt az induktanciat nevezzik kritikus
induktancianak. Ennek értéke racsvezérléses egyen-
iranyit6 esetén nd a késleltetés szogével és ennek
fenn kell allania a legrosszabb viszonyok kozott is.

A szamitott induktancia a sziikséges minimum
ahhoz, hogy allandé vezetés biztositva legyen
és ezért ez mindig megvizsgalandé. Meg kell azon-
ban két masik tényezdt is vizsgalnunk, amely
ennél magasabb értéket kivanhat meg éspedig
az aramlokések csillapitasat és a szilir6kdr rezonan-
cidjat a halézati frekvencidval. Hogy az utébbit
50 periédusi halézatnal elkeriilhessiik, a henryben
szamitott o6nindukcié és a mikrofaradban vett
kapacitas szorzatanak legalabb 30-nak kell lennie.

Fenti szempontok figyelembevétele mellett még
egy szempontot kell szem elGtt tartanunk : a gazda-
sagi szempontot. Az LC szorzat szétbontasat Ggy
kell végrehajtanunk, hogy a fent vazolt elektromos
kiovetelmények betartasa mellett a valasztott fojté-
tekercs és kondenzator aranak osszege legkisebb
legyen.

A transzformator tervezésénél tekintettel kell
lenniink arra, hogy miképpen lehet a révidzarlati
aram értékét az egyeniranyitécsovek aramlokései-
nek hataran belil korlatozni. A megengedett
csticsaramlokés ritka rovid periédusokban — a
rombol6 hatasa katédbombézas elkeriilése végett —
legfeljebb 6tszorose lehet a hasznalt cs6 csicsandd-
aramanak. Igen silyos az a valtéaramu rovidzar,
amelyet a cs6 visszagyujtasa okoz. Ez ugyanis
kozvetlen rovidzart jelent a transzformator szekun-
dér oldalan. Fentiek korlatozasa végett sziikséges,
hogy a transzformator és a primér oldalon levd
tapvezeték egyiittesimpedanciajanak elegend6 nagy-
nak kell lennie ahhoz, hogy a fentemlitett révid-
zarlati aramot a megengedhetd, fentemlitett csics-
aramlokésre korlatozza. Ennek a kivant értéknek
elérésére gyakran sziikséges, hogy a transzformator
szekundérjét kiilon fojtotekercsekkel egészitsiik ki.
(L.:abra L Lo Lo))

Megjegyzend6, hogy induktiv terhel§ aram-
koroknél nagyobb a hajlam a visszagyujtasra,
mert ilyenkor az aramvezetés megszinik, amikor
az anddfesziiltség egy viszonylagosan magas negativ
értéket ért el és az elektrodak kozotti tér nagyszamu
pozitiv iont tartalmaz. Ez a hiba ritkan fordul el3,
ha csak a csévek nem dolgoznak kozel a max.
inverz fesziiltséghez. Ilyenkor tanécsos a szird
induktanciaja és a trafé egyiittes szekundér fazison-
kénti reaktanciaja kozotti aranyt 6t alatt tartani.
Optimalis arany kb. harom.

Az egyeniranyité miikodésében kellemetlen-
hatast tranziensek, berezgések léphetnek fel. Vizs-
galjuk meg keletk zésiik okait ill. elharitasuk
modozatait.

Ha a terhelésingadozasnak olyan frekvenciija
van, amely a sziir6lanc onfrekvencidja kozelében
van (gyakran csak néhany Hz), akkor ezek az
anédfesziiltség kellemetlen ingadozasihoz vezethet-
nek. Hogy az ilyen fajtaju ingadozéasokat alacso-
nyan tartsak, csillapité tagokat iktatnak be.

Ennél kellemetlenebbek azonban az 4. n.
atkapcsolasi rezgések. Ezeket a csében torténd
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periédikus kapesoldsi folyamatok hozzak létre.
A csbben lefoly6 ivkisiilések periédikus gyujtasa
és oltasa olyan rezgéseket hoz létre, amelyek mas
rezgdkorrel rezonanciadba keriilhetnek. Ilyen rezgé-
kor a transzformator szért induktanciajabol, a veze-
ték indukt vitdsabol és kapacitasabél, a katod
kapacitasabol all. Az ilyen rendszerint 3—10 KC-cos
rezgések nagyfesziiltségli egyeniranyitoknal rend-
kiviil veszélyesek, valamennyi rész talzott igény-
bevételét jelentik, ezért el kell keriilni vagy
artalmatlanna kell tenni. Ennek elkeriilésére
elsGsorban az épitésnél kell figyelemmel lenni:
nyomott épitéssel, rovid vezetékezéssel — lehe-
t6leg nem kabelezve — hogy induktivitasukat
és kapacitasukat alacsonyan tartsuk. Megoldas-
nak kinalkozik erre a szaraz andédtranszformator,
amely az egyeniranyitéval osszeépithetd, mig az
olajtranszformatorokat tlizbiztonsagi okokbél el
kell valasztani az egyeniranyit6tél, kilén zart
fiilkébe kell helyezni, ami hosszi vezetékezést
jelent. De kapcsolasszertien is igyekezni kell ezeket
a rezgéseket artalmatlanna tenni. Csillapité tagil
kondenzatorokat hasznilnak, el6tétellenallasokkal,
(lasd 1. abra Ry, R,, R, ellenallasokat és C,, Cy, Cg
kondenzatorokat). Altalaban akkor kielégits a
csillapitas, ha minden kondenzator a transzformator
kKV-janak 59%,-at, az ellenallas 0,5%,-t szivja fel.
A trafé szekundérjén megjelend rezgés amplitidé-
janal nem szabad az egyenirdnyitott fesziiltség
59,-4nal nagyobbnak lennie. Atkapesolasirezgések
amplitidéja fiigg a fesziiltségugrasoktél. Ez racs-
vezérléses egyeniranyit6 esetében kb. félkivezérlés-
nél a legnagyobb. Teljesen nyitott racsnal altalaban
nem lépnek fel zavaré jelenségek. Ezért is torek-
sziink mas, mar emlitett okok mellett, teljesen
nyitott raccsal jaratni egyeniranyiténkat. Esetle-
ges fesziiltségszabélyozas a transzformatoron levd

megcsapolasokkal, csillag-delta kapcsoléval allit-
haté be tGgy, hogy a racs inkdbb a kapesolé fela-
datat tolti be és csak atmenetileg ajanlhaté fesziilt-
ségszabalyozasra. Az ilyen iizem azutan az egyen-
iranyit6 csoveknek magas élettartamot biztosit
és hullimossag, valamint a teljesitménytényezd
dolgaban a legkedvezébb eredményre vezet.

Ezekt§l az intézkedésektél fiiggetleniil a trafo-
nak, fojténak, vezetéknek, stb. megfelelGen kell
szigetelve lennie ilyen tranziensekre. A szlir6fojtot
szikrakozzel kell ellatni, esetleg soros hullamvédd
ellenallassal. Szigetelésének a teljes egyenfesziilt-
séget ki kell birnia, amelyet az egyeniranyité létre-
hoz. A fesziiltségingadozas, amely szintén ezen az
induktivitason jelenik meg, novekszik a csovek
késleltetett gyujtasaval, mert csokken az egyen-
arami kimend fesziiltség. Maximumat a teljesen
késleltetett gyujtasnal éri el (kimend fesziiltség =0).
Ennek a csics-valtéfesziltségnek értéke megkoze-
liti a trafé szekundér fesziiltségét és fiigg a fazisok
szamatél, ill. az dramkérok tipusatol.
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olvaséink figyelmét az alabbi fontos szakkdnyvekre:

G. A. Tyagunov : Elektromos vakuumesovek .................... 30,— Ft

Az elektromos vakuumcsivek teljes ismerete elengedhetetlen
az elektromérnokok, a radiémérnokok és fizikusok szadmaira,
de kivanatos a tobbi technikai szakmabeli szdmara is. Ezt a
rendkiviil fontos ismeretanyagot dolgozta fel kitiné el6adasban
a jelen munka, mely a szovjet technikai szakiskoldkban hasz-
nalt tankényv.

D. F. Maszanov : Radiotechnikai feladatok ........... e 32,50 Ft

A Xkorszer(i radidkésziilékek tanulmanyozasihoz nem elégséges
az anyagok kiils6 ismerete, ismerniink kell a benniik véghemend
fizikai folyamatokat is. Ezeket a kérdéseket ismerteti a mintegy
630 feladatot tartalmazé gazdag gyiijtemény, mely hathatés
segitStarsunk a gyakorlati kovetelmények megoldasanal.

. A kényv végén talalhaté melléklet felsorolja a feladatok meg-
oldasat megkonnyit§ téblazatokat, grafikonokat és mono-
grammokat.

Magyari Béla : Villamosmérések és mérémiiszerek a hiradastechni- ,
kaban . ol T R e e e 12,—Ft
Szakirodalmunk hézagpétlé és uttord konyve vilagos eladas-
ban foglalkozik a hiradastechnikdban hasznalt miszerekkel,
behatéan ismertetve a leginkdbb hasznélt miiszert, az egye-
temes mérdmiiszert, és annak felépitését. A konyv kozli a
miiszer- és alkatrészek méretezéséhez sziikséges tablazatokat.
Matematikai és fizikai tanulményaikat kézepes eredménnyel
végzett kaderek tovabbképzésére kivaléan alkalmas.

Nehézipari Kinyv- és Folydiratkiadé Vallalat

Budapest V, Alkotmény-utca 16.
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Eppen ezért kérjilk, hogy a mellékelt befizetésilapon az eléfizetési
dfjakat sziveskedjék idében bekiildeni, hogy a folyéiratok zavar-

talan szallitasat biztosfthassuk.
: A Kiadovallalat




