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Egyesiiletiink 6szi munkaterve

»Hazdnkban a felszabadulds utdn soha nem ismert
mértékben indult meg az alkoté munka. Dolgozo
népiink Partunk vezetésével gyors léptekkel halad elére
a szocializmus épitése utjan, élvezve a nagy Szovjet-
unié sokoldali bardti segitségét és a népi demokrdcidk-
kal valé egyiittmiikidés eredményeit.

Otéves terviink nagyszerii célkitiizéser mogott
egyemberként sorakozik fel dolgozé népiink. Meér-

nokeink, technikusaink, kutatéink felismerték a
szakmai fejlédésnek, az alkoté munkdanak azokat a
hatalmas lehetdségeit, amelyeket népi demokrdcidnk
nyujt szamukra. Pdrtunk, munkdsosstalyunk és
egész dolgozé népiink bizalma, megbecsiilése és allandé
tamogatdsa megsokszorozta alkoté kedviiket. Miiszaki
dolgozéink, tudomdnyos szakembereink egyre nagyobb
eredményeket érnek el a termelésben, a kutaté munkd-
ban, egyre jobban magukévd teszik, alkalmazzik a
vildg leghaladébb tudomdnydnak, a szovjet tudomdny-
nak erednényeit.

Miiszaki és tudomdnyos dolgozéink hazdjukhoz
valé hiiségét, dolgozé népiink irdnti szeretetét tiikrozi
egyesiileteink fejlédése, amelyekben sokezren végeznek:
tarsadalmi munkat, ezzel is hozzdjarulva népgazda-
sdgunk fejlesztéséhez, miiszaki és tudomdnyos sziv-
vonalunk emeléséhez. A Miiszaki és Természettudo-
manyi Egyesiiletek Szivetségébe tomoriilt 25 tudo-
manyos egyesiilet munkdjat étéves népgazdasagi
terviink célkitiizéseinek szolgalataba dllitja.

Egyesiileteink eddig is eredményesen vettek részt
otéves terviink szdmos miiszaki, mezbgazdasdgi és
természettudomdnyi  problémajanak  megoldasdban.
Ennek a munkéanak azonban a jovében még terv-
szeriibben kell igazodnia étéves terviink féfeladataihoz«.

*

Az M. T. E. Sz. 111. kozgyiilésén hozott hatarozat
e kezdé szavai nagy vonalakban mdr megmutatjik az
irdnyt, melyen a miiszaki egyesiileteknek haladniok
kell. A kézgyiilés megvitatta az egyesiiletek kétesztendei
munkdjdt és részletésen kitiizte azokat a feladatokat.
amelyek a legkozelebbi idékben az egyesiiletekre,
valamint a miiszaki értelmiségre varnak.

Alapanyagbazisunk kiszélesitése, a mindség foko-
zdsa és mérése, az onkéliség csokkentése, uj gydr-
tasi eljarasok bevezetése, a szovjet tudomany és ered-
mények felhaszndldasa és elterjesztése, iitemes ter-
melés, Sztahanov- és munkaverseny-mozgalom, miiszaki
kaderképzés, ezek a legfontosabb teriiletek, melycken a
kozgyiilés hatdrozata sulyponti feladatainkat meg-
Jjelali.

Egyesiiletiink szt munkatervének elkészitésénél
a fentiekben vdzolt szempontok iranyadoknak tckint-
heték. Iparagunk legfontosabb feladatait megbeszéltiik
aPostaiigyi Minisztérium,a Kohé és Gépipart Minisz-
térium, Orszdgos Tervhivatal és a Magyar Tudomanyos
Akadémia illetékes szerveivel. A szakosztdlyok e meg-

1

beszélések tekintetbevételével készitették el tematikajukat,
majd részletes munkaterviiket. :

Nagy feladatok virnak mdr a most kovetkezd §szi
évadban is Gydrtastechnoligia és Konstrukcios szak-
osztdlyunkra. A hiraddstechnikai alapanyagok és
alkatrészek hazai gydrtdsa, az importanyagok csok-
kentése 1j technika és technologiai eljardsok be-
vezetésével, a mindség javitasa, az onkéltség csok-
kentése, szerkesztd kdadereink miiszaki szinvonalanak
emelése és uj szerkeszték kiképzése, mind olyan
kérdések, melyek megolddsdaban e szakosztalyunk igen
tevékeny részt fog venni. :

Tavbeszéld szakosztilyunk féleg a tavbeszélé fé-
kozpontok, alkozpontok és késziilékek korszeriisitésé-
nek a kérdéseivel, a felhasznalt importanyagok csik-
kentésével és a fejlesztés feladataival fog foglalkozni.

Atviteltechnikai  szakosztdlyunk méréstechnikai
kérdésekkel, a hazai gydrtasba bevezetendd dj vivé-
frekvencids tavbeszélé és tdaviré berendezésekkel, a
vezetékes rddié és a miniatiirizilas kérdéseivel fog
eléaddsokban, munkabizottsagokban foglalkozni.

A Radié-szakosztaly {6 témdi a miisorszéré ado- és
vevéberendezések korszeriisitése, mezégazdasdgi disz-
pécserszolgalat és a tavolbalatdas kérdései.

Az Elektroakusstikai szakosztdly féleg a studiék-
kal kapcsolatos  elektroakusztikai kérdésekkel fog
foglalkozni, belcérive a televiziés stidickat is.

Vacuumtechnikai szakosztilyunk az adé-, vevé-
és egyenirdnyité csévek, a fényforrasok és fotocellak
fejlesztésének és gydrtasinak a kérdéseivel fog siuly-
ponti kérdésként foglalkozni, kiilonds tekintettel az
importanyagok csokkentésére és a hazai anyagok
alkalmazasara.

Rintgen-szakosztalyunk folytatni fogja nagysikeri
tanfolyamat és a hazai rénigengydrtas és fejlesztés
kérdéseit fogja kozponti eléaddsokban és munka-
bizottsagokban tdrgyalni.

Megindult vidéki fejlédésiink is, debreceni csopor-
tunk mayus ota klubestéken és eléaddsokon targyalja az
aktualis hiraddstechnikai kérdéseket. Rovidesen meg-
alakitjuk miskolci és gydri csoportjainkat is.

Az sz kezdetén megalakitjul iizemszervezési szak-
osztalyunkat, mely elsésorban az iitemes gydrids
kérdéseivel és a hiraddstechnikai vallalatok tervezésé-
nek kérdéseivel fog foglalkozni.

Fokozott feladatok varnak felséoktatdsi és kizép-
foki oktatdsi bizottsdgainkra miiszaki kdaderképzésiink
fejlesztésében. Hiradastechnikai felsé és kizépfoki
oktatdisunk csak néhinyesztendés multra tekinthet
vissza, levelezdoktatasunk csupdn egy esztendeje
kezdte meg miikodését és a Mérnoki Tovabbképzd
Intézet is csak most lépett ra arra az utra, melyet a
szocializmust épité allamban a mérnéktovabblképzésnek
kovetnie kell. Felséoktatasi és kozépfoka oktatdsi
bizottsagainknak mindezekkel kapcsolatban még meg-
olddsra varé kérdésekkel kell foglalkozniok.
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Nagy feladatok elétt dll Szovjet dokumentdcios
bizottsagunk annak a célnak elérése érdekében, hogy a
hiraddastechnikat miiszaki értelmiség is megismerje a
szovjet technika eredményeit és a tapasztalatok el-
terjesztésében jaruljon hozzd miiszaki szinvonalunk
emeléséhez és iparunk fejlesztéséhez.

Konyvbizottsagunk elsésorban az 1953-ban  ki-
addsra  keriilé eredeti munkdkra és forditdsokra
vonatkozé avaslataival fog hozzdjarulni a magyar
hiradastechnikai kinyvtar fejlesztéséhes.

Komoly hidanyossdga egyesiiletiinknek, hogy az

iizemekben még alig fejtiink ki miikidést és komoly
eredményekrél még egydltaldn nem szamolhatunk be.
Uzemi munkdnkat meg fogjuk javitani és az iizemi
csoportok megszervezésére az elsé lépéseket mdr meg-
tettiik. Ebben a munkdnkban nemcsak valamennyi
tagunknak, hanem a vdllalatok és intézmények vezctd-
ségének is hathatés tamogatdsdra szamitunk.

Egyeesiiletiink részletes Gszi munkatervét minden
tagunknak el fogjuk kiildeni és biztosan szamitunk
annak megvalésitisiban minden tagunk kézremii-
kodésére.

A Miiszaki és Természettudomanyi Egyesiiletek Szdvetsége
IIl. kozgyiilésének hatarozataibol

A szovjet tudomany és technika.

Otéves terviink megvalésitasanak egyik féesz-
koze, munkasosztalyunk és értelmiségiink j6 mun-
kaja mellett, a Szovjetunié tudomanyos technikai
segitsége. Miiszaki értelmiségiink mind jobban meg-
ismeri a Szovjetunié tudomanyos és technikai ered-
ményeit, mindinkabb megérti, hogy eredményes
munkéjahoz nem nélkiilozheti a szovjet tapasztala-
tok ismeretét. Egyesiileteink eddig is jelentés mun-
kat végeztek a szovjet eredmények ismertetésében
folyéirataikban és el6adéasaikban és szamos munka-
bizottsdg eredményeinek alapjat a szovjet szak-
irodalom képezte. Az ebben a munkékban nyujtott
nagy segitségért és onzetlen kozremiikodésikért
kiilon is koszonettel tartozunk a nalunk jart szovjet
szakembereknek.

Egyesiileti munkéanknak azonban altalaban hia-
nyossaga, hogy a szovjet tapasztalatokat elsGsorban
csupan ismertettilk, de nem foglalkoztunk elég
kovetkezetesen azok alkalmazasaval.

Feladatunk, hogy az eddigi kézponti el§ada-
sokon és a szokésos szlikkort egyesiileti klub-
esteken tlmenden, iizemi és vidéki eldadasokon
is rendszeresen ismertessiik meg a miszaki és
tudomanyos dolgozok legszélesebb rétegeivel a
szovjet tudomany eredményeit. Szodlaltassuk
meg a szovjet tapasztalatokkal kézvetleniil
rendelkezd szakért6ket mind az egyesiiletek-
ben, mind az iizemekben és tekintsiik felada-
tunknak az iizemekben mar alkalmazott szov-
jet tapasztalatok minél szélesebb kirben vald
elterjesztését. Egyesiileteink legyenek az élen-

jaré technika terjesztésének harcosai, a szovjet

miszaki és tudomanyos irodalom allandé

tanulmanyozasa valjék mérnokeink, techniku-

saink munkajanak elvalaszthatatlan részévé.

A szovjet miiszaki és tudomanyos eredmények
ismertetésén tdlmenden harcoljunk azok gyakor-
lati alkalmazasaért.

Munkabizottsagaink foglalkozzanak rendszere-
sen a szovjet eredmények hazai alkalmazasa
lehet8ségének és médjainak felkutatdsaval, az
ezek bevezetését gatlé korilmények feltarasa-
val és kikiiszobolésével. Szaklapjaink a szovjet
cikkek forditasan, vagy a szovjet munkak
referalasan tdl mutassanak ra a hazai felhasz-
nalas lehetGségeire és modjara. Kozoljenek
osszefoglalo cikkeket a szovjet szaksajté és
szakirodalom kozleményei alapjan. A miiszaki
és tudomanyos szakemberek tekintsék felada-
tuknak technikai, kulturalis szinvonaluk eme-
lése céljabol az orosz nyelv elsajatitasat.
Sokkal tobbet kell foglalkozniok egyesiileteink-
nek a népi demokratikus orszagok technikai
és tudoményos eredményeinek ismertetésével
és nalunk valé meghonositasaval is.

*

A MTESz III. kozgytlése altal kittdzott felada-
tok végrehajtdsa minden magyar mérnok, tech-
nikus és tudomanyos dolgozé becsiiletbeli tigye,
mert ezzel a szocializmus épitésének gyorsitasat,
hazank erejének novelését, a Szovjetunié-vezette
béketabor erdsitését segitjiik eld.
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A magneses hangrogzités elmélete

HECKENAST GABOR

A hangrogzités technikdjaban az elmilt év-
tized alatt szinte forradalmi fejlédés ment véghe a
méagneses hangrogzités Gjabb médszereinek kidol-
gozasa kovetkeztében. Poulsennek a szazadfor-
dulé idején szabadalmazott eljarasa kozel negyven
éven at csak diktafon berendezéseknél nyert
alkalmazist. A nagyfrekvencias torlés és elomag-
nesezés, valamint a vaghaté és ragaszthaté mag-
nesezhetd szalagok gyartasanak kidolgozasa azon-
ban a magneses hangrogzités kivalé mindségét,
olcsésagat és kényelmes, konnyil kezelhetdségét
valamennyi maés hangfelvételi eljarassal szemben
biztositotta.

Az alibbiakban ennek a rogzitési médszernek
elméleti alapjait, és a gyakorlati alkalmazasnal
szerzett elméleti vonatkozast eredményeket fogjuk
attekinteni. Miel6tt azonban a részletek targyala-
saba kezdenénk, ismerkedjiink meg a magneses
hangfelvételi eljaras fazisaival és alkoté elemeivel.

Mint minden hangrogzit6 berendezésnél, itt is

szikség van hanghordozé kozegre. Ez a hang-

hordozé koézeg nagy remanenciaji és koercitiv

erejti, tehat »kemény« mégneses anyaghol késziil.
Az id6 fiiggvényében jelentkezs hangfrekvencids
valtozasokat az 1t fiiggvényeként kivanjuk rog-
ziteni, ezért a hanghordozé koézeget mozgatnunk
kell. Természetesen a hii visszaadas érdekében a
felvétel és a lejatszas alatti mozgasnak azonosnak
kell lennie. Az 4. n. felvevé erdsit§ bemenetére
‘adott hangfrekvencias fesziltséginga-
dozasokat az erdsit6 utolsé fokozata

aramingadozasokka alakitja at. Ezt
a hangfrekvencias valtoaramot te-

kercsbe vezetjiilk, amelynek egy vagy
két légréssel biré permalloy magja
‘van, Ez az 4. n. felvevéfej. A fej mag-
jaban hangfrekvencidsan ingadoz6 mag-
neses tér létesiil. (A hanghordozé kozeg
szliz magnesezési gorbéjének nullpont

kérnyéki gorbiiltségébdl eredd  torzi-
tasok elkeriilése végett a fej teker-

csébe nem csupan a hangfrekvencias
aramot vezetjiikk, hanem nagyfrekven-
cias eldmagnesez§ aramot is. Ennek
segitségével a magnesezési gorbe egye-
nes szakaszait hasznaljuk fel.) A fej
légrése koril az erdvonalak kilépnek a
maghol. A kilép§ er6vonalak a hang-
hordozé kozegen at zarédnak, s annak
egy-egy elhaladé elemi hosszisagi
darabjaban a hangfrekvencias aram,
illetve er6tér pillanatnyi értékével ara-
nyos remanens indukciét hoznak létre.

A lejatszas folyaman a mégnese-
zett hanghordozé kozeghdl kiléps erd-
vonalak a . felvevifejhez —hasonlé ki-
képzésii lejatsziofej magjan at zarédnak. 12
A lejatszofejen. athaladé er&vonalak

1*

szdma hangfrekvencias iitemben valtozik, sigy a fej
tekercsében hangfrekveneias valtofesziiltség induka-

16dik. Ez a valtofesziiltség, megfelel§ erdsités és kor-

“rekeié alkalmazasa utan, aberendezés mindségétsl

fiiggen tobb kevesebb hiiséggel minden jellemzdjé-
‘ben megfelel a felvevd erdsité bemenetére adott fe-
sziiltségnek. A lejatszas a felvétel utan azonnal is
torténhet, igy a felvétel konnyen ellenérizhetd.
A lejatszasok a hordozé kozeg magneses allapotat
nem befolyasoljak. A felvett jelek, miutan méar
nincs rajuk szitkség, a telitésig magnesezd és utana
folyamatosan csokkend er8sségli valtakozé mag-
neses mezgvel letorolhetdk. A torl6 mezdt altala-
ban a torléfej allitja els, amelyet a hanghordozé
atjaban rendszerint a felvevd fej eldtt helyeznek
el. Az egész folyamat elvi séméjat az 1. abra
tinteti fel.

A hanghordozé kozeg, a fejek és a hanghordozé
kozeget mozgaté mechanizmus igen valtozatos
kiviteli formakat kaphat. E szerint beszélhetiink
drotos, szalagos, lemezes rogzit6krsl, hosszisagi,
keresztiranyt és meréleges felvételrdl, illetve kis
és nagy sebességii, egy vagy tobbmotoros berende-
zésekrdl.

Az alabbiakban minden esetben a leginkabb
elterjedt s a legjobb mingségli felvétel készitésére
alkalmas tipusra vonatkozé adatokat és megoldasi
médokat kozliink. (Az elméleti alapok nagy alta-
lanossdgban minden rendszer szimara azonosak.)

g
17

18 19 20

1. dbra. A mdgneses hangrogzit berendezés elvi felépitése

1 baloldali tekercseldmotor a tinyérra helyezett tekerccsel, 2 jobboldali tekercselémotor a
felvett szalaggal, 3
8 lejatszofej, 9 mozgathaté gumigbrgs, 10 fémotor tengelyesonkja, 11
oszcillator tapegység, 13
és lejatsz6 erGsitik tdapegysége, 16 lejatsz6 erdsit§, 17 mikrofon, 18 elGerdsitd, 19 teljesit.

szalag, 4 szalagterels gorgs, 5 torléfej, 6 felvevifej, 7 mozgasi irdny,
szalagtereld gorgé,
nagyfrekvencids oszcillitor, 14 felvevd erdsits, 15 felvevd

mény erdsitd, 20 hangszéré.
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Ennél a tipusnal szalagra készul 4. n. hosszisagi
felvétel, s a szalagot rendszerint harom motor
mozgatja.

A szalag

A magnetofon-felvételekhez hasznalt szalagnak
tobb tipusat fejlesztették ki. Két féesoportot
kiilonbéztethetiink meg : kétrétegli és egyrétegi
szalagokat. Az el6bbieknél a magnesezheté anyag
a szalag egyik oldalan vékony rétegben helyez-
kedik el, még az utébbinal magaba a szalag alap-
anyagaba vannak elegyitve, mintegy beagyazva,
a magnesezhetd részecskék. A két szalagtipus meg-
egyezik azonban abban, hogy magnesezheté anyag-
ként mindketténél igen finomra 6rélt, kb. 1 mikron
atmérGjii  vorosvascxid (v Fe, O ), ritkdbban
feketevasoxid (F(’3 0,) port alkalmaznak. A vas-
oxid eldallitasa vasszulfat, ammoniak és kalium-
nitrat keverékbdl valé kicsapassal torténik. A kicsa-
podott feketevasoxid szemcséket oxidalva nyerik
a vorosvasoxid port, amelyet még megdrolnek és
szitdlnak. Az egész gyartasi folyamat alatt gondo-
san kell iigyelni az elGirt hémérsékleti értékek
betartasara, mert az anyag kedvezd magneses
tulajdonsagai elsGsorban ettél fuggenek. A jelenleg
hasznalatos szalagok remanenciaja 300—700 gauss,
koercitiv erejik pedig 100—300 oersted kozott
valtozik: A magasabb koercitivitasi anyagok alkal-
mazéasa, a mindség valtozasa nélkil, a szalag-
sebesség csokkentését teszi lehetdvé. Ennek indo-
kolasara az alabbiakban visszatériink.

A kétrétegi szalagok legelterjedtebb tipusa a
» C« szalag. Alapanyaga acetonban oldott celluléze-
acetat. Gyartéasa filmontd gépen torténik. Az olda-
tot ontdfej segitségével kb. 20 m hossza és 0,5 m
széles végtelen vorosréz-szalagra ontik. A szalag
szaritokamran halad at. A mar majdnem meg-
szaradt alapra egy masik ontéfej a celluloze-
lakkban finoman elosztott vérdsvasoxidport viszi
fel vékony rétegben. Hasonlé médon készil az LG
tipusu szalag ; a magnesezhet§ réteget itt azonban
polyvinylchloridb6l késziilt 4. n. luvitherm Iélia
hordja. A félia gyartasa. a luvithermizalasi elja-
rassal torténik. A poralakd polyvinylchloridot
fiitott gumihengerek kozott lemezzé hengerlik.
A lemezekbdl vékony filmet mangorolnak. A mag-
nesezhets szemcséket itt természetesen mas koto-
anyaghan szuszpendaljak. A kétrétegli szalagok

jol magnesezhetdk, kicsi az alapzajuk. A vissz-
hangossag, vagyis az egymason fekvé menetek

magneses allapotanak egymasra hatasa csak tul-
magnesezés esetén jelentkezik. Az alapszalag vas-
tagsaga 40, a bevonat vastagsaga pedig kb. 15
mikron. Felvételt csak akkor tudunk rajuk készi-
teni, ha a bevonattal ellitott 4. n. aktiv oldaluk

fekszik fel a fejeken.

Az egyrétegili szalagok legismertebb tipusai az
»L«, »L extra«, »EN« sth. jeli szalagok. Ezek
szintén polyvinylchloridbol késziilnek,
anyagokhoz azonban kb. 1:1 aranyban vasoxid-
port kevernek. Ebbdl a keverékbdl hengerlik ki a
szalagokat. Az egyrétegl szalagok régebbi valto-
zatai a magnesezhetd szemcsék mélyebb beagya-
zottsaga miatt nagyobb hangfrekvencias és eld-
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magnesezd aramot kivannak. Ezeknél azonban a
felvétel céljara a szalag barmelyik oldala felhasz-
nalhaté. Az Wjabb tipusoknal kiilonleges centri-
fugalasi eljarassal a vasoxid részecskéket a szalag
egyik oldalan toméritik. Ezaltal a nagyobb mag-
nesez6 aram szikségtelenné lesz, viszont a szalag
kétoldalas jellege elvész.

Mechanikai szemponthdl a polyvinylchlorid
alapanyagi szalagok elényosebbek a celluléze
szalagoknal. Nagyobb a szakitasi szilardsaguk,
kisebb a maradé alakvaltozasuk. Feliiletiik simabbra
készithet6. Hoémérsékleti behatasokra, a levegd
paratartalmara kevésbbé érzékenyek.

A szalagok szélessége rendszerint a szabvéanyos
6,5—6 35 mm, de késziil pl. 35 mm. széles perforalt
szalag is a filmfelvételekhez. 1000 m-es tekercsben,

szabvanyos méretli fémmagra csévélve hozzak
forgalomba.

Az emlitett tipusokon kivill természetesen
vannak még mas gyartmanyok is. Ezek vagy a

fentiekhez hasonlé kiviteltiek, vagy pedig gyengébb
mingségi felvevd berendezesekhez hasznalatosak.
Ilyenek pl. a papiralapanyagi, fekete vasoxidporral
bevont szalagok.

Mechanizmus

A j6 hangfelvétel készitésének egyik legkénye-
sebb feltétele a hanghordozé kozeg, esetiinkben a
szalag egyenletes, ingadozasmentes, allandé sebes-
séggel torténd mozgatdsa. A magnetofonok szalag-
sebessége szabvanyositva van. A 76,2 cm/mp
(30"/sec) és a 38,1 em/mp (15"/sec) sebességet a
kival6 minGségli berendezéseken, mig a kisebb
19,05 és 9,52 em/mp (714" ill. 33/"/sec) sebessé-
geket diktafonokon és amatior célokat szolgalé
gépeken hasznaljak. A j6 min8ségli mechaniz-
musoknal a sebességingadozas kisebb 0,19 -nal.
Az ilyen magnetofonokon a szalag egyenletes
sebességgel valé tovabbitasa altalaban 3 motorral
torténik. (Lasd az 1. abrat.) Ezek koziil két motor
pusztan a szalag felcsévélését, illetve megfeszitését
végzi, mig a harmadik az egyenletes szalagsebessé-
get biztositja. Ez az 4. n. f6motor rendszerint
szinkronizalt aszinkron tipusa reluktancia motor.
Indulaskor aszinkron indukciés motorként visel-
kedik, felgyorsulasa utan viszont szinkron fordu-
lattal jar. A szinkron fordulatszamot a kalickas
forgorész palastjaba poélusosztasnyi tavelsaghan
bemart hornyok biztositjak. Ennek a motornak a
tengelyvége kinyulik a mechanizmus szerel6lapja
folé. Mellette mozgathatéan van elhelyezve egy
meglehetésen kemény gumipalasttal ellatott gorgs.
A gbrgd és a tengelyvég kozé helyezik a szalagot.
A gorgdt elektromagnessel, vagy mas mechaniz-
mussal mozgatva, a tengelycsonkhoz szoritjak.
A felléps sirlédasbol eredd erdhatas a szalagot a
tengelycsonk keriileti sebességének megfelel§ allandé
sebességgel tovabbitja. Igy pl. 1500/perc motor-
fordulatszam és 0,98 cm. tengelycsonkatmérd éppen
a szabvanyos 76,2 cm/mp szalagsebességet bizto-
sitja. Egyes berendezések tobbfajta szalagsebesség
hasznalatat teszik lehetdvé. Ilyen esetekben a
szalagsebesség valtoztatasa a f6motor pélusszama-
nak megvaltoztatasaval torténik.
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A fémotor altal tovabbitott szalag felcsévélését
a jobboldali tekercselémotor végzi. A masik
tekercseldmotor ugyanakkor csokkentett fesziilt-
séget kap. Ez a motor a szalag letekeredésével
ellenkez8 irdanyban igyekszik elfordulni, viszont a
szalag hiazasa ebben akadalyozza és a lete-
keredés iranyaban forgatja. Az igy eredményez3ds
fékezés kovetkeztében a szalag allandéan feszitett
allapotban van, s nem képzddnek hurkok, melyek
a szalag elszakadéasat, vagy Osszecsavarodasat
okozhatjak. A felvétel befejeztekor a szalagot vissza
kell csévélni a baloldali orséra. A jobb és baloldali
tekercsel6motor ilyenkor szerepet cserél, tehat a
baloldali tekercseli fel a szalagot, mikozben a
jobboldali fékez. Visszatekercseléskor természete-
sen a f6motor nem mikodik. A gumigiorgs nincs a
tengelycsonkhoz szoritva, tehat a gorgé és a
tengelycsonk kozott a szalag szabadon haladhat
visszafelé. Az egyenletes sebesség és a szalag
kedvez§ mechanikai igénybevétele miatt elGnyés,
ha a szalagfeszit§ erd allandé marad. Ez a kivetel-
mény olyan tekercselémotorokkal biztosithato,
amelyeknek a nyomatéka a fordulatszamukkal for-
ditva aranyos. Ugyanis az allandé sebességii
szalag felcsévélése a tekercs atmérgjétél figgetlen,
allandé keriileti sebesség biztositasat teszi sziiksé-
gessé. Ezért a tekercs atmérdjének novekedésekor
a motor fordulatszamanak csokkennie kell. Ugyan-
akkor azonban a szalagfeszit§ erd allandova tétele a
tekercsatmérdvel aranyosan novekvé nyomatékot
igényel. Nyomaték és fordulatszam tehat forditottan
aranylanak egymashoz. Ilyen tulajdonsagokkal
a féaramkord motorok rendelkeznek. Eppen ezért
kezdetben valtéarami f6aramkord motorokat alkal-
maztak tekercselémotorként. Késébb azonban a
kommutator karbantartasanak és a kefeszikrazas-
bél eredd zavaroknak teljes kikiiszobolése végett
specialis aszinkron indukeiés motorokat fejlesz-
tettek ki, amelyeknek hasonld, esé jelleggorbéjik
van. A rovidrezart forgorész ellenallasanak a meg-
novelése — példaul 6lomkalicka alkalmazasaval
egyik bevalt médja ennek a megoldasnak. A f{§-
motorral egyiitt ezek a motorok is egyfazisi halé-
zatrol taplalhatok, s a forgé magnesmezdt kon-

7”2

denzatorral ellGallitott segédfazis létesiti.

A motorok kikapcsolasakor a szalag feszitése
megsziinik. A lendilet kovetkeztében tovabbfuté
szalag ilyenkor kénnyen képez hurkokat, ami a
fentebb emlitett okokbol feltétleniil elkeriilendd.
Kilénosen fennall ez a veszély a nagy sebességgel
torténd tekercselés kozbeni megallaskor. Ezért
gondoskodni kell a mechanizmus lefékezésérdl.
A szalag meglazulasmentes megallasat akkor lehet
biztositani, ha az alkalmazott fékberendezés azt
a motort fékezi er§sebben, amelynek orséjardl a
szalag letekeredik. Tekintettel arra, hogy a moto-
rok felvaltva hol felesévélik a szalagot, hol a rajuk
helyezett tekercsrél csévélédik at a masik orsora,
erre a célra elsGsorban a két forgasiranyban kiilon-
b6z6 fékhatast biztosité szalagfékek, vagy az
ajabban tébb helyen alkalmazott szellemes elek-
tromos fékezési mdidszerek felelnek meg. A fékek
miikédtetése elektroméagnessel, vagy mas mecha-
nikus berendezéssel torténik.

HOOW N

Ezeken kiviill természetesen még sok aprébb
alaktrész egésziti ki és teszi kényelmes kezelést,
meghizhat6 berendezéssé a mechanizmust. Ezek
targyalasa azonban meghaladna a cikk kereteit.

Torlés, elémagnesezés, felvétel.

Mint mar a bevezetésben emlitettiik, a felvétel
a felvevéfej segitségével torténik. A felvevéfej
magja két lemezelt félgytirdbél all. (Lasd a 2.
abrat.) A lemezek 0,2 mm vastagok, egymastél

2. dbra. Mégneses felvevofej
permalloy félgyfirii
nem mignesez6dd betét
alapszalag (méretei erGsen nagyitva)
migneses bevonat
a szalag mozgisi iranya

lakkréteggel vannak szigetelve. Anyaguk permalloy
C, vagy MU-metall. A lemezelés az 6rvényaram
veszteség csokkentését szolgalja, a specialis anyag
alkalmazéasa pedig nagy permeabilitast, kis koerci-
tiv erGt és kis hiszterézisveszteséget eredményez.
A félgylirik keresztmetszete egyik végikon le
van csokkentve. A két félgytiriit nem magnesez3ds
anyaghol készult befogoszerkezet fogja  6ssze.
A lecsokkentett keresztmetszetli végek kozott
ugyancsak mnem. magnesez3d8 anyagbol késziilt
betét helyezkedik el. Ez a betét a gyfirtifej elsg
résének pontos szélességét és a félgytirik oldal-
lapjainak parhuzamos helyzetét biztositja. Ugyan-
akkor meggatolja fémes szennyezddéseknek a réshe
val6 bejutasat. Ennek a résnek a szélessége 20—50
mikron kozott szokott lenni. A fej a szalag surlo-
dasa folytan alland6 kopasnak van kitéve. Ennek
csokkentése végett a betét nagykeménységti beryl-
lium-rézb8l, tjabban achat lemezbdl készil.
Olesébb berendezéseknél azonban hasznalatos alu-
minium-, s6t papirbetét is. A hatsé rés, amely
valéban légrés, az elsénél joval nagyobb. Ennek
szerepérdl az alabbiakban lesz sz6. A két félgyiirin
egy-egy tekercs van elhelyezve. A tekercsek tdgy
vannak sorba kapcsolva, hogy az altaluk létre-
hozott méagneses fluxus dsszegez6djon, ugyanakkor
azonban kiils6 homogén zavard terek altal a két
féltekercsben indukalt fesziiltségek egymast kom-
penzéljak. A felvevéfejek ohmos ellenallasa atla-
gosan 2 ohm, o6nindukciés tényezfjik 7 mH.
Kiils§ zavaré sterek ellen, valamint az egymas-
wellett 1évé fejek egymdésra szérasanak megaka-
dalyozasa végett permalloy biaraval arnyékoljak,
amely csak a szalag felé nyitott.

A fej tekercsébe hangfrekvencias aramot vezetve
a gytriiben hangfrekvencias magneses erétér ala-
kul ki. Az erévonalak az els§ résnél 1évi lecsok-
kentett keresztmetszetben osszestirtisodnek. A rés-
nél a permalloy gytiriibél kilépnek és szért magneses
mezGt létesitve, a levegén at zarédnak. A rés elstt
keletkezett erStér erGvonalstlirisége a rés kozép-
vonaldban a maximalis, s a réstl valé tavolodas-
kor csokken. Ha szalagot helyeziink a fej elé, az
erévonalak tobbsége a levegdnél kisebb ellenallast
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jelent§ szalagon at zarédik. A szalagon athaladé
erbvonalak a szalagon 1é6v8 magnesezhetd szemcsé-
ket a szalag felszinével parhuzamos iranyban
magnesezik. Az ilyen magnesezést »hosszisagi«
felvételnek nevezik, habar az er6térnek a szalagra
merdleges komponense is van. Ez a komponens
azonban lényegesen kisebb a parhuzamos ossze-
tev6nél.

Tételezziik fel, hogy egy elemi magnesezhetd
szemcsének a rés elGtti elhaladasa alatt a hang-
frekvencias aram. nem. véaltozik lényegesen, tehat
a keltett magneses mezd ezen idd alatt allandénak
tekinthet8. Mivel a rés elGtti mezd kiterjedése a
szalag altal egy hangfrekvencias periodus alatt
megtett uthoz viszonyitva kicsiny, ez a feltétel
csak a magasabb frekvencidk esetében nem. telje-
sedik. Ezt a tényt azonban egyel6re figyelmen
kiviil hagyjuk. A szalag mozgatasakor a vasoxid
szemesék novekvd térerdsségli  erdtérbe jutnak.
A maximalis magnesezés a rés elGtt torténik.
A réstdl valé tavolodéaskor a térerdsség csokken,
s a vasoxid. részecske a magnesez§ mez8 maximalis
értékével tobbé-kevésbbé aranyos remanenciaval
hagyja el a fejet. A 3. abra baloldali magnesezési
gorbéjén tehat az O0—B,—B,, utat kell kévetniink.

e
)‘H:!(t)
Hmaxf=—

B,

3. abra.

A meleg mégnesezédésének kovetése a méagnesezési gorbén, a
Br = f(H) gorbe megszerkesztése és a torzitdsok keletkezése

Hpy a hangfrekvencids magnesezd tér pillanatnyi értéke
a rés el6tti vt fiiggvényében
a a réshez kozeledve
b a réstél tavolodva
H = f(t) a hangfrekvencids mégnesez6 tér értéke az idé figgvényében.

Valamely hangfelvevé berendezés atvitelének
mindségér6l az eredeti és a felvett jel kozotti
osszefiiggést abrazolé figgvénygorbe tajékoztat.
Esetiinkben ez a gorbe a magneses téreré és a
remanens indukecié kozotti osszefiiggést adja. Ha fel-
tételezziik, hogy a szalag teljesen semleges magne-
ses allapotban keriil a felvevd fej elé, a B, = f (H)
gorbét a szalag szliz méagnesezési gorbéjébsl szer-
keszthetjik meg, amint a 3. abra is mutatja.
Az igy kapott gorbérgl azonnal lathatjuk, hogy
semmiesetre sem  biztosit linearis oOsszefiiggést
a két mennyiség kozott, mert hiszen a nullpont
kornyékén erGs gorbiilete van. Ez a gorbilet egy
felvett szinuszos jelnek féképpen a paratlan fel-
harmonikusok altal okozott jelentds eltorzulasat
eredményezi. Emellett a jelleggérbének kevésbbé
meredek részén dolgozunk, tehat az adott H érték-
valtozashoz nem kapjuk a maximalis B valtozast.
(Lasd a 3. abrat.) Gyakorlatban is hasznalhaté
magneses felvételt igy nem készithetiink, s ezért
olyan megoldashoz kell folyamodnunk, amely a

magnesezési  gorbe egyenes, meredek szakaszait
Lasznalja 1 i.

A megoldasi moédok kozil a legegyszeriibb és
a legrégibb az egyendramu el6magnesezés alkal-
mazasa. Ez az eljaras megfelel az elektroncsovek
munkapontjanak racsel6fesziiltséggel torténd beal-
litasanak. Amint az elektroncséveknél a konstans

4. abra,

Az egyendrami eloméignesezés hatdsa és a nagy alapzaj keletkezése
He  elémégnesezd tér
Hpp hangfrekvencids tér az id§ fiiggvényében
M a karakterisztika egyenes szakaszira t6lt munkapont
M; M, a szalag inhomogenitdsa kovetkeztében viltoz6 munkapontok
B,; a szalag inhomogenitisa kovetkeztében el§dllé remanenciaingadozis
(er8sen tilozva)

racsel6fesziiltséghez adédik hozza a hangfrekven-
cias valtofesziiltség, s igy tulajdonképpen liiktetd
egyenfesziiltséggel vezérlink, ugyanigy itt a kon-
stans elémagnesez§ aramra helyezzilk ra a hang-
frekvencias valtéaramot, s liktet6 egyenarammal
magneseziink. Ezzel a mddszerrel az M munka-
pontot (4. abra) a magnesezési gorbe egyenes és
meredek szakaszara tudjuk télni. Ez a nemlinearis
torzitasok minimumra szoritasat jelenti. Ugyanezen
rendszernek masik formaja az el6zd felvétel egy-
uttali torlésével van osszekotve. Itt a szalagot a
torléfej egyenarammal a telitésig magnesezi. Ezzel
a szalagon 1év6 remanens indukcid értékeit egy
nivéra hozza, s a szalag az elérhet6 maximalis
remanenciaval hagyja el a torl6fejet. (5. abra

p—
!
e
|
|

H

5. ébra.
Egyendrami torlés és eld-
magnesezés

H; torls tér
H, elémignesez6 tér

B,—B,—B,, vonal.) Erre a szalagra hat a felvevd-
fej mégneses tere, amely a torl6 mezdvel ellenkezd
iranya 4alland6 eldmagnesezé (H,) és a hang-
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frekvencias komponenshgl all. Az elémagnesezd
komponens a munkapontot a burkolé hiszterézis-
gorbe egyenes szakaszara, nulla remanencia érték-
hez tolja el (B,M vonal). A hangfrekvencias
komponens hatasara szimmetrikus, torzitatlan
remanenciavaltozasokat kapunk.

Az egyenarami el6magnesezést hasznalé rend-
szerek igen nagy hatranya, hogy az elérhetd jel/zaj
viszony mindéssze —35 dB, ami alatta van a j6
lemez- és filmfelvételnél elérhetd értéknek. Ennek
oka abban rejlik, hogy a szalag anyagidban nem
homogén, vastagsaga nem allandé s a fejen valé
felfekvése is allandéan valtozik. Mindezek a mag-
nesezési gorbe meredekségének a valtozasat, s
ezaltal a munkapontnak = {6l és le cstszkalasat
okozzdk. (Lasd a 4. abra két szaggatott vonalat
s az M,, M, munkapontot.) Tehat a szalagon 1év§
remanencia a magnesez6 aram értékének megval-
tozasa nélkill is pontrél pontra valtozik. Igy
lejatszaskor nagymértéki sustorgas, vagy diibor-
gés jellegii alapzaj keletkezik, amelynek nagysaga
elsGsorban az elémagnesezd aramtol figg, vagyis
a jelek kozotti sziinetperiodusokban is jelentkezik.
Ez az alapzaj ugyanezen okokbél természetesen
az egyenarami torlés és az 5. dbran bemutatott
megoldas esetében is eldall. Az ilyen médon kelet-
kezett nagy alapzaj a magnetofon széleskori
elterjedését hosszi idén at meg is akadalyozta.

Itt kell megjegyezniink, hogy a fejeknek, a
szalaggal érintkez8 vezets és tovabbité elemeknek
barmilyen allandé magnesezettsége ugyanolyan
jellegti alapzajt okoz, mint az egyenaramu eldmag-
nesezés. Eppen ezért a szalaggal érintkezs alkat-
részeket nem készitik ferromagneses anyagbol, a
fejeket pedig, amennyiben magnesesek lettek,
demagnetizalni kell. Ez vagy a fej tekercsén
atfolyo, telitésig magnesez§ s azutan lassan csok-
ken$ valtéarammal, vagy ugyanilyen kiilsé mag-
neses mezdvel torténik.

A felvevéfej az atfolyé aram esetleges egyen-
arami komponensétsl kismértékdi remanens mag-
nességet kaphat. Ennek csokkentésére szolgal a
hatsé légrés. Ugyanis egy zart magneses kor meg-
szakitasakor demagnetizalé erd lép fel, melynek
nagysaga a beiktatott légréstdl és a zart gytr(iben
1év6 remanens indukcié értékétél fiigg. A demagne-
tizacids hatas a magnesezési gorbén az 4. n. nyirasi
vonallal adbrazolhaté. (Lasd a 6. abrat.) A nyirasi

6. dbra.

A remanencia csokkenése
a zdrt mdgneses tér nyita-
sénal

ay, By, kis légrés esetén
ag, Byy nagy légrés esetén

vonalak a 0 ponton haladnak keresztiil s a B ten-
gellyel bezart o szdg annal nagyobb, minél nagyobb
a beiktatott légrés. A zart magneses kor meg-
szakitasa utani remanencia értékét a hiszterézis
gorbe és nyirasi vonal metszéspontjanak a B ten-

gelyen 16vé meréleges vetiilete adja meg. Az elsd
rés igen keskeny, igy nincs szamottevoé hatasa,
a harsé rés ezzel szemben 0,5—1 mm szélességével
mar jelentGsen csokkenti az esetleg keletkezd
remanenciat. Természetesen a hatsé légréssel ella-
tott fej ugyanolyan mértékd atmagnesezéséhez
nagyobb magnesez§ aram szitkséges, mint zart
gylirli esetében. Ezt a nagyobb aramot a felvevd
erGsité megfelelé méretezése biztosithatja.

A fentiekben emlitett hatranyokat kiiszoboli
ki a nagyfrekvencias, vagy ultraszonikus elémag-
nesezés és torlés alkalmazasa, amellyel az alapzaj
—50, —60 dB-re leszorithaté. MielGtt a nagy-
frekvencids el6magnesezés hatasat vizsgalnank,
tekintsitk at a nagyfrekvencias torlés folyamatat.

Ismeretes, hogy valamely magneses remanen-
ciaval bir¢ ferromagneses anyag telitésig magnesezd,
majd csokkend térerdsségli valtakozé magneses
er6térben demagnetizalodik, ha a térerfsség csok-
kenése elég lasst a valtakozé tér frekvenciajahoz
viszonyitva. Ez torténik esetiinkben is. Ha a
fejbe nagyfrekvencias valtéaramot vezetiink, a fel-
vevéfejhez hasonlé kiképzésti torlofej légrése koriil
nagyfrekvencids magneses tér keletkezik. Ezt az
aramot oly nagyra valasztjuk, hogy a tér a szala-
got telitésig magnesezze. A fej légrése itt olyan
szélesre van kialakitva, hogy a valtakozé mezd
tobb teljes periédusa jatszodik le az alatt az idd
alatt, amig a szalag egy elemi magnesezhetd
részecskéje a rés eldtt elhalad. A széles légrés

7. dbra. A nagyfrekvencids térlés folyamata

a a légréshez kozeledve
b a légréstdl tavolodva
By, B,y a szalag egy pontjinak remanencidja az it fiiggvényében

kovetkeztében a tér erfssége a réstél vald tavolo-
daskor lassan csokken.

A szalag magnesezhet§ részecskéje a fejhez
valé kozeledéskor egyre novekvs erdtérbe keriil
Ennek megfelelden, a szalagon 1év6 remanens
indukciobol kiindulva, a maégnesezhetd szemcse
valtakozé irdnyban, egyre névekvé mértékben
atmagnesezddik. A légrés eldtt elérjuk a telitési
hatart, vagyis a szalag el6z6 magneses allapotatél
fiiggetlen indukciéértéket. Ezutan a réstél valé
tavolodaskor a csokkens térerd egymasra kovet-
kez8 félperiodusai megsziintetik az el6z6 félperio-
dus altal létrehozott remanenciat. s ellenkezd
iranyban, de kisebb mértékben vijra atmagnesezik
a szalagot. gy a szalagon 16v6 remanencia vilta-
kozva, fokozatosan csokken, s aszimptotikusan a
nullaponthoz kozeledik. Tehat a torléfejet el-
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hagvé szalag, figgetlenil az el6z8 felvételtdl,
semleges magneses allapotba keriil.

A szalag inhomogenitasa itt semmiféle szerepet
nem. jatszik, mert a magnesezés mindkét iranyban
torténik, s a csillapodd remanenciaériékek a szalag
mindségétdl figgetlenil a zérushoz konvergalnak.
Ttt tehat tulajdonképpen lecsengési folyamattal
allunk szemben.

A magnesezés lefolydsa a magnesezési gorbék
felhasznalasaval kénnyen kovethets. (Lasd a 7.
abrat). Az ordinata mentén az ut figgvényében
felrajzoltuk a nagyfrekvencias térers képét. A tér
apmlitudéja a légrésnél a maximalis, elGtte és
utana csokken. A mégnesez§ térerdsségnek meg-
felel6 magnesezési gorbéket megrajzolva nyomon
kovethetjilk a szalag egy elemi részecskéjének
magneses allapotvaltozasait az elhaladas alatt.
A vizszintes tengely mentén feltiintettiik a remanen-
cia értékeit az at fuggvényében. (A jobb attekint-
het8ség kedvéért csak a lemagnesez§dési folyama-
tot abrazoltuk.)

A torlGfej magjat rendszerint sziliciumvasbél
készitik, mert ennek telitési hatara kb. 20 000
gaussnal van, szemben a permalloy 8500 gaussos
telitésével. A szalag telitési hatara pedig ez utébbi-
nal magasabb értéknél van. A rés szélessége
0,5—1,0 mm. HAats6 rés nincs. A résben, a felvevd
fejhez hasonléan, nem magnesezhetd anyaghdl
készult kozdarab van elhelyezve. A fej ohmikus
ellenallasa kb. 0,8 ohm, o6nindukciés tényezdje
2 mH. A torl6aram. értéke ilyen fej alkalmazasa
esetén 150 mA, ami a szalag koercitiv erejénél
kb. hat—nyolcszor nagyobb magnesezd térerst
biztosit. A fej méretei altalaban megegyeznek a
felvevifej méreteivel. Arnyékolésa nem, permalloy,
hanem vordsréz, vagy aluminium baraval torténik,
mert a permalloy buaraban keletkezd hiszterézis-
veszteség ilyen frekvenciaknal szamottevs energia-
elvonast jelent. A torldaram frekvencidja 55—80
KC. Lényeges, hogy ne tartalmazzon egyenaramu
komponenst, mert az alapzajnovekedést okoz.

A nagyfrekvencias el6magnesezés esetében a
felvevéfejen mnagyfrekvencias és hangfrekvencias
aram osszege ill. kiillonbsége folyik. Tehat a két
aram szuperpoziciéjardl, nem pedig a nagyfrekven-
cia moduldlasarol van sz6. A nagyfrekvencias
komponens amplitudéja rendszerint a tébbszorose
a hangfrekvencias aram amplitudéjanak, szélsd
esetben azonos nagysigi. Az el6mégnesez8 aram
frekvencidja mindig tal van a hallhatésag hataran.
Ertékét altalaban tgy valasztjak meg, hogy a leg-
magasabb felvett frekvencia els§ felharménikusa
és az el6magnesez8 frekvencia kolonbségi frek-
vencidja is tal legyen a hallhatosag hataran.
A felvevéfej légrése korili mezdt tételezziik fel
igen élesen hataroltnak, amint a 8. dbra is mutatja.

Abban az esetben, ha a fejen at csak eldmagne-
sez$ aram folyik, vagyis a jelek koézotti sziinet-
periédusokban, a 8. abrdn vazolt magnesezidés
jatszodik le. A szalag elemi magnesezhet§ részecs-
kéje az erGtérbe kerillve a sziiz gorbe szerint
magnesez6dik az el6magnesezd aram csucsértékeé-
nek megfeleld mértékben. Elérve az A pontot,
az A, a, B, b, A hiszterézis hurok szerint magnese-
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z6dik at annyiszor, ahany periédusa az elémagne-
sez8 aramnak lejatszodik a rés eldtti tartézkodasa
alatt. A rést6l valo tavolodas utadn a szalagon
maradé remanencia értéke, attél fiiggGen, hogy a
magnesezd aram. milyen fazisban volt az erdtérbdl
val6 kilépés pillanataban, az a—b pontok kozott
lesz. Egy kovetkezd magnesezhetd szemcse kilé-
pésekor az dram fazisa, s ennek megfelelGen ezen

8. éabra.

Nagyfrekvencids elémégnesezés
elémagnesezs dram

elémégnesezs dram | pozitiv félperiédusu hangfrekvencia
elémignesezé aram negativ félperiodusi hangfrekvencia
elémégnesezd aram -+ hangfrekvencia az idé figgvényében
remanencia a szalagon dcmagnetizilédis elGtt
remanencia a szalagon demagnetizdlédds utédn.
remanencia a pozitiv félpericdusbzn

ugyanaz demagnetizdlédas utdn

remanencia az id6 fiaggvényében

RSN - N, BT O

pont remanencidja is mas lesz mar. Ezek szerint
a remanencia pontrél pontra valtozni fog az elé-
mAagnesezd aram. valtozasai szerint, vagyis a nagy-
frekvenciat felvettilkk a szalagra. Az alabbiakban
részletesen ismertetett demagnetizalédasi folyamat
miatt a szalagnak a felvevéfejtdl vald eltavolodasa
utan azonban ez a remanens magnesség igen nagy
mértékben lecsokken. Emellett a lejatszackor
jelentkez§ 0. n. réshatas, melynek targyalasara még
szintén visszatériink, ugyancsak a magas frekven-
ciak esését eredményezi. Gyakorlatilag tehat dgy
tekinthetjiik, hogy a szalagon 1év8 igen kis ampli-
tudéji nagyfrekvencidsan valtozé remanencia a
lejatszaskor a zajnivénal is kisebb fesziiltséget
indukal a lejatszofej tekercsében.

A hangfrekvencias komponens a szimmetrikus
magnesezé mez6t pozitiv, vagy negativ irdnyban
eltolja a hangfrekvencids komponens pillanatnyi
értékének megfelelden. A 8. abra a hangfrekvencia
pozitiv ill. negativ maximuma esetében mutatja
a fej el6tti erdtér képét a mégnesezhetd szemcse
utjanak a fiiggvényében. Mindkét esetben feltéte-
lezziik, hogy a hangfrekvencias komponens értéke
a magnesezhetd részecskének a légrés elGtti elhala-
désa alatt valtozatlan marad. A magnesezési gorbék-
ben a hangfrekvencias komponens a kis hiszterézis-
hurok nak a sziz gorbén valé feljebb, vagy lejjebb
tol6dasat eredményezi. Ennek megfeleléen a rema-
nencia értéke az el§magnesezd aram fazisatél
fiiggéen az a,— b, ill. a, — b, pontok kézott lesz.
Ha tehdt a hangfrekvencia id8ben szinuszos
lefolyast, akkor a szalagon 1év8 remanens induk-
ci6.a 8. abran bemutatott nagyfrekvencias csipké-
zettséggel biré, hangfrekvencias szinuszvonal sze-
rint fog valtozni. A fellépé demagnetizacié a csip-
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kézettséget elenyész6vé csokkenti, s a réshatast
is figyelembe véve, ugy tekinthetjiik, hogy a lejatszo
fejben csak a nagyfrekvencias ingadozas kozép-
vonala 4ltal meghatarozott hangfrekvencias rema-
nenciavaltozas fog fesziiltséget indukalni.

A hangfrekvencias komponens felvételéhez ebben
az esethen a sziliz magnesezési gorbének csupan
A, — A ill. B— B, egyenes, meredek szakaszait
hasznaltuk fel. A nullpont-kérnyéki gorbiilet csak
az el6magnesezés torzuldsat okozza, ez azonban
a demagnetizalédas és réshatas kovetkeztében
semmiféle befolyassal nem bir a hangfrekvenciara.
A felvételi jelleggorbe megszerkeszthet§, ha a
hangfrekvencids komponens fiiggvényében fel-
rajzoljuk a megfelel kis hisztérizishurkok altal
kimetszett remanenciakozépértékeket. A jelleggorbe
a nullponton halad at és gyakorlatilag mindaddig
linearis, amig az eldmagnesez§ aram oly értékd,
hogy a kis hiszterézishurok cstcsa zérus hang-
frekvencias komponens esetében is a sziiz gorbe
egyenes szakaszara esik, illetve a legnagyobb
hangfrekvencias komponens esetében sem éri el a
telitési gorbiiletet.

Az el6z8kben feltételeztitk, hogy a hang-
frekvencias aram gyakorlatilag allandé marad egy
magnesezhet§ részecske elhaladasa alatt. Ha ez
nem teljesedik, hanem a hangfrekvencianak pl.
széls8 esetben tobb teljes periddusa jatszodik le,
akkor a hangfrekvencias H komponensnek meg-
felel6 nagyobb hiszterézishurkot az elémagnesezés
altal létrehozott nagyfrekvencias lefolyasa kisebb
hurok tébbszér végigfutja.

A rés elStti tér szigletes eloszlasa esetén a
remanencia értéke az er§térbdl valé kilépés pilla-
natdban 16v6 aramértékkel lesz aranyos. lgy az
eldz6 allapothoz képest a torzitasok megnivekednek
ugyan, de nem csokken a szalag remanenciija.

Ha azonban a tér eloszlasa folyamatosan
csokkend, akkor mind a nagyfrekvencia, mind a

r

9. éabra.

A magnesezés lefolydsa, ha a még-

neses tér nem élesen hatirolt és a

hangfrekvencias osszetevd értéke a

szalag elemi darabjanak a rés

eldtti elhaladdsa alatt megval-

tozik,

1 a légrés kozépvonala

2 a hangfrekvencias osszetevd
migneses mezeje

3 hangfrekvencids - nagyfrekven-
cias eredd migneses mezé a
rés el6tt

a— a sziiz méagnesezési gorbe

hangfrekvencia szimara a torléshez hasonlé lecsen-
gési jelenség kovetkezik be. Ha a tér hatarold
gorbéje elég meredek, a lecsengés csak a nagy-
frekvencianal jelentkezik. Ilyenkor a remanencia
értéke mar a demagnetizalédas eldtt sokkal inkabb

2 .

megkozeliti a 8. abra a, — by, ill. a, — b, tavolsa-
gainak felezdpontjat. A mez8 laposabb eloszlasa
mellett a lecsengés mar a magasabb -hangfrekven-
ciaknal is jelentkezik s igy a szalag remanenciaja
ezeknél a frekvencidknil kevesebb lesz a mély
frekvencidkhoz viszonyitva. A 9. 4bra a magnesezs-
désnek azt az esetét mutatja be, amikor a magne-
sez6 mez6 nem. élesen hatérolt s a hangfrekvencias
komponens értéke megvaltozik a szemese rés elbtti
elhaladasa alatt.

A linearis frekvenciaatvitel érdekében fontos
tehat a fej olyan kialakitdsa, amely a mez8 élesen
hataroltsdgat biztositja. Nyilvanval6, hogy kes-
keny légrés esetében konnyebb ennek a kovetel-
ménynek a megvalésitdsa, mint széles résnél.
Emellett, minél keskenyebb a rés, annal kevésbhé
kovetkezik be a hangfrekvencia értékének meg-
valtozasa a rés elStti tartézkodas alatt. Sokban
fiigg a mezd closzlisa a szalag és a fej anyagatol.
Nagy permeabilitasi szalagok esetén a mezs
sokkal laposabb lesz, mint a kisebb permeabilitasi
szalagok alkalmazasinal. Eppen ezért a nagy
érzékenységil szalagok sokszor erds nivécsokke-
nést okoznak a magasabb frekvencidknal.

A magnesez6 mezdének azt a hosszat, amely
mentén annak térerGssége egy tizedére esik, le-

a, b,
?Em_'.g ',MP 4H B

gpin. torz |
10 B ) i

20

0 mA. 0 1=

db.
20

10. abra.
a) lejatszasi nivé (a dB,/dH értékek, ill, a lejdtszofejen kapott fesziilt-
ségek viszonya dB-brn) az elémégnesez6 aram fiiggvényében
b) A harmadik harmonikus tartalom %-ban, kiilonboz6 elémagncsezd
dramnal, a lejitszasi nivé fiiggvényében

csengési hossznak nevezziik. Azoknal a frekvenciak-
nal, amelyeknél ez a lecsengési hossz A s = A/
(ahol A a szalagon levé hullamhossz), a lecsengés
nem okoz 1 dB-nél nagyobb remanenciacsokkenést.
A ma hasznalatos 15—25 mikron résszélességii
fejeknél s a szabvanyos 76,2 cm/mp és 38,1 cm/mp
szalagsebességeknél ez kb. 10—15 KC-ig teljesit-
hetd. A gyakorlati szamitasokhoz mindig az 4. n.
effektiv résszélességet, vagyis a magnesezd mezd
szélességét kell figyelembe venni, amely a frekven-
ciatol figgden 10—1009,-kal lehet nagyobb a
fizikai résnél.

Az elémagnesezd aram nagysaga nem kozombés.
J6 beallitasaval a magnesezési gorbe legmeredekebb
és legegyenesebb részét hasznalhatjuk fel. A le-
jatszasnal maximalisan elérhetd jelszinthez tartozo
elémagnesez8 aran az 4. n. differencialgorbébdl
olvashaté le (10/a abra). A fiiggGleges tengelyen a

T

dH :
van feltiintetve az el6magnesez§ aram fiiggvényé-
ben. A nemlinearis torzitas szazalékos értékét

, vagyis a felvételi jelleggorbe meredeksége

‘kiilonboz8 elémagnesez§ aramok esetében a 10/ b

abra tiinteti fel. A maximalis lejatszasi szint és a
minimdlis torzitis nem ugyanazon nagysagi eld-
mégnesezd aramnal jelentkezik. Ezért az eldmagne-



74 Tleckenast G.: Magneses hangrogzités

Magyar Hiradastechnika 3. évf. 1952. 5—6. s2

sez6 aram nagysagat e két pont kézott szoktak
megvalasztani.

Az elémagnesez§ aramnak semmi esetre sem
szabad egyenarami komponenst tartalmaznia, mert
ez a zajszint megnovekedését okozna. Ezért gondo-
san kell iigyelni a nagyfrekvencia torzitatlansagara.

Mivel a parosrendi felharménikusok a fazis-
viszonyoktol fiiggéen egyenarami komponenst

hozhatnak létre, egyes esetekben az elleniitemii kap-
csolas alkalmazasa j6 eredményeket hozott.

Az el6magnesezé aram frekvenciaja 60—200
KC értékek kozott szokott lenni, a fejen atfolyo
aram pedig 10—15 mA.

Demagnetizdlodds

A szalagon a felvétel utdn maradé magnesség
a hangfrekvencianak megfeleléen, szinuszosan val-
tozik. A remanencia szinuszhullam hossza a szalag
sebességétdl és a felvett frekvenciatol figg. A szala-
gon mért A hullaimhossz a szalagsebességgel egye-

.’ e -~ U
nesen, a frekvenciaval forditva aranyos: A = —.

A szalagon levd szinuszos fluxus pillanatnyi értéke
idedlis allapotban @, = @, sin 2w ft, illetve

D, =D, sinw % ahol @, a fluxus maximailis
v

értéke, f a felvett frekvencia, v a szalagsebesség,

t az id6 és x a szalag egy tetszlleges pontjanak

a nulla idépillanathoz tartozé ponttél mért tavol-

saga.

A fluxus szinuszos valtozasanak megfelelGen a
szalagbdl er6vonalak lépnek ki. A kilépett er6vona-
lak a fejjel val6 érintkezés ideje alatt a fej vasmag-
jan, egyébként a levegdn at térnek vissza a szalagba.

A szalag koriil levd erdtér eloszlasat megkozeli-
téen helyesen vizsgilhatjuk, ha a felvett hang-
frekvencias jel félhullaimhosszaval egyenld hosszu-
sagl, s a szalag keresztmetszetével megegyezd
méretli radmagneseket ellentétes polaritassal egy-
masutan helyeziink. A szalagon lev6 remanencia
és az . n. félhullimmagnesek altal létrehozott
ergterek hasonlésagat mutatja a 11. abra (ahol az
egyszerliség kedvéért csak a szalag egyik oldalan
rajzoltuk fel az erGvonalakat).

Amig a szalag érintkezik a felvevéfejjel, addig
légrésmentes, zart magneses korrdl beszélhetiink.

11. abra.

A maégnesezett szalag erltere és
annak helyettesitése

S ~ -

P ——— 3

VASEIRRY: Vs G B

Zal VT NA /}k\\\
L Lk " DO-EE-N") 1 a magnesezett szalag
N ~_‘,’, ‘ 7 Do vord 2 elemi miagnesezhetd szemesék
) ’ 94 3 félhullam-méagnesek
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Amint a szalag elhagyja a fejet, a magneses kor
nyitotta valik, a szalagon levd remanens fluxus
ergvonalai csak hosszileveg8iton tudnak zarédni.
Ha a zart magneses korbe légrést iktatunk be,
az eredeti remanencia alacsonyabb értékre csokken.
Ez a demagnetizalédasi folyamat a mar fentebb
ismertetett nyirasi vonalak segitségével abrazolhato
(12. abra). A demagnetizalédas mértéke a szalagon

rogzitett hullimhossztél fiigg. Minél rovidebb a
szalagon mért hullamhossz, vagyis adott szalag-
sebesség mellett mennél nagyobb a felvett frekven-
cia, annal nagyobb mértékben lép fel a lemagnese-
z6dés, s ennek megfeleléen nagyobb lesz a nyirasi
vonal és a B tengely altal bezart o szog.

Ezek szerint tehat a szalagon levé remanencia
értéke a fej elhagyasa utan f6képp a magasabb

12. édbra. A szalag demagnetizdlédésa

B, remanencia zirt maigneses kiérben

a; a nyirdsi vonal szoge mély frekvencianal

ay anyirisi vonalszége magas frekvencidnal

Bydy B ¢» remanencia a demagnatizilédds utdn mély, ill. magas frekvencidnal
Byjy By remanencia a lejatszéfejjel érintkezve mély, ill. magas frekvencidnil

A szaggatott vonal a nagyobb koercitivitdsi szalagokra vonatkozik

frekvenciaknal jelent8sen lecsokken (B,4 pont).
A lejatszofej elstt elhaladva a B,; remanencia tjra
megnd (B,;), mert hiszen a magneses kor itt
zarodik. Az eredeti B,-t azonban mem éri el s a
fej elhagyasa utan djra visszasiillyed a B,; értékre.

A mély frekvenciaknal a demagnetizaciés vesz-
teség aranylag kicsiny. A magasaknal bekévetkezd
jelentds veszteséget magasabb koercitivitasi szalag-
anyag alkalmazasaval lehet csokkenteni. Ugyan-
akkor azonban a remanenciaértéket valtozatlanul
kell hagyni, mert kiilonben a mély frekvencidk
nivéja is megnd s az arany nem valtozik. A koercitiv
er6remanencia viszony minél nagyobbra valé
valasztasa a magas hangok jobb felvételét teszi
lehet6vé a hullamhossz, vagyis a szalagsebesség
nivelése nélkiil. Eppen ezért a modern, kis sebességii
(15"-0s) gépek nagy koercitivitast szalagok alkal-
mazasat teszik sziikségessé.

A fluxusban bekovetkezd csokkenést a Liibeck
altal megadott 4. n. demagnetizalédasi fuggvény
adja meg szamszerten :

ahol
@ valésagos
@ idealis

A = a szalagon mért hullamhossz
A, az a szalagon mért hullimhossz, amelynél a

-ed részére csok-

fluxus demagnetizalédas utan
e
ken az eredeti értékhez viszonyitva.

A A, ill. f; érték a szalag magneses tulajdonsa-
gaitol fugg, és igy alkalmas a szalag jellemzésére.
Jelenleg elérheté A, érték a C és LG szalagnal
100 w, az L szalagnal 200 p.
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A demagnetizalédas utan maradé fluxus tehat

el X
@v:®0'e A.Slnﬁ)—v—

Lejatszds, réshatds

Elméletileg ez a @, a fluxus halad at lejatszas-
kor a felvevé fejhez hasonlo kiképzési lejatszo fej
vasmagjan. Mivel a szalag mozog, a @, értike is

13. abra.
A réshatis

XX %3 A
2

pillanatrél pillanatra a felvett hangfrekvencianak
megfelelen valtozik s a lejatszéfej w menetszami

do

tekercsében E = — T w108 V elektromotoros
t

erd indukalodik. A valésdgban azonban a lejatszofej
rése mindig véges szélességl. Ezért az indukalt
fesziiltség szamitasanal nem a szalag egy adott
pontjaban levs fluxust kell figyelembe venniink
hanem a rés véges szélessége elStt levd szalag
fluxus kozépértékét (13. abra).

Tehat nem szamolhatunk az x helyhez tartozo
@, értékkel, hanem az s légrésszélesség altal a
szinuszos fluxuseloszlasbél kimetszett teriilet atlag-
magassagaval :

1 [
@ kozepes = »—JCDO sin, ki dx =
s v

&g

S S
Ha xl:x——é" x2:x+ §

wsf

TS
o T A =%, akkor az ismert

(2
w

cos (@ —p)—cos (a+ ) = 2 sin a sin

felhasznalasaval kimutathat6, hogy

osszefiiggés
demagnetizalodas

véges résszélesség mellett a
utani fluxus kozépértéke
2

A sinaa
@vk=®oe 3

sinwt

ahol

P

a hangosfilmtechnikabél ismert résfiiggvény.

A gyakorlatban nem szdmolhatunk a @
fluxussal sem, mert a fej geometriai kialakitasatél
fuggben annak csak egy ¥ része haladna at a le-
jatszéfejen még akkor is, ha az emlitett két hatas

2*

nem létezne. Eppen ezért képletiinkbe a tovabbiak
ban ezt az értéket helyettesitjiik be, s @, helyett is
¥, jelolést hasznalunk.

w menetli lejatszéfejben indukalt fesziiltség

_pillanatnyi értéke

o 48,

(E) w108V =

4 si

=2afwPe iy

i cos @t 10—38 volt
a
effektiv értéke pedig

T sin o

E=444fwW¥e 7,

10—8 volt

Az bsszefiiggés vilagosan mutatja a lejatszofej
sarkain kapott fesziiltséget a frekvencia, illetve
fuggetlenitve a szalagsebességtl, a szalagon mért
hullamhossz fiiggvényében. Idealis esetben a
demagnetizalédas és réshatas figyelembevétele
nélkiil oktavonként 6 dB-el emelkedd fesziiltség-
nivét kapnank (14. abra a vonala). A valésagos

[S

c
+20 = T
L K=200m
3 : ¢/ y=7625M
o T
k=] B
~20tv . \
S N\
ahs 1)
* /s (0
a
50 100 1000 R AT™
14, éabra.
A lejitszofej sarkain kapott fesziiltségviszony a frekvencia fiiggvényében
a — a fesziiltségvisony a réshatds és demagnetizdlédds nélkiil
b — b a valésigos fesziiltségvisonyok
¢ — ¢ a lejatsz6 erésitd karakterisztikdja

d — d a kopott fej fesziiltségdiagrammja.

viszonyokat vizsgalva, A csokkenésévelill. fnoveke-
désével a demagnetizalédas és réshatas a nivé
kezdetben lassi, majd rohamos csokkenését ered-
ményezi. A

tényez8 mindazon A értékeknél, ahol az s =n A
osszefiiggés fennall (n = pozitiv egész szam), zérus
értéket ad. Ezeken a helyeken tehat E is zérus
(14. abra b gorbe). Ezek a réshatas kovetkeztében
jelentkez§ kioltasi pontok a gyakorlatban rend
szerint nem mutathaték ki élesen, mert a de-
magnetizalodas eredményeként ilyen magas frek-

7

4

A
100 200 500
15. ébra.
A demagnetiziciés- és a réstényez6 a hullamhossz fiiggvényében

0
10 20 50 20004 10000

]



76 Heckenast G.: Magneses hangrogzités

vencidknal a hasznos jel nivéja mar azonos nagysag-
rendd az alapzajjal. A demagnetizalodas és a rés-
hatas frekvencia-, ill. hullamhosszfiiggdségét a
15. abra mutatja.

Adott szalagsebesség, résszélesség és szalag-
anyag esetében tehat a magas frekvencia rogzit-
het8sége ill. lejatszhatdsaga felfelé két okbdl is
korlatozva van. Elméletileg a szalagsebesség és a
szalag koercitiv erejének novelésével, valamint a
légrés csokkentésével a demagnetizaciot illetve
réshatast le lehet csokkenteni.

A légrés csokkentésének technolbgiai és magneses
szempontbdl is akadalya van. Ma sorozatgyartasnal
a 15 p-os rés biztositdsa és beallitasa nagyobb
akadalyok nélkiil lehetséges. Ennél kisebb
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i résfiiggvényben s’ = b tang 6 szerepel, tehat
o
AL tuigc
A

és igy tang 6 novekedése a magas frekvenciak
nivéjanak csokkenését, s esetleg teljes kioltasukat
eredményezheti.

Erésitdk

A 14. abra a lejatszofej sarkain kapott fesziilt-
séget a frekvencia fiiggvényében tiinteti fel. A dia-
grammbol lathato, hogy a lejatszofe] a mély és
magas frekvenciaknal joval kisebb fesziiltséget

légrést eldallitani nem is lenne érdemes, |a.

mert egyrészt a két félgylird résmentes
osszeillesztésekor is tébb p-nyi hatasos

légrés jelentkezik, masrészta demagnetiza-

b, f,

O v o

G LEJATSZ0
» —
FELVEVO EROS, FELV-FEJ. | SZALAG |LEJATszOFEJ| EROSITO

c, d,
V=76.2 cm/fmp

5:25)‘,

e, g,

ci6 mar olyan frekvencidknal is szamot-

=
20

N

-

20, 2
20; 2

o a a o o
5= A ° o e o

tevs, ahol réshatas még nem jelentkezik 3

[~ 3K

T db-

(15. abra). §

3| NBD

20

-
Dl

- 2
16 2

A szalagsebesség novelése a gazdasagos- 103

sag iranyelveivel ellenkezne. A tervezik
éppen az ellenkezgjére torekszenek : minél a
rovidebb szalagon, minél hosszabb misort
rogziteni. Emellett a nagyobb szalagsebes- d
ség a mechanikus berendezéssel szemben .
tamaszt sokkal nagyobb kévetelményeket. Igy
tobbek kozott a szalag lebegés, rezgés nélkiili
futdsa csak nehezen biztosithaté6. A révidebb
hullimhosszaknal a szalaghdl kiléps erdvonalak
kozvetleniil a szalag mellett haladva zarédnak,
mig a hosszabb hullamoknal tavolabb is eljutnak
(11. abra). A szalag lebegése, a fejtdl valé idGkozon-
kénti eltavolodéasa tehat elsdsorban éppen azoknak
a magas hangoknak a lemaradasat eredményezné,
amelyeknek az érdekében tortént a sebesség meg-
“emelése. Tgy a normalis hasznalatban 77 cm/mp-nél
nagyobb sebességet nem hasznélnak s a jelenlegi
irdnyzat a szalagsebesség 38 cmmp-re csokkentését
célozza.

Igen hatasosnak mutatkozott ezzel szemben a
szalag koercitivitasanak a megnovelése. A tapasz-
talat azt bizonyitja, hogy a légrés csokkentése is
akkor jar szamottevs eredménnyel, ha nagyobb
koercitiv ereji szalagot hasznalunk.

S, 1 1
\ LEJATSZOFEJ
1
szalag ‘J | 5
AV

———

e S .

16. abra. A rézferdeség hatdsa

a a szalag mozgésiranya, b a szalag szélessége.
0 a résferdeség szoge. S a valsagos légrés szélessége,
S’ =b e« tgd amegnivekedett hatasoslégrés szélessége,

A lejatszofej légrésének mindig merdlegesnek
kell lennie a szalag mozgasi iranyara. Abban az
esethen, ha a légrés kozépvonala 6 szoget zar be
a szalag mozgési iranyara emelt merdlegessel, a
16. dbran abrazolt médon a légrésszélesség tulajdon-
képpen megnivekszik. Ilyenkor a

Beadott hangfrekvencias fesziiltség e
A felvevifejen atfolyé dram
¢ Fesziiltég a felvevifejen g
Remanencia a szalagon

104

17. dbra Teljes magnetofon-berendezés frekvencia-karakterisztikai

102

Fesziiltség a lejatszofejen
f A lejatszo er6sits frekvenciamenete
Kimeng hangfrekvencias fesziiltség

szolgaltat, mint az 1000—3000 Hz-es savban.
76,2 cm/mp szalagsebesség és 25 p résszélesség
mellett ez az esés az 1000 Hz-nél kapott nivéhoz
viszonyitva 50 Hz-nél kb. 26 dB, 10 000 Hz-nél
a szalag mingségétdl és a fej kopottsagatol fuggben
10—25 dB, A lejatszo erésité feladata, hogy kimene-
tén minden frekvencianal ugyanakkora fesziiltséget
szolgaltasson. Ennek érdekében a lejatszéerdsitGben
olyan korrekciot alkalmaznak, amely a lejatszofej
frekvenciadiagrammjanak a maximalis, 1000—2000
Hz-hez tartozé szintre vonatkozé tiikérképét adja.

A lejatszofejnek a 14. abraban feltiintetett
frekvenciagorbéje arra az esetre vonatkozik, amikor
a felvétel frekvenciatél fuggetlen allandé arammal
tortént. A felvevd erdsits feladata, hogy a bemene-
tére adott hangfrekvencias valtofesziiltségnek meg-
feleld, frekvenciatél fiiggetlen allandé amplitudéja
hangfrekvencias aramot biztositson a felvevdfej
szamara. Az aram atlagértéke cca 5 mA. Nyilvan-
valéan felmeriil a kérdés, hogy miért nem alkal-
maznak el6zetes korrekciot méar a felvevd erdsits-
ben. Az allandé arammal torténd magnesezést
indokoltta teszi az alabbi két meggondolas. A mag-
nesezd aram egy maximalis értéket nem léphet til,
mert a fej, vagy a szalag telitédését okozna, s igy
torzitasok keletkeznének. A kozepes frekvenciak
szintjének lejjebb szoritdsa viszont azt jelentené,
hogy a szalag rendelkezésre all6 dinamikajat nem
hasznaljuk ki kell6képpen s ezaltal a jel/zaj viszonyt
rontjuk. A magas frekvencidknal ennek ellenére
kb. 10—12 dB-es emelést szoktak megvalésitani,
mert a beszéd és zene spektrumaban a magas
hangok tgyis mindig kisebb intenzitassal jelent-
keznek.

A felvevéfej ohmikus ellenallasa igen kicsiny,
ezért induktiv terhelést jelent az er6sit szamara,
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vagyis impedanciaja a frekvenciaval aranyosan né.
A frekvenciatol fiiggetlen allandé aram biztositasa
tobbféle médon torténhet. Ha a végesé nagy belsd
ellenallastt pentéda, akkor a fej ellenallasanak
valtozasa elhanyagolhaté mértékben valtoztatja
meg a korben folyé aramerdsséget. Ha pentéda
helyett triodat alkalmaznak, akkor a fejjel nagy
ohmikus ellenallast kapcsolnak sorba, s igy ez
szabja meg a fejen atfoly6 aramot.

A korrekcios tagokat célszerten valtoztathaté
kivitelben szoktak elkésziteni, hogy kilonbo6zd
szalagoknal, illetve a fejek cseréjénél az uj fel-
tételeknek megfeleld beallitast el lehessen végezni.

A magnetofon alkotéelemeinek frekvencia-
karakterisztikait a folyamatok sorrendjében igen
szemléletesen tiinteti fel a Radio c. szovjet folyé-
iratban V. Braginszkij-t6l megjelent tanulmany
egyik abraja. Ennek alapjan a 17. abra egy 76,2
cm/mp szalagsebességii és 25 u légrésti magnetofon
frekvenciadiagrammjait mutatja be.

A fentiekben ismertetett elméleti megfontolasok
alapjan késziillt magnetofonokkal a gyakorlatban
30—12 000 Hz kozott az 1000 Hz-nél kapott
szinthez viszonyitva 12 dB eltéréssel egyenes
frekvenciamenet, 55—60 dB-es dinamika és 2 9%,-nal
kisebb torzitasi tényez6 valésithaté meg.

Felhasznalt szakirodalom :

V. Braginszkij : Csasztotnije iszkazsenyija pri magnitnoj
zapirzi. Radio. 1951, X,

V. Braginszkij :
1951. 1I—II.

N. A. Bajkuzov : Magnitofon sztacionarnij ljubityelszkij
Radio. 1951. V. XII.

Dr. Walter  Guckenburg :  Die  Wechselbeziehungen
zwischen Magnettonband und Ringkopf bei der Wiedergabe.
Funk und Ton. 1950. L.

Dipl. Ing. Rudolf Oerding : Der Aufzeichnungsvorgang
beim Magnetton - Verfahren. Funk und Ton. 1951. V—VI.
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Takarékoskodjunk a dielektrikum-anyagokkal!

Dr. RADVANYI LASZLO

A hiradastechnika mingségi dielektrikum-
anyagaival, kiilondsen a csillimlemezzel és a stiro-
flexszel valé takarékoskodas érdekében az alabbiak-
ban egy — egyébként ismeretes — kapcsolasi
ekvivalenciara hivjuk fel a figyelmet és ki fogjuk
mutatni, hogy alkalmazasaval a megfeleld helyeken
a dielektrikumnak legalabb a kétharmadrészét
megtakarithatjuk.

Alkalmazzuk ugyanis harom »csillag«-ba kap-
csolt kondenzatorra (1. abra) — ilyen kondenzator-
csoportot gyakran talalunk pl. derivalt feliil-
Ateresztd szirGtagokban (2. dbra) —a »csillag-delta«-
transzformaciét. Ekkor a 3. abran feltiintetett

PR g
TC A

B

© O ©

1. dbra 2, gbra 3. dbra

kapcsolashoz jutunk. Legyen most mar a harom
csillagha kapcesolt kondenzator értéke a, b és c, a
harom deltdba kapcsolt kondenzator értéke pedig
A, B és C, Legyen végiil

a-t b+ c=s,
A+ B+C=S

Bizonyitani kivanjuk, hogy

g

3

azaz, hogy a csillag-kapcsolasnak deltakapcsolassal
valé helyettesitése kovetkeztében a kapcsolasban
szerepl osszkapacitas és igy a dielektrikum-
sziikséglet is a csillagkapesolas anyagigényéhez
képest legalabb az egyharmadrészre csokken.
A csillag-delta-ekvivalencia feltételei szerint ugyanis

joo e
*aﬂ—b—‘rc $
3 4 coded e feled oo

atb-+c s
g . A

a-+b-+c s

és ebbdl
o8 a0

s
s2—3ab— 3 bc—3 ca
s

a® + b2+ ¢2—ab—bc — ca

S

e — b2 (b — 0 + (c— )]
2s

l
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Ez utébbi kifejezés szogletes zaréjelben levé
tényezdje azonban négyzetek dsszege 1évén, minden
esetre pozitiv, kivéve, ha

a == b 3 ——s—— ’
amikor 0.
Tehat
s—3S =0,
azaz valéban
5
=

amit éppen bizonyitani kivantunk.

Nézzink néhany szélsGséges esetet. Tételezziik
fel, hogy a harom kondenzator koziil kettd, a és b,
egymassal kozelitéleg egyenls. A harmadik, c,
legyen egyik esetben a masik két kondenzatorhoz
képest igen kicsiny, a masik esetben pedig igen
nagy.

Kénnyen belathato, hogy igen kicsiny ¢ konden-
zator esetén a deltakapcsolas kapacitasigénye egy
negyede a csillagkapesolasénak, igen nagy ¢ konden-
zator esetén pedig a megtakaritds megkozelitleg
éppen ezt az onmagiban kiugré értéket teszi ki.

Szimmetrikus » H« kapcsolasbél, ha a harant-ag
olyan elemet is tartalmaz, melyet a transzforméciéba
nem kivanatos bevonni, példaul tekercset (4. abra),
az atalakitassal két deltakapesolast kell kialaki-
tanunk (5. dbra). Ezesetben, ha — mint a 4. abra-
ban — a harantkondenzator elhelyezése kizpontos,
a deltakapcsolasra valé attérés elényei kisebbek,
de még mindig jelentékenyek.

i} A
e
@4?—%41«@ @“l"ﬂ

4, abra 5. abra

Igaz ugyan, hogy a haszniland6 kondenzatorok
szamban eggyel megnévekednek a harantkonden-
zator kettévalasa folytan és hogy a transzformacié-
ban a harantkondenzatort négyszeres értékkel kell

szamitasba venniink, a. dielektrikummegtakaritas
azonban még igy sem csokkenhet lényegesen az
50 9, ala.

E kérdés vizsgalatahoz, minthogy a legkisebb
megtakaritas, mint lattuk, egyenlé kondenzatorok
esetén adodik, tételezziik fel, hogy a hosszanti
agban a kondenzatorok értéke mindkét oldalon a,
a harantagbeli kondenzator értékét viszont vegyiik
2 c-nek, figyelembe véve, hogy a megtakaritas
szamitasakor ezt az értéket két deltakapesolas
kozott kell megosztanunk. E jelolésekkel a szim-
metrikus »H« kapcsolas kapacitasigénye erenként
2a -+ c.

A két deltakapcsolas kialakitasahoz a 2¢
értékli harantkondenzatort két egymassal sorba-
kapcsolt, egyenként 4 ¢ értékii kondenzatorral kell
helyettesiteniink.

Eddigi eredményeinket felhasznalva egy-egy
deltakapcsolas kapacitasigénye :

a? 4+ 8 ac
2a +4c

A megtakaritas :
a? 4 8 ac

s5— S —%) gL g~
2 2a+4c

a? + 8 ac o
4a®+ 10ac + 4 c*

w2 [1__

" 3a2+4+ 2ac + 4 ¢
— (2
e [4«(12—[— 10 ac + 4 ¢?

A szazalékos megtakaritast a fenti kifejezés masodik
tenyeZOJe ad]a. Kézvetleniil belathaté, hogy igen
klcsmy és igen nagy ¢ értékek esetén a megtakaritas,
ugyanigy, mint az aszimmetrikus kapcsoldsban,
a 75, illetve a 1009,-ot kozeliti meg. Ha a = ¢,
vagy ha a = 2c¢, a megtakaritas éppen 509,.
A c¢:a viszony e két éricke kozott a megtakari-
tas a c:a viszony fiiggvényében alig valtozik.
Differencialassal meggy6zddhetiink réla, hogy a
megtakaritas ¢ : a = 0,7135 érték esetén a legkisebb,
de ekkor is 49,07 9,.

Ha a harantag a 2c¢ kondenzatoron kiviil mas
elemet nem tartalmaz, természetesen szimmet-
rikus II-kapcsolast alkalmazunk, melynek meg-
takaritasi viszonyai az aszimmetrikus kapcsolaséval
egyeznek meg.

Ujrendszerii vonalesillapitasméré
Hozzéaszolas dr. Magyari Endre cikkéhez (3—4. sz., 48. old.)

A cikkben ismertetett elgondolas levezetésében a szerzd
azt az elhanyagolast teszi, hogy a masodlagos aramkérjellem-
z6k frekvenciafiigg6ségét figyelmen kiviil hagyja, illetve
ezek koziil csupan a szogtényez6 valtozasara reflektal. Ebbél
az alabbiak szerint a médszer alkalmazhatésaganak korla-
tozottsagara kell kovetkeztetniink.

A mérés alapjaul szolgalo Osszefiiggés levezetésénél a

-
bemend aramokra a cikk az I, I, I,, I, I jeloléseket hasz-
nilja, nem mindig definialtan.

A kévetkezdkben I, a bemend aramot, I, a hullimaramot
jelenti. A negyed- és félhullamos taplalasra a A/4 és /2 indexe-
ket alkalmazzuk, a szogértékekre megtartjuk a b és B, a
csillapitdsokra az a és a jeloléseket.

Negyedhullamia taplalasnal az iiresjarasi impedancia
minimélis és a bemend aram :

Ial/ = Ill/ (1 S e_2“]~/4)
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Félhullamos taplalasnal impedancia-maximum mellett :

Tayy = Iy (14 70 2%2)

A bemenéaramok viszonya tehat :
— 2a;/s
I"Z/:! o Il;./2 (1—? 1/2)

I",i”4. ik I];-H' (]_ + 9—202’14)

Allandé taplalofesziiltség mellett a kiilonboz6 frekven-
ciaknal felléep hullamaramok az illeté frekvencidkhoz tar-
toz6 karakterisztikus impedancidkkal forditva aranyosak
és igy

Z 1-— o 272 Z:asinhia,;

Hiega) ( ) Ml i s LN

Zyz (1 + ¢ 294) Zyy coshay,

Lay)y

101/4

Nyilvanvalé, hogy ez a kifejezés csak akkor egyszerisithetd a

I‘L}./Z

= tgha alakba, ha Zys = Zy) és a;, = @

Ial/4

amikor is az els¢ és harmadik tag az egységgel egyenld, a
két hiperbolikus fiiggvény argumentuma pedig azonos lévén,
hanyadosuk tgha alakban irhato fel.

A pontos megoldasban szereplé impedancia-tagok nem
illesztési kérdésekbdl erednek. Fellépésiik azt a fizikai tényt
fejezi ki, hogy a vezeték hullimdram felvétele adott generator-
nal a karakterisztikus impedanciatol fiigg. Ha a frekvencia
viltozasaval a karakterisztikus impedancia pl. csokken, a
hullamaramfelvétel névekedni fog.

Az a kozelités tehat, hogy a hullimaram a mérésben
szereplé minden, vagy legalabb is mindkét frekvenciara
azonos, egyaltalan nem engedheté meg tovabbi vizsgalat
nélkiil.

Az eltérés szamszerl vizsgalatara egy 240 km-es 3 mm-es
bronz aramkort vesziink. 200 Hz-nél a szogtényezs f =
= 0,65.10—2 km, tehat a vezeték 200 Hz-nél negyedhullamos,
400 Hz-nél pedig — a szogtényezonek itt még kismértéki
torzulasatol eltekintve — félhullamos taplalast kap.

A vezetékadatok a kovetkezdk :

1
e Hz ‘l 200 400
o mN/km 3,2 3.8
a N 0,765 0,910
|Z]| @ 885 719

Ezzel a mérés alapjaul szolgalé miiszerkitérési viszony

Ia), Zogo 1— e 2%00
-

g =

Loy an

=095
1o 2 e 20200

A csillapitas ebbél a = arth e = 1,26 N volna, ami mindkét
értékt6l jelentdsen eltér.

Latjuk tehat, hogy ez a mérési méd a pontossag igényé-
vel nem léphet fel olyan frekvenciatartomanyokban, ahol
a csillapitas- és az impedanciagérbe valtozik, igy tehat léges
aramkoroknél, a mély pupinaramkéroknél pedig a mély és
magas frekvenciatartomanyban.

Itt nem tériink ki részletesen arra, hogy e mérési modszer
frekvenciait a vezeték diktalja, mig a tavbeszéld aramkorok-
nél a feladat forditott : kitot frekvenciaknal kell a csillapi-
tast meghatarozni. A mérési eredmény maga a hullamcsilla-
pitast kozeliti meg. Aramkéreink azonban — szinte kivétel
nélkiill — Gsszetett, inhomogén aramkorok (légvezeték
bevezeto kabellel stb.), amikor nemesak mérni nem tudunk,
hanem a hullamesillapitas maga is elveszti fizikai értelmét.
Ep ezért volt kénytelen a szolgilat az iizemi csillapitds
mérésére attérni.

A mddszer mindezeken kiviil nem alkalmazhaté semmi-
féle olyan aramkoron sem, melynél a visszait le van zarva
(erdsitett és vivofrekvencias aramkorok). A fentiek ellenére
igen jol hasznalhaténak latjuk azonban olyan aramkérokon,
melyeken csak a szamolast helyettesitd orientaciés mérésre
van sziikség (pl. tabori vezetékek).

Megemlitjiik végiil, hogy a cikkben tobbizben eléfordul
az az utalas, hogy a sajatfrekvenciaknal a vezeték iiresjarasi
és rovidzarasi impedanciai tiszta ohmos jellegiiek lesznek.
Ez nem all fenn.

Ha a szogérték b= n :;- akkor

tgha —}-jtgn—z~

tghg = tgh(a +jb) = -
10 —l—jtgn—z—tgh a

mely A S T

értékeinél = ctgh a
=2 4556, .,

értékeinél = tgh a

valoban realis szam lesz. Abbdl azonban, hogy V;L tgha

realis szamot ad, nem szabad azt a kovetkeztetést levonnunk,
hogy Z, és Z; realisak.

Z =17\ el?r — Zctgha= |Z| el? cigha
70— |Zu.[ej’p"":Z tgsha= | Z]| el? tgha

hanyadosa az esetben is realis, ha

ol %r 10

e_r‘muzejw} bt B

és amint lathat6, ekkor a vezeték mind iiresjarasban, mind
pedig rovidzarban a karakterisztikus impedancia fazisszogét
mutatja.

Novdk Istvin

A hozzaszélas teljes altalanossigban boncolja a mérés-
modszert. A cikk azokra az esetekre korlatozta, mikor Z,
mar allandénak vehets fel (I. bekezdés) és a lényegesen
nem valtozik (IV. utolsé két bekezdés). Ezekre az esetekre
maga a hozzasz6lo is bebizonyitja, hogy a mérésmédszer
jo (elsg levezetés).

A hozzaszolas a szampéldat a beszédsiv alsé végérsl
veszi, holott a beszédfrekvenciasdv silypontja 1000 ¢/s koriil
van, ahol a mérés éppen az 5 mN/km pontos értékét adja,
azaz tajékoztatd, gyors méréstdl szinte nem is varhato pon-
tossagot ad.

Magam is elismertem, hogy nagy fazisszogii hullamellen-
allas és terjedési allandé esetén (témor papirkabel) a modszer
cs6dot mond. (VI. fej.).

A hozzaszélas 2. levezetése természetesen helytalls, de
épp a targyalt gyakorlati esetekben a Z; és Z, értékek nem
azért realisak, mert a hdnyadosuk az, — ezt nem is alli-
tottam, — hanem nagyfrekvencidknil a Z; és Z, 6nmagukban
is ohmikusak (reflexids elipszis v. spiral diagramm).

Inhomogén vonalakra a modszer természetébdl folyik,
hogy nem hasznéalhat6. Ezzel szemben homogén légvezeték-
nél és pupinkiabeleknél a kiindulasi feltételeket kielégitd
frekvenciasavban — ha a vonalhossz is megengedi — a
mérésmodszer j6 és kiilonos elénye, hogy egyetlen, gyakor-
latilag érzékeny, nem is pontos viltakozé arami miiszerrel
elvégezhetd, tehat a legprimitivebb mérési adottsagok mellett
is megiiti az eredmény a jo tajékoztatas meértékeét.

A moédszer féleg ott hasznalhaté, ahol dragabb felszerelés
nélkiil sok vonal kézpontos, napi iizemallapot ellendrzésérol
van sz6. Nagyobb igénnyel a cikk nem is lépett fel.

Dr. Magyari Endre
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Nagystabilitasa oszcillatorok és ezek alkalmazasa
a kozos hullama adok vezérlésénél

ADAMIS BELA

A kozos hullamon miik6ds és azonos miisort
sugarz6 adoknal .rendkiviil fontos kévetelmény,
hogy iizemi frekvencidjuk pontosan egyezzék,
A megengedett legnagyobb frekvenciaeltérés 0,1 Hz.
A frekvenciatartas mértékének megallapitasanal
figyelembe lett véve az a koriillmény, hogy teljesen
azonos iizemi frekvenciak mellett is, a fading
kovetkeztében 0,1 Hz. alapfrekvenciajiu lebegések
elallhatnak a kozdsen besugarzott teriileten.

Az egyiittfutas biztositasara legegyszertibbnek
latszik egy olyan megoldas, amelynél egy koz-
pontilag taplalt elosztohalézat azonos alapfrekven-
. ciat kozol az alallomasokkal, amelyek ebbél sok-
szorozassal, vagy osztassal allitjak el6 az tizemi
frekvenciat. A gyakorlatban azonban a kézponti
elosztohaléozat nem nyujt teljesen zavarmentes
és tlizembiztos osszekottetést. Radié dtjan maga
az iizemi frekvencia nem kozolhetd, mert ezt az
alalloméas sugarzasa elnyomna, egy harmonikus,
vagy szubharmonikus viszont nehezen biztosithaté
a hullimkérzet zstifoltsaga miatt. A légkiori zavarok
ezt az Osszekottetést is bizonytalanna tehetik,
a fading kovetkeztében pedig a betaplalt fesziiltség
fazisaban allhatnak el6 gyors valtozasok, amelyek
a kozosen beszort teriileteken lebegéseket okoznak.
A kabelen keresztiil torténd frekvenciaelosztasnal
a zajok, az athallas és kiilonb6z6 iizemzavarok
tehetik bizonytalanna az osszekottetést, az erdsi-
t6kben és a vonal mentén fellépd gyors fazis-
valtozasok kovetkeztében pedig az adék pontos
frekvenciatartisa sem biztosithats, pl. ha 1,2 MC
iizemi frekvencia részére kabelen keresztiil 1000 Hz.
frekvencianormat kozliink és ennek fazisszoge
1°/perc valtozast szenved, ez a kozos hullama
tizemben - 18 mp-ként egy lebegést eredményez,
ami 4,7 -107 relativ frekvenciavaltozasnak felel
meg.

A frekvencia kozlésénél mutatkozé nehézségek
miatt djabban a kozos hullaimia adokat olyan
helyi oszcillatorokkal vezérlik, amelyek az elGirt
frekvenciapontossagot huzamosabb idén keresztiil
képesek tartani. A frekvencianormat adéassziinetben
kozli a vezérallomas az osszes alallomasokkal,
amelyek frekvenciajukat egyidejiileg ehhez hitele-
sitik.

A kozos hullimon dolgozé adék altalaban a
kozéphullamia sav rovidebb tartomanyaban dol-
goznak 1—1,5 MC-n. Ebben a frekvenciasivbhan
a 0,1 Hz-n beliili frekvenciaegyezés -3, 1--5- 10~%-as
frekvenciaallandésaggal rendelkezs oszcillatorral
biztosithaté (0 = Af/f,), ez a stabilitaskovetelmény
két nagysagrenddel haladja meg a hirszéré adéknal
elgirt értéket. Ilyen kiilonlegesen nagystabilitasa
oszcillatorok tervezésénél és megépitésénél fel kell
hasznalni mindazokat a lehet8ségeket, amelyekkel
a rezgéskeltsk satbilitasa fokozhaté.

Targyalasunk folyaman az oszcillatorok stabili-
tasanak feltételeit fogjuk vizsgalni — amely
egyébként is a rezgéskeltik leglényegesebb tulajdon-
saga. Inkabb az altalanos iranyelveket kivanjuk
kidomboritani, mintsem az aramkorsk aprolékos
targyalasaval a részletkérdésekben elmeriilni.

Az oszcillatorkapcsolasok mindegyike két négy-
polus hurokszerii kapcsolasaként foghato fel (1. abra).
Az "A az erdsitd, a "B a visszacsatolé egység,
amelyek A4 ill. B erdsitési tényezdvel rendelkeznek.,
D a teljes hurok ergsitési tényezdje. Mindharom
vektoralis mennyiség.

A = a7
B = be P _ 1
D = A.B—abe? 0 — dg i,

Stabil rezgés akkor keletkezik, ha az alabbi
{eltétel érvényesil :

P e i) 2
vagyis, ha

d—=ab-—+1 2/a

0=a +B8=0. 2/b

A stabil rezgés keletkezésének tehat két feltétele
van: a 2/a, amely az amplitudé viszony okat, és a 2/b
amely a fazis-, ill. a

frekvencia-viszonyokat p=ad”

hatarozza meg. A két T
feltétellel a feladat tual- 3 ot
hatarozott, ennek ko- Basione Dre et dia v

vetkeztében stabil rez-
gési allapot csak olyan
aramkorben tarthaté
fenn, amely amplitudé-
fiigg8 nemlinearis tagot
tartalmaz és amely til-
csatolt allapotban van,
vagyis kis amplitudék-
nald =ab > 1. A rezgés amplitudéja addig né,
mig az amplitudéfiiggd erdsitési tényezd csokkengé-
sével az egyensilyi helyzet be nem all és az aramkor
iizemviszonyai ki nem elégitik a 2/a feltételt.

A szokasos oszcillator-kapesolasoknal az ampli-
tudékorlatozas azaltal jon létre, hogy a rezgés
amplitudéjanak novekedésével az oszcillatoresd
eléfesziiltsége megné és a csd effektiv meredeksége
csokken. A dinamikus el8fesziiltség valtozasaval
a cs6 6 paraméterei is (Cq, C,, S, R;) megvaltoz-
nak, ami altal az oszcillator frekvenciaja is bizonyos
mértékig elhangolédik. Az elhangolédas annal
nagyobb, minél szorosabb visszacsatolast alkal-
mazunk. Az iizembiztos rezgési allapot fenntartasa-
nak és a frekvenciaallandésag biztositasanak kove-
telményei tehat egymassal ellentétesek. Két-harom-
szoros tilesatolas alkalmazasaval mindkét szem-
ponthél kielégité miikédés biztosithats,

1. dbra



Magyar Hiradastechnika 3. évf. 1952, 5—6. sz.

Adamis B.: Nagystabilitisti oszcillatorok 81

Hatasos amplitudokorlatozas érheté el a hid-
kapcsolast oszcillatorokkal, amelyeknél a hid agaiba
kapcsolt héérzékeny elemek biztositjak a vissza-
csatolas amplitudé-fiigg6ségét, anélkiil, hogy az
amplitudékorlatozas  kovetkeztében  elhangolas
jonne létre.

Az oszcillatorkapesolasoknal szelektiv koroket
alkalmazunk, mialtal az amplitudé és fazisviszo-
nyok frekvenciafiiggiek és a rezgésszamuk jol
definialt. A berendezés azon a frekvencian gerjed be,
amelyen a fazisviszonyok alakulasa a 2/b feltételt
kiélégiti. Mivel az aramkor egyéb elemeinél fazis-
tiszta atvitelre toreksziink, a berendezés onrezgése
csak kismértékben tér el a hangolt kor rezonans
frekvenciajatol.

A rezgéskeltsk frekvenciatartiasa annal bizto-
sabb, minél allandébbak az aramkér fazisviszonyai
és ezek stabilitisanak a biztositasa a legfontosabb
feladat. A fazisviszonyok kialakitasa szempontjabol
az aramkor elemei nem egyenértékiiek és az alabbi
harom osztalyba sorolhaték :

1. a rezgékor aktiv elemei ;

2. a rezg6korrel parhuzamosan kapcsolt jarulé-
kos elemek ;

3. az aramkor
egyéb elemek.

Az aramkor elemeinek valtozasat az alabbi okok
idézik eld :

1. az Aaramkér elemeinek oregedése, a csé
paramétereinek a valtozasa, csGcesere ;

2. a kornyezeti hémérséklet valtozasa ;

3. a tapfesziiltség valtozasa ;

4. mechanikai szilardsag hianya.

Vizsgaljuk meg a
2. abra aramkorén a
csG6kapacitas valtozasa
(A C,) altal elGidézett
elhangolas mértékét.
Az L hangolétekercs
teljes menetszama n,,
az anod és a racs
csatolomeneteinek sza-
ma n, és n,. az attételi

fazisviszonyait meghatarozo

2. gb : .
2 viszonyokat az alab-
biak szerintvalasztjuk :
a0 n,
— = — =@ n.=>'n, —n, 3
a nr
A hangolt kor rezonans ellenallasa : R, = o
oC
R,

Az anéd terheld impedanciaja : R, = 5
a

Az oszcillator tidlesatolasi tényezdje (g) :

. A 4

1 a=s
9% lw. Cal

ahol S az oszcillatorcs6 meredeksége, Q a hangolt
kor josagi tényezdje.

A 4. egyenletbél az elgirt mikodési viszonyokat
biztosité impedanciaattétel (a®) kifejezhetd :

SQ
wC-g

0% =

5

A cs6 kapacitasvaltozasa az impedancia fel-
transzformalas kovetkeztében A C./a®> értékben
adédik a rezg6kor hangolé kapacitasdhoz. Az ezaltal
elGidézett elhangolas értéke (9) :

6:_A+f:A>Cr;:wACcs,i
Jo 2C-a 280
Az elhangolas mértékét, amelyet az oszcillator

aramkorében fellépd fazisszogvaltozas (A @,) okoz,
a 2/b bsszefiiggés alapjan szamithatjuk :

6

A Qe =— A @,

A hangolé kor rezonanciajanak kézelében :
tg Apy=Ap,=—20506
SOl ES o
A Qraq L 20 A ¢° 360 Q

A 6. és 7. kifejezés az oszcillatorok stabilitasara
vonatkozélag fontos adatokat nyujt, amelyeket
ezek tervezésénél figyelembe kell venni. Elsésorban
kittinik, hogy a stabilitas a rezgdkor josagi tényezdjé-
vel arinyosan névekszik. A kapcsolasban haszna-
landé csovek tulajdonsagaira vonatkozélag kitiinik,
hogy olyan nagymeredekségii és stabil felépitésii
csovek hasznalata ajanlatos, amelyek kis elektréda-
kozi kapacitassal rendelkeznek. Az oszcillator-
fokozatban miikodd csovek lehetSleg igen kis
teljesitménnyel legyenek igénybevéve. Végiil az is
kittinik, hogy alacsony tizemi frekvencidn elnyo-
sebb miiksdési viszonyok biztosithatok.

A 6. és 7. egyenletekbdl egy konkrét esetre
kiszamitjuk az elhangolas értékét :

f, = 10 Hz
St
Q = 100 8

AC =1 <102 F o/lip R = A ] 3,14.10-°
Ap.=10 8/10 —@.,7 - W,

A két ok altal kivaltott elhangolas 6sszege
1,84-107*, tehat harom nagysagrenddel meghaladja
az elérendd stabilitas értékét. Kielégits frekvencia-
allandésag csak 10°-nél nagyobb josagi tényezével
rendelkezs korrel biztosithaté. A megfeleld ming-
ségli kvarckristaly, mint elektro-mechanikai rezgd-
rendszer rendelkezik ilyen kivaléan magas jésagi
tényezdvel, ezért a stabil oszcillatorok mind kris-
taly-vezérléstiek.

z|P
J- 3 902 a |
c T
. 45° 5 1
Cs [ WAH
c £
L P ~Z

T 2

3. abra

Kéztudomasua, hogy a kristalymetszet elektro-
mos korbe helyezve onrezgésének kozelében gy
viselkedik, mint egy elektromos aramkér, melynek
kapcsolasat a 3. abra adja. A helyettesitd kapcsolas
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elektromos adatai a metszet méreteibdl, a kimetszés
modjabél és a kristaly anyagianak mechanikai
allandéibol szamithatok ki. A helyettesits aramkor-
ben a C, magéaba foglalja a kristalyt befogé fém-
fegyverzetek kapacitasat is, a C,-t pedig a fegyver-
zetek és a kristalyfeliiletek kapacitasa alkotja.
Az aramkér soros és parhuzamos rezonanciival
rendelkezik. A két rezonans frekvencia a magas
C,/C viszony kovetkeztében egészen kozel esik
egymashoz :

£ e DR R 9

Jr £ 6
A T, tablazat az X-metszeti kristaly elektromos
allandéit tartalmazza. A h, s, v a kristaly hosszisagi,
szélességi és vastagsagi méretét jelenti cm-ben
mérve. A tablazatbél kitlinik, hogy az alacsony

frekvencidk felé a Q értéke néd.

T, tablazat
Hosszusagi rezgés Vastagsagi rezgés
r(ohm) ... | 325.v/h.s 325.v/h-.s
L(Hy) ... | 131:hes/s 131.d%/s-h
Cs(F) .... | 2,405.10-15.5.h/d | 2,405.10~15.5.h/d
Cp(F) .... | 4,02:10~B.s.h/d 4,02-10~13.5.h/d
fo(Hz) 2,835.105/h 2,835-105/v
8.0 .00 L gesan. it 2,03-101Yf,

A tablazatban megadott Q érték a gyakorlatban
nem érhetd el, a kristaly anyagaban levé minden
egyenlftlenség és tisztatalansag ezt az értéket
ergsen lerontja.

A rezgé kristalyok veszteségét a belsé surloda-
son kiviil kiils okok is nagymértékben novelik,
fgy példaul a kiils§ felileti surlédas és a kristaly
felilletére tapadé tisztatalansiag erdsen lerontja
a kristaly rezgdképességét. A kristaly befogasanak
médja nagy befolyassal van a rezg6rendszerre.
A levegd ellenallasa szintén erds csillapitGhatast
fejt ki, kiillonosen ha a légréshben allohullamok
keletkeznek.

A jobb mingségli kristalyok feliiletét nemes
fémréteggel vonjak be, amely védi azt a szennyezs-
déstél. Az elektrédakat csak a rezgési csomépontok-
ban szabad beforrasztani. A sugarzasi veszteségek
elkeriilése végett a rezgbkristalyt vakuumba szok-
tak helyezni. A vakuumba helyezett kristaly tulaj-

« donsagai rendkiviil 4llandéak, ezért a nagy stabili-
tast oszcillaitoroknél mindig ezeket alkalmazzak.

Az aramkérben, a kapcsolasi médtdl fiigg8en
a kristaly rezeghet a soros vagy parhuzamos
rezonanciajan (alacsony vagy magas impedanciaja
iizemmod). A magas impedanciaju kapcsolasoknal
a parhuzamosan csatlakoz6 elemek komoly csillapi-
tast visznek be a korbe, valtozasaik pedig nagy-
mértékben elhangoljak az oszcillatort. Az alacsony
impedanciaji kapcsolasban a kristdlyok a soros
rezonaus frekvenciajukon rezegnek és ezek eldnyds
tulajdonsagai teljes mértékben érvényesiilnek, ezért
a nagystabilitasa oszcillatoroknal az utébbi kapcso-
lasi méd hasznalatos.

Kivalé stabilitas érhet6 el a 4. abra szerinti
kapcsolasu aramkorrel, amely lényegében Heegner-

kapcesolast oszcillator. Az abra szerint a kristaly a
visszacsatolasi lancban van és a soros rezonans
frekvenciajan rezeg. Az R, és R, ellenallasok
értékét a kristaly r, értékével o6sszhangban kell
megvalasztani. Elméletileg az aramkor méretezése
akkor helyes, ha R, = R, = r,/2. Ebben az esetben,
egyenld meredekségli csoveket tételezve fel, a
begerjedés feltétele :

s

T Rl

Magasabb fiekvencidknal az elsgrangi kristalyok
soros rezonans ellenallasa 10 Ohm alatti érték is
lehet, ebben az eset-
ben a begerjedés csak
dgy biztosithaté, ha a
visszacsatolasi kor el-
lenallasait megnovel-
jik, ezaltal sajnos a
kristaly josagi ténye-
z8je leromlik.

200 KC feletti
frekvenciaknal ellenal-
laserdsités helyett han-
golt zarckor alkalma-
zasa elGnydsebb mii-
kiodési viszonyokat biztosit. A zarékor elhangolo-
désa azonban érezhetden elhangolja az oszcillatort,
ennek nagysaga a 7. egyenletbdl adédik :

O30, =0, -0 1l

0, 6s 0, az oszcillator és a zarckor elhangolasa,

Q, és Q, az oszcillator és a zarokor josagi ténye-
zbje.

v

10

4. abra

A levezetett Osszefiiggés szerint a stabilitas
szempontjabol elényos, ha a zarokér erésen csilla-
pitva van és a kor Q-jat csak olyan mértékben
noveljilk, amennyire azt az erdsités fokozasa és
a begerjedés biztositasa megkivanja.

Magasabb iizemi frekvenciaknal, a felmeriilt
nehézségek miatt Heegner az 5. abra szerinti

5. dbra

médositott kapcesolast ajanlja. A médositott kapceso-
lasra nézve a begerjedés feltétele :
T 1 1
X; X, i o C, ) al..

A hidkapesolasa oszcillatorokkal érhet6 el a
legnagyobb frekvenciaallandésag, a hid kiegyenli-
tése azonban nem a legegyszerlibb muvelet, ezért
ezt a kapcsolast csak olyan esetben alkalmazzik,
middn a legszigorubb kivetelményt kell kielégiteni.
A Meecham-féle oszcillator a hidkapcsolasok klasszi-
kus tipusa (6. abra), de kevésbbé hatéasos formaban
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mas oszcillatorkapesolasnal is alkalmazhaté hasonlé
amplitudékorlatozas.

Az aramkorben a valtozasokat els6sorban a
tapfesziiltségek ingadozasa valtja ki. Helyesen
méretezett kapcsolasoknal - 409, anddfesziiltség
és 1+ 109, fdtéfesziiltség legfeljebb - 51078
frekvenciavaltozast okozhat. Ez az érték a kapeso-
las mingségére vonatkozolag a legjellemzibb adat.

Természetesen a legkivalobb stabilitas értékek
mellett is kiilonb6z6

hatasos kapesolasokkal
biztositani kell a tap-
fesziiltségek allandosa-
gat. Korszerd kapcso-
lasokkal erésen valtozé
halézati fesziiltségnél
is a tapfesziltségek
értéke 19;-0s pontos-
saggal tarthaté és ilyen
moédon a tapfesziiltség

hatasara szamottevd
6. &bra elhangolas nem jéhet
létre.

A legfontosabb tényezs, amely az oszcillatorok
frekvencidjat megvaltoztatja, a kornyezeti hmér-
séklet valtozasa, mert ez kozvetleniil hat a krista-
lyokra. Ennek kovetkeztében a kristaly elektromos
paraméterei moédosulnak. A kristalyok elhangolasa-
nak mértékét a héfokallandGjuk fejezi ki. A
héfokallandé a hémérséklet értékétél fiiggs mennyi-
ség, melynek alakulasat a 7. abra mutatja a kiilon-
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boz§ metszetii kristalyoknal. A gorbe a legtobb
metszetnél parabolahoz hasonlé. A parabola cstcsa
a kimetszés sikjanak forgatasaval eltolhaté, ezaltal
megvan a lehetGsége annak, hogy a hégfokéllandé
az tizemi hémérséklet kornyékén a legalacsonyabb
értéki legyen. A kozépmingségil kristalyok héfok-
allandéja 1-107°/1 C°. A héallandésag szempontja-
bol az AT és a GT metszetd kristalyok rendelkeznek
legkivalobb tulajdonsagokkal, kiilongsen az utébbi,
melynek héfokallandgja széles hémérsékletsavban
1-1077/1 C° értékd. A fenti adatokbél kitinik,
hogy még a legkivalébb tulajdonsagi GT metszetd
kristalyok hasznalata mellett is, csak abban az
esetben biztosithatjuk az oszcillatorok 10~° nagysag-
rendd stabilitasat, ha a kornyezeti hémérséklet
1/10 C°-on belil allandé. Az allandé hémérséklet

biztositasara a kristalyokat termosztatba helyezik.
A kristalykalyha belsé terét arammal fitjik.
A bels§ térben vastagfald fémhengerbe zarva
helyezziik el az iizemi kristalyt. A fiitGtest kozelében
van elhelyezve a kontakthdmérd, amely a fitést
megszakitja, middn a belsd tér hémérséklete eléri
az uzemi allapotot. A fiitGteljesitményt altalaban
thyratronok szolgaltatjak, amelyek teljesitmény
nélkiill vezérelhetdk. A legérzékenyebb kontakt-
héméréknél a ki- és bekapesolas héfokanak kiilonb-
sége 0,1 C°-on beliil van. Az érzékeny kalyhaknal
a fltési és hiitési periodusok idGtartama 3—4 perc
és mivel a kalyhik A4llandé tizemben vannak,
a kontakthémérg évente 100.000 kapcsolast is
végez. Bimetall-kapcsoléval kiilonssen, ha vakuumba
van, helyezve, mar nagyobb aramot is lehet kap-
csolni ; aramkorébe jelfogé kothetd, amely kozvet-
leniil inditja a flitGtest aramat.

A kristalykalyha tervezésénél két feltételt kell
biztositani: éspedig azt, hogy a bels§ térben a hé-
mérséklet ingadozasok a legkisebbek legyenek, és
hogy ezek a legerdsebben csillapitva jussanak el
a kristaly kozvetlen kornyezetéhez.

Az elsé feltétel teljesitése az alabbi iranyelvek
betartasaval biztosithaté: a kalyha stabilizalt
h&mérséklete ne legyen sokkal magasabb a kérnyeze-
zeti héfoknal, a kélyha kiils§ szigetelése tokéletes
legyen, a fiitétest aranylag nagy, a kontakt-
hémérg érzékeny és a fiitdtest kozelében legyen
elhelyezve.

A masodik feltétel biztosithat6, ha a kristalyt
tartalmazé fémhenger hékapacitasa nagy a vezeto-
képességéhez mérten és ha a héméré kapcsolasi
ciklusa rovid, ez utébbi a kalyha joé hészigetelésével
érhetd el. Hiszigeteld és j6 vezets rétegek valtako-
zasdval a kapcesolasi periédus alatt keletkezd At
hdmérsékletingadozas csokkenthetd. Ezek a kiilon-
b6z6 hétulajdonsaggal rendelkezd rétegek hasonld
szlirhatast fejtenek ki, mint a halézati egyen-
iranyité L, C sziirdje a valtédrama komponensre
nézve.

Az egész kalyhat még egy kiils§ termosztitba
kell helyezni, amely a kérnyezeti hémérsékleti
viszonyoktél teljesen fiiggetleniti a kalyha belsd
terének a héfokat. Egy helyesen méretezett kristaly-
kalyhaban a kristaly 0,03 C°-on beliil allandé
héfokon tarthaté. J6 mingségii GT metszetd kris-
talyoknal ilyen valtozas cca 3 - 10~ %-es frekvencia-

8. gbra

elhangolast okoz. A kalyha kif(itési ideje 4—5 ora,
de a belsS tér a teljesen egyenletes héofokat csak
cca 36 6ra utan éri el.
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Héérzékeny tagokat tartalmazé hidkapcsolassal
is j6 héallandésagot lehet elérni. A 8. abra olyan
kapcsolast mutat, amelynél a fitétest maga a hid
héérzékeny tagja. A hid egy hangfrekvencias
oszcillator visszacsatolasat képezi, amely szolgal-
tatja a fiitdteljesitményt, a héérzékeny hid ezt
onmiikodben szabalyozza és a fidt6test héfokat
allandé értéken tartja.

Az elmondottakat Osszegezve az alabbiakban
foglaljuk 6ssze azokat az irdnyelveket, amelyekkel
az oszcillatorok stabilitasa fokozhaté és amelyek
a nagy stabilitasa oszcillatorok tervezésénél betar-
tandok :

1. az oszcillator kapcsolasa és az dramkor mére-
tezése kielégité legyen. Az ocszillator alacsony
tizemi frekvencian dolgozzék.

2. az aramkéri elemek kivalé mindségiiek
legyenek és elsérangi elektromos és mechanikai
tulajdonsagokkal rendelkezzenek.

3. a tapfesziiltségek stabilizalandok ;

4. a kérnyezeti hémérséklet stabilizalandé.

A frekvenciaallandésag felsé hatara a technika
fejlédésével allandéan ng. Manapsag mar a kristaly-
vezérlésti oszcillatorok szolgaltatjak a legpontosabb
frekvencianormakat. Hasznalatuk a csillagaszati
idémérésnél is mindinkabb elterjed. Igen nagy
elgnyiik, hogy terjedelmiik nem tdlsagosan nagy
és igy konnyen szallithatok. A 9. abra nagy stabili-
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9. &bra

tasu oszcillatoron végzett mérések eredményét
adja. A mérés idGtartama 24 éra volt.

A vezérlgkristalyok az oregedés kovetkeztében
idével lassan valtoztatjak frekvenciajukat; ez a
valtozas a kimetszést kovet§ honapban szamottevd,
késébb haromhénaponként kb. 1 -10~° értéket
tesz ki, emiatt az oszcillitorok frekvenciajat
id6nként ellendrizni és utanaallitani kell. A valto-
zast a kristaly feliiletén keletkezd porladas okozza.
A kristalyok metszésénél alkalmazott kiilonbozs
eljarasokkal a kristalyok frekvenciatartasa novel-
heté.

A nagystabilitasi oszcillatorok frekvencia-allan-
dosaga kozvetleniil nehezen mérhet§, mivel meg-
felel6 pontossaga frekvenciastandard nem 4ll ren-
delkezésre. A kozoshullami adok vezéroszcillatorai-
nal minket az egymas kozott fennallé frekvencia-
allandésag érdekel, ezért elegends, ha a késziilg
egységek rezgésszamat egymassal hasonlitjuk 6ssze,
ilyen relativ mérés aranylag egyszert berendezéssel
nagy pontossaggal végezhet§ el.

Egy osszehasonlité berendezés elvi vazlatat
a 10. dbra mutatja. A berendezés lényegében egy
kétcsatornas vevikésziilék, amely a két stabil

oszcillator jelét kiilon-kiilon veszi. Az ergsiték
a radiéfrekvencias jeleket kétszeres transzponalas-
sal a hangfrekvencias tartomanyba teszik at.
Az els§ csatorna jelét az »F« fazisfordité egységbe
vezetjik, amely az oszcillografcsé két eltéritg
lemezparja részére két 90°-os komponenst allit eld.

Az »F« egységhdl nyert két vezérlGfesziiltség hata-
sara a csé ernyGjén a sugar egy kor mentén fut.
A masodik csatorna fesziiltsége az »Imp.« egységhen
impulzusokat hoz létre, amelyek a csé fényintenzi-
tasanak vezérlésére szolgalnak. A katédsugaresd
fényereje teljesen le van szabalyozva, tgyhogy a
kor keriletének csak egyik pontja villan fel, az
impulzus beiitésének idépontjaban. Amig a két
csatorna frekvencidja egyezik, a pont az ernyén
egyhelyben marad. Frekvenciakiilonbség esetén
a pont a kor keriiletén mozog. Az elmozdulas
szogsebességébdl a két frekvencia kiillonbsége kisza-
mithaté. Annak kévetkeztében, hogy a két csator-
nat koézos helyi oszcillator taplalja, a berendezés
teljesen meghizhaté, rendkiviil pontos 6sszehasonli-
tast tesz lehedtvé.

A kozos hullami adoknél alkalmazott nagy
stabilitasta oszcillator rendszerint ssze van épitve
a sokszorozo fokozatokkal, az 6sszehasonlité beren-
dezéssel és a stabil aramforrassal. Szinkronizalé
berendezés az Osszeépitett egység neve. Az itt
alkalmazott frekvenciaosszehasonlité egység elvi
felépitése azonos a 10. abran kozolt mérgberende-
zéssel. A frekvencia hitelesitése altalaban naponta
egyszer torténik az Osszes allomasokon egyiddben.
A frekvencianormat, amely az adék iizemi frek-
venciaja, a vezéradé sugarozza iizemsziinetben.

A kozoshullamt adék szinkronizalasanak a
jelen cikkben ismertetett médja a gyakorlatban
altalaban bevalt és mind gyakrabban nyer alkal-
mazast,
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Nagyfesziiltségii

aramfejlesztok kualonos tekintettel

a transzformatorokra és azok méretezésére”

VARGA GEZA

A nagyfesziiltségii transzformatorok legjelen-
tékenyebb hasznalati teriilete az erfatvitel. Nem
kis jelentGségliek azonban a kiilonféle technikai
eljarasok, vizsgalatok és tudoményos kutatasok
céljaira épiilt egyéb nagyfesziiltségli berendezések
sem.

” 2

A nagyfesziiltség el8allitasara két rendszert
ismeriink : az elektrosztatikus generatorokat és az
elektromagneses indukci6 elvén miikédd transzfor-
matorokat.

I. Az elektrosztatikus generatorok kiilonb6z6
dielektromos allandéji anyagoknak egyméson val
elmozgatasa és elektromos toltésnek mechanikai

1. dbra
Guericke-féle gerjeszté 1663-bél

munkaval kondenzatorokba wvalé szallitasa altal
létesitenek nagy potencialkiilonbséget.

Ide tartoznak a fizikdbol ismert influenz
késziillékek, tovabba az on- és kilsGgerjesztési
szalaggeneratotok, mint pl. a Van de Graaf sztatikus
generator. Az 1. abra a legrégibb, 1663-ban készult
Guericke-féle elektrosztatikus gerjeszt8 képe. A 2.
abra a legkorszeribb, a Szovjet-Ukrdn Fizikai
Intézet kharkovi laboratériuméaban épilt 20 m
magas 4000 kV 20 mA teljesitményti szalaggenera-
tort abrazolja.

Az elektrosztatikus generatorok legnagyobb
hatranya a kis térfogatteljesitmény, ami aranylag
kis terhelési aram és mérsékelt iizembiztonsag
mellett tobbemeletes épiilet nagysagi kivitelben
jut kifejezésre.

* A Hiraddstechnikai Tudominyos Egyesiilet rontgenszakosztalydnak
1952, mércius 12.-i iilésén tartott elgadas.

E csoportba tartoznak a rotorgeneratorok is,
melyek feltoltott kondenzatorok mechanikai dton
torténd kapacitascsokkentése altal 1étesitenek lénye-
ges fesziiltségemelést. E téren kiilonosen Josse és
Hochberg orosz tuddsok értek el figyelemremélté
eredményeket.

II. Elektromdgneses indukcion aiapulé nagy-
fesziiltségli transzformatorokkal gyakorlatilag korlat-
lan teljesitmény termelheté a legkiillonboz6bb
alkalmazasi teriileteken, melyek jelentGsebbjei a
kévetkezdk :

1. Prébatranszformdtorok szigetelési vizsgalatokia
és kutatasi célokra, néhany kV-tol 1000 kV-on
tilmend fesziiltségekre és altalaban 0,1—500 kVA
teljesitményekre. Terhelésiiket az egyszerre vizsgalt
probadarabok osszkapacitasa hatarozza meg, mely
90°-kal fazisban eldresiet6 terheld aramot jelent.
Az elGresiet§ aram a nagyfeszultségl probatransz-
formatorok aranylag nagyobb induktanciaja folytan
lényeges fesziiltségemelkedést okozhat. Ennek kor-
latozasara és megfelel atiitési teljesitmény eléré-
sére a rovidzarasi aram a terhelési aramnak 500
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2. gbra
4000 kV-os szalaggeneritor a Szovjet-Ukran Fizikai Intézetben
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kV alatt legalabb haromszorosa, 1000 kV-nal pedig
legalabb egyszerese legyen.

A gyakorlatban bevalt teljesitmények : 100 kV-
nal 20 kVA, 400 kV-nal 150 kVA, 1000 kV-nal
500 kVA. A prébatranszformatorok o6nkoltségi
aranak a szigetelésre esg része aranylag igen magas.
Ez 6sztonzi a tervezdt a szigetelés legkedvezibb
kiképzésére az erdtér kialakitasa, a szigetel6-
rétegek kiképzése és alaosztasa altal. Ezekre még
b&vebben visszatériink.

Kivitelezett prébatranszformatorokat mutatnak
a 3., 4., 5. s 5/a abrak.

3. dbra
1000 kV-0s AEG prébatranszformator

2. Fesziiltséglokés- és aramlokésgenerdtorok mere-
dek lefolyasi fesziiltség- és aramlokések gerjeszté-
sére, szigetelésvizsgalatra és villamesapas altal
indukalt jelenségek tanulmanyozasara. A gerjesz-
tett fesziiltséglokések nagyfesziiltségre parhuza-
mosan feltsltott kondenzatorok soros kapesolasi
kisuitése altal létesiilnek. A fesziiltségitk nagysaga
rendszerint 300—3000 kV kozé esik.

4. abra

250 kV-0s Ganz prébatranszformitor

Az 4ramlokésgeneratorok aramlokéseinek leg-
nagyobb pillanatnyi értéke altalaban 50 000—
350 000 A, tdlhaladva a legintenzivebb villim-
csapas Aramintenzitasat is. A lokésgerjesztik

taplalé transzformatorainak fesziiltségei altalaban
50—200 kV kozé esnek, 3—20 kVA teljesitmény
mellett. A 6. dbra Hifely gyartmanyd fesziiltség-
Iokés-generatort abrazol.

5. dbra
200 kV-o0s transzformdtor, (Szerzi! konstrukcidja)

5/a dbra
100 kV-os tobbkivezetéses transzformator, A Transzformator és Mérémfiszer Szo-
vetkezet gydrtmanya

3. A nagyfesziiltségii transzformatorok jelentds
alkalmazasi teriiletét képezik a hiradastechnika
korébe vago adéberendezések, melyek aramat 50 kV
alatti fesziiltségli transzformatorok szolgaltatjak.



Magyar Hiradastechnika 3. évf. 1952. 5—6. sz.

Varga G.: Nagyfesziiltségii dmmfédjlesztsk 87

6. abra
1500 kV-o0s lokésgerjesztd. Hifely-gyartméiny

Ide sorozhatdk a technikai vizsgalatokra és gyégya-
szat céljaira épiilt rontgenkésziilékek is, melyek
csoveiben végbemend elektrongyorsitast az adé-
csovekéhez hasonléan nagyfesziiltségii transzfor-

7. abra

30—35 kV-os rontgentranszformétorok beépitett réntgencsdvel

matorok végzik. E transzformatrok fesziiltsége
altalaban 30—300 kV, de esetenként 1000 kV-t is
meghalad. A hasznalatos teljesicmények 0,1 kVA-t6l
100 kVA-ig terjednek.

35 KkV fesziiltségli rontgentranszformatorokat
a rontgencsivel kozos bardban a 7. és 7/a abrak

mutatnak. Huzamos terhelbhetdségli, 100 kV
fesziiltségi transzformatort mutat nagyfesziiltségi
kabelekkel a 8. abra. A 9. abra 115 kV cstcsfesziilt-
ségl transzformatort szemléltet négy raépitett
szelepcsGvel Griatz-kapesolasban. Pillanatnyi terhel-
het8sége 309, fesziiltségesés mellett 500 mA.

4. Kilon fejezetet képeznek a fizikai és atomfizikai
célokra hasznalt nagy- és legnagyobb fesziltségi
gyorsitéberendezések, melyek olajtranszformator,
szelepcsovek és kondenzatorok segitségével fesziilt-
ségsokszoroz6 kapcesolasban 300 kV-t6l tobb 1000
kV-ig terjedd fesziiltségre épiilnek. Taplalé transz-
formatoraik fesziiltsége altalaban 100—200 kV
max., teljesitményiik 1—50 kVA.

A 10. és 10/a abrak az els6 magyar gyartmanyu .
Varga-rendszerii 1000 kV fesziiltségii egyenaramu
generatort mutatjak be. Terhelhetdsége 419,
hullamossagti kapocsfesziiltség mellett 4 mA.
Transzformatora, mely 100 kV max feszultségi,
az elsd 200 kV-os lépesdt szolgaltatja Villard-féle
duplazé kapcsolasban. A berendezés aramforrasa
500 periodusa 10 kVA teljesitményili generator.*

5. Nagyfesziiltségii villamos szilirékésziilékek por-
alaki szilard részecskéknek és lecsap6dé folyadék-
paraknak a leveg&bdl ill. fiistgazokbol valé levalasz-
tasara szolgalnak. A szlirGszerkezet negativ poten-
ciali vékony vezet8kbél és foldelt pozitiv feliile-
tekbél all. A vékony kisugéarzé vezetSkrdl negativ
potencialra feltsltott lebegé szilard vagy folyadék-
részecskék az erdtér hatasa alatt a foldelt feliiletekre
iutkoznek (11. abra), melyeken tomegbe ossze-
tapadva razas segitségével leesnek, vagy folyadék
esetében lefolynalk.

A taplalé aramforrasok 30—90 kVmax fesziilt-
ségli transzformatorokbdl és egyeniranyitokbal alla-
nak, teljesitményiik 1—30 kVA. Eurépaban a

7/a dbra

mechanikai egyeniranyitas a legelterjedtebb, mint
azt a ll/a abra mutatja.

Az 50 kV alatti nagyfesziiltségli berendezések
koziil felemlitendk :

*Varga Géza: Nagy- és legnagyobb fesziiltségfi egyendrami dramfejlesz-
ték. Elektrotechnika 1947. 4—5, sz.
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6. Spektralanalitikai célokra szolgalé szikra- nal, miért is a szigetelési tavolsagok csokkentése
gerjeszték 10—30 kV fesziiltségti 1—3 kVA teljesit- altal azelGallitasi koltség szamottevGen kisebb ithetd
ményli transzformatorokkal. Az elektrosztatikai szamitasok az utolsé évtized

7. Nagy- és ultranagyfrekvencids generdtorok kutatasainak figyelembevételével igen kedvezs,
ipari és gyogyaszati célokra 2—20 kV fesziiltségii
transzformatorokkal.

8. abra
100 kV esiicsfesziiltségfi. 100 mA pillanatnyi terhelhetéségii
rontgentranszformitor

10. 4dbra
1000 kV-os egyenaramii kaszkiadgenerdtor eldlnézetl en
(Szerz6 konstrukcidja)

8. Ozonfejleszt(’)’ berendezések kb. 10 kV fesziilt-
ségi taplalé transzformatorral az Gzonképzést
létrehozé mezd létesitésére.

Mindezen célokra épiilt transzformatorokat a
fesziltségiilkhoz képest aranylag kis teljesitményiik
jellemzi és kiilonbozteti meg az erbatviteli transz-
formatoroktol. A jellegzetes viszonyszam :

P

c =05

a gyakorlatban kiprébalt eredményekre vezettek,
melyeket_a kovetkezdkben roviden ismertetiink.

ahol Pa teljesitmény kVA-ben, V a fesziiltség kV-
ban.

E transzformatorknéal a szigetelésre esé eld-
allitasi koltség a teljes onkoltségnek lényegesen
nagyobb része, mint az erGatviteli transzformatorok-

9. dbra 10/a dbra
115 kV-o0s rintgentranszformator raépitett négy szelepesivel Griitz-kapesolisban 1000 kV-0s egyendrami kaszkadgeneritor
500 mA pillanatnyi terhelésre
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11. dbra
Villamwos sziirdszcrl ezct

A vasmag méretezése

A transzformator teljesitményét a vasmag-
keresztmetszetnek és a vasmag ablakkereszt-
metszetének szorzata hatdrozza meg. (Ablaknak
nevezziik az oszlopok és jarmok altal kériilhatarelt,
a tekercselésre hasznalt szabad teret.) Ez konnyen
belathat6, mert a vasmag keresztmetszete adott
magneses indukcié és periédusszam mellett meg-
hatarozza a menetfesziiltséget, az ablakkereszt-
metszet pedig a rajta atmend vezetékeresztmetszet
és menetszam. szorzatat. A harom érték szorzata
pedig adott aramsirliséget feltételezve a transz-
formator teljesitményét szolgaltatja.

Erdatviteli transzformatoroknal a gazdasagoS
vaskeresztmetszet a kovetkezd képlettel szamit-
hato :!

k| B

i 2

ahol F az oszlopkeresztmetszet cm2-ben.

P, az egy oszlopra esé teljesitmény kVA-ben,

v a periddusszam,

k pedig egy gyakorlati tényezd, mely eréatviteli
transzformatoroknal altalaban 140—180 kézé esik
és a teljesitmény-fesziiltség viszonyszam. csokkené-
sével emelkedik.

1 Dr. Liska : Villamosgépek I, kitet, 169, oldal.

E képlet megfelelé k tényezdvel a nem erd-
atviteli nagyfesziiltségli kisteljesitményt transz-
formatorokra is érvényes. Ezeknél k=220—400.

A tekercselés

A tekercselés menetszamat a fesziiltség és a
menetfesziiltség viszonyszama adja meg, mely a
szekunder oldalon a terhelés folytan el6allo fesziilt-
ségesésnek megfeleléen megnovelendd. A menet-
fesziiltség szinuszalakd feszultséggorbénél :

efm = 4,44 p. F. B. 1078 volt

ahol v a periédiusszam, F a vasmag keresztmetszete
cm2-ben, B a magneses indukeié amplitudéja
gaussban, mely altalaban 10 000—14 000 kozé esik.

A vezetékkeresztmetszetre nézve: q = IJs
ahol I az aramerssség effektiv értéke amperben,
s az aramstrdség A/mm?ben, melynek nagysaga
léghtitéses transzformatoroknal 1,5—2.2, olaj-
transzformatoroknal 1,8—6 kozé esik a tekercs
héleadasi viszonyainak és a  megengedhetd
ohmikus fesziiltségesésnek megfelelGen.

A nagyfesziiltségli transzformatorok primer és
szekunder tekercsei rendszerint centrikus elrendezé-
stiek, mint az a 13. és 16. abrakon lathaté, a primer
és szekunder tekercsek kozott elhelyezett szigeteld
csovekkel. Esetenként a szérasi fesziiltségesés
csokkentésére a primer tekercselést két részre
osztjuk, melyek kozott a nagyfesziiltségi teker-

cselés helyezkedik el, mialtal a szoras kb. felére

csokkenthetd.

A nagyfesziiltségii tekercsek egymastél és a
vasmagtol ill. a féldpotenciala részektsl valé
szigetelési tavolsaganak meghatarozasa a nagy-
fesziiltségl transzformatorok szerkesztésének egyik
féproblémaja.

A szigetelés méretezése.

Ha V, és V, fesziltség alatt allo két feliilet
all egymassal szemben, a kozottiik 1étesiil6 erdteret
a12.abran feltiintetett er6vonalakkal abrazolhatjulk,
melyek az erGtér hatéasa alatt a térbe bevitt pozitiv
toltések utjait jelzik. Az erévonalak érintéi az
erShatas iranyat, azok stiriisége pedig az egységnyi

11/a dbra
Villamos sziirs tapldldsira épilt forgé egyenirdnyités & am/ orrds
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12. dbra
Erdtér egyenlétlen erdvonalsfirfiséggel

toltésre haté ers, azaz a térintenzitds nagysagat
mutatjak a vizsgalt pontban. Az erdvonalak
stirtisége egyenlS az erévonalra meréleges 1 cm?
felilleten atmend erdvonalak szamaval.

A szigetelanyag igénybevételét annak 1 cm
hosszara es6 potencialkiilonbség jellemzi. Ha az
erdvonal érintGjének irdnyaban dx tavolsagra esé
potencialkiilonbséget dV-vel jeloljiik, a szigeteld-
anyag x pontjanak igénybevétele ezek szerint
dV/dx, melyr6l tudjuk, hogy a térintenzitassal
egyenld :

dV]dx = Hx vagyis a szigetelés igénybevételé-
nek elosztasa az erGvonalsiriiséggel abrazolhato, és
az erdtérbe helyezett szigetel§ anyag az igénybe-
vételt tartésan birja, ha a térintenzitds egyetlen
pontban sem lépi til a megengedett hatart.

A térintenzitas eloszlasa az elektromos gépekben
egyenldtlen, a vezetSk felilletén a legnagyobb,
a kozbeess terekben kisebb, amint ez a 12. abran
is lathat6, ahol a V/, felillet élein az erdvonal-
stirtiség és ennek folytan a szigeteldanyag igénybe-
vétele a legnagyobb. A szigeteldanyag gazdasa-
gosabb kihasznaliasa érdekében a térintenzitast
egyenletesebbé kell tenniink, és bar a gyakorlatban
homogén tér nem érhetd el, kedvezd konstrukciok
nagy anyag- és méretmegtakaritasokra vezetnek.

Az ertér egyenlGtlenségének csokkentésére a
fesziiltségkiilonbség alatt allé felilleteken minél
nagyobb gorbiileti sugart legombélyitéseket képe-
ziink ki, mint azt a 13/b dbra mutatja, a 13/a abran
lathat6 kedvezétlen feliletek kikiiszobolése végett.

13/a ébra

Erétér éles széli
tekercsvégeknél

|
?
|
|
|

A legombolyitések ttjan elsallo kiilonféle tér-
alakzatok erdtereinek pontos matematikai meg-
oldasa azok komplikaltsiga miatt gyakran lehetet-
len, gyakorlati pontossagii megoldasaik azonban
egyszerlibb geometriai alakzatokra valé redukcié
atjan konnyen és  gyorsan keresztiilvihetk.
A konnyen megoldhaté alakzatok a gomb-, henger-
és sikfeliiletek kiilonb6z6 kombinaciéi, melyek a

transzformatorok épitésénél el6fordulé minden
esetre alkalmazhatok és a legnagyobb erévonal-
strtiségli helyen fellép6 térintenzitas kiszamitasara
alkalmasak. A szamitas megkonnyitésére az ide-
vagé szakmunkak? nemcsak egyenleteket kozdlnek,

13/b gbra
Erétér gombolyitett széli tekercsvégeknél és legombilyitett €l jaromnal

hanem téablazatokat is, melyekbél az egyenértéki
homogén erGtér elektrédatavolsaga meghataroz-
haté. E tavolsagban egymassal szemben elhelye-
zett két parhuzamos feliilet homogén térintenzitasa
egyenlé a vizsgalt inhomogén tér legerGsebben

—==i A

14/a dbra
Gomb-sikfeliilet erdtere

14/b dbra
Egyenértékii homogén erétér

igénybevett pontjanak térintenzitasaval azonos
fesziiltségkiilonbség mellett.

Példaképpen a 14/a abra egy téralakzatot
mutat, mely R = 1 cm sugari gombfeliilet és tdle
a =2 cm tavolsagban levd sikfelillet kozott
V,— V, potencidlkilénbség mellett jon létre.
A legerdsebb igénybevétel helyén a térintenzitas

| nagysagat H-val jeloltiik.

A 14/b abra homogén teret abrazol H tér-
intenzitassal, két egymastél a tavolsagban allé
sikfeliilettel. Az emlitett tablazatok azt az [ tényezbt
adjak meg a gorbiileti sugarak és elektrodatavolsag
fiiggvényében, amellyel a vizsgalt alakzat elektréda-
tavolsagat megszorozva az egyenértékd homogén
tér elektrodatavolsagat nyerjiikk. A jelen esetben
f= 0,37 és az egyenértékii elektrédatavolsag

I:foa:0737'2:0,74' cm,

* L. Bouwers : Elektrische Hochtspannungen.
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Ebbél a vizsgalt tér legnagyobb térintenzitasa
H— %ML kV/jem, ha a potencialkiilonbséget
kV-ban és az egyenértéki tavolsigot cm-ben
helyettesitjiik be.

Fentiekben a szigetel6kozeget minden részében
egynemi anyagnak tételeztiik fel, ami a gyakorlat-
ban ritkdn fordul el6, mert altalaban 2—3 féle
szigetelbanyagot hasznalunk, pl. olajat, bakelitet és
porcelént Sorbakapcsolt szigetelgrétegekben homo-
gén mezdben a térintenzitisok a dielektromos
tenyczokkel forditva aranyosak. Tehat éppen a
nagy atiitési szilardsagi anyagok, amelyek dielek-

tromossagi tényezdje is magyobb mint az olajé,

15. gbra

Két sorbakapesolt
kiillonnemi szigetels-

réteg térintenzitasa

homogén mezében

kisebb igénybevétel ala keriilnek, mint a kisebb
atiitési szilardsaga olajréteg.

A 15. abra két parhuzamos elektréda kézotti
erdteret abrazol olaj és porcelan szigetel6 rétegekkel,
melyek dielektromos tényezdi: g = 2,3 és ¢, =06
A térintenzitasokra nézve :

H, Sy
e
2 o :
V,—V, V,—V
= 1 2 o 1 2
e e
1 2
8y + ag —- @ + @ —
& &

Vegyiik példaképpen a porcelanréteg vastagsa-
gat 1,2 cm-re, az olajréteget 4 cm-re, akkor 5000 V
potencialkiilonbség esetén

H — 112 kV/em
H,=43 kV/em,
tehat a kb. 250 kV/cm atiitési sz’ lardsagi porcellan-

reteg 1genybevetele alig 40% a a kb. egyharmad

atiitési szilardsagi olajénak.

Ha a porcelanréteget eltavolitva annak helyét
is az olaj foglalja el, ennek igénybevétele H —
5/5,2 = 9,6 kV/ecm-re csokken. A jobbmindgségii
- porcelan alkalmazasa tehat noveli az olaj igény-
bevételét. Kritikus esethben a nagyobb szilardsaga
anyag a kisebb szilardsaga szigetel6anyag pusz-
tulasat okozhatja.

A kedvezétlen igénybevételelosztas észszeri
felhasznalasnal kedvez§vé tehetd azaltal, hogy a
gyakorlatban altaldban egyenl§tlen erétér nagy
térintenzitasa részén, tehat kozvetlenil a fém-
felilleteken helyezziik el a nagyobb dielektromos
tényez§jli anyagot. Ezaltal az olaj az erGsebb
térintenzitasd helyekrdl kiszorulva kisebb igénybe-

vétel alad keriil. Természetesen e kedvezSbb tér-
intenzitaseloszlas a kiilonb6z§ anyagokban csakis
oly gyartasi eljarasnal érvényesiilhet, melynél a
nagyobb dielektromos tényez8ji szilard szigeteld-
anyag a legkisebb rés kizarasaval ratapad a fém-
feliiletre, onnan az olajat nyomtalanul kiszoritva.
Enélkiill a szigetel6réteg alkalmazisa emelné a
résben az olaj igénybevételét és ezaltal a transz-
formator pusztulasat okozhatna.

A szigetelési tavolsag tovabbi csokkentési modja
a szigetelési koznek kis vastagsagh szigetel6-
felilletekkel valé alaosztasa tébb olajrétegre a
teljes osszefuggl szigetelSkozeg helyett. Az olaj
ugyanis mindig tartalmaz mechanikai szennyezd-
dést. Ez szalacskakbol, nedvességbh6l és egyéb
lebegd részecskékbdl all, melyek az erétérben
fellép§ elektrosztatikus erdk hatasa alatt az erd-
vonalak iranyaban hidakkéa rendezddnek az egyik
fémfeliilett8l a masikig. A szennyezddések dielek-
tromos tényezdje kiilonbozvén az olajétél, a hid

mentén a kuszoszikraképzbdést elGidéz6 — a
tovabbiakban ismertetett — helyzetet teremiti

meg és az atiités mar az olaj atiitési igénybevétele
alatti térintenzitasnal bekovetkezik.

A szigetelGkozeget aldoszté szilard szigeteld-
rétegek (vékony lemezek) a képz8d8 hidakat tobb
részre alaosztjak és ezzel az atiitést megakadélyoz-
zdk. Az aldoszté rétegekkel ilymédon az atiitési
szilardsagot 25—709,-al emelhetjiitk, csticsok és
élek esetén az Atiitési szilardsag emelkedése 160 %;-ot
is elérhet. Igen hatéasos a fémfelilleteken elhelyezett
vékony szigetelGréteg.?

A kiszoészikrautak mentén sziikséges szigetelés!
tavolsag a legnagyobb és ezért a szigetelés csokkenté-
sének leghatasosabb médja a kuszészikrautak kedve- .
z8bb alakitasaban kinalkozik. A kaszéut két szige-
tel6anyag kozos hatarfelilletén keletkezik : 1égtransz-
formatoroknal bakelit és levegs, tovabba porce-
lan és levegd kozos feliiletén, olajtraféknal pedig
bakelit és olaj ill. porcelan és olaj hatérfeliletén.
A kiszészikraképzddés egyik oka a kilonbozd
dielektromossagi tényez8jli anyagok hatarfeliletén

el6allo kettds toltesreteg,4 mely a hatarfelilet
érintdsikjanak iranyaba esé térer8sségkomponenssel
szemben kis szigetelési szilardsaggal bir. Masik oka
pedig a szigetelanyagban féméleken elGalls, a
megengedettnél - nagyobb igénybevétel,> melybdl
parazskisiiléssel bevezetett szikraképzddés indul
ki és tovabbkuszik a hatarfelillet mentén.

A hatéarfelilletek természetesen elkeriilhetet-
lenek. A tekercsvégek tart6 szigetel8i, melyek a
végbetétet alkotjak és az elektrodinamikus 16kéerdk
ellen biztositjak a tekercs helyzetét, és az atvezetd
szigetel6k olajba nyidlé felilletei a kuszdszikrautak
elkeriilhetetlen hordozéi.

A kiszészikraképzédést az er6vonalak irdnyéra
kozel merdleges szigetel6feliiletekkel akadalyoz-
hatjuk meg a leghatésosabban, ahol pedig ez nem
vihetd keresztiil gazdasdgosan, a szilard szigetelG-
anyagnak az erévonalak iranyaba esd feluletébe

3 L. Roth :
4 Neubert :

5 Verebély :

Hoghspannungtechnik, 138 —140. oldalak.
Elektrostatische Generatoren, 34. oldal.
Villamos Ergatvitel I, kotet, 130—133 oldalak.
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azokra meréleges iranyi hornyokat vagunk (16/a és
16/b abrak). Az igy alkalmazott szigetelfeliiletek
az er6vonalakra merdleges vagy kozel merdleges
elhelyezésiik folytan nem allanak a hatarfeliiletek
iranyaba es§ térerGsség hatasa alatt, tehat feliiletik
mentén kiszoészikrak nehezebben keletkezhetnek.

A kuszoszikraképzidést akadalyozé szigeteld-
felilletek egyik legkedvezdbb kivitelét a 16/b abra
mutatja. A tekercsvégre ratolhaté galléralaka
2 szigetel6k kozill a bels6 a 3 szigetel6esGhoz
atlapolva illeszkedik, mialtal a tekercselést befelé,

] \

kL If

3
16/a abra 16/b abra
Végbetét bakelitgyirib6l és por- Végbetét szigetel6gallérokra helye-
celantdmszigetel6kbél, hornyolt ba- zett porcelintdmsz'getelkbél a
kelitesdvel a pr. és szek. tekercsek kiszoszikra képzédés leghatilyo-
kozott sabb elharitasara

1. tdmszigetel6k ; 2. hornyok ; 3. ba- 1. tamszigetelk; 2. szigeteld-
kelitgyfirii; 4. fémgyiiri; 5. bakelit- gallérok ; 3. szigetelcsé ; 4. fém.
cs§ gytiri

valamint a jaromvas felé elektromosan osszefiiggé
szigetelGréteggel burkolja.

A szigetelScsGhoz csatlakozé szigetelGgallér a
kiszészikrabiztonsag emelésén kiviill a szigetels
olajréteget is alaosztja és ezaltal az olajban mindig
jelenlevé szennyezd8désbhdl valé hidképzdédést az
elézéek szerint ugyancsak akadalyozza.

Osszefoglalva, a szigetelési tavolsagok csokken-
tésére alkalmas alapelvek :

1. A fémfeliiletek legombalyitése,

2. Nagy dielektromossaga tényezdjii szigeteld-
anyagnak a legnagyobb térerdsség helyén valé
hasznalata,

3. A szigetelési tér alaosztasa az erGvonalakra
merdéleges iranyban,
4. A kuszoészikrautak kedvezs kialakitasa az

erGvonalak iranyara mergleges szigetel6rétegek
altal.

Az elgallitasi koltségeknek ez elvek alkalmazasa-
val elérhetd csokkenése 30 kV fesziiltség felett
kezd érezhet6vé valni, kiilonosen a jelen kozlemény
targyat képezd transzformatoroknal.

A szigetelési tavolsagokra vonatkozé szamszert
adatokat a probafesziiltség fiiggvényében a 17. abra
I—II—III. és IV. gorbéi szemléltetik.® Az 1. gorbe
a régi modszer szerint, a szigetelési tér aldosztasa
és szigetel6 gallérok hasznalata nélkiil késziilt
végbetétekre vonatkozik. A II gérbe a leirt elvek
alkalmazasaval csokkentett kuszétavolsagokat
szemlélteti (Kehse szerint). A I1I gorbe a primer és
szekunder tekercsek kozti szigetelési tavolsagokat
mutatja, a IV gorbe pedig az utébbi tavolsagokbdél
a szigetel§csdre esd vastagsagot. Az 1j, korszerd

® Dr. Liska : Villamos Gépek, I. kotet 114 —116. oldalak.

méretezés elénye a kuszétavolsagoknal mutatkozik
meg leginkabb, melyek méretei - 100—150 kV
probafesziilltségeknél kb. a felére csokkennek.

70 kV probafesziiltségt6l (megfelel kb. 30 kV
izemfesziiltségnek) lefelé az uj kivitel alkalmazasa-
nak mér nincsen gyakorlati elénye. A primer és
szekunder tekercsek kozotti szigetelési tavolsag az
ujabb kivitel szerint lényegesen nem valtozik,
mert az itt elhelyezett szigetelGecsoveket mar
kezdettsl fogva hasznaltak.

A legijabb fejlédés iranya a két tekercskozt és
végbetétkozt teljesen kitslts papir-szigetelGess és
szigetel6gallérok hasznalata a 16/b abrahoz hason-
léan, de az olajrétegek teljes kikiiszobolésével e
helyeken, mert az olaj aranylag kisebb Aatiitési
szilardsagaval megakadélyozza a nagyobb Aatiitési
szilardsagi szigetelanyagoknak megfelels tér-
intenzitas mellett valé hasznalatat.

Az olaj teljes kiiktatasa lényegesen kisebb
szigetelési tavolsagokat tesz lehet§vé, mert a nagy-
fesziiltségi tekercs koruli teret kitoltd papir,
bakelit v. kerdmiai anyagok lényegesen nagyobb
térintenzitast birnak el, mint az olaj. Az utolsé
évek kutaté munkaja eziranyban erds haladast
tett és az aranylag komplikalt szigetelG-alakzatok
gyartasi techrikajanak és alkalmazasanak tokélete-
sitése az olajnak a legnagyobb igénybevétel helyei-
18l valé teljes kiszoritasa céljabél ma is elGtérben all.

Az erdatviteli transzformatorok
probafesziiltségei k'V-ban

60 kV fesziiltségig: V, = 1,75 X Viygem + 15
60 kV felett :

Vp' —_— 2 X V'u'zem'

Nem. eréatviteli transzformatoroknal a préba-
fesziiltség altalaban kisebbre vehets, egyrészt a
tilfesziiltségeknek rendszerint kisebb értékei, mas-
részt az egy transzformatorra esd kisszamu fogyaszto
miatt.

szabvanyos

Szerz6 a szigetelési tavolsagokat empirikus
egyenletekbe foglalta, melyek jo megkozelitéssel az
elméletben és gyakorlatban bevalt értékek szami-
tasara alkalmasak a ¥V, prébafesziiltség fiiggvényé-
ben 440 kV,, probafesziiltségig. Ez egyenletek a
kovetkezdk :

A kiszoszikratavolsag régi kivitelnél 150 kV
probafesziltségig
K =105,V

w2 pam
A kuszoszikratavolsag 4j kivitelnél
kV probafesziiltség kozott
K, =314 +013.V, + 0-0014. V. mm

Pr. és szek. tekercsek koztitavolsag

T, = 0,278 » ¥ man

80—440

A tekercsek kozti szigetelGesovek (bakelitesovek)
Osszvastagsaga

B, — 009 VP, mm

A szigetelGesovek 6—10 mm falvastagsaga
csovekbdl allitandok ossze, egyrészt a szigetelési
kozeg részekre valo aldosztasa végett, masrészt a
szigetelGesovekben képzdds veszteségeknek kis
felmelegedés mellett torténd elvezetésére.
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A szamitas pontossaga a kuszéutaknal kb. 59,
a tekercstavolsagoknal és a szigetelGesdvastagsagok-
nal kb. 109, tolerancianak felel meg.

A fenti képletekbe a V), probafesziltséget
kV-ban helyettesitjiik be és a szigetelési tavolsagot
mm-ben nyerjik. Az egyenletek, valamint a gorbék
a legtjabb olajmentes szigetelésre nem vonatkoznak.

Tulfesziiltség ellent tekercsvédelem

A szigetelési biztonsag nemkevésbbé fontos
fejezete a tekercselésen belul fellépd talfesziltségek
elleni védelem is. Légkori kisiilések, kapesolasok,
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rok kapacitiv terhelései az atitéskor fellépé szikraiv
kozbeiktatasaval szamottevs nagyfrekvencias ara-
mokat létesithetnek. Fesziiltség- és aramlokés-
generatorok transzformatorai kondenzatorokat tap-
lalnak, melyek szikraiveken at siilnek ki. Ugyanez
vonatkozik a mechanikai egyeniranyitasa villamos
szlir6berendezésekre és spektralanalizis céljait szol-
galo szikrageneratorokra is. A két utobbi esetben a
berendezés iizemszerid miikodése folytan huzamos
nagyfrekvencias igénybevétel ala keriilhet.

Nagyfrekvencias késziilékek taplalé transzfor-
matorainal 4gy csoves, mint kiilonosen szikrakozos

rovidzarlatok és foldzarlatok meredek homlokd rezgéskeltésnél ugyancsak huzamos id8tartami
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17. abra, Szigetelésitavolsigok a probafesziiltség fiiggvényéhen. (Az abscissa alsé szdmsora az iizemfesziiltséget jelenti az eréitviteli transzformitorokra
vonatkozé szabviny szerint.)

vandorhullamokat és nagyfrekvencias aramokat
létesitenek, melyek fGleg a bevezetd tekercsrészeket
veszik ttlfesziiltségre igénybe, mégpedig nemcsak
a foldhoz képest, hanem a szomszédos menetek
kozott is. A nem. erdatvitali transzformatoroknal
a légkori kisiilések okozta véandorhullimok nem
szerepelnek, annal inkdbb azonban esetenként a
nagyfrekvencias jelenségek, melyek kiilonssen akkor
veszélyesek a menetszigetelésre, ha a nagyfesziilt-
ségli aramkirt sz krafven at csatlakozé kapacitiv
terhelések zarjak.

A tilfesziiltségek idétartama mikroszekundum
nagysagrendd. Ily révid id6 alatt sokszoros tal-
fesziiltségek sem vezetnek a menet- és rétegszigetelé-
sek atiitésére, mert az ehhez sziikséges id6tartam
hianyzik. Csak akkor valnak veszélyessé, ha sokszor
ismétlédnek, vagy huzamos ideig tartanak.

Tekintsitk at a felsorolt csoportokat tilfesziilt-
ségvédelem szempontjabél : a prébatranszformato-

menettilfesziiltségek allhatnak els. A legtobb esetben
a terhel§ kort aperiédikussa, azaz rezgésmentessé
tevé csillapito ellenallasok, fojtétekercsek és ezek
kombinacidi segitségével megakadalyozhatjuk, vagy
ergsen lecsokkenthetjilk a talfesziiltséget létesits
okot. Mindamellett — mar a védéberendezések
meghibasodasara val6 tekintettel is — a transzfor-
matorban magaban oly konstrukciés megoldast
kell létesiteniink, mely a tdlfesziiltségeket mini-
mumra csékkenti és a bevezetd menetek kozotti
szigetelési szilardsagot az elérhet6 maximumra
fokozza. E célbol tanulmanyozzuk a helyzetet a
18. abra segitségével, mely egy hat menetbdl 4allo,
egyik végén foldelt tekercselésti transzformatort
abrazol.

A menetek koriilfogjak a vasmag N maégneses
fluxusat. Az egyes menetek a szomszédos mene-
tekkel, valamint a f6ldpotenciald fémrészekkel
kondenzatorokat alkotnak, melyek kapacitasait
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C-vel illetve c-vel jeloljik. Ha a tekercs felsd
U pontjara valtéarama fesziltséget kapcsolunk,
a tekercsen athaladé aram a vasmagot felmagnesezi
és az egyes menetekben egyenlS elektromotoros
erGket indukalva biztositja a tekercselés egyenletes
fesziiltségeloszlasat és ezaltal a menetek kozotti
szigetelés egyenld igénybevételét. Ha azonban
nagyfrekvencias (pl. 100 000 Hz) fesziiltséget kap-
csolunk az U pontra, a tekercselésen atfolyé aram
a C és ¢ kapacitasokon atfolyé megnovekedétt
aramokhoz képest elhanyagolhatd kicsiny lesz és

18. dbra,

Egyik végén foldelt
tekercselés kapacitds-
eloszlasa

igy a tekercselés sorbakapesolt C kondenzatorokbol
all6 lancea alakul at ¢ levezet§ kondenzatorokkal
a fold felé, megfelelGen a tavvezetékeknél hasznalt
lanc-szigetel6knek. Mint ismeretes, a fesziiltség-
eloszlas hiperbolikus fiiggvény szerint alakul, az
egyes kondenzatorokra esd fesziiltségek az U
pontnal a legnagyobbak és innen lefelé folyton
lassuléan csokkennek. Igy tehat a kezdé konden-
zatorok, azaz a kezdS menetek menetszigetelése
tilfesziiltség ala keriil, mialtal gyakori ismétlédés,
vagy hosszabb tartam esetén a menetszigetelés
atiitése bekovetkezhetik. A bevezetd menetek
talfeszilltségének mértéke a ¢/C viszonyszamtél
fiigg, tehat a C novelésével csokkenthetd.

Eréatviteli transzformatoroknal a legnagyobb
menettilfesziiltségeket a meredekhomlokd vandor-
hullamok keltik, hasonlé meggondolas szerint,
mint a nagyfrekvencias fesziiltségek, minthogy a
meredekhomlokd hullamok nagyfrekvencias hull -
mok ered§jének tekinthetGk. A tilfesziltségek
karos hatasat a menetszigetelés emelésével akada-
lyozhatjuk meg. Ugyanakkor azonban emelniink kell
a menetkapacitast is, nehogy a rétegszigetelés
erfsitése altal a ¢/C viszonyt noveljilk és ezzel
egyben a rétegszigetelésre esd tulfesziltséget is
fokozzuk. Az erdtér egyenletesebbé tételét elGsegitd
fémgytrik (13. és 16. abrak) novelik az elsé menet
foldkapacitasat és ezzel a toltési id8t, mely alatt a
tilfesziiltséglokés csokkenést szenved. Ezenkiviil
szamos, a ¢/C-t csokkentd megoldas van haszna-
latban a talfesziiltség kisebbitésére.

Fesziiltségesések

Az ohmikus fesziltségesés szazalékos értéke a
primer és szekunder oldali szazalékos fesziiltség-
esések Osszegével egyenld, vagyis :

Ziroy= 111,100 + 272 100
Vl 2

Az induktiv fesziiltségesés megallapitasa végett
meg kell hataroznunk a szért mez6 nagysagat a
primer és szekunder tekercselés kozott, melyet
koncentrikus tekercselés esetére a 19. abra szemlél-
tet a tekercs sugaranak fiiggvényében.

A térerGsség legnagyobb értéke a tekercskozben
all els. Az abran ezt H-val jeloljiik, a primer és
szekunder aramokat I, és I,-vel, a menetszamokat
n, és ny,vel, végil a tekercselés tengelyiranyid
hosszat l-el. A magneses térerdsség maximailis
értéke gyakorlati pontossaggal :

_1255.n-1)2 i

Hunax 115 . 1

ahol I az n meneten atfolyé aram effektiv értéke.

Az induktiv fesziiltségesés 9,-0s értéke :
9w

o 0/0 i max _R w-d
Bmﬂx i Fvas

100 9

mely kifejezés szamlaloja a teljes szért fluxust,
nevezdje pedig a vasmagkeresztmetszeten atfolyé
magneses fluxust jelenti, R a tekercsek kozotti
szort mez6 kozépvonalanak sugara a 19. abra
szerinti értelmezéssel.
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19. dbra

Koncentrikus tekercselésii transzformétor szért mezeje

Melegedés

A tekercselésben és a vasmagban a réz- és vas-
veszteség folytan képzdds meleget a cirkulalo
olaj a tartanyfalhoz szallitja, ahonnan az részben
a kornyez§ levegébe val6 hgvezetés, részben a
kornyezetbe valé hdkisugarzas 1tjan tavozik.
A tekercstdl ill. vasmagtol a tartanyfalig valo
melegvezetés j6l szerkesztett és méretezett transz-
formatoroknal kb. 30° C h&mérséklet-kiilonbséget
kivan meg allandé terhelésnél. A szabvanyok altal
megengedett legmagasabb tekercstemperatraként
105 C°-ot és legmagasabb kérnyezeti levegd-
temperataraként 35 C°-ot véve kovetkezik, hogy a
tartany falanak atlagos hémérsékletemelkedése a
kérnyezethez képest nem lehet magasabb 40 C°-nal.
Ezen leegyszertisitett szamitas csupan tajékoztatd
értékii, mert a transzformatorokban lezajlé meleg-
vezetési folyamatok rendkiviil komplikaltak és az
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egyes kozegek kozotti hémérsékletkiilonbségek
csupan tipusmérések utjan allapithatok meg a
sziikséges pontossaggal.

A fenti tajékoztaté szamitasnal maradva felada-
tunk a tekercselésnek kedvezd héleadas céljabél vals
megfeleld alaosztasa, sziikség esetén a vasmagnak
csatornakkal valo ellatésa és a tartanyfal felilletének
megfeleld héleadasra valé kiképzése. Tajékoztato
adatként megadjuk, hogy sima, feketére festett
tartanyfal 40° C kozepes fal-levegd hémérséklet-
kiilonbségnél dm2-ként 6,5 W-nak megfelel6 meleget
ad le mp-ként. Ha a sima fal nem elegendd a fenti
hémérséklet melletti héleadasra : hullamos falat
kell valasztanunk, mely esetben a kisugarzas atjan
leadott meleg valtozatlan marad, ellenben a levegd
elvezetése utjan tavozo melegrész a felilet néveke-
désével aranyosan megnd.

Mindezen meggondolasok és szamitasok allandé
tizemi terhelésre vonatkoznak. Rovidebb iizem-
idénél a melegedés a melegedési gorbébdl leolvas-
haté, mely a transzformator adataibdl szamitassal
meghatarozhaté. Egészen rovid idejii terheléseknél
a melegedés a képz8ds meleg és fajmeleg viszonya-
bél hatarozhaté meg.

A vasveszieség kozelitd pontossiggal wattban :

B 2
W, wdo. |t ¢ aiahu
(10 000) 42

ahol w az 1 kg-nyi transzformatorlemez vasveszte-
sége 10 000 gauss indukcional és 50 periédusnal ;
Gy, a vas siilya, a 209, pedig a jarulékos és a vas-
anyag egyenlGtlenségébdl ereds tiobbletveszteség
fedezésére szolgal.

A rézvessteség :

Wréz:I%'R1+Ig'R2'

Az R ellenéllasok meleg allapotban veendék
szamitasba. Vastag tekercselési anyagnal és tobb-
rétegli tekercselésnél az Orvényaramok okozta
tobbletveszteségek is figyelembeveenddk.

A fenti veszteségek meghatarozzak a transz-
formétor hatéasfokat :

M= u7lead0tt
: IV‘leadott + ans + Wréz

Elektronikus idéjelgenerator szikrajelzéssel

Dr. BARDOCZ ARPAD ¢s KEMENY ADAM

Villamos szikrajelzéseket adé idémérst kiilon-
b6z8 mérési célokra korlatolt mértékben mar
régéta hasznalnak. Régebben a berendezést transz-
formator primér aramkoérében 16vd mechanikus
szaggatoval miksdtették. Ujabban a mechanikus
kapesolot thyratroncsd helyettesiti.

Egy thyratroncsével mikodtetett idGjelgenera-
tort Klaiber és Kington (1) irnak le, amely alapja-
banvéve szokasos racsvezérlésli egyeniranyito, ahol
faziseltolasi lehetGségek vannak. A rendszer ugy
van beéllitva, hogy az anédaram igen rovid ideig
tarté aramlokésekbdl all, amelyek 60 periédusia
valtéaramot feltételezve minden 1/60-ad masod-
perchen megismétlddnek. Ha a thyratroncsé
anédaramkorébe megfelel§ transzformator (szikra-
tekercs) primer tekercsét helyezzik, szekunder
tekercsének sarkaira kapesolt szikrakézben a halé-
zati periédus iitemében egyenld idGkozokben meg-
ismétlds szikrakisiilések fognak elGallni.

Robson (2) leirja, miként lehet a szikrajelzési
idGjelgeneratort iddjelek rogzitésére oszcillografok-
ban felhasznalni. Az oszcillografba beépitett szikra-
koz segitségével az oszcillogramm filmjét vagy
papirjat a keltett szikraval az 50 periédusa halézat
utemében Atiitik, minek kovetkeztében a filmen
vagy papiron az atités kozéppontjabél csillag-
alaki kiagazé nyomok maradnak. Az atiités kozép-
pontja mintegy 0,5 mm atmérgji jol meghata-
rozott pont.

Ezeknek az id&jelgeneratoroknak az a kozos
jellegzetességiik, hogy a szikraidGjelek idGegységre

esd szama a halozati fesziiltség rezgésszamaval
azonos. A szerzdk olyan elektronikus idéjelgeneratort
épitettek, amelynél az idGjelek idGegységre esd
szama a halézati fesziiltség rezgésszamaval azonos
vagy annal kisebb. Utébbi esetben a halézat
rezgésszamanak tetszfleges alharmonikusa.

Az idGjelgenerator miikodési elve a kovetkezd
A szikra keltéséhez sziikséges nagyfrekvencidja
és nagyfesziiltségli aramokat Tesla-transzformator
szolgaltatja. A Tesla-transzformator primer teker-
csével sorba van kotve egy kondenzator, mind-
kett6t thyratroncs§ hidalja at. A thyratroncsd
racsanak allandé negativ eldfesziiltsége miatt ez
az aramkor nyitott. Ha a kondenzatort feltsltjiik
és azt az Aram ttjanak a thyratroncsovon at vald
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megnyitasaval kisiitjilk, a Tesla-transzformator
nagyfesziiltségii szikrat szolgaltat. A thyratroncsé
racsanak vezérlése multivibrator segitségével tor-
ténik. A multivibrator a thyratroncsé racsa negativ
elfesziiltségénél nagyobb pozitiv fesziiltséglokése-
ket szolgaltat, minek kévetkeztében a csd begyul.
A multivibrator rezgésszama tag hatarok kozott
valtoztathaté6 és az a valtakozéarama halézat
rezgésszamanak valamely alharmonikusaval egyenld.
Szikra természetesen csak abban a félperiédusban
lesz, amelyben a multivibrator pozitiv fesziiltség-
lokést szolgaltat. A berendezés kapcsolasi vazlata
az abran lathaté.

Az idGjelgenerator harom fGrészbsl, mégpedig
thyratronos gyujtéaramkorbél (1), impulzusgenera-
torbol (2), és fesziiltségforrasokbol (3, 4, 5) all.
A 3 fesziiltségforras a thyratroncsd anédkorében
lévé C; kondenzatort mintegy 2400 V fesziilt-
-ségre tolti fel. A 4 fesziiltségforrasrél R, és R;
ellenallasokon leosztott mintegy kb. — 100 V
fesziiltséggel gondoskodunk a thyratroncsé lezara-
sar6l. Ha most a thyratroncsé racsa olyan nagy
pozitiv fesziiltséglokést kap, hogy a csé begyujt,
a thyratron anédkérében 16v6  kondenzator a
csovon és a T tesla-transzformator primer teker-
csén at kisiil. A Tesla-transzformétor primer teker-
csén athaladé aram indukalja a szekunder tekercs-
ben a nagyfesziiltségii és nagyfrekvenciaja aramokat,
aminek eredményeként az S szikrakizben szikra-
kisiilés lesz.

Az impulzusgenerator a multivibrator ismert
alapkapcsolasatéol abban tér el, hogy katédkorében
az, L foldszimmetrikus reaktanciat tartalmazza.
Erre azért van sziik:ég, mert a szokasos kapcsolasa
multivibratort szinkronizalva, aunak kimenetén
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a negativ fesziiltséglokések nagy amplitudéjhak,
mig itt a thyratroncsd begyujtasahoz sziikséges
pozitiv feszﬁltséglﬁkések amplitudéja kicsi. Az
itt eszkozolt valtoztatassal nagy pozitiv fesziiltség-
lokések érhet8k el akkor, ha a kimenet a multi-
vibrator csovének katédjahoz csatlakozik. A multi-
vibrator szinkronizalasa az 50 periédusi halézatrél
a T, transzformatoron at torténik, a multivibrator
aramkor baloldali csovének katédkorébe taplalt
szinkronizalé fesziiltséggel. A szinkronizalas hata-
sara ez az aramkor csak a halézati frekvencia vala-
mely egész szami szubharmonikusan adhat fesziilt-
séglokéseket. A multivibrator aramkérben 1évé
Cs, Co, Ry és Ry elemek értéke tigy van megvalasztva,
hogy a multivibrator a kivant rezgésszammal dol-
gozzon. Erdekessége az elrendezésnek, hogy sikeriilt
vele folyamatosan és megismételhetGen olyan ala-
csony rezgésszamokat is eldallitani, amikor az
egyes szikrak kozotti sziimet 25 mp-et tett ki.

A multivibrator jobboldali csévének katodja-
hoz csatlakozik a C,-R, differencialé négypdlus,
amely a cs6t6l kapott fesziiltséglokést igen meredek
pozitiv fesziiltséglokéssé alakitja at. Ez a fesziiltség-
lokés, amely a GRG thyratroncsd racsara jut,
szolgal a thyratroncsé vezérlésére. A multivibrator
miksdtetéséhez szitkséges egyenfesziiltséget az 5
faszultségforras adja.

TRODALOM

Klaiber G. S. és Kington‘ L. K.: A simple elektronic
spark timer. Amer J. Phys. 18, 1950, 397—98.
Robson R. C.: A simple timing device for use with

camera recording of oscilloscope traces. J. Sci. Instruments
28, 1951, 60.

A Mérnioki Tovabbképzs Intézet 1952-53. évi hiradastechnikai eléadasai

Mérnoki Tovabbképzd Int:izet szeptemberben
ism{t megkezdi elgadasait. Komoly fejlgdést jelent,
hogy ebben a tanévben az eladasok szakositasa az
eddigieknél sokkal nagyobb mértékben tortént meg.
lgy az egyes iparagaknak, kéztiik a hiradastechni-
kanak is az eddiginél tobb 6raszam jutott és a
tovabbképzés az iparag legtobb fontos teriiletére
kiterjedhetett. Jelentds eredmény a tananyagban,
hogy a fontossagnak megfelels helyet kaptak az
elméleti alaptargyak.

A tematikdk kidolgozasdban szakembereink
legjobbjai vettek részt és vallaltak el tudasuk
atadasat. Biztosak vagyunk abban, hogy a hiradas-
technikai miiszaki értelmiség élni fog azokkal a
lehetdségekkel, melyeket Partunk és korméany-
zatunk segitsége nyujtott ahhoz, hogy tudasuk

fejlesztésében, munkankban minél nagyobb ered-
ményeket érhetiink el.
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Jelentkezziink minél tobben és szorgalmas
alapos tanulassal vegyiink részt a Mérnoki Tovabb-
képzs Intézet céljainak valéravaltasaban.

Az Intézet kiadta részletes tajékoztatojat, mely
az el6adésok rovid tematikajat is tartalmazza.
Erdemes ezt gondosan Attanulmanyozni, nemcsak a
hiradastechnika cimszé alatt, hanem az egyéb
targyak korében is szamos benniinket érdekld
eldadast fogunk talalni, kiilonésen a gyartas-
technolégiaval kapcesolatos kérdésekrdl.

Erdeklédéknek a Mérnoki Tovabbképzs Intézet
Titkarsaga, XI.. Budafoki-tit 4. tavbeszélén is
szivesen ad felvilagositast (258—688 és 259—760).

Felelss szerkeszts :
Kiadohivatal, el6fizetés :
Téavbeszéls :
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Akadémiai nyomda, V, Gerléczy-utea

= 19444/52 — Késziilt 900 példanyban — Felels vezetd :

Lévai Pl — Felelss kiadé: Solt Sandor
Nehézipari Kényv- és Folyéiratkiadé Vallalat, Pudapest V. Alkotminy.-utca 16. 1. cm,
123—369, 123—614 — Egyszémlaszim :

326552

ifj. Puskis Ferene



MEGJELENT A

GEPIPARI ENCIKLOPEDIA

5. kotete

Tartalma :

Az 1. fejezet a cserélhetgséggel foglalkozik. Targyalja a kiilonbozd tiirési
és illesztési rendszereket, valamint az illesztések kivalasztdsanak médszerét.
Részletesen taglalja a hengeres, kiipos, csavarmenetes, bordéas és hornyos illesz-
kedéseket, a fogaskerekek, a csavarkerékhajtasok tiiréseit és illesztéseit. Ismer-
teti a kiilonféle idomszereket, ezek tiiréseit, a méretlancok szamitasanak alapjait

és a valészinliségszamitas alkalmazasat a cserélhet§ség korében.

A TI. fejezet a gépgyartashoz hasznalt hossz- és szogmérd eszkozoket,
a legiijabb mérési médszereket, az egyes mérfeszkozok kivalasztasat és rendel-

tetését targyalja.

A III. fejezetben talalkozunk a gépszerelés technolégiajaval, ez az egyes
szerelési eljarasokat, valamint illesztd- és szerelomunkak gépesitését foglalja

magaban.

A 1V. fejezet feldleli a hegesztést, az egyes hegesztési eljarasokat, a kézi

és onmik6ds villamos- és gazhegesztést, a langvagast és a fémek forrasztasat.
Az V. és VI. fejezet a hegesztett és szegecselt acélszerkezetek,

a VII. fejezet pedig a kazanszerkezetek korszerli gyartastechnologiajat

ismerteti.

NEHEZIPARI KONYV- ES FOLYOIRATKIADO VALLALAT

Kaphaté6 a Nehézipari Konyvesboltban Budapest, VII., Lenin-kérit 7.,
minden Allami kényvesboltban és az iizemi kényvpropagandistiaknal
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AZ OLVASOHOZ!

Felk(rjiik, hogy az alabbi kérdéseket megvilaszolni és a lapot a tdloldali cimre be-
kiildeni sziveskedjék. ;

Eszrevételeit, kritikajat, tanacsait és kivansdgait munkink megjavitdsara és lapunk
mingségi szinvonaldnak emelésére fogjuk felhasznalni.

NEHEZIPARI KONYV- ES FOLYOIRATKIADO VALLALAT

1. Folyéiratunk nyujtott-e segitséget Onnek munkajiban, s ha igen, miben allt az? ...........

3. Mennyiben igazodik a folyéirat tartalmi dsszeallitasa az Otéves terv idGszerii iparagi fel-
adataihoz, ill. a tudomany fejlgdésének id8szer(i kérdéseihez? ................coueninn.
4. Milyen természetli kérdéseknek kell a lapban tébb helyet biztositani? ..................
5. Az 1952-ben megjelent cikkek koziill melyeket tartott szakmailag jonak és melyeket
gyengenelet @ o codnn o i B L R R e Sl e B R e R s

6. A lap kiallitasaval mevg van-ecelégedved 8L e ania i i an LB R

Négyrétiire 6sszehajtandé.
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