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Vegyiik at és alkalmazzuk a szovjet miiszaki eredményeket

A Miiszaki és Természettudomanyi Egyesiiletek
Szovetsége november 7 és december 21 kozott
szovjet miiszaki akciét indit, melyet tagsagunk
nevében egyesiiletiink vezet8sége is magaéva tett.
Kiilonos jelentséget ad akcionknak a Szovjetunié
Kommunista Partjanak XIX. Kongresszusa, amely
parthatarozatta emelte Sztalin elvtarsnak a szocia-
lizmus gazdaséagi alaptérvényére vonatkozé zsenia-
lis megallapitasat :

» Az egész tarsadalom dllandéan novekvd anyagi
és kulturalis sziikségletet maximdlis kielégitésének
biztositdsa a szocialista termelésnek a legfejletiebb
technika alapjin torténé sziintelen novekedése és
tokéletesedése utjan.«

Szocializmust épité hazankban ezt a meghata-
rozast mindannyian térvénynek tekintjiik, melyet
minden tevékenységiinkben szem elGtt kell tarta-
nunk. A hiradastechnika dolgozéira Sztélin elv-
tars meghatarozasanak minden szava vonatkozik,
mivel a hirkézlés az egész tarsadalomnak mind
anyagi, mind kulturalis sziikségletei kozé tartozik
és a mi feladatunk, hogy ezen sziikségletek maxi-
malis kielégitését a termelés és a technika allandé
fejlesztése és tokéletesitése utjan biztositsuk. Ez a
cél van szemiink el6tt akkor is, amikor az akcié
keretében feltarjuk a Szovjetunié mdszaki és tudo-
manyos eredményeit és azokat a mi termelésiink-
ben alkalmazzuk.

Az akcié elGkészitése soran harom nagy hiradas-
technikai tizemiinkben tagjaink wmunkabizottsa-
gokat alakitottak. E munkabizottsagok szovjet
forrasmunkakat tanulmanyoznak at, javaslatokat
dolgoznak ki az értékes eredmények alkalmazasara
és gondoskodnak arrél, hogy azok iizemeinkben
bevezetésre keriiljenek. A mind bdgségesebben
érkezé szovjet miiszaki irodalom tarhaza az értékes-
nél értékesebb miiszaki eredményeknek és rajtunk
milik, hogy a Szovjetunié sokoldalu segitségének
ezt a modjat mennyire hasznaljuk fel népgazdasa-
gunk javara.

A szovjet miiszaki eredmények felhasznalasa
ily médon nem lesz kampanyszerd, hanem allandé
legfontosabb munkanknak fogjuk tekinteni. A szov-
jet eredményekre tamaszkodé munkamddszerek
meghonositasa gyorsitja és megjavitja miszaki
feladataink elvégzését és mindennapi munkank-
ban felbecsiilhetetlen segitséget nyujt.

A szovjet miiszaki akciénak és folytatdsanak
a sikere mindannyiunk iigye. A siker el6feltételei
adottak : rendelkezésiinkre allanak a szovjet mun-
kak, tamogatja tevékenységiinket Partunk és a
Magyar Szovjet Tarsasag. Vegyiink részt minél
tébben az akciéban, javaslatainkkal és felajanla-
sainkkal tegyiik a mozgalmat eredményessé. A szov-
jet tapasztalatok atvétele el§ fogja mozditani
népgazdasagi terveink teljesitését és tulteljesitését.

Tanulmanyatunk a Szovjetunioban

SARKOZY GEZA

Otéves terviink eldirja, hogy a tévolbalatast 1954 végéig meg kell valésitani hazinkban. Ennek értelmében ez év
‘tavaszan a Péart hatarozatot hozott, hogy az crre iranyulé elGkésziileteket az 1952. év folyaman meg kell kezdeni. A part-

hatarozat végrehajtasat bizottsag iranyitja

amely javasolta, hogy miiszaki kiildéttség utazzon ki a Szovjetuniéba a

tavolbalatds tanulmanyozdsara. A kiildottség augusztus 19-én utazott el és szeptember 26-an tért vissza. VezetSje: Sar-

kozi Géza (Beloiannisz H. G.),

tagjai: dr. Barta Istvin (Magyar Tudomanyos Akadémia), Sebestyén Lajos (Postaiigyi

Minisztérium) és Mar6t Zoltan (Magyar Radié) voltak. A kiildottségnek a Szovjetuniéban végzett munkajarél roviden az

alabbiakban szamolunk be.

A tanulmanyut folyaméan az els§ négy hetet
Moszkvaban téltottitk, a hatralévé id6t pedig
Kievben, ahonnan kozvetleniil utaztunk haza.
Moszkvaban az ottani magyar kivetséghez tar-
tozé kiilkereskedelmi kirendeltség kozvetitésével két
minisztériummal vettiik fel a kapcsolatot : el8szor a
televiziés studié- és adéberendezéseket iizemben
tarto Tavkozlési Minisztériummal (Minisztersztvo
Szvjazi), majd a televiziés berendezéseket gyarto
Hiradastechnikai Ipari Minisztériummal (Minisz-
tersztvo Promislennosztyi Szredsztv Szvjazi).

Elsé feladatunk a amoszkvai televiziés kozpont
miiszaki berendezéseinek, iizemi viszonyainak és

misorkérdésének tanulmanyozasa volt. A tele-
viziés kozpont, amely magaban foglalja a studié-
és adoberendezéseket, valamint a nagyfrekvencias
tapvonalat és sugarzot is, a varos belsejében van.
A studiéépiilet és adéépiilet ugyanazon a telken
van, egymastol kis tavolsagban. Kézvetleniil az
adoépiilet mellett all a sugarzét hordozé ontarté
vastorony. A kozeli elhelyezés biztositja a studié-
és adoberendezések kozos miiszaki vezetését és
igen egyszeriivé teszi a modulaciés video-jelek
tovabbitasat a studiétél a képadé modulatoranak
bemenetéig. Erre a célra koaxialis kabelt hasznal-
nak. A Szovjetuniéban szabvéanyositott korszeri



98 Sarkozy G.: Tanwmanyatunk a Szovjetunioban

Magyar Hiradastechnika 3. évf. 1952. 7—9. sz.

televiziés berendezések moduléciés video-savjanak
felsg hatara kb. 5,5 MHz. Ilyen nagy frekvencidk-
nak nagyobb tavolsagra valé frekvencia- és fazishi
atviteléhez kabel hasznéalata esetén kiilonleges
szélessavi erdsitbkre, radié dtjan valé tovabbitas
esetén pedig mikrohullami &sszekottetésre volna
szitkség.

A moszkvai berendezés f6bb miiszaki adatai
a kovetkezdk :

Képbonids :  625-soros, masodpercenként 25
teljes képvaltéassal, sorvaltés bontassal.

Képmoduldcié : negativ, vagyis az adé a fekete
szin kisugarzésaval adja ki a legnagyobb teljesit-
ményt. A képadé amplitudéban modulalt, csonka
oldalsav-atvitellel, vagyis az egyik oldalsavot telje-
sen, a masikat csak részlegesen viszik at.

Kép-vivéfrekvencia : 49,75 MHz.

Hangads : frekvencia-modulalé, 4 75 kHz-es
Jegnagyobb frekvencia-lokettel, 30—15 000 Hz-ig
terjedd modulaciés savval, 75 usec-os elGtorzitas
mellett, amellyel a jel-zaj viszony javitdsa érdeké-
ben az adas oldalan az 4tviendd§ nagyobb frekven-
ciadkat kiemelik. (A vev@oldalon ezt a kisebb
frekvencidk kiemelésével kiegyenlitik.)

Hang-vivéfrekvencia: 56,25 MHz.

Tépvonal : Koaxialis tapvonal 70 Q hullam-
ellenallassal. :
Sugdrzo : haromemeletes Braude-rendszert

sugarzé, amely a kép- és hangjeleket egyiitt sugé-
rozza ki, vizszintes polarizaciéval. Teljesitmény-

7 2.

ergsitése kb. 3-szoros.

A képfelvételhez haromféle csGtipus hasznala-
tos : ikonoszkép, szuper-ikonészkép és ortikon.
Utébbit kis fényerejli kiils6 kozvetitések esetén
hasznaljak. A studiéban filmkozvetitéshez meg-
felel az ikonoszkép, szinpadi jelenetek kozvetitésé-
nél azonban ecélszeriibb a kisebb megvilagitast
igényl§ szuper-ikonoszkép. A szinpadi jelenetek
kozvetitésének technikija hasonlé a filmgyartas-
nal alkalmazott médszerekhez, azzal a kiillonbség-
gel, hogy itt a jelenetet nem lehet megismételni,
tehat igen gondos prébakra van sziikség. A studié
késziilék-terme tartalmazza a studiéban felvett
vagy filmrél kozvetitett kép- és hangjelek erdsité-
sére és keverésére szolgilé berendezéseket, a vezér-
jelkelt6 berendezést és a kép- és hangellenérzé
berendezéseket.

A mitisor osszetétele nagyjabol a kovetkezd :
az id§ 1y részében hiradé- és jatékfilmek, a fenn-
maradé idd megoszlik studiébél kozvetitett szin-
padi jelenetek, tdnc- és énekegyiittesek, zene- és
énekmivészek szereplése és studiénkiviili kozveti-
tések kozott, Ez utébbiak f8leg szinhazakbdl
torténd opera-, operett- és prézai darabokbél és
kiils sport-kézvetitésekbdl allanak. Hetenként 6
estén van mtsor, kb. 3—4 érai id6tartammal.

Ertesiilésiink szerint a tavolbalatas mtsorai igen
népszertiek, amit az is bizonyit, hogy mind Moszkva
belsé részében, mind a kiils6 varosrészekben a
televiziés antennak tizezrei lathaték a hazak
tetején. A j6 vétel kb. 100 km sugard koron beliil
lehetséges, ha nincsenek erds helyi zavarok vagy
arnyékhatasok.

Mind a moszkvai televiziés kézpontban, mind
a fentemlitett két minisztériumban a szovjet
elvtarsak minden tekintetben a legkészségesebben
nyujtottak felvildgositasokat és minden berende-
zést részletesen megmutattak. Alkalmunk volt a
kiils§ kozvetitésre szolgdlé mikrohullami mozgo-
allomas felépitését és iizemét is tanulmanyozni.

A Hiradastechnikai Ipari Minisztériummal foly-
tatott targyalasaink eredményeképpen teljes gyar-
tasi dokumentéciot fogunk kapni az dsszes berende-
zésekrdl, részben még ez év folyaman, teljes egé-
szében a jov§ év elején.,

A kievi televiziés kozpont részben még épités
alatt all, de mar hénapok 6ta rendszeresen sugaroz
misort. Teljesen készen van a kép- és hang-
adéberendezés a tapvonal- és anetennarendszerrel,
a studié-késziillékterem filmkozvetitésre és belsd
kozvetitésre. Maguk a végleges studick és a kiilsé
kozvetitésre szolgalé mozgoéallomas még nincsenek
iizemben. Itt a misor 75%,-a hiradé- és jatékfilm,
259,-a bels§ kozvetités az ideiglenes studiébdl.
A studiéberendezés és a késziilékterem berendezése
a moszkvai tapasztalatok alapjan kissé médositott
kivitelben késziilt. Az adéberendezés részleteiben
is vannak kisebb eltérések.

A kézvetitett miisor miiszaki szinvonala mind-
két helyen egyforman igen magas, a képek fényereje,
kontrasztja és struktdraja igen j6. Nagy gondot
forditanak a zavarmentes tizem biztositasara, a
misorid§-kiesések nagymértékid kikiiszobolésére.
Ennek érdekében nagyszami, gyorsan atkapesol-
haté »meleg«-tartalékberendezés van beépitve és
a megel6z8 karbantartas igen magasfoki és széles-
kord. A berendezések iizemeltetésére és karban-
tartdsara nagyszamd kiilonlegesen képzett miiszaki
személyzet, tobb mérnok vezetésével van beillitva.

A miiszaki segitségen kivil a Szovjetunié
rendelkezésiinkre bocsatja mindazon alkatrészeket,
amelyeknek gyartasat a magyar ipar ma még
nem tudja elvégezni. Ily médon megadja a lehetd-
séget arra, hogy kitlzott célunkat megvalésit-
hassuk. Most itthon kell mozgésitanunk minden
tényezét, fels§ vezetést és miiszaki kadereket
egyarant, hogy a rendelkezésiinkre all6 aranylag
révid id6t a legjobban kihasznaljuk, az el6ttiink
allé nehéz szervezési, tervezési, kaderképzg, épitési,
gyartasi és nem utolsé sorban kisérleti és fejlesztési
feladatokat megoldjuk. Erre kell 6sszpontositanunk
eréfeszitéseinket és nem kétséges, hogy a kitiizétt
feladatot Partunk hathatés tamogatasival meg
fogjuk valésitani.
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Nagytavolsaga rovidhullama radiotsszekottetésekhez
sziikséges frekvenciak kiszamitasa

GARAT LASZLO

Néhany évvel ezel6tt a frekvenciak helyes
kiszamitasa gyakorlott radiétavirasz szakemberek
tapasztalatai alapjan volt lehetséges. A frekvenciak
hasznalhatésagarél csak véazlatos szabalyszertiségek
voltak feljegyezve. Télen és éjjel a kisebb, nyéaron
és nappal a nagyobb frekvencidk hasznalhaték.
Ismeretes volt az is, hogy nagy tavolsagok ossze-
kotésére a mnagyobb frekvencidk alkalmasak.
A legkisebb frekvenciak 4—5 Mc/s, a legnagyobbak
20—22 Mc/s értéket jelentettek.

A masodik vilaghabora szévetséges hatalmainak
a habori fokozott hiradastechnikai szolgélata segit-
ségével szerzett tapasztalatok alapjan sikeriilt
vazlatos szabalyszerdség helyett olyan eljarast
kidolgozniok, mely az osszekottetések szamara a
legalkalmasabb frekvencidkat hatarozott szam-
értékekben adja meg. Az Gj médszer a korabbi
probélkozasokté] teljesen eltér és nem igyekszik
a feladatot egyetlen diagramm vagy nomogramm
segitségével megoldani, ami a feladat komplex ter-
mészete miatt lehetetlen is.

Szamitasainkat egy feltételezett Osszekottetés
fenntartasahoz szitkséges frekvenciak gyakorlati
meghatarozasaval mutatjuk be.

Az obsszekottetés adatai az alabbiak:

Adés helye Budapest ¢

Netel Helye o i b Sao Paolo
Kisugdrzott teljesitmény ...... 10 kW
Adéantenna irdnyitohatdsa .... 4 10 dB
Vev6antenna irdnyitéhatdsa.... -+ 6 dB
Urstinod . e, . Miisorszoras
FABpONTee i te e i 1945. jinius

ez

érkép a hullamterjedés tanulmdnyozdséhoz

A radichullamok dutja az ionoszféran vezet
keresztiil. Az els§ feladat a palya pontos meghata-
rozasa, mely megfelel6 médon csak térképen kovet-
hetd. A hullamterjedés tanulményozéasara legalkal-
masabb a hengeres egyenlGtavolsagi vetiiletd tér-

A

kép (1. dbra). A foldrajzi helyek megfelelé abrazo-
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lasan kiviil pontosan meg kell hataroznunk a tér-
képen azt a vonalat, mely két tetszéleges foldrajzi
pont legrévidebb tavolsaga a Fold feliletén. Ez a
vonal egy »nagykor« ivrésze, melyet a két foldrajzi
ponton és a Fold kozéppontjan atfektetett sik és
a foldfelillet metszésvonala hataroz meg. A kordk
a térkép torzitasa miatt a térképen elvesztik
koralakjukat és torz szinuszokhoz vélnak hason-
l6kka. Két tetszésszerinti foldi pont kozott hazhaté
nagykor felrajzolasat a kivalasztott térképre igen
megkonnyiti a 2. abra szerinti segédvonalakkal

venciaszamitas nem végezhetd el. A 3. abra vonalai
1000 km tavolsagt koncentrikus kéroket abrazol-
nak a kivalasztott térképnek megfeleve. A 2. és
3. abra egyenlit§ és Q—( vonalai fedése esetén a
keresztezési pontok minden nagykoron 1000—1000
km tavolsdgra vannak egymastél. Az atlatszo
lapon a 2. abra hasznalatakor a (—(Q vonalat
megjelolve a 3. abra segitségével a berajzolt nagy-
korpalya 1000 kilométeres osztasokkal lathaté el
és az igy foldrajzi szempontbdl teljesen definialva
van, mint ezt a 4. abran lathatjuk.

—\

Q

_\

\

Q

2, abra.

ellatott lap. A segédvonalak a kivalasztott térkép-
nek megfeleld léptékben 18 kiilonféle fekvési
nagykort abrazolnak. A kézéps6 egyenes vonal az
egyenlit§ nagykore. A tobbi nagykérok vonala
ugy fiigg oOssze, hogy a (Q—(Q vonaltél jobbra a
korrész az egyenlitd felett és attél balra az egyenlits
alatt hazédik. Atlatszé papirra felrajzoljuk a két
foldi pont helyét az 1. abra alapjan és ugyanide
felrajzoljuk az egyenlitét és a 0-as délkor vonalat,
tovabba a két foldrajzi ponton athaladé délkorsk
vonalat is. Ezt kovetSen az atlatszé papirt a
2. abra f6lé helyezve az egyenlit6 vonalak fedése
mellett jobbra-balra mozgatassal kikeressitk azt
a nagykort, mely mindkét ponton atmegy és a
sziikséges nagykor részt az atlatszo lapra atmasoljuk.

A 3. abra alkalmas a térképen felrajzolt nagy-

korpalya hosszanak ellengrzésére. A palya pontos
hosszasaganak megallapitasa nélkiil a kivant frek-

A térkép nagykorei

Az tonoszféra feltérképezése

A frekvenciameghatéarozas végrehajtasahoz a
palya foldrajzi megnhatarozasan kiviil szitkség van
az ionoszféra egyes rétegeinek pontos feltérképe-
zésére is. Az elnyelési jelenségek miatt a D, a vissza-
verési jelenségekkel kapcsolatban az E, F, és I,
réteg allapotanak rogzitésére van szikség, Az ioni-
zaciét f6leg a Nap idézi el az atmoszféra felsd
rétegeiben, azért az ionizalt rétegek a foldet koriil-
olelve kovetik a Nap korilli palyan, de a tengely
koriili forgashoz képest allo helyzetben vannak.
Ez lehetdvé tesz1, hogy az impulzusokkal dolgozé
ionoszférakutaté radiéads- és vevGallomasok 24 ora
alatt részletesen felvehessék a szélességi koritknek
megfelel§ ionoszféra adatokat. Az allomasok egy-
masnak atadjak adataikat és igy naponta térképezik
a Foldet koriilvevd, nem forgé ionoszféra minden
adatat. Az ionoszféra naprél-napra keveset val-
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tozik s ha a Fold forgas-tengelye merdleges lenne
az ekliptika sikjara, akkor évenként elegendé lenne
egyetlen felvétel. [gy azonban miminalisan téli,
nyari és napéjegyenlsségi felvételeket kell ke%zﬂem,
de pontosabb szamitasoknal a havonkénti értékelés

melyek az egyenld kritikus frekvenciaval rendel-
kezd pontokat kotik ossze. Az E és F rétegek fel-
vételei fiiggblegesen és vizszintesen kisugarzott
nyalabra késziilnek. Az el6bbi elénye, hogy az
adas és vétel egy helyen torténik. Az utébbi

Q

(

™

Q

3. abra.

is indokolt. Egyik évrél a masikra a valtozasokat
a napfoltperiédusok idézik el6.
Az ionoszfératérképek vonalakat tiintetnek fel,

G
PBUDAPEST
0
SAQ PAOLOg
Q
4. abra. Nagykérpalya

¥

Koncentrikus korgk 1000 km, tavolsdgban

E rétegnél 2000 km, F rétegnél 4000 km tavolsagban
valé vételt tételez fel és eldnye, hogy igen pontos
értékeket ad.

A felsorolt kombinéaciék nagymennyiségd tér-
képet eredményeznek. A térképekre a pontos
szamitasoknal sziikség van és azokat az ionoszféra-
kutato alloméasok nemezetkozi szervezete nyomtatas-
ban rendszeresen kiadja. Itt csak néhany példa
ismertetésére van méd.

Az E réteg 2000 kilométeres napéjegyenléségi
térképét tiinteti fel az 5. dbra. Az egyenld kritikus
frekvenciaval rendelkezs pontok kézel koncentrikus
koroket alkotnak és a napéjegyenlfség miatt az
egyenlitére szimetrikusak. Lathat6, hogy az E réteg
valamivel napnyugta utdn eltdnik. Nyaron a
centrum az északi félgombre tolédik at és a déli
sark kornyékén semilyen napszakban nines E
réteg. Télen megfordul a helyzet.

A 6. abran lathaté 4000 kilométeres F réteg
térképvonalai a koncentrikus koroktdl tavoléllnak,
de a centrum itt is az északi félgombon van, mert
a felvétel 1945. jhniusi allapotot tiintet fel. Az F
réteg éjjel is fennall. A 0 kilométeres F réteg
térképvonalai majdnem azonosak, de a derékszogil
beesés miatt a frekvenciaértékek csak 359-at
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teszik a 4000 kilométeres értékeknek. Tetszés-
szerinti tavolsagokra a kritikus frekvenciaértékek
tablazat segitségével szamolhatdk at:

e || e |
0 | 0.35 1 2000 0.73

500 0.37 || 2500 0.85
700 | 040 || 3000 0,92
1000 | 046 | 3500 0,98
1500 | 0,60 | 4000 1,00

Idészamitds a hulldmiterjedési tanulmdnyoknadl

Az id8szamitasnak igen fontos szerepe van.
Ez abbél is lathaté, hogy az ionoszfératérképek
délkéreit mar az 6raid§ vonalaival helyettesitették.

E

(LCT) kiszamitasara azért kell nagy sdlyt helyez-
niink, mert az 4ll6 ionoszféra és az alatta elfordulé
Fold folytonosan valtozé relativ helyzetét csakis
czzel a médszerrel kovethetjitk megfelelden. Atlatszo
lapon rajzolt egyik délkériinket az ionoszféra-
térképen balrél jobbra végigtolva pontosan lat-
hatjuk a hullamterjedés palyajanak helyzetvalto-
zasait Orarél-6rara az ionoszféraban,

A legjobb iizemi frekvencia meghatdrozdsa

Kivalasztott példankban az 6sszekottetés 4000
kilométernél hosszabb s ezért egyszeres vissza-
ver8déssel kapcsolat mnem létesiilhet. A nagy
tavolsdg miatt F, rétegli atvitel johet egyedil
tekintetbe. A 4. abran lathaté palyarészen meg
kell hatdroznunk azt a pontot, mely az atvitelt
szabalyozza. 4000 kilométernél rovidebb palyaknal
ez a pont egyszeriien a palya tavolsagi felezd
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5. dbra.

Ez megtehetd, mert 1 6ra = 15°. A hullamterjedési
viszonyok valtozasanal a zénaid6t nem vehetjik
figyelembe, mert az egy-egy f{6ldrajzi vonalon
1—2 6rat ugrik. A pontos csillagészati id6t kellene
figyelembe venni, de ez meg tilsdgosan bonyolult
lenne, mert igy a napok hossza is valtoznék, egy
nap nem 4allna pontosan 24 o6rabol. Céljainknak
megfelel§ idGszamitashoz jutunk, ha a greenwichi
polgari idét (GCT) korrigaljuk a szébanforgs
foldrajzi hely szogadataival. A helyi polgari idé

2000 E. Marcius

pontja. 4000 kilométernél hosszabb palyakon vissza-
ver§ port helyett visszaver§ palyarész adédik
abbol, hogy a palya mindkét végébsl 2000 km
hosszt darabot elhagyunk és az igy fennmaradt
palyarészt vessziik figyelembe. A legnagyobb hasz-
nalhaté frekvencia (MUF) az els§ esetben a 4000
km F, térképen a visszaver$ pontra es§ frekvencia
és a tavolsagi tényezl szorzata. A masodik esetben
pedig a visszaver§ péalyarész altal érintett leg-
kisebb frekvencia.
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A legjobb munkafrekvencia (OWF) ennek az
értéknek csak 859,-a F, rétegli atvitelnél, hogy
a napi ingadozasokkal szemben védettség legyen.

Példankban a visszavers palyarész altal érintett
legkisebb frekvencidk és a legjobb munkafrekven-
ciak a kovetkez6k :

04 |08 padd | 16

LCT Bp. (’yrﬂ> 00 )‘ [ 20 ; 24
e —
MUFMc/s| 14 | 9 |10 |18 |18 | 22 [14
OWFMefs| 11,9| 7,7| 85| 153|153 18,7] 11,9
I ! I ! i

Az E rétegd atvitel ennél joval stabilabb és itt
a biztonsagi tényez8 csak 979.

y
E
0
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frekvencia basznalata mellett is eléfordulhat, hogy
az Osszekottetés nem tarthaté fenn adott iizemi
feltételek kozott. Csak utalunk a zavarokra, az adé
teljesitményére, az tzemmodra és a D réteg el-
nyel§ tulajdonséagara, ezek és még t6bb nem emlitett
tényez6 is okozhatjak a vétel meghiusulasat a leg-
jobb munkafrekvencian. A tényez6k szamszert érté-
keléséb8l a legkisebb hasznalhaté frekvencidk

orarol-orara valtozé sorozata adédik.

Az elnyelés és a zavarok hatara

A zavarok intenzitiasa szempontjabsl a Fold
felillete 4—5 korzetre van osztva. A teriilethatarok

- évszakonként valtoznak. A 7. dbra térképe a
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6. dbra.

A legjobb munkafrekvencia igy 6rarél érara
kiszamithaté és az adatokat a 14. abra fels§ vonala
tinteti fel.

A legjobb munkafrekvencia ilyen kiértékelése
azonban nem jelenti az dsszekdttetéshez sziikséges
frekvencidk gyakorlati kivalasztasat, csak annyit
jelent, hogy ennél nagyobb frekvencidkat nem lehet
hasznilni, mert azok mnem ver8dnek vissza az
ionoszférarsl, hanem 4athaladnak rajta. A legjobb
munkafrekvenciat allandéan nem lehet hasznalni,
mert az egyrészt igen gyakori frekvenciavaltozta-
tassal jarna, masrészt a gyakorlatban egy ossze-
kottetés szamara két vagy harom frekvencianal
tébb nem all rendelkezésre. A legjobb munka-

12

4000 F. Janius

hatarokat méjus és szeptember kozotti iddben
mutatja be. VevGallomasunk Sao Paoloban a
2. korzetbe esik. A 2. kirzetben a kiilonféle frek-
vencidkon a telefonia-iizemhez sziikséges térerds-
séget a 8. dbran lathatjuk. A szitkséges térerdsség
a frekvencidk névekedésével altaldban csokken.
A nappali érdkban a zavaroknak 2 Mc/s kérnyékén
éles minimuma van, melyet a D réteg erdteljes
elnyeld hatasa okoz. Mas iizemmdédokra a sziikséges
térerdsség tablazatok segitségével szamolhaté at.
Az elnyelésnél két jelenséget kell figyelembe venni.
Egyik a D réteg elnyel§ hatasa, mely a Nap sugar-
zasatél fugg és alkonyat utdn megszinik. Erre
vonatkozdéan az E réteghez hasonlé vonald D réteg
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7. abra.

térképek késziilnek, ahol a gorbék az egyenls
elnyelési tényezdji pontokat kotik dssze. A 9. abra
egy ilyen D réteg térkép a janius hénap adataival.

Az elnyelésnél szerepet jatszé6 masik jelenség
a sarki fényov hatasa, melyet a napszaktél fiigget-
leniil vesziink figyelembe, ha a palya a sarki
fényovon athalad.

A legkisebb haszndlhaté frekvencia (LUHF)
szamitdsa

Atlatszo lapunkat, mely az atviteli palyat
tinteti fel, a 9. dbra elnyelési térképére tessziik.

40 2/ zAvhrzONA e
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8. abra, Sziikséges térerdsség. Telefoniaiizem
A = késziilék-zavarszint
A baloldali ordindta-beosztds a térerGsség logaritmusit tinteti fel

A palya mindkét végpontjan levé K tényezé értéket
fel kell jegyezni. A 9. abran a 0 vonalon tdl éjjel
van. Le kell mérniink kilométerekben a palya
napfényes részét, D’-t és ezt is fel kell jegyezni.

Zavarzéndk maéjust6l szeptemberig

A K, + K, értékbdl és D’-b6l kiszamithato a
napsugarzas okozta (Kd) sol elnyelési tényezd.
A szamitas a
(Kd) sol = 0,142 D’ 4 6,38 (K, + K,— 0,284)
A
képlet segitségével végezhetd el, de a gyakorlatban
nomogammokat hasznalnak. 1700 kilométernél
rovidebb tavolsagra mas eljaras van hasznalatbah.
Példankban a K tényezdk,a D’ és a (Kd)sol
értékek orarol-orara az alabbi valtozast mutatjak :

04 ‘ 08 \ | 24

1‘(:’1'717“,. éra| 00 ‘ 12 : 16 ‘ 20 |
| | I

K, 0| 015 068 092 068 010

K, 6l 0 .0 | 025 072 0420

K,+K, | 0| 015 068 117 140 052 0

|

D m | 0700 [5.500 |9.500  9.500 ‘9.500 0

0

(Kd) sol |0 0 |

| 19| 6,55 7,9i 27

Az északi fényGv elnyelését a 10. abra térképe
és a 11. abra diagrammja segitségével lehet meg-
hatarozni. A 10. abra vonalai a magneses pélus ko-
riili koncentrikus koroket jelolik meg. A pélustol
valé tavolsag fokokban van mérve (Pd). Mivel a
polus és az allomasok helye egymashoz képest
allando, a sarkifény okozta elnyelés is allandé
érték. Kettdvel kell osztani a (Kd)aur értéket, ha
az egyik allomas az ovezetben fekszik. A teljes
elnyelss

(Kd) tot = (Kd) sol 4 (Kd) aur.
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A vétel helyén felléps térerésség értéke a kovet-

kezs osszefiggés segitségével hatarozhaté meg :
F = F° — So (Kd) tot + C,

ahol F a keletkez8 térerdsség dB-ben kifejezve
1 wV/m-hez viszonyitva. Az F° az 1 kW-os adé
térerdsségértéke elnyelés mélkill. So az elnyelés
frekvenciatol fiiggd értéke és (Kd) tot az elnyelési
tényez8. A kett§ szorzata az elnyelési tényezd

Garai L.: Frekvencidk kiszamitasa 105

Példankban a C érték a kovetkezdképpen
alakul :

C, a 10 kW teljesitmény miatt a
C, = 10 log, N kW
osszefiiggésb6l 410 dB-re adédik.

Az adé és vevBantennak egyiitt + 16 dB emelést
jelentenek, mig az érzékenyebb iizemméd miatt

¢
S0
%0 g: \ - *0.5 ,‘ 0.4
n o.'z:\ VA // ey 07\ // 7 /22
60 01 \\\\ 08 / / 404
50 N / N\ ) V.iV4
N AT /77
: A NV [[/11//
= \\\\\\\\ 7/”/'/
: \WWWNNSEA /YT
: \WNN\KS= /177771
2 \ \‘t:\\:m‘//;/;/ / 1 /
3 N =077
. NN\ T 7074
50 \‘ \\‘ 05 0.1: / ;/ 7
60 NN Q3:/,/’
i \‘\‘ 02 '00_54
. N~ L
. a())0 -02 04 06 08 10 42 14 \ 16 18 20 22 24

9. dbra. K elnyelési tényezd. Jinius

decibelben. C az uzemnek az 1 kW telefonia-
iizemhez képest eltérs feltételeit feltiintetd tényezd.

Az F° és So értékek az alabbi tablazatok segit-
ségével allapithaték meg : ‘

D 1000 km | Fo aB f Mefs ‘l So
0,1 53 3 94
0.2 52 v 4 50
04 50 5 32
0.6 49 6 23
1,0 46 8 13
2,0 40 10 8.3
4,0 32 12 6,2
6.0 27 15 ¢ 4,0

10,0 21 20 | 2.3
20,0 12 a5 1,05
40,0 3 30 } 1,08

no

viszont 6 decibellel nagyobb térer8sség kell a zava-
rok lekizdésére. Ez egyiitt

£ L9816 69D 4B

Budapesti id8szamitas szerint 12,00-kor a 14,8
Mc/s frekvencidn a térerésség Sao Paoléban a
kovetkezd :

218 £ 685 90 1 153 4B

Ezt 6sszehasonlitva a 8. abran lathaté értékkel
megallapithaté, hogy Sao Paoléban ottani id8
szerint 07,00-kor a 14,8 Mc,s frekvencian a zavarok
lek#izdésére ugyanakkora térerdsség szilkséges és
igy a 14,8 Mc/s éppen az LUHF. A térerGsség
abszolut értéke is kiszamithaté :

F
E = Numlog., —
€10 20
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10. dbra.

Ezzel a térerésség 5,66 uV/m értéket ad. Abszolut
térerdsségek szamitasanal a C tényezdben csak az
adé teljesitménye és az adéantenna iranyité hatasa
vehetd figyelembe. A vev6antenna iranyité hatésa

A

2
o /
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11. abra. Sarki fényzéna elnyelése

és az uzemmoéd zavarokkal szembeni védettségi
igényei a vételhez szitkséges térerGsség valtozasat
okozzak. Ezeket a C értékbe csak osszehasonlito
szamitasoknal lehet bevenni. Az LUHF megalla-
pitasa ezzel a médszerrel csak tobbszordés probal-
gatassal lehetséges, mert az F kiszamitasahoz fel
kell venni egy frekvenciat és a 8. abran ellenér-
zendd, hogy ez megfeleld térerGsséget ad-e a zavart-

Sarki fényzona térkép

szinthez képest. Ellenkezd esetben 1j frekvenciaval
meg kell ismételni a szamitast.

Egyszertisitésiil szolgal a 12. abra nomogrammja.
Ennek segitségével az LUHF azonnal leolvashaté.

A D, a (Kd) tot és az LCT ismeretével a 12.
abra nomogrammjabél leolvashatjuk a 2. zavar-
korzetben érvényes legkisebb hasznalhaté frek-
vencia értékét 1 kW-os korsugarzo adora és tele-
fonia-iizemre. A rendszer négyoérankénti meghata-
rozasra valé. Az 1 kW-t6l eltérs teljesitmény,
iranyitott antennak és az tizemmod eltérései a
D skala fel-le tolasa dtjan veheték figyelembe a
decibel értékeknek megfelelGen.

A D skala eltolasa a 13. abra szerint végezhet§
el. Példankban a 20 dB novekedés a tavolsag:
1600 km-re valé latszéolagos csokkenését idézi eld.

D1000km tmc. 20 161412 0K 6 4 2

20
40

60
100

ST 0555 OO I 1 ¢

200

T

T

400

Nomogram a legkisebb nagyfrekvencia kiszamitisihoz.
Zavarszint : 2. fokozat.

12, dbra.
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. A legkisebb hasznalhat6 nagyfrekvencia-érté-
keket orarél-6rara kiértékelve feljegyezhetjik a
14. abran lathaté diagrammban, ahol igy meg-
kaptuk a hasznalhato frekvenciak teriiletét. Az ezen
beliil valasztott frekvenciak az Osszekottetés fenn-
tartasara alkalmasak lesznek.

A 4 o
abd ol
; db. 3
60 4 40
40 4 20
1 Bkw. =
11000 E
" 30 km
20 3-100 iy
+10 ES
; T2
0 —f-—— 10 20 _55_4
3 e
i 18
ER =10
~203-0,01 40520
7 F40
j—-OIOO" =
~403-0,0001 501

13. dbra. Teljesitmény-atszamitds
A, C decibel 1 kW felett
B kisugérzott teljesitmény
D téavolsag 1000 km-ben

A legkisebb hasznalhaté frekvencidra a sza-
mitasok Orara-6rara az alabbi értékeket adjak.:

to

16 } 20 f4

LCT Bp. xra{ 00 | 04 ‘ 08

1 I
\
| ‘
s |
LUHF Mc/"si Ll } 8 ‘ 1481215611031 3

A rendelkezésre allé frekvenciak berajzolasa utan
megallapithaté a frekvencia-valtasok helyes id6-
pontja is.

A frekvencia kivalasztds pontossdga

Az eljarasrol V. Kessenik moszkvai egyetemi
tanar biralatat ismertetve alkothatunk megfeleld
képet. Szerinte a legnagyobb hasznalhaté nagy-
frekvencia eltérései a prognozist jelentd térképektdl
az -izemidd 79 -aban akadalyozzdk a vételt.
A legkisebb hasznalhaté nagyfrekvencia szabaly-

2*
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talan ingadozésai 159, -ot tesznek ki. Az iono-
szféras viharok 15 9, tizemid6t zavarnak meg. 79,-ra
kell becsiilni azoknak a tényez8knek a zavarait,
melyeket egyaltalan nem ismeriink. Ennélfogva az
osszes ilizemid§ 449 -aban az eljaras alapjan ki-
valasztott frekvencia nem feltétleniil iizembiztos.
Kétségtelen, hogy a bemutatott frekvenciaszamitas
eljaras még bizonytalansagokat tartalmaz, azonban
nagy elénye, hogy a régebbi joslasokkal szemben
realis alapokon nyugszik s tovabb fejlesztve mind
biztosabba fog valni.

Az ionoszféra gerjesztfje a Nap sugarzasa.
Ennek intenzitasa alland6 valtozasban van. 11 éves
napfoltperiédus van. Ez azonban csak atlagos
értéket jelent. A napfoltok szama oérarél-érara is
véltozik és az ionoszféra ezt a valtozést érzékenyen
kéveti.

Az ionoszféras viharokat nagyerejl napkitorések
okozzak. Ilyenkor a hirtelen napfoltszam-valtozast
kis idGeltolodassal az ionozott rétegek megerdso-
dése koveti. Ennek oka a Nap hirtelen novekvé
elektromagneses, f6leg ultraviola sugarzasa. Az ioni-
zacié novekedése a kritikus frekvencidk novekedé-
sét vonja maga utan. Az elsg és kisebb zavart tehat
ez a jelenség idézi el§ a frekvenciak hasznalatiban.
Ez azonban nem minden, mert a napkitérésekkor
nemecsak 3 > 10% m/sec sebességii energiasugar indul
ki a Napbél, hanem egyidejileg 3106 m/sec
atlagsebességli anyagi részecskék is. Ezek az anyag-
részek a Fold légkorébe jutva az ionizaciét egy idd
mulva elrontjadk. Az E és F rétegek telitédnek
ezzel az anyaggal, ionizaciéjuk megszinik és vissza-
verddés nincs tobbé. A D rétegig az anyag nem jut
el és az er6s ultraviolatél meger8sodott D réteg
erGsen elnyel§ hatdst. A nagyfrekvencias atvitel
egy iddre lehetetlenné valik.

A kétféle zavar egymast kivetve mindig fellép
és kiados tizemzavarokat okoz.

A 27 napos napforgas megfigyelésébél .az iono-
szféras viharok gyakorisagara lehet kovetkeztetni.
Ilyen akkor keletkezik legnagyobb szamban, amikor
a napnak sok folttal biré géca néz a fold felé.
Ez a géc a napnak mindég ugyanazon feliileti
részén van. Az atlagos napfoltszammal egyiitt né
az ionoszféras viharok szdma is. Megfigyeliék,
hogy a vibarok mennyisége a hénapoktol is fiigg
és a mapéjegyenldség idszakdban a leggyakoribb.
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A radiéosszekottetésekhez sziikséges frekvencia
kiszamitasanal tehat elég sok bizonytalansag van
még, de a médszer allandéan javul, mert a bizony-
talansagok a megfigyelések sorozatanak elvégzé-
sével egyre jobban csokkennek. A magyar hiradas-
technika néhany szakemberének teljes ergvel hozza
kell latnia, hogy a hullamterjedés tudomanyos
kérdéseivel gyakorlatilag is foglalkozzék. Ehhez
legjobb 1t egy magyar ionoszférakutaté allomas

megszervezése. A tanulméanyozashoz a goefizikai
intézet és a posta azdmos adatot tud adni sok
érve visszamendleg is.

TRODALOM :

UIT, CPF konferencia miszaki anyaga. Genf 1948—1%49

Wlagyimir Kessenik prof. moszkvai egyetemi tanir elé-
adasa.

CRPL Handbook : 1947. IRPL hullimterjedési térképek

Az egységes hiradastechnikai rajzrendszerrdl

KAS OSZKAR (B. H. G.)

E cikket azzal a szandékkal bo-
csatjuk kozre, hogy vita induljon ipar-
agunk egyik olyan problémaja felett,
amelynek megoldasa a hiradastechnika
egész gyartasi teriiletén éreztetheti ked-
vez6 hatasat.

Reméljiik, hogy a vita termékeny
lesz és kozelebb visz a teljes gyartast s
a vele kapcsolt vizsgalatokat minden-
ben kielégité ipardgi egységes rajzszim-
rendszer megoldasahoz.

Szocializmust épitd torekvésiink elGtérbe helyezte
mindazokat a kérdéseket, amelyek iizemeinkben
a termelést egyszer(ibbé, gyorsabba és olesébba
teszik, — egyszoval azokat a kérdéseket, amelyek
az lizemek szervezettségén keresztiil a termelékeny-
séget vannak hivatva fokozni.

A gyakorlathél altalanosan ismert az a tény,
hogy sokszor a legkisebb és kezdetben csaknem
jelentéktelennek tartott kérdések kozelebbi vizs-
galata és helyes megoldasa milyen nagy eredménye-
ket hozhat magaval. Ez a helyzet allhat el§ iizeme-
inkben a rajzokkal, a rajztarak szervezetével kap-
csolatosan is. A miihelyekben a soha nem latott
lendiilettel dolgozék joggal megkivanjak, hogy
olyan rajzokat biztositsunk szamukra, amelyek
megkonnyitik e lendiilet tovabbfokozasat.

De ezen tdlmenden, siirgetden allitja elénk a
rajzszamrendszer kérdését az a tény is, hogy
iizemeink mind gyakrabban kezdenek hozza tijabb
gyartmanyok kifejlesztéséhez, amelynek eredménye-
képpen a feladatok elvégzésére csak szlik konstruk-
ci6s kapacitas all rendelkezésre. A rendelkezésre
allé kapacitas kihasznalasat nagymértékben lehet
fokozni észszerti, és a gyartas természetét minden-
ben kielégit8 rajz-, ill. rajzszamrendszer kialakitasa
révén. Az alabbiakban az egységes hiradastechnikai
rajzszamrendszer kialakitasanak a f6bb szempont-
jaival és jelent@ségével fogunk foglalkozni.

Bevezetéiil megallapithatjuk, hogy egy-egy iizem
rajzrendszerének tokéletesen illeszkednie kell az
izem termelési modjahoz, a gyartott gyartmanyok-
hoz, az alkalmazott technolégiahoz és mindazokhoz
a koriilményekhez, amelyek a gyartast meghataroz-
zak. Ezért elsGsorban a hiradastechnikai iparag
gyartasanak természetét kell behat6 vizsgalat tar-
gyava tenni, hogy e vizsgalatok eredményeinek
felhasznalasaval a célnak legjobban megfelel§ rajz-

szamrendszer megallapithaté legyen. Ha ezt az alap-
tételt elfogadjuk és figyelembe vessziik, hogy hir-
adastechnikai iparunk iizemeiben a gyértas termé-
szete nagymértékben rokonnak mondhaté, dgy
belathatjuk, hogy egységes rajzszdmrendszer meg-
valésitasa az egyes iizemeken beliil, de az iparagra
kiterjedden sem lehetetlen feladat.

A hiradastechnikai ipar gyartasanak jellegzetes-
ségeit vizsgalva, altalaban a kivetkezd jellemziket
talaljuk :

1. Alkatrész tébb tizezres nagysagrendi féle-
ségben.

2. Anyag tébb ezres nagysagrendi féleségben,
ezek kozott szamos specialis nyersanyag kis meny-
nyiségben, de esetleg nagy értékben.

3. Jelent§s mennyiségii olyan szerelvény, amely
részben a hiradastechnikai iparagon belil, de
kooperalé vallalatoknal, részben pedig a hiradas-
technikai ipardagon kiviil keriil gyartasra.

4. Sokmiiveletes alkatrészgyartas.

5. Azalkatrészgyartas munkaidejét messze feliil-
mulé elemi szerelvény-, szerelvény- és készara-
szerelés.

6. A készard szempontjabil esetenként valtozo
és csak ritkan ismétl6d6 gyartas, amelynek eredmé-
nye, hogy az iizemeknek az egyedi gyartastol kezdve
a kis sorozatgyartason keresztiil, a nagyobb széria-
gyartasig az Osszes gyartasi valtozatokra egy-
forman alkalmasnak kell lenniok.

" 7. A gyartott berendezésektsl megkovetelt fel-
tételek megkivanjak, hogy a gyartas technikaja
olyan elektromos és mechanikai tiiréseket biztosit-
son, amelyek a tomegszerd gyartas elveivel csak
a legnagyobb mértékii szervezettség mellett egyez-
tethetdk ossze.

A gyartas természetére nagyon jellemzd az a
telefontechnikahol vett adat, amely kimutatta, hogy
a telefonkdzpontok ismert jelfogéinak kb. 350
alkatrésze késziil és ezekbdl cca. 1800-féle jelfogo
osszedllitasa szitkséges, mig egy-egy jelfogé kb.
30—40 alkatrészbdl all. A jelfogoknak a gyartasban
levé darabszama az 1-es nagysagrendtél a 10 000-es
nagysagrendig valtozhat. Ugyancsak a telefon-
technikédban alkalmazott keres6gépeknél 50-féle
alkatrészbél kb. 60-féle szerelvényt kell 6sszeallitani.
E szerelvény osszeallitasa tobb lépesében torténik,
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mert az alkatrészekbdl elGszor elemi szerelvényeket,
azutan esetleg 2—3 lépcsében szerelvényeket, mig
végiil lizemi szempontbol készarit allitanak el8.
Ez utébbibél pedig gyakran helyszini szereléssel

keriil elgallitasra a kész berendezés.

Ezenkiviil megemlitend§ korillmény az is, hogy
az egyébként azonos gyartmanyok gyakran a meg-
rendel§ kivansagai szerint — kiillonboz8 anyaghbol,
esetleg kiilonb6z6 kikészitéssel, vagy vizsgalati el6-
irasoknak megfelelden — készitenddk.

A gyartas természetét eképen boncolva, keriilhet
sor az alkalmazandé rajzszamrendszer kidolgoza-
sara.

Amint tudjuk, lényegileg kétféle rajzszamrend-
szer ismeretes :

a) A lebonté rajzszamrendszer, amely lényegileg
a gyartmanyt, mint kész egységet veszi alapul.
Az egyes alkatrészek rajzszamat pedig a kész gyart-
mény szétbontasanak megfelels lépcsézetben hata-
rozza meg.

b) Osszeraké rajzszimrendszer, amely az elgbbi-
vel ellentétesen, az egyes alkatrészek -rajzszamat
allapitja meg s ezekbdl a kész berendezés 6sszeépi-
tésének megfelelGen, tobb lépcsében adja a kész
berendezés, kész gyartmany rajzszamat.

Nem lehet vitas, hogy a hiradastechnikai ipar-
ban tdlnyomé tobbségben csak az utébbi rendszer
keriilhet alkalmazasra. Gyartmanyainkban nagy
tomegben szerepelnek olyan alkatrészek, amelyek
a legkﬁlﬁnbﬁz(ﬁbb rendeltetésnek egyforman meg-
felelnek és éppen ezért felhasznalasra is keriilnek.
Ez a tény egymaga megszabja az alkalmazando
rajzszamrendszert.

Az alkalmazott rajzszamrendszeren belil tisz-
tazni kell azokat a fogalmakat, amelyek — most
mar az osszeraké szamrendszeren beliill — a rend-
szer felépitését meghatarozzak. A gyartas természe-
tét kielégité osszeraké rajzszamrendszer alapelvei
altalaban a koévetkezdék lehetnek :

1. Alkatrészeknek tekintenddfk altalaban azok
az egy darabbdl all6 targyak, amelyekbdl a szerel-
vények, késziilékek, vagy berendezések fel vannak
épitve.

2. Tébb részbdl osszetett targyak csak akkor
tekinthet8k alkatrészeknek, ha részeik nem oldhaté
kotéssel vannak egyesitve (forrasztas, hegesztés,
ragasztas, sth.).

3. Késziilékek, vagy szerelvények kozé altalaban
olyan egy- vagy tébb darabbél allé targyak sorolan-
dok, amelyek tébbé-kevésbbé egy 6énallo szerkezet-
nek tekinthetgk.

4. Minden tomeggyartasra megrajzolt késziilék,
szerelvény és alkatrész altalaban kiilon-kiilén lapra
rajzolandé, de egyazon targy valtozatait, amelyek
egymassal abrazolasban megegyeznek, vagy csak
jarulékos alkatrészben, vagy kikészitésban kiilon-
béznek, vagy sorozatot alkotnak, egy lapon kell
megrajzolni. :

5. Minden egyes gyartasra keriils késziilék,
szerelvény, vagy alkatrész rajza — fiiggetleniil attél,
hogy kiilén, vagy kézos lapon van megrajzolva —
a rajzszamrendszer altal meghatarozott egyéni rajz-
szammal latandé el.

6. Az alkalmazott rajzszamrendszernek olyan-
nak kell lennie, hogy az orszagos szabvanyelGirasok
alkalmazasat, a tipizalas kifejlesztését, a vizsgalati
utasitasok és elGirasok beépitését, az alkalmazott
nyersanyagban mutatkozé eltéréseket, a berendezé-
sekkel egyiuttjar6 dokumentécié elkészitését, a
vallalatok tigyvitelének gépesitését, a lyukkartya-
rendszer alkalmazasat lehetdvé tegye.

7. A rajzszamrendszer olyan legyen, hogy a
gyartas folyaman kivant minden véaltoztatas rogzi-
tését és a rajzokon valé keresztiilvitelét attekinthetd
modon tegye lehetdvé.

8. J6, ha a rajzszamrendszer a gyartasban fel-
Lasznalasra keriil6 idegen gyartmanyokat kells-
képpen megkiilonbozteti, de esetleg iparagon beliil
a jelek, vagy rajzszamok egységes hasznalatat teszi
lehet&vé.

Amint latjuk, a rajzszamrendszer felépitését
illetGen sok olyan szempont meriil fel (a teljességre
valé torekvés nélkiil is), amelyek 6sszeegyeztetése
komoly feladatot jelent. Mégis, ha a fenti alapelve-
ket kielégits rajzrendszert megvalésitani kivanjuk,
a megvalositast a kovetkezd tdton kereshetjiik.

A rajzszam alljon a kivetkezd részekbdl :

a) Osztdly-jel. Egy-egy iizem gyartmanyat rész-
letez§ csoportositas alapjan ezt egy-egy bett-, vagy
szamjellel hatarozzuk meg. Az egy-egy ilyen gyart-
manycsoportra vonatkozé rajzok képezik a rajz-
osztalyokat.
~ b) Csoport-jel. Az osztaly-jel altal meghataro-
zott teriileten beliil csaknem minden esetben tovabbi
felosztas és elhatarolas sziikséges. Ennek biztosi-
tasa érdekében célszerd minden egyes osztaly-jelhez
olyan sakktablat rendelni, amely vizszintesen és
fiigg6legesen 10—10 mezdsort tartalmaz. A 10—10
mezdsor altal meghatarozott 100 kockat az altala-
nosan ismert szabaly szerint két szamjeggyel lehet
azonositani. Ezzel a médszerrel minden egyes betfi-
ielhez 100 csoport képzését és igy egy-egy gyart-
manycsoporton belil az alkatrészek, szerelvények
és azzal egyiitt a rajzok tovabbi csoportositasat
tessziik lehetgvé.

c) Egyéni jel. Az osztalyon beliili csoportosi-
tasokon beliil az egyedi megkiilonbéztetést bizto-
sitja. Sorszamnak foghaté fel.

d) Jdarulékos jel. A rajzszamrendszerrel szemben
tamasztott kévetelmények 4. pontjaban foglaltak
kielégitésére szolgal. A jel a sorozatosan vett rajz-
szamtol »per« vonallal, vagy gondolatjellel elvalaszt-
haté és a kikészitésben mutatkozé kiilonbséget,

. valamint egy-egy sorozat tagjainak szétvalasztasat

van hivatva biztositani.

Az osztaly-jelet célszerii betiinek valasztani,
mert igy a 10 szamjeggyel szemben hdvebb varia-
cios lehetdséget biztositunk. Kiilonssen sok valtozat
képezhetd, ha az osztaly-jelet két betiinek valasztjuk

A csoport-jel a fentiekben részletezett két szam-
jegy.

Az egyéni jel az egy-egy csoporton beliili egyedek
szamanak megfelelGen 2, 3, esetleg 4 szdmjegy lehet,
amellyel mar a legszélesebh gyartasi teriilet is
kielégithetd.



110

Kas O.: Az egységes hiradastechnikai rajzrendszer

Magyar Hiradaslechnika 3. évf. 1952, 7—9. sz.

A jarulékos jel betii- és szamjelek kombinacio-
jabal allhat. Dént8 e szempontbol az, hogy a jaru-
l1ékos jellel mit kivanunk kifejezni.

A fentiekben vazolt rendszerben max, 10—11
jel alkalmazéasaval olyan rajzszamrendszert lehet
megvalésitani, amely rendkiviil sok elényt biztosit,
a legszélesebb gyartasi terilettel rendelkezd iizem
igényeit is jol ki tudja elégiteni és egységes iparagi
alkalmazasra is elfogadhato.

A rendszer elényeit dsszefoglalva, a kovetkezs-
ket mondhatjuk :

1. Kiilonboz6 kozos természetii alkatrészeknek
kiilon osztaly-jelet biztositva, a kiilonb6z6 rajz-
osztalyokba sorolt gyartmanyoknal ezek egyforman
hasznalatosakka valnak. Ugyanez all az olyan ter-
mészeti segédrajzokra, amelyek csak egy-egy miive-
let elvégzését vannak hivatva megkonnyiteni (pl. a
kabelezést megkonnyitd vezeték-tablazatok). Kilon
osztaly-jelet lehet biztositani az olyan rajzok sza-
mara is, amelyek nem a szorosan vett gyartashoz
kapcsolédnak, hanem ajéanlati, igymeneti, helyszini,
stb. célokat szolgalnak.

2. A csoport-jelek alkalmazasa a gyartmany-
csoporton beliili gyartmanytipusok rajzanak szelek-
talasara és gytjtésére ad lehetdséget.

A csoport és az osztaly-jelek alkalmazasa lehe-
tévé teszi, hogy az id6k folyaman kifejlesztésre

”_»

keriils ujabb, de az elézékkel rokon gyartmanyok

_azonos csoportba sorolva, a rokontermészetii gyart-

manyok felett kellg attekintést biztositson, de
ugyanakkor lehetdvé teszi azt is, hogy a hiradas-
technikai termeléshben gyakran kisebb-nagyobb el-
térésekkel gyartasra keril gyartmanyok is egymas
mellett, — mar t. i. rajzszamrendszer tekinteté-
ben — helyezkedjenek el.

3. A jarulékos jel lehetéséget ad olyan jellem-
z0knek a rajzszamba valé beépitésére, amelyek
ismerete sziikséges és amelyek igy a rajz kézbevé-

tele nélkiil megallapithatok. Pl. tiikkorkép alkatré-

szek, nyers- és megmunkalt 6ntvények, nyersanyag-
differenciak, a felhasznalt azonos alkatrészek szama-
ban mutatkozé eltérések, az alkalmazott kikészités,
vagy vizsgalati utasitasban mutatkozo kiillonbségek
kimutatasara. .

A fentiekben csupan nagyvonalian vazoltunk
egy olyan rajzszamrendszert, amely a hiradas-
technikai gyartas igényeit kell6képpen ki tudja
elégiteni. Korantsem biztos azonban, hogy az
ismertetett rendszer mindenben a legjobb megoldast
mutatja. Sziikséges ezért, hogy a rendszert kritikai
vizsgalat targyava tegyiik, hogy igy felszinre jojje-
nek mindazok a nehézségek, ill. jétulajdonsagok,
amelyek elharitva, ill. kifejlesztve, olyan rajzszam-
rendszer kidolgozasat eredményeznék, amely az
egységes iparagi rajzszamrendszer alapja lehet.

Kényvszemle.

A Radiétechnika kézikonyve, I. kotet,

Megjelent a Nehézipari Konyv- és Folyoiratkiado
Villalat kiaddsdban e kézikényv magyar forditdsanak elsé
kotete, amely a szovjet kiadds els6 5 fejezetét — az egész
mii anyagénak koriilbeliil felét — tartalmazza.

A radiétechnika igen sokfelé dgazé rendkiviil gazdag
irodalommal rendelkez8 miiszaki tudomdny, amely rohamos
fejlédéshen van. Azok szdmidra, akik a radiétechnika terén
tervezdi, szerkesztdi, vagy fejlesztési munkdt végeznek vagy
pedig rdadiétechnikdval kapesolatos iizemben dolgoznak, ma
miér nélkiilozhetetlenné valt egy a radiétechnika legfGbb agait
magabanfoglalé kézikonyv és adattar hasznélata. Ilyen kézi-
konyv eddig magyar nyelven nem létezett és a nagy miiszaki
kult@rdval rendelkezd kiilfoldi orszdgokban is kevés ilyen
jellegti munka all rendelkezésre. A Nehézipari Konyvkiado
a Hiraddstechnikai Tudoméanyos Egyesiilet kényvbizottsiga
javaslatdra a Szmirenyin mérnok szerkesztésében 1950-ben
megjelent miivet valasztotta leforditdsra mint a legkorszertbb
és jol megvalasztott, anyagdnal és magas szinvonalandl fogva
legalkalmasabb munkat. Kiilon el6nye a kényvnek, hogy igen
gazdag bibliografidat is ad. Habar a konyv a korszerfi radié-
technika alapelveit siiritve tartalmazza, mégis a dolog termé-
szeténél fogva igen nagy terjedelmii. Kormanyzatunk anyagi
segitsége tette lehetdvé, hogy a most megjelent, tobb mint
650 oldalt magaban foglalo kotet, amelyben a szovegen
kiviil 448 abra és 81 tabldzat is van, 77.— Ft arban all miszaki
dolgozéink rendelkezésére.

A magyar forditdst tobb szakember végezte. Ennek elle-
nére nincsen szembetiing kiilonbség az egyes fejezetek nyelve-
zete kozott, ami a szerkeszté6k gondos munkdjanak koszon-
heté. A forditds szabatos és gérdiilékeny, a technikai miiszavak
egyeznek a meghonosodott széhaszndlattal.

Nem lehet sz6 nélkiil hagyni a kiadds egy hidnyossdgat,
amely a konyv haszndlhatésdgat veszélyezteti : a sajtéhibdk
ardnylag nagy szdmat. Miiszaki kényvkiaddsunknak nagyobb
gondot kellene forditania olyan szedd- és korrektornemzedék
felnevelésére, amely alkalmas a miiszaki és tudomédnyos
szovegek, képletek gondos feldolgozdsinak nem kénnyd

eladatara. Feltétleniil sziikséges az elsé kotethez lehetSleg
eljes hibajegyzéket készittetni és azt a konyv haszndléinak

B. A. Szmirenyin :

(Forditasok)

rendelkezésére bocsatani, célszertien a rovidesen megjelend
misodik kitethez csatolva. Kivdnatos volna tovdbba a méasodik
kétetet jobb minéségii papirra nyomatni, mert az elsé kotet-
ben haszndlt papiron egyes dbrdkban a finomabb vonalak
nem ldthaték tisztdn.

Reméljiik, hogy a maisodik kotet feldolgozdsa minden
tekintetben mélté lesz ahhoz az értékhez, amelyet Szmirenyin
kézikonyve képvisel és ilyen médon miiszaki dolgozéink
kezében hatékony eszkozzé vilik munkdjuk erdeményesebb
folytatasahoz. Korodi

E. G. Kopanyevics: Mianyaghél késziilt alkatrészek és
és présformak szerkesztésének alapjai.

Ergs lendiilettel fejlsdé mianyagiparunk jelentds segit-
séget kapott e konyvvel, mert a szovjet miianyagipar hosszi
idon at kialakult gyakorlati tapasztalatainak eredményeit
juttatja el hozzank. A konyv technmikumi tankényvnek
késziilt. Az anyagot oly médon targyalja, a problémikat az
egyszerii megoldasoktol a bonyolultabb szamitasokig oly
modon kozli, hogy a mianyag-alkatrész tervezijének, a
szerszamtervezinek, a szerszamkészitonek és a szerszamot
hasznalo dolgozonak is hasznos dtmutatast ad.

A szoveg konnyen értheté és szamos abra teszi még
élvezetesebbé a konyv olvasasat.

Kiilonos figyelmet érdemel a szerzének a jovére valo
dtmutatasa, amikor kijeloli a szabvanyositds modozatait,
mint a mfilanyagipari gyartastechnologia fejlédésének utjat,
amelynek els6 szakasza a mianyag présdarabok szabvanyosi-
tasa, majd tovabbmenGen a présszerszamok meéreteinek a
szabvanyositasa kell, hogy legyen. A nalunk is megindult,
tgynevezett egységkeret széleskord alkalmazasa ezen a
téren kiindul6é pontja lehet a szabvanyositiasi mozgalomnak.

A forditas, amely egyébként kivalo, teljes egésszé lehe-
tett volna, ha a fordité a présszerszamok acélfajtainak
hazai elnevezéseit hasznalta volna.

Ajanljuk e konyvet a szerkesztékon kiviill a miianyag-
présszerszam  kivitelez6i :  szerszamlakatosok, mardsok, csi-
szolok részére is, mint hasznos Wtmutatét tovabbi fejls-

désiikhoz. Kardcsony Karoly
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Keskenysava sziiré torzitasméré berendezéshez

SZENTIRMAI GYORGY

1. Bevezetés.

A torzitasmérs berendezések altaldban azon az
elven miikédnek, hogy az eltorzult jelbdl az alap-
frekvenciat valamilyen szlirgvel kiszirik és a vissza-
marado harménikus-tartalmat megmérik. Erre a
célra alulvagé (feliilatereszt§) és savzaré johet sza-
mitasba. Folyamatosan hangolhaté berendezések-
nél a pontos indikacié elérése érdekében célszertbb
az igen keskeny zarorészii savzarok hasznalata.

A gyakorlatban hasznalatos savzarékat két cso-
portra oszthatjuk :

a) Csupan ellenallast és kondenzétort tartal-
maz6 savzarok. Ide tartozik a jo6l ismert kettds

T-hid és a vele tobbé-kevésbhé egyenerteku egyéb
R—C hidak.

b) Induktivitast is tartalmazé szlir6k. Ezek
koziil a leggyakrabban kétféle athidalt T kapcsolas
szerepel.

Mindezeknek a kapcsolasoknak az a kozos tulaj-
donsaguk, hogy az eldirt frekvencian kiegyenlit-
hetdk, vagyis csillapitasuk ezen a frekvencian elvi-
leg végtelen, gyakorlatilag igen nagy. Az egyéb
frekvenciak tobb-kevesebb csillapitassal atjutnak
a négypoluson. Eppen ez a kozos tulajdonsag az,
ami az emlitett négypoélusokat alkalmassa teszi a
fcntebb vazolt feladat megoldasara. Ahhoz azonban,
hogy a torzitasmérs berendezésben barmelyik kap-
csolassal kielégit8 eredményt érhessiink el, a sziirés
puszta tényén kiviill még egyéb feltételeket is ki
kell elégiteniink. Sziikséges ugyanis, hogy a négy-
polus atvitele az elnyomandé frekvencia felett, pon-
tosabban annak masodik harménikusatél felfelé
igen egyenletes, csaknem teljesen frekvenciafiigget-
len legyen. Ha példaul az atviteli karakterisztika

(R, + Ry) C

2+ R, GCs] p + Rl[R Cz r Ra(Cl e Gy)] C3p

végtelen (gyakorlatilag igen mnagy) ellenallasa
fesziiltségmérdvel zarjuk le. ElGre kell bocsajta-
nunk, hogy a gyakorlatban ezek a szélsdséges zara-
sok annyira megkézelithetdk, hogy a szamitott és

1. dbra

a mért érték kozott az ebbdl szarmazo eltérés ki
sem mutathaté.

Ilyen ideélisan szélsdséges zarasokkal a négy-
polus atvitelére a bemend és kimend fesziiltségek
hanyadosa, a négypolus-elméletben hasznalatos
fesziiltségattétel a jellemzd :

P——_L (1)

(Az igy felirt feszultségviszony az irodalomban
hasznalatosabb viszony reciproka ; a szamlalgban
van u. i. a nagyobb, a bemend fesziiltség.) Ennek
megfelelen a tokéletes sziirés feltétele (U, = 0)
azt koveteli, hogy P értéke végtelen nagy legyen.
A fesziiltségattétel szamitasa sokféle dGton végez-
hetd el, azonban mindegyik 1t tobbé-kevésbhé
faradsagos. Az 1. abra szerinti kettds T tagra ez a
kifejezés a p = jo fuggvényében a kiovetkezdkép
alakul :

g

®

ingadozasa a masodik harmonikustél felfelé kisebb,
mint 0,2 dB (2,39,), akkor a sz{ir§ mar nagypontos-
saghi mérdberendezéshen is alkalmazhaté.

E cikkben a fenti feltételek alapjan — csupan
elvi szemponthél — fogjuk vizsgalni a lehetséges
kapcsolasok alkalmassagat, megvizsgaljuk tovabba,
hogy a kapcsolasok tulajdonsigainak javitasara
milyen lehet§ségek vannak.

2. Kettés T-hid.

Elsének vizsgaljuk meg a j6l ismert kettés T hid
tulajdonsagait. (1. 4bra).

A kérdés kezelhet5bbé tétele érdekében bizonyos
kozelits feltevéseket kell tenniink. Tegyiik fel pél-
daul, hogy a sziir6 négypolust bemend oldalan egy
zérus (gyakorlatilag a hidban szerepld ellenallasok-
hoz képest igen kicsiny) belsé ellenallasi genera-
torral (fesziiltségforrassal), kimeng oldalan pedig egy

15 R(Co FCIp + (R, + R)RCC A + RRRCCL,p?

)

(A szamitas elvégzése helyett az ezzel a kap-
csolassal részletesen. foglalkozé irodalomra kell
utalnunk.)

A sziirés feltétele mar most ugy fogalmazhaté,
hogy a fenti kifejezésben a tort nevezgje (mind a
val6s, mind a képzetes rész) zérus legyen, vagyis :

Ry (C; + Cy) = RyRRyC,CoC; 0 (3)

1 = (R; + Ry Ry C,C, @ - (4)

Az elsé szembetiing tény, ami e két egyenletbdl
kideriil, az, hogy a hid altaldnos esetben is alkal-

mas egy tetszés szerinti frekvencia kisziirésére,
ha az

(Rl 5 Rz) R3 (Cl e Cz) e R1R2 C3 (5)

feltétel fennall. Ebben az esetben az elnyomott
frekvencia értéke a (3) kifejezésbdl :



112  Szentirmai Gy.: Keskenysavi sziiré . . .

bl

V R.R.C €, (6)
Ha bevezetjiik az erre a frekvenciara vonatkoztatott
relativ frekvenciat, akkor az (5) feltétel kielégitése
esetén a kettds T tag fesziiltségattétele a kovetkezs
alakra hozhaté :

ahol K egy, csupan a kapcsolasi értéktdl fiiggd
allandoé :

K = [(R, + Ry) C, + R, C4] \/RRCC—
= [(R, + Ry) Cy + R, Cy] oy (8)

Lathat6, hogy az elnyomandé frekvencian
(2= 1) P valéban végtelen, tehat a sztirés hatasos.
Egyébként az atvitelre feladatunk szempontjabél
csupan P-nek az abszolit értéke jellemzs, fazisa
résziinkre kozombos. P abszolut értékét a relativ
frekvencia fiiggvényében K kiilonboz§ értékeivel
paraméterezve a 2. abra mutatja.

30 o
20
k“’s
104ty
8 ez
Manu
o\ \_IK=3

N

/
7
7.
D
|

6t 810 20 40 80 100

2, adbra

Igen nagy relativ frekvenciakon P képzetes
része elhanyagolhatéan kicsiny, hatarértékben pedig
K értékétdl fuggetleniil :

lim [Pl ="1, 9)

Q—>
egyébként azonban az atviteli frekvencia-karak-
terisztika alakulasa egyedill K értéktsl fiigg. P
abszolit értéke az elnyomandé frekvenciatél fel-
felé monoton csokken és a (9) hatarértékhez tart.
Kivéanatos, hogy (P) ezt a hatarértéket mar a maso-
dik harménikusnal (Q = 2) minél jobban meg-
kozelitse, vagyis :

]/1+ K2 -1 (10)

|
IP[ o = 2m,
K értékét tehat amennyire csak lehet, kicsinyre

”’ ¥ d . . ot
kell valasztanunk. A szokasos szimmetrikus kap-
csolas értékvalasztasa esetén

Magyar Hiradastechnika 3. évf., 1952. 7—9. sz.

R, =R, — 2R, =Ry,

! il
Ci=Co=-Cy=Cy.

(11)

(Ez természetesen az (5) feltételt is kielégiti.) a (8)
kifejezéshél a kovetkezét kapjuk :

K =4, (12)

tovabba :

(13)

@y = ———

RyCy

Ez esethen a masodik harménikus csillapitasa
a hatarértékhez képest :

log |Plg -, = log V o2 e 0] dhe (14

ami természetesen nagyon sok. K értékét lehet
ugyan csokkenteni, de nem hatartalanul, K-nak a
(8) kifejezésbél bizonyithatéan alsé hatarértéke
van, amely vagy amelynél kisebb semmiféle kap-
csolasi értékvalasztassal sem érhetd el :

KGl=12 (15)
értéke viszont tetszés szerinti pentossaggal meg-
kozelithetd. A masodik harmomkus csillapitasa

tehat a legjobb esetben :

log !P|Q Bk

_, = log ]/1 4»1—96g4,5db. (1)
Ez természetesen még mindig sok. Ez az az
elvi ok, amely miatt a kettds T hid énmagéiban
nem felel meg torzitasméré berendezés céljaira.
-

3. Athidalt T-hid.

Az induktivitast is tartalmazé alapfrekvencia-
szilir6k koziil a leggyakrabban két athidalt T kap-
csolas szerepel. (3. és 4. abraly.)

A 3. dbraban az induktivitds a sontagban van.
Ennek a kapesolasnak az atviteli karakterisztikaja

3. dbra

azonos feltételek mellett az el6bbiéhez hasonlé.
A sztlirés feltétele a kovetkezd :
C e C
Q= (17)
R, C €, 055
ahol Q, a tekercs josagi tényezdje az elnyomandé
frekvencian, Az elnyomandé frekvencia értéke

pedig :
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iy — mfl— (18)
VLG, £ C)

Ha a tekercs veszteségi ellenallasat allandénak
tekintjiik, agy a (17) feltétel kielégitése esetén az
ilyen athidalt T kapcsolas fesziiltségattétele meg-
egyezik a kettds T fesziltségattételnek (7) kifeje-
zésben adott alakjaval, csupan K értéke lesz a
kovetkezd :

=4t G (19)
0, ¢, '

Az el8bb targyalt esettel szemben erre az értékre
semmi elvi megkotés nines és igy tetszés szerinti
kicsinyre valaszthaté. K csokkentésének természe-
tesen vannak gyakorlati korlatai, de ezeken beliil
K értéke annyira csokkenthetd, hogy a kapesolas
torzitasmérd berendezés céljaira alkalmas.

L

o .

i, dbra

-

A 4. abra szerinti athidalt T tag hasonlé visel-
kedésti. A szlir® feltétele :

. Qo e Rp (C] e Ce) g - Y (20)
az elnyomott frekvencia pedig : \
v o e o
@y =l 72 2
" ] T.6.C. Sl

Az atviteli karakterisztika az el6z§vel teljesen azo-
nos és azonos K értéke is. Ennek a kapcsolasnak az
el6zdvel szemben hatranya, hogy azonos frekven-
cian és egyébként azonos feltételek mellett nagyobb
kondenzatorokra, vagy nagyobb induktivitasra van
szitkség. E miatt ez a kapcsolas kisfrekvenciakon
kevésbbé alkalmazhaté.

o Ha torzitdsmérdben athidalt T tagot (tébbnyire
a 3. abra szerintit) alkalmaznak, akkor a szabalyo-
zas problémai, tovabba a kis frekvenciakon sziik-
séges nagy induktivitashél szarmazé nonlinearis
torzitasok veszélye miatt az induktivitast a gyakor-
latban nem tekerccsel, hanem reaktancia-cséves
kapesolassal valésitjuk meg. Igy kifogastalan ming-
ségii torzitasmérst lehet késziteni, a készilék azon-
ban bonyolult és kényes.

4. Kiegyenlitett kettos T-hid.

Mivel a csupan R—C elemekbdl allé kettds T
hidnak sok gyakorlati elénye van, elsgsorban az
igen kicsiny frekvenciakon (pl. 5 Hz) valé alkalmaz-
hatésag, felmeriilt az a gondolat, hogy vajjon nem
lehetne-e ezen kapcsolas karakterisztikdjat vala-
milyen egyszert médon mégis megfelelGvé tenni,

kiegyenliteni. A gyakorlathban egy egyszeri R—C
3

fesziiltségoszté hasznélatos, amelyet a sziirGhiddal
lancba kapesolunk. (5. abra)

E kapcsolassal olyan karakterisztika érhetd el,
melynek ingadozasa a masodik harménikustél a
20-ikig terjedd tartoméanyban a - 2,5 dB-en beliil
marad. Ennél valamivel jobb eredmény érhetd el

T
BRI i

5. abra

a 6. abra szerinti fesziiltségoszt6 alkalmazasaval.
Megfelel6 méretezés esetén ezzel a kapcesolassal az
ingadozas a masodik harménikus feletti teljes tar-
toméanyban | 1,5 dB-re szorithaté le. Ez az érték

J L

6. abra

azonban, bar egyszerli kiegyenlitéssel az elérhet§
>

legjobb, még mindig tdl nagy nagypontossagi
mérdberendezések céljaira.

5. Kiegyenlités negativ visszacsatolassal.

Hasznalhaté megoldashoz a kévetkezd meg-
gondolas alapjan juthatunk el :

Ismeretes, hogy a negativ visszacsatolas meg-
sziintetni, illetve csokkenteni igyekszik minden
olyan karakterisztikabeli valtozast (tehat frekvencia-
fuggést is), amelyet a visszacsatold lanc két vége
kozott helyet foglalé elemek okoznak. Ha azonban
a valtozas szélsGséges (példaul az oOsszekottetés
valahol megszakad), azt méar a negativ visszacsato-
las sem tudja kiegyenliteni.

Kapcsoljuk a szilir§ négypélust a potencial-
viszonyok fiiggetlenitése és megfelel§ impedancia-
transzformacié végett két elvalaszté fokozat (pél-
daul egységnyi erésitést erGsits) kozé és alkal-
mazzunk az egész lancra  nagysaga frekvencia-
figgetlen negativ visszacsatolast (7. abra).

l— -0
Uy P Up=Uigt
iube I
Uv* /%)
o-——\
7. abra

Vezessiik le ennek a kapcsoldsnak az eredd
fesziiltségattételét. E célbol fejezziik ki a sziirglanc
és a visszacsatol6 lanc primer fesziiltségeit a sze-

kunder fesziiltség segitségével :
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U= P U= P Ui, (22)
U, =pUs . (23)
Ezekbdl : :

U= U, + U,= (P + B) Uy (24)

Tehat az eredd fesziiltségattétel :
P=Se_pip. (25)

Uu

E levezetésben hallgatélagosan feltételeztik, hogy
az elvalaszté fokozatok bemeneti ellenallasa igen
nagy, kimeneti ellenallasa pedig igen kicsiny értéki.

Ha ebben a kapcsolasban szlir6ként az 1. adbra
szerinti kettds T tagot hasznaljuk, még pedig
szimmetrikus kivitelben (tehat a (11)—(13) egyen-
letek érvényesek), akkor az ered§ attétel igy alakul :

4!2_

P,=(1+p)—j (26)

Fel kell hivnunk a figyelmet arra, hogy p-nak
nem kell okvetleniil 1-nél kisebbnek lennie, hiszen
a visszacsatolé négypolus erdsitd is lehet, sét, jelen
esethen éppen erre van szikségiink. Legyen pél-
daul a frekvenciatol fuggetleniil :

g = 10 (27)

Szamitsuk ki a csillapitast hatarértékként végtelen
nagy frekvenciara :
log (lim P,) =
Q—>=

log (1 + B)=220,8 db. (28)

A masodik harménikus csillapitasa ugyanekkor :

log|P|,_, = log 1/112 - —692‘ = 21,07 db. (29)

A méasodik harménikus és a végtelen frekvencia
csillapitasa kozott a kiilonbség tehat kb. 0,3 dB,.
ami mar kifogastalan eredmény, de S értékének
novelésével még javithaté. Az elnyomandé frek-
vencian a kapcsolas valtozatlanul tékéletesen szir,
csupan a hangolas pontossagara lett érzékenyebb.
Ez a kapcsolas ugyan végeredményben az egész sav
szintjét is csokkenti, a szint azonban a 7. abra
szerinti kapcsolas kimenetéhez csatlakozé frek-
venciafiiggetlen erdsitGvel a megfelel§ értékre emel-
het§ vissza.

gy olyan kapcsolashoz jutottunk, amely elvileg
egyetlen frekvenciat tokéletesen elnyom, de annak
masodik harménikusatél felfelé mar gyakorlatilag
teljesen linearis atviteld.

8, fbra

A 7. abra vazlatos elvi kapcsolast mutat. Ez a
kapesolas az utana kapcsolt erdsitével egyiitt is
igen egyszertien, egyetlen csdvel valésithaté meg a
8. abran lathaté kapcesolas szerint (itt még mindig
csupan a lényeges elemeket rajzoltuk be).

Legyen a hasznalt csé egy S meredekségii pen-
téda. A kapcsolas eredd fesziiltségattétele jo koze-
litéssel (Fiiggelék. D)es

49

IIZ :

P — L (P4f) =— (I+p—j o) (30

ahol :
p—SR, (31)

és A =SR, (32)

Legyen példaképpen f = 12 és A = 13. Ekkor
az attétel a szokasos szimmetrikus kettés T tag
hasznalata esetén :

(33)

Pe%——(l——j 0,39)

Q2—1
A masodik harménikus ecsillapitasa 0,18 dB (kb.
29%,). Az attétel abszolit értékét a frekvencia fiig-
vényében kériilbeliil a 2. abra K = 0.3 jelti gorbéje
mutatja.

A 8. abra szerinti kapcsolast most mar a 9. abra
teljes részletességében mutatja be :

T

Uy L (RN'CN)

L+E°

9. dbra

Az eredd fesziltségattétel igy némileg eltér a
(30) kifejezéstsl, de megfeleld méretezés esetén az
eltérés nem szamottevs. A fenti kifejezés akkor
adja igen pontosan a karakterisztikdt a masodik
harménikustél felfelé, ha kielégitjik a kovetkezd
feltételeket :

RN S > 4 2 : &
K05

T

(34)

A kapcsolas méretezéséhez a kiindulasi egyen-
leteink tehat a (34) feltételek figyelembevételével
a (11) és (13) egyenletek, melyek alapjan a (szim-
metrikus) kettds T hid tervezése elvégezhetd.
A csbves kiegyenlitd kapcsolas tervezése ezeken
kiviil még a (30) (32) kifejezések felhasznalasaval
torténik. A csé munkapontja a leheto legkisebb
torzitasra allitandé be.

‘Tervezési példa kidolgozasa helyett bemutatjuk
egy megépitett kisérleti miszer mért adatait és
egybevetjilk a szamitott értékekkel. A kapcsolés
fontosabb adatai a kovetkezdk :

Ry = 200 kohm R, = 5 kohm
Cy = 800 pF R, = 1 Mohm
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A hasznalt csé (EL 3) meredeksége S = 3 mA/V
értékre volt beallitva. Igy a visszacsatolas értéke
B = 15. Az elméleti karakterisztika a 2. abra
K = 0,3 jelii gorbéjénél valamivel jobb. A méréssel
felvett karakterisztikat a 10. abra mutatja. A mért

20

' Q
4 6 81 20 40 6080100

10. abra

-
N

gorbe, mint lathaté, igen jol egyezik a szamitottal.
A berendezéssel az alapfrekvenciat (1000 Hz) kb.
60 dB.-nyire lehetett kisziirni, de jél atgondolt ter-
vezéssel és megfeleld alkatrészekkel még jobb ered-
mény is elérhets. 20 kHz-en felil az tvitel rom-
lasat a kapesolas csoves része okozza, amely sziikség
esetén szintén javithaté.

Végiil vizsgaljuk meg még azt, hogy a kénnyi
kezelhetdség (egygomb-hangolas) és egyéb gyakor-
lati szempontok figyelembevételével nem lehet-e
ebben a kapcsolasban a kett8s T hidat valamilyen
mas, alkalmasabb kapcsoléssal helyettesiteni.

6. Gyakorlati kovetelményeket jobban kielégité
R—C hidak.

Ha megvizsgaljuk az ugyancsak 3—3 ellen-
allast és kondenzatort tartalmazé kovetkezd két
kapcsolast,* amelyek egymasnak dualjai (11/a. és
b. 4brak), akkor azt talaljuk, hogy ezek is alkal-

_11/a bra
¢ I [ I s I
L 2 BT

9%

11/b abra

9

* A teljesség kedvéért megjegyezziik, hogy ugyanennyi ellenélldshél és
kondenzétorbél a fentieken kiviil még hdrom tovibbi kapcsolds készithetd,
melyeknek dtviteli karakterisztikdjuk mind hasonlé jellegii. Az egyik a kettés
T duélja, a kettss [T,amely szdmunkra teljesen haszndlhatatlan. A mésik kettd
a 11/a és b, dbrdk kapcsolasaibél ligy nyerhetd, hogy az ellendlldsokat és a kon-
denzatorokat felcseréljitkk. Ezeknek azonban a fentiekkel szemben semmiféle
el8nyiik nines.

3#

masak egyetlen frekvencia kisziirésére. A sziirés
feltétele a két esetben :

N
€7
“R;+R,+R
= [Ry(Ry+R3)Ci+ (R +Ry)R,C,ol 222, (35
[Ry(Ry+R3)Cy+(Ry+Ry)Ry 2].R1R2R3C1C2 (35)
illetéleg
S
Ty 4
C,+C,+C
Rl (R AT TR o o s el
1G5 Cyry lio
az elnyomott frekvencia értéke pedig :
W = Mﬂfi : (37)
R, R, Ry C, G,
illetve
ot O (38)

C,CyCyryry

A fenti (35), ill. (36) feltétel kielégitése esetén e
kapcesolasok fesziiltségattétele is a (7) kifejezéshez
hasonlé alakra hozhaté. Itt is kimutathaté azonban,

_ hogy a kapcsolasok karakterisztikai az elérhet§ leg-

jobb hataresetben sem felelnek meg onmagukban
pontos berendezések szamara. Igy e kapcsolasok
barmelyike is csak a fentebb targyalt cséves ki-
egyenlitGvel hasznalandé. Ha az egyszertiség és
egyéb gyakorlati szempontok miatt a sztir6hidakat
szimmetrikusakra valasztjuk, azaz :

Re_—-—K R —R € € — (. (39)
illetve
C,=C=C;=0Cy, r,=ry=r, (40)

akkor mindkét hid fesziiltségattétele a kovetkezd
kozos alakra redukalédik :

Q

- 1tj)=
Psuﬂmg- F7 (1)

g s

ahol természetesen Q ismét az elnyomandé o,
frekvenciara vonatkoztatott relativ frekvenciat
jelenti. Az elnyomandé frekvencia pedig szintén
mindkét esethben ugyanigy :

B

R, CO‘ . roCo

Gy == (42)

A szirés feltétele is hasonlé alakra redukalédik a
két esetben :
C, .

Ty
= -— e

13 it L
E kapcsolasok tehat a (41) kifejezésbél lathatéan
nem teljesen egyenértékiliek a kettds T hiddal, de
ahhoz igen hasonlé viselkedéstieck. Ha a kettds

T hid karakterisztikajat a K = |/27 esetre egybe-
vetjilk a (41) kifejezés abszolit értékének meg-

(43)

3



116  Szentirmai Gy.: Keskenysavi sziiré .. .

Magyar Hiradastechnika 3. évf. 1952.

7—9. sz.

felel6 karakterisztikaval (12. abra), akkor lathat-
juk, hogy az eltérés mennyiségileg szamottevd
ugyan, de mingségileg nem lényeges. Ha pedig a
8. abra szerinti kapcsolasban alkalmazzuk a 11.
abra szerinti hidak barmelyikét, akkor példaul
p = 20 visszacsatolas esetén az ered§ karakterisz-
tika a 12. abra P, jeli gérbéje lesz, amely cél-
jainkra elvileg legalabb olyan megfelels, mint a ki-
egyenlitett kettds T hid.

Térjiink ki még roviden a szabalyozas kérdéseire.
A pontos sziirés a (43) feltételek értelmében a C,,
illetve az ry elemekkel allithat6 be, az elnyomandé
frekvencia beallitasa végett pedig a fennmaradé
elemek koziil vagy az ellenallasokat, vagy a kon-
denzatorokat kell valtoztatnunk.

Ha példaul a b) kapcsolasban a harom konden-
zatort valtoztatjuk egyidejileg egyetlen gombbal,
akkor az egygomb-hangolast egyszertien oldottuk
meg, mert a kondenzatorok pontos egyiittfutdsa

0 :
Baiin [
i i !

&‘ |

[

EEEE
Q J
40 60 80100

esetén az ry ellenallast egyszer beallitva azt tobbé
nem is kell valtoztatnunk. Tekintettel azonban a
gyartasi szoérasra, az r, ellenallast kis mértékben

valtoztathatéva kell tenni; hogy a pontos sziirés
minden késziiléken kiilon utanallithaté legyen.
Széles frekvenciasav esetén kivéanatos, hogy a kon-
denzatorokat fokozatokban és folyamatosan is sza-
balyozhassuk. Igy tehat ez a kapcsolas a valésagban
a kovetkezdképpen alakul (13. abra):

13. dbra

A kondenzatorok helyett elvben a két ellen-
allast is szabalyozhatjuk, ezek egyiittfutasanak a
pontos beallitasa azonban sokkal kényesebb fel-
adat. Teljesen hasonlé médon valésithaté meg a
11/a. abra szerinti kapcsolas is. Ez utébbi kapcso-
lasnak az az elénye, hogy a szabalyozas csupan
kondenzatorok valtoztatasaval is megoldhaté, tehat
a valtoztatandé elemek szama eggyel kisebb. Hat-
ranya azonban, hogy a C,; kondenzatort a masik
két kondenzatorral aranyosan kell valtoztatni, ami
a beallitast kényessé teszi.

Végeredményben azonban, tekintettel az elmé-
leti egyenértékiiségre, a két kapcsolas kozil a
gyakorlati megépités soran felmeriil6 szempontok
alapjan kell a megfelelst kivalasztanunk. Minden-
esetre bizonyos, hogy szabalyozas szempontjabél a
kettés T és a 11. abra szerinti két kapcsolas koziil
feltétleniil az utébbiak az elénydsebbek.

E helyen kivanok készonetet mondani Révész
Gydirgy kartarsamnak, aki szigorlati tervének mérési
adatait rendelkezésemre bocsatotta.

FUGGELEK.

I. A 8. abra szerinti kapcsolas eredd fesziiltségattételét

a kovetkezdképpen szamithatjuk ki :

Az abra jeloléseivel a kettés hid T fesziiltségattétele definicié szerint :

th— P, (44)
Pentéda esetén a csé anéd-valtéarama (a szokasos kozelitéssel) :
—I,=8U, . (45)
fgy a katédellenallason fellépd fesziiltség :
U =—I,R==1U SR, (46)
az anéd munkaellenallason a fesziiltség pedig :
U — U, — I R = —1 SR . (47)
A teljes bemend fesziiltség tehat :
U=U;+US(P+SR)U, = — Pfgks«ff‘f U, (48)
Végiil innen az eredd attétel : i
Py e bbb Sl P (49)
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II. A 11. 4braban bemutatott két kapcsolas fesziiltségattételének a levezetésével az irodalom
nem foglalkozik behatéan. Ezért, hogy a kép teljes legyen, az egyik, példaul az a) kapcsolas fesziiltség-
attételének a levezetését itt kozoljik. (A masik kapesolas attételének a levezetése teljesen analog

médon torténhetik.) Felrajzolva a kapcsolast és felvéve az aramok és

fesziiltségek mérgiranyait

(14. 4bra), a zart aramkorokre a Kirchhoff-egyenletek felirhatdk :

0

U2l gl l,(

14, abra

gy e ol

7 ’1 ('—‘Rl) 1‘

z[’) T ( Tow ~f~, 21)) + I, (—R,) ; (51)

EER) °f ‘1{ LR LR +( p
3

Innen az aramok példaul az ismert Cramer-szabély segitségével szamithatok. Sziikségink van Iy-re és

I,-ra :
15 = Copll+ (R, + R, + R;)Cyp + Ry R, C, C; p?], (53)
- l-j] ~ v ~ v Y ~
b= n Cyp [(Ry €y + Ry Gy + Ry Co) p + Ry R, €, Gy p? (54)
ahol D az tgynevezett »halézat-determinans« :
B R G R G R Gl [BR GG R (R R GG
+ (Ry + Ry) Ry G, Gy] p* + Ry Ry Ry €, G, Gy pP (55)
Igy az U, fesziiltség :
. 1
U2 == [3 R3>+ 2=
U Cep
o Dl {1 + (R + Ry + Ry) Cyp -+ [Ry (Ry + Ry) €y + (R + Ry) Ry Cy] Gy p* + Ry Ry Ry C, €y Gy p). (56)
vagyis a fesziiltségattétel :
P_—'-_lll,: : [Rl ‘1+R Cz“+Rz 2JP+RR( (&P (57)

1 4 - :
U, 14 (R 1+R +R3)Cap+[ 1(R 2+R3)

+ (R +Ry) Ry C]C3P2+RRzR C,C,Cqp?

Ebbdl az egyenletbél a 6. pont alatt elmondottak leolvashaték.

Villamos érintkezok

BARTFAl FERENC

Orvendetesen izmosodé iparunk egyik fontos
feladata az automatizalas. Ilyenféle berendezések
fontos eleme a jelfogé (relais). Ennek mikédése
viszont nagymértékben a bennelévs kontaktusok-
tol fiigg.

A kontaktusok sziiletése és alkalmazasa tulaj-
donképen a villamosiparral kezd§détt, majd ennek
elagazodasaval — amihez hozza kell szamitani
az utolsé félévszazadban rohamosan fejlédd auto-
és repiil6gépgyartast is — az ipar legkiilonb6z6bb
agaira is kiterjedt. Ma alig van oly iizem, vagy
késziilék, melynek specialis érintkezg-problémai
ne volnanak,

Az érintkezéknek a legkiilonb6z6bb korilmé-
nyek kozott is feltétleniil megbizhatéan kell
miikédniik (pl. vasit). CGsak fesziiltséget tekintve
pl. ezred V-tél szazezer V-ig, tehat 8 nagysag-
rendben hasznalatosak. Emellett néha burkolat

(doboz) nélkiil, porban, fiistben, gazok hatasa
mellett is mikédnek.

Az érintkezfk anyagaul csak olyan fémeket
valaszthatunk, melyek kiilonféle kornyezetben vil-
lamos és mechnikai tulajdonsagaikat nem, vagy
csak kismértékben valtoztatjak és igy az érintkezék
anyaga talnyoméan nemesfém (arany, eziist, platina,
palladium, kozmium iridium, rhodium, ruthénium),
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félig nemesfém (pl. a réz), vagy ritka és kiilonleges
tulajdonsdgti, mint amilyen a molibdén és a
wolfram, vagy ezek keveréke, otvozete.

A kovetkezbkben rovid attekintést kivanunk:

nyujtani, hogy més ipariagakban miikéddk is
adott esetben sajat érintkezdkérdésiiket kony-
nyebben megfogalmazhassak.

Vegyiik elsének az érintkezdk alakjat. Eazt
féként az érintkezén athaladé aram altal fejlesztett
hé, egyendramnal a katédon a kraterképzidés
és az Aarammegszakitdsok szdma szabja meg.
Altalaban korong, lencse, kép, szalag stb. alakd
érintkezéket hasznalnak. Ha a fejlddé hét gyorsan
kell elvezetni, tgy a kipos (nagy felileti) alak
elényés. A kdp csticsa viszont gyakori megszakitas-
nal gyorsabban kopik. Ugyanez érvényes akkor
is, ha a kdp a negativ pélus, a képzddé krater
ilyenkor hibas miikédést okozhat. Kisebb terhelés-
nél, féként, ha poros, kormos kérnyezettel kell
szamolnunk, j6l bevalt a korong-lencse parositas,
f6ként, ha ezek mikodés kézben egymason csiszhat-
nak, mivel igy az esetleg kozéjiik keriilt szennyez8dés
porlédik és kieshet. Dugaszolissal miiksdé érint-
kez6k fejét csepp (aramvonal) alakidra képezik
a befogé rugé szétfeszitésének megkonnyitésére.
Ha még ezenfeliil folyadékban mikodik, ugy
ilyen alakja még indokoltabb.

Minden érintkezd tervezésénél, anyaganak kiva-
lasztasanal az irdnyadé szempont az iizembizton-
sag. Tekintetbe kell venniink az aramkor jellem-
z6it (fesziiltség, erdsség, frekvencia, onindukcio,
kapacitas, egyen-, vagy valtéaram), a kapcsolasi
teljesitményt (W-ban egy érintkezdparra vonat-
koztatva), ezenkivill a ragényoméast, a jelfogo
hémérsékletét, beleértve a kornyezetét is (tehat
a hémérsékleti gradiens értékét), a légnedvességet,
az érintkezdk feliiletének esetleges szennyez§d-
het8ségét, végiill a kornyezet kémiai tényezdit.
Ezek egyiittes szem eltt tartasaval kaphatjuk
meg, illetve valaszthatjuk ki az anyagot, az érint-
kezék nagysagat, alakjat, feliletét.

Aranylag egyszerii pl. az aram szerinti méretezés.
Tapasztalas szerint 110 V-nal 5 A-ig, kb. 2 mm @ -jii
platina, vagy eziist (eziistotvozet) altalaban meg-
felel, ha azonban arra is gondolnunk kell, hogy
ivet ne huzzunk, Ggy eziistnél csak' 0,5, palladium-
nal 0,8 A-ig mehetiink. A magyar szabvany (MNOSZ
1551) — amelynek a szerzd egyik eldadéja volt —
a platinaérintkezdk alkalmazasanak fels¢ hatarat
1 A-ben szabja meg. A tapasztalat szerint kb.

15 V az a maximalis fesziiltség, amely nemesfém .

érintkezdk kozott még nem huz ivet.

A rendes ivnél azonban sokkal karosabb a
vill6 kisiilés (Glimmentladung), legalabb is anyag-
atvitel szempontjabél. Ez mar 300 V-nal jelentkezik
és ezt a fesziiltséget hianyosan szerkesztett aram-
korben konnyen elérjiik. Ha pl. egy indukeciés
aramkorben, melynek onindukciéja |1 henry, —
15 A éramot 1/500 sec alatt megszakitunk,
E — L% _ 500 V-ot kapunk! Ezért igen célszerti
induktiv korokben ivfojtok alkalmazasa.

At iv kiilonb6z8 hatasai kozil megemlitjilk,
hogy a fejlddd hé az érintkezé anyaganak szemcse-
nagysagat néveli, ami altal az anyag kopasi
ellenallasa csokken Tudvalevd, hogy egy érintkezd

annal jobb, minél kisebb szovetének szemcse-
nagysaga. Gyakran az iv még Ossze is hegeszti
a szembenlévd érintkezéket. A hirtelen fejléds
nagy h@mennyiséget az érintkezd§ felillete nem
tudja elvezetni, igy a lokalis talheviilés eléri
az anyag olvadasi hdmérsékletét.

A kraterképzédés tulajdonképpen a Kkatod-
porlasztasi jelenséggel allithaté parhuzamba. A fé-
mek tenziéja (szigoribban véve annak logaritmusa)
az abszolut hdmérséklettel aranyos. (A pontos
osszefiiggés a Clapeyron-egyenlet integralasabol
kaphaté). A hirtelen hdmérsékletemelkedés a fém-
g6z parcidl nyomasat is noveli, igy a kis id6 miatt
még az érintkez8 anyaganak felsg rétege is meglazul-
hat. Vegyitk még tekintetbe ezenkiviil. hogy a
fém a jelenlévé és néha karos hatasa gazok (pl.SO,)
kémiai aktivitasat is noveli.

Az iv rombolé hatdsa annal nagyobb, minél
nagyobb az aramkérben a fesziiltség, az dramerds-
ség, a kapcsolasok szama és az alkalmazott rigo-
nyoméas. Hogy a levegd paratartalma milyen
befolyast gyakorolhat, erre példa a kovetkezd
eset. Nedves és meleg levegében az iv hatasara
a vizgbz disszocial. A keletkezett H, (hidrogén)
gazt a meleg palladium érintkezd mohén elnyeli.
Lehiiléskor a gazt részben leadja, de ugyanakkor
porlik, tehat anyagveszteséggel is kell szamolnunk.

A nagy rdgényomas szintén elGsegiti az anyag
kopasat. Ez utébbi néhany grammtél tébb kilo-
grammig valtozhat (természetesen nem ugyan-
azon a kontaktuson). Nagy rdgényomis mellett
a megszakitasok szdma nagyobb mértékben kop-
taté hatasn.

Nagyjabol az emlitett tényezdk latszanak ma
aj legfontosabbnak a helyes érintkezd kivélaszta-
sanal. Természetesen az érintkezdk végsd alakjat
mindig a szerkesztés kiillonleges szempontjai hata-
rozzdk meg. Tekintsik most = at réviden, hogy
a hasznalatos anyagok hogyan tudjak az egyes
igényeket kielégiteni.

Eziist. Ismeretes, hogy a legjobb hé- és ezzel
egyiitt villamos vezetSképessége az eziistnek van (a
két vezetSképesség a Wiedemann-Franz osszefiggés
alapjan nem fiiggetlen egymastél). A legtsbb
gaz hatésat is j6l birja (kivétel a H,S,a kénhidrogén,
amitgl fekete bevonat képzddik rajta, ezért nem
szabad eziist érintkezdk kozelében fGtt tojast
f6zni vagy enni). Legnagyobb hatranya az oxigén-
elnyel§ tulajdonsaga, ami torékennyé, porlova teszi.
110 V-nal 0,45 A-ig nem huz ivet. Aranylag olcsé
és konnyen beszerezhetd. Tulajdonsagait két médon
javitottak, illetve befolyasoltak. Az egyik az
az Otvozés, f6ként a gyengearamu ipar szikség-
leteit elégitette ki. Talan a réz volt az els§ 6tvozd,
amit felhasznaltak, ezzel szakitészilardsagat,
keménységét, villamos ellenallasat és adott ragé-
nyomasnal az érintkezési ellenallasat novelték,
viszont észrevehetfen csokkent az emlitett szulfid-
képzddésre valo érzékenysége és olvadasi h&meér-
séklete. 3—10—15—20—509, rézzel szokas stvozni.
Ez az utolsé aranyu 06tvozés természetesen csak
oles6 helyettesitését jelent. Fgként Angliaban
kadmiummal és rézzel (egyiitt is) otvozték az
eziistot és »elkonium« néven hoztak forgalomba.
Allitélagos j6 tulajdonsagait (pl. magasabb olvadas-
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pont) nem mindeniitt ismerték el. Kb. 20%
kadmiumot tartalmaz. Nalunk kevéssé ismert.
Nem tévesztendd dssze az egyes »elkonit« kompozi-
ciokkal, amik kadmiumoxidot tartalmaznak.

Az eziist egy jol bevalt tvézdanyaga a nikkel.
0,19, mar az anyag szovetében nagymértéki
szemcsefinomodast idéz el8, nemkiilsnben noveli
a szakitészilardsagat is. A sziliciumot is meg-

probaltak 6tvozének. 1,59, tartalom mellett hete-

rogén szovetet eredményez, kiilonleges elonyét
nem ismerjiik.

Messzemenéen jobb eredményt értek el az
eziistnek platinafémekkel valé otvozésekor. Az
ilyen dtvozetek olvadasi h§mérséklete, keménysége,
kémiai ellenallisa egyarant nagyobb az eziisténél.
Kozepes terhelésnél 5—10—20—30—40—50 (70)%,
paladiummal 6tvozstt eziistanyag igen jol bevalt.

Nagyon érdekes ilyen szempontbél a katéd-
veszteséget a palladiumtartalom fiiggvényében
vizsgalni. A fiiggvénynek 30 és 709, palladium-
tartalomnal van minimuma. A kisebb, tehat
kedvezébb 709%,-nal van. Ugyanilyen lefutasi
egyébként az eziist-arany otvozet gorbéje is,
509, arany-eziist otvozet pl. aranyveszteség szem-
pontjabél az emlitett két palladium otvozet kozé
esik, és igy e sorok iréjanak két év elstt benytjtott
Gjitasa szerint a 309,-os palladium 6tviozet ezzel
jolhelyettesithetd, ezenfelil platinafém sincs benne.
Ugyancsak jé6l bevalt a 309, platinat tartalmazé
ezostotvozet is.

Az elébbi anyagokat féként a hiradastechnika
‘alkalmazza. Az erdsarami ipar kiilonleges igényei
kétiranyben eredményeztek megoldasokat. Az egyik
a klasszikus o6tvozés modern tovabbfejlesztése,
a porkohaszati titon eléllitott anyagok. A maésik
it a lemezelt (cladding) és betétes (inlay) érintkezék
kifejlesztéséhez vezetett. Nagy terhelésnél (kV,
kA, kW) az aramkér-megszakité érintkezdknél
a réz j6 lenne, ha nem volna meg aza hatranya,
hogy oxidréteget képez, ami minden mas jé tulaj-
donsagat lerontja. Ezért tértek at az emlitett
bimetall megoldasra. Itt a tulajdonképeni érintkezé-
felillet nemesfém, pl. eziist, amely be van épitve
(lemezeléssel stb.) réz vagy rézétvozet alapanyagba.
Ez a megoldés szamtalan forméaban igen jél bevalt
és technikai elényei mellett gazdasagos is, mert
a dragabb fémbdgl gyakran jelentékeny mennyiség
megtakarithat6. Lényegileg ugyanerrgl van szé,
ha a kontaktus fejét — nemesebb anyaghbél készitve
— pl. rézre hegesztjiitk. Ide sorolhat6 a réz, vagy
altaldban az érintkezd feliiletének galvanozasa,
pl. eziisttel rezet szoktak bevonni (10—25 p vastag-
sag 10 kA-re j6). Megjegyzem, hogy ennek igen
sokoldali felhasznaldsa varhatd, nemcsak eziisttel
hanem mas nemes fémmel is, elsgsorban rhodium-
mal, féként a radiéipar teriiletén.

A porkohaszati tton elallitott anyagok koziil
megemlitjilk az eziist-wolfram kompoziciot. Itt
az egyik anyag magas olvadasi (és forrasi) hmérsék-
letét, keménységét, kopasallgsagat osszekapesoljak
a masik j6 villamos vezetSképességével és alta-
lanossagban tekintve, pl. valamely mas tulajdon-
sagaval, pl grafitot hasznalva, annek kival6 kenési
tulajdonsagaval (eziist-grafit kompoziciok). Porko-
haszati tton elallitott anyagok kézil sok jo

osszetételt ismeriink. A wolframon kiviil a nikkel
valt be 20—30—409% mellett zsugoritva. Ezek
elkészitéséhez kiilonleges nikkelt, illetve eziistport
készitenek és a porkohészat eljarasaival készitik
beléle az érintkezdket. Hasznalnak még 29, nikkelt
és 309, wolframot tartalmazé eziistérintkezdt is.

A grafit-eziist kompozicional két célt kivantak
elérni. Egyrészt az érintkezd feliiletek jo kenését
miikodés kozben (a grafit a legjobb ismert kené-
anyag) és ezenkiviil még aramvezetest is (a grafit
jol vezet az aramot). A grafitos feliiletnek van még
az a kiilonleges tulajdonsaga is, hogy nem nedvese-
dik! Az eziist grafittartalma a hasznalt keverékek-
nél néha eléri a 209, -0t is.

Réz. Onalléan inkabb erdsarami technikaban
hasznaljak, pl. 159, -wolframmal keverve a szoka-
sos porkohaszati tton.

Arany. Egyike a legjobb érintkezdanyagoknak.
Villamos vezetdképessége jobb, mint a platinaé,
kémiai ellenallas szempontjabél alig van a kettd
kozott kiilsnbség. Hatranya az aranylag nagy
tenzi6jabol szarmazé konnyd hegesztddése és ezen-
kivil kicsiny keménysége. Mar igen régen eld-
allitottak jé otvozeteit, melyek keményebbek az
aranyndl és villamos tulajdonsagai sem sokkal
rosszabbak. Igy 10—20—30—40—509, eziisttel
jo érintkezdt lehet késziteni és kivaloak a 259,
eziistot és 59, platinat tartalmazé otvozet tulajdon-
sagai, mely anyag ‘a hiradastechnika egyik leg-
ismertebb és sokoldald érintkezéanyaga. Platina-
val (pl. 109,) is 6tvézték, de ezen dtvozet kiilonleges
jelentéségre nem tett szert. A jelek szerint az
arany és otvozeteinek f§ alkalmazasi teriilete a
gyengedrami technika és ez varhaté a jovdben is.

Kiilonlegesen nehéz koriillményeknél két anyag-
csoport valt be. A klaszikus megoldas a platina-
csoport fémeire szoritkozott,illetve azok egymassal
készitett otvozeteire. Auték és repiill6gépek gyjtoi-
ban a platinat 109, iridiummal 6tvézték, de ha
rendkiviili keménységre volt sziikség, a platinat
ozmiummal és iridiummal 6tvézve keménységét,
65 Wickers helyett 540-re emelték. Osszehasonlitas-
ként megemlithets, hogy a szinwolfraim Wickers
keménysége csak 290.

A masik korszeri megoldis a molibdén és a
wolfram porkohészati tton elgallitott keverékei
rézzel, eziisttel és a platinafémekkel. Ezek fgként
az ergsaramu technika kényesebb igényeinek kielé-
gitésére alkalmasak.

Az irodalomban sok mas anyag ismertetése
is megjelent, pl. a wolfram-, titdn- és tantalkarbid
kobalttal és krémmal zsugoritva, az emlitett
kadmiumoxidos »elkonit«, stb. Sokat igérnek, de
elég kisérleti adat — f6ként hazai — ami értékiiket
bizonyitana, nagyon kevés van.

Az érintkeztechnika fejlédését tekintve — elsG-
sorban hazai szempontbél — kétségtelen, hogy a
platina, illetve a platinafémek lehetd teljes kiszori-
tasa, illetve helyettesitése kell, hogy bekévetkezzék.
Ezen belill pedig a ritkdbb és dragabb iridium
helyettesitése. Egy masik és fontos jelenség,
melynek tovéabbi fejlédése varhats, a bimetall
jellegli megoldasok elterjedése. Ezeknél — mint
emlitettik — a dragibb nemesfém hasznilata
a szitkséges minimumra korlatozédik. Akéar a
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hegesztéses, akar a lemezelt vagy betétes megoldast
nézziik, valamennyi fejlgdés el6tt all. Nemesfémben
szegény orszag sok reménnyel tekinthet a galva-
nozott felilletekbdl szarmazo eldnyék felé. A legtobb
nemesfém kozonségesebb fémfeliiletekre arammal
jol levalaszthato. Féként az erdsarami és a radio-
technika varhat sokat ezen megoldasoktél. A legtoh-
bet igér jelenleg a rhodiumozas. Ennek kicsiny
fajlagos ellenallasa, magas olvadasi hémérséklete,
nagy keménysége (800 Wickers) és kis fajsilya
— az arany vagy platina fajsilyanak kb. fele —,

-valamint kémiailag kitiing

ellenalloképessége és
tetszetds szine egyesiil j6 kopasi ellenallassal.
Megitélésiink szerint mind az erds, mind a gyenge-
arami technika a jov6ben nagymértékben fogja
hasznalni, f6ként az igényesebb célokra a rhodiumos
bevonatokat.

IRODALOM :

C, L, Hunt : Electrical Contacts. London, 1946.

R. Holm : Technische Physik der elektrischen Kontakte.
Springer, Berlin, 1941.

Konyvszemle (orosznyelvii aj szakkényvek)

V. 1. Sziforov: Radié-vevokésziilékek.'

(Negyedik atdolgozott kiadas. Megjelent 1951-ben,
648 oldalon.)

A konyv a katonai akadémiak, katonai fGiskolak,
egyetemek, valamint a kiilonb6z6 fegyvernemek és iparagak
radiétechnikai = szakteriilleten miik6dé mérnokeinek van
szanva.

A kényvben a szerzé kiilonféle rendeltetésii és kiilon-
b6z6 sivban miikods radio-vevikeésziilekek elméletét, mére-
tezési modjait, tervezésének és iizemének az alapjait fejti ki.
Ismerteti az alapvetd kovetelményeket, a késziilék jellemzi
paramétereit, a lejatsz6do fizikai jelenségeket, vevikésziilékek
és azok alkatrészeinek sajatsigait, elSnyeit, és hibait.
Bemutatja a radiévevikésziilékben lejatszodo alapvetd
folyamatok mennyiségi €s mindségi analizisét. Ramutat
arra, hogy a szovjet radiétechnikat elsiség illeti meg a
radiovétel elméleti kisérleti és miiszaki problémainak kifej-
lesztési és megoldasa terén.

N. N. Kriilov: A radiétechnika elméleti alapjai.”
(Megjelent 1951-ben, 552 oldalon.)

A mii egyetemi tankonyv és a maga nemében a leg-
kimagaslobb munkik kozé tartozik.

A hatalmas anyagot hat részben, hisz fejezetben
targyalja. Az egyes fejezetek rendre a kovetkezd kérdés-
csoportokkal foglalkoznak. Altalanos bevezetés, egyediilallo
rezgkor, csatolt rezgdkorok, a mnégypéluselmélet alapjai,
sziirglancok, elosztott paraméterekkel biré aramkorok (tap-
vonalak) ; antennédk, az elektromagneses energia terjedése
vezeték mentén, csétidpvonalak és iiregrezonatorok ; perio-
dikus és nem periddikus folyamatok spektrumanalizise,
linearis rendszerek analizisének 4altalanos maodszerei; az
erositok elméletének alapjai, nemlinerais rendszerek vizsga-
lati modszerei, nemlinearis Aatalakitasok radidtechnikai
aramkorokben ; rezgéskeltés, visszacsatolas ; relaxacios rez-
aések keltése, impulzusformilas; frekvencia-modulacio,
impulzusmodulécié.

1 B. . Cujpopos: PagHonpHemMHble yCTPOHCTBA.

BoenHoe HM3aparenbCrBo  BoenHOro  MuHHCTEPCTBO
Mocksa 1951.

Coio3sa,

2 H. H. KpoisioB: TeopeTHyeCKHe OCHOBBI pPajiHOTeXHHKH.

HsparenscTBo ,,Mopckoii  Tpaucropt, MockBa—JleHunrpan
1851.

Kiilon ki kell emelni a mii szabatos, elméletileg mélyen-
szantd és vilagos felépitését, valamint azt a koriilményt,
hogy a rezgéskeltés, visszacsatolas, relaxacios rezgések kel-
tése €s egyéb mnemlinerais folyamatok targyaldasa a nalunk
szokdsos modszereket messzi talhaladja és képet ad arrol
az uttoré munkarol, amelyet ezen a teriileten a szovjet
tudosok végeztek,

B. M. Carjev : Elektroncsévek méretezése és konstrukeidja®
(Megjelent 1952-ben, 344 oldalon.)

A szerz6 a konyvet vakuumtechnika-szakos egyetemi
és foiskolai hallgatok szamara irta. A konyv az elektroness-
irodalomban hézagpotlo, mert a cs6méretezést és konstrukeiot
els6nek targyalja rendszerezve.

A kényv harom f6részbél all. Az elsé részben az elektron-
csovek meéretezésének elméleti alapjait foglalja ossze részle-
tes, de meégis tomor formaban. Az itt felléepé bonyolult
fiiggvények a numerikus szamitasok céljaira tablazatokkal,
ill. grafikonokkal is meg vannak adva. A masodik rész az
elektroncsé alkatrészeinek meéretezését és konstrukcigjat
targyalja. A" harmadik rész az egyes cs6fajtak konstruk-
ciojat (az adécsovekét is) mutatja be. A konyv végére beikta-
tott méretezési mintapéldik és technoldgiai tablazatok a
konyv hasznalhatésagat fokozzak.

Ju. A. Kacman: A radiécsévek méretezésének alapjai.t
(Megjelent 1952-ben, 272 oldalon.)

A konyv a szerzének a Leningradi Elektrotechnikai
Intézet elektronika tagozatan tartott eldadasait oleli fel.
Ertékes szakkonyv a tervezd mérnok és tudoményos kutato
szamara is.

Részletesen foglalkozik a katod, dida, tridda, tetréda
és pentoda méretezésével és tervezésével. Ezutan a mikro-
hullama racsvezérlésti csovek, s végiil a klystron méretezését
targyalja. A konyvet igen értékessé teszi a vilagos és attekint-
het6 targyalasméd, melyet a kidolgozott meéretezési példak
sokasaga kisér; ezenfeliill minden fejezet végén 6ssze van
foglalva a targyalt csétipus méretezési eljarasa.

A koényv feltételezi Vlaszov : Elektronesovek c. tan-
konyvének az ismeretét, mely magyar forditasban is rovide-
sen megjelenik. Ragaly.

3 B. M. IlapeB:
JIaMII.
FOCOHEPIOMU3AT, MockBa—JIenunrpan 1952.

Pacuer u KOHCTPYyHPOBaHHE 3JIEKTPOHHBIX

4 JO. A. Kaiyman : OCHOBBI pacueTa pajaHoJIaMIl.
FOCOHEPIOMU3/IAT, Jlenunrpag—Mocksa 1952,
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Hibahelykeresés impulzus-moédszerrel

Dr. techn. MAGYARI ENDRE

A villamos visszaverddés jelensége felhasznal-
haté a tavvezeték villamos tulajdonsagainak és
iizemi allapotanak a vizsgalatara, és az esetleges
hibahelyek meghatarozasara.”

A fejtegetések konnyebb kovethetdsége végett
elgszor egyetlen impulzus terjedését és visszaverd-
dését mutatjuk be a vezeték mentén, azutan tériink
at az impulzusokkal valé vizsgalatok targyalasara.

Ismeretes, hogy mindkét végiikon nyitott tav-
vezetékeken a hirtelen toltésfolyamatok (vandor-
hullimok) a nyitott végeken fesziiltség-duplazassal
verédnek vissza. Ha tehat egy homogén, mindkét
végén szigetelt tavvezetékre rovid idGtartamu
impulzust adunk, akkor a vonal elején levé oszcilla-
grafon 1. abrankat lathatjuk, feltéve, hogy az
impulzus-ismétlgdési idGt és a tavvezetéken ide-‘oda
ver6dé impulzus futésidejét kellen egyeztetjik.

1
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1. dbra. Teljes fesziiltségreflexios loketek nyitott vég esetén. Vizszintes csiics-

tavolsdg : kétszeres futasidé.

Az abrat a kivetkezdképpen kell értelmezni : az
elsé impulzuscsiics a gerjesztéloket, a tobbi pedig
a végpontrél ismétlddGen visszavert impulzusestcs.
A két nyitott vég kozt addig szaladgal az impulzus
ide-oda, amig a tavvezeték csillapitasa el nem
emészti a kozolt energiat. Minden impulzuscsiics az
idGtengely azonos oldalan marad, mivel a fesziiltség-
reflexi6 fazistarté.

Barmelyik két szomszédos visszavert csiics
amplitudéviszonya a mért tdvvezeték kétszeres csilla-
pitasdnak felel meg. Ha az oszcillogrammon az elsé
gerjesztd loket helyére annak kétszeresét tessziik,
akkor az abra az ismert csillapodasi gorbét mutatja.
Az oszcillogrammbél végiil a kétszeres terjedési id6-
re is pontosan kovetkeztethetiink, ha ismerjik az
idGtengely idGléptékét, vagyis az oszcillograf ismét-
16dési frekvenciajat és visszafutasi idejének korrek-
ciéjat (1—1,2%,).

A fesziiltségreflexio fazistartasat a legvilagosab-
ban azzal lehet kimutatni, hogy a végpontot révidre

* Magyari E.: Homogén és quasihomgén tavvezetékek reflexiomen-
tesitése és csillapitdsmérése, Miiszaki doktori értekezés, 1941, és 125888 <z.

magyar szabadalom »Vandorhullamok el6allitasa, 1937,

zarjuk. Ekkor aramreflexio keletkezik, mely koz-
tudomastan fazisvalté jellegi (2. abra).

A két oszcillogrammbél egyébként latszik, hogy
nagyobb frekvenciakon a tavvezetékek csillapitasa
nagyobb és ennek kévetkeztében az impulzusok éles
csticsai minden tjabb visszaver6dés utan mindjob-

2. dbra. Teljes aramreflcxiis loketek rovidrezart végpont esetén. A csicsok

fazisvaltdasban.

ban legombélyodnek. Bar ez méréstechnikailag
nehezen kiértékelhetd jelenség, mégis gyakorlattal
jol lehet ebbdl az atviteli rendszer frekvencia-
karakterisztikdjara kovetkeztetni.

Nagyon elényos tulajdonsaga azimpulzus vizsga-
lati médszernek, hogy nem egyetlen frekvenciaval,
hanem frekvenciaspektrummal dolgozunk, tehat az
egyfrekvencias, berezgett allapotd mérések helyett
berezgési folyamatokat vizsgalunk széles spektrum-
mal, ami pl. beszéd- és zenedramkorsknél alap-
vetgen fontos.

ﬁzemtechnikailag az el6bbi két oszcillogramm
a kovetkezfképpen értékelhets ki: a vizsgalé-
asztalon minden vonal hibatlan allapotara vonatko-
zoan fel kell venni az alap-oszcillogrammot, ponto-

3. dbra. Teljes fesziiltségreflexiés 16ketek. A vonalesillapitds nagyobb, mint az
1. abran,
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san megjelolve a vonalszamot,
ismétlGdési frekvenciajat, a gerjesztési-loket fesziilt-
ségamplitudo értékét és a két els§ visszavert 1oket
amplitudo-viszonyszamat. Ha a tavvezeték csillapi-
tasa es§, kod, piszkos szigetel6k vagy egyéb okok
folytan megnovekszik, ez az oszcillogrammon azon-
nal lathaté akkor is, ha csupan szazalék nagysag-

f4. dbra. Aldillesztett vonalon sramreflexiék alakulnak ki.

renddi. A 3. abra példaul az 1. abrahoz képest 209,-al
nagyobb csillapitast tavvezetékrsl késziilt

A vezeték végén levd fogyaszté illesztésére is
tudunk kévetkeztetni az oszcillogrammbél : ameny-
nyiben a végpont lezarasa tiszta ohmos, de a hullim-
ellenallasanal kisebb értékd (alaillesztés), erdsen
csillapodé aram-reflexiés abrat fogunk kapni (4.
abra).

Rendkiviil jellemz8 &brat kapunk, ha tiszta
kapacitiv terhelés van a végponton (5. &bra). Az
impulzusokban nyeregszert betiiremkedések észlel-

—

5. abra. Végponton kapacitiv jellegli terhelés.

hetdk, melyek mértéke a kapacitiv impedencia nagy-
sagatél fiigg.

Altaldban az oszcillogrammok kiértékelésénél
azt tapasztaljuk, hogy minden olyan esetbhen, ami-
kor a tavvezeték homogenitasat valamely ok meg-
zavarja, példaul soros diszkrét ellenallas, vagy bar-
mily jellegi mellékzar: a kikildétt impulzus-
energianak egy része a zavar helyér6l mindig vissza-
verddik a mérdpont felé. Erre a jelenségre a késGh-

biekben még toébb példat fogunk talalni.

az oszcillograf
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Rendkiviil nagyjelentéségi alkalmazasa az im-
pulzus vizsgalati médszernek az, ha a végpontot
valtoztathato ellenallassal zarjuk le — esetleg hurok-
ba kotott vezetékkel, — mikor is az oszcillograf
ernydjét figyelve, méasodpercek alatt be tudjuk alli-
tani a helyes illesztési végterhelést. Ha vonalutanzat-
keresd szekrény is rendelkezésre all, akkor elég széles
spektrumra masodpercek alatt beaallithatjuk a helyes
vonalutanzatot, amit mas mérésmodszerrel eléggé
koriillményesen lehet elvégezni. A szerzé fentebb
idézett értekezésében bemutatott ilyen kiegyenlités
a régebbi moédszerhez képest sokkal tékéletesebb
vonalutanzat beallitasat tette lehet§vé (6—10. abra).

e Wt Ui05t o Yo Nt oo satmeasiimes——————————S———

6. abra. Vonalutdnzat bedllitds: Végpontterhelés 4 X hullamellenallas.

7 .dbra., Vonalutdnzat bedllitds: Végpontterhelés 2 x hulldmellenallss.

~

8. abra. Helyesen lezirt vonal.
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9. dbea. Vonalutdnzat bedllitds : Végpontterhelés a hullémellendllas fele.”

10 sbra. Vonalutdnzat beallitds: Végpontterhelés a hullamellendllds negyede-

Az eddigiekben a kezdeti gerjesztést oly genera-
torral végeztiik, amelynek belsg ellenallasa nagyon
nagy volt a tavvezeték hullimellenallasahoz képest.
Tettiik ezt azért, hogy a gerjesztési végen az abrank-
hoz sziikséges fesziiltségreflexiok tisztan kialakul-
hassanak. Ha hibahelyet akarunk meghatarozni,
vagy pedig le akarjuk elektromosan tapogatni a tav-
vezeték tiszta voltat, akkor arrél kell gondoskod-
nunk, hogy a kikiildétt letapogaté impulzus kimen-
jen a végpontig, onnan teljes reflexioval keriiljon
vissza a mérdhelyre, de mégegyszer ne tudjon vissza-
verddni a tavvezeték felé. Ezt legcélszeriibben gy
lehet elérni, hogy a generatort illesztjiik a tavvezeték
hullamellenallasahoz. Evvel elérjiitk, hogy a vissza-
érkezd impulzus teljes energiaja a mar fesziiltség
nélkili generator belsg ellenallasan felemésztddik.
Bar a végpont a teljes reflexio elérése végett rovid-
zarban is lehetne, ajanlatos mégis nyitott végponttal
végezni a letapogatast.

Aranylag elég tiszta, korilbeliil 18 km hossza
tavvezeték letapogatasi oszcillogrammjat lathatjuk
a 11. abran. A fazishelyesen visszaérkez8 impulzus-
bél arra kévetkeztethetiink, hogy nyitott végpont
mellett tortént a letapogatas. Révidrezart végpont
esetén a 12. abran lathaté oszcillogrammot kapjuk.
Jol lathaté a két adbran, hogy bar a visszaérkezd
impulzusok teljes fazisellenkezésben vannak, mégis
az oszcillogrammon megfigyelhet§ kisebb rend-
ellenességek valtozatlanok egymashoz képest. A 18
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kilométeres tavvezeték ugyanis 40 CL-taghél allé
lancvezet8bdl allott és az emlitett kisebb rend-
ellenességeket a lanctagokat osszekoétd lamellak
kontaktellenallasa, illetgleg az egyik kondenzator
rossz szigetelése okozta. A gerjeszt§ impulzuson,
valamint a visszaérkezd impulzus utan lathaté kis-
méretli hullamzast a generator nem egészen kifogas-
talan illesztése okozta.

Az elébb emlitett 40 tagd lancvezetdn sontolés-
sel vagy soros beiktatassal mesterséges hibakat lehet
elgidézni. A kovetkezs oszcillogrammokban néhany
példat lathatunk, hogy a kiilonb6z§ nagysagi és
jellegii hibak milyen dbramdédositast eredményeznek
és a hiba helyét hogyan lehet az oszcillogrammbal
leolvasni.

A 13. abran pontosan a mitivonal felében, a 20.
tagnal, kétszeres hullamellenallassal athidalas volt.
A gyakorlathél jél ismerjiik, hogy az ilyen mértéki
hiba még messze nem szamit hibahelynek, lathaté
ez abbél is, hogy a nyitott végponti reflexié még erd-
teljes nagysagban jelentkezik. Ilyen hibanal az 6sz-
szekottetés egyébként még egészen kifogastalan,

A jelenség a kovetkezd : a tavvezetéken halado.
impulzus akadalytalanul fut mindaddig, amig a tav-
vezeték homogén elektromos tulajdonsagi, a dina-
mikai jaték az elosztott onindukeié és kapacitas
mentén tokéletes. Abban a pillanatban, mikor a tav-
vezeték homogénitasa valamely koriilmény folytan

11. abra., Letapogatott hibamentes, nyitottvégii vonal. A gerjeszt§ impulzus-
csiics és végpontreflexi6-csics kizotti tavolsag a vonalhosszal ardnyos.

12. dbra. Letapogatott kibamentesov révidrezirt vonal. A gerjesztéimpulzus”
gesiics és végpontreflexiG-csics koaotti tavolsdg a vonalhosszal arényos.
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megvaltozik, médosul a hullamellenallas is, Ennek
kovetkeztében, aszerint, hogy a hullamellenallashoz
képest mily mértékdi a homogénitast megzavaré ok
a hibas helyen, az energianak egy része visszavers-
dik, mas része tovabb megy a végpont felé és
onnan Ggy verddik vissza, mint amilyen lezarasi
allapotot talal a végponton. A hibahelyrél a vég-

)

13. dbra. A vonelhossz felében 2Z, zarlat. A vonal még teljesen iizcmképes.

pont felé és onnan ismét elGrejové impulzustore-
dékek mar nem zavaré nagysagiak.

A 14. abra szerinti méréskor az el6bbinél kisebb
mértékli zavar volt a tavvezetékben, nevezetesen
a hullamellenallas 6todrésze mint diszkrét, ohmos

14. abra.

A vonalhossz 559 -iban kontakthiba.

ellenallas. A zavar kisebb mértékére abbdl is kovet-
keztethetiink, hoov a végponti reflexiés csiics na-
gyobb értékd, mint az el6bb volt. Ebb4l maris azt
a fontos iizem-méréstechnikai szabalyt kell levon-
nunk, hogy nemcsak a bevezetésben emlitett csilla-
pitdsmérd oszcillogrammoknal kell alapdiagram-
mokat nyilvantartani, hanem ajanlatos a hibahelyek
nagysaganak szamszerii kiértékelése végett a letapo-
gatasi oszcillogrammokbdl is alaposzcillogrammokat
felfektetni.

A két abra 6sszevetésébdl azt is megallapithatjuk
hogy a két hibahely nem ugyanazon a tavolsagon
jelentkezik : a 13. abraban a hiba a 20. lanctagnal
volt, tehat épp a lancvezetd felében, mig a 14. dbra-

ban két taggal tovabb. A hibahely tavolsagat agy
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hatarozhatjuk meg az oszcillogrammbdél, hogy a
kezd8 impulzus és a visszaérkez§ végponti reflexio
csuesat a vonal hosszaval vessziik aranyosnak, s igy
a hibahelyekrgl visszavert impulzusok cstcsai a
vonalhossz szazalékaban értékelhetSk ki.

Jelen oszcillogrammfelvételnek még megvan az
a kellemetlen tulajdonséaga, hogy az impulzus ismét-
16dési frekvenciajat nem vehetjiik tetszésszerintire,
hanem a j6 leolvasas végett azt egyeztetni kell az
impulzus kétszeres terjedési idejével a tavvezeték
mentén. Az alapdiagrammok nyilvantartasa mar
csak azért is fontos, mert ha azokon az ismétlédési
frekvenciat feltiintetjiik, akkor nem joviink za-
varba, ha példaul a 15. abra szerinti oszcillo-
grammot kapjuk, ami a 22. tagnal teljes
szakadasnak az abraja.

egy

15. dbra. A vonalhossz 55%-dban teljes szakadas.

Az els§ pillanatra ugyanis nem lehet, vagy csak
nagyon nehezen lehet megéllapitani, hogy vajjon ez
egy végponti reflexié vagy egy kozbensd teljes
szakadas &braja. Az alaposzcillogrammal 6ssze-
hasonlitva ez rogton kideriil. Figyelemremélté, hogy
ezen az abran is lathaté a nyitott végrdl kapacitive
atsziir6dstt impulzusok visszaverddése, de ezt
mérés-kiértékelésre mar nehezen lehet felhasznalni.
Természetesen, ha ugyanabbdl a tavvezetékbdl egy
egészséges par rendelkezésre all, akkor mi sem egy-
szertibb, mint a szakadashelynek a megallapitasa :
a hibas és az egészséges vonalparon ugyanazzal az

16. dabra.

A nyitottvégii vonal negyedében 2Z, sént és 559, -aban Z, /2
kontakthiba.
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ismétlédési frekvenciaval felvesziink két oszcillo-
grammot és a két fesziiltségreflexiés cstcs, ill. az
id6tengelyen mérhet6 hosszaik 6sszehasonlitasa
biztos tampontot nyujt a hibahely tavolsagara.

A 13. és 14. abrakbél még a kovetkezs fontos
méréstechnikai tanulsdgokat vonhatjuk le. Sorosan
beiktatott ohmos ellenallasok a jelenségek természe-
ténél fogva mindig fesziltségreflexios jellegiiek,
tehat a gerjesztd impulzussal egyoldalon fekvd
impulzuscstcsot észlelhetiink, mig minden néven
nevezhetd, a hullamellenallasnal akar nagyobb, akar
kisebb sént6lddési hibahely egyarant aramreflexios
csticsot fog az oszcillogrammon eredményezni,
vagyis a gerjesztési impulzussal ellentétes fekvési
a  hibahelyrél visszavert impulzuscsics.

Ez a két utolsé toérvényszerliség alapvetd fon.

17. dbra. A révidrezart vonal 309, -aban séntzarlat és 559 -dban

Z,[2 kontakthiba.

tossagi a hibahelyek jellegének megallapitasanal,
mert a gerjesztd impulzussal fazistarté vagy fazis-
ellenkezé impulzuscsies rogton felvilagositast ad a
hibahelyek jellegérél, legyen az akar kisebb, akar
nagyobb értékid, mint a hullamellenallas. Ebben
tehat lényegesen kiilonb6zni fognak mindig az osz-
cillogrammok, hogy az ellenallasterhelések valéban
a végponton vannak-e, vagy kozben, mert a vég-
ponti ellenallasterhelés az illesztés jésaga szerint ad
fesziiltség- vagy aramreflexios jellegli oszcillogram-
mot. A hibahelyek ilyen szempontbél a hullam-
ellenallastél fiiggetlen viselkedést mutatnak és igy

18. dbra, Illesztésvizsgalat: Z, > Z,,
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lehetséges az, hogy végpont elétti soros terhelés
minden kérilmények kozott fesziiltségreflexicként
jelentkezik fiiggetleniil ‘att6l, hogy a hulldmellen-
allasnal kisebb-e vagy nagyobb, viszont a végpont
elgtti sontterhelés mindig Aramreflexiés visszaverd-
dést okoz, figgetleniil attél, hogy a hullamellen-
allashoz képest kisebb-e vagy nagyobb a sént ohmi-

19, dbra. Illesztésvizsgilat : Z 7

n 0

kus értéke. A dolog természetébdl folyik, hogy ennek
igy kell lenni, mert hiszen minden soros terhelés
latszéolag noveli a hullamellenallast és minden sént
csokkenti a hullamellenallast a hiba helyén : a ref-
lexiok mindig a hullamellendllashoz viszonyitva

keletkeznek.

20. dbra. Illesztésvizsgalat: Z, < Z,.
Az impulzussal torténd vonalletapogatasnak

van egy elénye, amit semmiféle mas hibahelykere-
sési modszerrel kimutatni nem lehet, nevezetesen az
hogy tobb hibahely egyszerre mutathaté ki, ami az
oszcillogrammon mind jelleg, mind nagysag és hely
szerint kiértékelhets (1. 16. abra). A tavvezeték
259,-aban egy kétszeres hullamellenallasértéki
sént hibahely van, 55%-aban fél hullamellenallas-
értéki soros ellenallas, és kimutathaté a nyitott vég-
ponti reflexié is. Ha egy ilyen vezetéket hurokba

ohnos mérés semminemi felvilagositast nem adna
a két hibahely egyiittes hatéasardl.
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A 17. abran révidrezart végponti reflexié mellett
jol kivehet§ az el6bbi ponton megmaradé soros ellen-
allas és a sontolésnek 2 taggal tortént tovabbvitele.

Felhasznalhat6 a letapogatas arra is, hogy vajjon
a tavvezeték hibamentes-e és helyesen van-e lezarva.
Ha az alapdiagramm - teljes révidzarra vagy
nyitott végre ismeretes, akkor a 18., 19., és a 20. ab-

g

21. dabra. Tébbszorss kontakthibahely egyidejtileg mérve.

rabol, osszehasonlitva a 11. és 12. abraval, mint
alapdiagrammokkal, kozvetleniil lathatjuk, hogy a
18. abran az illesztés még a hullaimellenallasnal
nagyobb, a 20. abran az illesztés a hulldmellenalls-
nél kisebb, és a 19. dbran nem kapvan vissza a vég-
pontrél semmi reflexiét, az illesztés tokéletesnek

22, dbra. Mint a 21. dbra, de a 2. kontakthiba elhéritva.
Az 1 impulzus amplitudéja marad, a végreflexié né.}

nevezhet§. Megjegyezni kivanom azt is, hogy a két,
el6z8 végponti terhelés a hullamellenallas kétszerese
illetdleg a fele volt, ami iizemtechnikailag rossz
terhelésnek nem is nevezhetd, mert ennyi illesztési
hibat rendszerint a berendezés elvisel, mégis a ref-
lexi6s impulzusok igen élénken mutatjak az eltérést.

A kivetkez8ben egy osszetettebb esetet mutatok

be. A vonalon nyitott vég mellett 30 és 609 -ban
egy-egy 100 ohmos soros ellenillas volt beiktatva
(21. abra). A tavolabbi hibat elharitva ( 22. abra)
jol megfigyelhets, hogy a kozelebbi hibahelynek
reflexiés alakja egyaltalan nem valtozott meg, ami-
b6l azt kovetkeztethetjitk, hogy valéban minden
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hibahely a sajat nagysaganak megfelel§ energia-
mennyiséget kiildi vissza. Lathaté a 22. abran az is,
hogy a végponti reflexié megnovekedett, vagyis az
az energiamennyiség, ami a masodik hibahelyrél
visszaverddott, most mar eljutott a végpontig és
onnan verddott vissza. Ugyanezt bizonyitja a 23.
abra is, ahol a kozeli hibahelyet haritottuk el, a
tavolabbi, ugyanolyan értéki ellenallasrél vissza-
verddétt energia most nagyobb, mint a 21. abran
volt, de nagyon jellemzd, hogy akar a kozeli, akar
a tavoli 100 ohmos soros ellenallasrél tértént energia
visszaverddés, a végponti reflexié nagysaga ugyan-
olyan nagy.

Rendkiviil jellemz§, ha séntét nem ohmos ellen-
allassal, hanem kondenzatorralidéziink el6 (24.abra),
amikor is a visszaver6dd impulzus alakja egyoldald

23. hiba. Mint a 21. dbra, de az 1 kontakthiba elharitva.
A 2 amplitudé né,

csticsbol elég jellemzd »s« alakba megy at — soros
onindukcioknal forditott alakba — ami igen kénnyen
megmagyarizhaté egy kezdetben iires kondenzator
révidzaré jellegével a beérkezd impulzus homlokat
illet8en és a nem terhelt 6nindukciék teljes szigete-
1ési képességével az els§ pillanatban. :

Normalis Wheatstone-hidas mérésekkel ilyen
természeti hibak egyaltalan nem mutathaték ki,
mert a sont kondenzator a Wheatstone-hidas mérés-

-nél semmi befolyassal sincs a mérés eredményére,

épp igy egy soros dnindukcié sem.

24, dbra. Vonal felében kapacitiv sint.
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Az eddig bemutatott példak alapjan is lathaté,
hogy rendkiviil sokoldald mérési médszert tesz
lehet6vé a fentemlitett eljardas; olyan értékek
és eredmények olvashatdk le az oszcillogrammokbél
méasodpercek alatt, amit semmi mas mérés-
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moédszer nem tesz lehetévé. Az eljaras tovabb
finomithat6 azzal, ami egyittjar a hibahelynek
még pontosabb meghatarozasaval, ha a televizios
techikabél ismert tobbsoros oszcillogrammot al-
kalmazzuk.

Tavbeszélé alkdzpontok csengetéaram-ellatasa

KRAUSZ IMRE

Az 6nmiikddd tavbeszéls alkdzpontok csengets-
aram-sziikségletét altalaban — eltekintve a nagy
vonalszamu kézpontoktél — az alkézpont akkumu-
lator telepérdl gerjesztett jelfogok miikodésével
termelt, kb. 16-25 Hz periédusi, sok felharmonikust
tartalmazé valtakozéaram szolgaltatja. A jelfogok
magas mikodési szama és érintkezdinek erds
szikrazasa kovetkeztében az e fajta aramtermeld
berendezés az 6nmiikédd alkézpontoknak gyenge
pontja. Az el8allé iizemzavarok csokentésére rend-
szerint egy masodik, azonos tartalék csengetd-
aram-termel8 berendezés beépitése valik sziikségessé.
Ezenkiviil a szaggaté jelfogék érintkezdinél fellépé
erds szikrazasok és kisiilések radiévételzavarokat is
eldidéznek, melyek csokentésére zavarelharitot
kellett beépiteni.

e S
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Korszerii tavbeszélg alkézpontok tervezésénél
felmeriilt az a gondolat, hogy a vilagitasi halézatbél
vett 50 periédust valtakozéaramot hasznaljuk
csengetésre. Ez kivihetd, mert a szabvanyos
eléfizet6i készilékek csengdi 50 periédussal is
kielégitéen miikédnek. 50 periédusti halézati aram
a legtobb helyen rendelkezésre all, kimaradasaval
csak kivételesen és csak rovid idére kell szamolnunk.
Hogy a tavbeszélg alkozpont iizeme ilyen esetben
se szenvedjen fennakadast, tartalékként a kozpont
akkumulator-telepébsl miikéds, csengetGaramot
termeld berendezést is beépitink. A halézati
iizemrdl helyi telepes lizemre valé atkapcsolas tel-

jesen 6nmiikodd megoldasara az abra szerinti egy-
szerd, gazdasagos és iizembiztos kapcsolast dolgoz-

tuk ki.

A rajzbol lathaté, hogy ha csengetaramra
szitkség nincsen, sem a halézati, sem a telepes
berendezés mnincs iizemben és nem szolgaltat
csengetdfesziiltséget. Mihelyt csengetésre sziikség
van, a Csij csengetést indité jelfogé miikodik,
bekapcsolja a Hfj jelfogét, mely megvizsgalja,
hogy a halézati csengetdtranszformator (HCST)
iizemképes-e, azaz tudja-e szolgaltatni a sziikséges
csengetifesziiltséget. Amennyiben igen, Hfj meg-
hiz és mindaddig meghizva marad, mig az al-
kozpont csengetdaramot igényel. Hfj meghiazott
allapotaban megakadélyozza a csenget8aramot
termeld tartalékberendezés inditasat és a kézpontra
a tartalék csengetdtranszformator (TCST) he-
lyett a halézati csengetd-transzformatort (HCST)
kapesolja. Ha azonban HCST valamely oknal
fogva (pl. halézati aram kimaradisa esetén)
nem iizemképes, Hfj nem hiz meg. Ez esethen
miikédésbe 1ép a helyi teleprdl miikods berendezés
és ez szolgaltatja a csenget§aramot.

A targyalt kiviteld berendezés a megépitett
kisérleti alkdzpontokban teljesen kifogastalanul
miikédik. Hfj jelfogonak szabvinyos egyenarami
jelfogétipust hasznaltunk fémegyeniranyité mellék-
zarral. A jelfogé a szabvényos érintkez8 nyomasok
mellett is iizembiztos, rezgésmentes milikodésd,

Az 6nmiikods atvaltas mindossze 1 jelfogonak,
1 fémegyeniranyiténak és 1 ellenallasnak beépité-
sét tette sziikségessé. Aramtakarékossagi szem-
pontbél lényeges elény, hogy a Hfj jelfogé, ellen-
téthen a halézati fesziiltséget figyel6 szokésos
kivitelezésektél — itt csak a csengetési id6ben
kapcsolédik, tehat fogyasztasa csekély. Mivel a
halézati csengetés nem igényel folyamatos jelfogé
jatékot, a teleprsl miikdé rész pedig, mint tartalék-
berendezés, csak ritkan keriil iizembe, a régebbi
berendezéseknél elallott gyors érintkezs-elhasz-
nalédas és jelfogé-elallitodds nem kovetkezik
be. Az iizembiztonsag és az élettartam tehat jelen-
tésen megnd. A zavarelharité beépitése a targyalt
berendezésnél felesleges, mivel a tartalékberendezés
zavartkeltd szaggaté jelfogdéi csak kivételesen és
rovid ideig mikodnek.

Amenyiben kivanatos, a csengetést indité jel-
fogéval a halézati csengetd-transzformator szekun-
derje helyett a primér tekercs kapcsolhaté. Ez
esetben a transzformator iiresjarasi aramfogyasz-
tasa is megtakarithaté.
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Elektronikus vezérlésa
Bevezetés
Az irodalom szamos olyan spektroszképiai

gerjeszt§ berendezést ismertet, amelyeknél a szag-
gatott ivnek vagy kisfesziiltségli szikranak az
elsé izben Pfeilsticker altal alkalmazott nagy-
frekvencias gyujtasa (1) elektronikus dton els-
allitott nagyfrekvenciaju aramokkal torténik (2-8).
Korabbi dolgozatokban (9), (10), (11) ismertettiink
egy valtéarammal miikédtetett elektronikus vezér-
lésti egyenaramu szaggatott ivgerjesztit. Az ezzel
a késziilékkel elért jo eredmények arra késztettek,
hogy azt tovabbfejlessziik, aminek eredménye az
itt leirt valtéaramu szaggatott ivgerjesztd.

Az ismertetett késziillék miikodési elve azonos

a korabbi késziilékével : A szokasos ivaramkor
minden tovabbi vezérl6 elem £ kozbeiktatasa
nélkiil, kozvetleniill a valtéaramt  halézatra

csatlakozik. Az iv gyujtasahoz sziikséges nagy-
frekvenciaji és nagyfesziiltségii aramokat, amelyek
az clemzdkben a gytjtészikrat eredményezik,
Tesla-transzformator szolgaltatja. A Tesla transz-
formator primer tekercsével kondenzator van
sorbakétve, ez az aramkér thyratron-csévon at
zarul. A thyratron-csé racsanak allandé negativ
el6fesziiltsége miatt ez az aramkor Aaltalaban
nyitott. Ha a kondenzatort feltsltjiikk és azt az

aram utjanak a thyratron-csévon at valé meg-
nyitasaval a Tesla transzformétor primer tekercsén
keresztidl kisiitjiitk, a Tesla-transzformator sze-
kunder oldala nagyfesziiltségli gyujtészikrat szol-
galtat, amely az ivet gyujtja. A thyratroncsd
racsanak vezérlése impulzusgenerator segitségével
torténik. Az impulzusgenerator a thyratroncsd
racsanak negativ eléfesziiltségénél nagyobb pozitiv
fesziiltség-impulzusokat szolgaltat, ennek kovet-
keztében a cs§ gyujt. Az impulzusgenerator rezgés-
szama tag hatarok kozott vialtoztathaté és az a
valt6aramt halézat rezgésszamanak valamely al-
harmonikusaval egyenld. Az iv természetesen csak
abban a félperiédusban ég, amelyben nagyfesziilt-
ségii szikragytjtas van. A kovetkezd gyujtas csak
az impulzusgenerator rezgésszama altal meghataro-
zott sziinet utan fog bekovetkezni.

A korabban leirt szaggatott ivgerjeszté a
most leirtt6]l abban tér el, hogy amig az el5z6
késziiléken csak egyiranyu polaritasta ivek voltak
elgallithatok, az djabb késziilék valtakozé iranyid
polaritast szaggatott ivek elGallitasara alkalmas.
Ez a villamos kapesolas lényeges médositasat vonta
maga utan.

A szaggatott fvgerjesztd villamos kapesolasi
vazlatat az 1. és 3. abrak szemléltetik. A kapcso-
las harom részre oszthaté :
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1. dbra. Elektronikus vezérlési vilt6rami szaggatott

ivgerjeszt§ kapecsolds vdzlata.
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a) iv-aramkorre

b) gytjtéaramkorre és

c¢) impulzusgenerator aramkorre.

Az elsé kettdt az 1. abra, a harmadlkat pedig
a 3. abra tiinteti fel.

a) Az iv-aramkor

Az fv-aramkor (az 1. abra fels§ részén vastagon
kihuzott rész) a szokasos felépitésti. A halézatrél
taplalt ivet az I ivkozben keltjik. Az iv begyujtasa
a T Tesla transzformator altal indukalt nagy-
fesziiltségtli és nagyfrekvencias aramok utjan tor-
ténik. L1, C6 és C7 nagyfrekvencias sziirdelemek
és feladatuk, hogy meggatoljak a nagyfrekvencias
gyujtéaramokat abban, hogy a hélézatba jussanak.
Az R ellenallas 6 db. porcelan csévére van teker-
cselve és olyan leagazasokkal bir, hogy az ellen-
allasrészeket két megfelelgen kiképzett kapcesold
segitségével sorba, ill. parhuzamosan kapcsolva
a kovetkezd rogzitett ellenallasértékek allithatok
be : 11, 14, 18, 22, 28, 36, 44, 56, 72 és 112 ohm.
Ha az igy elérhet§ legnagyobb aramergsségnél
még nagyobb aramerdsséggel kivanunk dolgozni,
a kivezetett U kapcsokra megfelel6 athidalo
ellenallas kapcsolhats, mellyel a kivant ellen-
allas tetszdlegesen beallithat6. Mivel az aram--
kor impedancidgja 50 periodusi arammal valé
taplalasnal 2 ohm kéril van, az U kapcesokat
teljesen rovidre zarva 160 A koriili aramerésség-
gel lehet dolgozni. A Z1 és Z2 tovabba a W1 és
W2 kapcsolatot megsziintetve és Z2, W2 kapcsokra
egyenaramot kapcsolva a késziilék egyenarami iv
begyujtasara is hasznalhaté. Az ivaramkor és
a gyujtéaramkor bekapcesolasa az 4 magneskapesol
Al illetéleg A2 érintkezdivel  torténik. Ha csak
a gyujtészikrat akarjuk mikédtetni, példaul ellen-
6rzés céljabol, ez az A magneskapesolé bekapesolt
allapota mellett tgy lehetséges, hogy a K5 kapcso-
16t nyitjuk.

a) Gyujtoaramkir

Az 1. abran, annak alsé részén feltiintetett
gyujtéaramkor az alabbiak szerint mikédik :

T1 transzformator a V4 és -V5 egyenirdanyité
csoveken keresztiill a valtéaramu fesziltség egyik
félperiédusa alatt a C1 és C3, a masik félperisdusaban
a (2 és V4 kondenzatorokat 2000 V koriili fesziilt-
ségre tolti fel. A V1 és V2 thyratroncsévek a
toltési idg alatt negativ elGfesziiltséggel le vannak
zarva. Ha a thyratroncsévek racsara a Cl és C3
illetgleg C2 és C4 kondenzatorok feltsltott allapota
mellett pozitiv fesziiltségimpulzust adunk és ez-
zel a lezart csévet megnyitjuk, a kondenzéatorok
kisiilnek. Korabbi elrendezésnél (9), (10), (11). "
csak a Cl illetgleg C2 kondenzatorokat alkalmaz-
tuk, amelyek ha a thyratroncsovet nyitjuk azon
és a T Tesla transzforméator primer tekercsén
-at kisiilnek és a Tesla transzformator szekunder
tekercsébe indukaljak a nagyfesziiltségd és nagy-
frekvenciaja aramokat. A C3 és C4 kondenzatorok
alkalmazasa lényegesen megn('iveli a gyujtéoaramok
hatasossagat. Ennek magyardzata a kovetkez§ :
A V1 ill. V2 jeld thyratroncsévek begyujtasai
utan a Cl, €3 és €2, C4 kondenzatorok Loltesq

fesziiltsége a zérus értékre esik, ugyanakkor az
aramkér onindukciéinak, jelen esetben a Tesla
transzformator primer tekercsének a sarkain a
fesziiltség legnagyobb értékére emelkedik és benne

az = LI2 energia halmozidik fel. Ez az energia

azutan. a C1—C3—T és C2—C4—T aramkérben
kirezeg és szolgaltatja a nagyfrekvenciaja aramokat.
Ha C3 és C4 nem lennének jelen a rezgés masodik
félperiédusaban C1 és C2 toltése negativ lenne.
Ilyen polaritasnal a soros thyratroncsé nem vezet.
Ez a tény a rezgéseket egyetlen pozitiv l5késre
csokkenti. G3 és C4 jelenlétében, amikor C1 sorba
van koétve C3-al, C2 pedig C4-el a rendelkezésre
all6 villamos energia a Tesla transzformator
primer tekercsén at akadalytalanul kirezeghet.

A thyratroncsévek nyitasahoz sziitkséges pozi-
tiv fesziiltséglokésekrgl a 3. Aabran megadott
impulzus generator gondoskodik. A  thyratron-
csovek lezarasahoz sziikséges negativ elfesziiltsé-
get az 1. abraba bejelslt forras szolgaltatja. Az
eléfesziiltség forras altal szolgaltatott fesziiltséget
R7 és R8 ellenallasokkal leosztva a racsra mintegy
70 volt negativ eléfesziiltség jut. Az elfesziiltség
betaplalasa R3 és R4 racslevezetd ellenallasokon
keresztiil torténik.

A thyratroncsévek gyujtasa alkalméval (ha a
gyujtéimpulzus megérkezik) a C1, C3, C2, C4
kondenzatorok kisiitésével 100 Amp. nagysagrendi

aram folyik at a csévon. Mivel a racs ilyenkor

..

belemeriil a nagy aramstirtiségd plazmaba, onnan
igen tekintélyes aramot vesz el, mint szonda.
A racs és a katod kozé egy-egy C10, Cll jeld
1000 pF-os kondenzatort helyeziink, hogy a ki-
suitésnél fellép6 nagy, a racsarambol szarmazé, a
racslevezetd ellenallasokon es§ fesziiltségimpulzust
levezesse. Enélkiil a racsaram, a kisiilés pillanataban
az R3 és R4 racslevezet§ ellenallasokon igen nagy
pozitiv fesziiltségesést létesitene, amely vissza-
jutva a vezérl§ impulzusgeneratorba, ennek miiko-
dését zavarhatna. Még helyesebb, — kiilondsen ak-
kor, ha a C1, C3, C2, C4 kondenzatorokat nagyobb
fesziiltségre toltjiikk, mint ebben a kapcsolasban —
az impulzusgenerator és thyratroncsg racsa kozé
alulatereszt8 sztrSket, vagy még inkabb katéd-
erdsitd- (cathode follower) fokozatot iktatni, amely-
nek kimend impedanciaja kicsi, igy azon nem
léphet fel nagy fesziiltségesés.

A K1 kapcsols segitségével V2 mikodése
kiiktathat6, mely esetben csak egyiranyu polari-
tast iviink lesz.

Az 1. abraban szerepld Ct jelzésti kondenzator
a T Tesla transzformator szekunder tekercsének
hangolasara szolgal. Ez a hangolas a gyujtészikrank
hatasossaga szempontjabol dontd fontossagia és
vagy kiilon kondenzatorral, vagy pedig a Tesla
transzformator szekunder tekercse szort kapacita-
sanak (menetszamanak) megfelel§ megvalasztasaval
torténhet. Jelen esetben a Tesla transzformator
szekunder tekercsének menetszamat kisérletileg
tgy allapitottuk meg, hogy kiilon hangolé konden-
zatorra nem volt sziikség.

Amint az 1. abrabél megallapithato, a Cl,
C3 illetgleg C2, C4 kondenzatorok V4 és V5 egyen-
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iranyité cséveken at a valtéaramu halézat mindkét
félperiodusa alatt ugyanarra a polaritasra telnek
fel. Nincs akadalya annak, hogy az elébb emlitett
kondenzatorokat valtéarammal taplaljuk, az egyen-
aramu taplalas azonban lényeges el6nyokkel jar.
Az 1. abra szerinti egyenaramu taplalasnal a
V1 éa V2 jelzésti thyratroncsovek katodjafsld-
potencialon van, ami szerkezeti egyszertisitést
és a racsvezérlés egyszeriibb megoldasat jelenti.
Ha nem kétutas megoldast alkalmazunk, valto-
aramu taplalasnal az egyik cs§ katodja a foldhoz
képest magas potencialon van. A C1, C3 és C2, C4

/\/ s :Ly_

:}\—v— : tw t-r—»—

generator impulzusainak a fazisa a fazistolé segit-
ségével konnyen egyeztethetd akar a valtéaramu
halozat fesziiltségének a fazisaval, akar pedig
a C1, C3 és C2, C4 kondenzatorok toltési fesziiltsé-
gének a fazisaval, fennmarad mint athidalandé
a valtéarama halozat fesziiltségének és a Cl,
C3 és (2, C4 kondenzatorok toltési fesziiltségének
a faziskiilonbsége. E két utébb emlitett fesziiltség
altalaban nem lesz fazisban. A kondenzatorok
valtéarama taplalasa mellett ezt a két fesziiltséget
fazisba hozni csak meglehet8sen koriilményesen
lehet. Ezenkiviil még arra is sziikkség van, hogy az

sk
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kondenzatorok valtéaramua taplalasat feltételezve
a gerjeszt§ tizeménél harom fazisallast kellene
minden esetben egy helyzetbe hozni. Ezek: a
valtéarami halézat fesziiltségének a fazisa, a C1,
C3 és €2, C4 kondenzatorok toltési fesziiltségének
a fazisa és végiil az impulzus generator impulzusai-
nak a fazisa. Mivel a 3. dbran abrazolt impulzus

2. abra. Az impulzusgeneritor vézlatos felépitése. A berajzolt gorbék a fesziiltség hullimalakjat adjik az illet§ pontokban.

egyes ivek iddtartamat a halézati fesziiltség egy-
egy félperidusan belill valtoztassuk, ami tgy
torténik, hogy az impulzus generatorbol jové
V1 és V2 esovek racsait vezérl§ impulzusok fazis-
helyzetét valtoztatjuk. Ilyen esetekben nem bizto-
sithaté az, hogy a Cl, C3 és (2, C4 kondenzatorok
mindig a kivant legnagyobb fesziiltségre teljenek
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3, abra. Impulzusgenerator kapesolasi vazlata.
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fel és ugyanakkor a nagyfrekvencias gyujtas a
leghatasosabb legyen.

Az 1. abra szerinti C1, C3 és C2, C4 kondenzato-
rok egyenarammal valé taplalasa mindezeket a
kellemetlenségeket kikiiszoboli, mert igy kizarélag
csak az impulzusgenerator fazisat kell a halézati
valtéarami fesziiltséghez idomitani.

¢) Impulzusgenerator aramkor
14 g

Az impulzusgenerator vazlatos felépitése a

2. abra szerinti, részletes kapcsolasi vazlata a
3. abran lathat6. Eszerint az a

1. fazistolo

2. multivibrator

3. impulzus egyeniranyité

4. billen8kor

5. differencialo kor és

6: kimené fokozat
részekbél Aall.

A 2. abra tartalmazza a jellegzetes fesziiltség-
hullam alakokat is az egyes fokozatok utén.

1. Fazistolo

Spektroszképiai vizsgalatoknal valtéarami szag-
gatott ivgerjesztGknél a viszonyokat altalaban
ugy allitjak be, hogy az iv begyujtasa valté-
arami fesziiltség cstcsértékénél torténjen. Az
impulzusgeneratorbél jov6 gyujto fesziiltséglokés
fazisa rendszerint nem fog §sszeesni a valtéarami
fesziiltség cstcsértékével. A fazistols hid (3. abra)
lehetGvé teszi a két fazishelyzet egyeztetését.
Ha a valtéaramia szaggatott ivvel szemben az az
igény, hogy a gyujtas az egyes ivek id6tartaméanak
meghosszabbitasa vagy leroviditése végett a csics-
fesziiltségtsl eltérd fazishelyzetben torténjen, ez
a fazistoloval teljesithet§. Ha a multivibratorral

egyik rezgésszamrol masikra megyiink at, a VI .

és V2 thyratron cséveket vezérls fesziiltséglokés
fazishelyzete rendszerint megvaltozik. A fazis-
helyzet megfelel6 helyesbitése ilyenkor szintén
a fazistol6é segitségével torténik.

2. 4

A multivibrator segitségével (3. abra) allitjuk
el az 1. abra V1 és V2 jelzési thyratron csévei
racsainak vezérléséhez sziikséges fesziiltség-impul-
zusokat. Az itt alkalmazott multivibratorkapesolas
szokasostol annyiban tér el, hogy katodkérében a T3
foldszimmetrikus induktivitast tartalmazza. Erre
azért van sziikség, mert a szokasos kapcsolasd
multivibratort szinkronizalva annak kimenetén
a negativ fesziiltségugrasok nagy amplitudéjuak,
mig a thyratroncs§ gyujtasdhoz sziikséges pozitiv
fesziiltségugrasok amplitudéja kicsi. Az itt eszko-
zolt valtoztatassal nagy pozitiv fesziiltséglokések
érheték el akkor, ha a kimenet a multivator
egyik csovének katédjahoz csatlakozik. A multi-
vibrator szinkronizalasa az 50 periédust halézatrol
a T1 transzformatoron, valamint a fazistolé
aramkoéron at torténik. A szinkronizals fesziiltség
betaplalasa a multivibrator baloldali csévének
katédkorébe torténik. A szinkronizalas hatasara
az aramkor csak a halézati frekvencia valamely

multivibrator

egészszam@ szubharmonikusan adhat fesziiltség-
lokéseket. A racsaramkér iddallandéinak meg-
felel6 beallitasaval a multivibrator az altalunk
kivant rezgésszammal dolgozik. A 3. abra adatai-
val a multivibrator rezgésszamai -az 1. tablazat
szerintiek.

1. tabiazat
Multivibrator rezgésszamai/mp
»Bc« kapesolé dllasa
»A« kapesolé allasa i 11
o Rezgésszam
a 1%50 1/5 %50
b 1/2%50 1/10 % 50
. 1/3% 50 ‘ 1/15 % 50
d 1/4 %50 1/20x 50
e 1/5% 50 l 1/25 % 50 -
£ 1/6x50 | 1/30 x50
g M50 - f 0 C1/35% 50
h 1/8x50 |  1/40x50
j 1/9%50 | 1/45 % 50
i 1/10 % 50 ‘ 1/50 % 50
k 1/12x50 | 1/60x50
1 1/24% 50 f 1/120 x 50

3. Impulzus egyeniranyito

A multivibratorbél jové jeleket (2 és 3. abra
I pont) a C5—R25 csatolé tagok utan (3. abra)
a V2 diéda egyeniranyitja, igy a multivibratorbél
jové kétiranyd impulzusbol a negativot levagja.

4. Billend kir
A billeng kornek (3. abra) az a szerepe, hogy

egyetlen pozitiv bemend impulzus ellenében, ki-
menetén két egymast6l 10 millimasodperc id§-
tavolsagra 1év8 impulzust adjon. A multivibrator
ugyanis, mivel a halézattal szinkronizalva van,
legfeljebb 50/mp rezgésszammal dolgozhat. Billend
aramkor alkalmazasa nélkil masodpercenként csak
50 impulzusunk lenne az 50 periédusi halézat
masodpercenkénti 100 félperiodusaval szemben.
Masodpercenként 50 impulzussal csak a valté-
aramd halézat minden masodik félperiédusaban
tudnank ivet kelteni. Ilyen elrendezési volt a
korabban ismertetett szaggatott ivgerjesztd (9),
(10), (11), Hasonl6 ivgerjeszt§vel ezenfeliil csak
egypolaritasi ivek kelthet6k. A spektroszképiai
elemz6 gyakorlat masodpercenként 100, ezenfeliil
pedig valtakozé iranya ivet is kivan. A billend
kér segitségével megvalosithaté a masodpercenkénti
100 impulzus. A két impulzus kozotti idGkillonbsé-
get a kapcesolasi rajz C7, R30 és R31 elemeinek
(3. abra) idéallandéja hatarozza meg és ez az
R30 potenciéméter elallitasaval valtoztathaté. En-
nek segitségével a megkivant 10 millimasodperc
id6késés (180 villamosfok) pontosan beallithaté.
A billengkért a 3. abra m pontjaban 1évé pozitiv
impulzus inditja.
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4. dbra. Szaggatott fvgerjeszté mitkddése.

Felst gorbék a fesziiltséggorbék, alsé gorbék az dramgorbék. A felss girbéknél
a szinusz alapgdrbe a viltéirami hdlézat fesziiltséggiorbéje.
a iv minden félperiédusban ; b iv két egymastkivet6 félperiédusban, melyet két
félperiédusban sziinet kovet; c iv két egymastkivetd félperiédusban, amelyet
négy peri6duson dt sziinet kovet; d iv két egymist kovets félperiédusban,
“ amelyet tizenegy periédusen at sziinet kivet ; e fv két egymast kivets félperio-
dusban, amelyet tizenhat perlédusun it szimet kovet.
A fesziiltség léptéke kb. 120 V/mm, az dram l1éptéke 0,9 Afmm,

5. Differencidalé aramkor

A billens kér altal szolgaltatott fesziiltség-
ugrasokat, melyek a két anédon (n,o pontok)
jelennek meg). a C8, R37 és C9, R35 differencialo
korokkel differencialjuk. A billend korbél kijové
hasznos fesziiltségimpulzusok negativ el&jeltiek.

5. dbra. Szaggatott fvgerjeszté miikodése.

Felsé gorbék a fesziiltséggorbék, alsé gorbék az dramgorbék. A felsé gorbéknél
a szinusz alapgorbe a viltéarami hdlézat fesziiltséggorbéje.

a v minden misodik félperiédusban; b fv minden negyedik félperiédusban ;
¢ iv minden tizedik félperiédusban ; d iv minden huszennegyedik félperiédusban;
e iv minden harmincnegyedik félperiédusban.

A fesziiltség 1éptéke kb, 120 V/mm, az dram léptéke 0,9 A/mm.
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6. Kimend fokozat

A kimeng fokozat szerepe részben abban van,
hogy az elébbiekben elgallitott negativ fesziiltség-
impulzusokat pozitivva alakitsa, mert a gyujté
aramkor thyratron csoéveinek vezérléséhez erre
van szitkség. A kimen§ fokozat szerepe masrészt
még az is, hogy a billend kort szétvalassza a thyrat-
ron aramkort6l és annak miikodését utébbi be-
folyast6l mentesitse.

A p és q (2. és 3. abrak) pontokban kapott
differencialt jelek pozitiv részét az R33 és R34
ellenallasokkal ellatott racsaramkér, mint diéda
vagja.

A kimené fokozat V4 és V5 jelzésdi csovei
zérus el6fesziiltségen dolgoznak, meglehet§sen nagy
anéd munkaellenallassal, igy anédjuk a kézos
foldponthoz képest igen alacsony, pozitiv potencia-
lon van, mivel R36 és R38 munkaellenallasokon
a csovek nagy arama miatt a fesziiltségesés igen
nagy. Ha a p és ¢ pontokban a negativ impulzusok a
csovet az impulzus id8tartama alatt lezarjak,
gy az anédaram zérus lévén, a kimeneti pontok
a taplalé pozitiv telepfesziiltség potencialjara ugra-
nak fel, nagy pozitiv fesziiltségimpulzust adva.

A miikodés szemléltetése

A szaggatott ivgerjeszt6 miikodését a 4. és
5. abrak oszcillogramjai mutatjak be. Az oszcillo-
grammok a viszonyokat az 1. 4bra I ivkézén
_ szemléltetik. A fels§ gorbe az I ivkozben a fesziilt-
ség, az alsé gorbe az aramviszonyokat adja. Az
osszes képekben a fels§ gorbéknél a sinus alapgorbe
az 50 periédust valtéaramia halézat fesziiltség-
gorbéje. A felvételek Siemens hurkos oszcillo-
graffal késziiltek.

A 4. abra a képe azt az esetet mutatja be,
amikor a valtéarami fesziiltség minden félperiédu-
saban van fv. Az5. dbra a képén minden masodik
félperiodusban van iv, egyiranyu ivvel van dolgunk.
A 4. 4dbra b képén két egymast kovets félperiodus-
ban van iv, ezt egy periéduson at sziinet koveti.
Az 5. abra b képén minden negyedik félperigdusban
van {v (egyiranyd) és igy tovabb.

A 4. és 5. abradkon bemutatott oszcillogram-
mokon az iv begyujtidsa mindeniitt a valt6aramu
fesziiltség cstcsértékénél tortént. A gyujtas fazisa-
nak megfelel§ megvalasztasaval kénnyen lehet
olyan beallitdsokat eszkozolni, hogy egy-egy
félperiéduson beliil hosszabb vagy révidebb iviink
legyen. A 6. abra oszcillogrammjai hasonlé lehets-
ségeket mutatnak. Ez a diagramm ugyancsak
az 1. abra I ivkézén adja a viszonyokat.

A késziilék felépitése

A késziiléket 4llvanyaval egyiitt a 7. 4bra,
nyitott allapotban a 8. ibra szemlélteti. A késziilék
felépitésének moédjat részben természetes elrende-
zése, részben az az igyekezet, hogy alapteriilete
minél kisebb legyen, szabtak meg. Alapteriilete
55x20 cm, magassiga 70 cm, asztalon, vagy
kiilon erre a célra készitett gordithet§ allvanyon
helyezhetd el. Mivel nem kiilon a célra késziilt

alkatrészekbdl épiilt, ezek megfelel6 méretezésével
méretei még tovabb csékkenthetdk. Ha tekintetbe
vesszitkk még, hogy a készilékben katédsugar
oszcilloszkép is van és hogy az aramkorlatozast

szolgalo ellenallasok is

rete kicsinek mindgsit-
heté.

Az ivgerjesztd belsd
elrendezését a 8. abra
szemlélteti, ahol a ké-
sziillék fedél nélkal _ L. ‘
oldalnézetben lathaté. // ’ /f
Az egyes részek négy
szintben helyezkednek
el. Legfeliil van az im-
pulzus generator (2. és
3. abra), ami azért ke-
riilt ide, hogy a gyujté-
aramkortsl és a Tesla
transzformatortol ere-
dé§ wvillamos zavarok-
tol tavol legyen. Az
impulzus generatortél
a gyujtéaramkortdl a
gyujtéimpulzusok ar-
nyékolt vezetéken jut-
nak. A feliilrél szami-
tott masodik szintet az
oszcilloszkép foglalja
el. Ugyancsak feliilrél
szamitott harmadik
szinten a Tesla transz-
formator és a mag-
neskapesolé (1. abra
A, Al és A2) helyezked-
nek el. A Tesla transz-
formator két oldalan
vannak a gyujtéaram-
kor  nagyfesziiltségt
kondenzatorai (1. abra ‘ c
Gl @3, 62 C4) A
legalsé szint a gyujté-
aramkor elemeit tar-
talmazza. A két felsé
szint hatsé részén van-

be vannak épitve, mé-

6. abra. A fesziiltség és aram lefolydsa
az 1. abra szerinti kapesolas I ivkozén,
ha a gyujtas kiilonboz6 fazisillasok
mellett torténik. Az impulzusgenerator
rezgésszama 100 mp.
Felss gorbe minden képben a fesziiltség-
gorbe, als6 gorbe az aramgorbe.
b gyuajtas minden félperiédusban a hals-

nak az aramkorlatozo zatifesziiltség csticsértékénél; a gyujtas
a fesziiltséggorbe csticsértéke eldtt;

ellenéllasok. (]" abra gvujtds a fesziiltséggorbe ecsicsértéke
R)_ utan. Fesziiltséglépték: 120 V/mm,
dramlépték : 0.9 A/mm, Az egymast
A késziilék kezelG-  kovets gynjtasok idétavolsiga 0,01 mp.
lapjat a 7. dbra mu-
tatja be. A baloldali felsé forgaté-gomb a fazistolé
potenciéméteré (3. abra R39), jobboldalt van azim-
pulzus generator rezgésszamat beallito gomb. (3.
abra A). Ezek kozott jelz6lampa és a multivibrator
két kiilonboz8 rezgésszami tartomanyara valé at-
kapcsolgja van (3. dbra B). Ezek utdn két kap-
csolé kovetkezik, amelyek segitségével az fvaram-

kér ohmos ellenallasa Allithat6 be, kozottik
jelz8lampa van. A felsorolt négy szabélyozé
alatt van az oszcilloszkép ernyGje, kortlotte

az oszcilloszkép nyole szabilyozé gombjaval. A
Tesla transzformator szintjének megfelel§ részén
arammér§ helyezkedik el, koriilotte négy jelzs-
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lampaval. Az aramméré alsé részével egy vonalban
van a magneskapcsolot vezérl§ kapesolé (1. dbra
K4), valamint a multivibrator egyik impulzusanak
kapesoléja (1. dbra K1) Az aramméré alatt két
automata kapcsolé van, egyik az ivaramkor
(1. abra K3), masik a gyujtéaramkor (1. abra K2)
részére. A legalsé kapesolé (1. abra K5) az iv-

7. abra.

atamkort kapesolja ki akkor, ha ellendrzés célja-

b6l csak a gyujtéaramkort akarjuk mikodtetni.
A késziiléket tavvezérléssel is lehet mikodtetni,

ennek csatlakozasa a késziilék hatlapjan torténik

(1. .abra . X).

© A szaggatott fvgerjesztd egyébként az elektro-

nikus késziilékekben hasznalt szokasos alkatrészekbdl

épil fel.

A thyratroncsovek és a gyujtészikra

A késziilléknek sarkalatos része az 1. abra
V1 és V2 jelii thyratron-csévei, miértis ennek
kissé kiilonos figyelmet kell szentelni. Itt arrél

van sz6, hogy 2000V kériili fesziiltségre feltoltott
2 % 15000 pF kapacitasi kondenzatort kell a
T Tesla transzformator 10 primer menetén és
a thyratroncséveken 4t kisiitni masodpercenként
50-es gyakorisaggal. A kisiilés folyaman elGallé
aramerdsség legnagyobb értéke 100 A nagysag-
rendd, ami ha igen rovid idére is, a cs§ igen komoly
igénybevételét jelenti. A késziilék tizeménél két-
fajta csévet probaltunk ki, amelyek miiszaki
adatai a 2. tablazatban vannak &sszefoglalva.

2. tablazat

Higanygéztoltésti thyratroncsovek adatai

3 Legnagyobb

Di = Invers | Legna- | A11,00s
foF?i?I]t Fiité fA: Y‘]it an é:d - gy?)‘h b atn?fi[—” anéddram
Jeluée 82U aram | PEPZWILS Ffegoiilt: | andd- dram legfeljebb
seg seg ség Aram 0,1 mp-ig
v 4 X - A\ A A
GRG4 5 10 10000 10000 15 4 16
GHG. ; \ ; ‘
5 ‘ 2500 | 5000 | 2 | 0,25

250/3000 2,5

Az 1. abra Cl1 és C2 kondenzatorainak 15 000
pF-os kapacitas értéke mellett, 3 000 V toltési
fesziiltséggel és GRG4 jelii cs6 alkalmazasaval
hénapokig tarté tizem mellett sem volt észlelhetd
a thyratron cséveken faradas. Ennek a csének
a méretei azonban ehhez a berendezéshez viszo-
nyitva nagyok és meglehet8sen draga is. Masodik
valtozatként a 2. tablazatban megadott iizemi
jellemzgkkel biré GRG 250/3 000 jeld thyratron- -
csovet probaltunk ki. : :

Mivel a késziilék szokasos hasznalata mellett
csak aranylag hosszi id8  utdn tudtunk volna
képet nyerni a thyratron-csévek élettartamat
illetleg, ezért azokat erdltetett iitemi tartéssagi
probanak vetettiikk ala. A kiprobalasi viszonyok

8. abra.
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az 1. abra szerintiek voltak. A tartégsagi proba
alatt a késziiléket napi 6—12 6ran at jarattuk meg-
szakitas nélkiil a legnagyobb gyujtasi gyakorisagok
tartomanyaban. Tobb csével végzett parhuzamos
proba azt mutatta, hogy egy-egy GRG 250/3 000
jelti thyratroncsé atlagos élettartama a tartossagi
proba iizemi viszonyai mellett 150—160 ora.
A tartéssagi proba alatti tizemviszonyok azonban
nem tekinthetok normaélisnak és a csovek élettar-
tama a szokdsos tizemviszonyok mellett sokkal
hosszabb. Természetesen legmegfelelébbek a célra
hidrogén thyratron csiovek.

A gyujtéaramkor altal szolgaltatott gyujté-
szikrak ergssége altalaban kisebb, mint mas nagyobb
teljesitményi berendezések altal adott szikraké.
A GRGA4 jeld csé alkalmazasaval és 3000 V koriili
kiindulési fesziiltséggel azonban olyan jé gyujté-
szikrak érhet6k el, amelyek nem lehetnek ki-
fogasolhatok. A GRG 250/3 000 jelzésti cs§ fel-
hasznalasdval és 2000 V kiindulasi fesziiltséggel
eléallitott szikrak a kisebb energianak megfelelGen
gyengébbek. Az itteni viszonyok mellett elgallit-
haté gyujtészikra hossza 5 mm atmérgji hengeres
elektrédok alkalmazasaval a villamos értékek
legkedvezdbb beallitasa mellett 15 mm. A gyujto-
szikra gyenge volta azzal az elénnyel jar, hogy
gyakorlatilag nem hagy nyomot a szinképen, ezzel
szemben nagyobb szikrakéz tavolsagoknal egyes
esetekben gyujtasi nehézségek léphetnek fel. A
szokéasos 2-3 mm nagysagi ivkoz mellett a szikra-
kozt ultraibolya fénnyel besugarozva vagy ionozé
tlit hasznalva (1la) azonban ezek a nehézségek
gyakorlatilag kikiiszob6l6dnek. Szénelektrédok és
szén-ellenelektrodok alkalmazasa mellett gyujtasi
nehézségek egyaltaldban nincsenek. Itt tekintetbe
kell azonban venni azt, hogy a GRG 250/3000
jeltd cs6 a széls§ hatart jelenti ilyen tipusi cséveknek
az itt leirt célra valé alkalmazasanal. Ezen az
teljesitményben a 2. tablazatban megadott két
fajta cs6 kozott elhelyezked§ csGtipusokat, —
célszertien hidrogén thyratronokat — kell alkal-
mazni  2500—3000 V iizemfesziiltség  mellett.
Ilyen csétipusok hidnya kényszeritett a GRG
250/3000 jelti cs6 felhasznalasara.

A hosszi kisérletek folyaman elért -eredmények
nem indokoljak azt, hogy spektroszképiai gerjesztd-
berendezések vezérlésénél a thyratroncsovek eddig
egész ritka kivételtdl eltekintve (6) gyakorlatilag
nem keriiltek felhasznalasra.

Néhany megjegyzés a felhasznalt Tesla transzfor-
matorral kapcsolatban szintén hasznos lehet a
gyakorlat szamara. A kisérletek azt mutattak,
hogy a rendelkezésre all6 aranylag kis gyujté-
energia miatt a Tesla transzformatort kis vesztesé-
giire kell késziteni, azonkiviil akkor volt a gyujtas
a legjobb hatasfokd, ha a primér menetek a
transzformator teljes hosszdban helyezkedtek el.
A kis veszteség elérése végett a tekercseket bordas
testekre helyeztiik. Annak folytan, hogy a primer
meneteket a transzformator teljes hosszaban helyez-
tikk el, komoly szigetelési feladatot kellett meg-
oldani, mert a szokasos szigetelésti huzalok alkalma-
zasa mellett a primer és szekunder menetek kozotti

részen bizonyos hasznalati idé utan elGszor a
korona kisiilés és késébb az atiités nem volt elkeriil-
hets. A végleges elrendezés szerint a Tesla transz-
formator primer tekercsét 40000 V-ra szigetelt
gumikabelbdl, a szekunder tekercset pedig egyszer
zomanc és egyszer selyem szigetelésii huzalbol
készitettikk. Ilyen korilmények kozott a Tesla
transzformator iizembiztosan miikodik.

A rendelkezésre allo 40 000 V szigetelést
kabel szabta meg a Tesla transzformator primer
tekercse huzaljanak atmérgjét.

Altalinos megjegyzések

A szaggatott ivgerjesztdvel 1 és fél év 6ta dolgo-
zunk és azt minGségi és mennyiségi meghataroza-
sokhoz alkalmazzuk. A vele elért részletes elemzési
eredményekrdl kiilon dolgozatokban fogunk be-
szamolni. Ettél figgetleniil mar most megemlitjiik,
hogy a vizsgalat targyat 6lom, acél, aluminium,
magnézium, platina, porok, ércek stb. képezték
még pedig mind nagytisztasagi, mind pedig
otvozott allapotban. Kilén nagy feladat az inté-
zetben a szinképtiszta szén vizsgalata, amit
szintén ezzel az ivgerjesztével végziink.

A tapasztalat azt mutatja, hogy ezzel a szagga-
tott ivgerjesztdvel kiilonosen kellemesen gerjeszt-
het6k kénnyen olvadé anyagok, mint élom.
Ezeknek a kénnyen olvadé anyagoknak gerjesztése
tetszdleges aramerdsséggel torténhet, mert az ivek
gyakorisagat ugy lehet beallitani, hogy az elektré-
dok karos felmelegedése és esetleges megolvadasa
elkeriilhetd legyen.

Az elemz§ gyakorlat azt mutatja, hogy oldatok
gerjesztésénél rendszerint meg kell alkudni 4
helyzettel abban a tekintetben, hogy a gerjesztési
viszonyokat nem a legmegfelelsbb gerjesztési kiove-
telmények szerint, hanem tgy allitjuk be, hogy a
folyadék karos felmelegedése esetleg felforrasa
elkeriilhetd legyen. Kiilonésen érvényes ez olyan
korszerti folyadékgerjesztési viszonyok mellett,
mint a forgo elektréodos (12), vagy hiively elek-
trodos (13). 7

Ayres és Berg (14) kozlik pld., hogy a palladium,
platina, iridium és rhodium meghatarozasanal
hiively elektréd alkalmazasaval a nagyobb érzékeny-
ség elérése végett valtéaramu ivet kivantak alkal-
mazni. Ezt nem lehetett azonban megvalésitani,
mert az oldat sokkal korabban felforrt, minthogy
szinképet lehetett volna elgallitani. Hasonlé nehéz-
ségekrél ad szamot Scribner és Ballinger (15)
is bronzok elemzésével kapcsolatban, ahol a nagyobb
érzékenység elérése végett nagyenergiaju szikra-
kisiilésre volna sziitkség. Nagyenergiaju szikra-
kisiilés esetén azonban az oldat szintén felforr.
Gambrill, Gassmann és O’Neill (12) olajok fémtar-
talméanak forgé elektrédokkal valé spektroszkoépiai
meghatarozasanal azt talaltdk, hogy a szikra
elég nagy érzékenységet ad 6lom meghatarozasnal,
de a gerjesztési viszonyokat tugy kellett meg-
valasztani, hogy az olajminta felmelegedése mérsé-
kelt legyen. Ilyen esetekben az itt ismertetett
gerjeszté a célnak legjobban megfelels. Ez a
késziilék lehetdvé teszi, hogy megfelelen alacsony
gyujtasi gyakorisagok mellett hiively elektrédba
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helyezett folyadékot 150A nagysaga aramerdsség
gel gerjessziink anélkiil, hogy a folyadék felforrna.

A spektroszképus gyakran talalkozik ivgerjesz-
tés kozben azzal a nehézséggel, hogy ha az elektro-
dok -felmelegszenek, a nagyfesziiltségli gyujtas
elveszti vezérlGképességét, mert a thermionos hatas
kévetkeztében az elektrodokon kiilon gyujtas
nélkiil is keletkezik iv. Tapasztalatunk azt mutatja,
hogy az itteni beallithatésaggal mindig meg lehet
talalni azt az fvelési gyakorisdagot, amely mellett
onbegyulas nem fog bekovetkezni. '

A spektroszkoépiai gyakorlatban sok esetben
kellemetleniil rovid megvilagitasi idgkkel kell dol-
gozni, ha el akarjuk keriilni azt, hogy felvételiink
ne legyen tilvilagitva. Egyes esetekben ezen ugy
szoktak segiteni, hogy a fényforrast tavol viszik
a spektrograf résétél. Ez a fogas azonban sokszor
helysziike miatt, maskor viszont azért nem gyakorol-
hat6, mert leképezéssel dolgozunk. A fénycsokken-
tésnek forgé tarcsakkal eszkozolt médja az inter-
mittens megvilagitasb6l és a szinkronizmusbol
szarmaz6 hatranyai miatt nem gyakorolhaté kelle-
mesen, Szilir6k alkalmazasa azok szelektiv tulaj-
donsaga miatt sem a legcélszeriibb fénycsokkentd
eljaras. Ezenfeliill a fényerdsség csokkentésének
ezek a médozatai kilén eszkozoket kivannak.
Ezzel a szaggatott ivgerjesztdvel a fényerdsség
beallitisa minden tovabbi eszkdz igénybevétele
nélkiil egyszertien azzal a fogassal eszkozolhetd,
hogy az ivelés gyakorisagat allitjuk be.

‘Osszefoglalas

A dolgozat szinképelemésben hasznalt elek-
tronikus vezérlési valtéarami taplalasa szaggatott
ivgerjeszté berendezést ismertet. Az ivaramkér
a szokasos elrendezésti. A gyujtoszikrak elGallitasa
nagyfesziiltségre feltoltott kondenzatornak thyra-
tron csévon és Tesla transzformator primer tekercsén
at valé kisiitése altal torténik. A thyratroncsé
racsat impulzus generator altal szolgaltatott fesziilt-
ség impulzusok vezérlik. Az impulzus generatorban
1év6 multivibrator segitségével a gyujtéimpulzusok
idGegységre esd szama tag hatarok kozott valtoztat-
hat6. Ezen tulajdonsaga mellett a szagatott iv-
gerjeszt§ a szokasos gerjesztési lehetdségek mellett
kivaléan alkalmas forgé elektrédos vagy hiively
elektrodos oldatelemzéshez, mert az ivelési gyakori-

sdg megfeleld beallitasaval elkeriilhet a folyadék
karos felmelegedése, illetéleg felforrasa.

Kiszénetnyilvanitds

A szaggatott ivgerjeszt8 felépitésénél kifejtett
kivalé munkajaért Mancz Ferenc, az oszcillogram-
mok elkészitésénél valé kozremikodéséért pedig
Sibalszky Zoltén tudomanyos munkatarsakat koszo-
net illeti meg.
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Egyenarama erdésiték

TARNAY KALMAN

Bevezetés.

Csdvoltmérdk, szigetelésmérdk, stabilizatorok,
szervoberendezések, orvosi miszerek (elektrokar-
diograf, encephalograf stb.) elektronikus kémiai
miiszerek (titriméterek, nullindikatorok stb.) fontos
részei az egyenaramu erGsiték, melyek igen lassut
fesziiltségvaltozasok erdsitésére szolgalnak. Az
egyenaramu erdsitékkel szemben rendszerint fenn-
all az a kovetelmény, hogy bemendgellenallasuk
igen nagy, gyakran szazezer megohm nagysagrendii
legyen.

Az egyenarami erésit6k két kapesolasi alap-
tipusa :

I. koézvetlen csatolast erdsiték
II. atalakités (vivéhullami) rendszerek

I. Kozvetlen csatolasu erositok.

A kozvetlen csatolasd erésiték altalanos ismer-
tetése lapunk egy késébbi szdmaban keriil sorra.
Ebben a cikkben csak igen nagy erdsitést nyujté
fokozatokkal, valamint a kozvetlen csatolast erd-
sité els6, nagy bemend ellenallast fokozataval
foglalkozunk.

Az elektroncsévek a negativ racsfesziiltségtarto-
manyban sem vezérelhet6k arammentesen. A kiilon-
b6z6 okokbdél keletkezd racsaram értéke kommer-
cialis csoveknél altalaban nem szorithaté 1020 am-
per ala, és csak kiilonleges csékonstrukciéval lehet
10-15—10"16 amper nagysagt racsaramot elérni.

A racsaram.

Elektroncsovek racsaramat fGként az alabbi
jelenségek okozzak :

a) Induléaram. A katédbol kilépé elektronok
sebessége Maxwell eloszlast kovet, tehat nullatél
végtelenig terjed. Azoknak az elektronoknak a
szama, melyeknek sebessége v és v + dv kozott van

192 Ly nila T
—_ il /it 2 2T
dn '— Vn(kT,’ vée n dv 15

n az oOsszes elektronok szama
m az elektron tomege

k a Boltzman-allandé

T az abszolit hémérséklet

ahol

Csak azok az elektronok juthatnak el a racsra,
melyeknek kinetikus energidja nagyobb, mint a
racs potencialis energiaja, eU,, ezek hatasara kelet-
kezik egy

e U,
I =1 ¢5r, 2.
induléaram, a katod telitési

nagysagu ahol I

arama.

A 2. formulabol lathaté, hogy az induléaram
harom tton csokkenthetd :

1. nagy negativ el6fesziiltség alkalmazasaval ;

2. alacsony katodhéfok beallitasaval ;

3. kis telitési aramu katod alkalmazasaval.

Vi

1. bra. Maxwell-eloszlas.

o

2. dbra. Indulédram-karakterisztika

b) Kuszéaramok : szigetelési hibak, iiveg
felilleti vezetése és iivegelektrolizis okozzak. A
kiiszéaramok jelentgsen csokkenthetdk.

1. sziniiveg kiviteli csdvel, vagy felsé racskiveze-
tés alkalmazasaval,

2. megfeleld mingségli, nagy feliileti szigetels-
képességii iivegh6l készilt ballonnal,

3. szerves sziliciumtartalmia vegyiiletekbél allé
viztaszité bevonatokkal.

Kiszoaram okozta racsaram jellege a 3. és 4.
abran lathaté.

3. dbra. Rics-katod atvezetés

¢) lonaram. Az ionaramot jorészt az okozza,
hogy a csében evakualas utan is maradnak gaz-
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molekulak. Az anéd felé haladé elektronok a
molekulikkal iitkézve ionizaciét okoznak, a kelet-
kez8 ionok a legnegativabb elektroda, a racs felé
haladnak. Az iitkézési ionizacié kovetkeztében fel-
lépé racsaram jellegzetessége, hogy aranyos az
anédarammal, és ezért annal a racsfesziiltségérték-
nél indul, amelynél az anédaram (5. abra).

4. abra. Racs-andd atvezetés

Jonaramot hoznak létre a csivet éré kozmikus
sugarzasok és az anédbél kiindulé lagy réntgen-
sugarak is.

Az iitk$zési iondram és a rontgensugarak kelet-
kezése kovetkeztében felléps iondram erételjesen
csokkenthetd alacsony anddfesziltség alkalmaza-
saval.

d) Racsemisszié. A katéd koriil elhelyezkedd

vezérléracs a katéd hésugarzasa kovetkeztében

la la, lg

—= Up

5. dbra. Iondram

felmelegszik. A felmelegedés hatasara a racs anyaga,
de foként a racshuzalokon levs szennyezések (pl.
rarakédott kat6dmassza) emittalni kezd. Az emisz-
szi6s racsaramkarakterisztika a 6. abran lathaté.
A racsemisszié csokkenthetd oly médon, hogy nagy
kilépésti munkaja fémbdl készitjiik a racsot, vagy
ilyen fémmel vonjuk be, tovabba alacsony katéd-
héfokot allitunk be.
I

Up —om

6. dbra, Racsemisszié

e) Fotéaramok. A rics a beiitkézé fotonok
hatéasara elektronokat képes kibocsatani. A kilépd
elektronokbél allé racsiram gyakran eléri a 10
ampert. A fotéaram a csé fénytdl valé gondos
arnyékolasaval és alacsony katédhéfok beallitasa-
val (az izzokat6dbél kilépé fotonok szamanak mér-
séklése céljabol) erdsen csokkenthetd.

Minimalis racsarami munkapont.

Kommerciélis csovek alkalmazhaték aranylag
nagy bemendellendllast fokozatban, ha a c¢sé
munkapontjat ott valasztjuk meg., ahol a racs-
aramgorbe metszi a racsfesziiltségtengelyt.

Ebben a pontban a kiilonb6z§ racsaramkompo-
nensek ereddje zérus, és kis kivezérléseknél a racs-
aram értéke meglehetésen kicsiny maradhat. A 7.
abran lathaté egy csé racsaramgérbéje, ebben az
esethen a munkapont »a«-ban vilasztande.

;0

/
o

s

Nagy bemenéellenallas érheté elf tgy, hogy az
erGsitendd fesziiltséget egy ikercsé két racsa kozé
kapcsoljuk. A rendszer karakterisztikajat a kovet-
kez6képpen szerkeszthetjilk meg : a két csé racs-
aramanak egyenld nagysagtnak, de ellentétes ira-
nyunak kell lennie. Feltételezve, hogy a két ¢sé
teljesen egyforma, a racsaramkarakterisztikat tiik-
rozzitk az U, tengelyre.

Egy adott racsaramértéknek megfelelé (I, =
= allandd) egyenest meghiizva, az eredeti és a titk-
rozétt racsaramkarakterisztikdval valé metszés-
pontokbél megkapjuk, hogy az egyes csoveknél a
felvett racsaramértékhez mekkora racsfesziiltség
sziikséges. A racsfesziiltségek ismeretében meg-
hatarozhaté mindkét csé anédarama, ezek kiilonb-
sége mérhetd az anédok kozé kapesolt milliamper-
mérdvel. Lathaté, hogy ebben a kapcsolasban a
racsaram értéke nem csokken egy cs6éhez képest,
de a csé teljesen automatikusan beall a minimalis
racsarami munkapontba. Ebben a kapcsolasban

7. abra

"6J6-tal 10.000 megohm bemendellenallast lehet el-

érni 4 fiités- és 30 Volt anidfesziiltség alkalmazasa
esetén.

8. abra
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Elcktrométercsovek.

Elektrométercsévekben kivalé mindségl iiveg
alkalmazisaval a kiisz6aramokat minimumra csok-
kentik, alacsony katédhéfok beallitasaval mérséklik
az induléaramot, a racsemissziot, és a fotéaramot
(az utébbi ellen a csovet fénytél is arnyékoljak),
végiil az iondramok minimumra szorftasa céljabol
kis anédfesziiltséget (5—10 V) alkalmaznak. Ezek
a koriilmények a c¢s§ racsaramat igen ergsen lecsok-
kentik, azonban a meredekség is igen kicsi lesz,
példaul a Philips 4060 elektrométertrioda meredek-
sége 28 wA/V. A racsaram kismértékii novekedése
aran a meredekség jelent§sen megnd, ha a csovet
tértoltéracsos tetrodava alakitjuk ki.

A katédfollower.

A katédfollower bemendgellenallasa az aram-
visszacsatolas miatt igen nagy (1. fiiggelék)

Rbe - Rg Z ; 3.
l—g.rf

Nagy elénye a katédfollowernek a nagymértéki

linearitas. A 9. dbran ki van szerkesztve egy katéd-
follower racsfesziiltség-anédaram karakterisztikéja.

A szerkesztés menete a kovetkezs : a katédellen-
allasnak megfelel§ ellenallasegyenest meghizva,
megkapjuk a katéd-fold potencialkiilonbséget bar-

~mely anéd-aram esetén. Ha ehhez hozzaadjuk az

adott andédaramhoz sziikséges statikus el6fesziilt-
séget, megkapjuk a katodfollower esetén alkal-
mazandé el6fesziiltség értékét.

Tovabbi elényei a katédfollowernek a nagy

stabilitas és a kis kimendgellenallas.

9. dbra

Elvi felépitésben a katédfollowerhez hasonls a
Roberts-féle kapcesolas (10. abra). Az elérheté racs-
aram kétfokozatti kozbensé erdsité alkalmazasa
esetén 10~14—1071% amper. A bemené - ellenallas
értéke (2. figgelék) :

Ry, = (1 4+ g) R, 4.
Soros eréstiék.

A kovetkez6kben néhany mikapcsolast ismer-
tetiink, melyek a kézvetlen csatolasi erésits koz-
bensé fokozatdban nyernek alkalmazast, és igen
nagy ergsitést adnak.

A soros er8sité elnevezés onnan szarmazik,
hogy a kapcsolds két sorbakapcsolt csévet tartal-
maz. 3
A soros erdsiték egyik alapvetd megoldasa az,
hogy egy pentoda anédkérében egy konstansarami

triodat  alkalmazunk anédmunkaellenallasként,
melynél az atfolyé aramot a katodellenallas és a
racsel6fesziiltség szabja meg

U,
I, =28 5.
R,
tehat akkora anédaramot allithatunk be, hogy a
pentoda meredeksége elegendd nagy legyen.
o o o 0220
il
(&
= —o 1C
+
e —o10
+
Rq
-0 0
&3
05C

10. abra

A konstansarami trioda belsg ellenallasa (3. fiigg.)

Ryett =Ry + (1 + p) Ry 6.

A kapcsolas a 11. abran lathat6. Ebben a kapcso-
lasban 300 Volt anédfesziiltség mellett 6SH7-tel és
6SL7-tel 7000-szeres erdsitést lehet elérni 450 kilo-
ohmos katédellenallassal.

A soros erdsiték egy masik megoldasaban pozi-
tiv visszacsatolas van alkalmazva. Egy ilyen kap-
,{Zsolés lathaté a 12. abran. Miiksdésének elve a
kovetkezd : Az 1. csé a I1. csé katédellenallasaként
szerepel. Ha a racsokra egy pozitiv jel érkezik, az
I. csévon a fesziiltségesés csokken, ezért a II. cs6
katédja negativabb lesz, ami pedig egyenértéki a
racs pozitivabba valasaval. Igy a kimend jelbél
vezetiink vissza a rdesra a racsfesziiltséggel fazis-
ban levd fesziiltséget, ez pozitiv visszacsatolast
jelent. Egyforma csévek alkalmazésa esetén a kap-
csolas egy olyan' csével helyettesithets, melynek
jellemzd adatai a kovetkezdk (4. fiigg.)

Mot = (1 + 2) £t
Ry = Ry (1 + 2) 8
300V
+

11. abra
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Ebben a kapcsolasban 70-es erdsitési tényezdji
csovek (6AT6) alkalmazasa esetén kénnytiszerrel
elérhetd 700—800-szoros erdsités.

Erésités az induléaram tartomdnyban.

Ha egy pentodat a segédracsfesziltség segitségé-
vel agy allitunk be, hogy a vezérléracs sikjaban az
effektiv potencial negativ legyen, akkor a csé az
induléaramtartomanyban fog dolgozni. A ¢sé anéd-
arama és meredeksége lecsokken, belsd ellenallasa
és ergsitési tényezdje pedig megnivekszik. Mivel a
belsé ellenallas igen nagy, a kis andédiram miatt
10 megohm nagysagrend anédmunkaellenallast is
lehet alkalmazni, tehat az erdsités igen nagy lesz.
Ebben a beallitasban a csgjellemzdk (5. fiiggelék)

S e ole 9.
U,
RI) = UO 33 + —l]“ 10
D13 In Iu
L 2 - UL 1L
Dy U,
oxidkatédos csovek
esetén U, = 0,09 V.
Ay Ilyen beallitasban

egy 6SJ7-tel 2500-szo-
ros erdsitést lehetelérni 900V telepfesziiltség és 120
megohm anédmunkaellenillas alkalmazasa esetén.
300V telepfesziiltség és 16 megohm esetén pedig
1000-szeres erésitést. A tapfesziltségingadozas
iranti érzékenység csokkenthetd, ha a segédracs
fesziiltségét a kovet-
kez6 cs6 katddellen-
allasarél vesszik! (13.
abra).

Jél felhasznalhatok
egyenaram erdsitésre
az elektronsokszoro-
z6k, azonban ezek is-
mertetése meghaladja
a cikk kereteit.

13. abra

II. Vivohullimu rendszerek.

A viv6hullama rendszerek ellentétben a kozvet-
len csatolasi erdsitSkkel, rendszerint kizarélag
egyenfesziiltség erdsitésére hasznalatosak. Elvi fel-
épitésiik a 14. abran lathato : az egyenfesziiltséget
az atalakité valtéfesziiltséggé alakitja at, a valté-
fesziiltséget RC, esetleg szelektiv erdsitd erdsiti,
majd demodulécié utan egyenarami miszerre keriil

a jel.
< ool —@
e
Starvation Circuits.

ATALAKITO  HH

14, dbra

1 W, K. Volkers:

Direct—Coupled
Elektronics, March, 1951,

Amplifiers

A fenti elven felépiilt berendezések rendszerint
sokkal stabilabbak, mint a koézvetlen csatolasu
erdsitok.

Az atalakitéra két adat jellemzé :

a bemend ellenallas és

az atalakitas fesziiltséghatasfoka

nte 19,

Az atalakitéknak négy alaptipusa van :
elektroncsoves atalakito,

kapacitiv atalakito,

elektromégneses atalakito,

mechanikus atalakité (vibrator).

Elektroncsoves atalakitok.

Az elektroncséves atalakitok rendszerint valto-
arama hidkapcsolasok, melyekben az egyik csé
racsara vezetett egyenfesziiltség a hid valtéaramu
egyensilyat bontja meg.

A 15. abran lathaté kapcsolassal 30—409%,-0s
feszultséghatasfok érhetd el meglehetdsen nagy
bemendgellenallas mellett, mert a jel egy (egyen-
aramu szempontbél) katédfollower racsara jut.

U~ -

15. dbra

Kapacitiv atalakito.

Az egyenfesziiltséget egy ellenallas és egy idGben
periodikusan valtozé kondenzator soros kombina-
cidjara vezetjitk. A kapacitasvaltozas hatasara a
kondenzatorban felhalmozddé toéltés megvaltozik.
A kondenzatorba befolyé-, illetve a kondenzatorbél
kifoly6 t6ltés aramot jelent, és ez az aram az ellen-
allason valtakoz6 fesziiltségesést hoz létre, mely
ergsithets. Kapacitiv atalakitéval rendkiviil nagy
bemendellenallas érhetd el, de meglehetdsen ala-
csony, legfeljebb 1—29-0s fesziiltséghatasfok mel-
lett.

Elektromdagneses dtalakitok.

A magneses atalakitok alapvet§ sajatsaga a kis
bemendellenallas, ezért kiilonosen aramerdsitékben
alkalmazhatok. Alapelviik az, hogy a vas perme-
abilitasa az eldmagnesezés fiiggvénye, az oninduk-
ci6 pedig a permeabilitassal aranyos, tehat az
arammérést onindukciomérésre vezetjiikk vissza.

Az elektromagneses atalakitok kozé sorolhatjuk

” .z

a magneses erdsitdket is.
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Az elektromagneses atalakit6k nagy hatranya
az erdsen nonlinearis karakterisztika.

Vibratorok.

A mechanikus atalakiték rendszerint a vibrator-
elv alapjan miikédnek. Ha a vibrator a periodus
feléig foldeli a racsot, a masodik félperiédus alatt
pedig nem, akkor az erGsitécsé racsara juté im-
pulzus alapfrekvenciaji komponensének effektiv
értéke a hullamforma Fourier-analizise alapjan

U

—~

— V_2 U, 14.
T

tehat a vibrator fesziiltséghatasfoka

2
,r]u = g i 450/0

Ll

16. abra

Ebben az esetben a bemenégellenallas kozel kétszerese
a korellenallasnak.

IIL. Fiiggelékek.

1. Fiiggelék.
A katédfollower erdsitése
R,
T L
B+ (04 p) R,
ismeretében a bemendellenéllas a kovetkezképpen
szamithaté :

AU, racsfesziiltségvaltozas hatasara a katod-
ellenallason fellépd fesziiltségvaltozas

A Uk = getr A Ur
A potencialkiilonbség valtozasa a racs és a
katéod kozott
AUrk:Rg Ai,k - AU,
Ebbél a bemendgellenallas

A
Rbe = _l£ =
At

et —

AU, =AU, (1 —g.nr)

i
e 8ett

17

7 abra
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2. Fiiggelék.
A racsfesziiltség valtozasa
A Ur e AUbe ‘—AUk;

Azonban a kimenéfesziiltség valtozasa

A Uki == g A U,. == g A U),(,——g A Uki = *g-"' A U,,‘,
ket g
tehat az erdsités
.
Beft =—
14+ g
ezért a bemendellenallas
i
Rbe = -t = Rg(]' + g) 4
1 _—geff

18. édbra

3. Fiiggelék.

Ha egy konstansdrami triodanal (mely lénye-
gében egy katédfollower) a telepfesziiltséget meg-
valtoztatjuk, akkor az anéd és katdéd kozotti
fesziiltségkiilonbség véltozasa

AK(,: AUB_RkAiu

a racsfeszultség megvaltozasa

AU, = — Ai,R,
ebbél
Aia:AU"—;—SAUg: Adls
R, Ry+ (14 w)R,
vagyis
AU
Ryw=—2 =R, +(1+ wR, 6.
l(l

- 19. dbra

4. Fiiggelék.

A 12. abran lathaté kapcesolas helyettesits vaz-
lata a 20. abran van feltiintetve.
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Az 1. cs§ altal létesitett dram Phett = [y =+ Moy tho + Uy
i R H’L_U;rl Rh‘*ff R Rb:(l + l"LZ) + 'Rb:: 8'
1
R.+ Ry, + R,
¢ 5. Fiiggelék.

a II. cs@ altal
L
R, + Ry, 1+ Ry,

a II. csé katddja és a fold kozott lev5 fesziiltség-
kiilonbség

2

Uy, = py U, — (i + is) Ry,

2

Rh2 iyt

A2WUr1+Uq1)

awf]

AUr

Ry

20. arba

ezekbdl a dinamikus meredekség

Siin =
_i1+i2: Myt g pg + Hp o et
U, R, + Ry, (1 + py) + R, K+ R

tehéat a helyettesit§ csé jellemzdi

Az indul(’)éramtartoményhan
I, = K gUettils

A vezérlgracs sikjaban az effektivpotencial
Ugleff == U 1 + DIZ ng + D13 U"

tehat az anédaram
Usg o D o U p. Ya
= 3 i 13
I = Kf (U,) 6% " "B Kf (U,) e & T.
a masodik exponenciélis tényezst sorbafejtjiik, és
mivel

Dol = U,
csak az els6 két tagot vesszilk figyelembe, igy
T = K- f (U) 91 4 Dy ]
Uy
ebbél
i ol _ L 9.
olU, U,
1 ol, 1
o5 10,
Rh 0 Ua Bl—aﬂf e fI—aa
il
,LL:SR,,:——|—»93 11
Dy 0

FI_GYEL(’i

A KGM kutatolaboratériumok kiéllitﬁsa

A  Kohé- és Gépirari Minisztérium ez év
augusgtus havanak elsé hetében bemutatta a
lfennhatdsdga ala tartoz6 kutatéintézetek fon-
tosabb gyakorlati irdnya feélesztési eredményeit

A KGM f6ldszinti kultirterménck falai mentén
felallitott kialiitasi szekrényekben a Vas- és Fém-
ipari Kutaté6 mangantartalmd hegesztdpalcéakat,
hazai gyartasu permalloy anyagot, antimagnetikus
otvozetet, porkohaszati uton késziilt targyakat,
csapagyakat, Al—Ni otvozeti telefonméagneseket
stb. mutatott be.

Az Optikai és Finommechanikai Intézet kialli-
tasi anyagabol kiilonosen érdekesek a Vakuum-
technikai Intézet altal készitett, vAkuumggzologte-
téssel és porlasztassal elgallitott, kiilonb6z8 fény-
reflexiés sajatsdgokkal rendelkez8 bevonatok opti-
kai célokra, monochromatikus interferenciasziirdk,
hazai gyartasi bolométer, porlasztott bevonatd
szelénegyeniranyiték, fémezett papirkondenzator,
eziistozott esillamkondenzator stb.

Az egyéb anyagbol a modern kiviteld RC-
mérdhid, stroboszkép, Q-mérs, oszcillograf-erdsits,
elektromos PH-méré. univerzalis esévoltmérd, kiils-
nosebb hiradastechnikai érdekességliek. Hianyként

rohat6 fel, hogy a feliratok szikszaviak voltak
(nem kozolték pl. a miszerek teljesitményét,
mérési hatarait).

A YVillamosipari Kézponti Kutatélaboratérium
elektronikus fordulatszdm-szabalyozé és magneses
erssitével miikods fesziiltségszabalyozé késziiléke-
ken kiviil az erésdramii technikat érdekld szamos
miianyagot és félkészarut allitott ki. Hiradas-
technikai szempontbél is érdekesek a bemutatott
aluminium-réz, aluminium-eziist kontaktusmeg-
oldasok és savmentes forrasztézsir.

A Gépipari Technolégiai Intézet nehézipari
anyaga szintén sok érdekl8d6t vonzott.

Kar, hogy a bemutatott és szocialista tudoma-
nyunk fejlédését szépen kidomborité eredmények
tobb kiallitasi csoportnal tdlsagosan szikszavi
magyarazattal voltak ellatva. A kiallitast latogaté
dolgozék igy tanakodva 4&lltak néhany, nem a
sajat szakmajukba tartozé kiallitasi targy elétt.
Ugyancsak hianyolhaté, hogy a kiallitas mnem
domboritotta ki eléggé, hogy az elért eredmények
milyen fejldést jelentenek népgazdasagunkban. Az
aprébb hibak ellenére a kiallitas tanulsagos képet
adott a Kutatéintézetek eredményes munkajarol.

Székely
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A Vilagitastechnikai Allomas vandorkiallitasa

Otéves terviink fontos célkitiizése az orszag
nagy teriileteinek teljes villamositasa. Ennek a
programmnak megvalositasat kivaléan elé fogja
segiteni a vandorkiallitas, amelynek anyaga kony-
nyen szétszedhetd és osszedllithaté formaban,
szamos gyakorlati példan mutatja be a villamos
vilagitas helyes alkalmazasat, szembeallitva jol-
sikeriilt modelleken a régimddi, helytelen, altaka-
rékos vilagitassal.

A vandorkiallitas statisztikai és plakatanyaga
szintén {zléses, mutavés és feltétleniil elGsegiti a
kittizott cél elérését. A jol atgondolt bemutatasi
anyag a vandorkiallitas szervezdinek gondos és
otletes munkajat dicséri. Kar, hogy a kiallitast a
budapesti érdeklédék csak egy napon tekinthették

meg. Székely

Az Akadémia muszerkiallitasa

A Magyar Tudomanyos Akadémia rendezésé-
ben november 1-én megnyil6 miszerkiallitas
szocialista iparosodasunk sikerének egyik nagy-
jelentfségd tényezGjére hivja fel a figyelmet.
Az iparosodashoz sok 1j termelGeszkoz, ezek ki-
fejlesztéséhez tudomanyos kutatémunka, a kuta-
tashoz pedig miiszer kell. Néhany év el6tt még
j6 miiszer tébbnyire csak kiilfsldrél, dragian vagy
sehogysem volt szerezhetd.

Ma a miszerkiallisson 60 kiallité szerepel
600-nal tobb kiilonboz8 termékkel. Mikodésben
van 24 nagyipari miiszeriizemiink és 3 év alatt
a miszeriparunkban dolgozék szama 9-szeresre,
évi termelésiink értéke 33-szorosra nivekedett.
A magyar miiszer kivalé mingségil, nyugaton is
keresett arucikk. Barmely kiulféldon megoldott
mérési feladat mar itthon, sajat termelGerdink-
kel is megoldhaté.

A hiradastechnikus szamara a kiallitott muta- -

7”

tés villamosmiiszerek, villamos és mnemvillamos
id6-, hossz-, szog-, sily-, elmozdulas- és sebesség-
mérék, orvosi és ipari vizsgéaleszkozok sokféle-
sége mellett is feltiing az elektronika térhéditasa.

Szamos kiallité oldotta meg elekironikus dton
egy-egy kutatasi 4g valamely mérési feladatat.
Ide tartozik pl. a- Kozponti Fizikai Kutaté Intézet
anyagvizsgidlé spektroszképja, amelynek elektro-
nikus ivgerjeszt§jét lapunknak ebben a szamaban
ismertetjitkk, tovabba elektronikus vastagsag-,
szin- és vegyhatasmérék.

Az Elektréonikus Mérgeszkozok Gyara tanul-
sagosan mutatja be miikédésben gyartmanyai-
nak egy csoportjat : egy asztal hosszaban egyik
oldalon hangfrekvencias, a masikon rediéfrekven-
cias gerjesztd, atvivé és mérGeszkozok sorakoz-
nak, az asztalfén a gerjesztett rezgést szemléltets
katédsugar-oszcilloszképpal. A két oszcilloszkép
kozott egy harmadik all, ennek katddsugara
elektronikus atvaltassal egyszerre két abrat rajzol.
A felsé abra modulalt vivéhulldimot mutat, amely
gy keletkezik, hogy a bemutatott hangrezgés
hangszérén atvezetve moduldlja a bemutatott
radiéfrekvenciat, ezt egy miladé kisugarozza és
radickésziilék veszi, mind ugyanazon az asztalon.
Az alsé abra az erny6n a demodulalt hangrezgést
mutatja.

Erdekessége a kiallitaisnak a miszerkivitelezd
kisipari termel§sziovetkezetek nagy szama és gyart-
manyaik j6 mingsége. Tovabbi érdekesség a sok
»kontarmunka«, amit a tudomanyos intézetek
kényszertiséghdl sajat mithelyeikben allitottak eld,
de pontossaghan és izléses kivitelben felveszik
a versenyt a tobbiekkel. Ezek kozott talalhato
az egyetemi miihelyek néhany szigorlati terv
alapjan késziilt darabja is.

A kiallitason — a fejlédés elsd szakaszanak
megfeleléen — az egyéni és szovetkezeti egyedi

mestermunkatol a gyari preciziés nagysorozatokig
a’ munkaszervezés minden fokozatanak terméke
megtalalhat6. Ebbdl kovetkezik, hogy a miszerek
kiils§ megjelenése — bar igen j6 — nem egyonteti.
E téren és a tervezés elvi lehetdségeiben is ter-
mékeny tapasztalatcserére ad alkalmat ez a ki-
allitas. 'A tovabbi fejlgdés iranyitasat két ipari
miszerfejlesztd intézetiinkt§l és az Akadémia
aj miszerkivitelezé vallalatatol varjuk.

A kiallitas nem eléggé vilagitja meg miiszer-
technikank viszonyat a kiilf6ldi technikahoz.
Csak az Oragyar mutatja be §&szintén az els§
hazai gyartasd, percenként 240 lengésiti billegé-
miivet, amit az eddigi svajci helyett alkalmazni
fog. Masok nem eléggé hangsilyozzdk az 14j
technikat, holott a bemutatott gyartmanyok csak
egy része olyan, amivel mar régebben taldlkoz-
tunk. Felting hidny az, hogy a szovjet technika-
bol atvett elvekre és alkatrészekre sehol sincs

* utalas.

A rendezés kifogastalan, az anyag jol valo-
gatott, nem talzsafclt. Béven wvan magyarazé
el6adas és tarlatvezetd.

Végil alljon itt néhany kiragadott, féleg
hiradastechnikai venatkozast tételeim, a jol-

szerkesztett képes katalégusbdl.

Oragydr Vallalat : Kozponti idéjelzé berendezés. Orora.
6. perces postadra. Villamos szinkrénéra. Réntgen-expozicios
ora.

Magyar Optikai Mitivek : Résoptika. Vetitbobjektivek.

Gyengedramii Kisipari Termel6 Szovetkezet : Kézi spektro-
szkop. Anyagvizsgilé spektroszkop ivgerjesztGvel.

Budapesti  Villamosgép- és Kabelgyar : Mér6borond.

© Multavé. Termokeresztes antennaaram-mérs. Radiéfrekven cia

torzité. 10 és 16 Megaciklus mfiado.
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Hiraddstechnikai Kisipari Termelé Szovetkezet : Telefon-
technikai méréborond.

Elektronikus Meéréeszkozik Gydra :  Univerzalis  ¢s6-
voltmérs. Szélessavi generator. Négyszoghullam-generator.

Hangfrekvencias csévoltmérs. Nagyfrekvencias cs6voltmérd.
Univerzalis hullimméré. URH hullaimmeérs. AF oszcillograf.
NF katodsugar oszcillograf. Stabilizalt an6dpotls. Impulzus
generdtor. Fotométer. Mantenna. AF . elgerdsit6, Elektron-
kapesolo. Ipari oszcilloszkép. Regisztralo ipari oszcillograf.
Laboratériumi  szignalgenerator. = URH  szignélgenerator.
Uzemi szignalgenerator. RC hanggenerator. pH-mérg. Frek-
vencia-mérs. Rétegvastagsdgmérs. Nytalasmérs. Nedvesség-
mérs. Elektrokardiograf, regisztraléval. Audiométer.

Elektromos ~Késziilékek és Mérémiiszerek Gydra : Hé-
rlrmrk. Szelektiv csévoltmérd.

Hang- és Kinotechnikai Gyar : Csékongdsvizsgalo. Pick-
up vizsgalé. Stabilizalt fesziiltségforrds.

Orion Radié és Villamossagi Vallalat : Specidlis halozati
traf6-méré berendezés.

‘Radidfelszerelésel:  Gyara :
részei.

Belotannisz Hiradastechnikai Gyar : Reflekszios mérd-

hid. Impedancia méréhid. Thermoelemes szintmérs. Szelek-
tiv erssitd.

Tavméréberendezés alkat-

Elektronika Kisipari Termelé Szovetkezet : Moduldcié

mélységmérd. Stabilizdlt mérdaramforrds.
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Radioaktiv Elektronikus Késziilékeket Kivitelezé Termeld
Szovetkezet : Laboratériumi sugdrzdsmérd. Hordozhaté sugar-
zasmérd.

Miiszaki Egyetem Elektrokémiai Tanszéke : Elektrosztati-
kus pH méré. Titroszkép berendezés.

Posta Kisérleti Allomds : Kabelkeress. Szimmetrikus
csovoltmérs. Szelektiv csévoltmérs. Athalldsi csillapitds-
mérd. Kompenzdeiés csillapitdsmérs. Fiittypontmérd.

Kozponti Fizikai Kutaté Intézet : Mdgneses magnyoma-
ték mérs. Q-sokszorozé és mérs. Szélessaivii RC generdtor.
Dinamika zsugorité. Ultrahanggenerator.

Villamositast Kutatasi Bizottsag : FElektronikus watt-
mérd. Torzitasmérs. Villamos térerdsség vizsgalo.

Szerves Vegyipari Kutaté Intézet : Elektronikus idd-
kapesold. :

Villamosipari Kézponti Kutaté Laboratérium : Permea-
méter. Elektronikus fordulatszamszabalyozé.

Miiszaki Egyetem Villamosgépek tanszéke : Laboratoriumi
tangensdelta méré. Uzemi tangensdelta mérd.

Optikai és Finommechanikai Kozponti Kutaté Laborato-
rium : Csillim kondenzitor.

Miiszeripari Kutaté Intézet : Infrahang generdtor. Nagy
pontossigit miiszer-forgékondenzétor.
Lévai

Konstruktér-tanfolyam

A Gyartastechnolégiai és Konstrukeiés Szak-
osztaly egy konstruktér-tanfolyam beinditasat vette
fel T1. félévi munkatervébe. A Szakosztaly vezets-
sége részletesen kitargyalta a hiradastechnikai
gyarakkal ennek a konstruktér-tanfolyamnak a
szitkséges targykorét és arra az elhatarozasra
jutott, hogy els6 lépcséként a legégetébb problé-
mat, a muszakilag aranylag képzetlen, jorészt at-
képzssokbdl kikeriilt rajzoléknak tovabbképzését
oldja ,meg. Részletes kozvéleménykutatas utén
ugyanis az deriilt ki, hogy bar létszam szerint a
hiradastechnikai gyarak rajzologardaja elegendd-
nek latszik, azonban a miiszaki alap-ismeretek
hianya miatt miikédésiik joforman csak a rajzo-
lasra korlatozédik, anélkiill, hogy Ilényegében a
kérdésekhez hozza tudnanak szélni.

Tovabbi nehézséget jelent gyarainknal az is,
hogy mivel a rajzolék nagy tobbsége csak koriil-

hatarolt részletmunkat tud végezni, sziikségsze-.

rien allandé kérdezdskodésiik, tgyszintén szikség-

szerd allandé utbaigazitasuk az 6nallé konstrukté-
rok munkajat hatraltatja.

A Gyartastechnolégiai és Konstruktéri Szak-
osztaly vezet8sége a tanfolyam részére olyan
témakort allitott 6ssze, amely ténylegesen alkal-
mas arra, hogy miiszaki elGképzettség nélkiili
dolgozok is a 10 honapra tervezett tanfolyam elvég-
zése utan o6nallo részletszerkesztfként tudjanak
dolgozni. A hallgaték a tanfolyam keretében rajz-
termi oktatast is kapnak. Ezek a rajztermi o6rak
kifejezetten azt célozzak, hogy a hallgaték gyakor-
lati érzéke fejlédjon, mert valamennyi feladat
konkrét hiradastechnikai szerkesztési probléma lesz.

Az el6adék a hiradastechnikai iparag kivalo
mérnokeibsl keriiltek ki, akik szaktudasukkal és
eddigi pedagégiai ismeretiik alapjan hozza fogjak
segiteni a hallgatékat ahhoz, hogy a hiradastechni-
kaiiparagnak ezt a hidnyossagat — a sziik konstriik-
téri keresztmetszetet — miel6bb megszintessék.

Gdabor Dénes
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Moslt jelenl meg!

B. A. Szmirenyin : A ridiétechnika kézikonyve II. kotete

A szerz6é a bemutatott képleteket és szamitasi moédszereket a gyakorlati
alkalmazhatésdag szempontjabol értékeli. Ramutat azok alkalmazasi elveire
egyes halézatok, szerkezeti részlegek szamitasanal, vagy tervezésénél.

A TII. kotet a rezgéskeltdket, modulaciét és demoduliciét, az elektroncsdvek
aramforrasait, a radiéadé és radiovevé berendezéseket ismerteti. Bemutatja
a radiéhullim terjedését, az antennikat. Végiill a mérések kérdésével fog-

lalkozik.

740 oldal. . Ara kotve ;: 88 Ft

Dr. Urbanek Janos : A villamossagtan egyenleteinek irasmodjai és mérték-
rendszer kérdései

A tanulmany a villamossagtan torvényeinek’ legkénnyebben attekinthetd
és a szamitasok szempontjabél legbiztosabban kezelheté mdédszerét targyalja.
A villamossagtan egyenletirasmédjainak és mértékrendszereinek kérdésében

hasznos ttmutatéul szolgal.

47 oldal. Ara: 8 Ft
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