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Miszinttervkészités a hiradastechnikai iparban*

HERMANN LASZLO t6mérnék

A Miszaki és Tudoményos Egyesiiletek Szovetsége
osszehivta a szakmai tudomanyos egyesiiletek képviselGit
abb6l a célbol, hogy az 1953-as Miiszint-terv készitésénél
szerzett iparagi tapasztalatokat Osszegyiijtsitk és azokbol
altalanos érvényti kovetkeztetéseket vonjunk le, amelycket
részben sajat munkank megjavitasara, de nem kisebb részben
felettes hatdésagaink, a  Tervhivatal és Minisztériumok
irdnyit6 munkajanak megjavitasara hasznaljunk fel.

A Hiradastechnikai Tudoményos : Egyesiilet ennek
a felsz6litasnak megfelelen ugyancsak megalakitotta a maga
Miiszint-terv feliilvizsgdld bizottsagat, amely megvizsgalta
a Miiszintterv-készités munkajat az iparag 4 vallalatanal :
az Egyesiilt 1zzonal, Beloiannisznal, Telefongyarnal és
Remixnél. A vizsgalatok idé hidnydban ugyan nem voltak
a megkivant mértékben alaposak, mégis rengeteg szempontot
adtak ahhoz, hogy a hiradastechnikai iparag szamara le-
'szogezzitk, melyek azok az irdnyelvek, amelyeket a kozel-
jovoben eldttiink 4ll6 1954. évi Miiszint-terv készitésénél
elsgsorban figyelembe lehet és kell venni.

Mint ismeretes, a Miiszint-terv (mfiszaki és szervezési
intézkedések terve) lényegében azoknak az intézkedéseknek
osszefoglaldsa, amelyek a vallalat terveinek : termelés,
onkoltségesokkentés, termelékenység, stb. terveinek telje-
sitéséhez sziikséges feltételeket vannak hivatva biztositani.
A Miiszint-terv, amelyet elséizben a Szovjetuniéban 1931 —
1932 évben dolgoztak ki, azért valt sziikségessé, éppen
azért jott létre, mert a terv lényegében csak magat a fel-
adatot frja el6, de nem hat4rozza meg ugyanakkor, hogy
ezeknek a feladatoknak a végrehajtasahoz milyen miiszaki
intézkedések, eszkozok sziikségesek, és azt sem, hogy ezek-
nek a mitszaki intézkedéseknek megtételére, az eszkozok
elkészitésére a vallalaton belill melyik szerv kapott meg-
bizast és milyen id6pontra. Nem tdlsdgosan merész az a
megallapitds, hogy a miszaki szervezési intézkedési terv
nélkiil pl. az onkoltségesdkkentési, tjgyartmanyfejlesztési,
termelékenységi, de még a munkaerGtervek is a levegGben
logtak, vagy mas széval jo miiszaki becslésen alapultak.

A midszaki intézkedési terv feladata tehat, hogy a
véllalat termelési és egyéb terveinek alapos tanulméanyozasa
utdn azokat az intézkedéseket szogezze le, amelyek a val-
lalat terveiben eldirt célokat biztositjak, ezeket miszakilag
kellGen alatamasztjak és ezaltal kikiiszobolik az otletszer(
kapkodast, rendszerbe foglaljdk a miszaki intézkedéseket,
meghatdrozzak azok f{itemét, kijelolik a végrehajtasért
felelds személyeket, vagy szerveket, egyszoval megteremtik
és biztositjak a vallalat tervfeladatainak a végrehajtasat.

Mint els¢ tapasztalatot meg kell mondanunk, hogy
a Miszint-terv jelentdségének ilyen mértékét altalaban
még nem ismertiik fel és inkabb ugy tekintettiink a Miiszint-
tervre, mint egyikére a terveknek és nem mint arra a tervre,
amely a tobbi tervek végrehajtasanak alapja, s ezért helyes
az a megallapitas, hogy a Miiszint-tervnek-a tervkészitési
munka gerincének kell lennie.

Megallapithaté volt az 1953-as Miiszint-terv készitése-
nél, hogy a Miiszint-terv jelentGségének maga a Minisztérium
sem tulajdonitott ilyen fontossagot, s6t altalaban, — mint
a késdbbi tapasztalatokban részleteiben is ki fog tiinni, —
annak ellenére, hogy Partunk Kozponti Vezetdsége és a
Szakszervezetek Orszdgos Tandcsa foglalkozott ezzel a
kérdeéssel, sem az {izemi partszervezetek, sem a tomeg-
szervezetek nem tulajdonitottak a Miiszint-tervnek olyan
jelentdséget, mint amilyent a kérdés megérdemel.

Az el6bbiekbGl szervesen kovetkezik, hogy miutan
a Miiszint-terv az egész vallalaton beliil szinte valamennyi
szerv szamara kotelez§ utasitasokat tartalmaz a feladatok
végrehajtasat illetGen, sziikséges, hogy a kidolgozasaban
is a véllalat minden szerve résztvegyen, azonban mint azt
a szovjet tapasztalatok kitlinden mutatjak, ez nem is
elegend6. A Miiszint-terv kidolgozasa nem lehet csak a
véllalat hivatalos gazdasagi miiszaki szerveinek a feladata,
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hanem nagysaganal fogva a véallalat Osszes dolgozdinak
feladatava kell lennie, éppen azok feladatava, akik a végre-
hajtasban tevékenyen résztvesznek.

A dolgozdk bevonasa a Miiszint-terv eldkészitésébe, ill.
kidolgozasaba biztositja, hogy az a rengeteg tapasztalat,
melyek a termel§ eszk6zok kihasznéaldsaval, a rendelkezésre
allé anyagok, szerszamok gazdasagos felhasznalasaval
kapcsolatosak, a Miiszint-tervben érvényesiiljenek.

A Miszint-terv ezek szerint, miutdn a gyar egész
kollektivajat igénybe veszi, mozgalmi feladatta is valt, amit
egyediil a vallalat gazdasagi-miiszaki szervei megval6sitani
ennélfogva nem is tudnak. Ezért a Miszint-terv készitésé-
nek egyik legfontosabb fazisanak kell tekinteni a tomegek
mozgositasat, ill. a tomegek mozgésitdsara irdnyuld tevé-
kenységet. A tomegek mozgositasat a Part és a tomegszer-
vezetek viszont csak akkor tudjak sikeresen végrehajtani,
ha megfelel§ agitaciés anyagot kapnak, konkrét, az egyes
részletekre felbontott feladatterveket, s megkapjak az
egész Miiszint-terv f6 célkitlizéseit.

Ezért helyes volt az 1953. évi Miiszint-tervek el6készi-
tésénél az a modszer, hogy még miel6tt a gyar kollektivajat
a Miiszint-terv kidolgozasdra mozgoésitottuk volna, a f6bb
irdnyelveket és feladatokat, a kidolgoz4s menetét és iitemét,
a bekapcsolédé hivatalos szerveket tartalmazé javaslatot
a Partbizottsag megtargyalta, észrevételeivel ellatta és
a mozgalmi szervek bekapcsolédasanak mddjat meghata-
rozta.

A feladatok kidolgozasa altaldban tobb lépesGben
tortént. Az elsG lépcs6 feladata az volt, hogy megszabja
a Miiszint-terv irdnyelveit, f6ébb feladatait, elGkészitse
a Partbizottsag részére a javaslatot, amely az elGbbieken
kivill tartalmazza a mozgositas részleteit és iddpontjait,
valamint megszabja a tervkészités munkdjaba bevonando
szerveket, azok Osszetételét és hataskorét.

A tapasztalatok szerint leghelyesebb, ha ezt a feladatot
egy csticsbizottsadg latja el, amelynek vezetdje feltétlen a
vallalat fémérnoke legyen. A bizottsag tagjai kozé javasoljuk
a Partbizottsag titkarat, a Szakszervezet és DISZ bizottsag
titkarat, az egész vdllalat tertiletérGl kiemelkedd teljesit-
ményt nytjté két-harom sztahanovistat, akiken olyanokat
értiink, mint Pioker et. az Izzéban, Németh et. a Beloian-
niszban, vagy hasonlok.

Ebben a bizottsagban résztvesz az tijitasi iroda vezetdje,
a fékonstruktor, a fOdiszpécser, MEO vezet§, tervosztaly-
vezet§, a Szakszervezet miszaki bizottsdgdnak vezetGje
és az egyes feladatlépcsék kidolgozdsanak megfelel§ gyér-
egység — kisebb vallalatoknal iizemegység — vezetGje,
azokban az esetekben, mikor a bizottsag teriiletét érdekld
kérdéseket targyal.

Helyes, ha ez a bizottsag titkart biz meg, éspedig a
miiszaki fejlesztési osztaly vezetdjét, esetleg fiiggetlenitett
Miiszint-terv el6adot, akinek elsérend(i feladata a bizottsagi
hatarozatok végrehajtasat biztosité intézkedéseket meg-
tenni és azok végrehajtasat ellendrizni.

Ennek a cstcsbizottsdgnak feladata a tervosztalyvezetd
eljadasanak alapjan — a Miiszint-terv keret meghatérozasa
és felbontasa a gyari szervezetnek megfelelGen és ezzel
meghatérozni a Miiszint-terv készitésre bekapcsolt szervek
részére a teenddket.

A csticsbizottsag feladata tovabbé, hogy a minisztérium
illet6leg az Orszagos Tervhivatal altal kiadott keretszamokat
politikai tartalommal megtoltse és ezzel lényegében a gyar-
egységek, ill. a mfhelybizottsagok szdmara a hivatalos
szervek altal végrehajtandé feladatokhoz sziikséges ala-
tdmasztast megadja.

A csticsbizottsag ezzel a munkaval tulajdonképpen a
feladattervek kereteit adta csak meg. Ezek tovabbi kidol-
gozasa a gyaregységekben, ill. a méihelylépcsGkben torténik.

* Egyesiiletiink ez év junius 10-i ankétjan tartott beszamolébol.
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Ezek megvalasztasa, szamuk kialakitdsa a vallalaton beliili
profilozds kérdése, ill. az Onelszamolas kiépitésének fiigg-
vénye. Kevés kivétellel vallalatainkon beliil tobbféle protil
valaszthaté annyira élesen el egymastol, hogy azon beliil
feltétleniil sziikséges és helyes 6nallo szerv létrehozéasa.

A gyaregység, ill. izem Miiszint-terv bizottsaga, amely
a Miiszint-terv készitésének hasonloképpen hivatalos szerve,
lényegében azonos Osszetétell, mint a csicsbizottsag,
értelemszerien alkalmazva az egyes helyekre a jelolést.
Feladata a csticsbizottsagtol kapott keretek sokkal rész-
letesebb felbontasa termelékenységi mutatékra (anyag-
igényesség, rezsianyag megtakaritas), melyeket egészen
miihelyszintig lebont és a miihelybizottsdgnak atad.

A miihelybizottsagok, amelyek értelemszertien ismét
hasonlé 0Osszetételiiek az eldbbiekkel, a gyaregységektél
megkapott feladatokat a miihely konkrét viszonyaira alkal-
mazzak és reszletes feladattervben dolgozzak ki és jelolik
ki a kidolgozas természetét, azaz, hogy a feladatokat a
tomegek mozgositasa, vagy a hivatalos szervek dtjan
kivanjak-e megvalositani.

A kidolgozott feladattervek iizem-, ill. gyaregységenként
osszesitve keriilnek a csticsbizottsag elé, amely azt meg-
vizsgalja, megvitatja és a végleges formaba ontott tervet
osszeallitja. Helyes, ha az igy 0sszeallitott feladattervet
a Partbizottsadg, valamint az Uzemi Bizottsdg miszaki
gazdasagi bizottsdga megbeszéli, és titkari értekezleteken
nagyvonalakban ismerteti és ezzel el6késziti a tomegekkel
valo ismertetést. Az el6bbiekbdl kovetkezik, hogy a feladat-
tervek készitésénél nagy gondot kell forditani arra, hogy
azokban megfelel§ szamu olyan feladat legyen, amelyek
a tomegek érdeklddéset felkeltik és biztositjak bekapcsold-
dasukat a terv készitésébe.

Milyen tapasztalataink voltak ezen a téren? Az elsd
tapasztalat az, hogy 4ltalaban a Part és a Szakszervezet
az elkeésziilt feladattervet mar nem latta, azok ismételten
a Part és Szakszervezet elé nem keriiltek, éppen azért
a mozgositas csak altalanos jellegti volt, ami igen komolyan
éreztette is hatasat. A masodik tapasztalat, hogy példaul
az lzz0 igen kevés olyan részletet, a Remix pedig semmi
olyan feladatot nem épitett be a feladattervbe, ami el6-
mozditotta volna a dolgozok bekapcsolodasat.

Kiilondsen sok altalanossagot tartalmaz az Izz6 és a
Telefongyar feladatterve, a Beloiannisz viszont feladat-
tervének csoportositasaval igen nehézkessé tette az tizemek
dolgoz6i szamara, hogy bekapcsolédjanak a kidolgozasba.

A Beloiannisz - Gyarban a tulsdgosan részleteire
bontott, és ezaltal igen nagyszamu feladat nem hogy nem
hozta meg az eldirdnyzott célt, a b6 valasztas lehetdségét,
hanem a dolgozok elvesztették batorsagukat.

A feladattervek — ennek ellenére — joknak voltak
mondhatok, az egy Remix-ét kivéve, amelynek komoly
hidnyossaga volt, hogy féleg beruhdzasi témakat vetett
fel és ezaltal nélkiilozte a dolgozok osztonzésére szolgald
javaslatokat.

Igen érdemes fejezete volt a feladattervek kidolgozasa-
nak a Miiszint-terv aktiva, amellyel a tomegek mozgositasa
megkezd§dott.

Ezeket az aktivakat altalaban jol szervezték meg, és
azokat nagy érdeklddés jellemezte. Meg lehetett és meg is
kell allapitani, hogy a nagyaktiva, ahogy hivatott volt
a mozgalmi munka beinditasara, ugy ezt teljesitette is,
de a valésagban egyben ennek befejezése is volt. Altalanos
volt a tapasztalat ugyanis, hogy a tomegek mozgésitasa
a Part és tomegszervezetek részérdl csak az indulds idejében
volt megfelelé, ugyanigy azonban tapasztalat volt, hogy
tulajdonképpen csak az indulas idejére szorftkozott.

A Part és tomegszervezetek vezeti, az fizemi Part-
bizottsag titkdra és az U. B. titkdr ugyan személyes kap-
csolatuk révén tobbszor érdeklédtek a Miiszint-terv hénap
ideje alatt az eredményekrél, azonban ez természetesen
nem poétolta a miihelyekben és az iizemekben sziikséges
rendszeres agitaciot, amely mind a négy megvizsgalt vallalat-
nal a miiszint-terv honap egésze alatt, teljesen elmaradt.

Természetesen a Partellenérzés elmaradasa a Szakszer-
vezetet sem Osztonozte jO munkdara, s6t megallapithatjuk,
hogy a vallalat miiszaki gazdasagi szervei is, az ellen6rzés
hianya miatt részben a hataridékben, részben a modszerek-
ben, részben az értékelésben és igy tovabb, komoly hibdkat
kovettck el. Eppen ezért tanulsdgképpen helyes levonni
azt a kovetkeztetést, hogy nekiink, a -vallalat gazdasagi

funkcionariusainak sokkal intenzivebben kell kérniink —
els6sorban a Part és Szakszervezet, de a tomegszervezetek
segitséget is, fel kell hivnunk ezeknek a szervezeteknek
a figyelmét azokra a teriiletekre, ahol a Miiszint-terv ki-
dolgozasa lemaradt és igy rairanyitani ezekre a teriiletekre
az agitaciés munkat a lemaradasok behozasara.

Kiilonosen nagy munka var a Part- és Szakszervezetre
ott, ahol a miszaki vezet6k sem tanusitanak kell§ meg-
értést a Miiszint-tervvel szemben. Meg kell mondani, hogy
ez mind a négy gyarban el6fordult. A Partszervezetek
segitsége kiilonosen a Telefongyarban és a Remixben volt
jo, mig az Egyesiilt Izzoban a propaganda és agitacios
munkat is maguk a mtiszakiak végezték el, a Szakszervezet
igen csekély tamogatasaval.

Néhany sz6t még a feladattervekrdl :

A feladattervek kidolgozasa altalaban, az elébb emli-
tettek szerint megtortént. Emlitésre mélto hidnyossaguk
volt, hogy igen sok esetben kizarolag a dolgozék kezde-
meényezeésére épiiltek és a vallalat miszaki szerveire kevés
feladatot rottak ki, igy ezek csak csekély mértékben vették
ki résziiket a miiszint-tervkészités munkajabdl. Ezt mutatja
szamszer{iségében az a tény, hogy a beépitett Muszint-terv
feladatok nagy része a fizikai dolgozoktol szarmazik.

Emellett az egyébként helyes eredmény mellett elenged-
hetetlen, hogy a gyar hivatalos miiszaki-gazdasagi szervei
is legalabb tgy kivegyék résziiket a feladatok megoldasabol,
mint ahogy résztvettek a feladatok osszeallitasaban. Hely-
telen volt a Beloiannisznal éppen ebbdl kifolyolag, hogy
a beépitett intézkedések tulnyomo tobbsége njitas jellegy,
ami az Izzoban, — bar kisebb mértékben — ugyancsak
megvolt. masfell a Remixnél az ellenkezdje allott eld, ahol
mindossze két ajitds volt, a tobbi hivatalos jellegd intéz-
kedés. Ez érthetd, ha meglatjuk, hogy a Remix-ben a bizott-
sdgban csak hivatalos személyek voltak, igy a kapcsolat
a dolgozokkal igen laza volt, amit éppen az emlitett ered-
mények is igazolnak.

Harmonikus volt az arany a Telefongyarban, ahol
kb. azonos aranyban szerepeltek a feladatkori és a fizikai
dolgozoktol szarmazo ujitasok.

A feladattervet, mint mozgé6sito erdt, valamint a
dolgozok allandé érdeklédésének fenntartasat, mozgositasat
talan a Beloiannisz oldotta meg legjobban, amit éppen
}’intéslok formajaban a dolgozok hatalmas aranyt részvétele
igazol. .

Az Egyesiilt Izz6 tulsadgosan altalanos feladatterve,
a Telefongyar témak szerinti csoportositasa teriileti tagolas
nélkiil, nehézkessé tette a dolgozok részvételét.

Felting volt, hogy az Izzéban és a Beloianniszban,
ahol nagyszdmu nddolgozé van, javaslat alig érkezett
nédolgozotol. Kevés volt a feladattervek kozott olyan,
mely az anyagmozgatasra, raktargazdalkodéasra, beren-
dezések jobb kihasznalasara, gazdasagosabb méretezésre
vonatkozott, jollehet ezekre éppen nagy sziikségiink
lett volna.

Ez a tény arra enged kovetkeztetni, hogy az egyes Mii-
szint-terv bizottsagok — kevés kivétellel — inkabb elbiralo,
javaslo szervezetként miikodtek, mint tandcsadd, segitd
szervként, mely a dolgozokat hozzésegitette volna a feladat-
tervekben foglaltak megoldasahoz.

. Ez a jovire nézve egyik legfontosabb tanulsag. Ezt
igazolja, hogy a dolgozdk is igen ritkan fordultak a bizott-
saghoz, mert nem lattdk, nem érezték a segitGkészséget

A feladatterv publikalasa utdn a kovetkez§ lépés a
beérkez6 javaslatok feldolgozasa, értékelése és beépitése
a Miiszint-tervbe. Ez volt az a teriilet, ahol a legeltérébb
formakat valasztottuk vallalatainknal, valamint ezen a
teriileten kovettiik el a legtobb hibat.

A Telefongyar és a Beloiannisz a javaslatok szak-
véleményezését témabrigddokra bizta. Ezeknek a téma-
brigddoknak teriileti feladatot ellaté brigddoknak kellett
volna beszamolniok. E helyett sok esetben, a Beloiannisz
gyarban példaul, a javaslatokat elvetették, ugyanigy a
Telefongyarban sem juttattak el véleményiiket a terileti
bizottsaghoz. Az 1zz6ndl érezhet( volt a szakvéleményekre
kijelolt szerv hidnya. A legtobb esetben meg kellett keresni
az illet6 javaslatra a szakvéleményezét, ami jelentds
idGveszteséget okozott. Az Izz6 gyakorlatdban ezenkiviil
olyan hibak is mutatkoztak, melyek lehet6vé tették, hogy
valaki a Miiszint-tervben olyan javaslatot tegyen, amelyre
el6z6leg mar mastol vjitasi javaslat fekiidt az Ujitasi Irodan.
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Hiba volt a Beloiannisz gyarban pl. az, hogy még a
legjelentdsebb javaslatokat sem terjesztették a csticsbizott-
sag elé, hanem azokrol a teriileti brigad dontott. Ugyancsak
a Beloiannisz gyarban volt tapasztalhato az a hianyossag,
hogy a tertileti, ill. téma brigadok egyes tagjai — kelld
ontudat hianyaban — a benyujtott javaslatokkal szemben
nem tanusitottak kell6 objektivitast, s részben bizonyos
féltékenységbdl, részben az esettel reajuk haruld feladatok
miatt, egyes javaslatokat elutasitottak.

Tanulsdgként levonhatjuk, hogy a javaslatok felett
végleges dontést csak a gyaregység-bizottsag vezetdje
hozhat, éspedig a vallalat méreteitGl fiiggd, meghatdrozott
osszegig terjedd hataskorben ; azon feliil javaslatat a cstics-
bizottsag elé kell terjesztenie, és ebben kizarolag a cstics-
bizottsag illetékes a dontésre. A masik és feltétleniil érvé-
nyesitend§ tapasztalat az, hogy semmiféle javaslatot
a Miszint-tervbe beépiteni, ill. ezzel foglalkozni addig nem
lehet, amig ezt az Ujitasi Iroda meg nem vizsgalta és nem
véleményezte.

Azok a javaslatok viszont, amelyeket hivatalos mdszaki
szervek készitenek a feladattervek kidolgozasara, kozvet-
leniil a Miszint-terv bizottsdg titkarsagahoz adanddk be.
Azok a javaslatok, amelyeket a Miiszint-terv hoénapban
adnak be és a Miiszint-terv daltal kit(izott feladatokra
vonatkoznak, a Miiszint-terv feliilvizsgalé bizottsaghoz
adandok be és az djitasi tigymenettGl teljesen eltérGen
abban az idfszakban Miiszint-terv iigymenetszertien keze-
lendGk.

Altalanos volt az a tapasztalat, hogy a kiértékelés
munkdja vontatottan ment. Kiilongsen alt ez a Beloianniszra,
ahol olyan tomeg(i Gjitds érkezett be rovid néhany nap
alatt, amelyet a témabrigadok képtelenek voltak feldolgozni.
Annal inkéabb is sziikséges gondoskodni elére a témabrigddok
sziikség esetén bevonhat6 miiszaki aktivairol, mert — mint
azt a Beloiannisz tapasztalata mutatta, a vontatott értékelés
kovetkeztében a dolgozdok lendiilete lecsokkent, az érdek-
16dést lelankadt, amit a Miiszint-terv honap masodik
részében bekiildott javaslatoknak nemcsak a szaima, hanem
tartalma is mutatott.

Komoly nehézséget okozott az elbirdlason ttlmenden
a beadott javaslatok, tjitasok gazdasagi eredményeinek ki-
szamfitasa, valamint a megvalositas intézkedéseinek és
és iitemének kidolgozasa. Ez természetes is, hiszen a beadott
ajitdsok rendkiviil sokfélék voltak, a legkiilonboz6bb
teriiletekre vonatkoztak, (szervezeti, technoldgiai, tervezési
miszaki ellenérzési stb.), s ez altaldban egyrészt arra
ragadtatta a teriileti és témabrigadok tagjait, hogy ardny-
talanul sok javaslatot utasitottak vissza, masrészt arra,
hogy a gazdaséagi eredményt feliiletesen allapitsak meg.

A miszaki gazdasagi intézkedések, valamint az Gjitasok
kiértékelésének modszerére, mint Kkiilonleges feladatra,
a bevezeldben emlitett kozponti megbeszélés kiilon bizottsag
alakitasat hatdrozta el, melynek feladata éppen ennek
a nehéz problémanak megnyugtaté megoldasa. A tapasz-
talatok szerint célszerif, ha a javaslatot, ill. djitast benyujto
dolgozéval a témabrigdd a javaslatot megbeszéli, mivel
az illet6 a legtobb esetben igen részletes felvilagositast tud
adni javaslata kovetkeztében bealld valtozasokrdl és azok
gazdasagi kihatasarl. [gy a témabrigdd feladata inkabb
ezeknek a feladatoknak a feliilbiralasabol all és ilyenmédon
a_kalkuldcios szervek részére a munkéat rendkivill meg-
konnyitjitk és meggyorsitjuk.

A bevezetési tervek elkészitését a megjelent rendelet
elptt csak a Beloiannisz és az 1zz0 kezdte meg. Mindkét
véllalatndl nyilvantart6 lapokon iitemezték be a teenddket.
Az Izz0 ezen felill még a részfeleldsbket is megnevezte,
a qy{_lvagtarté laptol kiilonallo bevezetési tervet készitett
a killonboz6 tizemrészekre is. A bevezetési terveket altaldban
az jellemezte, hogy idealis hataridéket hataroztak meg.
Eziltal a Miiszint-terv operativ tervezése fellazult és el-
vesztette tekintélyét.

Javasoljuk, hogy a jovében a bevezetési tervet mar
a gyaregység Miszint-terv bizottsdga készitse el akkor,
amikor a beérkezd javaslatokbdl a gyaregység Miiszint-
tgrvét osszedllitja. A csticsbizottsag, illet6leg annak titkar-
saga a Minisztérium altal tortént jovahagyés utan a feladat-
terveket egyszertien szét tudja bontani, és meg tudja
nevezni azokat a felelGsoket, akik a végrehajtdsra meg-
bizast kapnak. A bevezetési tervet kartonokra felbontva
a Mdszaki Fejlesztési Osztdlyon is fel kell fektetni, amely

]*

kartonokon ugyanakkor a javaslatok allasat allandoan
regisztralni kell. Ezzel a modszerrel egyébként lehetGvé
tesszitk a Miiszint-terv végrehajtasanak rendszeres ellen-
Grzését is.

A gyaregységek miiszinttervébe beallitott hatériddket
és a csucsbizottsag altal megnevezett felel6soket termé-
szetesen mihelyszintre kell megnevezni és azt a feladattervek
kiosztasdnal a miihellyel ill. a mfhely vezetGjével kozolni
kell.

Az ellenérzés megkonnyitésére és végrehajtasara java-
soliuk az el6bb emlitett kartonrendszert, amit helyes volna
kiterjeszteni olyan értelemben, hogy a Mfiszaki Fejlesztési
Osztalyon levd példanyokon kiviil az illetd Miiszint-terveért
felelds egység, pl. gyaregység, vagy flizemegység bizottsag
titkaranal levd masodpéldanyokat is vezetni kell.

Helyes az 1zz6 modszere, és javasoljuk is altalanositani,
hogy havonta operativ Miiszint-terv értekezletet tart,
amelyen a felelés egység vezetlje beszamol a gondjaira
bizott Miiszint-terv feladatok allasarol és a felmeriilt tapasz-
talatokrol.

Helyes kezdeményezés és tovabb kell kiépiteni a
Beloiannisz-gyari megoldast is, hogy a gyéari Miiszint-terv
bizottsdg titkdra ellendrzi az egyes gyéregységek altal
tartott beszamolokat és azokbdl havonta a f6mérndk elé
kiértékelG Osszefoglalot terjeszt.

A fémérnok az oOsszefoglalé alapjan, — amennyiben
szitkségesnek latja, osszehivja a cstcsbizottsagot az Ossze-
foglalo megbeszélésére.

Javasoljuk, hogy a csticsbizottsag a f6mérndk vezetésé-
vel legalabb minden negyedévben egyszer a negyedévet
kovetd ho 15-ig bezarolag negyedéves osszefoglalé Miiszint-
terv értékel6 megbeszélést hivijon Ossze, amelyen a Part-
bizottsag és a szakszervezeti vezetG jelenlétében a gydri
Miiszint-terv végrehajtdsanak eredményér6l a fomérndk
tartson beszamolot. ;

Mind a gyaregységi, ill. iizemegységi havi beszamolénak,
mind a negyedévi csticsbizottsigi beszamolonak helyes
akar a gyari lapban, akar mas eszkozzel nyilvanossagot
biztositani, beszamolni az eredményekrél, ill. hidanyossagok-
rol és ezaltal is fenntartani a tomegekben a Miiszint-terv
iranti allando érdeklddést, valamint a mozgositast a feladatok
megoldasa irant. :

Célszertinek tartjuk, hogy a havi termelési értekezleten
a termelGegység vezetSje az illetd gyaregységre haruld
Miiszint-terv feladatokrol a dolgozoknak szamoljon be és
emelje ki az izemrészben beadott javaslatok végrehajtasat .

Osszefoglalva a mondottakat :

Megallapithatjuk, hogy annak ellenére, hogy az 1953
éves Miiszint-terv készitésénél még igen sok alapvetd
hibat is elkdvettiink, mégis komoly sikereket értiink el azon
a teriileten, hogy a dolgozok elGtt ismertté tettiik problé-
maink jelentds részét és komoly lépést tettiink abban az
irdnyban, hogy dolgozoinkat bevonjuk e probléméak meg-
oldasaba. Jelentds lépést tettiink a miszaki vezetés szin-
vonaldnak emelése felé is, mert rendszeresebbé, tervszer(ibbé
gazdasagosabba tettiik intézkedéseinket. Nyilvanvald, hogy
az 1954. éves Miiszint-terv készitésénél ezeket a hibakat
ki kell javitanunk és most mar olyan Miiszint-tervet kell
késziteniink, amely valoban megfelel azoknak a kovetel-
ményeknek, amelyeket a Szovjetunié tapasztalatai alapjan
felsébb vezetdségiink a Miiszint-tervvel szemben tdmaszt.

A legfontosabb feladatok az 1954. évi jo elGkészités
és végrehajtas érdekében tigy gondolom a kovetkezdk :

1. A vallalatok Miiszint-terv csticsbizottsagai iiljenek
Ossze, allapitsak meg az 1953 évi Miiszint-terv jelenlegi
allapotat, tanulsagait és hatdrozzak meg a még hatralevi
félév legfontosabb teenddit. ;

2. A cstucsbizottsag ellenGriztesse le a Miiszint-terv
feladatokkal kapcsolatos eredményeket egy par intézkedés
gazdasagi kihatasanak a kiértékelése utjan. e

3. A csticsbizottsag gondoskodjék arrél, hogy mtiszaki
szervezési intézkedések megfeleld nyilvantartasi és ellen-
Grzési lehetdséget kapjanak. i

4. A csticsbizottsag a Miiszint-terv  végrehajtasat
illetéen ismét vegye fel a kapcsolatot a Part és tomeg-
szervezetek képviselGivel és mozgasba kell hozni a tomeg-
szervezetek aktivait a mfiszaki intézkedések tervének
végrehajtasaért valo harcra. A Pért- és tomegszervezeteknek
ezzel kapcsolatosan ki kell épiteniok ellenGrzésiiket mind
a felsGbb, mind az alsébb szervek teriiletén.
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A jobb minéségért

A hiradastechnikai ipar fejlesztését nyersanyagai és

alkatrészei minGségének javitasan kell kezdeni, mert nem .

kétséges, hogy gyartmanyaink minGsége fejlesztésének leg-
f6bb akadalya — sok esetben ép a felhaszndlt anyag okozta
korszertitlen konstrukci6 mellett — az alkatrészek megbiz-
hatatlansagdban és a miszaki kovetelményekt6l valé elma-
radottsagdban rejlik. A hiradastechnikai ipar alkatrészei
és anyagai az ipar szétdgazo teriileteib§l szdrmaznak,
és a szallito tizemek més ipardgaknak sokszor nagysag-
rendekkel nagyobb sziikségleteit kielégitve nem veszik
figyelembe ipardgunk minGségi el6irdsait — ha ugyan
vannak ilyenek — vagy specidlis igényeit.

Ezek tudatdban inditotta a Hiradastechnikai Tudo-
manyos Egyesiilet is a »jobb mindségért« akciot, hogy tér-
sadalmi munkdval legyen segitségére a hiradastechnikai
iparnak a minGségi hidnyossdgok és azok okainak felderi-

tésében. Ezek a korillmények tették sziikségessé, hogy
hiradastechnikai iparunk fG6bb anyagainak és alkatrészeinek
korszertisitését célz6 kutatdsok meginditdsat, ellendrzését,
koordinalasat és eredményeinek a gyartdsban bevezetését
eg{y l?elyen: a Téavkozlési Kutatd Intézetben Osszponto-
sitsdk.

A TKI a »jobb mingségért« mozgalom keretében most
megindul6 cikksorozatban ad tajékoztatdst egyes munkak
eredményeir(l.

Elsé cikkiink a nagyfrekvencids kerdmiaipar tj gyart-
manyaival kapcsolatos munkargl szimol be, melyet a kiil-
foldi, elsGsorban a szovjet szabvanyok minGségének meg-
felel6 keramia elérésére és sorozatgyartdsdra folytattak a
TKI-ban és a Kdbéanyai Porcelangyar nagyfrekvencias
keramia-részlegében. S

Keramiaiparunk aj nagyfrekvencias gyartmanyai
DENES PETER

A nagyfrekvencids ipar kerdmiaalkatrészei két f0-
csoportra oszthatok : szigetelok és kondenzatorok. A szi-
getel6k anyagdval szemben tamasztott f6 kovetelmények :
kis veszteségek nagyfrekvencidn, vagyis kis dielektromos
tényezd és kis veszteségi tényez( ; nagy atiitési szilardsag,
nagy mechanikai szilardsdg, kis hétaguldsi egyiitthato,
tomorség, méretpontossdg. A sziikséges fejlesztési munka
tehdt mar magdnak az anyag jellemzg adatainak javitasaval
kezd6dott, miutdn a meglévd minéség a szabvanyoknak
— KkiilonGsen a veszteségi tényez6 és atiitési szilardsag
szempontjabél — nem felelt meg. A Kébanyai Porcelan-
gyar jelenleg két nagyfrekvencids keramia-anyagot készit
szigetelgk céljara, Elizolit A és Elizolit H elnevezéssel. Nyers-
anyaga mindkettének talnyomorészben magnéziummeta-
szilikdt €és a kiilonbség a szigetelgkészités technolégidjaban
rejlik. Az A jelli anyagbdl sajtolassal, a H jeliib6l pedig
ontéssel késziilnek a munkadarabok. A sajtolt alkatrészek,
kiilonosen nagyobb falvastagsdgok esetén, nem égetheték
olyan tomorre, mint az 6ntottek és ennek kovetkeztében az
atuitési szilardsaguk és mechanikai szilardsaguk kisebb és a
veszteségi tényezdjitk valamivel nagyobb az utébbiakénal.
A két anyag jellemz§ adatai a Tavkozlési Kutatd Intézet
laboratériumaban végzett ellenrz6 mérések szerint :

1. tdbldzat Elizolit A Elizolit H
Dielektromos tényez§ ..... 6...6:9 6:70050
Veszteségi tényez6 ......... 20 - 10—¢ 16 - 10—¢

Atiitési szilardsdg kV/mm . 15 30

Hajlitasi szilardsag kg/cm? . 1100 1400
Linedris hGtagulési egyiitthato 7,2-10-¢6 5,9.10-¢
Diel, tényez6 hGmérsékleti

egyitthatéja ............ 150.10—¢ 150.10—¢

A jellemz6 adatok alapjan nyilvanvald, hogy nagy-
fesziiltségre igénybevett szigetelket elsGsorban a Kébanyai
Porcellangyar laboratériumaban kidolgozott ontési mdd-
szerrel kell gyartani, amennyiben a technolégia az adott
szigetelére alkalmas. A sajtolas kisfesziiltségd, bonyolult
alaki, nagy méretpontossagti alkatrészek készitésénél ajan-
latos.

Az djonnan Kkidolgozott szigetelGtipusok koziil elsd-
helyen emlitend6k a nagyfesziiltségli dtvezet6k, amelyeket
fémezésiik segitéségével a kondenzator, vagy mas nagy
frekvencids alkatrész hdzanak fedelébe légzaréan befor-
rasztanak. Ezen tipusoknal kiilonosen a kerdmia-fém for-
‘rasztds megolddsa okozott nehézséget, miutdn nagyméretii
szigetel6krGl van szé és a fémezésnek olyannak kell lennie

hogy sem a melegitésnél a hdtaguldsi egytitthatok kiilonb-
sége folytan ne valjék el, sem a folyékony forrasztéanyagban
ne oldodjék, st messzebbmenden, a 1égzar6 tomités mellett
a forrasztds nagy mechanikai szilardsdgot is mutasson.
A feladatot a TKI és a gyar laboratériuma kozosen oldottak
meg, a kovetelményeken tudlmenden mingségben, ameny-

2. tdbldzat Megadyn M
Dielektromos tényezd 80...90 40...45
Diel. tényez6 hGmérsékleti |—600...—650 |—30...—50

egyiitthat6ja +10=9 =1{)=6
Veszteségi tényezé 20° C-on 15-10-4 5.10—4
Veszteségi tényezd 24 orai

vizbemartds utdn 20-10—4 9.10—¢
Veszteségi tényezé 80° C-on 20-10—4 14.10-¢

nyiben a kidolgozott forrasztokotés szakitoszilardsaga
80 kg/cm? értéknél nagyobb és sokszor a kerdmia hamarabb
kipattan, mint a forrasztds elszakadna. A gyéar sorozatban
készit beforraszthatdo 4atvezetd szigetelGket, egyelGre 4,
8, 10, 15 kV névleges fesziiltségre. A beforrasztott szige-
tel6ket a forrasztds vakuumzardsa szempontjabol olaj-
nyomassal vizsgaljuk.

Egy masik szigetelgtipus, amelynek sorozatgyértdsa
megindult, kiilonféle nagyfrekvencids és nagyfesziiltségi
csévetestekbdl all. Ezeknél a szigetel6knél a legnagyobb
nehézségeket a méretek kis ttiréssel vald tartasa és a fesziilt-
ségproba képezte, miutdn a tekercsek helysziikséglete a
kozfalak vastagitdsat nem engedi, a teljes kiilméret pedig
egyébb alkatrészekhez kell hogy illeszkedjék. A gyér ezt a
feladatot is sikerrel oldotta meg és ezzel a nagyfesziiltségii
alkatrészek méretcsokkentése terén sikeres lépést tett.

Az 0 sajtolt alkatrészek koziil kiemelked§ az Elizolit
A-bol késziilt Yaxley-tdrcsa. A tércsa gyartastechnologidja
a kis mérettdrések miatt jelentett nehézséget, de a massza
helyes elokészitésével, az égetési koriilmények sziik korldtok
kozotti betartdsdval sikeriilt a nehézségek lekiizdése. A
méretpontossag jellemzésére megemlithetjitk, hogy a fel-
erdsit6 furatok tavolsdgandl a gyar 4+ 1,27, tiirést garantal,
ami kerdmiaszigetel6knél igen komoly teljesitmény. A tar-
csak tomeggyartasdnal szerzett tapasztalatok lehetGvé
teszik, hogy nagyfrekvenciés iparunk a tobbi, régéta nélkiilo-
z0tt keramia alkatrészeket, mint pl. cs6foglalatok, forgokon-
denzétor-tarték, stb. is a szitkséges méretpontossaggal a
kozeljovében megkaphassa.

A kerdmiakondenzatorok terén az év folyaman féként a
rezgG- és csatolokori kondenzatorok fejlesztésével foglal-

Folytatds a 130. oldalon
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PVC és alkalmazasa huzalok, kabelek
és akkumulatorok szigetelésére

ROHONCZY VIKTORNE

Az utobbi években a miianyagok alkalmazasa egyre
nagyobb teret hodit a legkiilonb6z6bb ipardgakban, igy az
elektrotechnikaban is. Az anyagok koziil kiilon figyelmet
érdemel a PVC, amely egyike a legelterjedtebben hasznalt
és legvaltozatosabb formakban eldallithato mianyagoknak.

MielGtt részleteiben ratérnénk a PVC elektromos alkal-
mazasi teriileteire, nézziik meg, mik azok az alapveté
tulajdonsagok, melyeknek ismerete feltétleniil sziikséges a
felhasznalas szempontjabol.

A PVC thermoplasztikus (hére lagyuld) miianyag. PVC
az anyag tudomanyos elnevezésének roviditése. Teljes
kémiai' neve: polyvinylklorid. Elgallitasa vinylkloridbol
polimerizdciéval torténik. A kapott termék fehérszind,
szagtalan, {ztelen por, mely vizben nem oldédik és a leg-
tobb vegyszernek (sésav, kénsav, lugok, olajok stb.) ellen-
all. Altalaban kemény vagy lagy kivitelben allitjdk el

Kemény PVC

A nyers PVC port lagyitszer hozzaadasa nélkil
130—160 C° homeérsékleten és a hozzatartozo nyomas
alatt préselve kapjuk az tigynevezett kemény PVC (vinidur)
targyakat.

Altaldnos szilardsagi adatai:

Szakitészilardsag : 400—600 kg/cm?

Nyomoszilardsag : 800—1000 kg/cm?

Fajlagos titészilardsag: 120 kgem/cm?

Hdébehatasokra a PVC, — mint a mdanyagok leg-
nagyobb része — érzékeny. Ennek kovetkeztébe, hogy a
szildrdsagi adatok is valtoztatjak értékitket a hémeérsek-
lettdl fliggden.
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1. dbra. Kemény PVC szakitdszilardsaganak véltozdsa a hdmérséklet
fiiggvényében.

Az 1. dbrdn a szakitoszilardsagot abrazolo gorbe a
héfok emelésével linearisan csokkend tendencidt mutat ;
80 C°-ndl erds torés tapasztalhato. Ennek oka a PVC
70—80 C°-ig terjedé hdGallosaga. E héfok felett az anyag
lagyuldsdval mar minden esetben szamolnunk kell.

Lagy PVC

A PVC lagyitdszerrel valo megmunkalasa sokszorusan
megnoveli alkalmazhat6sagi teriiletét. A lagyito — nevé-
nek megfelelfen — a rideg, kemény PVC-t’ meglagyitja,
plasztikussa, gumiszer(ivé teszi. Legaltalanosabban hasznalt
lagyftok : trikrezilfoszfat, dibutilftalat stb., 5—50%-nyi
mennyiségben alkalmazva.

A lagyftott termékek is igen nagy vegyi ellenallo-
képességliek, ez azonban idGvel kismértékben csokkenhet:

A 2. abra bemutatja egy 509, trikrezilfoszfattal lagyi-
tott PVC vizfelvételének novekedését az id6 fiiggvényében.
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2. dbra, Trikrezilfoszfattal lagyitott, 25 C° hémérséklet:* vizben tartott PVC
vizfelvétele az id6 fiiggvényében.

Adalékanyagok

Mind a feldolgozas, mind a végtermék szempontjabol
sziikséges a PVC porhoz lagyitészeren kiviil még mas anya-
gokat, mint péld4ul stabilizatorokat, toltGanyagokat, kend-
anyagokat és festékanyagokat adni.

7. Stabilizatorok. A PVC-t huzamosabb idén keresztiil
hének és ultraibolya fénynek téve ki, hajland6 elbomlani,—
masnéven destabilizalodni, degradalodni. Ez a destabili-
zé4cié sésavlehasadassal kezdddik, ami egyrészt a kornyezet
fémrészein korrdziét okozhat, masrészt a vegyi szerkezet
megvaltozasa kovetkeztében a PVC targy elszinezGdését
okozhatja. A stabilizatorok feladata, hogy ezt a karos
bomlast megakadalyozzak. A legjobb elektromos tulajdon-
sagokat biztosité stabilizatorok szerves vagy szervetlen
6lomvegyiiletek.

2. Toltéanyagok. Rendszerint azért adagoljak a PVC-
hez, hogy az el6allitasi koltségeket csokkentsék és atlatszat-
lansagot eredményezzenek. A legaltaldnosabban hasznalt
toltéanyagok a kalciumkarbonat, kaolin és a szilicium-
dioxid.

3. Kendanyagok. A feldolgozas alkalméaval sziikséges
kendanyagokat alkalmazni, hogy megakadalyozzuk a raga-
dast vagy adhéziot a forro fémfeliilet és a puha forré mi-
anyag kozott.

4. Szinezdanyagok. Szerves és szervetlen festékanyagok
egész sora alkalmazhatd. Elektromos szigetelGként fel-
hasznalt PVC-nél szigetelési ellendllas szempontjabol is
megfelel§ festékanyag sziikséges.

PVC feldolgozasa

Lemezzé vagy vékony félidva kalanderezéssel (meleg
hengereken torténd kihengerlés) készithet6 ki az anyag.
Extrudalassal (idomhuzéssal) csoveket, valamint kébel-
bevonatokat dllithatunk el6. Sajtol6 és frocesortd eljarasok
is ismeretesek a PVC feldolgozas soréan.

PVC megmunkalasa

A lemezek ragasztdsa féleg sMowilith« ragasztoval
torténik. Hegesztése feliileti olvasztdssal (pakaval) torténd
hegesztéssel, leggyakrabban azonban hegesztépalcaval tor-
ténik meleg levegd segitségével. Az utobbi hegesztési techno-
logia mar igen fejlett és széles korben alkalmazott. Meg-
felel§ szabalyok betartdsa mellett a PVC vaghato, fiirészel-
het6, esztergdlyozhaté, marathaté, furhato, sajtolhato,
csiszolhatd, mélyhtizhaté és hajlithato.

PVC alkalmazasa

A PVC j6 elektromos tulajdonsidgai miatt széles korben
felhasznalhaté az elektromos iparban szigetelési célokra.
Elektromos tulajdonségok :
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Bels§ ellenallas > 1012 Q
Belsd ellendllas 4 napi 809%, rel. nedvesség-
tartalma tér utdn > 1013 Q
Feliileti ellenallas = 1012 Q
Feliileti ellenallas 24 6rai vizben val6 aztatas
utan > 1012 Q
Dielektromos veszteségi tényezd, tgé 800 Hz-en 0,020
108 Hz-en 0,015
Dielektromos allando, e 50 Hz-en 4,0

800 Hz-en 3,4
108 Hz-en 3,4
Atiitési fesziiltség 50 kV/mm.
Az itt megadott értékek azonban a hdmérséklet hata-
sdra valtozasokat mutathatnak. A 3., 4. és 5. dbra egyes
elektromos tulajdonsagok valtozdsat mutatja be a hémeér-
séklet fiiggvényében.

16
1,2 2 /\
3 AN

08 = Dl M~ / <

7 \ / b/
04 A

/ /

oL—— —1 <
-40..=20, 0. .. 20 - 40 601 - B0 200 320

3. 4bra, Lagyité befolyasa a PVC veszteségi tényezdjére.
a = trikerezilfoszfat lagyitéval
b lagyito nélkiil.

(]

Az elektromlos célra haszndlt PVC adalékait kiillon meg
kell vélogatni. J6 elektromos tulajdonsagokat biztosito
lagyitok :

trikrezilfoszfat, dioktilftalat, Mesamol stb.

Stabilizatorok : 6lomstearat és egyéb oOlomvegyiiletek.

Tolt6anyagnal 16 kdvetelmény, hogy a lagyitéval szem-
beni aktivitasa minél csekélyebb legyen. A szint ne befolyéa-
solja és ne tartalmazzon semmi olyan tisztatalansagot, ami
a PVC elbomlasat elésegitheti. Legjobb tulajdonsagokat az
1—10 p szemcsenagysagu precipitalt kalciumkarbonat ad.
Legkeveésbbé valtoztatja meg aranylag magas stlyszaza-
léknyi mennyiségben is (60 suly 9, pl.) a mechanikai és
elektromos tulajdonsidgokat a tobbi alkalmazhato toltd-
anyaghoz képest.

Igen fontos tényez§ az Osszetételen
homogenitasa is.

A kdbeliparban a PVC-t egyrészt elektromos szigetelési
célokra, masrészt a kabelkdpenyek anyagaul is hasznaljak
6lom helyett.

Huzalszigetelésnél igen fontos tényez§ az anyag olaj-
allésaga és kis szazalékos vizfelvétele. A huzalbevonatok
specialis vizsgdlata VDE szerint :

150C°-0s felmelegitésnél a burkolat nem mutathat
repedéseket, szakadasokat és hosszat nem valtoztathatja a
huzalon 49%,-nal nagyobb mértékben.

A radiéiparban hasznalatos mikrofon és nagyfrekven-
cidju vezetékek kiilonleges szerkezetiiek, ezért azokat olyan
szigetelanyagokkal kell ellatni, amelyeknek kicsi a kapa-
citasa. Jo mikrofonvezeték 40—60 pikofarad/m kapaci-
tassal rendelkezik. PVC keverékeknél a kapacitas kérdése
is a lagyité fajtdjanak, 9,-os mennyiségének, valamint a
keverék tulajdonsaganak és homogenitasanak fiiggvénye.
Altalaban kapacitas szempontjabol jok azok a PVC keve-
rékek, amelyek jo szigetelGk.

PVC szigetelésii huzalok szerelése gumi szigetelGszalaggal
nem oldhatd meg. Altalanossigban j6 ragasztoképességti

kiviil a massza
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4. 4bra, A PVC dielektromos 4llandéja és veszteségi tényezGje a hémérséklet
fiiggvényében.

Tl e

mtianyagréteggel (polyvinylacetat) elldtott cellulézeacetéat
félia hasznalatos, amely mar testmeleggel is ragaszthat¢ és
a vezetéket nedvesség ellen is védi.

Kdbelkipenyek esetén a PVC elénye az lommal szemben
kisebb fajsulya (tdoltGanyaggal 1,5), hatrdnya viszont a
kisebb hdallésag.
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5. dbra. A PVC dielektromos dllandéjanak a valtozasa a h6mérséklet fiiggvényé-
ben, kiilonb6z6 frekvenciakon.

PVC felhasznaldsaval késziillt kéabelek szerelésénél
PVC szerelvényeket is alkalmazhatunk. A megbontott
kabelek Osszekotése éltalaban gy torténik, hogy a meg-
bontott részre PVC c¢s6bdl késziilt harisnyat hadzunk és
ezt hegesztéssel kotjiik. Sériilt kabelek javitasa folt-hegesz-

téssel, cscharisnyaval, esetleg forrasztopakaval torténd
eldolgozassal oldhat6 meg.
Nagyfesziiliségii szereléseknél a kézi szerszamnyelek

megfelel§ szigetelése is megoldhaté PVC-vel. Mivel azonban
a PVC sima fémfeliillethez nem jol tapad, a bevonandd
szerszamnyeleket rovatkolni kell.

Akkumuldfor szekrények is készithet6k PVC-bdl. Az
akkumulator cellak 6lomlemezeinek egymastol vald elvalasz-
tasdra 0,3 mm vastagsagu perfordlt és hullamositott PVC
lemezeket alkalmaznak. Ilyen vélasztofal és a PVC-b6l meg-
engedhetd kiilonleges konstrukcio segitségével a szokasos
o6lomakkumuldtorhoz viszonyitva 35%-0s stulycsékkenés is
elérhetd.

6. 4bra, PVC Kabelek.

Szamos egyéb felhasznélasi lehetéség van még az elektro-
technika teriiletén, amelyeket részleteiben taglalni til-
haladja e cikk kereteit. E cikk célja nem az, hogy teljesen
kimerit6é ismertetést adjon a PVC alkalmazasar6l fenti
specialis teriileteken, mert ez ilyen, szinte naponta fejlédé
miianyag esetében kozel lehetetlen. Figyelembevéve azonban
a PVC alig tobb mint 20 éves multjat, egyre nagyobb iitem-
ben folyd gyartasat és alkalmazdsat, elkeriilhetetlen, hogy
a fent megadott alaptulajdonsidgokkal megismerkedjiink.
Az btéves terv folyaman nagy mértékben indul meg orszé-
gunkban is a PVC gyartas, ami 6riasi tavlatokat nyit meg
egyre hatalmasabb méretekben fejlédd elektromos iparunk
szamara.

IRODALOM :

H. Barron : Modern Plastics.

Lr. F. Pabst : Kunststoff-Taschenbuch,

R. Houwink : Chemie und Technologie der Kunststoffe,

W. Mehdorn : Kunstherzpressstoffe und andere Kunststoffe.

H. M. Zimmermann— |. Weaver : PVC feldolgozasa (Rubber Age. 1950, dec.)
Rostds—Weil : PVC miianyag.
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A Népstadion hangositasa

LAMOTH EMIL

A magyar népstadion Eurdpa egyik legnagyobb, leg-
modernebb sportlétesitménye. A hatalmas méretek mellett
a hangerdsitd berendezéssel szemben fokozott kovetelmények
allanak fenn. A 100 000 fényi kozonséget min@ségi hanggal
ellaté berendezés elkészitésére a Hang- és Kinotechnikai
Gyéar kapott megbizast. A sokoldali kovetelmények és a
rendelkezésre allott ardnylag rovid id6 nehéz feladat elé
allitottak a vallalatot. ;

A tervezési munkat erre a célra alakult brigdd végezte,
amely a hatarid6 betartédsa mellett tobb tjitassal jelentékeny
anyagi megtakaritast is ért el. A felszerelést és fizembe-
helyezést -— nehéz koriilmények kozott — a Rafilm radio- és
filmtechnikai szolgdlat végezte. Augusztus 20-an avattak
fel a Népstadiont s ez alkalommal szélaltak meg elGszor
a hangszorok is. Az 1000 W-os berendezés — hazank leg-

kismértékben zavarja a kornyezd lakossag nyugalmat.

2. A miisor folyamatossdgdnak biztositdsa. Az a koriil-
mény, hogy a Stadiont kiilonbozd célokra— sportesemények,
rendezvények, tomeggytilések, stb. — hasznéljak fel, meg-
kivanja, hogy szamos helyrdl — a Stadionon beliil és kiviil —
lehessen kozvetitést adni. A kozvetités, a mfisor csak ugy
valik szinessé, érdekessé, ha a KkiilonbozG helyrél folyo
kozvetitések folyamatosan, zokkenésmentesen kapcsoldd-
nak egymdashoz. Az adott koriilmények kozott ez csak
sokcsatornds és szamos segédberendezéssel kiegészitett
keverdvel teljesithetd.

3. A gyakorlati haszndlhatdsdg. Valamely berendezés
gyakorlati hasznadlhatésaga az elektromos, miiszerekkel
mérhetd teljesitGképességen tul nagymeértékben fiigg a
kezelés egyszerliségétGl és az iizembiztonsdg mértékétol

1. dbra

nagyobb ilyen jellegt létesitménye — az eddigi tapasztalatok
szerint megfelel a kovetelményeknek.

A hanger@sit6 berendezés munkéjanal elsdsorban a
tervezés és a kivitel iranyitasira mérvado kovetelményeket
¢és szempontokat kellett megéallapitani, ezek kolcsonds viszo-
nyat mérlegelni, kiértékelni. A teljes feladat harom részre
tagozo6dik :

1. Az akusztikai kovetelmények kielégitése. A feladat :
minden néz6t azonos erdsségli, mindségi hanggal ellatni.
A természetesség, az illizio érdekében kivéanatos, hogy
mindenki a szemlélet irdnyabol, el6lr6l kapja a hangot,
tovabba, hogy a hang kis iddkiilonbséggel érkezzék az
egyes néz6khoz s végiil, hogy a hangszorék, a hangsugéarzok
ne zavarjak a latémezGt.

A megvalositast a nagy méretek nehezitik meg (1. abra).
A 320 méteres betonteknében — kiilonds tekintettel arra,
hogy nem mindig foglaltak az Osszes helyek — nehezen
keriilhet6 el a min@ségi romlast okoz6 kettds vagy tobb-
szoros hang. Eles irdnyitassal kell biztositani, hogy minden
iil6hely felé csak egy iranybdl érkezzék hang s esetleges
visszaverddés esetén a hang gyorsan kikeriiljon a beton-
tekn@b6l. Kivanatos tovabba, hogy a kozvetités lehetd

Ez a tényez6 kiilonos fontossagot nyer nagyszamu mikrofon-
csatorna és nagy meéretek esetén. Ezért a Stadion hangerd-
sit§ berendezés tervezésénél az egyszerti kezelés, a konnyd
attekintés, az iizembiztonsdg és egyszeri karbantartas
biztositasa elsdrendii fontossagu szempont volt.

Az aldbbiakban a berendezés rovid — a mikrofont6l
a hangsugarzokig terjed§ — leirdsdn keresztiill mutatjuk
be, hogy a részben ellentmondé szempontok dsszehangolasa
milyen tton-mdédon tortént, illetve a kivitelnél mennyire
sikeriilt a kovetelmények tényleges kielégitése.

A teljes berendezés elvi felépitését a 2. abra mutatja.
Mindeniitt kereskedelmi forgalomban 1évd dinamikus rend-
szerit mikrofonok keriiltek felhaszndlasra. A mikrofonok
az egyes kabelvonalaknak a palya kiilonbozd részein beépi-
tett végzddéseibe csatlakoztathatdk. Az Osszes kabelek
— 500 ohm vonalellenallasra méretezve — a keverd asztalba
futnak be.

A berendezés kozponti része, az AUDIO SLV 3 tipusti
keverGasztal (3. abra) egyetlen egységben tartalmazza a sok-
rétli mdsorkozvetités lebonyolitasdhoz sziikséges berende-
zéseket. Teljesitménye 18 egymastol fiiggetlen miisorvonal
(35 mikrofon, 1 rddi6 és 2 gramofon) egyidejd erfsitéséig
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és egymassal tetszésszerinti ardnyban vald keveréséig
terjed. Kimend teljesitménye 200 ohmos ellenallason 1,55 V
nagysagu -- tobbszorosen ellenérzott — moduléacids
fesziiltség.

Az asztal a sportpalya egyik hosszanti oldalan fekvd,
emeleti helyiségben keriilt felallitasra gy, hogy az elitte
l1évg ablakon at az egész palya a miisoriranyito szeme elé
téarul.

Az 1,55 V kimen{ fesziiltség kabelen tovébbvezetve
vezérli a kiilon helyiségben felallitott 100 W-os végerdsitd-
ket. A berendezés teljes egészében 220 V-os valtéaramu
halézatrol taplalhat6é s mindsége mind a felhasznalt anyag,

mind pedig kivitel és teljesitmény tekintetében megfelel -

a szokéasos studid mindség kovetelményeinek.

A 15 egymastol fiiggetlen mikrofon elderdsité csatorna
atkapcsolassal 28 befuté vonalat — egymassal tetszés-
szerinti aranyban keverve — erdsit. A kever( asztal csatla-
kozasi lehetdséggel bir a Radiohivatalbol (Brody Sandor-u.)
jové kozvetlen hangvonal szaméara. A bejove vonalak a
csatorndk bemenetén felcserélhetik.

A keverd szabdlyozdk kiillon e célra kidolgozott, eziist
kontaktust 23 éllasu fokozat-kapcsolokbodl allanak, melyek
logaritmikus lépcsékben kb. 60 dB-es szabélyoza51 savot
fognak at.

Beépitett kéttdnyéros lemezjdtszo és rddiévevd (super-
rendszerti, harom &llomés vételére) csatornak modulacidja
— ugyancsak egymastol fiiggetleniill — keverheté a tobbi
vonal hanganyagahoz. Az egyik lemezjatszo kever(Gszaba-
lyozéja atkapcsolhaté valamely kiviilr6l jovG (sportbe-
mondo) megfelel6 szintli lemezjatszé vonalara. Az atkap-
csolt allapotot lampa jelzi.

A lemezjatszo ontott lemeztanyérjait kis szortmezejd,
négypolustt motor hajjta. A jaras egyenletessége egy fordu-
laton beliil 149, alatt marad. A hangdoboz modern rend-
szerfi, allando-tds, 10 gramm tiinyomast kivitel, mely
studi6 mindség és egyszerii kezelés mellett fokozott hang-
lemez-élettartamot biztosit.

A berendezés kiilon csatorndval biré utasitd-mikrofont
(az asztalba beépitve) is tartalmaz, mellyel a kezel§ sze-
mély miisor kizben, vagy egyediili miisorként adhat modu-

3 dbra,
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laciot a kimenetre. Az utasito mikrofoncsatornan keresztiil
barmikor — 0nalléan vagy egyéb modulaciohoz keverve —
elektromos gong szOlaltathaté meg.

Az Osszes csatornadk tetszésszerinti keverésével adodo
modulacio kozbensé erdsitGvel tovabberdsitve, decibel
beosztast fd-hangerdszabalyozon keresztiil taplalja a fd-
erdsitét, mely 200 ohmos kimeneten szolgaltatja a szokasos
1,55 V kimen¢ fesziiltséget. A kozbensi erdsité bemenetén
harom 4llést kapcsoloval a mélyhangok erdssége szabélyoz-
hat6. A kozbensG és fderdsitk az elGerdsitikkel azonos
mechanikai kiviteltiek.

A bemend csatorndk a normalis szint felett 250-szeres
fesziiltség tilvezérlést is — gyakorlatilag torzitas nélkiil — fel
tudnak dolgozni. Ez lehetivé teszi, hogy a mikrofon és a
kezelGasztal kozé 25 —30 dB erositésu tovabbi (hordozhato)
erdsité tulvezérlés veszélye nélkill beiktathato legyen.
A vonalakra csatlakozo elGerdsité 500 ohm, az utasito
mikrofon elGerdsitéje 60 ohm bemend ellenallasti. A fGerdsitd
200 ohmos kimenetén négyszeres fesziiltség tulvezérlést
(6 V-ot) tud feldolgozni elhanyagolhaté torzitassal.
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4. 4bra

Az er(sitési szintek tigy vannak beallitva, hogy norméa-
lis {izemi koriilmények kozott mind a keveroszabélyozék-
nal, mind pedig a fGszabalyozonal 10—15 dB (tehat Gsszesen
20 -30 dB) tartalék-erGsités all rendelkezésre (4. abra).

A zajszint csokkentése érdekében a beérkezG és fel-
erdsitendd jel utjaban kizarélag egyendrammal fiitott
erdsit§ csovek keriiltek felhasznalasra. Az alacsony szintek-
nél fellép6 mikrofonia-hatdsok és csékongasok elkeriilése
érdekében a mdsorerdsitd egységek csovei haromlépcsts
rug6s felfiiggesztéssel, valamint tobbrendbeli elvélaszto
fallal vannak a berendezés vazatol, a kezelg altal érinthetd
felilletekt6l és egyéb alkatrészektdl kiils6 behatasok ellen
védve.

A frekvenciasdv a mikrofon bemenettél a fderdsité
kimenetéig 40— 10 000 Hz kozott minden esetben + 2 dB-en
beliil marad. A nemlinedris torzitds a berendezés egészére
vonatkoztatva {izemszer(i hasznalat esetén 19,-nal, az also
hatérfrekvencian 29%,-nal kisebb. A zajszint ugyancsak a
berendezés egészére és normalis iizemre vonatkoztatva
—50 dB alatt marad.

A f6erdsit6 kimenetére csatlakozik a mutatés mtiszerrel
ellatott kivezérlésmérd, mely allanddan tajékoztatja a kezel6t
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5. abra.

a kimen¢ fesziiltség nagysagarol. Valasztokapcsolo segélye-
vel ugyancsak a féerGsit0 kimenetére kapcsolhato lehallgato-
er@sité hangszordjan keresztiil a mindenkori programm
mindsége fiillel is ellendrizhetd. A vélasztokapcsold, masik
allasaban, a lehallgato erdsitot kozvetleniil a rddidvevéhioz
kapcsolja, ugyhogy a radiomiisor a keverGasztal altal kiadott
programmtol fiiggetleniil, azzal parhuzamosan is lehallgat-
hato. A valasztékapcsolo tobbi allasaban a 100 W-os er@sitdk
kimenetére kapcsolja a lehallgatd erdsitd bemenetét. A mi-
sorirdnyitd tehat az egyes végerdsit6k kimendGfesziilt-
ségét kiilon-kiilon is ellendrizni tudja. :

A berendezés a diszpaholy fel6l befuto vonal szamara
rangelsdséget biztosito kiegészitéssel is el van latva. A f6-
erdsit6 bemenetén biztonsagi zéarral (kulccsal) miikodtethetd
reteszel§ berendezéssel — a kules egyik véghelyzetében -
a féerdsitd bemenete a befutd, rangelsG vonal szdmara
nagyobb tavolsagbol is lefoglalhato. Maga az atkapcsolas
a vonal tulsé végén, a diszpaholyban elhelyezett kapcsolo-
val torténik. A lefoglalassal egyidejlileg a kezeld asztalon
feltiné piros lampa gyullad ki. A biztonsagi zar kulcsa-
nak masik véghelyzetében a vonal rangelsésége megsziinik,
azt esetleges zavar keltésére — a kozvetités bénitasara -
ebben az allasban felhasznalni nem lehet.

A gyakorlati haszndlhatésdg. A szokatlanul nagyszamu
csatorna miatt kiilon figyelmet igényel az egyszer( kezelés,
valamint a jo dftekintés biztositasa. Ezt a célt szolgalja a
népstadionnak a kever§ asztalon totalreflex-vilagitasban
megjelené miniatdr-térképe (5. dbra). Az egyes mikrofonok

6. abra

felallitadsi helyét az tiveglap
megfeleld pontjain jelz6lampa
tiinteti fel. A jelz6lampa csak
akkor vilagit, ha a hozza-
tartozo keverd-szabalyozo fel
van csavarva. A lampa fény-
ereje ardnyos a hangerdszaba-
lyozd felcsavarasanak mértéké-
vel. A mdsorirdnyité tehat
azonfeliil, hogy rapillantassal
tajékozédhat a mindenkor be-
kapcsolt mikrofonok szama-
rol, illetve helyérél — a jelzo-
lampak fényének erdsségébdl
azt is meg tudja Aallapitani,
hogy a mikrofondram kozvet-
lentil, avagy kiilon elGerdsitén
keresztiil fut-e be a keverd-
asztalba. Az asztali jelz6lam-
paval parhuzamosan a palya
tényleges mikrofoncsatlakozo
szekrényénél ugyancsak Ki-
gyullad egy — a bemondo6t
készenléti allapotra figyelmez-
tetd — jelzGlampa.

A kever@asztalba hanger (-
szabalyozoval és jelz6lampa-
val beépitett utasito (bemon-
d6) mikrofon, azonfeliil, hogy a
miisor iranyitdsanak hasznos
eszkoze, alkalomadtan riportcélokra is hasznalhatd. A
bemondomikrofon aktivizalasdval automatikusan elhallgat
a lehallgatd hangszord, és a bejarati ajtonal piros ldmpa
gyullad ki.

7. &bra.

A midsorirdnyitast szolgalja még az asztalba beépitett
tarcsas telefon, mely az 6sszes mikrofon-helyekkel és egyéb
pontokkal kapcsolja 0ssze a mfisoriranyitot.

Uzembiztonsdg és karbantartds. A berendezés {izem-
biztonsaga a kivitelezés, valamint az alkalmazott anyagok
mindsége kivetkeztében a szokasos mértéket — feltehetGen—
jelentékenyen meghaladja. :

Elvi felépités szempontjabol az egységesités, a fajtaszam
csokkentése felé iranyult a torekvés. Ennek egyik ered-
ménye, hogy a miisordramok er@sitésére szolgalo egységek-
ben egyetlen tipusu erdsitG csé keriilt alkamazasra.
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8. dbra.

Az egységesitésre valo torekvés azonban a mechanikai
kivitelben is megnyilvanul. Az elGer(sit6k, a kozbensd- és
féerdsitGk, hasonlé mechanikai kiviteld egységekbdl allanak
(6. abra), melyek jaszolszer(i tartoban (7. dbra) egysorban,
jol attekinthetGen, ragézva helyezkednek el és  onnan
egyenként kiemelheték anélkiil, hogy az a tobbi miikodését
zavarna. A csatlakoztatds két-két konnyen oldhaté csatla-
kozofejjel torténik. Egy-egy egység szerszam haszndlata
nélkiil, kb. 20 masodperc alatt cserélhetd.

Az elGerGsit@ csatorndk teljesen azonosak, egymaéssal
felcserélhet6k gy, hogy valamelyik kiesése esetén a befut

A berendezés az asztalban elhelyezett szamos jelz6lampa
taplalasara, valamint a mindenkori aktivizalt mikrofonok
helyén és a bejarati ajto folott elhelyezett jelz6lampa,
tovabbad a rangelsGség Dbiztositdsahoz szolgalé jelfogdk
miikodtetésére sziikséges aramokat (6,3 V és 24 V egyen-
aram) is szolgéltatja.
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9. abra.

A két tapegység, a berendezésbe épitett kivezérlésmérd,
a lehallgaté erdsitd, valamint a jelzGlampak miikodtetésére
szolgalo tapegység egymastol fiiggetlen, 6nallo egységek.
Kivitelitk olyan, hogy iizemkozben kifordithaték, illetve
kiemelhetdk (8. dbra). A hdrom utdbbi esetleges kiesése
a miisorszolgaltatasra kozvetlen hatassal nincsen.

Az elGer(sité csatorndk andod- és fiitékorét olvado bizto-
sitok védik tgy, hogy az egymas mellett 1év§ csatorndk

vonal néhany masodperc alatt mdsik, pillanatnyilag nem i
hasznalt csatorndra kapcsolhaté 4t. A befutd vonalak )
kétéllasu vonalvalaszté-kapesolon at jutnak az elGerdsitébe.
A kozbensd, valamint a féerdsit6 — a kozottik levd ,,)
fdszabélyozéval egyiitt — 100%-o0s fartalékkal rendelkezik, 3 N\ vt
ot 199\'\0 N //
; 4,
p\—\O 5
< i) \ it
/"" 20N oS
/ 2y 2 e
; o
HO\S A4 s
AN NN - G 10. bra.
o :
\ « kiilonbozG csoporthoz tartoznak. Tehat valamely csoport
\ C biztositoinak kiolvadasa esetén a mindenkori szomszédos
e csatornara lehet atlépni. A kozbensS- és féerdsits, ezek

gy hogy meghibasodas esetén egyetlen gomb Aatbillentésé-
vel az azonos kiviteld, meleg tartalék veszi at az {izemet.

Az eld-, kozbens- és fGerGsitGk, valamint a radiovevd
kozos fdpegységbdl kapjak a fiitd- és anodaramot. Az {izem-.
biztonsag és az azonnali m(ikodés érdekében mind az anod-,
mind pedig a fitGaramot szelén egyeniranyit6 szolgaltatja.
A tapegység ugyancsak 100%-os tartalékkal bir. A tartalékra
valé atkapcsolaskor {izemsziinet nem 1ép fel. Az egyetlen
mozdulattal mikodtethetd tartalék kapcsolé olyan kiviteld,
hogy elGszor a halozatot kapcsolja le s utdna a terhelést,
a tartalék rdkapcsolasakor pedig el(szor a terhelést kapcsolja
s csak utdna a halézatot.

1009%-o0s tartalé¢ka, valamint a rddidveveé kiilon-kiilon van
biztositva.

Az olvadé betétek kozos biztositd szerelvényen elhe-
lyezve, jelzéssel vannak ellatva. Ugyancsak megfeleld jelzés-
sel birnak a csoportba tartozd erdsitG egység csatla-
kozdi is. A jelzések alapjdn a biztositok, illetve a biztositott
egységek Osszetartozésaga azonnal felismerhets. A kozponti
biztositéktablan tartalék olvadobetét is el van helyezve.

Preventiv karbantards lehetdsége érdekében a berende-
zést hanggenerdtor (800 Hz) egésziti ki a kivezérlésmérGvel
kozos egységben. Az Osszes keverd szabalyozok, valamint
a f@szabalyoz6 gombja pirossal megjelolt 4llasba hozva
és az ellen6rzG hangfrekvencids generatort a bemend csatorna
bemenetére csatlakoztatva — helyes mikodés esetén —
a kivezérlésmérd mfiiszere 1,55 V-os szintet jelez. A hang
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11. abra.

generator mindenkori kimeng fesziiltsége ugyancsak maga-
val a Kkivezérlésmérdvel ellenérizhetd, illetve beallithato.

A keverGasztalon, jol hozzaférhet6 helyen tartalék-
csovek, tartalék alkatrészek, valamint egy fizemkész tarta-
1ék bemend csatorna erdsit§ is talalhato.

A keverdasztal 1,55 V midsorfesziiltsége téplalja a
kiilén helyiségben felallitott 100 W-os végerdsitiket (10 db
AUDIO AV601 tipus és megfelel§ tartalék). Egy-egy
100 W-os erdsit§ két-két hangszorot taplal. A kereskedelmi
forgalomban 1év§ tipust erdsit6k 100 W-os kimenete

- megfeleld leosztas utdn — a keverdasztalba is vissza van

12, 4bra.

13. abra.

vezetve a lehallgatd erGsitén torténé esetleges ellenérzés
céljabol.

A hangsugdrzék. Kiilon tanulmanyt kivant a megfeleld
hangszorok, hangsugéarzok megvdlasztasa. Ezzel kapcsolatos
vizsgadlatok mind teljesitmény, mind pedig egyenletes hang-
ellatas, valamint az esztétikai kovetelmények szempontja-
bol'is a csoportos hangsugarzot, a hangoszlopot mutattak
legelénydsebbnek. A hangoszlop (9. 4bra) 1ényegében prizma-
alaku szekrényben, egy sorban elhelyezett hangszorokbol
all. Vonatkozo meérések igazoltdk a hangoszlop haszndla-
tanak elényeit egyéb, szokasos hangsugérzokkal (tdlcsér,
gomba) szemben.

A hangoszlop sajatsdga a hangok er(s nyaldbolasa az
oszlop tengelyének sikjaban. Megfelel§ elhelyezéssel elérhetd,
hogy a nézGtér teljes vonalan (az els és utolso sorok kozotti
tavolsag-kiilonbség a 80 métert is eléri) a hanger§ kozel
alland6é nagysaga (10. dbra).

A hangoszlop hatéasfoka jobb, mint az egyediilallé
hangsz6r6é. A Stadion szdméra késziilt hangoszlopok —
egyenként négy darab 12,5 W-o0s hangszérdbdl kiképezve —
50 W teljesitménytiek (11. abra). Mérések szerint ez a hang-
oszlop 50 méter tavolsaghan kb. 80 Phon (1000 Hz) hang-
nyomast ad, ami biztonsdggal elegend6 a kozvetitéshez.
A max. hangerfkiilonbség -+ 2 dB-en belill marad.

Az egés, Stadionban a kiizddpalya peremén 20 hang-
oszlop keriilt felallitasra a nézGtér felé irdnyitva (12. abra).
A f6ldhoz kozel felallitott 1,4 m magas karcstt hangoszlopok
a latémezG6t nem zavarjak.

Az egyes hangoszlop-parok elektromos teljesitménye
— a véger(sit6k hangerdszabalyozasaval — a helyi igények-
nek megfelelden kiilon-kiilon is beéllithato.

14, 4bra
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A hangoszlop burkolata fémbd¢l késziilt, esGallo kivitel-
ben. Karbantartast alig igényel, meghibasodas esetén
konnyen cserélheté (a csere 14 ordnal tobbet nem igényel).
A téli honapokban ponyvakopennyel védhetd, vagy akar
leszerelhetd.

Segédkeverd berendezés. A diszpaholybol torténd kozveti-
tésekhez — a kozvetleniil kifuté mikrofonkabeleken kiviil -
radiovevivel és mingségi lemezjatszoval ellatott AUDIO
AKE04 tipusu segédkeverGberendezés szolgal, harom mikro-
foncsatornaval (13. abra).

Ez a segédberendezés a rangels6 vonalhoz csatlakozik
és azzal egyidejtien taplal egy olyan mikrofonkébelt, mely-
nek masik vége az elGbbiekben leirt keverdasztal egyik
bemend erdsitGjéhez csatlakozik. A kabeleldgazds olyan
- kiviteld, hogy a két vonal barmelyikeének sériilése (szakadas
vagy zarlat) a masik mikodésére hatdssal nincsen.

A rangels§ vonal aktivizalasa a diszpaholyban elhelye-
zett kapcsold segélyével torténik abban az esetben, ha a
kezelg asztalon elhelyezett biztonsagi zar kulcsa megfeleld
véghelyzetben van (a Kkulcslyuk felett elhelyezett piros
lampa izzik). A kulcs masik véghelyzetében — vagy a rang-

elsd vonal meghibasodasa esetén — a diszpaholybol kiadott
misor automatikusan és tizemsziinet nélkiil valamelyik
elGer@sit6 csatornadn (keverdn) keresztiil, a normalis Gton
keriil felerdsitésre.

A segéd keverGberendezés ugyancsak valtéaramu
halozati csatlakozasra késziilt s nagyobb iizembiztonsag
érdekében hasonlé kiviteldi tartalékkal van kiegészitve.

Hordozhato telepes erdsitd. Tekintettel a nagy tavolsa-
gokra, valamint a szabadban lefektetett mikrofonkabelek
nehézkes ellendrzésére — a zajszintcsokkentés, valamint az
tizembiztonsag novelése érdekében — a berendezés ki van
egészitve olyan széraz telepekkel egybeépitett (AUDIO
AKI121 tipust) erdsit6kkel (14. é&bra), melyek konnyen
hordozhat6, zart kivitelben, minden mikrofoncsatlakozas
helyén kozbeiktathatok.

Ezek az erdsiték kezelést nem igényelnek (hangerd-
szabalyozassal nincsenek ellatva) és erdsitésiik olyan mértékd
(26—30 dB), hogy -— a keverdasztal bemend csatorndinak
talvezérlési veszélye nélkiil — barmikor kozbeiktathatok.
Hasznalatuk a berendezés egyéb részeiben kiilon beavatkozast
nem igényel. ;

A Magyar Radiéo aj studiéi

KISS LASZLO

Az elmult habora pusztitdsai végigsepertek az egész
orszagon és nem hagytdk érintetleniil a Magyar Radiot
sem. Beomlott studi6k, hasznalhatatlanna valt berendezések
jelezték e pusztulds utjat. Az adds meginditasdhoz hatalmas
ujjaépité munkéara volt sziikség. A helyreallitas és djja-
épités nagy eredményei azonban az 1ij, megnovekedett fel-
adatok megoldasahoz nem bizonyultak elegenddnek. A hely-

reallitott studiok, erdsitGegységek és kiilonosen a hang-
rogzitéberendezések a haboru eldttinek megfeleld csekély
szamuk miatt csak dtmenetileg tudtak biztositani a mdsorok
zavartalan lebonyolitdsat. Az 4j kovetelmények (ij berende-
zések megépitését és iizembeallitdsat tették sziikségessé.
A helyreallitott régi és az egyre szaporod¢ 0j berendezések
egységes, modern studiérendszer kiépitését kivantdk meg

s

1. dbra. Hangjaték studiy.
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2. abra, Kis zenei_studid.

A régi studidrendszer centralis felépitést volt : az erd-
sités és dinamikaszabalyozds kozpontilag elhelyezett erdsitd-
berendezéseken tortént. A mdsorok tilnyomé része koz-
vetlen, . n. »él6« adas volt, a centralis elvnek megfelelGen
korlatozott keverési és szintellendrzési lehetdséggel. Meg-
levé hangrogzitGberendezéseink csekély szama és kifogéasol-
hatdé mindsége nem felelt meg mar annak idején sem a modern
misoradas kovetelményeinek. A rogzitéberendezések hang-
minGségében az utolsé tiz évben elért nagyaranyu fejlddés
(magnetofon) lehetévé teszi a miivészileg jobban kidolgoz-
hatd, az él6 miisornal biztonsdgosabb rogzitett mdisor-
adast anélkiil, hogy a hangmingségben észreveheté véltozas
mutatkoznék.

Ez a tény vezette a Magyar Radiot is abban, hogy
a mitsoradast egyre inkdbb rgzitett miisoranyaggal bonyo-
litsa le. Az j studiok megépitésével és iizembeallitasaval,
valamint a hangrogzitéberendezések szamanak tervszerd
novekedésével egyidejiileg az utébbi években sor Keriilt
ij, decentralizalt studiérendszer kialakitdsara is. Ebben
a rendszerben az egyes studidk mint 6nall6 {izemegységek
szerepelnek : az er(sités, keverés és szintszabalyozés
— mnagyrészt a hangrogzités is — a studidval. optikailag
Gsszekapcsolt rendezdhelyiségben torténik. A studidk probat
és — néhany kivétellel — hangfelvételt tudnak onalléan
lebonyolitani anélkiil, hogy kozpontilag elhelyezett erdsité-
egység beiktatdsa valnék sziikségessé. Kozvetlen adas
esetén a mfsort add studio, vagy a rogzitett mdsort vissza-
adé . n. mfisorstudié a kozponti ellendrzd iizemhelyiség
ergsitéberendezésének egy csatornajara keriil végsé ellen-
Grzés és a helyes modulaciés szint beallitasa végett.

A studiokat, rogzitd- és lejatszohelyiségeket, valamint
a bejovd kiils6 kozvetit6 vonalakat adéasra és rogzitésre
a kozponti kapcsolhelyiségben lehet egymadssal Ossze-
kapcsolni. A kapcsolas kézi tton, hajlékony kapcsold-
sindrok segitségével tdrténik. Automatizalas, vagy taw-

kapcsolas eddig nem keriilt bevezetésre. A kapcsoldterem
ben a studidk, vonalak, tetsz6legesen barmely kézponti rog
zitGhelyiségbe beadhatok és barmely rogzitéhelyiség lejat
szdsra minden ellendrzéhelyiséggel Gsszekothetd.

Az 1j studidrendszerben normalszintként 1,55 V-ot
allapitottunk meg 200 ohm mellett. Az egyes berendezések
kozott az illesztési ellenéllas egységesen 200 ohm. A studid-
rendszer teljes atviteli atjara érvényes frekvenciamenet az
50—10 000 c/s rezgéstartoményban legfeljebb 43 dB elté-
rést mutat 1000 c/s-re vonatkoztatva. A studiérendszerben
mérhet§ zajszint 60 dB-lel a cstcsszint alatt van. A hang
utjaba esG teljes ersitGlancra a torzitasi tényezd jelenleg
kisebb, mint 39,. A torzitasi tényezének csokkentése és
a frekvenciamenet tovabbi javitdsa lényeges pontja jové
terveinknek.

A kozvetitendd mdsorok kiilonbdz6 jellege, természe-
titkb6l ad6dé miivészi és elGadastechnikai szempontok egy-
mast6l meéretben, kialakitasban és felszerelésben teljesen
eltér§ studiotipusok alkalmazédsat teszik sziikségessé. Az
allandéan fejl6dé technikai lehetdségeket, élettani kuta-
tasokon alapuld aj akusztikai kialakitasi elveket igyekez-
tiink 4j studiérendszeriink felépitésénél figyelembe venni.
A studiék teljes decentralizdlasa, rogzitdberendezésekkel
valé ellatasa, a studiok akusztikai kialakitdsanal a frek-
venciafiiggd utézengési idG helyes megvaldsitasa a mivészi
és technikai munka harmoniajat, a hallgaté szdmara kelle-
mesebb akusztikai benyomas elérését segiti el6 - egy-
szoval a midsor szinvonaldt emeli.

A fenti szempontoknak megfelelden uj studidrend-
szeriinkben az alabbi fdbb studidtipusokat wvaldsitottuk
meg : 1. Felolvasé studiok, 2. hangjaték studidk, 3. kis
zenei studidk, 4. nagy zenei studi6, 5. mdsorstudiok.

A felolvas6 studiok hirolvasasra, tudoményos eladasra
és legfeljebb négy szerepldt foglalkoztato, kevés mozgéassal
jaré jelenetek el6adasara alkalmasak. Utézengési idejiik
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1000 ¢/s-nél T = 0,35 sec, ez a mélyebb és magasabb hangok-
nal a fiil hallasérzékenységének megfelelGen novekszik.
A megkivant utozengési idGt rezonatorokkal, viaszosvaszon
membranokkal, vattaparnazassal és inzulitboritassal valo-
sitottuk meg. A studiok rendezdhelyiségében négycsatornas
er@sitd nyert elhelyezést, ebbGl ketté mikrofoncsatorna,
egy csatornara a helyiségben levd lemezjatszoberendezés
csatlakozik. Az {iresen maradd csatornara idegen lejatszo-
berendezést, vagy Kkiilsé vonalat lehet rakapcsolni. A studio-
egység kizvetlen adasra az ellenérzd {izemhelyiségen keresz-
tiil kapcsolhatd. A mitsorok rogzitése a rendezéhelyiségben
elhelyezett magnetofonberendezéseken torténik.

A hangjatékstudiok (1. dbra) prozai adasok, nagyobb
szerepl6gardaval eldadott hangjatékok lebonyolitasara
késziiltek. Utozengeési idejiik T = 0,5- 0,7 sec kozott
valtozik. A hangjatékoknal megkivant kiilonleges hang-
hatdsok megvaldsitasara az utdzengési id§ visszhangtér
segitségével 0,5 sec és 3 sec kozott valtoztathato. A studidk-
hoz csatlakozd, kis zenekar elhelyezésére szolgdlo galéria
az €16 zenei alafestést is lehetGvé teszi. A 400—700 m?
térfogat studiok akusztikai kialakitasa rezonatorokkal,
membranokkal és porusos hangelnyeld anyagokkal tortént.
Zenei részeket és kiilonleges hanghatédsokat tartalmazo
adasok lebonyolitdsdt a rendezGhelyiségben elhelyezett

3. abra. Miisor studid.

haromtanyéros lemezjatszoberendezés biztositja. A hang-
jatékstudiokban elhelyezett erdsit6k kilenc csatornésak.
Ebbdél négy csatorna a studiéban elhelyezett mikrofonokhoz
kapcsolodik. Egy csatornadn az egyik studional az elkiilonitett
bemondéhelyiség mikrofonja él. A tobbi csatorndra a lemez-
jatszéberendezés, a mesterséges visszhangtér és a hang-
jatékokban gyakran sziikséges »kelléktelefon« mikrofonja
kapcsolddik. A fennmaradé csatorndra idegen lejatszo-
berendezést, vagy varosi kozvetitd vonalat lehet rakapcsolni.
A studidegységek -az ellenérzé {izemhelyiségen keresztiil
adora, vagy pedig a kozpontilag elhelyezett rogzits-
berendezésekre kapcsolhatok.

A kis zenei studiok (2. abra) kiséretes maganszamok,
kamaraegyiittesek és legfeljebb 15 tagbol allo zenekarok
misoranak lebonyolitdsara késziiltek. Térfogatuk 500 — 720

m?® kozott van. Az utézengési idé az egyes termeknél
T = 0,6—1,0 sec kozott valtozik. A studiék akusztikai
kialakitasdhoz porusos anyagokat, rezonatorokat, membra-
nokat, zsaluzast és faburkolatot alkalmaztunk. A rendezd-
helyiségben levi otcsatornds erdsitéberendezésre a studio
négy mikrofonja kapcsolodik, egy csatorndra kiils§ vonalat
vagy lejatszoberendezést lehet rakapcsolni.

A studiérendszer egymas mellett elhelyezkedd kis-
zenekari és hangjatékstudioja elektromosan osszekapcsol-
hato gy, hogy zenei és prozai misorok egyidejtileg, vagy
valtakozva is adasba keriilhetnek a mtisorok jellege 4ltal
megkivant akusztikai koriilmények kozott. A két rendezd-
helyiséget az elektromos jelzGberendezéseken kiviil (telefon,
utasitorendszer) kozvetlen attekintést nyujté hangszigetelt
ablak koti Ossze. A két studio kozott megvalositott szoros
kapcsolat a kettds rendezés munkéjat jol oOsszehangolja.
A studiok Altal szolgéaltatott mdsort kozponti felvevd-
berendezések rogzitik.

A nagyzenekari studi6 méreténél és akusztikai kialaki-
tasanal fogva nagylétszamu zenei egyiittesek, szimfonikus
zenekarok és korusok mtisordnak lebonyolitasara szolgal.

A 2200 m® térfogattl terem faburkolattal és porusos anya-

gokkal késziilt akusztikai kiképzése T = 1,0 sec frekvencia-
figgetlen utézengési id6t eredményez. A rendezéhelyiségben
elhelyezett nyolccsatornas erdsitéberendezés atkapcsoldssal
tiz, de egyidejtileg nyolc mikrofon hasznalatat teszi lehetGvé.
A studio mtsorat a studioval és rendezGhelyiséggel koz-
vetleniil dsszefiiggd helyiségben levd magnetofonberendezé-
sen lehet rogziteni.

* A miisorstudiok kiilonleges célt szolgdlnak : feladatuk
az egyes adokra keriild mfsorok {izemvitelének lebonyo-
litasa. Egy mdsorstudidegység bemondéstudiobol és vele
hangszigetelt ablakkal Osszekapcsolt lejatszéstudiobol all
(3. abra). A bemonddstudioban torténik az egyes mufisor-
szamok bemondasa, a lejatszéstudioban az erdsit6- és
beméréberendezés, magnetofon és lemezjatszoberendezés
foglal helyet. Innen torténik a rogzitett mdsoranyagoknak
misorbajatszasa. A bemondasoknak és a rogzitett anyag-
nak kozos helyr¢l torténd kozvetitése a misor konnyebb
lebonyolitdsat és az iizemvitel biztonsdgdnak novekedését
eredményezi.

Studidinkban kétoldalas és allithato irdnyérzékenységi
szalagmikrofonokat és allithato irdnyjellegti kondenzator-
mikronokat alkalmazunk. Studidegységeink atviteli jelleg-
gorbéje 50- 10000 c/s tartomanyban 42 dB eltérésen
beliil marad.

Az 1j rendszerbe beiktatott tjabb épitést studidink
a kiils6 és belsG zaj elleni védekezés végett tobbrétegi
hangszigetel§ fallal épiiltek. Ezek a falak a testrezgések
kikiiszobolésére az épiilet szerkezeti részeitél hangszigeteld
anyaggal vannak elvélasztva. A falak hanggatldsi foka
80 dB. Arendezéhelyiségek haromrétegli hangszigetel§ ablak-
kal csatlakoznak a studi6hoz. A studiét és rendezdhelyi-
séget hangzsilip és tobbrétegli hangszigetelé ajto valasztja
el a folyosotol. Az egyes helyiségek részére megfeleld hémér-
sékletii és paratartalmu levegGt automatikus klimaberende-
zés szolgaltatja.

Ami a jovo fejlddését illeti, az egyre novekedd igények-
nek megfeleléen a hangéatvitel mindségének tovabbi javitasa
mellett tovabb kivanjuk novelni studidinknak szamat.
Terveinkben szerepel minden studiegységnek 6nallé hang-
rogzitéberendezéssel vald felszerelése is, ez a miivészi és
technikai munka szorosabb Gsszekapcsolasat és a kozponti
rogzitGberendezések iizemének tehermentesitését fogja
eredményezni.

Folytatas a 720. oldalrél.

koztunk. A mingség javitdsanal kilonosen arrd kellett
torekedniink, hogy a kondenzatorok a szovjet szabvanyban
el6irt klimaviszonyoknak és fokozott igénybevételeknek meg-
feleljenek. Ezen 1j szempontok, mint pl. mechanikai beha-
tasok, razasproba, nedvesitési proba, emelt h@mérséklet,
csokkentett légnyomas stb., részben a gyartdsi technologia,
de részben a kondenzator alap- és segédanyagainak (védd-
burkolat) megvaltoztatdsat is sziikségessé tették. A Kb-
banyai Porcelangyar (j nagyfrekvencids iizemében két
kondenzatortipus gyartdsat kezdte meg. Az egyik a mar
régebben is gyartott, de az 1j, fokozott kovetelményeknek

megfelel6 mingségi szintre hozott Megadyn-tipus ; a masik
a Tavkozlési Kutaté Intézetben kidolgozott M-tipus. Ez
utébbi kis héfoktényez6ji, kis veszteségti, rezgdkori kon-
denzatorok céljara szolgalé keramiakondenzator. A 2.
tablazatban Osszegezziikk e két keramiafajta jellemz§ ada-
tait. E két kondenzdtortipus teljesen kielégiti a hiradas-
technika jelenlegi mindségi igényeit és az M-tipus a Kiil-
foldi gyartmanyokhoz viszonyitva is igen elgkeld helyre
tarthat igényt. A Kdobanyai Porceldngydr a nagyfrek-
vencids keramiagvartmanyok terén jelents haladast
mutatott az elmalt évben és ezzel megvetette Kkorszerf
radidkeramiaiparunk alapjait.
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Elektronesives fesziiltség-stabilizatorok II. rész*

KEMENY ADAM

1. Elektroncsdves shunt stabilizatorok

Bar a shunt csoves egyenfesziiltség-stabilizatorok
kevésbbé ismertek a gyakran alkalmazott szériacsoves
stabilizatoroknal, egyes esetekben érdemesebb egyszertibb
kapcsolasuk miatt azokat alkalmazni. Ezek kozott is harom
alaptipust ismeriink :

a) meredekségméréhid elvén alapuld, vagy egyszerden :
hidkapcsolast,

b) erGsitési tényez6mérG elvén alapulé hidkapcsolast,
i 'tt)t negativ visszacsatolds elvén alapulé shunt stabi-
izatort.

2. Hidkapcsolasti (meredekségi elven miikodd) shunt
stabilizator

Az alapvet6 kapcsolds megegyezik az elektroncsovek
dinamikus meredekségét mérg egyik ismert hidkapcsoléassal,
amelyet az 1. 4bran lathatunk.

1. abra.

Miikodés: Ha V; pl. n6, ugy Vr, is n6, T shunt cs6
rdcsa pozitivabb lesz, (mivel Vg= VRy—V,—) és igy T
cs6 drama is megn6. Ha kozben I, konstans, a megnoveke-
dett /o miatt R«—T fesziiltségoszton (amelynek kimenete
a kimendéfesziiltségkapcsok) Vo, csokken és alkalmas meére-
tezés esetén kompenzalja a V; novekedés miatti V, nove-
kedést. Ha felirjuk a véaltozasokra érvényes egyenleteket
az Rs+—T fesz. osztéra :

AVo = AVi—Rs (Alo+ Ala) 1)
Viszont, a csdelméletbdl
Alg = gm AVZ (2)
Az el6zGekbdl
R
AVyg=AV; —=2 - = A
Vg Vi R1+Rg Viae (3)

ahol a, az R,—R, 0szt6 osztési viszonya.
(3)-at (2)-be, majd azt (1)-be téve:
Alg=gmao AV; és igy
AVo=AV; (1—gm ao Rs)—Rs Al, (4
fgy megkaptuk a kapcsoldsra jellemz§ fiiggvényt. Ha
azs=A4Vi/AV, szabalyozasi j6sagot keressiik, igy ha 41,=0,
akkor a (4) Io,-as tagja zérus lévén,
AVo=AVi (1—gm ao Rs) és

1

S PA = e
gy, l—gm ao Rs ®)
Mivel feltételiink, hogy s = oo legyen, kell, hogy (5)
jobboldalénak nevezdje zérus legyer, azaz ha s = o ;
Rs=1/a0gm (6)
A szabalyozds (6) - betartasaval tokéletes lesz mind-
addig, mig csak I, nem valtozik meg. A rendszer kimend
ellenalldsa : Rp = — AV,/Al,; ha AV; = 0;igy (4)-ben a
AVi-s tag zérus ; és Rp= R; (7)
(7)-bdl lathat6, hogy a rendszer kimend ellenéllasa
nagy, mivel az egyenl6 Rs-el. Rs és igy Rp kicsi lesz, ha gm
és ao nagy. Ezért nagyobb meredekségd T csovet kell alkal-
maznunk, ao,-al viszont azért nem érdemes nagyon magasra
menni, mivel Ve, értéke akkor kb. megegyez§ Vi-vel, és
Ve—c-nek stabilizaltnak kell lennie. V.—. lehet telep, de
még alkalmasabb a 2. adbran lathaté kapcsolasban egy

* 1. rész: Magyar Hiraddstechnika 1953. 7—8, sz. 104—115. old.

parazsfény stabilizatoros (N) forras (Vs). Hogy errél a
forrésrol a terhelés ne legyen nagy, és masrészrGl, hogy V-
ne terheljiik erdsen, R,—R, 0szt6 ldnc értéke magas legyen.
El6bbi analizis is csak akkor érvényes, ha R,, R,>R;
egyenlGtlenség fennall. V.. koriilbeliili értéke igy :

VC (e s VURQ/RI (8)
R
+ Ry \J *
; Vo
RaE. .
®
e @ vec
2. abra.

Mivel gn=10 mA/V modern csoveknél (EF 42, GAC 7),
ao = 0,5 kozepes értékkel szamolva, Rs= 2/10—2 = 200 @;
az ilyen forrasoknak belsd ellendllasa néhany szaz Q koriil
van.

Fenti kapcsoldsokban a szabdlyozas nemcsak zérd
frekvencidkra érvényes, hanem az alacsony frekvencidk
széles savijara is, igy pl. az 50 c/s és 100 c/s halézati zig6-
frekvenciakra is kielégithetd az s = co. Ezért az ilyen kap-
csolas a ztgofesziiltséget praktikusan zérussa teszi a kime-
neten.

A kiilon Vs negativ forrast megtakarithatjuk, ha T~
katédjaba egy pardzsfény stabilizatort helyeziink, amelyen
atfolyik a teljes Iq cs6aram (3. dbra).

Ebben az esetben az elemi kapcsolas helyettesité képébe
egy, a T cs§ katodkorében 1éve ellendllds, R; képzelendd el,
ami nem mas, mint N parézsfény stabilizator differencialis
ellenall4sa. Az s = co-hez tartozd feltételek megvaltoznak
és miként azt egy kozelité analizis mutatja :

Rs 22 (14Ry/Ry) Ri+1/gm =21/ao(Ri+1/gm) 9

A rendszer kimend ellenalldsa pedig :

S el
M e e L TS TR

Hatranya a fenti kapcsoldsnak, hogy bér egyszerii,
de az N parazsfény stabilizdtor R; differencialis ellenallasa
fiiggvénye a frekvencianak és igy szigorudan véve "csak egy
frekvencidn johet létre s = co. Ha alacsony Ri-jii N ¢s6,
igy R; hatdsa elhanyagolhat6 lesz, és kb. 50 c/s-on levé
Ri-vel szdmolva, a rendszer szabalyozasi josdga zérus €s
100 c/s frekvencidk kozott megkozeliti a oo-t, a kozépen
pedig oo nagy. : 3

A fent targyalt hidas shunt stabilizator jol hasznalhato
néhany szz V-ig és néhény mA-ig dllandé V,-ra és allandé
fogyasztasi terhelésre, ahol a negativ pont van féldelve.
R.—R, megcsapolasi pont csekély véltoztatasaval Vo
néhany 9%-on beliil szabalyozhato.

3. Ersitési tényez6t mérd hid elvén miikodd shunt stabilizator

A kapcsolds a jol ismert dinamikus erdsitési tényez6t
mérG hidéval azonos, ahol ha u = — Ry/R, feltétel teljesitl,
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véltozo Vi-nél I, valtozdsa zérus, és igy I, aramkérében
1évé R, terhelésen a V, fesziiltség konstans marad.

A legegyszer(ibb kapcsolds a 4. dbran lathato.

T ¢s6 munkapontjara gy &llunk be : hogy T csd egy
normalis katalogusi anodaramra alljon be, lehetd legkisebb
Va mellett, hogy Vi/V, lehetd legnagyobb legyen. Ez a
hatésfok szempontjabél fontos és gy

Vo= VRg— Vs (11)
és Vg= VR, + V¢ (12)
A kapcsolas mikddését legegyszeriibben ugy vehetjiik

analfzis alé, hogy felrajzoljuk 4. abranak megfeleld fesziilt-
séghelyettesitd kapcsolast, de csak a kdrben 1év{ fesziilt-

ségek és dramok megvaltozasaira. Igy 4. abra leegyszerti-
sodik az 5. 4brdn 1évé helyettesité képre, amelyre a két
Kirchhoff-egyenletet felirva :

wAIliR; = Alp(Ri + Ro + R,) —AIR, (13)

és AVi= Ali (R, + R,) (14)

(13)-bél, ha a feltétel szerint 41, = 0, mindjart lat-
hatjuk, hogy :

‘u,AIl‘Rl e AliRz ’

p = Ry/R, (15)

Vi és I, véltozasdnak olyan hatédraindl, melyek kizt u

meglehetGsen konstans, a rendszer végtelen jo stabilizalast

ad (15) teljesitésénél. (13) és (14)-bél felirhatjuk a rendszer

mitkodésére vonatkozo fiiggvényt, és megéllapithatjuk az

»S« szabalyozasi josagra valo formulat. (14)-b6l Al;-t (13)-ba

téve: ;

R,

e oly £t R
RGBTl S T

= Alo(Ri + R,) + 4V,
Ezt rendezve :

azaz

1
Avim(#RI+R2)—Ala(Ri+R2)=AVo (16)

(16) a rendszer szabdlyozasi viszonyaira vonatkozo
fesziiltségfiiggvény. Ha abbdl s-et keressitk, a A/,-0s tag
definiciészertien zérus, és

s= AVi/dV,hadl, = 0 ;igy

1
==

- - (17
R, +R, - (uRy + R,)

s-et o-¢ tehetjiikk, ha (17) jobboldalanak nevezdje
zérussal egyenl§, azaz s = o, ha pR; + R, =0, azaz
n = — Ry/R,, amely megegyezik (15)-el.

A rendszer kimeng ellenéllasa(Rp), ha a 4V;-s tag defi-
nici6é szerint zérus, (16)-ban :

Rp = — AVo/dIo ha AV; = 0; igy Ry = R;i + R,
és § = w esetében Ry = Ri — uR,

(18)
(19)

Ha egyszerre tigy s-re, mint Rp-re jo rendszert akarunk
létrehozni, gy T csG kis Ri-jii legyen, hogy kis kimend
ellenallasunk legyen. Ugyszintén kicsinek kell lenni R,-nek.
Ez azonban azt jelenti, hogy R, — R, lanc ohmikus ellen-
allasa kicsi lesz, mivel (15) betartasahoz kis p-jii cs6 lesz
csak alkalmas, és a fogyasztds R, — R, lancon igen nagy.

Azonban ellentmond ennek az a feltétel, hogy Vi/V,
viszony ne legyen tul magas. Ha magas u-jli csovet vesziink,
ugy R, = — R,/p balansz feltétel értelmében R, kicsi lesz,
és igy a fesziiltségesés is kicsi lesz rajta. Masrészt, magas
w-hoz nagy R, is tartozik, igy R; — R, lanc nagy ohmikus
ellenallasu lesz, és fogyasztasa Vi-rél Ro-hoz képest elhanya-
golhat6. gy a hatasfok elég j6. De mivel magas p-ji cso-
vek nagy Ri-jiiek is, és anodaramuk Kkicsi, jo hatasfokkal
csak kisarami helyekre alkalmas a fent leirt stabilizator.

Az rerGsitési tényezd hid« kapcsolast stabilizatoroknak
kozos kimend-bemend kapcsa nem a negativ pont, mint az
az eddigieknél volt, hanem a pozitiv pcent. Igy a kozos
-+ pontot foldelhetjiik.

Fenti rendszer, mivel 1—2 kV-ig megvaldsithato jo
stabilizalo tulajdonsdgokkal, megfelelé fesziiltségbirasi,
magas u-jli csGvel nagyon alkalmas katédsugarcsovek anod
és optika fesziiltségének stabilizaldsara, mivel itt a fogyasztés
csak a néhdny mA.

4. Negativ visszacsatolas elvén miikod6 shunt
stabilizatorok

Az alapvetd kapcsolas az 1. abra szerinti hidas kapcso-
lastol csak abban kiilonbozik, hogy Rs ellendllas a szaba-
lyozd cs@ racsat vezérl6 Ry — R, oszto eldtt van. A 6. dbran
lathato kapcsoldas miikodése, hasonléan az 1. &bra szerinti
kapcsolaséhoz, szabalyozott fesziiltségosztason alapul. A
szabalyoz6 csovet Vo, véltozasa vezérli R, — R, fesziiltség-
osztén keresztiil.

Ryt .
£
Y R V. o m @+
Vi lsl‘ Vo
T R2 Vg ‘lO j

6. abra.

Ha V, pl. csokken, ugy V, negativabb lesz, és Iq
csikkenve, a fesziiltségesés is csokken Rs ellendlléson.

Mindjart 1athaté, hogy a rendszer végteleniil jo stabi-
lizélast soha el nem érhet, de dsszehasonlitva a hidas meg-
oldasokkal, azokndl jéval alacsonyabb belsG ellenalldsu
lehet, mivel Rs értékére nincs elGirt (magas) érték.

A rendszer analizise :

Ha R, — R, oszton atfoly6 aramot elhanyagoljuk Iq és I,

“mellett, felirhaté

Vi= Vo4 Rs(lo+ Ia) (20)

Fenti linearis fiiggvényt minden tovabbi nélkiil felirhatjuk
csak az abban szereplG mennyiségek megvaltozasara :

AVi= AV, + Rs (41, + Al,) (21)
Viszont Barkhausen II. torvénye szerint :
1
A Va = fm (A Vg -Jf' “'L:'A Vo) (22)
Ebben :
R
AVeg=AVy . 5—2=— = AV, 23
g 0 Rl + R2 Voo ( )
(23)-at (22)-be téve és rendezve :
Ala = AVo(gm ag + 1/Ri) (24)
(24)-et (21)-be téve:
AVi= AV, [1 + Rs(gm ao + 1/Ri)] + Rsdl, (25)

(25)-el a rendszer stabilizdlasara jellemz§ fiiggvényt
kaptuk meg. Ha a rendszer szabalyozési josagara vagyunk
kivancsiak, igy Rs41I, tagot definicioszerdien zérussa tesszitk
€8

§=AVi/4Vo =1+ Rs (gm ap + 1/Ri) = %

= 1+ gmRs(ao+ 1/pn) (26)
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Ha a rendszer kimeng ellenallasara vagyunk kivéancsiak,
ugy (25)-ben 4V; = 0 definicié szerint, és

Rs
Ry = — Av,/dl, = 1+ gm Rs (ap + 1/[—‘-) (27)

masképpen Ry = Rs/s (28)

A rendszer belsG ellendllasa gy addédik, mintha a
tényleges soros Rs értékét a rendszer szabélyozasi josagaval
(s) osztanank.

Mindkét szempontbdl elényds tehat, hogy s minél
nagyobb legyen, s értéke viszont, mint az (26)-bdl lathato,
Rs-el és a szabalyoz6 csd meredekségével (gm) né. A szaba-
lyoz6 csd erdsitési tényezdje (u) viszont alacsony kell hogy
legyen, Gigvszintén R, — R, oszton a leosztds minél kisebb
(ao minél jobban kozelitse meg az 1-et).

Ha viszont az I, terhelés tag hatarok kozott valtozik,
ugy (28)-b6l a kimenG ellenallas linedrisan né Rs-el. Ez
kompromisszumos megoldast enged csak meg R) ¢s s egyiittes
josaganak szempontjabol.

Ha R; értékét zérustol felfelé emeljiik, ugy Ry elGszor
hirtelen, majd egyre csokkend mértékben né, és asszimpto-
tikusan tart egy max. érték felé. Ez kideriil akkor, ha (27)
fiiggvény derivaltjat nézzitk Rs szerint. Ennek a fiigg-
veénynek nincs széls§ értéke, de Rs végnélkiili novelésével
Ry egy véges asszimptotikus értékhez tart, s viszont lineéri-
san n6 Rs-el. Igy legjobb megoldas nagy Rs lenne. Azonban
a Vi/V, viszony is igen nagy lenne ilyenkor, és a rendszer
gazdasagossaga felborulna. Legjobb kompromisszum ilyen
esetben kozepes R, melynél V/iVo= 1,5—3,5. Igy pl
Io = 50 mA-nél és V, = 250 V-nal, ha a szabélyoz6 csé
arama 10 mA, V;/V, = 1,5-nél V; = 375 V. Ebbdl

375 — 250
= TR 2100 @
;; A .
c-L :'R1$
+I 1 s
Vi -]
9:1 3 20
- R2$ T~
1
7. dbra. ]

Szabalyoz6 csének alkalmas minél nagyobb meredek-
ségli, minél kisebb aramu és p-ji cs6. Ilyen feltételt meg-
kozelitenek a szélessaverdsité pentédak (EF 42, 6AUS,
6AK5, 6AG7, Tungsram PTE 11) triéda kapcsolasban. Pl.
EF 42-nél gn =~ 10 mA/V, pg, = 80 és fenti I = 10 mA
esetén a szabalyozasi josag, ha ap = 0,5-0t vessziik :

s=1+ 10—-2-:210%(0,5 4 0,0125) =2 11
A kimen6 ellenallas viszont Rp = 2100/11 =< 200 Q

A javulas a pardzsfénylampas stabilizatorokhoz képest
tehat nem lényeges, tigy s, mint Ry a parazsfénystabiliza-
torok altal elérhet§ érték nagysagrendjébe esik. Az el6ny
inkdbb az, hogy egyrészt, kiilondsen nagy I,-nal, a hatasfok
jobb, mint a parazsfénystabilizitoroknal, masrészt nagy
fesziiltségbirasti szabalyozd csénél Vo, értékével egyszertien
mehetiink fel kb. 1000 V-ig.

Rp-nél néhany 100 @ és s-nél 10 koriili nagysagrend
jellemzd az elemi kapcsolasit negativ visszacsatolt shunt
stabilizatorokra.

Ha R;-el parallel, a ziigéfrekvencidkon elhanyagolhato6
reaktanciajiu C kondenzatort kapcsolunk, ugy (ha X.<R;)
a zagodfesziiltség frekvencidira (26)-ban a, értéke az egy-
séggel lesz, egyenld. Igy a ztigofesziiltségre nagyon hatasos
visszacsatolast létesitiink, és igy a kimend kapcsokon az
igen Kkicsi lesz (7. ébra).

Ha 1 mellett 1/p-t elhanyagoljuk, ngy zigofesziiltség
frekvenciain (26) redukéalodik

i
s,:e‘—;=1+g,,,Rs (29)
alakra, azaz a kimené
1 + gm Rs-ed része.

ziugifesziltség a bemendnek
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A kiilon negativ fesziiltségforrdst megtakarithatjuk
ha a szabalyozo csd katédkorébe egy megfeleld égésfesziilt
ségli (VnN) parazsfénylampat kapcsolunk sorba (8. abra).

Ilyenkor azonban a pardzsfénylampa differencialis
ellenéllasa (Rn) a shunt kdorbe szamit bele, miértis mas lesz
az s, és igy Ry értéke is egyenfesziiltségen és a ztigéfrekven-
cidkon, R, frekvenciafiiggése miatt.

VR, — VN = V, egy normélis munkaponti eléfesziilt-
ségérték kell hogy legyen. A rendszer megkozelité analizise
mutatja, hogy ilyenkor :

1 R,
S:“fg"'Rs(l +ngn)Rs+Ro

Ha R, terheld ellenallds sokkal nagyobb Rs-nél (és ez
altalaban az eset), gy egyszerfien

1 §
s=1+ngs('1+ngn J

(30)

" @

5. A visszacsatolt shunt stabilizator tovabbfejlesztése

Mint a 4. pontban lattuk, az egyszeri visszacsatolt
shunt stabilizatorral kis stabilizalasi josagot lehet csak
elérni. aranylag nagy Ry mellett. Ha itt is alkalmazzuk a
szériastabilizatoroknal ismert modszert, hogy AVt fel-
erdsitve vissziik a szabalyozdocsé racsara, ugy kis Rs-el nagy
s és kis Ry valdsithato meg. Az erdsit6 fokozat egyetlen
pentdda helyett itt sokkal alkalmasabban egy dupla tridda,
melynek els§ fokozata katodcsatoldsti, masik fokozata
fﬁlgeltrécsﬂ erdsitd. Az alapvetd kapcsolas a 9. dbran lat-
hato.

Az elsG fokozatnak erdsitése nincs, de az utdna kovet-
kezd foldeltracsd erdsitével egyiitt alkalmas fazisviszo-
nyokat létesit A és B pontok kozott. Az erdsitonélkiili
tipusoknal, ha V; nd, pozitivabb lesz a szabalyoz6 csd racsa.
Ha most a fenti elrendezésben V; pozitivabb lesz T'; katoda-
jahoz képest, A pont is pozitivabb, T, anéddrama nd, és

9. dbra

mivel [,qrésze Ix-nak, Rg-n a fesziiltségesés né, T,—T,
katédja pozitivabb lesz. Ez viszont V,; negativabba vala-
sat jelenti, tehat I,q csokken, Re-n a fesziiltségesés csokken,
igy B pont (a T, szabélyozd csé racsa) pozitivabba valik,
ahogy az sziikségszerti. B pont pozitivabba vélva, Iy nd,
és igy Rs—T, oszténak kimeng fesziiltsége, a V, csokken,
és igy a Vi eredeti novekedése miatti V, novekedés ellen
dolgozik.

Kényes feladat a rendszer méretezésénél az erdsitd és
szabalyoz6 csévek helyeés munkapontjdnak bedllitasa. Ez a
kovetkez§ gondolatmenet szerint folyik :

VN negativ segédfesziiltség nagysédgat determinalja az
a0 = Ry/R, + R, osztasviszony. Ennek nem szabad tul
alacsonynak lenni, mert, az el6bbi analizis szerint, a sza-
balyozasi viszony a, csokkenésével romlik. (J6 érték ao-ra
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0,3—0,6, de nem érdemes 1-nek venni, mert akkor Vy = V-t
kell teljesiteni, és a segédfesziiltség magas lenne.)

VN a Vi (32)

VN-nek stabilizaltnak és igen kis zugoéfesziiltségtartalminak
kell lennie. Alkalmas erre a célra pl. telep. Sokkal jobb
megoldas azonban az, hogy a stabilizator elétt amugy is
meglév egyeniranyito résznél pl. szelénegyeniranyitéval a
pozitiy fesziiltséggel egyezd nagysagu, de a 0-hoz képest
negatfv fesziiltséget egyenirdnyitunk és megfeleld, fokozatos
sziirés utan egy a V; felét kitevd égésfesziiltségli pardzsfény-
lampaval stabilizalunk (10. abra).

“f
t 3F e W
10 abra,

Igy jol sziirt és stabil Vn-t nyeriink, és ha Vy/Vyn= 2,
ehhez ap = 0,5 érték fog tartozni.

Kovetkezd 1épés Rk kiszamitdsa. A katoder6sité fokozat
ersitésének nem szabad 1-nél sokkal kisebbnek lenni.
A fenti fokozat helyettesité kapcsolasanak felrajzolasa és

kiszamoldsa utdn annak erGsitésére az alanti formulat
kapjuk :
#1&
A= R TROFR (29)
ha p » 1, (33) redukalodik :
& iy Ry
Al T Ril & Plek (34)

(34) akkor kozeliti meg 1-et, ha u, * Rk> Ri;. Ez
azonban nagyon nagy Rg-ra vezetne, amin nagy lenne az
egyenfesziiltségesés. JO kompromisszum az Ri; = p, * Rk ;
igy A, =0,5.

fgy pl. T,—T, csének 6 J6-o0t valasztva :
w=38,Ri=1T1kQ(Va= 100V és I = 8,5 mA mellett) ;

fgy
R ="Rilp;=7,1"-10%/38 =190 Q;

ennél A, = 0,5. Ha ikercsér6l 1évén szd, I,qa-t egyenlének
- vesszitk Iyg-val, az Ix = 17 mA-t ad. Rg-n a fesziiltségesés
ebbdl
VRk = Vag = Rk (I1a + Isa) (35)
Jelen esetben :
Vg =2:102:1,710-2=3,4 V, amely jo fesziiltség-
érték a 6J6-ra. Az ilyen bedllitas tipikus ilyen elrendezésre.
Kovetkezéleg ellenérzend6 T, cs6 la— Vo Kkarak-
terisztikaibol, hogy a (35) szerinti el6fesziiltségnél milyen
anddaram folyik T, megfelel anddfesziltségénél. T, andd-
fesziiltsége viszont, ha T, helyes munkapontban dolgozik :

Vao.= — VN Vop 2 b (36)

ahol * by = RT—IRT‘R_. az R, — R, osztasviszonya. (36b)

A karakterisztikabo6l igy I,a-t megkapjuk. Ha ez nagyon
eltérne az I,a értékétdl, gy Ix = Ia + Isa alapjan Vg
korrigalt értékét ujbol kiszamitjuk, és a szamoléast fokozatos
megkozelitéssel addig folytatjuk, mig egybevago eredmé-
nyeket nem kapunk Ve, Vg éS Iga-ra. I, jO értékével :

Vo —V
Ko — —',ng (37)
T, cs6 erdsitését (A,) ebbll megkaphatjuk :
4 Ra
Av= MR T Ra (38)

(38)-bdl lathatd, hogy Rg-nak Ri-hez képest nagynak kell
lennie, hogy A, ~ u, legyen. !

gy pl. ha el6bbi példankat vessziik, és Vi= 250 V,
VN=100 V, Vye =100 V és I,q0 = 8,5 mA,

3

1;5011073

Ra= g5—qp=s = 18 ke elég alacsony

érték, és igy
1,8 - 10 18
07-10° F 1,810 = 3835

Ha az erGsitis rendszer stabilizalasi josagat és bels6
ellenallasat akarjuk analizalni, igy azzal a meggondoldssal
éliink, hogy az erdsitd nélkiili kapcsolasnal annyiszorta
jobb s-t kapunk, ahanyszoros a T,—T, er0sit6 fokozat
Osszer(sitése. Mivel az Osszerfsités A, és A, szorzata,
(26)-bol, ha 1/u-t elhanyagoljuk aob, A, A, mellett

St} +aoboA1 AgEﬂlaRS

A - 275

(39)

ahol o = Ry/R, + R,, tovébba
o 1y Rk
A= opmng
g Hy Ra
A5 Rigrk Ra

Mivel (28) szerint Rp, a rendszer kimend ellenallasa Rs/s

ezt az er(sit6 rendszerre alkalmazva :
7 Rs

b 1 + ao bo Al AggmsRS

El6bbi példanknal A, + A, = 14. Ha a (3) szerinti

EF 42-t vélasztjuk T, csének, ugy gms = 10—2A/V, és

Rs=12100:@:bo = 0,5 ;

S0 16 =rid = 102 =D 1. 13- o2 5]

R (40)

A javulds tehat mintegy 10-szeres az er(sit§ fokozat nélkiili
kapcsolashoz képest. Az dramkori értékek gondos és opti-
malis megvalasztasaval, T,—T, és T, csoveket a lehetd
legnagyobb meredekségtire valasztva, s = 200 koriili nagy-
sagrend és Rp~5 @ Kkoriili érték érhetd el, de s = o0 és
Ry = 0 soha, ehhez A;A, = oo lenne sziikséges.

Ha T, érzékel6 erdsit6 fokot nemcsak a V, kimend
fesziiltség megvaltozasaval vezéreljiik, de valamilyen mdédon
a V; bemeng fesziiltség valtozasaval is, gy A, *+ A, véges
értékénél is elérhetjiik a végteleniil j6 szabalyozast (s= co-t),
ill. az Ry = 0 4llapotot. Ezt elérhetjitk azaltal, hogy pl.
T, anddajat Rs egy megcsapolasara kotjiik.

A megcsapolasi pont beallitasdval az s szabalyozési
josag co-é tehetd. Az Rs ezen hanyadara (11. abra) Ryre
a kovetkezd megkozelité formula érvényes (értéke altaldban
néhany 100 Q) :

s = o0, ha Rs = 1/gms (41)

Egytttal a rendszer kimend ellenallasat, Rp-t zérussa tehet-
jiuk, ha alkalmazzuk a kimen§ 4dram visszacsatoldsdnak az
elvét.

11 4abra.

E célbél R, kis értékd ellenallast helyeziink a negativ
kimeneti pont és a kizos 0 kozé, és a kimeneti pontra kap-
csoljuk T, racsat. A mindkét szempontbdl (s, Rb),modosftott
kapcsolas a 11. dbran lathaté. R, megkozelitd értékét a
kovetkezG formula adja Rp = 0 esetére:

1 1

Ry =0, ha R,=R-m (42)
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Az erGsitécesoves shunt stabilizator hatranya, hogy csak
valtozatlan V,-ra alkalmazhat6, és a megfelel§ széria stabili-
zdtornal bonyolultabb. Ezért alkalmazasa csak meglévl
anédpotlok utdlagos stabilizdldsanél redlis, éppen azért,
mert a Vi/V, viszonya jobban megkozeliti az egységet, mint
a széria csoves stabilizatoré. Igy a fesziiltségveszteség rajta
kicsiny. Alkalmazhaté Vo = 500 V-ig és 1o =~ 0,3—0,5 A-ig,
elég jo hatéasfokkal.

A 12, 4bran egy, az Egyesiilt Izz6ban megépiilt shunt
stabilizator elvi kapcsolésat lathatjuk.

A rendszer specifikécidja :

Vi=375V; Vo =300 + 25 V. A szabdlyozdsi josag oo
értékid az Rs potenciométer megfeleld beallitasanil, ha Vi
értéke 300—420 V kozott mozog. Rp értéke gyakorlatilag
zérus, egészen 120 mA terhel§ aramig, az R, potenciométer
megfelel§ beallitdsanal.

Erdekes a kapcsolasban a T, (EL 41) shunt szabalyozo-
csd taplalasa, amely a Tj-al (a katédkorben) soros VR 105
parazsfény stabilizatorral T, katédéjanak potencialjat
Vaa + Vge-vel pozitivabbra emeli a zérusnal, és igy a csé
az el6irt elGfesziiltségen dolgozik. Eldnye ennek a kapcso-
lasnak, hogy R,—R, 0sztot feleslegessé teszi és igy bo = 1,
ami kb. kétszeres javuldst jelent a szabélyozasi karakterisz-

$2

Rla réteg ell. all. 100 k2,2 W, + 29
R1b szénpot. m. 20 kQ
R2 réteg ell. all. 60 k2,2 W, £29%
Rk it ey 200 Q,1'W
Ra PSS ok & 100 kQ,2 W
R4 ¢ e 300 kQ, 1W
R5 N T 100 kQ2,2 W
R6 @ | 100 2,05 W
RT | huzal pot. m. 10 Q
R8 réteg ell. all. 10kQ,05W
R9 huzal ell. all. 15kQ, 12 W
Rs huzal pot. m. 2kQ,3W
Cl1—4 elektrolit. kond. 16 u F, 450/500 V
L1 fojtétekercs 2 Hy, max. 30 Q
L2 fojtétekercs 6 Hy, cca.200 Q
Tr halézati transzforma- | pr. 110—220 V,
tor sec. 2x380 V,
max. 150 mA
2x6,3V,
max. 3—3 A
S1, 82 | szélén egyeniranyito, max. 400 V,
max 30 mA
F | olvadé biztosito 0,5 A
T1 ‘ cso 616
A « EL 41
T3 ‘ « | EZ 4
Nl | o« | VR10530
N2 L s el SVREIS0/30

tikaban. A Vy segédfesziiltség —150 V, amelyet a 10.
abra szerinti egyenirdnyit6 szolgdltat, egy Vg = 150
csdvel torténd stabilizalas utdn. Ugyanez az egyenira-
nyitd szolgaltatja a V;-t is.

Kimenoétranszformatorok nonlinearis torzitasa

TARNAY KALMAN

Az irodalom kimeritden foglalkozik kimedtranszforma-
torok linearis torzitdsdnak meghatarozasaval, ezzel szemben
a vasmag nem linedris magnesezési sajatsagai kovetkeztében
keletkez§ nonlinearis torzitdsokat csak megemliti. Istvanffy
ad meg egy szamitasi modszert (1.), amely azonban csak
kis magnesezéseknél, a Rayleigh-torvény érvényességi hata-
ran beliil adja meg a torzitasokat kielégit6 pontossaggal.
A kovetkezOkben ismertetett mddszer segitségével nagy
magnesezéseknél is meghatarozhat6 analitikusan a torzita-
sok nagysaga.

A szdmitasok a kovetkezé feltételek mellett végez-
het6k el:

1. A vasmag hiszterézisvesztesége kicsiny, a magnese-
zési gorbe fel- és lemend aga az els§ magnesezési gorbével
azonosnak tekinthetg.

2. A terhel§ ellenallas sokkal kisebb, mint a szekunder-
tekercs parhuzamos induktivitisa 4ltal létrehozott reak-
tancia abszolat értéke, vagyis

GJL3> Rt
3. A szekundertekercs ohmos ellenallasa a terheld
ellenallashoz képest elhanyagolhatéan kicsiny.

4. A primertekercsben torzitatlan, id6ben szinuszos
valtakozast valtéaram folyik.

I. Uresjarasi torzitas

Eldszor a terheletlen, iiresjarasban dolgozé transzfor-
mator szekundertekercsében jelentkezd elektromotoros erkre
vonatkoz6 torzitasi tényezd értékeket fogjuk meghatdrozni.
A transzformator primertekercse egy elektroncsé an6dkoré-
ben helyezkedik el, és atfolyik rajta a csd anédegyendrama
(lao) és szinuszos valtakozasti anddvaltéarama, melynek
amplitudéja Is,a. A primertekercs &rama

Ip = lap + Iay elt

A tekercs belsejében (zart, 1égrést nem tartalmaz6 vasmagot

“feltételezve)

ny lp

= ]

= H, + H, e/*

nagysagli magneses térer(sséget hoz létre. A magneses tér-
erdsség meghatarozza a vasmagban uralkodd magneses
indukci6t. A magneses térerdsség és magneses indukci6
kozotti osszefiiggést az 1. feltétel alapjan az els6 magnese-
zési gorbe hatarozza meg, mely analitikusan igen jol meg-
kozelithetd a kovetkezd mddon (2.)

B = AarctgaH 4+ bH

ahol B Gaussban adddik, ha H-t ampermenet/cm-ben
helyettesftjiik.
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A kovetkezd tablazatban az allandok értéke talalhato
néhény fontosabb vasanyagra vonatkoz6an

A a b
Sziliciumos vas 8700 0,164 30
Mu-metall 5150 16,0 1
Permalloy C 5800 19,0 1

A szekunder elektromotoros erdt a szekundertekercs

belsejében bekdvetkezd fluxusvaltozas hozza létre

do

Us= —n,— 7

— ny F dd

dt

Mivel a magneses indukcié figgvénye az idében szinuszos-
valtakozast magneses térerGsségnek, a differencidlast a lanc-
szabély segitségével kell elvégezni

dB dH

il

az el6z6 Osszefliggések felhasznalasaval
Us= — ]wn,FHlAa[H_( aH)

0 ]ef""

A szamitdsok attekinthet6bbé tétele céljabol az aldbbi

dimenzionélkiili paramétereket vezetjiik be

ho = aHo
hy = aH,
Shiands
jon, FH; Aa
S
SEA

Ezek felhasznalasaval a relativ szekunder elektro-

motoros erd

¥ 1
= ll + [ho + hy eI

i c} el

Ezt a kifejezést el®t szerint sorbafejtjitkk (I. Fiiggelék)

= i el Lo ettt Loyt

ahol a relativ amplitudok

Mivel altalaban

és

u, =

C+

1

14+ he
Dl

U, =

[1+ h3]2
— 4n}

TR

j6 kozelitéssel irhat6, hogy

Uy

R

C<=l

]lo<1

R o
14+ h

A relativ fesziiltségamplitudék ismeretében az iiresjarasi
torzitasi tényez6k meghatérozhatok.

Masodik harmonikus csak akkor 1ép fel, ha egyendramu
eldmagnesezés van, a masodik harmonikus altal okozott
iresjarasi torzitas értéke

U
k2a=—2--
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Lathaté, hogy a mésodik harmoénikus altal okozott torzitas

kivezérléssel arédnyos. Teljes kivezérlés esetén

k2t max = 1 100%

2 hE

0%

+ he

A harmadik harmonikus altal okozott torzit4s a primer
véaltéaram négyzetével aranyos
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Teljes kivezérlés esetén
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A kovetkez§ tablazat és az 1. dbra alapjan a relativ
magneses térerdsségek 1smeretében a torzitasok nagysaga

meghatarozhato
hy kaa/hy ksa/hi k2M 9%, kaMY,
|

0,0 0,0 400 0,0 0,0
0,1 19,8 389 2,0 4,0
0,2 38,4 354 7,7 14,2
0,3 55,0 309 16,5 21,8
0,4 69,0 257 27,6 41,1
0,5 80,0 205 40,0 51,4
0,6 88,3 159 53,0 57,4
0,7 94,1 121 66,1 59,3
0,8 97,5 91 77,5 58,4
0,9 99,8 68 89,9 Sl
1,0 100,0 50 100,0 50,0
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1. dbra, A teljes kivezériésnél felléps torzltis az egyeniramd eldmignesezés
fiiggvényében

A kovetkez§ tablazatbol kozonséges sziliciumos transz-
forméatorlemez esetében az iiresjarasi torzitast olvashatjuk
¢ a magneses indukcié ismeretében

i
kflgo- vooe ken/h1 kan/h} kam% ksm%
gauss Amp/cm

1 1,076 34,4 364 6,1 11,3
2 2,078 60,8 290 20,7 33,6
3 2,985 78,9 208 38,8 50,0
4 3173 88,9 154 54,4 57,6
5 4,45 95,5 112 69,7 58,6
6 497 _ 97,8 88 79,3 57,6

II. A terheld ellenallason atfolyé aram torzitasi tényezdje

A terhelt transzformator szekunder tekercsében a
fluxus nagysadgat a primer és szekunder dram egyiittesen
hatarozza meg

az aramok
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A szekundertekercsben keletkezd elektromotoros erd

U= 22 = jo(Ls 3]0 Len €™ 4 M Iy eI")
1
ennek alaphullimti komponense .
Ust = — jo (Lslst + MIa1) &/

a 3. feltétel alapjan jo megkozelitéssel megegyezik a sze-
kunder kapocsfesziiltséggel
Us[ = Is1Rt ej“”
Az n-edik harmonikus elektromotoros ereje
Usn = — jnoLsls el

A két utobbi osszefiiggésbdl az n-edik harmonikusra
vonatkozo iiresjardsi torzitas

P lUsnl _{M)Ls Isn
T el B
tehat az dramra vonatkoz6 torzitasi tényezd
I
kn =L o Rt knﬂ

131 nels

A szokasos transzformatormeéretezési elvek alapjan az also
hatérfrekvencian,

Rt .
wa Ls e
tehat

Re o
nolLs 3 nf

igy a terhelésen fellép@ torzitas

ile
kn = nf Knii

lényegesen kisebb az firesjardsi torzitas értékénél.

III. A légrés hatasa

A magneskorben a fluxus éalland6
D BF

Ha a légrés és vasmag keresztmetszete azonos, akkor a
légrésben a magneses térerdsség szamértékre nézve meg-
egyezik a vasmagban uralkodo magneses indukcidval.
Az erdvonalak [ hosszisagt utat a vasmagban, 6 utat pedig
a légrétegben tesznek meg, tehat a magneskor gerjesztésé-
hez sziikséges magnetomotoros erd

nl = Hygsl - Hed = Hvas(l -+ ;Lb)
ha bevezetjiik a

jelolést, akkor ezzel a vasmagban 1évé magneses térerdsség
nagysaga

vagyis a torzitast megado kifejezésekben a h relativ magne-
ses térerdsségek helyett

h
1+.’£§

réssel rendelkez6 vasmag esetén, mert a légrés beiktatdsa
kovetkeztében a vasmagban a magneses térerGsség ilyen
mértékben csokkent le.

Ha a relativ mégneses térerdsség kicsiny az egységhez
képest, akkor jo kozelitéssel szamolhatunk a kovetkezd
osszefliggések segitségével

értékkel kell szamolni lég-

2 hy hy

ko = ——(1 " Eii)z
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2
ksp = 4’::6 , 100%
e

Lathato ezekb(l az Osszefiiggésekbdl, ahol a h relativ
magneses térerdsségek a légrés nélkiili esetre vonatkoznak,
hogy a légrés beiktatdsa kovetkeztében a torzitasi tényezdk

1+ EIE négyzetével ardnyosan

csokkentek . Az el6z6kben kimutattuk, hogy a magneses

indukcié (feltételezve, hogy a permeabilitas kozelitdleg
allando) :

14 ﬁlﬁ-adrészére csokken a légrés

miatt, tehat azonos magneses indukcio esetén a légréssel bird
transzformator torzitasa

14 —p'—lé-adrésze a zart vasmagu
transzformator esetén jelentkez§ torzitasnak.

Fiiggelék.

A szekunderfesziiltség Kifejezésének sorbafejtése.
A relativ szekunderfesziiltség

a5 [ 1 : L ejwt
14 [ho+ by el
ElGszor az
1

o it Wy
fiiggvény sorat kell meghatérozni :

F) =1 (@a+ bx)? + (a+ bx)p — (a + bx)® +
ha
(a + bx) <1
a sor tagjant alkoté binomokat binomialis sorok segitségével
elgéallitva
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IRODALOM :

. Istvdnffy : Magneses anyagok és alkalmazasuk. 42. old.
2 F. Sammer : Schwingungskreise mit Eisenkernspulen. 12. old.
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Koényvszemle

A. A. Rizkin : Erésitkapcsolasok elméleti alapjai
A. A. Puskun: OCHOBBI TEOPHH YCHJIUTENbHBIH CXeM
,,COBeTCKOoe paaHo‘

Moszkva 1951. 304. oldal.

A szerzG egységes és altalanos szempontok szerint
vizsgélja az er@sitdket. Ismeretes ugyanis, hogy az erdsitGk
staciondrius ¢€s tranziens {izemmodjait altalaban kiilon
szoktak targyalni. Ezek a modszerek a méretezési kivetel-
ményeknek megfelelnek ugyan, de az egyes iizemmidok
kozti szoros kapcsolat megmutatasara nem alkalmasak.
A mi célkitlizése egy olyan egységes elmélet felépitése,
mely az emlitett hibaktol mentes. Ezen tilmenden a szokasos
targyaldsi modokkal szemben azt az élvezetet is nyuijtja,
hogy a négypoluselméletre épit, ami az elGadast tomorré
és széppé teszi.

Az 1. fejezet a hdrom erdsitG-alapkapcsolas (kozonséges
erdsitd, katodkovetd és foldeltracsit kapesolas) négypolus-
elméleti targyalasat, majd az impulzuser§sitGkre gondolva,
a Fourier-integralt és az operatorszamitast mutatja be.

A 1L fejezet a hangolt erdsitGk stacionarius és tranziens
tizemmodjaival foglalkozik. .

y A III. fejezet a hangfrekvencias fesziiltségerdsitGkrél
sz0l. ;
A IV. fejezet a visszacsatolasok altalanos elméletének
f[fs a visszacsatolt er(siték stabilitdsi kérdéseinek van szen-
eve.

Az V. fejezetben egyes visszacsatolt és fazisfordito
kapcesoldsok elméleti vizsgalataival talalkozunk.

A VI. fejezet a szélessavi erdsitikkel foglalkozik (ki-
egyenlitések, lancerdsiték, zajviszonyok).

i A VIL fejezet az impulzuserdsiték targyalasat mutatja
e

A VIIL fejezet viszont konkrét impulzuserdsits-kapcso-
lasok szamitasaval foglalkozik.
A IX. fejezet az egyenarama erGsitGknek van szentelve.
 Vegill a X. fejezet a hangfrekvencias teljesitmény-
erdsitéket targyalja. ;
A konyv egy operator-képletgytjteménnyel zarul.
Hangsulyozni kell, hogy a szerz§ az elméletre helyezte
a sulyt és méretezést csupan szorvanyosan, csak az elmélet
megvilagitasa céljabol vett be a konyvbe. A mi tehat
meretezésre kozvetleniil nem alkalmas és elsdsorban azok-
nak van szinva, akik az er(siték elméletérGl egységes
al.qpvet()' ismeretet akarnak nyerni. A konyv egyetlen
hidnya, hogy az egész elmélet linearis iizemviszonyokra
van felépitve, mely csak kis kivezérléseknél ad jo kozelitést.
fgy a teljestményerdsitGknél is a nemlinearis viszonyokbol
ered§ torzitasokkal csak igen roviden foglalkozik.
A mi egyébként annyira kit(inG, hogy szivesen olvas-
nank magyar forditasban.

Ragdly Miklés

A. A. Saposnyikov : Elektroncsovek és gaztoitésii csovek
A. A. IIanomHHUKOB : DJEKTPOHHBE H HOHHblE TPHGOPH
I'ocoHeprousaar.

Moszkva — 1952 — Leningrad. 336. oldal.

A mii az elektroncsovek és gaztoltésti csovek modern
tankonyve. Els6sorban azon féiskolai hallgatok és mérnokik
szamara irodott, akik az elektroncsoveket alkalmazzak.
Targyaldsmodja alkalmassa teszi arra is, hogy egyéni
tanuldsra hasznaljak.

A konyv témafelosztasa a kivetkez6 : Az elektronokkal
kapcsolatos jelenségek alapjai. Elektronemisszid. Izzokato-
dok. Diéda. Rdcsos csovek. Vevs- és addocsovek. Ultra-
rovid €és mikrohullamd rezgéskelt6 és  erdsitGesovek.
Elektronoptika és katodsugarcsévek. Fényelemek és elek-
tronsokszorozok. Kisiilések ritkitott gazokban. Gaztoltést
csovek. Néhany egyéb cs6tipus. A vakuum fenntartdsara
szolgdlo modszerek elektroncsivekben.

A konyv elsGsorban a cs¢ iizemi viselkedését tartja
szem elGtt, s a szokdsos csGelméleti konyvektsl eltérden
a csdvek fontosabb alkalmazéasai kapcsan olyan problémék-

kal is foglalkozik, amelyeket a radidtechnikaban szoktak
targyalni. E mellett a fizikai alapokat (elektronkilépés
kulonboz6 fajtai, katodok stb.) olyan alaposan és kor-
szer(i megvilagitasban ismerteti, hogy az csékonstruktérok
szamara irt elméleti konyvbe is beillenék.

Ragdly Miklds

V. L. Krejcer : Videoerdsit6k
B. JI. Kpeiinep : BujeoyCHIUTE]H
,,CHBeTcKoe maauo‘
Moszkva 1952, 415 oldal.

A videoerdsité feladata, hogy a bemenetére adott jel
alakjat a kimeneten eldirt pontossaggal adja vissza (a széles-
savisag nem okvetleniil tartozik e fogalomhoz). E meghaté-
rozasbol mar az is kovetkezik, hogy vizsgalatahoz egészen
mas modszerek sziikségesek, mint a hangerdsit6knél szoka-
sos. A hangot fiiliinkkel érzékeljitk, mely egy harmonikus
analizator szerepét jatssza, s igy az erdsitGt jonak itéljiik,
ha a kimeneten a jel egyes harmonikusainak amplitudo-
aranya megegyezik a bemenetivel, a fazisviszonyok mellé-
kesek. Ezzel szemben a videoerdsit6knél mindkettd egyarant
fontos, hiszen a jelet itt kozvetleniil szemléljiik (pl. katod-
sugaroszcillograf erny@jén). Bar az ersit6k amplitudo- és
faziskarakterisztikaja kozt egyrészt, és a jeltorzitds kozott
masrészt szoros Osszefiiggés van, ez az Gsszefiiggés altalaban
oly bonyolult, hogy szamitassal gyakorlatilag nem kovethetd.

Ezért célszertibbnek latszik a jel alaktorzitdsanak koz-
vetlen meghatarozasa. Azonban még ma is hasznalatos
a harmonikus modszer, mivel vele a bonyolult rendszerek
vizsgélata egyszer(ibb modon végezhetd el, és mivel a méré-
sek szamara ez az ut mar jol kitaposott, mig a kozvetlen
modszer igen bonyolult vizsgalati berendezéseket kovetel.
Mivel azonban az amplitudo- és faziskarakterisztikdnak
az idealistol valo eltérésébél a jeltorzitdsra nem lehet
egyszertien szamszerti értékeket nyerni, azért az irodalom-
ban kidolgoztak a tranziens karakterisztikdk maddszerét
is, mely az alaktorzitas kozvetlen kiértékelését teszi lehetGvé.
Azonban a tobbfokozatt erdsiték szamitdsara bonyolult-
saganal fogva ez a modszer sem alkalmas és a sziikséges
mérGberendezések is csaknem teljesen hidnyzanak.

Ezekre valy tekintettel a szerz6 mindkét modszert
bemutatja. Ennek soran a legelterjedtebb kapcsolasok
vizsgalatat adja és attol fiiggGen, hogy a mérések szamara
melyik modszer hozzaférhetd, hol az egyiket, hol a masikat
hasznalja. Ahol az egyszerti, ott a két modszerrel nyert
eredmények kapcsolatat is megmutatija.

A tranziens modszernél a szokastol eltérfen agy jar
el, hogy a bemenetre egyenes és exponencialis darabokbol
allo periodikus jelet ad és ezek alaktorzitasat vizsgélja
a kimeneten. Az egységlokés nala csak mint specialis eset
szerepel, amikor a periodus végtelen. Ez azzal az elnnyel
jar, hogy a folytonos periodikus impulzusok torzitasat
szamos esetben kozvetleniil nyeri.

A szerz6 gy véli, hogy az operatormodszer a fizikai
szemléletességet eltakarja, ezért a targyalast a differencial-
egyenletek kozvetlen megoldasaval és a szimbélikus mod-
szerrel valositja meg. Kilon ki kell emelni azt az ugyes
paraméterezést, melyet az ir6 a vizsgalatok soran hasznal.

A szerzG a mtii megirasanal a valasztott témat illetéen
a szovjet tudjsok rendkiviill gazdag és attor6 munkadira,
valamint sajat kutatdsaira tdmaszkodott. Olyan Gj kapcso-
lasokat, melyek még csak elméletileg lettek megvizsgalva.
szandékosan nem hozott.

A konyv témafelosztdsa a kovetkezd. Aramkorok
impulzus- és frekvenciakarakterisztikai. Els6rendd diffe-
rencialegyenletekkel leirhato egyszerti aramkorok. Masod-
renddi differencialegyenletekkel leirhato aramkorok. Para-
métervalto aramkorok. Magasfrekvencias kiegyenlitések.
Alacsonyfrekvencias kiegyenlitések. Negativ visszacsatolést
erdsitGfokozat. Videoerdsiték bemend korei és karakteriszti-
kaik kiegyenlitése. Tobbfokozatu videoerdsitok. Méretezési
példdk. Irodalom.

Ragdly Miklds
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Kldr—Nagy— Gdl: Orosz miiszaki szakforditok

részére. (Tankonyvkiadé Vall. 1953.)

Miiszaki életiink fejlédése nem képzelhetd el a szovjet
tudomannyal valé minél szorosabb kapcsolat nélkiil.
A mérnokok és kutatok nagyrésze még nem képes az eredeti
szoveget kozvetleniil olvasni és fleg forditasok hasznalatara
van utalva. Ennek oka részben az is, hogy az orosz nyelv-
tanitds még miszaki féiskolainkon is elsgsorban a minden-
napi élet nyelvének elsajatitasat tfizi ki feladatul és nem
fordit elég stalyt a miiszaki nyelvre. Az orosz mfiszaki
nyelv egyediildlld és annyira onallo fejlgdés eredménye,
hogy a mindennapi ¢let nyelvhasznalatabél nem mindig
lehet a szavak miiszaki tartalméara kovetkeztetni.

Ezekbdl kovetkezik az a hidnyossag, hogy igen sok
forditas nyelvileg ugyan teljesen helyes, de miiszakilag
érthetetlen. Ezért a FOM kezdeményezésébGl most meg-
jelent fdéiskolai tankonyv az orosz mitszaki nyelvréla for-
ditok munkajanak megkonnyitését jelenti és egytittal sok
meérndkot és kutatot vezet a helyes miiszaki nyelv meg-
ismerésére.

Egész alapvetden uj és eredeti a konyv elsé részében
hozott miiszaki forditdselmélet. A szerzGk hosszit idén at
szerzett tapasztalataikat altalanositjak itt egy onallo és
Osszefiiggd elmélet keretében. A forditds tudomanydnak
logikus elméleti alapokra torténd helyezésével szerzik nagy
segitséget adnak nemcsak a forditok, hanem altalaban
szovjet szakkonyveket hasznalé értelmiségiink részére.

Uj és egészen jo a kinyv mddszere is. Els¢ bepillantasra
talan feltfinik, hogy a konyv elsGsorban miszaki alap-
ismereteket ad, de ezaltal a legnagyobb konnyedséggel
viszi 4t az olvasot a koznapi nyelvril a szaknyelv teriiletére.
A forditast tanulé fdéiskolai hallgatoknak miiszaki elGkép-
zettségiik nincs, ezért a nagyszamu szakfogalom megérté-
séhez ez a bevezetés sziikséges.

Ezt kovetfen a konyv megadja az ismertetett fejezet
legfontosabb mdiszaki terminusait és dsszetett kifejezeseit,
amit a forditonak nem szotarszer(ien, hanem ¢él6 nyelv-
kincsként kell ismernie ahhoz, hogy szivegének mdszaki
értelmét attekinthesse. Ezenkiviil igen sok, szétarban meg
nem taladlhat6 Osszetett kifejezés értelmezését is adja.

A munka el6készitése alapos kutatomunkat igényelt
a korszert szovjet irodalomban és ugyanakkor nagy kiva-
laszt6 munkéat a legfontosabb magyar Kkifejezések ossze-
gytjtésében.

Jelentés hézagnak érzem, hogy a konyv megjelent
része egyetlen szakmat sem olel fel teljes egészében, igy
gépészetbl csak a gépelemeket, fémtechnologiabol csak
a vaskohdszatot, energiagazdasagbol pedig csak a szén-
banyaszatot targyalja. Ugyancsak teljesen hianyzik a hir-
adastechnikai ipar.

Remélhetd, hogy ezt a hianyt a mésodik kotet meg-
jelenése potolni fogja, s igy — a konyv még hidnyzo részei-
vel egylitt — a szovjet mtiszaki nyelvr6l atfogo és az ipar
legfontosabb é4gaira kiterjedd segédkonyv all hamarosan
rendelkezésiinkre.

nyely,

Koncz Istvdn

N. K. Ignatyev : Tavolbalatas.
Kozlekedési Kiadd, Budapest 1953.
(Forditas orosz eredetibdl.)

A tavolbaldtas kérdését rendkiviil iddszeriivé tette,
¢s a magyar hiraddstechnikusok korében széleskord érdek-
16dést keltett a tavolbaldtas technikdja irdnt az a koriil-
mény, hogy a masodik otéves terv folyaman nalunk is
megkezdddik a televizios miisorsugarzas.

Ignatyev konyvének magyar nyelvii forditasa ily médon
valoban hézagpdtlo és hivatva van a tavolbalatas irant
érdekl6d6 szakemberek igényeinek kielégitésére. A 215
oldal ter]ede]mu konyv feloleli a tdvolbalatassal kapcso-
latos dsszes targykoroket hat fejezetben. Az egyes fejezetek
a tdvolbalatds fizikai alapjaival, a katddsugarcsovekkel,
a televizios jelekkel és azok tovabbitasaval, a televizids
vetellel, a katodsugaras képbontdassal és képisszerakassal
és végiil a korszerti tavolbalatas f6bb problémdival foglal-
koznak. Ilyen nagy anyag targyaldsa ilyen terJedelemben
természetesen nem lehet mindeniitt részletekbe meng,
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de a szerzG nagy sulyt helyezett arra, hogy az alapvetd
fogalmakat és aramkoroket behatdan és vilagos formaban
ismertesse. A konyv elsGsorban a kozépiskolai hiradastech-
nikai oktatds céljara késziilt és ennek megfelelGen nem
alkalmaz magasabb matematikai eszkozioket. Ez azonban
egydltaldban nem von le értékébél és a jelenségek kimeritd
fizikai magyardzatai, szdmos dabraval egyiitt, biztositjak
a szoveg magas miiszaki szinvonalat. A konyvben lévé
képletek a racionalizdlt MKS-rendszert alkalmazzdk, ami
megfelel a gyakorlati mtiszaki konyvek kovetelményeinek.
A konyv a legkorszeribb szovjet televiziés rendszert
targyalja, amely nalunk is alkalmazasra fog kerilni.

A kiado vallalat j6 papiron és szép nyomdatechnikéval
hozta ki a konyvet. A fordité és a lektorok jo munkajat
dicséri a helyes és meghonosodott szakkifejezések hasz-
nélata, a vildgo$ stilus és az igen kisszamu sajtohiba. Sok
helyiitt olyan szavakra is taldlunk helyes és talalo magyar
kifejezéseket, amelyeknél eddig idegen szavak voltak
haszndlatosak.

Oaszefoglalva megéllapithaté, hogy a konyv igen nagy
segitséget fog nyujtani a szakkdderek kepzesenel ugy cso-
portos oktatas, mint egyéni tanulds esetén.

Sdrkizy Géza

Hiradastechnikai tablazatok és adatgyiijtemény.
Osszedllitotta : Koczka LdszId.

"A Kozlekedési Hirado kiaddsdban most megjelent
konyv egy sereg adatot és tadblazatot tartalmaz, melynek
az a ctlja, hogy megkonnyitse a vezetékes hiradastechni-
kéaval foglalkozé karbantarté és gyarto tizemeknél, vala-
mint tervezgiroddknal naponta felmeriil6 feladatok meg-
oldasat, egyben segitséget kivan nyujtani a szakma tobbi
tanuldi reészére is.

A konyv ot f6fejezetre tagozidik : Az els§ rész mate-
matikai tdblazatokat és képleteket tartalmaz. A masodik
részben a hasznalatos mertekegysegek Gsszehasonlité tabla-
zatait taldljuk. A harmadik rész az elektrotechnika alap-
fogalmait oleli fel, mig a negyedik rész a szorosabban vett
hiradastechnikai adattar. Az 6todik rész mintegy fiiggelék-
ként a vilagitastechnika legsiirgdsebb alapfogalmalt tar-
gyalja.

A tablazatok vilagosan - attekintheték és konnyen
kezelhetd formdjuak. A képletek és tablazatok hasznalatat
illusztrdld példak, kiilonosen a tanulok szdmadra, hasznos
segitséget nytjtanak.

A szerz§ €s kiad6 régen vart hézagpotlo munkat vég-
zett, mikor ezzel a konyvvel olyan segédeszkozt adott
technikus- és mérnokdolgozdink kezébe, amit napi munka-
jukban jol hasznalhatnak és feladataik megoldasat meg-
gyorsitja. Megjegyezziik azonban, hogy a hiradastechnika
gyors fejlodese kovetkeztében maris felmeriil annak sziik-
ségessége, hogy a szakma fejlettebb kaderei részére tovabbi
adatokkal és tablazatokkal kibdvitett kiadds ldsson miel¢bb
napvilagot.

A konyv kivitle sajnos nem mentes a sajtohibaktol és
papiranyaga sem sokaig fogja birni azt az igénybevételt,
aminek nyilvan ki lesz téve haszndléinak kezében.

Egyedi Andor

C.C.I.F.: Atvitel Hiradastechnikai Aramkorokon.

Aramkorok fenntartasa.
A Kozlekedési Kiadé kiaddsa, 322 oldal.

A C.C.LLF. kiadvanyok magyar nyelvii kozreaddsanak
megkezdésével hiradastechnikai konyvkiadasunk uj allo-
mashoz érkezett. E kiadvanyok hiradastechnikusaink nagy
tomegei szamdra fogjak lehet6vé tenni, hogy kozvetlenil
tamllmanyozhassak azokat a kovetelményeket, amelyeket
a hiradastechnikai berendezésekkel szemben nemzetkd-
zileg elfogadott normak alapjan tdmasztanunk Kkell, és
azokat a modszereket, amelyekkel e kovetelmények kielé-
gitése ellendrizhetd.

Az els6ként megjelent kotet a Sdrga Konyv III. b.
kotetének csaknem teljes forditdsa, amely a hiradéstech-
nikai dramkorokon foly6 atvitellel, tovdabba az ilyen dram-
korok fenntartasaval foglalkozik, €s igy a legnagyobb érdek-
16désre tarthat szamot. E konyvet egyarant hasznosan

.
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forgathatjak a posta és az ipar mtiszaki dolgozoi, de kivaléan
alkalmas e konyv segédkonyviil a hiradastechnikai szak-
kaderképzésben is, mert az atviteltechnikai fogalmakat
rendszeresen és. a gyakorlatnak megfelel§ feldolgozasban
targyalja. A kiilonboz6 hangfrekvencids és vivGaramu
atviteli rendszerek létesitési szabalyai, a kiilonboz6 jellegii
atviteli rendszerek egyiittmikodésére vonatkoz6 ajanlasok,
a nemzetkozi atviteli vonalak és berendezések mindségi
el6irasai és azok fenntartdsi utasitdsa joggal szdmithatd
az atviteltechnikai ismeretek legfontosabbjai kozé.

A konyv iranti érdekl6dést fokoznia kell annak a koriil-
ménynek, hogy a C.C.LF. e kiadvdnyai az ajanlasok
mellett stirtin kozlik az egyes postaigazgatdsok tapaszta-
latait is, és ezeken keresztiil szdmos kérdésben gyakorlati
ttmutatést adnak. fgy pl. igen figyelemre mélt6 az a fejezet,
amely részletesen targyalja az atviteltechnikai berende-
zések hibdinak a behataroldsat razopréba titjan. Az ebben
ismertetett médszerhez hasonléval végzett hazai kisérletek
is igazoltak, hogy a rdz6vizsgalatok hatdsos fegyvert jelen-
tenek az 4tviteltechnikai berendezések lappangé hibéi ellen
folytatott kiizdelemben. A konyv megjelenésének egyik
érdeme, hogy. ezt a fontos kérdést a kozfigyelem elGterébe
hozza.

A szerkeszt§, a forditék és a feliilvizsgdlo igen jo
munkét végeztek, mert a konyv azon kevés kiadvanyok
kozé sorolhatd, amelyeknek olvasdsakor el tudjuk felejteni,
hogy idegen nyelvb6l forditott sziveg van keziinkben.
A konyv, anélkiil, hogy er§szakoltan magyarositana, nagy-
mértékben segiti a magyaros hiraddstechnikai szaknyelv és
a lényeget kifejez6 kozérthet§ hiradastechnikai magyar
mitiszavak kifejl6dését és térhoditasat. A forditok és munka-
tarsaik a szovegnek a magyar nyelv kovetelményeihez vald
idomitésa mellett is hiven és pontosan tudték visszaadni az
eredeti francia szoveg értelmét. A vildgos mondatfiizés és
szabatos fogalmazds nemcsak az olvasé szempontjabol
érdeme a forditdsnak, hanem azért is, mert a forditds lehe-
t6vé teszi, hogy szakvitdk eldontésében a belféldon kis
példanyszamban rendelkezésre all6 francia eredeti haszna-
latat mell§zziik, béar e téren a konyv segitségét nyujt azzal,
hogy tartalomjegyzékében a francia kiadds megfeleld
oldalszamait is kozli.

Helyes, hogy a szerkeszt§ e kiadvanybol néhany, hazai
viszonylatban kisebb érdeklfdésre szamot tarté fejezetet
kihagyott, és annak késébb kiilon megjelentetését helyezte

kilatasba. A sziikosen rendelkezésre all6 papirossal vald
ilyen gazdalkodas itt teljesen indokolt. Helytelennek ming-
sithetd ezzel szemben a papirossal valé takarékoskodasnak
az a mddja, ami a nyomtatott anyag tialzott tomoritésében
nyilvanul. Mdr maga az a koriilmény, hogy a kdnyv teljes
egészében kompressz szedéssel késziilt, minden ritkitds
nélkiil, neheziti a szoveg értelemszerti attekintését. A ritki-
tds és a szélesebb marg6 alkalmazdsa mar azért is kivanatos
volna, mert a konyv természeténél fogva valdszinti, hogy
hasznéléainak zome abban alahtizdsos kiemeléseket és szél-
jegyzeteket fog tenni. A tomorités eredménye pl., hogy a
Kozhasznalata Beszédfrekvencids Tavbeszéld Aramkorok
Fenntartasanak »Attekintés«-ét 450 cm? teriileten szedték
az eredeti 750 cm?2-rel szemben. Ennek azutdn az a kovet-
kezménye, hogy mig az eredetiben egy keresett cimet
joforman els6 ranézésre megtalalunk, addig a magyar
szoveg hasznédlata esetén ugyanez a miivelet hosszas keres-
gélést igényel. A francia eredetivel szemben tjak, és jo
hatédst tesznek a keretes kovér kiemelések.

Igen helyesen tette a kiadd, hogy a konyvet tetszetds
kiils6vel, kemény kotésben jelentette meg. Stulyosan kifo-
gasolhaté azonban a felhasznélt papiros gyenge mindsége.
A konyv tartalma is megérdemelte volna a jomingségii
papirt, de tekintetbe kellett volna venni azt a fokozott
igénybevételt is, ami e konyv legtobb példanyara el6reldt-
hatolag var.

Sajndlatos, hogy a konyvben egyébként nem tul
gyakori sajtéhibdk egyrésze igen kényes helyekre, képle-
tekbe keriilt. A legértelemzavardbbat e helyen is kivénatos
korrigalni. A 143. lap aljan lev§ képlet helyesen :

Umax = (5.10—%¢%" 7) 0,5 volt

Tobb gondot kell forditania a nyomdadnak a gorog ¢
és ¢ megkiilonboztetésére is, killondsen, ha azok alfabetikus
felsorolasban szerepelnek.

A konyv megjelenését minden hiradéstechnikus 6rom-
mel fogadta és varjuk, hogy a CCIF tobbi kotetei, elsG-
sorban a III. kotet fiiggeléke ésa IV. kotet is megjelenjenek
magyar kiaddsban. A kiadét arra kérjiik, hogy a kovetke-
z6kben igyekezzék a papirost a kivdnatos mindségben és
mennyiségben biztositani, hogy a tovabbi kiadvéanyok
rendeltetésiiket minden tekintetben betdlthessék.

Dr. Radvdnyi Ldszl6

A Mérnoki Tovabbképzd Intézet 1953—54. évi hiradastechnikai elSadassorozatai

A Mérnoki Tovabbképzi Intézet kiadta kovetkezd tan-
évének tematikdjat. A mfilt évben jo6l bevalt modszer
alapjan az idei tananyag is szakositott formaban keriil
eladasra. A hiradastechnika, megnovekedett fontossaga-
nak megfelelen, sokkal nagyobb draszdmmal szerepel,
mint tavaly, és a legtobb elGadéassorozat folytatélagosan
két félévig fog tartani.

A meghirdetett eladasok szorosan kapcsolédnak ipar-
agunk legfontosabb, legégetébb elméleti és gyakorlati
problémaihoz.

fgy példaul az Intézet vallalta magara azt a feladatot,
hogy a magyar televizi0 részére — amelynek Kkisérleti
adasai partunk és kormanyunk hatarozata alapjan jové
év majusdban megindulnak — a megfelel§ technikai kéade-
reket kiképzi. A mult félév végén megtartott bevezetd
elgadassorozat folytatasaként a jov§ tanévben harom szako-
sitott eldadassorozat fog foglalkozni a televiziéval. Kiilon-
kiilon sorozat lesz a televizios adas, vétel és studi6é kérdései-
r6l. Az egyes sorozatoknak a hét kiilonbdzdé napjaira valo
iigyes elhelyezése egytittal lehetdvé teszi azt is, hogy az
érdekl6d6k mind a harmat parhuzamosan hallgathassak.

Kozismertek ipardgunk alland¢ alapanyag-, alkatrész-
és konstrukcios nehézségei. Orommel tidvozoljiikk az »Anyag-
és alkatrészkérdések a hiradastechnikdban« cimii el6adas-
sorozatot, amely tervezdink és szerkesztdink nem egy ilyen-
irAnyti problémajara fog valaszt adni.

A»Radid« cimii eladassorozat a vev(ikésziilékek néhany
uj problémajanak ismertetése mellett féleg az adastechnika
kérdéseivel foglalkezik.

A fent ismertetteken kiviil még az alabbi 0t eldadas-

sorozat indul : »Vakuumtechnika«, »Atviteltechnikag,
»Telefonia«, »Vastitbiztosité berendezések« és »Elektro-
akusztika.

Lathatjuk, hogy a Mérnoki Tovabbképz§ Intézet eld-
adasai kozott minden hiradastechnikusunk megtaldlhatja
az 6t érdeklGt és meggydzGdésiink, hogy a tovabbképzésnek
ezzel a nagyszerti lehetdségével mindnyajan éIni fognak.

Az érdeklédéknek a Mérndki Tovabbképzd Intézet
Titkarsaga (XI. Stoczek-u. 2. Tel.: 258 —955) készséggel
ad részletes tajékoztatast. :

Felelds szerkesztd: Lévai Pal — Felelds kiad6: Solt Sindor — Kiad6hivatal: Nehézipari Konyv- és Folydiratkiadé Vallalat, Budapest, V.,

Nagy Sandor-u. 6

— Tavbeszél6: 111 —091 — Egyszamlaszam 23878201-47

Ez a folyéirat MNOSZ 3405 és 5602/A szerint késziilt.
Akadémiai nyomda, Gerloczy-utca 2 — 27063 — Késziilt 1000 példanyban — FelelGs vezetd: ifj. Puskds Ferenc



Pilydzati felhivas

A Bel- és Kiilkereskedelmi Minisztérium és a Kozlekedés- és Postatigyi Minisztérium egyiittesen

50.000 forint palyadijat tiiznek ki

CB 35 tipusti asztali telefonkésziilék minGségének megjavitasa és korszertisitése targyaban az alabbi

minimalis kovetelmények elérésére :

1. A viszonyitott csillapitds a mikrofonnal maximélisan 3 dB-vel lehet rosszabb a CCIF SETAC
O-nivéjanal.

2. A viszonyitott csillapitds a hallgatondl maximalisan 2 dB-vel lehet rosszabb a CCIF SETAC
O-nivéjanal.

3. A hallgaténdl az atviteli frekvenciasav kiterjesztend6 300—3400 periédus hatérokig, melyen
beliil a maximum és minimum értékek kozotti eltérés nem lehet tobb, mint 25 dB.

4. A késziilék jelenlegi hdza megmaradhat, de bels§ elrendezése és szerelési médja a korszertiség
és az alkatrészek gyors cserélhetdsége szempontjabol megjavitandé. Oly megolddsok valasztan-
dok, melyek a legkisebb lehetdséget adjak a meghibasodésra.
szembeni versenyképesség.

5. A szigetelés minGségének megjavitasa a jelenlegi kivitelhez képest elsfrendi feltétel. A zsinérok ‘
szigetelése 24 ordig tarté 70%-os relativ légnedvességii térben valé tartds utdn minimélisan
100 megohm legyen. A zsinér szigetelGanyagai tehdt ennek megfelelfen valasztandék meg.

6. A tervezd tartozik felsorolni az altala konstrudlt késziilékek azon anyagait, amelyeket belfoldén
nem lehet beszerezni. Az elbirdlasndl a sziikséges importanyagok minél kisebb mennyisége fontos
szempont lesz.

A palyazatot az a tervezd vagy tervezd csoport nyeri el, aki a fenti kovetelményeknek
megfeleld, legaldbb 2 db. prototipust 1954. janudr 31-ig birdlatra benytjt.
A prototipusok a fenti hatdridGig az Elektroimpex Kiilkereskedelmi Vallalat (Budapest

V., Nador-u. 21.) vezérigazgatésdgahoz adandék be lepecsételt csomagban. (A csomagban a tervezl

neve és lakcime megadando.) A vezérigazgatésag azokat haladéktalanul tovéabbitja a Biralo Bizott-

sdghoz.
A birdl6 bizottsdg a Kiilkereskedelem és a Posta szakért§ib6l fog allni, akik 30 napon

beliill dontenek a mintakésziilékek -elfogaddsat illetGen.

BEL- ES KULKERESKEDELMI KOZLEKEDES- ES POSTAUGYI
MINISZTERIUM ' MINISZTERIUM




Ara: 6,50 Ft.

MEGJELENT!

Gorskov:
H6er6m1’ivek ml’iszaki-gazdaségi mutatoi

A konyv az élenjar6 {izemi_tapasztalatok alapjan bemutatja, hogyan lehet kidolgozni a
berendezések, tizemrészlegek és erGmiivek mutatéinak halacé normait. Ismerteti a normak
végrehajtasanak ellenGrzését €s a végrehajtas kiértékelését.

446 oldal Ara kve: 59.— Ft

Albert Janos:
A hészigetelés kézikonyve

A hézagp6tlo kézikinyv ismerteti a hdszigetelés alapelveit, a szigeteld anyagok tulajdonsa-
gait, gyartéastechnologidjat, és a szigetelés gyakorlati kivitelezécét a kiilonféle ipardgakban.
282 oldal Ara fve: 21— . Ff

Somos Istvan:
Szarazegyeniranyito

A szerzg osszefoglaléan ismerteti a szarazegyenirdnyitok kiillinbozé tipusait, megvalasztasuk
szempontjait és alkalmazasuk mocjait. Leirja a szelénegyenirdnyitékat, az egyenirdnyitds
villamos folyamatat, a kapcsolasokat és a terhelési modokat.

202 oldal Ara fve: 42— Ft

» Popov:
Villamoshajtasok tervezése

Az alapismereteken kiviil foglalkozik a szerz§ a villamosmotorok teljesitményének meghata-
rozasaval, a villamosmeghajtds dinamikdjanak alapjaival, a villamosmotorok mechanikai
jelleggorbéivel. Bemutatja a villamosmeghajtas atmeneti folyamatait és terhelési diagrammjait-
423 oldal Ara kv. 52,50 Ft

BESZEREZHETOK:

VALAMENNYI ALLAMI KONYVESBOLTBAN

SZAKKONYVESBOLT:

NEHEZIPARI KONYVESBOLT, VII., Lenin-korut 7.

NEHEZIPARI KONYV- ES FOLYOIRATKIADGO VALLALAT
BUDAPEST, V.. NAGY SANDOR-UTCA 5.




