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A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet kozgyiilése

A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet december 9-én tartotta meg 1955. évi kiildottkoz-
gytilését. A kozgytilést Barta Istvdn miiszaki egyetemi tanar, akadémikus, az Egyesiilet elndke nyitotta
meg, méltatva a kozgyiilés jelentdségét. Ezutan Izsak Miklds, az Egyesiilet fotitkara tartotta meg besza-
molojat, melyet lapunk e szamaban kozliink. Barcza Laszl6 az alapszabalyok mddositasara nyujtott be
javaslatot. Az uj alapszabaly eddigi tevékenységiink alapjan helyesebben korvonalazza az Egyesiilet
céljait és feladatait és a vezetdségvalasztas modjait szabalyozza. A vitaban Garai Ldszl6, Fried Henrik,
Nddas Tibor, Balogh Pdl, Vigh Istvdn, Katona Jdnos, Tiborcz Istvdn és Makd Zoltdn szélaltak fel, Kiilondsen
az iizemekben folytatando egyesiileti tevékenységgel és az ifjlisag bevonasaval kapcsolatban, majd a koz-
gylilés egyhangilag tudomasul vette a beszamoldt, a régi vezetiségnek a felmentést megadta és elfogadta
az alapszabalymddositast. Ezutan a vdlasztasok lefolytatasara Alkér Tibor vette at az elnoklést.

Barta Istvdn tolmacsolta a KGM Hiradastechnikai Igazgatésag elismerését az Egyesiilet eddigi
tevékenységéért és kiosztotta az Igazgatdsag elismerd okleveleit eredményes egyesiileti munkajuk elis-
meréséiil Balogh Pdl, Bogldr Gyula, Czeglédi Kdroly, Fabényi Ede, Garai Ldszlé, Hermann Ldszlo, Istvdnffy
Edvin, Izsdk Miklés, Katona Jdnos, Komlds Istvdn, Lévai Pdl, Lukdcs Pdl, Magé Kdlmdn, Nddas Tibor,
Novdk Istvdn, Tiborcz Istvdn, Valké I. Péterné és Vigh Istvdn részére. Ezutan Tiborcz Istvdn tartotta meg
alabb kozolt eldadasat, majd a kozgytilés megvalasztotta az dj vezetdséget : :

Elnokség : Balogh Pal, Barcza Laszlo, Barta Istvan, Bir6 Ferenc, Gabor Dénes, Garai Laszlo,
Hermann Laszlo, Istvanffy Edvin, Izsak Miklos, Koczka Laszlo, Kompordai Aurél, Kémiives Frigyes,
Kovesdi Béla, Kozma Laszld, Lévai Pal, Magé Kalman, Molnar Pal, Nadas Tibor, Natonek Laszl6, Novak
Istvan, Réti Jozsef, Vagoé Artur, Vaszili Gyorgy, Valko 1. Péter, Winter Ernd. : '

Vdlasztmdny : Adamis Béla, Alkér Tibor, Bartok Istvan, Berecz Bertalan, Boglar Gyula, Balint
Janos, Bognar Géza, Czeglédy Gyorgy, dr. Dénes Péter, Egyedy Andor, Fabényi Ede, Farkas Miklds,
Fried Henrik, Gaspar Miklos, Jankovics Laszlo, Juvancz Endre, Katona Janos, Komlés Istvan, Korodi
Albert, Kéros Sandor, Mittelholczer Béla, dr. Nagy Dezs6, Paléc Istvan,Sarkozi Géza, Susanszky Laszlo,
Szab6 Arpad, Szalai Bélané, Szelba Vilmos, Szigeti Gyorgy, Szikszai Lajos, Tarjan Rudolf, Tiborcz Istvén,
Vambéri Lérinc, Varaljai Vilmos, Verner Gyorgy, Vigh Istvan. ‘

Fegyelmi bizottsdg : Nyari Gyorgy, Bodnar Gyorgy, Ermer Arpad ; poéttag Egri Imre.

A kozgytilés Alkér Tibor zardszavaival ért véget. ,

sodik otéves tervben
_.TIBORCZ ISTVAN!

A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiiletben

az iparag fejlédése az elsé otéves terv kezdetével
hosszti évek Ota szamos ipardgi szakember Kkiséri

indult meg.

i

figyelemmel a magyar hiradastechnikai ipar fejlo-
dését és odaado, lelkes munkajaval az eddigi ered-
mények tovabbfejlesztését, a hibak és hianyossagok
kikiiszobolését az Egyesiilet keretén beliil is szorgal-
mazza €s eldsegiti.

A Hiradastechnikai Tudomanyos
munkéja szamos esetben és kérdésben kritikajaval
és javaslataval jarult hozza az iparag fejl6déséhez.
Ha ezen a kozgyiilésen az Egyesiilet legilletékesebb
tagjai el6tt a masodik 0Otéves terv kezdetének
idején visszatekintiink a magyar hiradastechnikai
ipar fejlodésére, ha vizsgaljuk jelenlegi helyzetét
és a masodik Otéves terv feladatait, az alabbiakat
allapithatjuk meg.

Az elsé haroméves tervben végrehajtott hiradas-

-technikai tjjaépitési feladatok megoldasa utan

1 A Hiradéstechnikai Tudomanyos Egyesiilet 1955.

\ december 9-i kozgyfilésén tartott el6adas.

Egyesiilet

négy legnagyobb vallalatanak, a

A mennyiségi termelés fejlédését vizsgalva
azt talaljuk, hogy 1950-es évet 100%-nak véve,
1954-ben a termelés értéke kétszeresére ndtt meg.
Ezen beliil jelentds mértékben emelkedett az export
részarany, ami jelenleg az iparag termelési értékének
mintegy 429%,-at teszi ki.

Az els6 5 évben megnétt jelentésen az ipardg
Beloiannisz,
Egyesiilt 1zz6, Telefongyar és Orion gyarnak

‘a termelési értéke, amelyek egyiittvéve az iparag

termelésének t6bb mint 809%,-at teszik ki.

A legnagyobb mértékii felfutas-az Orion gyarnal,
a radiovevikésziilékekben, talalhatd, ahol kozel
haromszorosara emelkedett a termelt ‘mennyiség,
de nem elhanyagolhaté az Egyesiilt 1zz6 termelésé-
nek 2009%-ra valé megemelkedése, ezen beliil
az izzdélampagyartds masfélszeresére, radiocs6-
gyartds haromszorosara, a fénycségyartas Kkilenc-
szeresére vald felfejlodése sem.
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A nagyvallalatok termelési értékének emelkedése
magaval vitte az olyan kozépiizemek termelésének
emelkedését is, mint pl. a Remix gyar, ahol a nagy-
vallalatok altal felhasznalt elektromos alkatrészek
gyartasanak termelése az els6 5 éves terv id6szaka
alatt mintegy négyszeresére fejlodott fel.

Iparagunk ezt a termelési emelkedést az elsd
5 éves tervben 234 milli6 Ft-ban megvalositott
beruhazas segitségével, a miiszaki szinvonal fej-
lesztésével és 38,29,-0s termelékenység emelkedéssel
ofte ol

Az els6 Otéves tervben beruhdzasaink dontd
mértékben a termelési kapacitds Kkibdvitésére
iranyultak, s olyan alapokat teremtettek meg,
mint pl. a vakuumtechnikai ipar fejlédését biztosi-
tani hivatott Vakuumtechnikai Gépgyar, vagy
az uj Kryptongyar. Az elsé 0téves tervben létesiilt
a Voros Szikra Gyar, 4j helyre koltozott és jelent-
sen boviilt az Orion €és a Remix Radioalkatrész-
gyar, a Telefongydr 1j épiiletszarnyat, a Beloiannisz
1j nagyadoépiiletet ruhazott be. Az els§ oOtéves
terv beruhazasai a vaci Hiradastechnikai Alap-
anyagok Gyaranak atvételével és 4atalakitasaval
mar figyelembevették a hiradastechnikai ipar
kiilonleges finomkohaszati termékeinek iparagon
beliili elgallitasara valo felfejlodését.

Az elsG Otéves terv iddszaka alatt iparagunk
miiszaki fejlédése lényeges 1épést tett eldre. Ebben
az id6szakban, mint kiemelkedd uj gyartmény-
tipusok léptek be: a rovidhullamu nagyadok,
a kozépteljesitményli és kozéphullamu radidadok,
az els6 magyar kozép- és nagyteljesitményii radio-
adocsovek és egyeniranyitocsovek, a rontgencsovek,
a korszerii kiviteldi tavkabel berendezések, a 12-
csatornas légvezetékes €s kabeles vivéhullamu
berendezések, a katodsugarcs6, az elsé automatikus
villamos vasutbiztositd berendezés, szamos uj-
tipusu radiokésziilék, kiilonboz6 megbizhaté mind-
ségli elektromos alkatrészek, mint amilyenek az ujti-
pust ellenallasok és kondenzatorok sorozata és nem
utols6 sorban a tavkozléstechnikai célokat
szolgalé vaspor gyartasanak kifejlesztése és proba-
gyartdsanak meginditasa.

Az elsé Otéves tervben sziiletett dj tipusok
mennyisége és Korszerlisége azonban még Kozel
sem mondhatoé kielégitonek. Ipardgaink gyartma-
nyai kozott most, a masodik otéves terv kiiszobén
is talalhatok még korszertiségben lemaradt, 10—20
éves konstrukciok. Ha a gyartmanyainkat a nemzet-
kozi szinvonal szempontjabol vizsgaljuk, meg-
allapithatjuk, hogy berendezéseink viszonylag
elmaradottak. A masodik vilaghabort utdn az el-
pusztult hirkozl6 berendezések gyorsiitemd helyre-
hozatala mellett a belsé sziikségleteket kielégitd
1j konstrukciékban sokszor elhanyagoltuk az eszté-
tikai szempontokat, a jo kikészitést, de nem egyszer
a gyartas gazdasagos Kkivitelével sem tor6dtiink.
Ilyen szempontok szem el6l tévesztése miatt ma
berendezéseink altalaban az optimalisnal nagyobb
anyagfelhasznalassal késziilnek. Régitipusi nagyado
berendezéseink stlya példaul mintegy 150 tonna
volt. Ezt mar sikeriilt 100 tonnara csokkenteni,
de még ma sem értiik el a hasonld teljesitményfi
kiilfoldi adok 50—70 tonna kozott mozgd sulyat.

Az atviteltechnikai berendezések stlya a kiilfldiek-
nek mintegy Kétszerese, magnetofonjaink szintén
kétszer olyan sulyosak, mint a vilagpiacon elsé
osztalyunak nevezett magnetofonok. Radidkésziilé-
keink 40—50%,-kal stlyosabbak, mint a hasonlé
kiilfoldi tipusok. Elektromos alkatrészeink koziil
a normal ellenallasok mar megkozelitéen azonosak
a kilfoldiekkel, de miniatiir ellendlldsaink még
nincsenek. Papirkondenzatoraink méretei 40—100%-
ig terjedéen nagyobbak a Kkiilféldiekénél.

A nemzetkozi szinvonal tartdsa szempontjabol
hatranyokat jelent iparagunknak, hogy néhany
gyartmanyunk mindsége a habora eldtti szinvonal-
hoz képest romlott, mint példaul telefonberendezé-
seink és tavbeszélé kozpontjaink. Mingségi javulds
mutatkozott a nagyadd berendezéseknél, az ado-
csoveknél, az elektromos alkatrészeknél és a radio-
késziilékeknél. Vakuumtechnikai cikkeink mindsége
gyakorlatilag véltozatlan.

Lemérve a szomszédos népi demokracidk
hasonlé gyartmanyainak mindségét, megallapit-
hatjuk, hogy a nagyaddék vonalan mindségiink fel-
veszi a versenyt a tobbi demokratikus allamok adé-
épitésével, bar a fejlesztés a barati allamokban
a mienknél erdésebb iitemben halad. Vakuumtech-
nikai gyartmanyaink még mindig vezeté helyen

- allnak, radiovevo késziilékeink gyartasa jobb miné-

ségli, de kevésbé tetszetés, mint a barati allamok
hasonlé produktumai. Egyéb berendezéseink kb.
hasonldé szinvonalon allnak. A nemzetkozi piacon
mindemellett szamos gyartmanyunk nem éri el
az els6 osztalyunak nevezett szintet. Az ilyen
gyartmanyokat legtobbnyire csak olcsébb aron
tudjuk eladni.

Ha még figyelembe vessziik, hogy berendezé-
seink stilya, mérete és kobtartalma gyakran lénye-
gesen nagyobb, mint a fejlett ipari orszagokban
eléallitottaké, amelyek kis méreteik mellett jorészt
szép kiallitasuak, jol kezelhetok, akkor belathatjuk,
hogy elmaradottsagunk — csak az anyagfelhaszna-
last tekintve is — komoly népgazdasagi réfizetést
jelent, nem beszélve az eladas arkiilonbozetérdl.
Nalunk nagy mennyiségben alkalmazott fémanyag-

- gal szemben a kiilfoldi késziilékeknél nagy mennyi-

ségli mianyag alkalmazéasaval taldlkozunk, ami
a kiilonleges tulajdonsagu nyersanyagokkal elért
miniatiirizalassal parosulva, nagymértéki stly-
differenciahoz vezet. :

A vilagpiacon az daruelhelyezés mindinkabb
a tropusi éghajlatd orszagokra tolodik at. Igy
a berendezések egyre inkabb megkivanjak a klima-
tikus behatdsok elleni védelmet is. Ezen a teriileten
mi még csak a kezdet kezdetén allunk. _

Az elsé Otéves terv folyaman gyartméanyaink
fejlesztését nem segitette eld kielégitéen az iparag
vallalatainak a kutatointézeteinkkel kialakult
kapcsolata sem. :

Vallalataink ma is tgy érzik, hogy a kutato-
intézeteket népgazdasagunk azért hozta Iétre,
hogy ipari felhasznalasra is alkalmas moédon meg-
oldjak a technika elvi, elméleti kérdéseit. Az els6
otéves tervben bizonyos mértékig csalddtunk a
kutato intézetekben, ami f6leg abbol ered, hogy
vallalataink miiszaki dolgozéinak nagy része nem
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ismeri szakmai Kutatéintézeteink tevékenységét.
és gyarainkban az altaluk végzett munka gyakorlati
alkalmazasara nem Keriil sor.

Kozismert, hogy a hiradastechnikai iparag
jelentdsége tulmegy a szoros értelemben vett hir-
kozlés jelentéségén. Az exportlehetdségek kovet-
keztében nagyjelentéségli - népgazdasagi tényezé
és fontos tényezdje a nagyipari termelés, a kozle-
kedés, a mezdgazdasdg technikai fejlGdésének,
tovabba elengedhetetlen feltétele a néphadsereg
korszerti felszerelésének. Az iparag ilyen értelemben
vett jelentésége miatt kiilonosen fontos, hogy
az korszer(i és kivalo mingségd szintre emelkedjen.

Az ipardg jelentOségének megfeleléen nyert
osszeallitast a masodik Otéves perspektivikus
fejlesztési terv. A madsodik otéves terv 1709%,-kal
emelkedd termelési feladata 1955-hoz  képest,
1909,-ra felfuté exportfeladata, a termelékenység
439,-0s novekedésének a feladata, nem utolso
sorban az onkoltség 25%-0s csokkentésének cél-
kittizése megkoveteli, hogy 1960-ban egy helyes
miszaki fejlesztési terv végrehajtasa kovetkeztében
a fenti mutatok megvaldsuljanak..

E célkitlizések elérése érdekében az ipardg

masodik o0téves mfiszaki fejlesztési terve a miiszaki
fejlesztés alapkérdéseit az alabbiak szerint foglalja
o0ssze : &
1. A masodik 6téves tervben meg kell sziintetni
az iparagnak a nemzetkozi szinthez mért viszony-
lagos elmaradottsagat. Ezért a véllalati fejlesztési
gyaregységeket (osztalyokat) meg Kkell erdsiteni.
A fejlesztési gyaregységek részére, azok sajatos-
sagainak megfelel¢ elkiilonitett tervet kell készi-
teni.

2. Mivel a hiradastechnika korszer(i megoldasai
a legtijabb fizikai felismeréseken alapulnak, ezért
nagy mértékben meg kell erésiteni az elvi, tavlati
kutatést, kiilonosen a hiradastechnika anyag- és
alkatrészbazisanak kiszélesitésére, és késébb a rend-
szertechnikai teriileteken is.

Az anyagok, alkatrészek, és a vakuumtechnika
fejlesztésére a lehetd legrovidebb idén beliil allando
szakteriileteken miikod6 kutaté csoportokat kell
szervezni.

3. Az iparag fejlodése szempontjabol donté
fontossagi az anyagbazis megerdsitése és kiszélesi-
tése. MindenekelGtt biztositani kell, hogy az iparag
azokat az anyagokat, melyekre érvényes szabvanyok
vannak, valoban szabvanyszerinti minéségben kapja
meg. Biztositani kell tovabba, hogy az iparag
megkapja mindazokat a kiilonleges mindségi kove-
telményti anyagokat, amelyek hazailag -eldallit-
haték, de a termeld vallalatok a kis mennyiség
miatt a szigoritott mingségi kovetelmények teljesi-
tését nem vallaljak.

A kutatas és fejlesztés soran szamos 1 specialis
hiradastechnikai anyag hazai gyartasat kell meg-
valositani, a fémek, magneses anyagok, miianyagok,
keramiak és tivegek koréb¢l. Ezek koziil kiemelke-
dden fontosak a kiilonbozg ferritek, a kondenzator-
keramidk és a televiziés képcsovek gyartasahoz
sziikséges {iivegfajtak. Kiilonosen a miianyagok
korében, kutatasi, fejlesztési és termelési koopera-
ciot kell megvaldsitani a barati orszagokkal.
A finomkohaszati, a finom elektrokémiai és hiradas-

technikai {iveganyagok teriiletén nagy mértékben
szélesiteni kell a hazai gyartas korét. Ennek érdeké-
ben ergsen ki kell fejleszteni a Hiradastechnikai
Anyagok Gyarat és a Ko6banyai Porcelangyar
nagyfrekvencias keramia iizemét.

4. Az iparag megfelel6 alkatrészellatasa érdeké-
ben fokozni kell az elektromos alkatrészek miné-
ségét és erdsen csokkenteni kell azok onkoltségét.
Gondoskodni kell a miszeripar kiilonleges kovetel-
ményeit kielégit6 elektromos alkatrészek gyartasa-
rol is. Meg kell szervezni az iparagon beliil egysége-
sitett mechanikai alkatrészgyartast. Ki kell fejlesz-
teni a szélsG klimatikus behatdsoknak ellendllo
elektromos és mechanikai alkatrészeket.

5. Fel kell frissiteni az ipardg gépparkjat és
biztositani kell, hogy a hazai vakuumtechnikai
gépgyartas elsésorban a hazai vakuumtechnikai
ipart lassa el korszerii vakuumtechnikai gépekkel.

6. Fokozni kell a hiradastechnikai berendezések
gyartasat és a vakuumtechnikai gyartas miszere-
zettségét. Gondoskodni kell arrol, hogy a berende-
zésekbe a szélso behatasoknak ellendlld, j6 mindségii
miiszerek keriiljenek beépitésre. A hiradastechnikai
berendezésekkel egyiitt kell fejleszteni és gyartani
az azok tizemeltetéséhez sziikséges kiilonleges méro-
berendezéseket is. Import miszerek biztositasaval
meg Kell gyorsitani egyes nehezebb agazatok
fejlddését, mint amilyenek a mikrohulldamu atvitel-
technikai berendezések és a televizids berendezések.

7. Ugyancsak a fejlesztés meggyorsitasa, a feles-
leges szellemi és kisérleti munka elkeriilése érdeké-
ben anyagokbdl, félkésztermékekbdl, alkatrészekbol
és berendezésekbdl széleskorii mintaimportot kell
megszervezni és a kiilfoldi tapasztalatokat at kell
venni a Kotszerii eljardsok hazai meghonositasa
érdekében.

Az ipardg mfiszaki fejlesztésének eldz6 alap-
kérdései keretén beliill a masodik Otéves tervben
valositjuk meg a hazai televiziés adds és vétel
lehetGségét, megkezdjiik a kiilonleges tulajdonsagu
kisméretti és nagyteljesitmény(i thoriumos addcso-
vek gyartdsat, valamint az ezekkel késziilé Kor-
szerii és nagyteljesitmény(i radio-adoberendezések
gyartasat. Megkezdjiik a frekvenciamodulalt ado-
és vev(késziilékek gyartasat, a mikrohullama
beszéd- és zenekozvetitd berendezések sorozat-
gyartasat. Teljesen modernizaljuk az atviteltechni-
kai sokcsatornéas berendezéseket. Emellett az eddigi
gyartmanyokat lényegesen korszertibb kiviteltiekkel
valtjuk fel, pl. wjtipustt radiokésziilékek, tobb-
sebességli lemezjatszok, magnetofonok, telefon-
alkozpontok, és djtipusu telefonkésziilékek tomeg-
gyartasat inditjuk meg. A masodik Otéves terv
feladatainak alatdmasztasa érdekében megvalosit-
juk a hiradastechnikai finomkohészati termékek
iparagon beliili gyartasat és erre a célra, mintegy
45 milli6 Ft beruhazast forditunk. Hasonld er6-
feszitést tesziink a kiilonleges hiraddstechnikai
célokat szolgalo finomkeramia- ¢€s iiveggyartés
iparagon beliili fejlesztésére. A masodik otéves
terv soran a radiokésziilékek korszerli kavagyarta-
sanak érdekében (j kavagyarat allitunk fel és iize-
meink tobbségében rekonstrukciot hajtunk végre.
Ezen beliil keriil sor a Beloiannisz Hiradastechnikai
Gyar aj csarnokkal valé bévitésére és az Orion
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Gyar teljes rekonstrukciéjara. A masodik Otéves
tervben a hiradastechnikai vallalatoknal fel-
hasznalt elektromos alkatrészek és vakuumtech-
nikai termékek jobb mindségii el6allitasa érdekében
megkezdjiik az Egyesiilt 1zz6 teljes rekonstrukcio-
jat és lényegesen bovitjiik a Remix Radiotechnikai
Gyarat. A ;

A hazai hiradastechnika miszaki fejlesztésének
irdnyelveit a kovetkezdkben foglaljuk dssze :

Az orszag er6i elégtelenek ahhoz, hogy a hir-
adéstechnika valamennyi dgazatat egyenlé mérték-
ben fejlessziik. A barati orszagok kozotti hiradas-
technikai nemzetkozi profilmegosztasra Kkidol-
gozott javaslatnak megfeleléen €s az adottsagok
alapjan mindenekel6tt a vakuumtechnikai &4ga-
zatot és a vakuumtechnikai termékeket alkalmazg
un. elektronikus (atviteltechnika, radiéado- és
vevitechnika, mikrohullamtechnika) &4gazatokat
kell fejleszteni. Ezeken a teriileteken élvonalba
kell torni, a tobbi teriileten korszerdi szinvonalat
kell biztositani. :

Az iparag valamennyi agazatdban értelem-
szertien stlyponti célkitlizés a berendezések ellen-
alloképességének biztositasa sz€ls6 klimatikus beha-
tasok ellen (tropizalds). Az erre iranyul¢ fejlesztési
munka érdekében a Beloiannisz Hiradastechnikai
Gyarban vizsgalé allomast kell 1étesiteni.

A vakuumtechnika teriiletén legfontosabb fel-
adat a tomeggyartds mindségi szinvonalanak eme-
lése, ezen beliil a nagy iizembiztonsagu technikai
csovek €s a televizios képcesovek gyartasanak beve-
zetése. A radiotechnikat és a mikrohulldmu techni-
kat korszer(i adocsovekkel Kell ellatni.

Az atviteltechnikaban a legfontosabb feladat
a vilagviszonylatban versenyképes, miniatiirizalt,
sokcsatornas tavbeszéloberendezések Kifejlesztése.

A radiotechnika feladata korszerli adécsovek
alkalmazéasaval az adoberendezések fajlagos sulya-
nak csokkentése és hatasfokanak javitasa, valamint
a korszer(i frekvenciamoduldlt miisoradok és' tele-
vizios kép-hangado berendezések kifejlesztése. Akoz-
lekedés ¢és mezogazdasag szempontjabol nagy-
fontossagui a megfelelé ultrarévidhullamu ado-vevo
berendezések gyartasanak bevezetése.

A radiévevd berendezések gyartasanal gondos-
kodni kell a vasarlok és a gyartas szempontjainak
optimdlis egyeztetésérol, a valaszték és a mindség
novelése mellett a szerszamozasi igény viszonylagos
csokkentésérél és az onkoltség csokkentésérol.

A mikrohullamu technikanak a televiziés miisor-
kozvetités és- a nagy csatornaszamu tavbeszélG
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~atvitel céljait szolgalé - szélessavi, frekvencia-

modulalt, nagy tavolsagokat dthidalé berendezése-
ket kell kifejlesztenie.

A tavbeszél6 technikaban kisérleti szinten
Iépést kell tartani a vilagviszonylatban tapasztal-
hato fejlddéssel, hogy adott esetben a legkorszeriibb
rendszer gyartasat felvehessiik. Emellett ki kell
fejleszteni az Acs-féle kapcsologépen alapuld és
az SB jelii tavbeszél6 kozpontrendszert. A kozel-
jovlben a fosulyt a tavvalasztas és-a falurendszert
automata berendezések kifejlesztésére, valamint
a tavbeszélé késziilékek és a nagyhalézatok rend-
szerét6l fiiggetlen alkdzponti berendézések export-
képességének fokozdsara kell helyezni.

Az elektroakusztika korében féfeladat a tele-
vizios -studiok hazai gyartasanak megvalésitasa,
tovabba a hangsugarzok hatasfokanak javitasa
hazai magneses anyagok alkalmazasa mellett,

- a jominGségli lemezjatszok (mikrobarazdas is)

és magnetofonok, valamint a panoramikus filmek
elektroakusztikai berendezéseinek Kkifejlesztése.
Mindezen.  feladatok sikeres végrehajtasat
tamasztjak ald azok a vallalati operativ €s pers-
pektivikus miiszaki fejlesztési tervek, amelyek
a Kozponti Vezetlség és a Minisztertanacs levele
alapjan a kozelmultban nyertek osszeallitast. E fel-
adatok végrehajtasa sziikségszertien megkoveteli
a miiszaki fejlesztéssel kapcsolatban a Part Kézpon-
ti Vezetdségétol kapott hatarozatok végrehajtasat.
Annak érdekében, hogy ipardgunk miiszaki fejlodése
elérje ¢és talhaladja a kitlizott célokat, nagy sziikség
van a Hiradastechnikai Tudoméanyos Egyesiilet
tagjainak segiteni akard, lelkes munkajara. Ezekben
a kérdésekben kér az ipar segitséget a Hiradas-
technikai Tudoményos Egyesiilet tagjaitél €s veze-
t6ségétol.” Segitséget kér abban, hogy az elmult
évekhez hasonldan a fejlodés donté lancszemének
megoldésara iranyuld 1956. évi jelszavunk, »A tech-
noldgiai fejlesztés és az alkatrész eléretartds meg-
szerzése«, megvalosuljon, ugy mint ahogy segitséget
nyujtott az Egyesiilet 1953-ban a termelés meg-
szilarditasahoz, 1954-ben az uj gyartmanyok
fejlesztéséhez és 1955-ben a gazdasagos termelés
megszilarditasahoz. 4
Biztosak vagyunk abban, hogy iparagunk
dolgozdinak zome a termelés miiszaki fejlesztését
tobbnek tekinti, mint egyszer(i gazdasagi feladat-
nak, annal is inkabb, mivel az emberi munka
ésszerli és helyes felhasznaldsa, a munkafeltételek
megkonnyitése, a miszaki- fejlesztési terveket a
szocializmus gazdasagi alaptorvényén Keresztiil a
legfontosabb politikai célkittizések soraba emeli.-
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Beszamolo!

A kozgy(ilés jelentls esemény minden egyesiilet életében.
Ebbél az alkalombdl felmérjilk az elmalt id6szak ered-

ményeit, megéllapitjuk hibdinkat és hidnyossagainkat, .

meghatdrozzuk, hogy mit fogunk tenni azok elhdritdsa
érdekében és Kitlizziik a kovetkez§ id@szak céljait. Mostani
kozgyfilésiinknek kiilonos jelent@séget ad, hogy partunk
és kormanyzatunk a dolgozokhoz intézett levelében éshataro-
zataiban, tovabba az 1ij Otéves tervben a hiraddstechnikat
legfontosabb iparagaink kozé sorolta és megallapitotta
fejlesztéseinek legkozelebbi feladatait. Partunk és kormany-
zatunk levele jogos birdlatban részesitette a MTESz-t,
amibe bele kell érteniink egyesiiletiinket is, hogy a mfiszaki
fejlesztésben nem nytijtottunk olyan mértéki térsadalmi
tamogatést, amilyenre tagsagunk képzettsége és képességei
alapjan, tekintélyiink és er6nk folytdn képesek lettiink
volna. E kozgy(ilésnek fordulépontot kell képeznie egyesiile-
tiink életében, hogy az elkovetkezé idGszakban tarsadalmi
munkankkal maximalis mértékben betoltsiik hivatdsunkat.
Az egyesiileti munka szdmbavételekor nem volna helyes
egyszertien kronoldgiai sorrendben ismertetni az elmualt
esztend§ tevékenységét, mert ez legfeljebb statisztikai
eredményeket mutathatna. Helyesebb mddszer, ha azt
vizsgdljuk meg, mennyiben teljesitettiik célkit(izéseinket
és vidllalt feladataink elvégzésének és eredményeinek
a tiikrében allapitjuk meg jov6 feladatainkat.
Alapszabalyaink szerint az Egyesiilet legf6bb célja
a korményzati szervek tdmogatdsa tarsadalmi titon a. nép-
gazdasag fejlesztése érdekében. Ez a meghatdrozas elég
szlikszavi. Az alapszabalyok felsorolnak néhédny tertiletet,

mint részvétel az oktatdsban és a tovabbképzésben, a szak-

sajté és a konyvkiadas fejlesztése, konferencidk, el6adasok
stb. rendezése, palyadijak Kittizése. Az elmult évek eseményei
megmutattak, hogy szdmos mads teriilet is van, melyen
az egyesiilet a kit(izott célok végrehajtasa érdekében érdemes
munkat tud kifejteni. Késébbi napirendi pontok szerint
be fogjuk terjeszteni javaslatunkat az alapszabalyok maédo-
sitdsdra, melyben tapasztalataink alapjan célkittizéseinket
igyekeztiink atfogébban megfogalmazni. E javaslat szerint
az Egyesiilet célja, hogy a Magyar Dolgozék Partja és
a Magyar Népkoztarsasag Kormanya célkit(izéseinek meg-
felelGen megszervezze a tagsag tarsadalmi munkéjat az ipar,
illetve a tudomanyag fejlesztése, a technikai haladas
és a miiszaki szinvonal alland6 emelése érdekében. Az Egye-
siilet feladata, hogy a hiradastechnikusoknak lehetéséget
adjon miiszaki és tudomanyos téren nézeteik kicseréléséhez,
tdmogassa véleményiik Kkialakitdsat a szakkérdésekben
és felkarolva- a helyes kezdeményezéseket, biralataikat
és javaslataikat a parthoz és a kormanyzati szervekhez
eljuttassa. i

A biralat és onbiralat a szocialista épitésben résztvevik
fontos eszkize. Ebben rejlik az egyesiileti tevékenység egyik
legnagyobb jelentdsége is, mert az Egyesiilet az egyetlen
olyan hely, ahol a hiradastechnikusok a szakma kiilonféle
teriileteir6l rendszeresen Osszejonnek, Kifejthetik egymads
kozott és a nyilvanossag el6tt nézeteiket és megvitathatjak
javaslataikat. Ez a legalkalmasabb hely a tapasztalat-
cserére is és nem egy esetben tortént meg, hogy tagjaink
itt értesiiltek elGszor fontos szakmai eredményekrél.

Az Egyesiilet tevékenysége az elmult években

Az ismertetett célok elérése érdekében szdmos teriileten
fejtettiink ki az elmult években tevékenységet. A szakma

kiilonboz6 dgazataibol sok elfadast tartottunk kézpontunk-

ban és néhanyat iizemekben, sok klubestet tartottunk,
r'nelyek'en ugyancsak szakmai kérdéseket téargyaltunk,
évr@l évre résztvettiink a Szovjet Baratsdgi Honap meg-
rendezésében, a konyvkiadis tamogatdsaban, a Mérnoki
Tovabbképz6 Intézet évi programijanak kialakitasaban,
a_ kozépfokt oktatds tdmogatdsiaban, a felsGfokii oktatés
kialakitdsdban. Tal hosszira nytilna a tevékenységeink
részletezése, nem szabad azonban elhallgatnunk, hogy
kozponti rendezvényeink latogatottsigdban az utébbi két

! Izsdk  Miklés f6titkéri beszdmoléja a Hiradas-
technikai Tudomanyos Egyesiilet 1955. dec. 9-i kozgy(ilésén.

évben igen nagy mérték(i visszaesés allapithato meg. Mig
azel6tt a résztvevdk szama rendszerint meghaladta a szdzat,
addig utobbi idében ezekrdl gyakran még a legérdekeltebbek
is hidnyoznak. Kétségtelen, hogy e jelenségnek objektiv
okai is vannak, nem utols6 sorban az, hogy még mindig nem
valésult meg a régen Ohajtott technikusok hdza, ahol
tagjaink baratsdgos otthonra taldlnak és ahovd nemcsak
a rendezvények kedvéért, hanem a klubélethez hasonléan
kedvtelésb6l is eljarnanak. Azt hiszem valamennyiiink
Ohajat fejezem ki azzal, hogy a tervezett tj székh4z Iéte-
sitését rendkiviil kivanatosnak-és siirg6snek tartjuk. A rész-
vétlenség masik oka valészinfileg az, hogy a véllalatoknal
tartott rendezvények ideje a miénkkel gyakran -Osszeesik
és talan a legdont6bb ok, hogy a hiraddstechnikusok nagy
része alland6 kiilon munkdk miatt nem rendelkezik a sziik-
séges szabadid6vel. Meg kell azonban allapitanunk sajat
hibankat is, els6sorban rendezvényeink propagandajat
illet6leg. Igaz, hogy a meghivokat tagjainknak széjjel-
kiildjiik, de az €16 propaganda, amely az érdekeltek figyelmét
az egyes rendezvények jelentdségére felhivna, tigyszélvan
teljesen hidnyzik. Feltétleniil jobban Kkell megszervezniink
az egyesiileti propaganda érdekében - fizemi 0Osszekot6ink
halézatat. A rendezvényeink .irdnt tapasztalhaté csokkent
érdekl6dés anndl sajnalatosabb, mivel azok targyéat a leg-
id@szer(ibben, koriiltekint6en valogatjuk meg és azok nagy
mértékben ~hozzdjarulhatndnak = a szakmai szinvonal
emeléséhez.

Talan még nagyobb részvétlenség = nyilvanult meg
az iizemekben tartott elfadasainkon annak ellenére, hogy
azokat lényegesen nagyobb agitacié el6zte meg és azok
témaja kozvetlen kapcsolatban volt az illet§ véllalat terme-
lési kérdéseivel. Az iizemi el6addsokr6l nemcsak nem
kivanunk a jovében lemondani, de feltétleniil sziikségesnek
talaljuk ilyen irdnya tevékenységiink fokozasat. E rendez-
vényeinkben a véllalatok kozvetlen érdekeit kivanjuk
szolgalni, sikereket azonban csak tigy érhetiink el, ha a jové-
ben a vdllalatok vezetdsége, az {iizemi Pdrtszervezetek
és Szakszervezetek részér6l az eddigieknél lényegesen
nagyobb tamogatdst kapunk. Semmiesetre sem szabad
a jov6ben el6fordulni annak, hogy amikor a szdbanforgd
rendezvényt a vdllalat illetékes szerveivel idejében meg-
beszéljiik, ugyanarra az idére kés6bb mas vallalati rendez-
vényt tlizzenek ki.

Elismeréssel kell szélnunk a Miszaki Konyvkiadérol
és az ennek létesitésekor megsziint Nehézipari, valamint
Kozlekedési Kiado Vallalatrdl, amelyek minden esetben
tekintetbe vették Egyesiiletiink véleményét és javaslatait.

Ugyancsak elismerés illeti meg a Mérnoki Tovabbképzd
Intézet vezetGségét, amely a tantervek &sszeallitdsakor
minden esetben Egyesiiletiink javaslatai szerint jart el.

Az elmult évben az ipardgat érint6 kiillonboz6 kérdések-
r6l sok nyilvanos és zartkor(i ankétet rendeztiink, melyek
mind a latogatottsdg, mind a vitdk szempontjabol - igen
sikeresek voltak. E rendezvényeinken mindig megmutat-
kozott tagsagunk szakmai szeretete, hazafias lelkesedése
¢ az a torekvése, hogy javaslataival szocialista nép-
gazdasagunk fejlesztéséhez hozzajaruljon. :

Széleskor(i ankétokat tartottunk a hiradastechnikai
iparagnak szallitott anyagok mindségérdl, az oOnkoltség
¢és a minGség kérdéseirdl, a konstrukcio feladatair6l és a hir-
adéastechnika exportkérdéseir6l. Zartkorti, majd nyilvanos
ankétot tartottunk a  hirad4stechnikai gyartmanyok
tropizaldsanak a kérdése targyaban, tobb zartkord ankétot
a Remix gyartmanyok min@ségérél. Az ankéton elhangzott
hatdrozatokat eljuttattuk illetékes szervekhez és szamos
javaslat megvalésitdsra is Kkeriilt. Javaslataink alapjan
létesiilt példaul a hiradastechnikai ipari metallurgiai {izem,
a Hiradastechnikai Anyagok Gydra, és késziilnek tervek
tropikus vizsgdlélaboratérium és finomkerdmiai iizem
létesitésére. Az egyesiileti munka hidnyossaga volt azonban,
hogy 4ltaldban nem ellendriztiik kell6képpen az altalunk

-el6terjesztett javaslatok sorsat és igy tobb értékes javas-

latunk mostandig sem valésult meg. Ilyen meg nem val6sult
javaslatunk volt  példdul az, hogy a Hiradastecnhikai
Igazgat6sag a technikusok, szerkeszték és min@ségellendrik
szdmara rendszeresen rendeztessen vallalati tovabbképzO
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tanfolyamokat és biztositsa, hogy a gyartmanytervezésben
résztvevik el6zbleg gyértdsi és technolégiai gyakorlatot
szerezzenek. Nem valositotta meg a KGM azt a javaslatun-
kat, hogy a fejlesztésben dolgozok prémiuménak a nagysagat
a Kkifejlesztett berendezés Kkorszer(iségét6l és minGségétol
tegye fiiggévé. Nem valdsitotta meg a Kiilkereskedelmi
Minisztérium azt a javaslatunkat, hogy exportszervei
utjan fokozott mértékben kisérje figyelemmel a Kkiilfoldon
elért mfiszaki fejl6dést ¢és arrél az ipart a KGM ttjan intéz-
ményesen €s rendszeresen tajékoztassa. A jovGben feltétleniil
biztositanunk kell, hogy az ankétek el6készit§ bizottsagai
hatarozataik, javaslataik végrehajtdsat ellenGrizzék ¢és
szorgalmazzak. Itt emlitjiikk meg, hogy Partunk és Kormany-
zatunk ismert levelével kapcsolatban egy csticsbizottsagot
- és 4 albizottsagot Iétesitettiink, melyek a gyartasfejlesztés,
a hiradédstechnikai technolégia, a miiszaki propaganda,
a tervgazdalkodds ¢és a miiszakiak érdekeltségének a kérdé-
seiben javaslatokat dolgoztak ki, melyeket a MTESz ttjan
és kozvetleniil az érdekelt felsébb szervekhez juttattunk.
Erdekl6déssel varjuk az illetékesek véleményezését az eld-
terjesztésiinkben foglalt javaslatok tdrgyaban.

Igen sikeres ¢s latogatott kiallitast rendeztiink belfoldi
hiradastechnikai alkatrészekb6l. Azt szerettiik volna, hogy
a kiallitds magvat képezze egy kés6bb Iétesitend§ allando
kiallitdsnak, amely — anyagat az tijabban megjelent hazai
és kilfoldi korszer(i alkatrészekkel folyamatosan b6vitve —
a tervezOk ¢és szerkeszt6k allandé rendelkezésére és segit-
ségére alljon. A Kkidllitas anyaga nagyrészt még egyiitt van
a Hiradastechnikai Kutaté Intézet szekrényeiben és ismétel-
ten felhivjuk a Hiradastechnikai Igazgatésag figyelmét,
hogy a miiszaki fejlesztés érdekében igen célszerdi volna
a javasolt alland6 kidllitds megvaldsitdsa. Szobajott, hogy
az allando kiallitast magunk rendezziik meg, hely és személy-
zet hidnyaban azonban ez Egyesiiletiinkben nem valdsithaté
meg. Javasoljuk, hogy a Hiradastechnikai Igazgatdsag
a kiallitast els§ lépésként a vallalatoknal szerveztesse meg.
Az iizemi csoportok ebben komoly- segitséget tudndnak
nytjtani.

Az elmult években tobbszor rendeztiink kiallitast
az akkor végzett fiatal mérnokok egyetemi szigorlati tervei-
bdl és késziilékeibdl. E rendezvényeink mddot adtak egy-
részt arra, hogy az 0j generdcié Egyesiiletiinket megismerije,
masrészt arra, hogy tagsdgunk az egyetemi oktatds szin-
vonalat és fejlddését figyelemmel kisérhesse. Igen kivanatos
volna, hogy két évi sziinet utdn ezeket a kidllitasokat ismét
rendszeresitsiik ¢s ehhez a Miiszaki Egyetem segitségét
kérjiik.

Az elmalt évben el@szor, és a kozelmuiltban masodszor
rendeztilk meg a Hiradastechnikai Konferenciat, mlt évben
a vakuumtechnika, ezévben pedig a hiradastechnikai anyagok
és alkatrészek targyaban. Mindkét konferencia rendkiviil
nagy érdekl6dést valtott ki, bizonyitva, hogy tagjaink
ko6zott a nagy jelent(ségii szakmai kérdésekben az érdeklfdés
és lelkesedés nem hidnyzik. Mindkét konferenciat a Tudoma-
nyos Akadémia Miiszaki Osztdlydval kozosen rendeztiik
és azokon igen értékes el6adasok és hozzaszolasok hangzottak
el. A tavalyi konferencia anyaga mar megjelent, az idei
pedig a jové év elején fog megjelenni az Akadémia Osztaly-
kozleményeiben. Rendkiviil kivanatos, hogy a hiradéstech-
nikusok az idei konferenciat tartalmazé kiadvanyt minél
nagyobb szdmban szerezzék majd be és tanulmanyozzak at,
mivel ezen az uton legattekinthet6bben szerezhetnek
tudomast az elért hazai és kiilfoldi eredményekrél és a hazai
ipar kozvetlen terveirGl. Az idei konferencia megrendezé-
sében végzett odaadd ¢s eredményes munkdjukért a leg-
nagyobb elismerést érdemlik meg Balogh Pal és munka-
tarsai, Hargittai Endre ¢és Stiacni Dénes.

Igen orvendetes, hogy az utébbi id6ben mind stirtibben
kap Egyesiiletiink feladatokat a Hiradastechnikai Igazgato-
sagtol. Az igazgatGsag felkérésére tartottuk tobbek kozott
a Remix gyartmanyok targyaban emlitett ankétsorozatun-
kat, vettiink részt az anyaggazdédlkodas 1j szervezetének
a kialakitasiban és vitattuk meg a hiradastechnikai
gyartmanyfejlesztés (j otéves tervét. Javaslatainkat a Hir-
adastechnikai Igazgatésdg a felvetett kérdésekben minden
esetben magaéva tette.” Résztvettiink ezenkiviil a MTESz
altal osszehivott néhany kozponti bizottsdg munkdajaban,
amelyek szintén a KGM altal felvetett 4altalanos jellegfi
kérdeseket targyaltak, mint a prototipus rendelet, a f6konst-
rukt@rok hataskorérél sz616 rendelet és az 1ij njitasi rendelet.

- Tovabbképzd

A MTESz 4ltal inditott kozponti rendezés volt a gazda-
sdgos méretezés ¢rdekében inditott mozgalom, melyen
Egyesiiletiink aktivan résztvett. Balogh Laszl6 a Telefon-
gyarbol a mozgalom keretében inditott palyazaton 5000 forin-
tos dijat nyert. Meg kell emlékezniink arrdl is, hogy a KPM
és a KGM felkérésére résztvettiink néhany palyazat kifrésa-
nak az elkészitésében ¢és a palyazatok elbiraldsaban.
Tervbevettiik, hogy a jovében nagyobb mértékben fogunk
a szakmai szinvonal emelés¢hez és egyes Kkérdések megol-
dasdhoz pélyazatok kiirdsa ttjan hozzajarulni. Legutobbi
elntkségi iilésiinkon elhataroztuk, hogy évenként kiadando
palyadijat alapitunk, melyet a telefonk6zpontok magyar fel-
talaléjarol Puskas Tivadar-dijnak neveziink el. Az Egyesiilet-
ben végzett kiemelked6 tudomdnyos tevékenység (elGadas,
munkabizottsdgi miikodés, folydiratcikk stb.) jutalma-
zasara a dijat évenként fogjuk kiadni a mindenkor rendel-
kezésre allo anyagi lehetGségek szerint.

Az elmult években sok munkabizottsdgunk végzett
eredményes munkat. [gy miiszerkapcsold bizottsagunk
javaslatot készitett hiradastechnikai kapcsolok szabvanyo-
sitasdra. Munkdjukat a BHG tervez6i felhaszndltdk az 1j
tipustt fokozatkapcsold —megszerkesztéséhez. Egy bizott-
sagunk az iparban hasznalatos huzalok egységesitésére
dolgozott ki javaslatot, miiszerbizottsigunk pedig ered-
ményes munkdja utdn hivatalos megbizatasbol folytatta
tovabb tevékenységét. Ugyancsak egyik munkabizottsa-
gunk készitett javaslatot az ipardgi szabadalmi figyel6
szolgalat megszervezésére. A jovGben ipardgunk miiszaki
fejlesztési terveivel kapcsolatban tobb alkalmunk lesz
munkabizottsagok szervezésére, de miikodésiiket azaltal
kell az eddigieknél eredményesebbé tenni, hogy fokozot-
tabban ellendrizziik javaslataik elintézését és eredményeikrol
a Magyar Hiraddstechnikdban szimot adunk. 3

Kozponti bizottsdgaink koziil az egész id6 alatt jol
miikodott a miiszaki és tudomanyos bizottsdg Nadas Tibor
vezetésével, kiilonosen az egyesiileti munkaterv elkészité-
sének és végrehajtdsanak az érdekében. A kozeli napokban
fogja elkésziteni a bizottsag Egyesiiletiink jové évi munka-
tervét, melynek az irdnyvonalair6l a kés6bbiekben még
sz6 lesz. Tobb izben végzett eredményes munkéat oktatdsi
bizottsdgunk is, Magé Kalman vezetésével, féleg a kozépfokii
képzés teriiletén. A jov6 évi munkaterv az oktatasi bizottsag
szamara is tobb feladatot fog tartalmazni, kiilondsen a szak-
mai tovabbképzéssel ¢és a hiradastechnikai gépelemek
fels6fokt oktatasdval kapcsolatban. Itt kell megemliteni,
hogy Egyesiiletiink — ugyantigy mint a tobbi MTESz
Egyesiilet is — a jov6ben részben 4t fogja venni a Mérnoki
Intézet miiszaki tovabbképz6 feladatait
¢s részben kozponti, részben véllalati szakmai tovabbképz6
tanfolyamokat fog rendezni. Els¢ tanfolyamunkat a szer-
keszt6k szamdra kivanjuk jov6 év elején meginditani.

Az Egyesiiletiink szerkesztésében megjelené Magyar
Hiradastechnika most mar 6. éve a magyar hiradastechniku-
sok lapja. Lapunk ellen a mtltban sok biralat hangzott el
¢és bar a lap szinvonala kétségteleniil nagy javulast mutat,
még sok a tennival6. A szakcikkek tervszer(ibb irdnyitasa
mellett el kell érniink, hogy a lap minden tekintetben
kielégitse a hiradastechnikusok érdeklfdését. A lap ttjan
kell tajékoztatnunk tagsidgunkat az egyesiileti élet leg-
fontosabb eseményeirl, az egyesiileti munka eredményeirél
és programjardl. LehetOség szerint minden eldadast
publikalni kell lapunkban is, de az érdemleges hozzész6lasok-
kal egyiitt. Lapunkat fel kell haszndlni arra is, hogy nép-
szer(isitsiik azokat a hiradastechnikusokat, akik az egyesiileti
munkaban, vagy gyakorlati tevékenységiikben kivald
eredményeket értek el. Ra Kkell térnie foly6iratunknak
a hazai hiradastechnikai gyartményok, kiilonosen az 1j
gyartmanyok szakszer(i ismertetésére is. Az eddigieknél
sokkal tobb rovid cikket kell kozolni a hazai és a kiilfoldi
miszaki eredmények és tijdonsdgok ismertetésére. Roviden
osszefoglalva: a Magyar Hiradastechnikat élénkké és elevenné
kell tenni, hogy valéban a magyar hiradastechnikusok
népszer(i foruma ¢és az egyesiileti €élet tiikre legyen. A folyo-
irat aktualitidsanak ¢és terjedelmének a novelése érdekében
jov6 évtdl kezdve lapunkat havonta kivinjuk megjelentetni,
az eddigi 32 oldal helyett 24 oldal terjedelemben, ami
a terjedelem 50%-0s novelését jelenti. Reméljiik, hogy
ezirdny(i kérelmiinket a Miiszaki Konyvkiadé kedvezlen
fogja elintézni. A lap eddigi szerkesztéséért elismerésiinket
fejezziik ki Lévai Pal fészerkesztOnek és kozvetlen munka-
tarsainak, Boglar Gyuldnak és Komlds Istvannak.
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Sz6lnunk kell még szakosztdlyaink miikodésérdl. Szak-
osztalyaink megalakuldsuk utdn kb. egy évig igen ered-
ményesen dolgoztak ¢és szakmajuk terén jol iranyitottak
az Egyesiilet mszaki tevékenységét. Kb. 2 évvel ezel6tt
azonban a szakosztalyi munka is ellanyhult, aminek f6leg
személyi okai voltak. Az Egyesiilet elnoksége ezzel a kérdés-
sel tobbizben foglalkozott és végiil is régebbi tevékenység
kiértékelése alapjan arra az eredményre jutott, hogy a szak-
osztalyi munkat ismét meg kell inditani. Az Egyesiilet
elnokségének a jov6ben ezt a tevékenységet nagyobb
mértékben kell irdnyitania és tamogatnia. A szakosztalyi
vezetGségeket gy kell 6sszedllitanunk, hogy azok mintegy
a szakmai teriilet szakmai tanacsadoéi legyenek, akikhez
mind az Egyesiilet, mind a fels6bb szervek szakntai vélemé-
nyezés targyaban is fordulhatnak. A szakosztalyok vezetd-
ségeinek kell kézben tartaniok mindazokat a tarsadalmi
feladatokat, melyek szorosan egyes szakmai teriilethez
¢ tartoznak. Szakosztalyaink koziil jelenleg igen eredményesen
miikodik az anyag és alkatrész szakosztaly Katona Janos
vezetésével, az atviteltechnikai szakosztaly Novdk Istvan
vezetésével, €és a nemrég megalakult vakuumtechnikai
szakosztaly Fried “Henrik vezetésével. . Alakuloban van
a mikrohullamt szakosztaly és megalakitasra var a radio,
a telefonia s a technoldgiai és a tervgazdasagi szakosztaly.
Utobbi két szakosztalyunk vezetését Vigh Istvan és Bartok
Istvan vallalta el.

Egyesiiletiink kapcsolatai a Magyar Tudoményos
Akadémidval és a Kozlekedés- és Postatigyi Minisztérium-
mal féleg személyi jellegliek ugyan, mégis kielégitknek
mondhatok. Jok a kapcsolataink ¢és allanddan erfsodnek
a KGM Hiradastechnikai Igazgatésaggal, melynek vezet6i,
nemcsak Réti elvtars, hanem Kompordai, Tiborcz, Juvancz,
Virdg, Sch6nmann elvtarsak és masok is, az egyesiileti tevé-
kenységet mindenben tdmogatjak ¢s elismerik. Természet-
szerlileg jok a kapcsolataink a hiraddstechnikai véallalatok
és intézetek vezetdivel is. Kiilonosen ki kell emelni Hermann,
Vaszili, Garai, Kovesdi, Bird, K6mtives és dr. Nagy elv-
tarsakat, akik egyesiiletiinkben komoly aktivitast fejtenek
ki. Meg kell azonban emlékezniink az Orion Vallalatrol,
melynek vezetGségében az egyiittmiikodési készséget a
mtltban nem tudtuk megtalalni. Reméljiik, hogy a jov6ben
az Orion Gyar vezetGsége is szorosabb kapcsolatot fog az
Egyesiilettel tartani. Az iizemekkel valé kapcsolatainkat
a jov6ben fokozni kivanjuk, hogy a vallalatoknak felada-
taik teljesitésében az egyesiileti tarsadalmi munka ttjan
kozvetlen segitséget nytjthassunk. A tobbi népi demokra-
cidban az egyesiileti tevékenység nagy része a vdllalati
tizemi csoportokban folyik. Az tizemi csoportok miikodésétol
a jov6ben mi is sokat varunk és mindent el fogunk kovetni
annak érdekében, hogy az iizemekben és intézményekben
eredményesen miikodd csoportok alakuljanak. E munkank

meginditasa és folytatdsa érdekében szamitunk az iizemi

partszervezetek és szakszervezetek hatékony tamogatdsara.
Sok javitani valo van kapcsolatainkon a Budapesti Part-
bizottsag Termelési Osztalydval, az tizemi pdartszervezetekkel
és a szakszervezetekkel. E kapcsolatok kiépitése tobbizben
megindult, de tartdssd tenni még nem tudtuk. A magunk
részérdl mindent meg fogunk tenni az egyiittm(ikodés javi-
tdsara, aminek tarsadalmi munkank eredményessége szem-
pontjabdl rendkiviil nagy jelentésége volna.

Az {izemi munka

Uzemi munkéankkal kapcsolatban az iizemi csoportok
megalakitdsin kiviil is igen sok a tennivald, nagyon sok
hidnyossdgot kell még megsziintetniink. Legelsé tennivalonk
hogy minden vallalatnal, intézménynél és intézetnél meg
kell taldlnunk azt a személyt, nevezziik 6t tizemi titkdrnak,
aki azon a helyen Egyesiiletiinket valoban teljes odaad4ssal
képviseli €s akinek megvan az akarata, 6nallésiga és a kell§
tekintélye is ahhoz, hogy a redbizott egyesiileti feladatokat
vegrehajtsa. Az 6 feladata, hogy felhivja az érintett dolgozok
figyelmét rendezvényeinkre, ~gondoskodjék folyoiratunk
szamara az fizemi eredményeket ¢és terveket ismertetd
tuddsitdsokrdl, altalaban segitenie kell abban, hogy a tagsag
minél szélesebb korét, f6ként a fiatalsdgot, bevonja az
egyesiileti munkaba. Az iizemi titkar feladata a tagsag
nyilvantartdsa €s a tagdijak begydjtése is. Ebben az évben
minddssze 2000 Frt. tagdij folyt be, holott azoknak a szama,
akik Egyesiiletiinkben tagul jelentkeztek, koriilbeliil 1000.
Ebbdl koriilbeliil 300 olyan tagunk van, akinek nem kell

tagsagi dijat fizetnie, mivel azt mas tudoményos egyesiilet-
ben fizeti, vagy tanuld. E szdmok azt jelentik, hogy a tag-
dijaknak csupan 15%,-a folyik be és ebben legalabb annyira
hibas az Egyesiilet maga, mint a nemfizeték. Egyesiiletiink
komoly allami tdmogatasban részesiil, de nyilvanvaléan
tiirhetetlen, hogy kiaddsainkhoz a tagsdg maga még a
csekély Osszegli tagsagi dij erejéig se jaruljon hozza.
Az egyesiileti tizemi titkdrok a fent vazolt feladatokat és a
tobbi, fel nem sorolt részletfeladatot csak gy lesznek képe-
sek végrehajtani, ha maguk mellé kis csoportot szerveznek,
melynek résztvevdi kozott a feladatokat szétoszthatjak.
Ezuttal is arra kérjiikk a vallalatok vezetéségét, az iizemi
partszervezeteket ¢s szakszervezeteket, hogy nytjtsanak
segitséget az egyesiileti tizemi titkdrok személyének a kiva-
lasztdsaban és az 6 munkajukat allandéan kisérjék figye-
lemmel és tdmogassak.

Az Egyesiilet kiadasaival kapcsolatban meg kell emli-
teniink, hogy csak ebben az esztend6ben konyvek beszerzé-
sére 1200 forintot forditottunk, és ezzel konyvtarunk allo-

'‘manya 255 db konyvvel nétt, 21 kiilfoldi folyoiratra fizetiink

el6, egész napos rendezvényeink koltségeire 3400 forintot
forditottunk, reprezentacios kiadasokra 2500 forintot, nagy
rendezvényeink gyorsirdsi €és egyéb alkalmi dijazasaira
1500 forintot, postakoltségre 3500 forintot. E kiadasokon
kiviil ebben az esztendGben tette el6szor lehetévé koltség-
vetési keretiink, hogy a kimagaslo egyesiileti tevékenységet
¢és a tarsadalmi munkat meghaladé tevékenységért jutalma-
kat adhattunk. Ebben a keretben 0sszesen 4600 forintot
fizettiink ki. Itt kell megemliteniink, hogy az utébbi 3 évben
évente egy-egy tagunknak és csaldadjanak Balaton-Méridn
kéthetes tidiilésre lakast tudtunk adni.

Egyesiiletiink évek 6ta harcol annak érdekében, hogy
a hiradastechnikusok kiilfoldi rendezvényeken, kiallita-
sokon, vasarokon minél nagyobb szimban vegyenek részt,
hogy tapasztalataikat a hazai fejlesztésben felhasznalhassak.
E faradozasaink eredményeképpen ebben az évben 6 tagunk
szamara tudtuk lehet6vé tenni a lipcsei vasar meglatoga-
tasat és 1 tagunk szamara a bécsi vasar megtekintését.
Koszonetet kell mondani ezért a MTESZ vezetGségének ¢és
a Hiradastechnikai Igazgatosagnak, akikben lelkes tdmoga-
tokra taldltunk. Nagyon kivanatos, hogy'a jov6ben ez az
akcié még nagyobb sikerrel jarjon.

Egyesiileti eredményeink kozott emlitjiilk meg, hogy
tagjaink koziil az elmalt id6szakban Kossuth-dijat kaptak
Acs Ern6 kétizben, dr. Dénes Péter, Dallos Andras és Fried
Henrik, Millner Tivadar, Pésa Jen§ és Winter Ern6 masod-
izben. Igen drvendetes, hogy a dijak odaitélésében illetékesek
meghallgatjak Egyesiiletiink véleményét is, Kossuth-dijasa-
ink nagy szama pedig mutatja, hogy a hiradastechnika
tudomanya mind nagyobb elismerésben részesiil. Régebbi
kitiintetettjeinkkel, Bognar Gézaval és Kozma Laszléval
egyiitt igy most mar 9 Kossuth-dijasunk van. Igen nagy
szammal részesiiltek tagjaink egyéb kormanykitiintetésekben
is, de kiilon meg kell emliteniink Nadas Tibort, aki »Szocia-
lista munkaérte Kkitiintetését egyesiileti tevékenységéért
kapta. ;
Meg kell még emlékezniink halottainkrél is. Ebben az
iddszakban vesztették el életiiket Gerd Istvan, Egyesiile-
tiink legaktivabb alapité tagja és els6 elndke, tovabba
Demeter Karoly, Krausz Imre, dr. Selényi P4l és Tomics
Ivan, akiknek emlékét kegyelettel fogjuk megGrizni.

Feladataink

Jovo feladataink koziil beszéltiink mar az iizemi munka
megjavitasar6l, az tizemi titkarok héalézatanak kiépitésérél,
és az iizemi csoportok megalakitasarél. Ki kell hangstilyoz-
nunk a fiatalok bevonasanak a fontossagat, mert az § rész-
vételiik nem csak az egyesiileti tevékenység élénkitését és
kiszélesitését, valamint az utanpotlast jelenti, hanem azt
is, hogy kozremiikodésiik sordn fejlddik miiszaki szinvona-
luk, szélesedik a latokoriik, novekszik szakmai tuddsuk
¢és az egyesiileti élet a politikai nevelésnek is igen hatékony
eszkoze. A fiatalok bevonasa érdekében igyekezni fogunk
kiépiteni kapcsolatainkat a DISZ-szervezetekkel is és remél-
itik, hogy az 6 résziikrdl hasonl6 igyekezetet fogunk tapasz-
talni. A megalakitand6é iizemi csoportoknak részt Kkell
venniok, s6t iranyité tevékenységet kell kifejtenick a valla-
lati mfiszaki korok munkéajaban.

Be akarjuk vezetni a vallalati tagsagot is, ami egyrészt
érdekeltebbé fogja tenni a vallalatokat az egyesiileti munka-
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ban, masrészt szorosabba fogja tenni kapcsolatainkat és
novelni fogja az Egyesiilet anyagi eszkozeit. Az iizemi
munka meginditdsahoz a jov6 év elején Gssze fogjuk hivni
a vallalatok mfiszaki, part és szakszervezeti vezetdit, hogy
velitkk a teenddket megbeszéljiik. :
Béven széltunk szaklapunk, a Magyar Hiradastech
nika, tervbe vett fejlesztésér6l. Meg kell azonban még
emliteniink, hogy komoly hidnyossagok vannak lapunk
terjesztésében, amely a Posta Kozponti Hirlapiroda kezé-
ben van. Ez a téma a MTESZ vezetdségét is foglalkoztatja.
A lap megjelenése 6ta 1000 példanyban jelenik meg, €s
fejlédés nincs, pedig valdszinfileg igen sok 1j el6fizeténk
is lenne, ha a lapterjeszt§ az el6fizet6k szdménak a szapori-
tdsdra sulyt helyezne. Nem szorul magyardzatra annak a
jelentésége, hogy lapunkat minél szdmosabban olvassik
¢és mindent el kell kdvetniink, hogy a jov6ben a lapterjesz-
tésben mutatkoz6 hidnyossdgot megsziintessiik. -

Emlitettiik, hogy most késziil Egyesiiletiink 1956. évi
munkaterve. Munkaterviink alapjat azok az ismert part-
és kormdanyhatarozatok képezik, melyek megszabjak a
hirad4stechnika fejl6désének az irdnyat. E hatarozatok
és az tij gydrtmanyok bevezetésének a tervei minden szak-
osztaly szdmara Kijel6lik azokat a témakat, amelyekkel
az év soran foglalkozniok kell. Stlyponti feladatnak kell
azonban tekinteni a hiradastechnika anyagainak és alkat-
részeinek a fejlesztését, mivel ezzel kell megalapoznunk
a hiradastechnika jovdjét, tovabbad a hiradastechnikai
iparban alkalmazott és alkalmazhaté gyértastechnoldgia
fejlesztését. A technoldgiai kérdésekkel a mualtban igen
keveset foglalkoztunk, de ma mar mindenki el6tt vilagos,
hogy technolégiank nagy ardnyu fejlesztése nélkiil nem
fogjuk tudni elérni a magyar hiradastechnikai ipart meg-
illet6 nemzetkozi szinvonalat. Technolégidnk javitdsa a
legfontosabb eszkoz gyartmanyaink minfségének - javitasa-
hoz, Kkorszerf(isitéséhez és onkoltségének cstkkentéséhez.
Technoldgiai szakosztalyunk Vigh Istvan vezetésével igen

lelkesen dolgozik a j6v6 év elején tartand6 nagyaranyt
technolégiai ankét el6készitésén és\ reméljitk, hogy ez az
ankét tovabbi sikeres munka ‘meginditéja lesz. _

Mindkét sulyponti téméank, tehat az anyagok €és alkat-
részek, valamint a technoldgia kérdései szorosan Osszefiigg-
nek gyartmanyaink szerkezetével és ezért szamitunk ra,
hogy konstruktdreink mindkét teriileten ki fogjdk venni
részitkket az egyesiileti munkabol. :

Hidnyossdga volt eddigi tevékenységiiknek, hogy nem

hasznéltuk ki a tarsegyesiiletekkel valo egyiittmiikodésben

rejl6 nagy .lehetdségeket. A kooperdcié sziikségességét és
eredményességét igazolta a nemrég tartott hiradastech-
nikai konferencia is. Az egyiittm(ikodést a jov6ben erfsen
fokozni kivanjuk, amire Kkiilondsen az emlitett stlyponti
feladatok tdg lehetdséget nyujtanak. Biztosak vagyunk -
abban, hogy a Gépipari, az Elektrotechnikai és a Kémikusok
egyesiilete, valamint a tobbi tdrsegyesiilet részér(l is az
egyiittm(ikodésre a legnagyobb készséget fogjuk talalni.
Fel akarjuk hasznalni az egyiittmidkodést arra is, hogy
a hiradastechnikdnak a t6bbi iparagakban is alkalmazhatd
gyartmanyait, féleg az automatizalds teriiletén a térs-
egyesiiletek atjan az érdekeltekkel megismertessiik.

Munkaterviinkkel kapcsolatban meg kell még emlite-
niink azt a terviinket, hogy jov6 évi rendezvényeinken
ismertessiik a hiradastechnika teriiletén az év soran elért "
eredményeket, ami bizonydra minden hiradastechnikus
érdeklddését ki fogja valtani. ;

Nagy programunk megval6sitisdhoz tagsdgunk oda-
ado ¢és lelkes tAmogatasara lesz sziikség €s biztosak vagyunk
abban, hogy ebben nem is lesz hidny. Egyesiiletiink tekin-
télye évr6l évre novekszik, és azt hiszem, mindannyiunk
nevében igérhetem, hogy jov6 munkankkal még fokozot--
tabban kivanunk hozzajarulni szocialista népgazdasigunk
és ezen belill a hiradastechnika mfiszaki szinvonalanak
a fejlesztéséhez, amivel az eddigieknél még nagyobb mérték-

‘ben fogjuk kiérdemelni Egyesiiletiink elismerését.

Modern nagyfrekvencias erdsité és keverdesiovek sorétzaja

SEBESTYEN LASZLO
Tavkozlési Kutaté Intézet

Osszefoglalds

Elektroncsovek zajanak jellemzésére az un.
»equivalens zajellenallas« R, hasznalatos. Ismertet-
jik az equivalens zajellenallas kiszamitasanak
menetét, a méréberendezésiinket és tablazatosan
osszeallitjuk a fontosabb vevicsovek szamolt és
mért Req-értékeit. '

Egyes cs6példanyokon jelentds eltérést talaltunk
a mért és szamolt értékek kozott; az eltérés
tisztazdsara végzett Kkisérleteink arra vezettek,
hogy ennek oka a tértoltés hianyos kialakulésa.
A meért, illetve szamolt zajellenallas-értékek
a katalogusok »ajanlott beallitas« rovatanak meg-
felel6 fesziiltség, illetve aramértékek mellett érvé-
nyesek ; lehetséges azonban olyan beallitas,
~amely mellett a szébanforgd csé zaja Iényegesen
kedvez6bb. Ismertetjiik a zaj szempontjabol leg-
kedvezébb bedllitas elveit és néhany cs6tipuson
végzett mérés eredményét.

Bevezetés

Nagyszamu olyan kozlemény mellett, amely
elektroncsovek zajkérdéseivel foglalkozik, kevés
olyan van, amely kurrens elektroncsévek zajadatai-
val sietne a késziilék-konstruktor segitségére. A csé-
gyarak egy része ugyan (Philips, Tungsram, Mazda)
ujabb tipusainal megadja az equivalens zajellenallas

N

értékét, mas gyarak viszont (RCA, Sylvania,
Brimar stb.) ilyen adatokat nem kozolnek. Ennek
potlasara igyekeztiink - 1949 ota végzett sajat
méréseink és idegen publikaciok alapjan a fontosabb
csovek zajadatait osszedllitani.

Bar a zajprobléma a lokatortechnika terjedésé-
vel a kozponti kérdések egyikévé valik €s igy
egyszerre szélesebb korben foglalkoznak vele, sziik-
ségesnek lattuk a cs6zajkérdésrél rovid oOsszefog-
lalast adni és a cs6zaj jellemzésére altalaban hasz-
nalt tn. »R.,« Kkiszamitasanak gondolatmenetét
ismertetni. Kozleményiink lényege a szamolt
és mért értékeket tartalmazo tablazat, sziikségesnek
latszik azonban a mérdberendezés €és mérési eljaras
ismertetése is. : i

I. A cs6zajokrol

Minden informdci6-atviteli rendszerben jelen vannak
az er0sitend6 jelen kiviil ezekkel rendszerint semmilyen
korreldciot nem mutaté »rendezetlen« jelek. Minthogy ezek
korlatozzak az adott jelteljesitmény mellett atvihet§
informaciot, nagysaguk és jellemz@ik -ismerete, tovabba
mérésiik elsfrend(i fontossdg. Maginak a vevG- vagy
erdsit6 késziiléknek a zaja két csoportba oszthat6 : az egyik-
be sorolndnk a »technikailag kikiiszobolhet6¢ zajokat,
amelyek hibds kontaktusokbol, egyeniranyitds utédn fenn-
marad6 bugas-komponensekb6l stb. szarmaznak ; a mésik
csoportba tartozok alapvetdfizikaiokok meg nem sziintetheté
kovetkezményei. Ide tartozik az ellenallasok termikus
zaja €és az erdsitGcsovek sorétzaja.
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A csoveken beliil fellép§ zajforrdsokat a kovetkezd
csoportokba sorolhatjuk :

L. Sdrétzaj. A katodbol idGegységenként kiléps elektronok
szdma ¢s sebessége ingadozo. Az ennek kovetkeztében
fellépd aramingadozas az elektroncs6hoz csatlakozé aram-
korokben zavard jelenségként 1ép fel és a termikus zajjal

egyiitt a vevl, illetve erGsit6 késziilékeknél a fizikailag

elérhet0 als6 zajhatart képezi.

2 A:rqmeloszla’si zaj. Ez csak olyankor Iép fel, ha a cs6ben
tobb pozitiv elektréda van. A pozitiv elektrodak kozti
arameloszlas ingadozasa az tjabb zajforrds oka.

3. ITon-zaj. A tokéletlen vikuum kovetkezménye. Normal
vevlcsoveknél a sorétzajhoz képest rendszerint elhanyagol-
haté. :

4. Katodszikrdzds. (Flicker effect, Funkeleffekt.) Csak
alacsony frekvencidkon fellépd jelenség, amelynek oka,
hogy az emisszids feliilet spontan valtozasai folytan a katod-
bol kilép§ telitési dram ingadozik.

5. Szigeteld zaj. (S-effektus) A szigetelési ellenalldsok
statisztikus ingadozasa, feltoltédése és kisiilése miatt 1ép fel.
Helyes cs6konstrukcidval teljesen kikiiszobolhet6.

6. Indukdlt rdcszaj. Rovidhullami jelenség. A katodbol
kilépd, a tértoltés altal korlatozott és kisimitott elektron-.
4ram ingadozasai a rdcson fesziiltségeket infludlnak.

1. Totdlemisszids vagy »anomdlis influencia« zaj. A poten-
cialkiiszobr6l visszafordul6 elektrondram ingadozdsa a deci-
méteres, méginkab a centiméteres hullimok tartomanyaban
megnoveli a cs6zajt. :

Jelenlegi vizsgalatainkat kozepes frekvencidkra korla-
tozzuk, azaz olyan frekvencia tartomanyra, ahol az elektro-
nok repiilési ideje altal okozott jelenségek még elhanyagol-
hatok. Ezen a teriileten Schottky (1), (2), (3), (), (3), (6),
(7), (8), Rack (9), Spenke (10, 11), Thompson, North, Harris
(12), Strutt (13), és még szamos mas fizikus munkaja nyoman
a zajkérdésrdl kielégit§ képiink van ¢és az eredmények
konnyen kezelhet§ végképletekre redukalédtak. Ezeknek
a bevezetéséhez rovid 4ttekintést adunk a sorétzajrol
¢és az equivalens ellenéllasrol. . :

A telitett diéda .

A cs6zaj vizsgalatahoz a legegyszeriibb csébél, a telitett
diodabdl indulunk ki. Telités alatt azt az Aallapotot értjiik,
amikor valamennyi, a katodbél kilép6 elektron eljut az andd=
hoz. Ilyenkor feltételezhet§, hogy az egyes elektronok
kilépése egymastol fiiggetlen, a tértoltés olyan kicsi, hogy
az elektronok egymdst kolcsonosen nem befolyasoljak.
A katodbol az idGegységben kilép6 telitési aram intenzitasa
és Kkilépési sebessége véletlen ingadozast mutat, a katéd
és az andd kozott folyé dram nem teljesen egyenletes.
A diéda anédaramdban fellép§ valtéarami ~komponens
nagysaga (kozepes frekvencidra korlatozva),

i2 = 2 1, 4f o (1)

Ezt a »Schottky-egyenlet« néven ismert nevezetes 0ssze-
fiiggést szamos Kkisérlet ellenGrizte (¥4), (15), (16), stb.
Ezek igazoltak azt is, hogy a sorétzaj-aram fiiggetlen a katod-
anyagtol és az emissziés mechanizmustol. Bar oxidkatddos
csovek elterjedésével a vevl- és erGsitéesovek joforméan
sohasem dolgoznak telitésben, a telitett aram zajanak meg-
hatdrozdsa nem csupan elméleti szempontbol jelentds,
hanem gyakorlati fontossiga ott van, hogy a telitett diéda
abszolut zajgeneratorként hasznalhato.

A tértoltés hatasa

Ha a diéda anédja csak annyira pozitiv, hogy nem
minden kilép6 elektron jut el az anddhoz a b6ven emittal6
kat6dbol, akkor a katodtél x, tdvolsigban Vn potencial
minimum alakul ki; a cs6 »tértéltési tartomanybanc
dolgozik. Mindazok az elektronok, amelyeknek a katddra
merGleges kezdeti sebessége, illetve ennek megfelel§ fesziilt-
sége a potencidl-minimuménal kisebb, a potencidl-minimum
elGtt visszafordulnak, a tobbi eljut az anédhoz. Az emisszi6
ilyenkor is statisztikus torvényeket kovetd rendezetlen
folyamat marad, az anédaram ingadozdsa azonban Kisebb
lesz, mint a telitett &ram esetében. A matematikai analizis
meglehetdsen nagy apparatust igényel ; egymé’stdl fiigget-

03]

leniil Rack (9), Spenke (10), North (12) azonos eredményre
jutottak. A mechanizmusrél a kovetkezd primitiv képet
lehet alkotni : ha pillanatnyilag a V,,-nél nagyobb sebessegii
elektronok szdma az 4tlagosnal nagyobb, megn§ az anéd-
katod téren atfutd elektronok szdma, ennek kovetkeztében
a Vi negativabb lesz és lecsokkenti az anédaramot. Ha pedig
a kis sebességli elektronok szdma nagyobb, Vm kevésbé
negativ lesz, a pillanatnyi anédaram megnd. A potencial-
minimum nagysaga tehat olyan értelemben ingadozik, hogy
ezaltal »kisimitja« az an6daramot.

A tértoltés altal korlatozott didda zajarama a kiovetkezs
modon irhaté : :

i3 = F22e I, Af (2)

Itt F2 a tértoltés zajgyengitd hatdsat kifejez6 tényezd,
Schottky szerint a kovetkezd kozelit6 kifejezéssel ad-
haté meg:

V Vi —2Vn
Vo

ahol V, a diéda anddfesziiltsége, Vm a potencidlminimum

31/1—3' : :
otk 4 _ 3

ive k- Tk 5 2t : g
€8 lpi= AT Ez az 0sszefiiggés numerikus szdmitdsokra

kevéssé alkalmas ; jobban kezelhet6vé valik a didda 914/9V,
valtédramn konduktancidjanak bevezetésével, amely nagy
(Va e Vm)/ VO értékeknél

e AR 4
O ey s

nagysagi. '

Az 1. dbra az F gyengitési tényez§ valtozasat mutatja
Io[gpV, tiiggvénytben; ezen tényez0k mindegyike viszony-
lag konnyen mérhetd és igy lehetdséget nyujt a kisérleti
ellendrzésre.

1,04
091

02
01

1020 30 40 50 60 70 60 90 100 Ta
o gplo
1. &bra

A gyengitési tényez§ szamolt értéke (F) egy tértoltési
tartomanyban dolgozé diddanal.

A diéda konduktancidjanak bevezetése lehetlséget ad
arra, hogy a tértoltés Aaltal korlatozott diéda zajat mas
formaban irjuk. Ismeretes, hogy egy T hémérsékletl 1/g
ohmos ellenallds termikus zajarama (Johnson zaja)

B=4kTAfg Q)



10 Sebestyén L.: Elektroncsivek sorétzaja

Magyar Hiradastechnika 7. évf. 1956. 1. sz.

nagysagu. Az ellendllds-zaj frekvencia spektruma ugyanolyan
jellegti, mint a sorétzajé. Helyettesitsilk most — teljesen
onkényesen — a tértoltés altal korlatozott didda sorétzajat
a didda 1/g valtéaramu ellendlldsdnak zajaval és ennek
hémérsékletét allapitsuk meg éppen abbol a feltételbdl,
hogy a diéda sorétzaja és az ellenallds termikus zaja éppen
egyenld legyen, azaz (2) és (5)-bdl.

F22¢ I, Af = 4k O Ty Af gp (6)

Itt Tx a katédhOmérséklet, © pedig a meghatdrozando
faktor. Ebbdl
F2 2e Ia Af oy

n <
“ar i 3(1——) ~ 0,644 ()

4
A tértoltéses didda zaja tehat a kovetkezé mdédon irhaté :
it — 4k 0,64 TeAf gp ®)

A tértoltés zajcsokkentd hatdsat kifejezé tényez6 pedig
a 3. egyenlet helyett egyszer(ibb alakra hozhat6 :

4k 0,64 Tk gp

Jord = W =128k Tk
a

gD
e ©
A 9. osszefiiggésben viszonylag konnyen mérheté diéda-

paraméterek szerepelnek. Az eddigi eredményeket a kovet-
kezbkben foglalhatjuk ossze :

Egy ftértoltési tartomdnyban miikdédd didda zaja — jo
kozelitéssel — helyettesitheté egy olyan ellendllds termikus

zajdval, amelynek nagysdga azonos a diéda vdltédramit belsd
ellendlldsdval és homérseklete a katéd hémérséklet 0,64-ed
része.

Hangsulyozni kivanjuk, hogy a sorétzaj és ellenalldszaj
kozotti osszefiiggés csupan formai ; a termikus zaj a Brown
mozgds kovetkezménye egy termikus egyenstlyben levl
fémes vezet6ben, a didda viszont nincs termikus egyenstily-
ban, mert az &ramforrasa energiat szolgaltat. Az ellendllasnal
rendezetlen h6mozgasrél van sz6, a diédaban viszont van
egy kitiintetett irdny. Nem szandékozunk a kérdés részleteibe
meriilni, csupan megemlitjiik, szdmos szerz6 (4), (12), (20),
(21), stb. foglalkozott azzal a kérdéssel, hogy sorétzaj
és ellenallaszaj egy és ugyanazon fizikai jelenség kiilonbozd
megnyilvanulasa-e. Egységes allaspont nem alakult ki.

Trioda zaja és az equivalens zajellenallas

Triéda esetén a diéda gp konduktancidja helyébe

dly . S
d Ve 0 (10)

kifejezés keriil, ahol S a triéda meredeksége, ¢ pedig sik

tridddra (@ német irodalomban »Steuerschirfe« néven
szerepl6 tényezs)
1
e o i (1 A% ) (11)
/i 3 4d;

Ennek bevezetésével 8. egyenletiink triddara a kovetkezl-
képpen médosul :

2= 4k0,64 Tk —?-Af (12)
illetve
kT S
2 PTG R,
R=128-—" = & (13)

A J tényez6 0,6 és 1 kozott van, modern csoveken
0,9 folott tigy, hogy elsd kozelitésben egységnek valaszt-
hatd. -

A triéda andédkorében folyd, 12. egyenlet szerinti zaj-
aramot célszer(i lesz a trioda racsoldalara képzelhet§ fesziilt-
séggé Aatszamolni :

4k 0,64 Tr Af

14
N s

el
s =

Ez a fesziiltség a katdd-rdcs korbe beiktatva ugyan-
olyan ingadozast idéz el6 az andédkoérben, mint amilyen
az anodaram ingadozdsa kovetkeztében ténylegesen fellép.
A sorétzaj ugyanolyan jelleg(i, mint az ellenéllaszaj ; gyakor-
lati szempontokbol célszertinek Ilatszik a sorétzaj nagy-
sagat ohmos ellenallasban kifejezni, mégpedig oly mddon,
hogy megadjuk annak az ellenallasnak az értékét, amelynek
zaja ugyanakkora, mint a sorétzajnak racsoldalra 4tszami-
}ottk%rtléke. Ez az equivalens zajellenallas a 14. és 5. egyen-
etekbd

4k 0,64 T 4f

Ut — o E ?:uc T Req Af (15)
ahol T az equivalens ellendllds h6mérséklete. Ebb6l
0,64 T 1
Reg = T S8 (16)

. Valasszuk T értékét szobah8mérsékletnek, kereken 300°K-

nak. A katédhOmérséklet oxidkatédos csoveken 950 és
1200 kozott, a 0 tényezd 0,6 és 1 kozott van. Ha Tx= 1050,
T=300 és 0=0,9, akkor

2
Reqm—g

S (17

Az equivalens zajellenallas kizarolag zajgenerator szerepét
tolti be a cs@ racskorében ; kapcsoldsi elemként nem szere-
pel. Hangstilyozni kivanjuk, hogy Re frekvencia fiiggetlen,
olyan értelemben, ahogy pl. a meredekség. RoOvidebb
hulldimok felé nem Re; értéke valtozik meg, hanem ujabb
zajforrasok lépnek fel.

Tobb pozitiv elektrodajd csé

Tobb pozitiv elektrédajii cs6ben a pozitiv elektrédak
kozotti drameloszlas statisztikus ingadozadsa kovetkeztében
az anodkorben nagyobb zaj lép fel; tetrédak, pentddak
zaja lényegesen magasabb, mint a triodaké. A kérdés vizs-
galatat eltér§ aton végrehajtva Schottky (7), Bakker (18),
North (12) azonos eredményekre jutottak. Eszerint tetszd-
lteges szamu pozitiv elektréda esetén, az n-edik elektrédéara
foly6 zajaram :

PR Af[l——zl—,"—l(l-—Fz)] (18)

ahol I az n-edik elektréda dramat jelenti, 1 pedig a teljes
katédaram. A gyakorlatilag legfontosabb esetre, a pentdda
esetére alkalmazva az anodkorben fellépé zajaram

+ ]

- I
i SR
I2—2e ], df [Ik E 1. (19)

A 18, illetve 19. egyenletekbdl levonhaté tanulsagok :

1. A zajaram, amelyik az n-edik elektréda korében
folyik, mindig kisebb, mintha telitett dram folyna az elek-
trodara.

2. Minél kisebb része folyik a teljes dramnak vala-
melyik elektrédara, annal kozelebb lesz ennek az elektrdda-
nak a zaja ahhoz a zajhoz, amely ugyanilyen nagysagt,
de telitett dram esetén lépne fel.

Ez utébbi megallapitds pentédara alkalmazva azt
jelenti, hogy pentdda tervezésénél, ahol csak az andédkori
zaj jatszik szerepet, tigy kell eljirni, hogy az dram minél
kisebb része folyjon a segédrdcsra. (A fenti megondoldsok-
nal elhanyagoltuk a szekunder emisszi6 hatasat, illetve
feltételeztitk, hogy a fékezdracs ezek hatasat kikiiszoboli
és a tobbi elektrodardl feltettikk, hogy valtéaramiilag
foldelve van.)

A pentdda equivalens zajellendllisa a tridda mintdjdra
képezhetd :

(20)
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amelyb6l a .15. egyenlet segitségével

Ide F? 13. egyenlet szerinti értékét behelyettesitve :
Ry = S—E%[I,ZB% s+ @
T = 300°, Ty = 1050°, feltételezésével

Nem egyszer taldlkozunk azzal a megéllapitassal, hogy
az equivalens zajellenallisra nyerhetd fél-empirikus kép-
letek dimenziéra nem helyesek. Ez a megdllapitds — amint
ezt ' éppen ezért részletesen kiirt 21. és 22. egyenlet mutatja
— téves. A tévedésre az adhat okot, hogy gyakran csupan
a 23. egyenletiinket, a végeredményt idézik, amelyben a

20 konstans az allandok numerikus értékeinek Ossze-

e
2kT
vonasabdl szarmazik és V—1! dimenzi6jt.

lTonzaj

A cs6ben maraddé gazmolekuldk és elektronok koleson-
hatésa kiovetkeztében kis mennyiségti toltéshordozo kelet-
kezik. Minthogy az ionok keletkezése statisztikus folyamat,
a gdzmaradvanyokbol szdirmazo dram is rendszertelen inga-
dozdst mutat; az eddig targyalt zajkomponensekhez az
ionzaj is hozzaad6dik. Eltéréen a sorétzajtol, ez frekvencia-
fiiggd, olyan mddon, hogy névekve frekvencidnal csokken.
Az ionzajra vonatkozolag Thompson és North végzett
részletes vizsgalatokat (12). Azzal a feltevéssel, hogy a cs6
gazmaradvanyait talnyomoérészt CO alkotja, és egyszeres
ioniz4cio 1ép fel, meghataroztik az elektrondram ingado-
z4sait, amely kifejezhet( telitett diddadram ingadozésdval,
vagy a sOrétzaj mintajara equivalens ellenélldssal. Els6

kozelitésként a gazmaradvanyok altal okozott ionzajra
e ol gy
Req giz = ¢ S le (24)

adédik, ahol ¢ alland6 értéke 4.10%, j a rdcs iondrama.

A gizmaradvanyok altal okozott zajnal figyelembe
kell venni, hogy ha a cs6 vezérl6racsa valtéaramulag nincsen
foldelve, a gazaram a racslevezet§ ellenallason fesziiltség-
esést okoz és az ionzaj nagy racslevezet§ ellenalldst egyen-
dramt er@siténél nemcsak ugy jelentkezik, hogy az andd-
aram ingadozasa nagyobb, mint idedlis vakuumu cs6ben,
hanem a racslevezetd ellendllason fellépd fesziiltséginga-
dozdas vezérli az an6daramot. Mindkét komponens figyelem_
bevételével a gazmaradvany zajat kifejez6 ellenallds

. Reg giz = [ 20R*+ ¢ g] I, (25)

ahol R a racslevezetd ellendllds ; az elsG tag abbdl szarmazik,
hogy a telitett Aramnak tekintend§ racsaram R ellenallason
fesziiltségesést okoz, ezt a zajfesziiltséget is equivalens
ellendlldsban lehet kifejezni.

A nagysagrendekrfl egy szimpélda ad tdjékoztatast.
Legyen pl. egy nagyfrekvencids er(sit6 pentddanal I,=
= 10 mA, S = 9 mA/V, a racs gazdrama 5.10—° A, akkor
a rovidrezdrt racs esetén a gdizmaradvéanyokbol szdrmaz6 zaj

9510 &

Rét] gdZ = 40.103 7W

9ul0=8 222 5 ohtil

ami elhanyagolhat6 a pentdda sorétzajihoz képest. Ha ellen-

ben a racslevezetd ellendlldis R = 100 000 ohm, akkor
Reg giz = 20.101° - 5.10-° + 2,5 = 1002,5 ohm

amely a pentdéda sorétzajaval azonos nagysagrend(i lehet.

A gizmaradvanyok altal okozott zaj kisérleti vizsga-
lataira vonatkozélag Thompson és North mérésein kiviil
igen kevés kisérleti adat all rendelkezésre.

Van der Ziel (22), North és Thompson szamitésait re-
produkélva tigy taldlja, hogy a c¢ allandé helyes értéke
C=1,2 - 10-3, tehat 1,8 ¢ nagysdgi. Thompson és North
kisérleti eredményei kozelebb fekszenek a Van der Ziel
altal megadott értékhez.

Sajdt tapasztalataink a kovetkezbkben foglalhatik dssze :
Szokdsos kapcsoldstt (tehdt nem tilsdgosan nagy rdcslevezetd
ellendllds alkalmazdsa. esetén) nagyfrekvencids vagy hang-
frekvencids erdsitd kapcsoldsban miikddtetett tridddk és pentd-
ddk esetén, mindaddig, amig a c¢sé rdcsdrama a kataldgusban
megadott érték alatt van, a gdzmaradvdnyok dltal okozott zaj
a sorétzajhoz képest elhanyagolhatd.

Keverdesovek zaja

Kever6esovek equivalens zajellenallasanak kiszdmitédsa
lényegesen nagyobb nehézségeket vet fel, mint a tridda
vagy pentdda erdsit6ké. Kiilon kell valasztani a multi-
plikativ keverésre készitett hexoddkat, heptddakat, okto-
déakat, és pentagridkonverteket a tobbnyire additiv keve-
résre hasznalt triddaktol és pentddaktol.

Akar hexodakrol, ahol a helyi oszcillator fesziiltsége
a katddtol tavolabb fekv@ kiilsG, akar pentagridkonverter-
r6l vagy oktédarél van sz, ahol az oszcillitorfesziiltség
a katddhoz kozelebb es6 vezérl6racsra Kkeriil, az aramel-
o0szlasbol szdrmazé zaj sokkal nagyobb lesz, mint a pentd-
dékndl, mert a segédracsdram nem elhanyagolhat6an kicsi
az ané6daramhoz képest, hanem ellenkez8en, rendszerint
ez a nagyobb. A racsoldalra atszdmitva az anddaramba
fellépd zajt, tovabbi rosszabbodast kapunk, mert a keverd-
meredekseg rendszerint 1/3-a, 1/4-e a maximalis statikus
meredekségnek.

Kever6 hexoddk zaja elsd kozelitésben azzal a feltevés-
sel szdmolhat6, hogy az andédkori zajaram Kkizérélag az
arameloszlds ingadozasabdl szarmazik (19). Az drameloszlas
statisztikus  ingadozasa Kkovetkeztében az anddkorben
fellép6 zajaram a madr idézett (7), (11), (18) szerint :

e Iy I »
2 a-224 9,/
isa = i 1g2,4 2e f

(26)

Ezt a helyi oszcillitor periddusira atlagolni kell, azaz

2n 2n

- 1 I

%0 = 2e AfZ'L [j Iq d(wgt)— J‘ ﬁlg“d(wo t)] (27
0 0 ’

Az equivalens zajellenallds az el6bbiek mintajara
szamithatd, csupan a meredekség helyébe a kever6meredek-
ség keriil. A két integrdl a statikus karakterisztikdkbol
szamithaté. ECH21 és ECH42 csdre elvégezve azt kapjuk,

hogy

I
Reg 21025 = 55000 Q (28)
ECH21 &
o P
Reg 175 =2 — 100 000 .2
ECH42 S%

Ezek a mért értékekkel jol egybevagnak.

Pentagridkonverterekre és mixerekre Herold (17)
hasonlé gondolatmenet alapjan a koévetkezO Osszefiiggést
vezeti le:

Io Igy,y . 1
e lo+ Igp,y  SE @

Ennek alapjan pl. 6BE6 csfre Req = 180000 ohm ;
a mérések e koriil az érték koriil szérnak.

Triodds és pentédas keverés esete matematikailag
jobban kezelhet§ (19). Olyan pentéda esetére, ahol a vezérld-
racs effektiv fesziiltséget akar a katddra, segédracsra, vagy
vezérléracsra alkalmazott masodik fesziiltség segitségével
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periodikusan valtoztatni lehet, az equivalens zajellenallds
az optimalis »folyési szog« mellett :

kAl Mg Tamax ]

1.3
s[ Nl ol

(30)

Tridda esetén a masodik tag értelemszeriien zérussa
valik ; a tri6das keverés a legkedevez6bb zaj szempont-
bél. Ha pl. 6ACT csovet olyan kivezérlés mellett hasznalunk,
hogy Smax= 11 mA/V, I max = 12mA, akkor a 30. egyenlet
szerint szamolva Re; = 3000 ohm adodik. Heroldnak (17)
¢és Harrisnak (12) mérései szerint a 6ACT csovet keverd-
kapcsoldsban hasznalva, ' Ry = 3500, illetve 3000 ohm,
keverdmeredeksége pedlg 3,6 mA/V kornyeken van; a mért
¢és szamolt értékek tehat ]01 fedik egymast,

Mérési eljarasok
A cs6zajmérésre hasznalt eljarasok harom cso.
portba sorolhatok :
a) Szigndlgenerdtoros eljdrds. A mérendd csévet
egy erdsité elé kapcsoljuk €s a csé altal okozott zaj-
fesziiltséget szignalgenerdtorbol szarmazd jellel

hasonlitjuk Ossze. A sdvszélesség ismeretében a cs6
zaja uV-ban, illetve Re,-ban kiszamithato.

b) Kozvetlen Req-mérés ohmos ellendlldssal torténd

osszehasonlitds utjdn. A mérendd csé racsaba olyan
ellendllast helyeziink el, amely a cs6 utan elhelyezett
erositon indikalt zajteljesitményt megkétszerezi;
ilyenkor a csé zaja azonos a racsba kapcsolt ellen-
allas zajaval.

¢) Zajgenerdtor-diddds eljdrds. Az 6sszehasonlitd
zajforras egy telitett dioda, amelynek zaja az andd-
aramaval aranyos.

Az els6 két eljards, bar egyszer(ibbnek latszxk
mint a harmadik, szdmos gyakorlati nehezseget

hoz magaval, ezért a telitett-diédas eljarést hasz-
naltuk. Ez a kovetkezd elényokkel jar :

1. A mérés egyendram leolvasdsara van vissza-
vezetve.

2. A savszélesség ismeretére nincs sziikség.

3. A telitett didda zaja tag hatarok kozt folya-
matosan valtoztathato.

A telitett diddaval torténé mérési eljaras vazla-
tat a 2/a és 2/b abra mutatja.

Ha a 2/a dabra szerint rdcskorbe helyezziik a
diodat, a mérési eljaras a kovetkez6 : Els6 1épés-
ként a vizsgalando cs6 racsat valtoaramulag féldel-
jlik és leolvassuk, hogy az erdsit6 indikator miisze-
rén a vizsgalt csé zaja mennyi kitérést ad. Utana
a racs rovidrezarasat megsziintetjiik és a diodat any-
nyira flitjiik be, hogy a vizsgalt cs6 zajteljesitménye
megkétszerezddjék. Az ehhez sziikséges didda egyen-
arambol R, racslevezetd ellendllds ismeretében
a R.q kiszamithato.

Az R, ellendllas zajat még le kell vonni az igy
kapott értékbdl, minthogy ez egy Kis érték (10—
100 ohm) lehet, a korrekci¢ rendszerint elhanyagol-
hato. Az eljaras elénye azzal szemben, amikor koz-
vetleniil a R., ellendllast helyezziik el a racsba,
éppen az, hogy az ellenallas egészen kis értékiilehet ;
nem hamisitjak meg a mérést a parallel kapacitasok
és a racskorbe helyezett ellenallasnak nem kell folya-
matosan valtoztathat6 onindukciémentes ellenallas-
nak lenni ; a mérés a dioda egyendramanak a fiités-
sel torténé szabdlyozasara, aram leolvasdsara van
visszavezetve.

Gyakorlati szempontbol azonban célszer( a teli-

tett diodaval vegzett mérést ugy végrehajtani,

hogy a cs6 racskore valto- -

aramulag allandéan rovidre

van zarva és a diéda a 2/b

> abra szerint van bekotve.
Ilyenkor els6é lépésként az

indikator azt a fesziiltséget

mutatja, amelyet a vizsgalt

cs6 anodarama az R, || Rye=

a R, munkaellenallason okoz.
(Az R, értéket ugy valaszt-

juk meg, hogy Re<< Ry, ahol

R, a wizsgalt cs6 belso

ellenallasa.) Masodik 1€pés-

o ként vizsgalt csé helyébe a

diodat kapcesoljuk és fiitését
tigy - szabalyozzuk, hogy a
miiszeren az elébbi kitérést
kapjuk. A telitett dioda

az elébbi munkaellenallasra
dolgozik,” mert sajat belso
ellenallasa Rb diéda = Ra.

A két mérésbol

b
i 2elaAf
09—
2( Abra S24 kT Af
Az equivalens zajellendllds meérésére szolgdlo kapcsolds.

2/a. dbra. Az Osszehasonlité didda a rdcskorben. [mA]
2/b. 4bra. Az osszehasonlité diéda az anddkorben van elhelyezve lg 31
V, = mérend§ cs6 e 20‘2[_‘_/W ( )
D — dsszehasonlité didda. S2'ma
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ha I4-t mA-ban és S-t mA/V-ban helyettesitjiik.
A 31. Osszefiiggés arra figyelmeztet, hogy a mere-
dekség-mérésnek nagy pontossaggal kell torténni,
mert az négyzeten szerepel. Ugyanezzel az elrende-
zéssel a gyengitési tényezd négyzete a dioda és
a vizsgalt cs6 anodaramanak hanyadosaként adodik.
A méréseinknél ez utébbi eljarast hasznaltuk.

A méréberendezés

A méréberendezés lényege egy nagy erdsitésii
erGsit6, amely elé felvaltva a vizsgalt csé és a dioda
kapcsolodik. Az erdsité kis zaju el6fokozatbol,
kever6, KF erdsité és demodulator fokozatbol all.
A mérés kb. 2,1 MHz-n torténik. A demodulatort
csOvoltméro fokozat koveti ; a hangfrekvencids erd-
sitd fokozat pedig arra szolgal, hogy a vizsgalt csé
zaja fiillel is hallhato legyen. Az erdsit6 igen gondos
felépitést, sziirést €s arnyékolast igényel A vizsgalt
csovek részére cserélhetd adapter van beépitve.
A mérés elvét a 2/b 4bra, a kapcsolas l1ényeges
részeit a 3. dbra mutatja. Az erdsit6 bemenetére

galt cs6 €s a didda azonos munkaellenallasra dol-
gozik, de mas anodfesziiltséget kap. Amikor a vizs-
galando cs6 kapcsolodik az erdsitére, ennek belsd
ellenalldasa parhuzamosan kapesoléodik a munka-
ellenalldssal ; az osszehasonlité diédat bekapcsolva
pedig — minthogy ennek bels6 ellenallasa altaldaban
mas, mint a vizsgalt cs6é — a munkaellenallas meg-
valtozik.

A munkaellenallasok azonossaga, amely a mérés
helyességének feltétele, csak tigy kozelithet6 meg, ha

Ra<Rb

ahol R, a munkaellenallas, R, a cs6 belsé ellen-
allasa. Pentddanal ez a feltétel konnyen teljesithetd;
triddanal még egy valtoztathato ellenallas kapcsol-
haté be a munkaellenallas kiilonbségek kiegyenli-
tésére, mely azonban csak akkor sziikséges, ha nagy
pontossagra toreksziink. A Kkiilonbozé mérendd
csovek kozotti kapacitas-kiilonbségek a mérést nem
befolyésoljak.
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Sly § & (sozajmero bemenel: fokozatanak kapcsoldsa
e -% Vi = vizsgalt cs6 D = dsszehasonlito dioda
S : '
3. abra

felvaltva a mérendé cs6 és a zajgenerator diéda
kapcsolédik, az Gsszehasonlité didda rakapcsoloda-
sakor a vizsgdlt csovet nagy negativ fesziiltség
segitségével lezarjuk. A mérési eljarasnal a dioda
flitését ngy allitjuk be, hogy a »didda« és a »csb«
allasban az erdsit6 miiszerén azonos kitérést kap-
junk : az atkapcsolast a mérendd cs6rél a diddara
néhanyszor ismételjiik, a dioda - fitését finoman
szabélyozva. A didda anodaramanak leolvasasabol
és a meredekség ismeretébél R., a 31. sz. egyenlettel
szamolhato. :

A mér6berendezés, illetve mérési eljaras néhany
kritikus pontjara hivjuk fel még a figyelmet. A vizs-

Masik lényeges pontja a berendezésnek, hogy
nagy id6allandéju indikator miszer a demodulatos
utan van elhelyezve, nem pedig a hangfrekvenciar
er6sit6 utdn. Ha a mérendd cs6zaj nagyon Kicsi,
vagy Kkiilonboz§ bedllitasok mellett fellép6 nagyon
kis zajkiilonbségeket akarjuk kimutatni, azt az
eljarast kovethetjiik, hogy az erdsité alapzajat
egyeniranyitas utan kompenzaljuk magaban az
indikator mfiszer csévoltmérdjében ; ezaltal a be-
rendezés olyan érzékennyé valik, hogy 5 £ equi-
valens ellendllasnak megfeleld Kkiilonbségek jol
indikalhatok lesznek. A berendezés pontossaganak
ellenérzésére a kovetkezé eljards hasznalhato ;
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a vizsgalando cs6 helyére ugyanolyan diddat helye-
ziink el, mint az 6sszehasonlit diéda ; azonos aram-
nal ezeknek azonos zajt kell mutatni. Ez az egy-
szerti ellendrzés szamos hiba kikiiszobolését tette
lehetdvé.

A mérési eljaras igen nagy elénye minden mas
eljarassal szemben, hogy nincs sziikség az erdsité
kalibracidjara. Kiils6 zavarok a mérést alig befo-
lyasoljak, ellentétben a 2/a abra szerinti elrendez¢s-
illetve linearitdsa kritikus kovetelmény. A mi elja-
rasunk gyenge pontja a meredekség pontos méré-
sének kovetelménye.

A meredekség magaban a berendezésben mér-
heté statikusan, a tablazatba felvett adatoknal
ellenben katalégus adatokra vagy a pontosabb
dinamikus mérésekre tamaszkodtunk.

Suly és térfogat szempontjabol a méréberen-
dezés legnagyobb részét a stabilizalt, valtoztathato
aramforrasok alkotjak, melyek lehetévé teszik
kiilonbozo tipust csovek vizsgalatat.

Pontossag, megbizhatésag

A mérés megbizhatdsadga szempontjabol felme-
riil6 elsd kérdés az Gsszehasonlité dioda megbizhato-
saga. Erre a célra a TKI. 2. sz. laboratériumaban
dr. Varadi Ferenc 6VD7 és 6VD8 jelzéssel Wolfram-
diédakat dolgozott ki. A 6VD8 csé az altalaban
sziikséges 10 mA alatti igénybevételnél 50 V folott
telitésben van; belsé ellendllasa 200 V anod-
fesziiltség és 5 mA aramnal 200 000 £, 10 mA-nal
100 000 L f616tt van. A fiitészal hémérséklete maxi-
malis igénybevételnél is 2400° K-nal kisebb, ami
. hosszu élettartamat biztositja. Minthogy felmeriilt
annak gyanuja, hogy kiilonbozé secunderemisszidju
anodanyagbol késziilt didddk esetleg masképpen
viselkednek, azonos geometriai méretii diddakat
készitettiink fényes nikkel, kromozott vas, réz és
eziistozott andddal ; azt tapasztaljuk, hogy telitett
allapotban a zajuk a leolvashatésag hataran beliil
azonos volt. (Tértoltési tartomanyban ugyanolyan
beallitas mellett 1ényegesen eltérd zajuak voltak ;
ez a jelenség ismert és North (12) magyarazatét
is adja.) A 6VD8 cs6 egyes pédanyainak zaja egy-
maskozt a leolvashatdsag hatarain beliil azonos volt
€s 50 V folotti anodfesziiltség esetén csak az anod-
aramtol fiiggott ; a telitett diodat primér standard-
ként kell elfogadni.

A berendezés idébeni é4llandésaganak ellendr-
zésére etaloncsoveket kiilonb6z6 idépontokban is-
mételten megmértiink. Azt tapasztaltuk, hogy
a gyengitési tényez6 mérése -+39%, pontossaggal
reprodukalhat6 volt. A meredekségmérés megismét-
1ésénél viszont ennél nagyobb szdzalékban eltérés
adodott ugy, hogy equivalens ellenallasban a szorés
5—15%-ot tett ki. Ez megegyezik mas szerzok
tapasztalataival (23), akik 10—209%, eltérésrél sza-
molnak be. Ha a meredekséget id6ben teljesen allan-
dénak tételezziik fel, és mérésnél 29%,-nal nagyobb
hiba nincs, akkor a berendezés az equivalens zaj-
ellendllast 10 000- alatti értéknél -+4-5%,, ennél
nagyobbndl 109, pontossaggal méri. Ez a tomeg-
mérésnél megkovetelt pontossagot illetéen kielégito.

Keverdcsovek mérése

Keverdcsovek mérésénél ugyanazt az eljarast
hasznaltuk, mint az er¢sité pentodaknal és triodak-
nél ; pentagridkonverterek és oktodak esetén min-
dig maga a vizsgélt csé allitotta el6 az oszcillator-
fesziiltséget is, hexddaknal pedig a késziilékbe be-
épitett kiils6 oszcillator. Az oszcillator frekvenciajat
igen gondosan kell megvalasztani, abbél a szempont-
bél, hogy semmilyen harmonikus vagy kombinécios
frekvencia ne essen bele a késziilék atviteli savjaba,
mert ez a mérést meghamisitva, a keverdcsé zajaként
jelentkezhet. Az oszcillator 10 V nagysagrendii
fesziiltségeket termel az erdsité pedig #V nagysag-
rend(i jelet mér; ez 7 nagysagrendii kiilonbséget
jelent. Ezért 4 MHz koriili oszcillator frekvenciat
hasznalhatunk. Rutin-vizsgalatok esetén elegend¢
a keverdesoveket is erdsitéként vizsgalni; az erd-
sitG, illetve keverdcsokénti a miikodésnél fellépd
zajfesziiltségek egymassal egyenesen aranyosak.
A keverdmeredekség pontos mérésénél fellépd nehéz-
ségek miatt pentagridkonverterek equivalens zaj-
ellenallas-adatai kevésbé megbizhatdak, mint erd-
sitG triodaké és pentddaké.

Legkedvezdbb beallitas

A tablazatban kozolt equivalens zajellenallds-
értékek a kataldgusokban kozolt »ajanlott bedllités«
melllett mért, illetve szamolt értékek. Felmeriihet
az a kérdés, hogy lehetséges-e zaj-szempontbodl ked-
vez(Gbb beallitast talalni. Ennek eldontésére trioda-
nal a R.,-ra nyert kifejezés kozvetlen valaszt ad,
ti. Req a meredekséggel forditva aranyos. Ha a be-
mend fokozatban a névlegesnél kisebb eldfesziiltség
hasznalhat6é (megfeleléen csokkentett anddfesziilt-
ség mellett), akkor a meredekség novekedésével
R., megfelelden csokken.

Pentédanal a 23. egyenletiink

o8

U x Iﬂ Igz
S8, 1

Sl

Req

azt mutatja, hogy az a beallitas, a legkedvezgbb,
amely mellett a segédracsaram legkisebb az andd-
aramhoz képest és a meredekség relative a leg-
nagyobb. Pontosabban : Kiszamithaté az az andd-
aram, amely mellett Reg-nak minimuma van.
Tekintve, hogy S = K-1,", irhat6

/g
Req = 25 e +2011 -&—;
Kl Ip+ I K2 I, 1,

a kifejezés széls6 értéke :

I z[ﬁ ig)‘/s
COM T

nal Iép fel, feltéve, hogy az anédaram valtoztatdsa-
val az aramelosztas nem valtozik. Kisérleteink azt
mutattak, hogy bar minimum fellép, de igen lapos
és elmosodott. Ezért a legkedvezébb beallitds meg-
kereséséhez ugy jartunk el, hogy a csGkarakterisz-
tikak alapjan kedvezonek latszo kiilonbozé bealli-
tasoknal rendre megmértiik a meredekséget €s az
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equivalens ellenallast, az el6fesziiltséget olyan Kis
értékre valasztva, amely a racsaram és a kivezér-
1és szempontjabol megengedhetd (bemend fokozatok-
rol 1évén szd, rendszerint az el6bbi a donto, esetleg

a bemeno csillapitas szempontjait is figyelembe kell .

venni). Az anod és segédracsfesziiltséget a megenge-
dett disszipaciokon beliil tgy valasztottuk meg,
hogy az arameloszlas legkedvezébb és a meredekség
a legnagyobb legyen. Ilyen beallitas mellett Req
a katalogus-értéknél kedvezobb lesz. EF 80 cs6von
kiilonboz6 bedllitds mellett mért Req-€rtékeket
mutat pl. az . tablazat.

1. tdbldazat

‘ Ry,
Vgl Va vé’z Ta Tg2 ‘ o | mglft
—0,5 170 90 10 24 ‘ 8,7 780
—0,5 170 65 6,5 i 15 600
—1 170 105 10 2.0 8,4 860
—2 170 170 10,2 26 16 1050
—3 170 170 6,9 L7 6 1500
—3,5 250 200 ‘ 9 2 i 1400

I

Zaj szempontjabdl tehdt a —0,5 V eldfesziilt-
ségli, 65 'V segédracsfesziiltségli beallitas a legked-
vez6bb. Néhany csé ajanlott beallitdsat az aldbbi
tablazat mutatja (10 csovon mért 4tlagok) :

I1. tdbldzat

| R R,,opt.
Vel Va ! Vg2 J{ Ta Tg2 ' névleques x;qért.
|
6AC7T | —0,6 | 270 | 60| 7,5 ! 1,b 195 1760 550
EF80| —0,5 | 170 | 70| 65| 1,6 | 7,5 | 1000 | 650
EF42 | —0,5 | 200 | 100 | 7 1,54, 7,6 | =760 | 510

Hexoda és pentagrid jellegii keverdcsovek zaj-
minimuma a keverémeredekség szempontjabol leg-
kedvezobb beallitas kozelében van, ugy, hogy eze-
ket maximalis keverémeredekségre ajanlatos be-
allitani.

Rendellenesen nagyzaju csivek

Nagyobb tétel cs6 vizsgalatanal azt tapasztaltuk,
hogy a csovek bizonyos szazaléka — tipustdl fiiggéen
0,5—5%, — lényegesen nagyobb zaju az atlagnal.
Nagyobb tétel EF22 csébdél 50 db rendellenesen
nagyobb zaji csovet valasztottunk ki és a szabva-
nyokban el6irt mindegyik mérés szerint ellendriztiik
ezeket. Semmilyen mérés atlaga nem mutatott el-
térést a jo csovek megfelel6 adatainak atlagatol.
A gyengitési tényezd azonban a nagyzaju csovek
859%,-anal l1ényegesen eltért a kis zaju1 csévek ugyan-
ilyen koriilmények kozt mért adatainak atlagatol;
ugyantgy, ha az alafiitott meredekség vizsgalatat
alacsonyabb fiitéfesziiltség, illetve katodhémérsék-
let mellett végeztiik, a kis és nagy zaju csovek szét-
vélaszthatokka valtak, minthogy a nagyzaju csovek
alafiitott meredeksége gyorsabban csokkent a katod
hémérséklettel. Ezekbdl a vizsgalatokbdl arra lehe-
tett kovetkeztetni, hogy a rendellenesen nagy zaj
oka a katdd koriili tértoltés hianyos kialakulasa.

A 4., 5., és 6. dbra néhany nagy zaji EF22 cso-
von nyert jellegzetes mérési eredményt mutat,
osszehasonlitva jo csovek megfelelé adataival.

A
g
74
e
7
5
596 6 62 63 64 65 W

953 962 970 978 986 994 1002 K

- 4. abra
1. Atlagos zaji EF22 cstvek anodaram-valtozasa a fiitd-
fesziiltség fiiggvényében, 6 mA névleges anddaramra at-
szamolva
2. Nagy zaju EF22 csovek andddram-véltozdsa a fiitéfe-
sziiltség fiiggvényében 6 mA névleges anédaramra é&tszd-
molva, 5 db-on mért atlag

[KkR]

€g
19 1
17
15
13
11

g

5

196 61 62 63 64 65 66 W
953 962 970 976 986 994 1002 1010 °K -

5. abra
Rey véltozdsa EF22 csoveken a fiitéfesziiltség fiiggvényé-
ben. Atlagos zaju csoveknél a zaj alig valtozik Vy= 5,9
és 6,5 kozt (/4/ jelti gorbe, 20 db-on mért atlag). Nagy zaji
cstveknél a R, sokkal gyorsabban valtozik a fiit6fesziilt-
séggel. (Az /1/, /2/, /3] gbrbe hdrom nagy zaju EF22-nél
mért értékeket mutat)

FZ‘
06
g5 Fzz
O4
02t
596 61 62 63 64 65 66 VF_

962 970 978 986 99 1002  °K

6. 4bra
Triodanak kapcsolt EF22 csovek gyengitési tényezéjének
valtozdsa a fiit6fesziiltség fiiggvényében normalis zaja
csovon (F,) és nagy zaju csovon (F,). Andéddram mind-
ketténél 7,7 mA, meredekségek (Vy= 6,3) S, = 2,35
S22 mAlV
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Ugyanilyen jellegli vizsgalatokat ismételten
végeztiink 6AKS csoveken, amely tipusanal viszony-
lag magasabb a nagy zaju csévek szama. A nagy
zaju csovek mintegy 759%-andl itt is kimutathato
volt, hogy a nagyobb zaj oka a tértoltés hianyos
kialakulasa. A csovek mintegy 25%-an a nagyobb
zaj oka nem tisztazodott egyértelmiien; hangsu-
lyozzuk, hogy a nagy zaju csovek minden adata,
igy az alaftitott meredekség értékei is az engedélye-
zett tolerancidkon beliil voltak.

Annak érdekében, hogy exakt kisérleti viszo-
nyokat teremtsiink, sik racsos oxidkatédos Kisér-
leti triodakat készitettiink, kis meredekséggel ¢és
nagy belsé ellenallassal. A kisérleti csoveknél a racs-
katod tavolsag atlagosan 170 u, a réacs-andd tavol-
sag 0,5 mm volt, az egyes példanyok adatait pon-
tosan mértiik. A 7. abra egy ilyen trioda méré-
sének eredményét mutatja; feltiintettiik a récs-
fesziiltség-anodaram karakterisztikat (1), a mere-
dekség valtozasat az eléfesziiltség, illetve anddaram
fliggvényében (2), a gyengitési tényezé szamolt
értékét (3) és mért értékét (4), kiilonbozo eldfesziilt-
ségek mellett, végiil az anédaram valtozasat a ftito-
fesziiltség fiiggvényében, ami arrdl tandskodik,
hogy a cs6 katédja regészséges«. Nagyszamu kom-
- mercialis triddan végzett mérésiink azt mutatta,
hogy R., altaldban nagyobb, mint az

L2

g 17
Ra=" (17)

Osszefiiggés alapjan szamithat6é volna; a 7. dbra
ennek némi magyarazataul szolgal : ti. a gyengi-
tési tényez6 valosagos értéke a szamolhatonal kisé
rosszabb, a 17. egyenlet pedig a gyengitési tényezd
teoretikus értékének behelyettesitésével szarmazott.

F?
025

A 8. abraban két ugyanilyen trioda adatai sze-
repelnek : a gyengitési tényez6 valtozasa az eld-
fesziiltség és az anddaram valtozasa a fiit6fesziilt-
ség fiiggvényében. Megdllapithatd, hogy normalis
zaju cs6énél (amelynél tehat F2 0,12 és 0,2 kozott

8. é4bra
A gyengitési tényez6 és a fiitGfesziiltség-anddaram Ossze-
fiigges két kisérleti triodan. A kis zaji1 csé gyengitési ténye-
zGjét a 4. jeld gbrbe, anédaramvaltozasat a fiitéfesziiltség
fiiggvényében a 3. jelil gorbe mutatja. A nagy zajii csénél
Vy= 6,3 V fiit6fesziiltség és ugyanolyan rdcs és andd-
fesziiltség mellett az anoddram jelentékteleniil nagyobb,
mint a kis zaji csénél (1. gorbe) ; a fiit6fesziiltség valtoz-

, tatdsa esetén gyorsan valtozik és az I, = f(V;) gorbénél

inflexiés pontja van. A nagyzaji cs6 gyengitési tényezd-
jének véltozasdt mutatja a 2. gorbe az elGfesziiltség fiigg-
vényében.

valtozik), a flit6fesziiltséget 5,2 és 7,3 V kozt val-
toztatva az anddaram kb. 139/-ot valtozik a név-
leges fiit6fesziiltség mel-
lett fellép6 értékéhez ké-
pest A nagy zaji cs6nél
ellenben, amelynél F2=
0,8 is fellép, azanédaram
szazalékos valtozésa kb.
479%,, illetve 319%,, ugyan-
ilyen fiitéfesziiltség val-
tozds mellett.

5[/'774/V]

1075

05 Végkivetkeztetés

A mért és szamolt
értékek Osszehasonlitdsa
azt mutatja, hogy trié-

7. abra

A gyengitési tényez6 mért (4) és szamolt (3) értéke egy sikracsos kisérleti triéddn.
Az (1) gorbe a cs6 racsfeszilltség-anéddram karakterisztikajat tiinteti fel Vg = 250
mellett ;. a (2) gorbe a meredekség véltozdsdt az elGfesziiltség fiiggvényeben ; az (5)
gbrbe pedig az anédaram véltozasat mutatja a fiitéfesziiltség fiiggvénycben, allandé

racs ¢és anédfesziiltség mellett

1025 daknal, pentédaknal és

/ keverdcsoveknél  egya-

rant a szamolhaté R.q

értékek jo kozelitéssel

; G Vr a valdsagos értéket ad-
_5‘ -6 1{01 'jé.k. 5

Triddak esetén a mért
érték mintegy 10—30%-
kal nagyobb, mint ameny-

nyit az Req

== kozelités
So

JalF?
4108
3106
i
2104 —
5 6 i i V¢
0 21 -2 23 -4 Vg1
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Szdmolt és mért equivalens zajellendllds-értékek

R Req Idegen Meg-

Typus Rendeltetés Vy V‘;it I Ig’gﬁ —Vi; Ry | 58, |Regmert| . 2, bobiac . egls

1L4 Meredek lev;'igésﬁ pentéda ... | 90 | 90 | 4,5{ 2,0 0 1,02 30 000
1R5 Pentagridkonverter........... 90 | 67,5 1,6/ 3,2/ 0,Vg3=0 (0,3 |210000| 240 000
185 ~Meredek levagdsti pentéda ... | 67,5 67,5 1,6/ 0,4 0 0,62 | 20000, 21000

I 1T4(1K1P) | Szabalyozd pentéda........ SEATB0 1) 61,5 3,9} 4 0 0,9 g 28 000 20 000 8
1T6 Meredek levagast pentéda ... | 67,5/ 67,5 1,6/ 0,4 0 0,6 22000 :
1U4 Meredek levagasti pentéda ... | 90 | 90 1,6/ 0,5 0 0,9 12 000
1U5 Meredek levagasti pentéda ... | 67,5/ 67,5 1,6/ 0,4 -0 0,62 | 20000 21000
27527 L Benfoda 7 aas i i a0 45 101,91 10,5 0 1,25 7000
27s27 P Reatlda 7o ahs b sl e, 120; 1 d57471.91. 10,5 0 1 11 000 e
27528 L 'Pentédé At VR Sy, 1201345 1£61.9(:0,5 0 1,2 7000/ .7000 2
6ABT Siabélyozé pentécfa .......... 300 |200 [12,5( 3,21 —3 5 : 2500 2400 8
6ACT(6Zs4) | Meredek levagasti pentéda ... (300 |150 |10 | 2,5/ 160 ohm |9 7{) 760| 600,760,720 1,3,8
6AGS5 Meredek levagasti pentéda ... |250 (150 | 6,5 2 180 5 1680, 1640, 1650 | 8, 3
6AGT7(6P9) Teljesitményerdsitd pent. ..... 300411507 30 ke, v 3 11 1150 1540 3
6AKS5 —Meredek levagast pentéda s 1180 (120 T,T) 2,41 -200 Bl 2000, 1900| 1800, 1880 | 6, 3
6AS6 Pentadal kel i anes i 120 [120 | 52| 3,5 —2 3,2 4,500 4170 8
6AT6 _ Nagy erfsitésti tridda ........ 250 1 3 1,2 2400/ 2400 2100 T
6AU6 Meredek levagasii pentéda ... [250 [150 |10,6/ 4,3 68 ohm 9,2 2400{ 2640/ 2000, 2660 6, 3
6BAG(6K4P) | Szabélyoz6 pentéda ......... 250 (100 |11 | 4,2/ 68 ohm (4,4 3600 3500 3520 3
6BA7 Pentagridkpnverter ........... 250 (100 | 3,8/ 10 —1 0,95 6 500
6BEG(6A2P) | Pentagridkonverter........... 250 (100 | 2,9 6,8 0 0,475 180 000 180 000 i
6BJ6 Szabalyoz6 pentéda.......... 100 {100 | 9 —32 —1 3,65 4 500 Vi
6CB6 Meredek levagast pentéda ... (200 150 | 9,5, 2,8 180 6,2 1550 5
6J5(65228z) | Kozepes erfsitésti trioda...... | 90 10 0 3 1000 90 | 8
6J6(6N15P) | Kozepes erdsités trioda. .. ... _100— 8i5 100 ohm | 5,3 530 470 | 8
6J7(6ZsT) Meredek levagast pentéda ... |250 [100 | 2 | 05| —3 1,22 | 8000
6K7 - | ‘Szabalyozé pentéda ......... 100 (100 | 9,5/ 2,7] —1 1,65 17 000
6K8 Triéda-hexdda konverter .. ... 250 [100 | 2,5 6 | —3 0,35 300000 290 000 #1—
6L7 Rentagrid keverl . ... .07 250 (100 | 24| 7,1 0,375 255000{ 210 000* 7_
6SAT(6AT) Pentagridkonverter .......... 250 | 100 | 3,5/ 8,55 —2 0,45 240000/ 240000 i

; _ : 210 000
6$B7 . Pentagridkonverter........... 250 100 | 3,8/10 | —1 0,95 58 00| 62 000 3
6SC7(6N10C) | Nagy erfsitésti trioda ........ 250 2 —2 P32 s 2 200! 180 |3,8
6SC7(6K4) Szabalyoz6 pentéda.......... 250 |125 | 118 44 '—2,5 4747 '"’3"4001 3100, 4000 | 3, 8
e %
N
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Typus Rendeltetés Bz V‘; : I 7, 1’g§2’4 { —Vi,Ry | SiS; | Reg mert| Req }:3%"1 ke jezg;zgé-s
6SJ7(6Zs8) Meredek levagasit pentéda ... [250 [100 | 3 | 0,8 —3 1,65 6000; 6100 6100, 5800 | 3, 1
6SK7(6K3) ézabélyozé pentada -2 <o, 100 {100 (13 | 4 —1 2,89 12000 ~H®W 1
6SL7(6N9C) : Kozepes erdsitésii tridda. ... .. 250 2.3 = 1,6 1 756 1560 | 3,8
6SN7(6§§S§§ Kozepes erdsitésti trioda. ... .. 90 10 3 950 960 | 3,8
6U8 Tridéda-pentéda kever§ ....... 250 1110 110 |35 | 68 ohm |52 S _‘6 200
6Zs1P Pentodao ot v i s ok 120 | 120 ? 3,5| 200 ohm | 5,2 2200 1800 | 2
6X8 ‘Triéda-pentdda keverd ....... 250 150 |77 | 1,6| 200 ohm | 4,6 7 500
EAF41 Szabalyozé pentéda ......... 250" 1100 |5 —1;3 : 300— 02hm 1,8 9400/ 8800 9000 |4
EAF42 Szabdlyozo: pentéda’: ... ... . ¢ 250 | 85 .5 . 1,5 —2 2 7500, 7000 7500 | 4

310 ohm
EBF80 Szabalyozé pentoda ......... 250 | 85 | 5 [178 —2 |22 6 400 6800 |4
EC91 Nagy er6sitést triéda ........ 250 10 —1,5 |85 350 400 | 4
EC92 Nagy er6sitésti triéda ........ 250 15 v —1 6,4 470
ECH4 Triéda-heptdda kever§ ....... 2501100 1+ 3 | 62 _130 0,75 | 58000 55 000 55000 | 4
ECH21 Triéda-heptdda kever§ ....... 260 100 3 —6,5 —2 0,75 | 58000, 55 000 55 000 » 4
ECH41 Triéda-hexoda kever§ ........ 250 |105 —3— 2.2 —2(2)0 0,5 160 000 170000 | 4
ECH42 Triéda-hexoda kever6 ........ 25000 8b #3713 —130 0,75 | 90 600 100 000 100000 | 4
ECH 7] Triéda-hexoda keverd ........ 250 |100 | 3 | 6,2 —2 0,75 55 000 55000 |4
ECHS1 Triéda-heptdoda keverd ....... 250 (102 [3,25 6,7] —2 0,77 - 62000 70000 | 4
EF8 Szabélyoz6 pentédé ......... 250 (250 | 8 02 =25 118 | 2800 2400 2500 |4
EF9 Szabalyozd pent(')da ......... 260 11001 6 217 —25b: |22 6800/ 6500 3000 |7
EF11 Bentoda 0o e il 2500100 6 - 2 2.2 7200/ 9000; 3000 | 5, 7
EF12 Benboda oo 0 o 250 100 | 3 | 1 21 4800 5000 |5
EE1S Betodasn . o s o0 o 250 (100 | 4,5 0,6 23 3 100 2500 |9
EF14 Peftddar « 0 oo i 2001200 121 3 1 1300, 850, 900 a1
EF22 Szabdlyoz6 pentéda ......... 250 |100 | 6 | 1,7] —25 |22 | 6600 6300 6200 | 4
EF41 Szabdlyozé pentéda ......... 250 | 100 | 6 189120 320 E 2.2 - 6300 6500 | 4
EF42 Meredek pentoda .. ... ... 250 1250 110 | 24 —;2 9 800 60| 840, 675 | 4, 5
EF43 Pentdda o i o b8 0i oo 2b0 - 13h - I 15 4 R 5 6,4 1750 1700 | 4
EF51 Penfodid i ol 250 1250 |14 T,é 295 5,5- 780 1000 |4
EF72 Pent(’)‘da .................... 100 |100 | 7 Té sty 1750 1600 | 4
EF80 Poptoda vt c i o i 250 |250 |10 —2; —2 6,8 120(3 o 1300 1200 | 4
: 170 | 170 2,5 74 1000, 1050 1000 | 6*
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Typus Rendeltetés v, V‘;gi 1;;24 —V, Re | S8, [Rygmert| fnsolt I;ﬁ% l::zgleo“ jﬁ"geygz'és
EF85 Pentoda i 0 it e s 250 | 100 24 —19 |6 150 0| 1500 |4
EF86 Hangfrekvencids pentéda .... |250 (140 0,55 #——2 = 1,85 4100
EF89 Szabélyozé pentéda ......... 170 4100 11,2 —1;1 —1 4,4 3900
EF91 Pentdda ... e S A OR0 | 250 2,55 7 29 7,65 1040 1200 | 4
EFF50 Ikerpentodas i 0 h 250 |200 TyBkic 2 11 530, 480 600 | 4*
EFF51 Heerpénddaysnasii i s 250 |200 1,2 g 5 690 800 |4
UAF42 Szabélyozd pentéda ......... 170 | 85 1,6 —2 1,8 8 800 9000 |4
UBF80 Szabalyoz6 pentéda.......... 1007 |°:60- | 2,811 —1,15 11,9 4 500 4600 |4
UCH21 Trigda-heptoda . oheovoe ey 200 (100 | 3,5 E —2 0,75 { 58 000| 56 000 55000 |4
UCH42 Triéda-hexoda kever§ . ....... 1704540 |- 2,1 MZ,E) —1,85 (0,67 —8—8—(;06 90 000 85000 |4
UF9 Szabalyoz6 pentéda.......... 200 |100 1,71 —2,5 12,2 6 300 6200 |4
UF21 Szabalyoz6 pentéda.......... 200 | 100 1,71 —2,5 2.2 : 6 300 6200 |4
UF41 Szabélyoz6 pentéda ......... 170 | 87 1,75, —1,8 |2,2 6 600 6500 |4
UF42 Meredek levagasii pentéda ... [170 |170 28 —2 | 8 1000 1060 |4
RV 2 P800 | Pentdda ...... e SRR e GRe 120 l 80+1935.0,8 —15 ; 1 15 000 11000 |5
RV 24 e P R S 1601775 1,7“0,35 e —-15 . 0,9 10 000 8000 |5
RV2; 4R IADGRE B O 1. oo i vhiv e il 110 |110 0,7 —1 3,3 i 2400 2000 |5
RVAZIPIOOGISIMBertGdat. oot oo Lo 210 1 75 04 —1,7 ‘ 124 5 800 4000 |5

* 10-nél kisebb darabszdmon végzett mérés.

mutat. Az eltérés modern, nagymeredekségii, kis
racs-katod tavolsagtt és nagy katddaramstiriiségti
csoveken nagyobb, mint nagyobb racs-katdd tavol-
sagti régebbi csoveken. Az eltérés magyarazataul
az szolgalhat, hogy Kkis racs-katdd tavolsag esetén,
amikor a racs tere behatol a potencial-minimumba,
a potencialminimum- -katéd tavolsag a katod hosz-
szaban erdsen valtozo, aszerint, hogy a racsmenettel
vagy két menet kozti hézaggal 4ll szemben. Emiatt
a tértoltés zajesokkenté hatdsa kisebb a szamoltnal.
Feltevésiink alatamasztasaul szolgalhat, hogy na-
gyobb racs-katéd tavolsag, vagy nagy negativ el6-
fesziiltség esetén is ugyanaz a jelenség 1ép fel, és
novekvoé negativ eléfesziiltséggel novekszik a kii-
16nbség a gyengitési te'nye26 mért és szamolt értéke
kozt. Pentodaknal a mért és szamolt R,, értékek
kozotti eltérés nem egyértelmi. Egyes csOtipusok-
nal (6AC7, EF42, EF80, 6AK5) kiilon megvizs-
galtuk az eloszlasi zajt, mégpedig kétféle modon
mérve : egyszer ugyanazt a csovet felvaltva trio-
danak, illetve pentédanak kapcsoltuk, egyszer
pedig kozvetleniil a segédracs aram zajat mértiik.
A két mérés az els6 harom cs6tipuson +8%-ra
egyezett ; az eltérés nyilvanvalé oka mérési pon-
tatlanség A mért és szamolt értéket Gsszehason-
litva azt a kovetkeztetést vontuk le, hogy a mért
eloszlasi zaj 5—15%,-kal kisebb, mint a szamitott.

Azonos tipusu és gyartasi sorozatt csovek kozt
azonos anédaram €s meredekség mellett is jelents
szoras léphet fel Re,-ban. Ennek okat a katod-
tulajdonsagok eltérésében talaltuk. Ugy ldtszik,
hogy a zajmérés minden mds eljdrdsndl erzekenyeb-
ben mutatja azt, hogy a katdd kezelése, aktivdldsa
helyesen tortént-e ; a katéd josdgdnak vizsgdlata
a telitésmérés és aldfiitott meredekség mérés helyett
zajmeéréssel torténhet.

A nagy zaju csovek szama tipusonként er@sen
valtozd. Kiilonbozé gyartmanya 6BA6, 6BES,
6AK5, EF22, ECH21, EF42, 6AUS6, 6ACT 6 »(4)
csovekbdl rendre 100—100 darabot megvizsgalva,
azt talaltuk, hogy

SR 129,
L R 49,
S R 20,
e e 29,
BALROL 5. . e 19,
s T e 19
R S 20,
L R 0

volt rendellenesen nagy zaji. Ahhoz, hogy ebbdl
kovetkeztetéseket lehessen levonni, nagyobb darab-
szamon végzett mérésre volna sziikség.

A nagyobb zaj és egyéb paraméterek kozotti
osszefiiggést keresve, azt taldltuk, hogy a nagy zaju
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csovek alaftitott meredeksége kisebb, mint a nor-
malis csoveké, de a kiilonbség kicsi és a szétvalasz-
tas nem é€les és nehezen mérhetd. Egyszeri(ibben
mérhetd oOsszefiiggés mutatkozik a fltofesziiltség-
anédaram karakterisztika felvételénél; nagyobb
zaju csovek anddarama gyorsabban valtozik a fiito-
fesziiltséggel, 111etve katodhomerseklettel mint a kIS
zajuaké.

Megfeleld beallitassal az equlvalens za]ellenallas :

Iényegesen kisebb lehet a tablazatban kozoltnél.
Ha a Kkapcsolds egyéb szempontb6l megengedi,

ilyen beallitas célszer(i lehet olyan erdsiték beme--

neti fokozataiban, ahol a kis zajtényezd elérése
a donté szempont.

Megjegyzések a.szdmolt és mért eredményeket Jeltiintetd

tablazathoz

A méréseket mindig 50- ml nagyobb darabszamon
végeztitk. A tablazatban ezek atlaga szerepel, ahol kisebb
darabszdmon végéztiik a méréseket, ott »Megjegyzés«
rovatba ezt feltiintettiik. Az étlagolésbél a »rendellenesen
nagy zaju« csoveket kihagytuk. Rendellenesen nagy zaji-
nak mindsitettitk azt a csovet, amelynek zaja a szamolt
névleges Reg érték 2,5-sz0rosénél tobb volt.

A szamolt értékek az el6bbiekben ismertetett gondo-
latmenetb6l levezethet§ oOsszefiiggések alapjan késziiltek,
a katalégusban feltiintetett csfadatok felhasznalasaval.

Az irodalmi adatok rovatdban szerepld értéknél feltiin--

tettiik a forrast. Itt két eset-lehetséges: szamolt és mért

értékek. Ahol meg tudtuk allapitani, ott ezt feltiintettiik,

ahol a publikaciobdl nem deriilt ki, hogy mért, vagy sza-
molt eredmények, ott az »irodalmi adat« rovatba nem tet-
tiink semmllyen megjegyzést.

A Ry értékek egyértelmtisége kedvéért feltiintettiik
a tabldzatban, hogy milyen beallitds mellett szamoltuk,
illetve mértik. A fejlécek : anddfesziiltség (Vo), a seged-
fesziiltség (Vg2, Vg4, illetve keverdcsoveknél a tobbi
pozitiv rdcs arama, az oszcillator-anéd kivételével, andd
(Iz) és segédracs (Igg) (pozitiv racsok) drama, el6feszu1tseg
(Va1, Rg) vagy katodellenallds, aszerint, hogy a kataldgus
mit ad meg, meredekség (S), illetve keverbmeredekseg
(Se). Az 1degen publikacio, illetve megjegyzés rovatban
szerepl§ szdm azt mutatja, hogy honnan szdrmazik az
.adat.

1. Harris, W. A: R. C. A. Rev. 6 1941—42, 114124,

505—524.
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elektron toltése
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i = zajaram négyzetes atlaga
I, = anédaram
Iy = segedracsaram

Ig+ = racs iondram
Ip = diéda-dram

Ve = anddfesziiltség
Vg, = segédracsfesziiltség
Vm = potencidlminimum

k = Boltzmann allandé
T = szobahOmérséklet
T = katédho6fok
F2, F= gyengitési tényez0
gp = diéda konduktancidja
Vesr = racs-elektroda effektiv fesziiltsége
S = meredekség
Reg = equivalens. zajellenallds
S¢ = kever§ meredekség
Ry = racslevezet§ ellenallds
Rq = anddkori munkaellenallds
Ry = bels6 ellenallas (elektroncsdnél)
n = er(sitési tényez6
= katéddram
w, = helyi oszcillator korfrekvencidja
Ry = katddellendllas ;
K = alland6 7
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A magyar pancélos tavkabel halézat
korrézios allapotanak feliilvizsgalata

IPOLY T KRAROLY
Posta Kisérleti Intézet

Hazankban az els§ tavkabel vonal az 1926. év-

ben késziilt. Azota fokozatosan Kiépiilt az orszag

tavkabel halozata.

A tavkabeleknél eredetileg a pancélzat csak
a kabelkorrozio és a mechanikai védelmet volt hivat-
va biztositani. A mindjobban elérehaladé villamo-
sitas kovetkeztében azonban a pancélzatnak tobb
szerep jutott, nemcsupan a korrdzid elleni, hanem
az erGsaramu befolyasok elleni védelem is. Az tjon-
nan késziil6 kabeleknél tehat a pancélzatot is
éppen ugy kell megvédeni, mint ahogy azt azel6tt
az 6lomkdpennyel tettiik.

Hogy a jovében beszerzésre keriil6 kabelek
korrozio védo rétegeit optimadlis szerkezettel €s
mingségben vihessiik a kabelekre, célul tiztiik ki,
hogy feliilvizsgaljuk a régi tavkéabel vonalakon
fekvo kabeleket, hogy a talajban valé idéallosagu-
kat és jelen allapotukat megismerjiik és a tanul-
sagokat hasznosithassuk. E célbol négy tavkabel
vonalat vizsgaltunk feliil, melyeket I., II., IIL,
IV. szammal jeloltiink.

A 1. vonalat 1926. évben a II-6t 1928. évben,
a Ill-at 1937. évben, a 1V-et 1941. évben épitették.
A 1V. vonal két egymds mellett futé kabelbdl all,
ezeket A és B betiivel jeldltiik. Az egyes feliilvizs-
galati helyeket a romaiszam mellé irt arab szammal
jeloltiik.

Az 1930. év el6tt késziilt kabelekre sajnos nem

allnak rendelkezésre olyan adatok, melyekbdl meg-

tudhatnank, milyen mindségli védéanyagokat hasz-
_naltak kabelgyaramk a kabelek pancélozasanal.
gy kénytelenek voltunk a I. és Il-es vonalak
kabeleinél kinyert védébevonatokbdl mintékat
venni, s azokat kémiailag is megvizsgalni, hogy
utolagosan kovetkeztethessiink a felhasznalt anya-
gok mingségére. A III. és IV. vonalak készité-
sénél felhasznalt bitumen anyagok min@sége mar
ismert volt, ezeknél tehat csak a kabelek korrozids
allapotat kellett feliilvizsgalni.
A kabelek pancélozasanal a 1., IL., III., vonalak
‘kébeleinél jutafonalat, a IV. vonal kabelemel pedig
kenderfonalat hasznaltak.

A vizsgdlati helyek és mddszerek

A tavkabeleket a kabelvonal kiilonhboz6 helyein
feltartuk. Igyekeztiink olyan helyeket is kivalasz-
tani, ahol a talaj agressziv hatédsa eldrelathatoan
nagyobb lehetett, igy pl. a kesertivizes és a szikes
vidékeken. Altalaban olyan helyeken végeztiik
a vizsgalatokat, ahol a kornyezet nedvesebb volt
és igy a kabel inkabb lehetett a talaj valtakoz6
nedvesség hatasanak kitéve.

‘A feliilvizsgalati helyen godrot asattunk, hogy
a kabelhez hozzaférhessiink. Feljegyeztiik a kabel
fekvésének mélységét, a talaj minGségét és az eset-
leges talajviz jelenlétét.

Megnéztiik, milyen a pancél feletti védéréteg
allapota. Lebontottuk a kiilsé védoréteget és a
pancélozo acélszalagokbol 20—25 cm hosszu darab-
kakat kifiirészeltettiink. Megnéztiik a pancél alatti
jutaréteg allapotat. Megvizsgaltuk milyen az 6lom-
kopenyt burkold papirszalagok tapadasa €s hogy

‘milyen allapotban van az 6lomkdpenyen levé bitu-

menes, vagy katranyos védoréteg.

A laboratoriumi vizsgalat alkalmaval a pancél-
zatot szerves olddszerrel megtisztitottuk és puha
drotkefével az oxidos szennyezéseket eltavolitot-
tuk. A pancélzat legvaldsziniibb eredeti vastag-
sagabdl kiindulva, jelen sulyabdl kovetkeztettiink
a korrézié kovetkeztében elszenvedett stlyvesz-
teségre.

A jutafonal és a papirszalag védérétegekbol
a bitumenes, vagy katranyos anyagokat szénkéneg-
gel kivontuk. Az olddszer elparolgasa utdn a mara-
dékot megvizsgaltuk. E mddszerrel a papirszalagok,
illetve jutafonalak el6itatasara és bevonasara szol-
gadlé anyag egyiittes mennyiségét kaptuk meg.
A kétféle anyagot szétvalasztani nem lehet, igy
nem lehet a felhasznalt alapanyagok mingségét
kiilon-kiilon megadni. E helyzet a készénkatrany-
termékeknél még kiilonosen nehéz. A kdszénkat-
rany ugyanis sok, 10—209, szerves olddszerben
oldhatatlan részt tartalmaz. Igy az oldészerrel
kivont anyag nem azonos az eredetileg felhasz-
nalttal, annal sokkal lagyabb, hidnyzanak bel6le
a keménységet adé oldhatatlan alkatrészek.

A bitumen, ill. a készénkatrany-tartalom meny-
nyiségi- vizsgalatara is alkalmas modszert kellett
keresni. E modszer elve, hogy tomény kénsav
melegen a koszénkatranyt szulfondlja, oldatba
viszi, mig a bitumen valtozatlan marad.

A vizsgélat végrehajtasara 4 g kivont anyagot
10 ml tomény kénsavval vizfiirdében 100 C° hé-
mérsékleten 115 oran at kevertiink. Lehiilés utan
az elegyet vizbe ontottiik és allas utdn szdrtiik.
A maradékot szaritas utan mértiik.

Az eljarast ismert készénkatrany-bitumen keve-

- rékekkel kiprébaltuk. A bitumen mennyiségére vo-

natkoztatva 59%,-ra egyez6 értékeket kaptunk.

A pdncél feletti védoreéteg
és a pdncélzat dllapota

A 1. és II. vonalb6l szdrmazé 10 mintdban
a pancél feletti védéréteg 5 esetben tisztan készén-
katranytermék volt, 2 esetben tisztdn bitumen és
3 esetben kdszénkatrany és bitumen keveréke volt.

A pancél feletti jutafonal a koszénkatrany-
tartalmu véd6anyagok hasznalata esetében teljesen
kifogastalan ép allapotban megmaradt. A jutafonal
eredeti szilardsdganak jelentds részét még évtizedek
utdn is megtartotta. A koszénkatrany-tartalmu
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védoréteg alatt a pancélzat aranylag a legkisebb
korrozids veszteséget szenvedte.

Bitumen és bitumen-kdszénkatrany - Keverék
alkalmazasanal talaltuk a legkedvezotlenebb Koriil-
ményeket. A I. 3. vizsgalati helyen a juta ugy-
szélvan teljesen eltlint, a I. 4. és II. 1. helye-
ken pedig nagymértékben elkorhadt. Ugyanezen
helyeken volt a pancélzat korrézidja is a leg-
erdsebb.

Jo allapotban talaltuk a II. 5-6s helyen a pancél-
feletti védoréteget. Ez esetben azonban szokat-
lanul vastag volt a pancél feletti bitumenréteg
és igy a jutafonalat a nedvesség behatasatél jol
elszigetelhette. Jo volt még a II. 3-as helyen is
a Kkiils6 védoréteg, ahol e célra kb. 1:1 aranyu
bitumen-kgszénkatranytermék keveréket alkal-
maztak. Itt valészintleg a koszénkatranytermek
minésége €és mennyisége elegendd volt a Kelld
antiszeptikus, korhadéast védé hatds biztositasara.

A 1II. és IV. vonalaknal csak egyetlen helyen,
a IV.B 1. vizsgalati helyen taldltuk a kiils6 védo-
burkolatot j6 allapotban. Itt azonban a két egymas
mellett fekv6 kabel koziil az egyiknél a kiilsé ken-
derfonalréteg mar kezd6d6 rothadas jeleit mutatta.
A 1IL és IV. vonal Osszes tobbi vizsgalati helyén
a fonalak mar tobbé-kevésbé elkorhadtak, szilard-
sagukat elvesztették. A pancél feletti védoréteg

a fonalak Keresztiranyaban is kézzel konnyen tor-

het6 volt. Nagyon érdekesek e szempontbol a I1. 6..€s
IT1. 1. feltarasok. Itt két kabel szorosan egymas
mellett halad, s igy ugyanazon viszonyok kozott
lehetett egy készénkatranyos és bitumenes pancél
feletti védoréteggel késziilt kabel viselkedését feliil-
vizsgalni. A II. 6-ot 1928-ban fektették készénkat-
ranyos pancélfeletti védéréteggel. A III. 1-et
1937-ben fektették, tehat 9 évvel késobb, bitume-
nes kiils védoréteggel. Mégis az el6bb fektetett
készénkatranyos védobevonatu kabel kiilsé védo-
rétege jobb 4llapotban volt, mint a bitumenes
bevonattié.

A pancélzat korrdzidja, rozsdasodasa is nagyobb-
mérvii volt a III. és IV. vonalakon, a tisztan bitu-
menes pancél feletti bevonatok alatt, mint a I. és
I1. vonalakon a kdszénkatranyos védorétegek alatt.
Az 1. és II. vonalakon a bitumenes pancél feletti
védoréteg esetében a helyzet a III. és IV. vonalak-
hoz hasonld volt. Tobb esetben a Kiilsé juta, illetve
kenderfonalas védéburkolat rozsdafoltosodast mu-
tatott. Az elkorhadt fonalak helyén a viz jobban
a pancélzathoz juthatott és eldsegitette annak
rozsdasodasat.

A kébelek két pancélszalaga koziil a fels6 szen-
vedett jobban. Az alsé pancélzat azon a kozépso
savon mutatott korroziot, melyet a felsé pancél-
szalag szabadon hagyott.

A I, II. és IV.A vonalak kéabelei 1,0 mm,
a Ill. és a IV.B vonalak kabelei 0,5 mm vastag
acélszalag pancélzattal késziiltek. Hogy a korro-
ziés sulyveszteségek Osszehasonlithatok legyenek,
az eredményeket kozos nevezore kellett hozni.
Mivel a kabelek most tdlnyomoéan 0,5 mm vastag
acélszalag pancélzattal késziilnek, célszertinek lat-
szott, ha a korr6zids sulyveszteseget a 0,5 mm-es
pancelzatra szamitjuk at.

Az 1.-sz. tablazat tartalmazza a kabelek pancél
feletti védelmére hasznalt anyag mingségét és
a %-os korrozids sulyveszteségeket az eredeti vas-
tagsagukhoz viszonyitva €és ezen értékeket 0,5 mm
vastag pancélzatra atszamitva.

Mivel egy-egy vizsgalati hely korrdziés suly-
veszteségének igen sok valtozo ereddGje lehet (pl.
a kabel fekvése helyén a talaj nedvességtartalma,
a talajviz ingadozésa, a talaj mindésége, stb.), cél-
szerlinek latszott, ha a teljes kdbelvonalak péancél-
zata korrézids sulyveszteségének atlag értékeit
hasonlitjuk ossze. Ezen beliil is kiilon csoportosi-
tottuk a kdszénkatranyos, a kdszénkatranyos
+bitumenes és a bitumenes véddbevonatok
korréziés sulyveszteségeit. Ezen szamitésoknal,
hogy jobb megkozelité atlagértékeket kapjunk a
I. vonal 29, a II. vonal 27 év beépitési idejét at-
lagosan 28 évvel szamoltuk és a két vonalat egy-
nek tekintettiik.

Hogy az 0Osszes korrdziés stilyveszteség érték
kozos nevezén legyen, a I11. és IV. vonalak értékeit
is atszamitottuk a I.4II. vonalak atlagos 28 év
beépitési idejére (lasd: 2. sz. tablazatot).

Ez esetben feltételeztiik, hogy a Kkorrézids suly-
veszteség a beépitési idovel aranyos.

A pdncél alatti véddréteg dllapota

A L. és II. vonalakon a pancél alatti jutafonal
tisztdn koszénkatranyos anyaggal volt itatva,
egyediil a I. 3. munkahelyen talaltunk bitumenes
itatast.

A péncélzat alatti jutafonal-réteg altaldban
teljesen ép, kifogdstalan 4llapotban volt, csak
a l. 3. helyen szenvedett. Itt a jutafonal eré beha-
tédsara konnyen szakadt. Okozhatta ezt az is, hogy
a jutafonalak atitatottsaga gyenge volt.

A 1II. vonalon a pancélzat alatti jutafonalak,
a IV, vonalon a kenderfonalak itatdsa tisztan
bitumenes anyaggal tortént. Valamennyi feliil-
vizsgélt helyen a fonalak atitatottsaga jo volt,
azok a pancél alatt kifogéastalan és ép allapotban
megmaradtak.

Az dlmon levd papir- és bitumenréteg
dllapota

A I és IL vonalakon az 6lmon igen vékony,
0,5 mm vastagsdgot meg sem kozelito koszénkat-
rany-termék bevonatokat talaltunk.

Bitumenes bevonat egyetlen esetben sem volt.

Az esetek tilnyomo részében a papirszalag nem
tapadt jol az 6lomkopenyhez, konnyen le lehetett
fejteni, vagy csak az olomkopeny feliiletének egy
részén volt j6 tapadasa. Taldltunk azonban olyan
kabelt is, ahol a vékony védirétegen a papirszalag
igen jol tapadt, de volt olyan is, ahol az 6lmon
a védoébevonat ugyszolvan hidnyzott, a papirszala-
got is konnyedén le lehetett . tekercselni. -Ezzel
szemben a III. és IV. vonalakon mindeniitt bitumen-
réteg volt, melynek vastagsaga is j6 volt, a 0,5 mm-t
béven meghaladta. A papirszalagok Kitiinden tapad-
tak az 6lomkopenyhez és egymashoz. Egyetlen esetet
talaltunk, a III. 2. vizsgalati helyet, ahol a papir
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II; sz. tablazat

A Kkabelvonalak pancélozé acélszalagjainak atlagos Korr6zi6s siilyvesztesége

A stilyveszteség %-os értékei 0,5 mm vastag pancélzatra atszamitva.

: 5 s ; 1+ I+ 1I+1V.A
A kabel vonalak I+11 4tlaga I+1I atlaga I+11 atlaga 1L 4tlaga  {IV.A+1V.Batlaga J-rH\zLB ;t_laga
i ; Kkbszénkatrany+ i : : ;
A védbanyag keszénkatrany | KOSZngatrany bitumen bitumen bltumen- kﬁzlzt’elll-nnl:gr’émy
: ~+bitumen !
Atlagos korr6zios stlyveszteség % a 28 év alatt | 28 évalatt | 28évalatt | 18évalatt | 14 év alatt
tényleges beépitési id6 alatt 11,6 20,0 219 7,13 13,5 g
Atlagos korrézids stlyveszteség % az
I41I vonalak 28 évi beépitési idejére
s zAmitva 116 20,0 21,7 14,2 20,7 212

tapadasa gyenge volt, mert az alatta leve bitume"
tul hig volt.

A papirszalagrétegek mind a kdészénkatranyos,
mind a bitumenes védelem esetében jo allapotban
megmaradtak, a talajban nem korhadtak el.

A fentiek alapjan megallapithatjuk, hogy a III. és
IV. vonal belsG védorétegei 1ényegesen jobb alla-
potban voltak, mint a I. és II. vonaléi. Az 6lom-
kopenyen a bitumenréteg vastagsaga, tapadasa
kifogastalan. Ezzel szemben a régebbi gyartasu
I. és 1I. vonalaknal jobb a kiils6 véddréteg allapota.

A 1. és L. vonal kabeleinél az 6lmon levé védo-
réteg tobb esetben kifogasolhaté allapota az elég-
- telen gyartasi technoldgia kovetkezménye lehetett.
Abban az id6ben, mikor e kabelek késziiltek, az
6lomra keriil6 elsé védGréteget csak egy itato-
fiird6vel és til melegen vihették fel. A III. és IV.
vonal kabeleinek készitésénél az els6 bitumen-
réteget is mar két itatofiirdvel vitték fel, gondosan
iigyelve arra, -hogy a kell§ vastagsagu védoréteg
kialakuljon. Ebben nem csekély szerepe volt az
dllandé postai gyartasi ellendrzésnek is.

A kabelek védGbevonatainak allapotat jol lat-
hatjuk az 1—5. sz. 4brékon.

1. abra. Az I. vonal pé_ncélzat feletti véddrétegének allapota

Az 1. 4bran a I. vonal pancélfeletti védo-
burkolatanak allapotat lathatjuk.

A 2. abran a I. vonal pancélzatrol lefejtett, tel-
jesen ép allapotban megmaradt jutafonal réteg
lathato.

2. abra. Az 1. vonal pancélzatérdl lefejtett ép allapotban
megmaradt jutafonal rétege

3. dbra. A IV. vonal pancélzatarol lefejtett elkorhadt ken-
derfonal rétege

A 3. abran a IV. vonal pancélzatarol lefejtett,

‘elkorhadt kenderfonal-réteg tormelék lathatd.

A 4. abréan az l. vonal pancélzat alatti ép juta-
fonalréteg lathato. :

Az 5. abran a IV. vonal pancélzat alatti ép
kenderfonal és papir rétege lathato.

Az eredmények kiértékelése

Az iizemben levd, talajban fekvg pancélos kabe-
lek juta-, illetve kenderfonal védérétegein a fonalak
korhadasa megindul, ha azokban a bomlaszté
mikroorganizmusok életmiikodésére lehetéség nyi-
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4. 4dbra. Az I. vonal péancélzat alatti ép jutafonal rétege .

g

5. &bra. A IV. vonal péancélzat alatti ép kenderfonal és
papir rétege

lik. Ennek elofeltétele, hogy a mikroorganizmusok
a megtamadhato anyaghoz hozzéaférjenek és hogy
kelld mennyiségli nedvesség alljon rendelkezésre.
Ha a mikroorganizmusok bejutasat és a nedvesség
behatoldsat kizarjuk, a bomlas nem kovetkezik be.

A védbéanyagok koziil a készénkatrany-termékek
- Osszetételitknél fogva hatasos gombadlé anyagok,
s igy a fonalaknak gombak altal el6idézhetd korha-
- désat megakadalyozzdk. A készénkatrany-termék
tehat akkor is véd, ha a fonalréteg sok nedvességet
vett fel. A bitumen anyagok nem gombadlok, nem
antiszeptikumok. A bitumen a bomlaszté mikro-
organizmusok karos hatasat csak akkor tudja
kizarni, ha a fonalakat tokéletesen elszigeteli. Ha
tehat a bitumenes itatds nem olyan mérvi, hogy
a nedvesség bejutasat meggatolja, a korhadas el6bb-
utobb megindul.

Az iizemben levé kabelek feliilvizsgalata azt
mutatta, hogy a kabelek pancélzat alatti korrozio

védelmét a bitumenes itatas teljes egészében kifo-

gastalanul biztositotta, az ¢lomkopenyt j6! elszi-
getelte és megvédte. A pancélzat alatt a bitumen

kell6 védelmet nynjtott, mert a pancélszalag bur-.

kolat megakadalyozta a nedvesség nagyobbmérvii
behatoldsat €s az alsé védoréteget szinte Iégmen-
tesen lezarta. A korhadashoz pedig levegére is
sziikség van.

A készénkatrany termékek esetében is a pancél
alatti réteg jutafonalai ép allapotban maradhattak,

mert a védéitato anyagok még antiszeptikus hatast’
is kifejtettek. Hogy viszont a katranytermék hasz-
nalata ellenére fenolkorr6zié nem lépett fel, annak
az lehet az oka, hogy a pancélburkolat a viz és
leveg6 behatasat tavoltartotta, vagy pedig, mert
a katranytermék valészintien nem tartalmazott
alacsony forraspontu anyagokat.

A pancél feletti védorétegnél a tisztan bitume-
nes anyag a juta-, illetve kenderfonalak tartos
védelmét nem tudta biztositani, mert a fonalak
a nedvesség kozvetlen behatdsdnak éllanddan Ki
voltak téve. A mikroorganizmusok, mivel az itato-
anyagnak antiszeptikus hatdsa nem volt, az itatas
gyenge pontjain bomlaszté  hatdsukat megkezd-
hették. A kiils6 juta-, illetve kenderfonal réteg
bomlasa a feliilvizsgélat szerint 14 év alatt is mar
meglehetésen el6rehaladt. Ennek kovetkeztében
a pancélzat korroziojanak sebessége is a Kdészén-
katranyos termékekkel szemben kb. masfélszere-
sére nott. :

A bitumen bevonat hatasos korhadasvédének
bizonyult oly esetekben, mikor a bitumen védé-
réteg rendkiviil vastag volt. Ilyen bevonatok készi-
tése azonban altaladban nem szokasos, mert mas
hatrannyal jar.

. A készénkatrany termékek oly hatasos antiszep~
tikumok voltak, hogy a pancél feletti burkolat
jutafonalainak védelmét még 29 évig foldben fekvo
kabeleknél is biztositottak. A juta a kabeleken
fonal alakjaban épen, egészségesen megmaradt.

A fentiek alapjan lathatjuk, hogy a kdbelek meg- -
védésében milyen nagy szerepe volt a pancélzatnak.
A pancélzat mintegy védéburkolatként szerepelt,
mely alatt a kabelek juta, illetve kenderfonal réte-
gei épen megmaradtak fiiggetleniil attél, hogy azok
tartalmaztak-e antiszeptikumot vagy sem. Ez igen
értékes tapasztalat, mert azt mutatja, hogy a kabel

- pancélzat nemcsak mechanikai és elektromos védel-

met nydjt, hanem a korréziés védelem szempont-
jabél is igen fontos a szerepe.

A feliilvizsgalat tapasztalatai alapjan a jév6ben
gyartésra keriil6 kabeleknél a pancél alatti burkolat
gyartdsanal tovabbra is bitumenes védé-itaté anya-
gok hasznalata javasolhaté. A bitumen e célra
a koszénkatrany termékeknél el6nydsebb, mert
kevésbé rideg és egyéb fizikai tulajdonsagai is el6-
nyosebbek. .

A kiils6 védéburkolatnal azonban olyan itato,
védd anyagot kell hasznalni, mely kell¢ antiszep-
tikus hatasokkal is rendelkezik. E célra a készén-
katrany-termékek — miként ezt a feliilvizsgalat
mutatta — alkalmasak lennének. A készénkatrany-
termékek alkalmazasanal azonban, ha a Kkis mo-
lekulastlyd fenolok nincsenek kell6képpen eltavo-
litva, a fenolkorrézié veszélye allhat fenn. Ki kel-
lene vélasztani azt a kgszénkatrany-termék miné-
séget, mely a kenderfonalakat a korhadastol meg-
védi és mar csak olyan fenoltermékeket tartalmaz,
melyek a kabel o6lomkopenyére nem Korr6ziv
hatasuak. :

A pancél feletti bevonat el6relathatélag meg-
védhet6 tgy is, hogy a kenderfonal el6itaté anyag-
hoz 10% réznaftenatot ~adunk. A  réznaftenat
gombaolé tulajdonsagainal fogva kifejtené kellG
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védohatasat. Ez esetben a szokasos bitumenes eld-
itato és a bevond bitumen anyagok megmaradhat-
nanak.

A pancél feletti kenderfonalak védelme az er6s-
aramu kabeleknél kiilonos fontossagd. Itt a kabel

felmelegedése gyorsitja a korrdzio sebességét, ezért

a pancélzat hamarabb tonkremehet. A gyenge-
aramu kabeleknél csak a fokozott élettartam kivanja
meg a pancélzat jobb Korrgzio védelmét. Amennyi-
ben a pancélzat feletti védGréteg készitésénél tovabb
is az eddigi gyartasmodot tartjuk fenn, tgy a fen-
tiekben ismertetett tapasztalatok alapjan meg-
allapithatd, hogy 30 év eltelte utan sem kovetkezik
be a pancélzat oly mértékii korrozidja, hogy az
a kabel megvédése szempontjabol aggalyos lenne.

OSSZEFOGLALAS

A pancélos tavkabelhdlozat feliilvizsgalataval
megallapitottuk, hogy

1. A pancélos kabelek korr6zié védelmére, pan-
cél alatti itaté-, védGanyagként j6 minoségti, kello
vastagsagban felvitt bitumenrétegek a legalkal-
masabbak.

2. A pancélzat feletti burkolat védelmére a
bitumen egymagéaban nem a legmegfelelébb anyag,
a kenderfonalak korhadas elleni védelmére elgitato-
anyagként alkalmas koszénkatrany terméket kel-
lene alkalmazni, vagy pedig a hasznalt bitumenes
elditatéoanyaghoz réznaftenatot kellene adni.

3. 0,5 mm vastag pancélozé acélszalagok hasz-
nalatanal, 30 év beépitési idG alatt, a pancélzat
korrozios stilyvesztesége, ha a pancél feletti kender-
fonal réteg itatdsa tisztdn bitumenes anyagokkal
torténik, kb. 15—259,, ha e célra kdszénkatrany-
termékeket haszndlnak, kb. 10—159, lehet. Réz-
naftenatos-bitumenes elditatbanyag alkalmazasa
minden bizonnyal a k@szénkatranyos védelemmel
egyenértékd,

Vivéirekvencias berendezések alkalmazasa révid tavolsagokra

NEMECSEK - FEERENC és  LAJTHA GYORGY
Posta Kisérleti Intézet

Az utolsé ot évben kiilfoldon egymadsutan jelen-

tek meg az uj vivéfrekvencias tavbeszél6 rend- .

szerek, melyek egyszertiségiik és csekély aruk miatt
igen rovid (20 km) téavolsagokon is gazdasagosan
hasznalhatok. Ilyen rendszerek kifejlesztése hazai
viszonylatban is célszer(inek latszik, mert Magyar-
orszagon az aramkorok zome rovid-és 200 km-nél
hosszabb aramkor csak kis szazalékban taldlhato.
Kiilonosen idgszertivé teszi a kérdést a mezdgazda-
sag fejlesztése, ami szamos megyén, s6t jarason
beliili rovid aramkor kiépitését irja eld.

A kiilfoldi rendszerek olcsé gyartasat részben
a korszeri technoldgia, masrészt viszont egészen
ujszeri tervezési elvek tették lehetévé. Ebben
a cikkben eldszor ezeket az 1j elveket targyaljuk
meg, majd attekintjiik a rovid tavolsdgokra is
gazdasagos fontosabb viviéfrekvencids tavbeszélo
rendszereket. Végezetiil hazai viszonyokhoz alkal-
mazasra javasolt berendezés frekvencia kiosztasat
és elvi felépitését vazoljuk. . ;

I. Irdnyelvek vivofrekvencids berendezések
tervezésénél

A korszer(i vivéfrekvencids berendezéseknél
a f6 torekvés az, hogy eldallitasi aruk minimalis
legyen. Természetesen ennek az iranyzatnak a ked-
véért a minGség rovasara torténé modositasokat
végrehajtani, tehat a savszélességet csokkenteni,
a zajszintet novelni nem szabad. A megtakaritast
a zajszint el6irasbol ad6do pontos csillapitas igény
el6irasaval, a psophometrikus szlirg-méretezéssel
lehet elérni. A Kivitelezésnél pedig a savsziirék
minimalis elembdl valo megvaldsitdsa és egyszerii
jelzésatvitel készitése rejt nagy gazdasagi elényoket
magaban.

1. A zajszintre vonatkozd eldirdsok
értelmezése

A CCIF rovid tavolsagokra hasznalatos beren-
dezéseknél nem hatarozza meg a megengedheté zaj-
fesziiltség értékét, de eldirja ezt nagytavolsagu
nemzetkozi aramkorokre. Az ez id6 szerint érvény-
ben levé ajanlasok szerint egy 2500 km hosszu
vivofrekvencids aramkornél szimmetrikus kabel-
érparokon 2,0 mV (psophometrikus) zajfesziiltség
engedhetd meg a relativ nullszintre vonatkoztatva
600 ohmnél. Ezzel egyenértékii az az egyes tervek-
ben felvetett tijabb javaslat, amely az el6bb Koriilirt
osszekottetésnél 10 000 pW zajteljesitményt enged
meg. Ebbél 600 pW-ot vesznek a két végberende-
zésre, amib6l 100 pW teljesitményt engednek meg
a csatorna-sziiroknél fellép6 érthetetlen athallasra.

Ezt a javaslatot altalanositani lehet, és igy rovid
tavolsagon hasznalt berendezéseknél is 100 pW
lehet az add- és vev( sztirére egyiittesen megenged-
hetd athallas. Egy végberendezés sziirdjére tehat
50 pW-tal szamolhatunk. A vevd oldalon egy csator-
naban keletkez¢ zajteljesitményt a rendszer osszes
tobbi csatorndjabol athallatszo beszéd okozza. [gy
a vevoészilironek ‘az osszes sajat csatorndjan kiviili
fesziiltséget annyira kell csokkentenie, hogy ezek
egyiittes zajteljesitménye 50 pW-nal kisebb legyen.

Az addoldal csatornasztirit hasonléoképpen ugy
kell méretezni, hogy a rendszer Gsszes addsziir6jén
atengedett azon zavarteljesitmény, ami egy
vizsgalt csatornaba juthat, ne lehessen nagyobb
50 pW-nal.

A szokdsos sokcsatornas rendszereknél a vizs-
galt csatornatol tavol esd csatornak zavard befo-
lyasa elhanyagolhato és igy a méretezésnél elegend6
M zavarg csatorna szamitasba vétele. A Vivotot
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hasznositott oldalsav felé esé oldalon eggyel keve-
sebb csatorna zavar, mint az ellenkezon.
A Kkeletkez6 zajteljesitmény az R impedancian

L LU bR EHE L
R R

N.

ahol U_1, U_» és Uy, Gsszesitett maximalis zajfe-
sziiltségek, vagyis az egyes csatornakban elallo
lehetséges valamennyi frekvenciaju egyidejii zaj-
fesziiltségeknek az a max. Osszege, ami a vizsgalt
savba esik, vagyis

U= [ f%uz} (@) dw]

Itt o, és w, a vizsgalt-zavard csatorna altal létre-
hozott zavarok két hatarfrekvencidja.

A megszokottabb széhaszndlat kedvéért a rela-
tiv értékek logaritmusara tériink 4t. Eldszor az
50 pW-nak megfeleld szintet szamitjuk Ki

e N. 50 - 10-12
8

max

= log 5.10-8

(ami decibelben Kifejezve
Qzqj= — 13 dB)

Jeloljiik a sztiré csillapitasat a frekvencia fiiggvé-
nyében a, = a, (w)-val, ennek bevezetésével felirhat-
juk a zajteljesitmény megengedhet6 értékét :

azajz j ]Og [U—((J)l .

exp (— ay)|d
T e o)}w

(o

ahol o, és w, azoknak a frekvencia intervallumok-
nak hatarai, amelyiken beliil a vizsgalt sziironek
a zavarok ellen védenie kell.

w,

Azaj > | log [U, (w) exp (— a)] dw

,

Ebben a kifejezésben U, (w) valtozik a frekvenci-
val és ennek figyelembevétele jelenti az elsé meg-
takaritast a konstans nivdji zavar figyelembe-
vételéhez képest. A masik még ennél is [ényegesebb
megtakaritas abban rejlik, hogy a zavar¢ fesziilt-
(psophometrikus) értékeit vessziik

A fenti integralt szétbontva a kovetkezo alakd
lesz ;

w

jzao () do

By

Gzaj > | log Ur (0) do —

A csatornasziir6 csillapitas igénye tehat :

Dy

J' ay () do > leog U, (®) do — a.q;

Wy @y

Végiil a megengedhetd zajszintet beirva

w, w

| (@) do> | 20 log U, (o) dw + 73 [dB]

wy (o

Ez a kifejezés azt jelenti, hogy a sziirfk csillapitas-
teriiletét meghatarozhatjuk, ha minden egyes frek-
vencianal megallapitjuk az ott fellépé U zavaro
fesziiltség zajértékét és azt osszegezziik, majd hozza-
adjuk a 73 dB-es alapszinthez. Minthogy a gyakor-
latban U < U,, s igy U,< 1, ennek logaritmusa
negativ, ezért a sztir6ket 73 dB-nél kisebb kovetel-
ménnyel méretezhetjiik.

A fentiekben M csatornaval szamoltunk. A ko-
rabbi szlir6-méretezésnél csak egy zavaro. csatornat
vettiink figyelembe, €s ez jogos is, ha a sztir¢ csilla-
pitdsa egyenletes, mert akkor a zaj leginkabb az
elnyomott. oldalsav helyén 1évé szomszéd csator-
nabol szarmazik. :

A fentebb ismertetett korszerti méretezés mar
koveti a zavard fesziiltségek frekvencia karakte-
risztikdjat, s ilyenkor, mint ahogy azt az el6bbiek-
ben leirtuk, vivéfrekvencidik tavolsagatol fiiggéen
tobb csatorna is egyiittesen szolgaltathatja az 50 pW
zajt. Azonban itt sem valamennyi, hanem csak M
szomszédos csatornaval szamolunk, mert tavolabbi
frekvencidknal zavar mér egyaltalan nem johet
szamitasba.

M zavard csatorna esetén, egy csatorna csak
a zaj M-ed részével szerepelhet. A szokdsos 12 csa-
tornas berendezéseknél elég lenne M=5, mégis
biztonsaggal szamolva M=10, ami —10 dB
tovabbi szigoritast jelent, s igy az alapszint 83 dB
lesz.

[ @ (@) do > [log U () do> 1 83 [dB]

Ennek alapjan kétféle méretezési mod ismere-
tes, az egyszertibb Fr. Tropf[7] cikkében talalhaté.
Ez teljesen kihasznalja a szamitasi modban rejl6
elonyoket, €s szigortian matematikailag veszi alapul
a fenti kifejezést.

Ez azt jelenti, hogy ha valamelyik keskeny
frekvenciasdvban nagyobb a csillapitds az ott sziik-
ségesnél, akkor ennek fejében masutt kisebb csilla-
pitdssal elégedhetiink meg.

Ennél sokkal szigortbb elvek alapjan vizsgaltak
a franciaorszagi berendezéseket. Az el6bbit maga-
ban foglalg, de annal szigorubb kovetelményt
irtak fel:

ay (w) > log U, (») 4 83 [dB]

Tehat a csillapitas. igény gorbét a sziiré csillapi-
tasanak minden pontban fedni kell. Ezt az eljarast
fogjuk kovetni a méretezésnél, azonban csekély
szamu helyen megengedve, hogy a sz(ir§ csillapitasa
a kovetelmények ald csokkenjen, de a teriilet nem
lehet kisebb a | log U/(w)dw+83 dB kifejezéshol

szamithatonal,
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- A hallgat(') és mikrofon karakterisztika rovataiba
az eldrelathatdlag hasznalatba keriil6 legjobb készii-

16k atviteli adatait irtuk be. Az 1.

abran lathato

a hang sdlygorbéje. A 2. abran a jelenleg elké-
sziilt legjobb hazai és egy kiilfoldi mikrofon karak-
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terisztikaja lathato. A 3. 4bra mutatja két
jomingségli hallgaté atviteli karakterisztikajat.
A 4. 4bra a hallgato- és fiilérzékenység egyiittes
gorbéjét mutat]a amelyet a CCIF elfogadott.
Fontos megjegyezni, hogy az ad¢ szlir¢ szamitasanal
a vev( szlird csillapitasat — és hasonléképpen
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forditva — egyaltalaban nem vessziik figyelembe,

mert a tervezésnél még nem ismeretesek a tobbi

szlir6 tulajdonsagai, viszont az atmeneti tartoma-

nyokban a két sziir6 csillapitasa egyiitt szamit, ami

tovabbi biztonsagot jelent. :
. ( Folytatdsa kivetkezik.)

A hiradastechnikai alkatrészek kérdésének néhany szempohtjér(’)l*

GAL ISEVAN

Ha egy hiradastechnikai berendezés belsejét
megtekintjiik, nagyszamu alkatrészt figyelhetiink
. meg benne. A szorosan vett vhiradastechnikai alkat-
részekq fogalomba nem szamitjuk bele az altalano-
san hasznalt részeket, igy a kabelezést, a mecha-

nikus részleteket, a mérémiiszereket és az esetleges

-aktiv elemeket (csovek, telepek).

A hiradastechnikai alkatrészekrél els6é pillan-
tasra megallapithatd, hogy kiilonlegesek €s kiilon-
leges tudomanyos, technoldgiai, gyartasi és gazda-
sagi szempontok szerint késziiltek a nemrég sziiletett
hiradastechnikai alkatrészipar termékeiként.

A fejlddés

Az elektronika jelenleg egyre nagyobb tért
hédit és kés6bb e szazadnak alapvetd torténelmi
jellemzdje lesz. Példa erre a fejlodésre katonai téren
a tavvezérelt gép és 16vedék, de polgari vonatkozas-
ban is minden- honapban 4j alkalmazas sziiletik.
Természetesen az egyre fokoz6dé mennyiségi igény
megkoveteli, hogy az elektronikus berendezések
stuilya, helysziikséglete, kezelhetdsége, tizembiztos-
saga és alkatrészeinek az dra az alkalmazasi fel-
tételekkel 6sszhangban legyen. E feltételek is — ara-
nyosan az alkalmazas terjedésével — 4allanddéan
béviilnek és egyre 521g0rubbak lesznek. [gy figye-
lembe kell venni mar a klimatikus viszonyokat,
a nagy magassagot, nagy gyorsuldsokat, valamint
‘azt, hogy a berendezés kezel6je minimalis tevékeny-

séget fejtsen ki. Ezenkiviil elengedhetetlen a teljes

lizembiztonsag.

Ilyen boviilé kovetelmények a gazdasagos fej-
16dést a felépités egyszertisitésére €s az alkatrészek
szamanak a csokkentése felé iranyitandk, azonban
ez az ut még nem jarhaté, mert az elektrénikus
‘berendezés egyre jobban az »idegkozpont« szerepét
jatsza, ami egyre tébb alkatrész alkalmazasat
teszi sziikségessé.

Jelenleg a leglényegesebb eredmény tehat az al-
kalmazott alkatrészek méreteinek a csokkentésétol,
a miniatiirizalastél varhat6. Az ilyen médon elért
helyszﬁksegletcsokkentes azonban csak akkor ered-
ményes, ha egylde]uleg az uj alkatrészek az egyre
s21gorubb klimatikus és mechanikus kovetelménye-
ket is kielégitik és egytittal olcsobbak is lesznek.

* A L’Onde Electrique 1955 marciusi szdma kozli
a Société des Radioélectriciens mult év oktoberi konferen-
cidjanak a korszer(i hiradastechnikai anyagokrol és alkat-
részekr6l sz6l6 el6adasat.

E cikk A. DANZIN bevezet6 el6adasidnak a Kkivonata:

Miniatiirizdlds

A hiradastechnikusok jol ismerik ezt az irany-
zatot, hiszen mintegy tiz éve folyik nagy munka
e téren. Abrakon mutatja be a szerz¢ az elektron-
csovek méretcsokkentésének jellemzé fazisait és
a hozzajuk tartozé foglalatokat. Jellemzd, hogy
a legklsebb cs6 — a szubminiat{ir — kisebb, mint
a reg1 cs6 foglalata volt és ennél foglalat nem is sziik-
séges. Hasonl6 fejlodést mutat be a szerz6 a konden-
zatorok és az ellenallasok terén.

Ugy tiinik, hogy a technikusok biiszkék lehetnek
ezekre az eredmenyekre és joguk lenne pihenésre.
Azonban id¢kozben egy sor 1ij aktiv elem jelent meg,
melyek koziil legismertebb a tranzisztor. Ezek az
elemek teljesen megvaltoztatjdk a méretkérdést
és messze maguk mogott hagyjak a szubminiatiir
alkatrészeket, amelyekr6l azt hitték, hogy végsé
fejlodést jelentenek. A szerzé abran mutatja be
a szubminiat(ir cs6 mellett a germanium tranzisztort
és annak aktiv elemét. Utébbi olyan kicsiny, hogy
tovabbi méretesokkentésérdl mar nem is kell beszél- .
ni, inkabb gyartasi kérdések johetnek csak szoéba.
Masik képen a tranzisztor foglalata koriil néhany
miniat(ir alkatrész lathaté. Ugyancsak itt mutatja
be az 1j technika vivmanyat, a forrasztott Kiveze-
tésii ellenallast és az elektrolitikus tantalkonden- .
zatort. Csak e két utébbinak a méretei vannak mar
Osszhangban az j félvezetd elemekével.

E peldak jol mutat]ak mekkora fejlédésben van
ez az U technika és milyen meglepeteseket tartogat-
hat a kozeljovében.

A miniatirizdlds kovetkezmenyez

A miniatiirizalas leglényegesebb kovetelmenye
az, hogy a berendezések kimend teljesitménye ne
valtozzék. Az energiafogyasztds ezért ugyanolyan
nagysagrend(i marad, st esetlég novekszik, egyre
csokkend térfogat -mellett. Miutan a hiradds-
technikai berendezések hatasfoka messze van a
1009,-t61, a berendezések iizemi héfoka kisebb tér-
fogat miatt jelentésen megnovekedett. Az alkat-
részek kornyezeti h6foka néha eléri a 150—200 C°-ot
is. ~
Ugyancsak fokozddik allandéan az éter zsufolt-
sdga, ami a stabilitas feltételeit szigoritja. Az alkat-
részeknek ezért nemcsak egyre novekvé hdofokot
kell kibirniok, hanem h&mérsékletvaltozasokra is
érzéktelenebbnek vagy jobban klegyenhthetobbnek
kell lenniok.
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ankdltseg

meretek

1. 4bra
7. Klasszikus technika
2. Uj anyag bevezetése
3. Uj anyag és eljaras bevezetése

A homérséklet novekedésének hatart kell szabni,
Egy bizonyos kiiszobhémérsékleten tiil az alkalmaz-
hato plasztikus anyagok ritkak és dragak lesznek,
a természetes €s mesterséges szigetel6k atvezetési
ellenallasa nem lesz kielégité €s a legstabilabb fél-
vezetGkben is parazita jelenségek mutatkoznak.
Ezzel szemben a hémérséklet novekedésével egyre
konnyebb lesz a hiités megoldasa. A ketté kozotti
kompromisszum sokaig 85 C° koriil volt, a joviben
pedig valészintileg 125 C° és 150 C° kozott lesz, ami
osszeegyeztetheté a sziliciumtriodak 140 C° alkal-
mazasi hataraval. Valészind az is, hogy uj hiités-
megoldasok bevezetésével a jov6é berendezései
(legalabbis egyes katonai berendezések) teljesen
zart, szabalyozhaté homérséklet(i tartalyban keriil-
nek elhelyezésre.

A legdontébb eredmény azonban a hatasfok
javitasatol és az elektromos paraméterek szamanak
a csokkentésétol lesz varhato, mert ezek akadalyoz-
tak eddig legjobban a miniatiirizal4st. El6térbe fog
Iépni tehat a funkcionalis miniatiirizalas, ellentét-
ben az eddigi technoldgiai miniatiirizalassal, amely-
nek egyediili célja az volt, hogy ugyanazt a beren-
dezést azonos jellemzokkel valositsa meg, de csok-
kentett helysziikséglettel.

A funkciondlis miniatiirizaldshoz sok olyan tj
aktiv alkatrész all rendelkezésre, amely alkalmasnak
latszik az elektroncsovek helyettesitésére anélkiil,
hogy az izzokatodos radidcsovek energiapazarldsat
igényelné a miikodéséhez. Sok esetben ezeknek
az alkatrészeknek a sajat hatdsfoka, a fiitésfogyasz-
tast nem tekintve, is sokszorosan feliilmulja a klasz-
szikus alkatrészekét.

A teljesség kedvéért idézziik mindazokat a non-
linearis tobbpolusokat, amelyek elektroncsévek
modjara viselkednek : germanium és szilicium-
diodak és triodak, magnetostrikcios ferritek, telit-
het§ ferritek, magneses memoria anyagok, dielek-
tromos erdsiték, termisztorok, nonlinearis ellen-
allasok, fototranzisztorok stb.

Ezek koziil az elemek koziil igen sok — ellentét-
ben a csovekkel — Kkicsiny, néha néhany volt
fesziiltséggel miikodik, ami alapvetéen megvaltoz-
tatja a miniatiirizalasnak két rendkiviil nehéz
kérdését : a taplalast (elem, telepnyereség, tij
rendszerek lehetésége), valamint a dielektrikumok

és szigetelok atiitését
anyagok stb.)

Varhato az is, hogy az elektronika alkalmaza-
sadnak béviilése az elemek szerelésében is uj fejlodést
fog el6idézni. El fog tiinni a forrasztépaka az 6nmii- -
kodo forrasztasi eljarasok mellett és a kabelezés
nem all majd szigetelt huzalokbél, hanem tj eljara-
sok, pl. nyomtatott dramkordk Iépnek helyiikbe.
Az alkatrészek er6sen meg fogjak érezni ezt a fejld-
dést, méreteik €s tulajdonsagaik illeszkedni fognak
a konstruktérok aj kovetelményeihez, alkalmasak
lesznek példaul szerel6gépeken Onmiikods szét-
osztasra €s meritéses forrasztasra.

llyen fejlodés mellett is allandé kovetelmény
marad a miikodési biztonsdg. Az alkatrész meg-
hibasodasanak a valosziniisége rendkiviil kicsiny
kell, hogy legyen. Példaképp nézziink egy tele-
viziés vevot, amely kb. 150 ellenallast tartalmaz.
Tegyiik fel, hogy minden ezredik vevé 3 évenként
egyszer lesz iizemképtelen ellenallashiba kovetkez-
tében. Ez 150 000-b61 1 megengedhetd hibat jelent
kb. 2000 6ra miikodés és 25000 ora élettartam
mellett! Kevés olyan ipar van, amelyik ilyen
oriasi kovetelményt igényel. :

Tévedés lenne az elektronika technoldgiajanak
leirt fejlodését eldlegezettnek, vagy a szakember
képzeletének tartani. Az alkatrészek onmiikodé
szétosztasanak a terve mar létezik, a forrasztépaka
nélkiili szerelést a televiziés vevék néhany futo-
szalagjan mar bevezették. A telepes gépkocsi-
radiok tranzisztoros kivitele tulajdonsdgaiban és
id6tartamban mar kiallotta a probat. Uzemben
vannak olyanigen bonyolult szamolégépek, amelyek-
ben az aktiv elemek 90%-a ferrit memoria anyag
az elektroncsovek helyett. A sziliciumtranzisztorok
is megjelentek Kkisérleti berendezésekben. Ezek
az ujdonsagok mér a katonai berendezések egyes
prototipusaiban is megtalalhatok.

(kondenzatorok, bevoné

Alkatrészkutatds

A nagy jelentdségii felfedezések altal az utdbbi
években meggyorsitott fejlédés egyre nyilvan-
valobban sziikségessé teszi a kutatds megerdsitését.
E tevékenységnek at kell fognia a szilard testek
elméleti fizikajatol a sorozatgydrtasig terjedé nagy
teriiletet., A radidelektromos alkatrészek kérdése
ezen a téren is kiilonleges, ezért vizsgaljuk meg
a f6bb jellemzdket.

Ne targyaljuk az elméleti kutatast. E téren
az ipar jogosan varhatna sokat el egy jol iranyitott
egyetemi kutatastél. Mégis, gyakorlati tény, hogy
az utobbi 10 év legjelentdsebb felfedezései (tranzisz-
torok, ferritek, ferroelektromos anyagok, transz-
duktorok stb.) ipari laboratériumokban sziilettek.
Ugy tiinik, hogy még az Egyesiilt Allamokban is,
ahol nem sajnaljak t6liik a hitelt, az egyetemeknek
nehézségeik vannak az eszkozok megszerzésében
¢és nem tudjak biztositani az anyagok kutatasdnak
befejezéséhez sziikséges szakemberek lancolatat.
Az ipar felel6ssége ezért az alkalmazott kutatasban
elvitathatatlan. Barmilyen legyen is a fejlesztendo
alkatrész, a feladat j6 megitélésére figyelembe Kell
venni a klimatikus és mechanikus kovetelményeket,
az elektromos feltételeket, az elérendé méreteket
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és a piac varhato fogyasztasat. Mint minden ipari
kérdésben, itt is kozvetlen lathato, hogy 1. a meg-
oldas csak kompromisszumos lehet, mert az egyes
feltételek egymasnak ellentmonddak, 2. a kutat4st
komoly piackutatassal kell o0sszekotni. Ez utébbi
csak akkor nem szerepel, ha a kutatés allami tamo-
gatassal folyik, mint ahogyan az sok helyen Kkiil-
foldon igy van. Ilyenkor az allam adja kozre
a prototipust. Az is eléfordulhat, hogy ilyenkor
igen dréga, de elkeriilhetetlen anyagrél van szo,
amelyet mindenképp biztositani kell.

Ne feledjiik azonban el, hogy a végcél az elektro-
nika széleskorti kiterjesztése, ez pedig megkoveteli,
hogy a gyartasi koltségek csokkentésének az iranya-
ban tegyiink meg minden erdfeszitést. Kimond-
hatjuk, hogy néhany ritka katonai alkalmazas Ki-
vételével minden olyan miiszaki eredmény, amely
az alkatrész arat emelné és az iizembiztonsagot
csokkentené, ellentétben allana az ipar iranyelvé-
vel. Ezért mar az alkalmazott kutatds stadiuma-

ban a felel6s miiszaki vezérkarnak igen jol kell-

ismernie a gazdasagi paramétereket, ami talan a
legnehezebb kérdés, mert egyetlen egyetem sem
késziti el6 hatasosan a mérnokoket arra, hogy
forditsdk midiszaki nyelvre a gazdasagi adott-
sagokat.

Az uj alkatrész anyaganak a megvalasztasa
az els6 feladat. Vegyiik a miniatiirizalast példa-
képpen. A feladat abbol all, hogy a meglevé alkat-
résszel kapcsolatban tartani kell valamennyi mi-
szaki feltételt, kivéve a méreteket. A helysziikséglet
csokkentése miatt valoszindleg a klimatikus ( max.
homérséklet pl. 85 C°-rol 100 C°-ra no) és az elektro-
mos (nagyobb stabilitds, szélesebb hdfokskalan)
tulajdonsagok is megvaltoznak.

Az 1. abra 1. gorbéje mutatja az alkatrész on-
koltségének a valtozasat, ha méreteit megvaltoz-
tatjuk. Ha az alkatrész terjedelmes, anyagkoltsége
tulsulyban van és a méretcsokkentés csokkenti
az arat. A gorbe minimuma j6 szerelésnek és Kicsi
anyagkoltségnek felel meg. Tovabbi méretcsok-
kentéssel az ar gyorsan novekszik, kiilonosen. ha
az anyag miiszaki hatardhoz kozelediink, mint
példaul egy filmdielektrikum rétegzddési hatar-
vastagsagahoz. A modern fizika forrdsaibdl kell
meriteniink, hogy olyan tij anyagot vagy eljarast
talaljunk, amely kiterjesztheti a miiszaki leheto-
ségeket. Ilyen 1j elem bevezetése teszi lehetévé
az 1. gorbér6l a 2. gorbére valé atmenetet. Az ar
optimuma (vagy pontosabban az onkoltség miiszaki
részének optimuma) a kisebb térfogatok felé tolodik
el. Tovabbi ugras érheté el a szerelési eljaras meg-
valtoztatasaval, példaul az alkatrész méreteihez
ill6 onm{ikodo szereles bevezetésével. Igy nyerhet6
a 3. gorbe. Példaképp emlitheté az aluminium-
folias papirkondenzatorrdl a fémpapirkondenzatorra
vald dtmenet, vagy az elektrolitikus kondenzatornal
az aluminiumnak tantallal valo helyettesitése.

Az anyagok- tanulmanyozasa a korszer(i fizika
és kémia minden kényes és nehéz eszkozét és kérdé-
sét érinti. Bor, titan, germanium jonok szénrétegbe
vald bevitele peldau] miiszakilag nem megoldhato
a reakciok kémiai mechanikajanak tokéletes isme-
rete nélkiil. Bizonyos félvezetok csak akkor hasznal-
hatok, ha a szennyezéseket tonnanként néhany milli-

grammra sikeriil szoritani, ami tdlhaladja az atom-
technika pontossagat. Széba keriilt bizonyos plasz-
tikus filmanyagok dielektromos tulajdonsagainak
a megjavitasa atommaglya besugarzassal, stb.
Altalaban ilyen problémakra nyersanyaggyartot
nem lehet taldlni, az elektronikus kutatonak tehat
mindent magénak kell megoldania.

Azonban a munka azutdn kezdédik igazan,
ha az anyag mar olyan, hogy az alkatrésznek duj
tulajdonsagokat kolcsonozhet. Mintegy ismét a
foldre kell szallni és megvizsgalni, hogy minden
kovetelmény teljesithetd-e kiilondsen pedig

— az flizembiztonsdg (iizemi ¢és Kklimatikus
feltételek), €s :
— az ar (gazdasagi feltétel).

Fejlesztés és eljdrdsok

A kutatds ilyen fazisaban megkezdddik a fej-
leszt6 mérnoki tevékenység, amely a kutatas teljes
technoldgiai részét tartalmazza, beleértve a gyarto
szerszamok tanulmanyozésat, a feltétfiizetek, gyar-
tasi dokumentéciok, vizsgalati utasitasok elkészité-
sét.

A piacra bocsatasnak azt az alapveté munkajat, -
amely a prototipustél a sorozatgyartasig terjed,
a fiatal mérnokok igen gyakran nem szeretik, mert
egyrészt nem latnak benne érvényesiilési lehetd-
séget, masrészt pedig nem is képezték ki éket arra.
Meg kell jegyezni, hogy kiilfoldon az egyes igazgato-
sagok a gyartmany ipari sziiletésének ezt a fazisat
fontos szerzddésekkel igyekszenek biztositani. El-
fogadhatd eredmény csak ugy érhetd el, ha kitarto
munka, a gyakorlati siker erds akarasa, a technolo-
giai és nem az elvi részekre iranyitott képzelet,
szilard, jo érzék egy bizonyos lemonddssal parosul,
mert ez a munka nem eredményez sem dicsGséges
szabadalmat, sem cikkeket. Ez elfoglaltsag, nem
iranyitd tevékenység, idd és eszkozok kellenek hozza.

A gyartds ezutan pontosan meghatdrozott
koriilmények kozott folyik. Iranyitojanak konzer-
vativ szellemd, mihelyfegyelmet tart6 egyénnek
kell lennie, aki le tud mondani a gyértasban valo
kisérletezésrdl és csak a fejlesztokkel vald értekezés
utan kezdeményez. A sorozatgyartds tehat harom
fazis eredménye. Ezek mindegyike mas tulajdon-
sagu embert igényel ; e tulajdonsagok : a feltalalo,
a konstruktér és a gyarto a legritkdbb esetben
taldlhatok csak meg egyetlen személyben.

Ujra hangstlyozni kell, hogy a kis onkoltség
csak kisebb mértékben érheté el j0 miihelyvezetés-
sel, a 1ényeges eredményt mar el6zéleg, a fejlesztés
soran kell kialakitani. Egyszerti példa erre a régi
ellendllas oldalkivezetésének és a miniatfir tipus
tengelyirdnyu Kkivezetésének az Osszehasonlitasa.
Maga az a tény, hogy az utébbi tengelyszimetriat
mutat, megkonnyit- minden késébbi miveletet,
a csomagolason at a fogyaszté felhasznélasaig.
Az idényereség 2 mp-re becsiilhetd, ha két teljesen
azonos sorozatgyartast vesziink figyelembe. Elérhet
4—8 mp-et, ha az ellendrzés, értékjelzés, csomagolas,
atvételkori ujra ellenorzes behelyezés hivatésos
tizemekben jatszodik le. Vegyuk a francia sorozat-
gyartds nagysagrendjét (100000 db naponta),
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vagyis 22 milli6 db-ot évente és szamitsuk ki on-
miikod6 gyartas esetén a 3 év alatti megtakaritast.
Eredmény 22,106 x 3 X 2 = 132 milli6 mp, vagyis
37 000 ora, vagy kozelitéleg a kovetkezo csoport
egy évi munkéja : _

1 mérnok, 2 technikus, 1 rajzol6, 3 szakmunkas.

Mas szoval ez azt jelenti, hogy nem nevetséges
dolog 6 honapig foglalkoztatni egy ilyen Osszealli-
tasu fejleszté csoportot olyan technoldgiai eredmény
elérésére, amellyel a sorozatgyartasban 1 mp meg-
takaritds érheto el.

Ha az amerikai piacot vessziik alapul, a példa
. olyan eredményt ad, hogy az eredmény johiszemdi-
ségében szinte kételkedni lehet. A két nagy ellen-
allasgyar mindegyike naponta kb 2 milliot, vagyis
3 év alatt egy millidrdnal tobbet gyart. Ha minden
darabnal csak 1 mp-et takaritunk meg, ez 278 000
oranak felel meg, ami 10 mérnok, 30 technikus és
rajzolé €s 40 szakmunkds egy évi munkaidejét
szabaditja fel, ami djra a kutatas szolgalatéba allit-
hato.

Akkor értékelhetjiik joI az el6készité munka
fontossagat, ha belatjuk, hogy az alkatrész kivitele-
zési rajza meghatdrozza a gyartdsi id6 mimimumat
és egyuttal az automatizalds lehet6ségét. Mas szoval,
gazdasagi felfogdsban, reménytelen azt hinni, hogy

az automaitzalas révén behozhato a kezdeti elgondo-

las hibdja. A gyértés vezet6je behozhatatlan hat-
rannyal indul a konkurrenssel szemben, ha az egész-
ségesebb megoldast valasztott és képes 0 is az eszko-
zeinek fejlesztésére. :
Vilagos azonkiviil, hogy a piac Kkiterjedése is
donté. A gyart6 ipar kisértésbe eshet, hogy meg-
takaritsa a fejlesztést, ha a nemzeti piac Kicsiny
~ és nem folyamatos. Ekkor a gyartas lesz a kisérleti
nyul, mindazzal a veszéllyel, ami ebbdl a minéség
szintjére véarhato. j
A fejlesztési munka egyik részét alkoté gazda-
sagi paramétereknek a miiszaki nyelvre valo6 fordi-
tasa figyelembe kell, hogy vegye a helyi adottsago-
kat is. A piac terjedelmén Kkiviil a kézi munka,
az energia, nyersanyagok ara orszagok szerint igen
kiilonboz6. Franciaorszagban példaul gazdasagi
szempontb6l elényds volt bizonyos kerdmikus

anyagok kiégetési homérsékletének csokkentésére

kiilonleges vizsgalatok elvégzése. 50— 100 C° nyere-
ség 1400 C° koriil jelentdés elényt jelentett az on-
koltségben. Ez a megoldéas csaknem érdek nélkiili
az Egyesiilt Allamokban, ahol az energia 3—10-
szeresen olcsobb aszerint, hogy elektromos aramrol
vagy foldgazrol van szd. Megforditva, az amerikai
tervek szerinti nagy homérsékletti kemencék Kivi-
telezése nem alkalmas az eurdpai feltételekre, mert
a megtakaritds nem d4llana ardnyban a dragéan
fizetett kaldriaveszteségekkel.

Végiil, a fejleszt6 mérnoki munka felel6s a min6-
~ségért is. Megvalasztja a nyersanyagforrast a piac
‘kinalata szerint és meghatérozza az atvételi fel-
tételeket. Megadja a gydrtaskozi ellenérzés madjat
és a minGségi ellendrzés eljarasait.

Mindségi ellendrzés

A min6ségi ellendrzés fiiggetlen szerv munka-
janak az eredménye. Szerepe a szlir6préba a gyartas
kritikus fazisaiban, a norméaliaval val6 6sszehasonli-
tas, a gyartas engedélyezése vagy leallitasa. A gyar-
tasvezet6nek rendelkeznie kell bizonyos méré-
miiszerekkel, amelyek gyartasi eszkozként szerepel-
nek, de nem lehet befolyassal a mingségi ellendr-
zésre, amelynek hatarozatai folotte _allnak. A két
szerv kozott az igazgatas dont.

A mindségi ellen6rzés felszerelése, amely a gyart-
many egyezését a normédlidval biztositja, igen
jelentds részét teszi ki a gyar berendezésének. Nem-
csak a sorozatvizsgalatokat kell rendszeresen el-
végezni, hanem a szuréprobakat is, amelyek minden- *
féle jellegti tipusvizsgalatot igényelnek. Nem valo-
szinti, hogy folyamatos mindség biztosithatd, ha
a mindségi ellenérzés nem rendelkezik minden olyan
eszkozzel, amit a specifikacio eldir.

Ez olyan igényt tamaszt, amely csak akkor
fogadhat¢ el, ha bizonyos szamtu feltétel biztositva

van, éspedig :

— a piac elegend6 nagy : :

— a specifikaciok vilagosak, nem tilzottak,
kivitelezhet6k és a vevek elfogadjék ;

— a specifikdciok mddositasa nem valtoztatja
meg a vizsgald berendezést (klimatikus szekrény,
razogép stb.). :

A piac elégtelensége bizonyos fokig ellenstilyoz-
hat6 a draga berendezések "kozpontositdsaval,
kozponti laboratérium kialakitdsaval. -

Specifikdcidk

Az alkatrészek Osszes kérdéseinek megvizsgala-
saval lehetévé valik a specifikaciok gyakran ossze-
zavart, nehéz problémdjanak a megvilagitasa.

1. Figyelembe kell venni, hogy az elektronika
fejlédése olyan gyors, hogy 'minden feltétfiizet
elavul kb. 5 év alatt. Kovetkezésképp :

a) Kiilon kell valasztani az 4llandé jellegti
részspecifikaciokat (klimatikus és mechanikus vizs-
galatok, biztonsagi szabalyok, stb.).

Szerencsére ezek a legdragabbak.

b) sziikséges, hogy a specifikacio, még a kiviteli
formajat tekintve is, konnyen valtoztathato legyen.

2. A miszaki feltételeknek figyelembe Kell
venniok

— az alkatrészek haszndlati koriilményeit,

— agyartmany onkoltségét, melyet nem szabad
tulsagosan megnovelni.

— a vizsgalat arat és Kkiviteli lehetdségeit.

3. Mivel a vev( és elad6 kozotti szerzddésro|
van sz0, a szerzGdés értelme €s kifejezései vilagosak
és egyértelmiiek legyenek. El kell keriilni minden
miiszakilag vitathato vizsgalatot.

A fentiek valéban ¢riasi feladatot jelentenek.
Szerencsére szamtalan nemzeti és nemzetkozi el6-
iras all rendelkezésre. A szerz{ ezeket kiilon-kiilon is
megemliti. '



Szemle

A CCIR a VIII. teljes iilését 1956-ban Varséban tartja.
A tanacskozast a rendez§ lengyelek kérésére a tervezettnél
kissé el6bb, aug. 9-t6l szept. 13-ig rendezik meg.

*

A Szovjetuni6 hatodik 6téves tervébdl a hiradastechni-
kéra jellemzd adatok : Az otodik otéves tervhez képest
hozzévet6leg kétszeresére kell novelni az j kdbelvonalak
hosszét, s széleskortien meg kell hosszitani a koaxidlis
kabeleket. Szertedgazé radidkozvetitési halézatot Kkell
kiépiteni s 6t év leforgasa alatt legalabb 10 000 kilométernyi
ilyen vonalat kell 4dtadni rendeltetésének.

Biztositani kell, hogy az automata tavbeszéld alloma-
sok kapacitdsanak novekedése hozzavetdleg kétszer akkora
legyen, mint az 6todik otéves tervben volt.

Ki kell szélesiteni a postai tavkozlés halézatat. A falvak-
ban tovabb Kell fejieszteni a telefon- és radidhalézatot.

*

N. Tesla sziiletésének 100. évforduléjat (1956. julius)
Jugoszlaviaban is megiinneplik. Ebb6l az alkalombdl nem-
zetk 0zi miiszaki taldlkozdt terveznek Belgrddban szdmos
tud omanyos és miiszaki eladassal egybekotve.

*

Gorogorszagban 1954-ben mintegy 2000 km hosszi-
sagban helyeztek iizembe mikrohulldmu radiételefon Ossze-
kottetést. A sok sziget és a szamtalan hegység kiilonosen
indokoltta teszi az iranyitott sugarzasii rendszerek alkalma-
z4sét.

A helyzetmodulaciés impulzusrendszerek kihasznalt
frekvenciasavja 300—5000 MHz kozott van. Adételjesitmény
kb. 40 watt. Az OsszekOttetések szétagazdak és 144 db
azonos adot és vevét, 88 db 3 m atmérdjti, 29 db 2 m at-
mér@jii parabolaantennat igényeltek. A mérési eredmények
szerint a jel-zaj viszony az id6 999,-4ban jobb mint 50 dB.

zemkiesés — barmilyen oknal fogva — Kkisebb volt, mint
az id6 19%-a.

£ 3
Kalkuttaban 1957-re tervezik a manudlis telefonkoz-

pontok automatizaldsat. Mintegy 15 kozpont épiil kb.
55 000 vonal kezd6 kapacitassal.

*

A haborti utdn végzett radidelektromos mérésekkel
és a molekularis allandék maddszerével végzett mérésekkel

megdllapitottak, hogy az elektromagneses hulldmok terje-

dési sebessége az addig mért 299 777 + 4 km/s értéknél
nagyobb, éspedig 299 793 + 1 km/s. A méréseket a National
Bureau of Standards végezte és a megadott eredmény 110
kiilonb6z6 id6kozokben végzett fiiggetlen mérés sulyozott
kozépértéke.
%
Az 1956. évi ausztraliai olimpiai sportvetélkedések

a tervek szerint Londonban — és igy Eurdpa mas részein
is — lathatok lesznek tavolbaldto késziilékeken. Bar a

kozvetités 27 orszagon fog. keresztiilmenni, biznak a Kki-
elégit6 minGségi vételben — jelentette ki egy el6adasban a
BBC vezetdje. :

%

1955 végén fejezték be az els§ telefonkabel fektetését
az Atlanti Oceanon 4t, mintegy 3600 km hosszlisagban.
A hozzicsatlakoz6 részekkel kiegészitve, a kabelen jelenleg
mérések folynak. A kétoldali Osszekdttetést lehetévé tevo
masodik kabelt 1956-ban fektetik le.

*

Dr. Balth. van der Pol professzor felhivta a figyelmet
arra, hogy az elGjelek szerint a legkodzelebbi napaktivitds
maximuma nagyobb lesz minden eddiginél. A radi6ossze-
kottetéseket erdsen érint6 zavaré hatds periodusa Kkb.
11 év és 1954 kozepén kezd6dott egy uj ciklus. Az eddigi
megfigyelések szerint a napaktivitds erdssége novekszik,
ha a ciklus kezdetén a napfoltok szdma névekszik. Ez a
novekedés az 10j ciklus kezdetén rendkiviil nagy mértéki
— ez indokolja a rendkiviili maximumra vonatkozé el6-
jelzést. A jelzett maximum jelentkezése 1957 kozepére
varhato.

*

»Hiperfrekvencidas csovek« cimmel nemzetkozi konfe-
renciat rendez Périsban 1956 méjus végén a francia vakum-
technikai mérnokok egyesiilete a hiradastechnikusok egyesii-
letével kozosen. Targyalasra keriilnek az 500 MHz felett
miik0d§ radidcsovek és az ilyen frekvencidkkal taplalt
elektrongyorsitok.

*

A francia posta négyéves tervérdi a francia postaminisz-
ter sajtékonferencian Kkijelentette, hogy 1956-t61 1959-ig
a telefoneldfizetdk szamat 1830 000-r6l 2 280 000-ra emelik,
de még tovabbi hitelekre van sziikség. Fejlesztik a périzsi
interurban halézatot is, kiterjesztik mintegy 20 helységre a
kozvetlen hivast. Kisérleti postaladdkat helyeznek el,
melyeket fluoreszkalé bevonattal tesznek este is feltiinden
lathatova.

*

A mult év Gszén létesitették az elsé kisérleti naptelep-
pel mtikodé rurdl kozpontot Amerikdban. A naptelep, °1
miikodtetett tjtipusti rurdl rendszerben az elektroncsovek
helyett tranzisztorokat alkalmaztak.

*

Anglidban is megkezdddtek a malt év Gszén a szines
televiziés kisérleti adasok. Az addsok megfigyelésére és
kiértékelésére London kornyékén szdmos vevét helyez-
tek el.

*

Uj tavirégép konnyiti meg a hirkozlést Japanban.
A tavirégép a kinai jelekkel megegyez6 1476 kiilonbozé
»betfit« tovabbit és miikddési elve megegyezik az ismert
tavirogépekével.

MAGYAR HIRADASTECHNIKA
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MEGJELENT

N. K. Ignatyov :
Tavolbalatas

A tavolbaldtas — televizi6 — korunk egyik legfigyelemreméltébb technikai vivméanya. Abban a
hatalmas kutatémunkaban, amely ezt a felfedezést 1étrehozta és dllandéan tovabbfejleszti, a Szovjet-
unié tuddsai elsérendf(i szerepet visznek. A most megjelent kiadvany ezeknek az eredményeknek
alapjan foglalkozik a televiziés miisorszam alapelvének, technikai eszkozeinek vizsgalataival. Ismer-
teti a tavolbalatds lehetGségét elGidéz8 fizikai €s fiziologiai jelenségeket, az elektronok magneses
térben és elektromos térben végzett mozgasianak alaptorvényeit, a szekunder elektron emissziét, a
televizids képfelvevicsovek és képcsovek miikodését. Részletesen foglalkozik a televizids jelek adasa
és vétele alkalmaval hasznalt eljarasokkal és kapcsolas elrendezésekkel. Befejezésiil roviden a kor-
szer(i tdvolbalatds megoldandd feladataira mutat ra. Az egyes fejezetek minden vonatkozésban se-
gitséget nyujtanak a tavolbaldtassal foglalkozé hazai szakembereknek, akiknek ebbél a kényvbél
alkalmuk van megismerni az ezen a teriileten elért legkorszer(ibb eredményeket:

211.1 177 abra. Arakve:: 25.- Ft

Magyari Béla :

Villamos méromiiszerek és mérések
a hiradastechnikaban

(3. bévitett és 4tdolg. kiadés)

A nagy érdekl6désre szert tett konyv, amely mar tobb jelentds Gjitashoz adott Osztonzést, harom
részre tagozodik. Az els6 — altalanos — rész a villamos mérém iszerek szabvanyait, a villamos mérték-
egységeket, a mér6miiszerek 4ltalanos jellemzdit és kozos elemeit ismerteti. A mdasodik rész részle-
tesen foglalkozik a villamos mérémfiszerek kiilonboz6 fajtaival, mig a harmadik a villamos mfiszerek-
kel valé méréseket kozli. A most megjelent 3. kiadds nagy szerepet juttat a gyakorlati mér6techniku-
sok részére fontos anyagnak és sok gyakorlati tapasztalatot kozol. Az ut6bbi egyre gyakrabban keriil-
nek alkalmazasra az igazan hasznos egyetemes mérémfiszerek és ezek jellegzetes tulajdonsigainak
ismertetése nagy segitséget jelent a gyakorlati szakember részére. Az altalanos jellemzdkre vonatkozo
anyagot a szerz6 lényegesen bévitette és ezzel a legtijabb kiadast még jelentGsebbé tette.

287 1. 264 Abra. Ara fve:: 34.50 Ft

Fenti konyvek beszerezhet(k, illetve megrendelhetb’k az:
ALLAMI KONYVTERJESZTO VALLALAT KONYVESBOLTJAIBAN
Szakkonyvesbolt : Miiszaki Kényvesbolt, Bp. VIL., Lenin krt. 7.




