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VT-24 tipusa 24 csatornas hangfirekvencias
tavirobherendezés

LAJKO SANDOR, BHG, Atviteltechnikai Gyartmanyfejlesztés

A cikk a BHG tij VT berendezését ismerteti. Kitér a gyartmanyfejlesztes
tj szempontjaira, valamint a tamasztott kovetelmények ¢s azok kielégitési
modjainak részletes taglalasara. Ezutdn a berendezés dramkori adatai, szerkezeti
felépitése és uzem: tapasztalatairol s70|0 rovid Bsszefoglalas kovetkezik.

1. Bevezetés

Az orszagok kozotti és a belfoldi hiradastech-
nikai forgalom jo mindsége és gyorsasaga ma mar
alapvet6 kovetelmény minden orszdg gazdasagi
¢életében. Kiilonosen 4all ez a taviroforgalomra.
A gazdasagi és a kozigazgatasi életben, a kozleke-
désnél, a sajto és hirkozl6 szerveknél, valamint sok
més teriileten sem lehet nélkiilozni a hiranyag
gyors irasbeli tovabbitasat. Hazankban is egyre
jobban terjed az eléfizet6i tavgépiré halozat
(Telex). E rendszerben az allomasok egymadssal
onmiikodé tavvalasztas utjan keriilnek OSS/ekot-
tetésbe.

A Kkiterjedt tavirohalozatok legkoltségesebb ré-
szei az 0sszekot0 vonalak, ezért kozepes és nagy
tadvolsagokra a taviréforgalmat ma mar . csaknem
kizarolag a tobbcsatornas, hangfrekvencias valto-
aramu taviro-rendszerek segitségével bonyolitjak
le. Ezek a berendezések nagyszamu tavirdcsator-
naval miikodnek a beszédfrekvenciasdv maximalis

kihasznalasaval fizikai vagy vivéaramua tavbeszélo

csatornakon,

Az alabblakban ismertetett BHG gyartma--

nyt VT-24 tipust 24-csatornas valtéarama taviro-
berendezés seg1tsegeve1 a postaigazgatéasok konnyen,

gazdasdgosan €s a legtijabb kovetelményekhez jol

alkalmazkodva oldhatjak meg a taviréhalozat bo-
vitésének kérdését. A berendezéssel egy 4-huzalos
beszédfrekvenciasdvban 24 jo mindségli taviro-
osszekottetés létesithetd. Alaparamkdr a szokdsos
fizikai aramkor (tavkabel) vagy vivéaramp tav-
beszélocsatorna lehet. :

Az elkésziilt berendezés minden tekintetben
megfelel a CCIT vonatkozd ajénlasainak, A rend-
szer j0 elektromos tulajdonsdgai, a berendezés
dugaszolhaté egységes konstrukcioja és rugalmas
felhasznalasi lehet6sége a felhasznaloknak nagy
konnyebbséget jelent a tavirohalozat kiépitésénél,
valamint a szakszemélyzet és a miiszaki épiiletek
alapteriiletének - gazdasagos kihasznalasanal.

_ A berendezés fejlesztési munkajanak sikere

elsésorban annak tulajdonithatd, hogy a munka
meginditasakor alaposan kidolgoztuk a tervfel-
adatot. Kielemeztiik a korszer(i berendezés 0sszes
kovetelményeit és lefektettiik az altalanosan hasz-
nalhato atviteltechnikai konstrukcids rendszert.
Ebben a kozleményben Osszefoglaljuk a fejlesztés

szorosei 420 Hz-t61 3180 Hz-ig.

elvi szempontjait az emlitett alapkovetelmények
alapjan, majd rovid ismertetést adunk a VT-24
taviroberendezésrol.

2. A fejlesztés fgbb iranyelvei

Egy korszer(i sokcsatornas tav1r0berendezessel
szemben Kkiilonféle ‘ alapkiovetelményeket tamasz-
tunk. Ezek : :

1. a jelatvitellel és a beréndezés egyéb elektro-
mos tulajdonsagaival,

2. a berendezés kezelésével és alkalm32351 mod-
javal, és végiil

3. a berendezés konstrukcios megoldasaval és
kikészitésével szemben tamasztott kovetelmények.

A VT-24 tipusti berendezés Kkifejlesztésekor e
kovetelményeknek a legkorszertibb technikai maod-
szerekkel vald megoldasa volt a fészempont.

2.1. Abiteltechnikai kovetelmenyek

Legfontosabbnak tekintettiik a rendelkezésre
allo frekvenciasav jo kihasznalasat, a tavirdjelek
tokéletes, vagyis torzitdsmentes dtvitelét és a be-.
rendezés stabilitasat.

Atviteli savként legcélszeriibb - a ‘szabvéanyos
(300—3400 Hz) beszédfrekvencia - tartomanyt
igénybe venni, A taviratozasi sebesség a' szokasos
tavgépiro késziilékek figyelembevételével 50 Baud,
amihez amplitudomodulacio esetén mindkét oldal-
sav atviteléhez 440 Hz savszélességii tavirocsator-
nat kell létesiteni. A VT-24 berendezésben a csa-
tornaosztas a CCIT ajanlasainak is megfelels 120
Hz. A vivéfrekvencidk 60 Hz paratlanszami tobb-
Igy Osszesen 24
csatorna helyezkedik el a szabvanyos beszédsavban.

A jelatvitel josagat a tdvirdtorzitds nagysagaval
szokas kifejezni. Ezalatt a csatornan atvitt és a
vevo altal reprodukalt impulzusok hosszanak nove-
kedését vagy csokkenését értjiik az eredeti impul-
zushossz szazalékaban klfe]ezve

A tavirétorzitdsnak harom fajtajat Kkiilinboz-
tetjitk meg, éspedig egyoldalas, karaktensztlkus és
szabdlytalan torzitast.

A tévirocsatornak vevo ]ebe beerkezo jelek szint-
jének a normdlisan beallitott szintt6l wald eltérése,
a szintingadozds, igen nagy egyoldalas torzitast
okoz, ha nem védekeziink ellene 6nm(ikodo szint-
szabalyozé aramkorrel. A VT-24 berendezésben -
hasznalt kiilonleges szintszabalyozo kapcsolds biz-
tositja, hogy --0,7 N szintingadozds sem o0koz
79%,-nal nagyobb tavirotorzitast.
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A Kkarakterisztikus torzitds Kicsinységét a sav-
szlir6k atviteli jelleggorbéjének megfelel6 kialaki-
tasa, valamint az 6nmiikodo szintszabalyoz aram-
kor 1doallandOJanak helyes méretezése biztositja.

A szabalytalan torzitas elleni védekezés az at-
hallasok kikiiszobolésével és a berendezés erds-
. aramu kébelezésének megfelelé gondos elhelyezé-
sével lehetséges.

A j0 stabilitdst és legkevesebb iizemi Kiesést
hosszii élettartamt technikai csovek és megbiz-
- hato sarkitott jelfogd alkalmazéasaval lehet elérni.
A berendezésben az ESCCC hosszu élettartamu ket-
tos trioda szerepel. Az dramkor egyéb elemei is
a legkorszer(ibb anyagokbol és alkatrészekbdl ké-
sziillnek. Ugyancsak az iizembiztonsag céljat szol-
galja az is, hogy a berendezés két >zekrenye kiilon
halozati tapegyemranyltokat tartalmaz és a tap-
1alds konnyen és gyorsan atkapcsolhato tartalék-
telepekre. Tapegység hiba esetén az egyik szek-
rény taplaldsa gyorsan dtkapcsolhato a masik
tapegysegere Ezek az egységek tehat két szek-
rény ellatdséra is alkalmasak.

2.2. Uzemeltetési szempontok

A VT-24 berendezés tervezésekor arra toreked-
tiink, hogy annak {izemeltetésénél kevés kiszolga-
lasra és Karbantartdsra legyen sziikség, mert ezek
teszik ki egy berendezés allando uzemfermtartaSI
koltségének a legnagyobb részét.

A berendezés mindig a sziikségletnek megfeleld
csatornaszammal épithetd ki, éspedig 12 csatornaig
egy szekrényben, 24 csatornalg pedig - kettGben.

Két végallomas kozott nincsen mindig sziikség
24 tavirocsatornara, hanem a csatorndk egy részét
rendszerint kozbeesé allomasokon kell végzédtetni
(Iépcsos lizemmod). Ezen allomasokon a VT be-
rendezés a keretbe bedugaszolhatd, e célra késziilt
leagazo er6sitok segitségével nagy impedancidval
paralel kapcsolédik az alaparamkorre a sziikséges
szamu csatornak levétele, ill. ratéplalasa céljabol.

Végallomasi forgalomban a ledgazé erdsiték
atkapcsolhatok ado- és vevéerdsitokké, hogy Kki-
egyenlitsék a VT berendezés és az alaparamkor
végpontja kozott esetleg fennallo csillapitast.

A vonaltranszformatorokbol és egyéb vonal-
szerelvényekbdl mindkét szekrényben 3—3 példany
van szerelve. Ez lehet6vé teszi a csatornak harom-
hdrom vonal felé valo elosztasdt 4—6 csatornas
csoportositasban. A csoportok azonos sorszamii
csatornakbol is allhatnak. Ilyen alkalmazasi lehe-
téség pl. a BHG 1j BTO-3/4 tipusu 3-csatornas
légvezetékes tavbeszelg berendezése, mely 4 taviré-
csatorna (a 4 els6) atvitelét is biztositja a beszéd-
csatornakon Kiviil. Harom db BTO0-3/4 végallomés
hoz egyetlen VT szekrény elegendo.

Kezelési® szempontbél elonyds tulajdonsaga a
rendszernek, hogy minden fontos aramkorhoz be-
mérés vagy megbontas céljabol a fickokon konnyen
hozza lehet férni. A szekrények kozépsé részén
hiivelymezére vannak osszegytijtve kezelés és be-
vizsgalds céljabél az alapdramkorok, a csatorndk
ado- és vevé helyidramkore, tovabba Kkiilonféle

vizsgalohiivelyek és egy tavbeszélokészlet a fenn-
tarto személyzet munkdajanak megkonnyitésére.
Meghibasodott fiokok javitasara, ill. készenléti
tartalékok raktarozésara a VT-24 berendezés kony-
nyi és gazdasagos lehetdséget nyujt. A hibas fiok
gyorsan, egyszer(i dugaszolassal cserélhetd. Ezért

- a fenntarto személyzetnek nem Kell feltétleniil érte-

nie'a javitashoz, mert a hibas fiok kozponti javito
laboratériumba kiildhet6. A mellékelt kiilonleges
vizsgalozsinor segitségével azonban barmelyik Kki-
emelt fiok részletes vizsgalat vagy hibakeresés cél-
jabol osszekotheté a keretaramkorrel és igy Ki-
emelve is tizemeltethetd.

A berendezés uzembehelyezesehez és a fenntar- &

tasi  bedllitdsokhoz  bedugaszolhato
jelado késziilt, amely 1
galojeleket ad.

vizsgalo-
:1 impulzusaranyu vizs-

2.3. Konstrukcios szempontok

A VT-24 berendezés konstrukcidjanak kidolgo-
zasakor tekintetbe vettiik az egyéb taviré és vivo-
aramu tavbeszélé berendezéseket is. Az 0sszes Kove-
telmények figyelembevételével dolgoztuk ki az tj
atviteltechnikai dugaszolhaté-egységes-konstrukeio
rendszerét. A konstrukcids rendszer ismertetését
kiilon cikkben kozoljiik.

A konstrukcid lényege a VT-24 berendezés
fényképén (1. abra) is megfigyelhets. Az ajtokkal
ellatott szekrényekbe szabvanyos méretii fiokok
tolhatok be. Az elektromos kapcsolatot a fiokok és
a szekrény kozott tobbpolusda rovidrezaré dugaszok
hozzék 1étre. Két szekrény hattal egymashoz sze-
relve is alkalmazhatd. Mivel csak el6lrol kell kezelni,
azért a szekrények akar fal mellé is felallithatok.
A berendezés eltl ajtokkal van lezarva, kivéve a
kozépen lathat6 kapesolo és rendez6 huvelymezot
valamint a fels6 részen leemelheté fedélap alatt
talalhato csatlakozo forrcsdcssavot. A felso ajto-
szarnyak iivegezettek abbol a célbol, hogy a csa-

1. dbra. VT-24 tipusti 24-csatornds tavir¢berendezés
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2. dbra. A végallomas tombvdzlata

tornak tizeme a beépitett miiszerek révén figyelem-
mel kisérhet6 legyen. Az ajtészarnyak mogott ele-
gend6 tér biztositja a hiitélevegé aramldsat.

A dugaszolhaté fiokok a szekrénybdl kivéve
nagyobb biztonsaggal és egyszeribb mddon szal-
lithatok ; hasonloképpen az iires és ennélfogva
konnyti szekrény is konnyebben széllithato.

3. A VT-24 berendezés {6 jellemzdi és adatai

3.1. Tombvazlat

A 24 tavirécsatorna atvitelére 4-huzalos tav-
beszél6 alaparamkor sziikséges. A két szembendllo
végallomas felépitése megegyezik. Az egyik vég-
allomas 24 adoaramkore parhuzamos kapcsolas-
ban csatlakozik az egyik iranyu kozvetité daram-
korre, vagy alaparamkorre, amely oOsszekoti a
mésik végallomds ugyancsak parhuzamosan kap-
csolt 24 vevéaramkorével. A masik irdnyd alap-
aramkor ellentétesen ugyanezt a szerepet jatssza.

A 2. dbra a végdllomds tombvdzlatdt tiinteti fel.
Az allomas A és B, egyenként 12 csatornat tartal-
maz6 szekrénybdl all. Ezek kiilon is miikodtetheték
12 csatornds iizemben, kiilon alaparamkorokon (a
rajzon szaggatott vonallal jelolve).

A csatorndk ado része tartalmazza a vivoaramot
eloallito G oszcillatort. A vivéaram az M sztatikus

modulatoron halad keresztiil, ahol az egyenaramu

helyikorb6l érkez6 kettosaramu impulzusok 1etre-
hozzak az amplitudomodulaciot. ;

Az egyendramu jelek iitemében modulalt vive-
dram F1 adosavsztirén keresztiill jut 71 vonal-
transzformatorra. Az adoésavszlirének kettos sze-
repe van. Egyik az, hogy a modulacional keletkezd,
de a jo atvitelhez sziikségtelen magasabb frekven-
cidji modulacios termékeket kell6 mértékben el-
nyomja. lly moédon a hangfrekvencias impulzusok
kelloleg legombolyitve keriilnek a vonalra és nem -
okoznak athalldsi zavart a tavird és a szomszédos
telefoncsatorndk kozott. A masik szerepe az, hogy
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lehetové tegye a csatorndk parhuzamos osszekap-
csolasét anélkiil, hogy egymast terhelnék.

A '12—12 csatorna adésdvsziirGi parhuzamosan
kapcsolhatok a T1, illetve T3 ado vonaltranszfor-
matorra. A két szekreny parhuzamos kapcsoldsa e
transzformatorok vonaloldalanak dsszekitésével
torténik.

Az adoagban ezutan a kell6 vonalszint bealli=
tasard alkalmas valtoztathato csillapitotagot, majd
a tetszés szerint be-, vagy Kkiiktathato Al segéd-
er6sitot talaljuk. Az erdésitével max. 2,5 N er0sités
allithato be.

A kiadott teljesitményszint normalisan —2,3 N
csatornanként, azaz 9 mikrowatt. Ez az adasi szint
megfelel az alaparamkor zérus viszonylagos szintii
pontjan a CCIT 4ltal ajanlott tavirdteljesitmény-
nek. A 24 csatorna egyiittes teljesitménye e ponton
nem haladja meg az 5 mW-ot:

A csatorndk vevd része az alaparamkor fel6l —
hasonléan az ado részhez — tetszés szerint beiktat-
hato A2 segéderdsitével és valtoztathato csilla-
pitotaggal kezdédik. Az A és B keretek veve-
againak parhuzamos kapcsoldsa, valamint a 72 és
T4 vevo vonaltranszformatorok kapesoldsa szin-
. tén. az ado irdnydhoz hasonlo. A transzformato-
rokra csatlakoznak parhuzamosan a vevdsavszii-
rék. F2 vevdsavszlir6 azonos felépitésii a vele
kozos fiokon szerelt F1 addsavsziirével. A vevo-
sdvszliré a vonalrol érkez6 frekvenciaelegybdl Ki-
szliri az illet6 csatornahoz tartozo 80 Hz szélességi
sdvot és a csatorna vevdje felé tovabbitja.

A csatorna vevéje V el6erésitéfokozatbol, D
demodulator dramkorbél, E egyendrama végerdsito-
b6l és PR sarkitott vevdjelfogobol all. Ez a lanc
erdsiti és egyenirdnyitja a valtéaramu impulzuso-
kat, majd a nyert demoduldcios terméket, az egyen-
aramu taviré impulzusokat tovabb erésitve, rdadja
a vevdjelfogo gerjesztd tekercsére. Ennek érintkezo
kore alkotja a csatorna helyikorének vevd részét.
A tovabbitott jelek ketdsaramuak.

A fent roviden leirt vételi funkciot egy fontos .

segédaramkor egésziti ki. Ez a bevezetésben mar
emlitett onmiikodé <zmt<zaba1yo70 aramkor (az
abran R).

A csatorndk helyikore 4-huzalos, kettésaramu,
az eurépai szokdsoknak megfelelden A helyikor
mindkét adgdban az aramerdsség 4- 20 mA. A to-
vabbmen6é &dramkor a csatorna felhasznaldsanak
megfeleloen kiilonféle iizemmadu lehet. Ezért lehet
sziikség a VT-24 berendezés kiegészitéseképpen az
ugyancsak ujonnan Kkifejlesztett ET-24 tipusa
egyendramu csatlakozo berendezésre (kiilonallo
cikkben ismertetve).

32 A berendezés adatai

A) Szekrények
a) 1 db 24-csatornds végberendezés ketté darab
12-csatornds szekrényben van elhelyezve :

A" szekrény 1—12 csatorna (420—1740 Hz),
,,B” szekrény: 13—24 csatorna (1860—3180 Hz)

(1000 Ohm Kiils6 terhelésnél).

b) Szekrényméretek :
magassag 2735 mm, szélesség 540 mm, mély-
ség 245 mm. Suly : 230 kg.

B) Alapdramkor

a) alaparamkor : 4-huzalos, 300—3400 Hz at-

vitelére alkalmas.
b) Maradékesillapitds : normdlisan O N.

Nagyobb maradékesillapitds esetén a segéd-
erdsiték 2,5 N-ig hasznalhatok.
c¢) Impedancia : 600 Ohm.

C) Egyendramii helyikor

a) Csatlakozds : 4-huzalos, kettGsaramii.
b) Hurokellendllas : 1000 Ohm.

¢) Fesziiltség : --60 V. Aramerdsség : --20 mA

D) Tdviratozdsi sebesség

Normalisan 50 Baud.

E) Vivdfrekvencidk
A7 szekrény : 420, 540, 660, 780, 900, 1020,
1240, 1380, 1500, 1620, 1740 Hz.

,,B” szeKrény : 1860, 1980, 2100, 2220, 2340,
2460 2580, 2700, 2820, 2940 3060 '3180 Hz.

F) Uzemmdd

Atkapcsolhato nyugalmidramii,
dramu tizemmodra.

G) Szintadatok
a) Adasi teljesitményszint :
N/csat.

b) Vételi teljesitményszint :
N/csat.

vagy munka-

normdlisan —2,3

normalisan —2,3

H) Tavirdtorzitds
A téavirdtorzitas + 0,7 N szintingadozas mellett
a CCIT ,Sziveg” jelekkel mérve 79%-nal Kisebb.

1) Aramelldtds

a) Halozati iizem :
50 periodus, 1 fazis;
ingadozas 4 59%.

kb. 250 VA (I12-csatornds keret).
b) Telepiizem : anodfesziiltség 130 V, vagy
220 V + 5% ; 300 mA,
flitofesziiltség : 20 V, vagy 24 V +5%; 9 A,
tavirofesziiltség : 460 V 4 5% ; 240 mA,
20, 24, 48 vagy 60 V; 0,5 A.

(Fenti fogyasztéasi adatok 1 darab 12-csatornés
szekrényre vonatkoznak.)

110, 150, 190, 220 és 240 V,
a megengedett fesziiltség-

Fogyasztas :

jelzofesziiltség :
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- 4. Jelaramkor

A 3. &bran lathato a VT-24 jelaramkorének
egyszerlisitett kapcsolasi rajza. Arajz csak egyet-
len csatorna adé és vevé aramkorét tartalmazza,
mivel valamennyi csatornaé ezzel mindenben meg-
egyezik.

A vonaloldal felé (L1...L3) a csatorndk par-
huzamosan kapcsolva kézos vonalaramkoron halad-
nak. A vonalaramkorok mind addsi, mind vételi
irdnyban azonos felépitésiiek. A vonal felé forrasz-
tassal beallithato csillapitotagokat, a berendezés
felé pedig illesztd vonaltranszformatorokat tala-
lunk. Ezenkiviil itt iktathaték be az Al és A2
erdsitok is.

A vonaltranszformatorok feladata a vonal 600

Ohm impedancidjanak illesztése a csatornasav-
szlir6khoz. Al savsziirk impedancia szempontja-
bol négy csoportra oszlanak. Ennek' gyartastech-
nikai szempontbol van elénye, ‘ui. a 24-féle sav-
sztirében ezdltal mindossze 6-féle induktivitas érték-
kel ki lehet jonni. A kevés fajta tekercs pedig ol-

csobb és pontosabb tomeggydrtast tesz lehetévé.

A csatornak ado- és vevbaramkorei keresztiil-
haladnak a hiivelymezon, ott tehat U-hiivelyeken
megbonthatok és a csatornak vonaloldala hurokba
kothet6. E megoldas lehet6vé teszi az egyes csa-
torndk adodszintjének {izemkozben vald fuggetlen
vizsgéalatat, illetve beallitdsat is.

Hasonloképpen a hiivelymezé U- huvelyem ha-
ladnak keresztiil a csatornak helyikorei is. Meg-
szakitds, valamint a vizsgalat céljabol valo belépés
és a helyikorok atkapcsoldsa ezaltal egyetlen koz-
ponti helyen konnyen és egyszerfien lehetséges.

A jelaramkorben ezutdn a csatornaszerelvények
kovetkeznek. Ezeket a tombvazlattal kapesolatban
mar felsoroltuk. Az ott alkalmazott jeldléseket meg-
taldljuk a 3. dbrdn is. Az aldbbiakban a csatorna-
aramkor néhany érdekesebb részletét ismertetjiik.

Elséként az ado- és vevlsavsziir6t tartalmazo
sdvsztirdegységet emlitjiik meg (4. 4bra). Ebben két
savsz{iré van, az ado- és vevdsztird, melyek ponto-
san azonos felépitéstiek és karakterisztikajaak. Sav-
kozepiik frekvencidja megegyezik az illetd csatorna
- vivéfrekvencidjaval. A sziirok savszélessége 4-40 Hz.

4, 4bra. Savszfir6 fiok

—120 80 —40 fo +40 +80 +120 Hz
1‘ () : A

5. 4bra. Savsz(ir§ jelleggdrbe

Csillapitotartomanyuk olyan, hogy a szomszédos
csatornak savijaban minimalisan 4 N csillapitdst
biztositanak (5. 4bra).

A tavirocsatornak adoegysegelben (6. abra) al-
kalmazott ESOCC ikertrioda egyik része oszcillator,
a masik triodarész pedig erdsité. A vivéaram az
oszcillatorbol a sztatikus moduldtorra jut. Ez utobbi
olyan négypolus, amelyben a hosszanti, illetve
keresztiranya tagok ellenallasat és ezaltal a négy-

‘polus csillapitasat a helyikorbél beérkezé egyen-

aramu taviré impulzusok vezérlik.

Az egyendramu helyikor — az elvi rajzon vas-
tag vonallal feltiintetve — athalad a veviegység-
ben levo kulesok érintkezdin, amelyek segitségével
a tavirélizemfenntartasnal szokasos kiilonféle vizs-
galo jeleket lehet a moduldtorra raadni.

A modulald egyenaram iranya — mint mondot-
tuk — vezérli a moduldtor atereszté csillapitasat.

6. abra. Csatornaado-fiok
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7. 4bra. Csatornavev(-fiok

Tobbnyire az un. nyugalmidramii iizemmod hasz-
néalatos. Ez esetben taviratozasi sziinet allapotban
a vonalra Kijut a vivédram. A modulator tavirato-
zasi sziinetben dtenged. Ilyen tizemmoddban miiko-
dik a modulétor a rajzolt bekdtésben. A modulator
a forditott, un. munkadramui tizemmddra is atkothetd.

A tavirocsatorndk vevéinek feladata a vevd-
savszlird altal kisztrt kis valtéarama taviréimpul-
zusok felerdsitése és demodulaldsa.

A vevéfiok fényképe a 7. dbran lathato. Az
erdsit6 rész 2 darab E80CC tipusii ikertriodat
tartalmaz. : ;

A vev6 bemenetén elGerGsitéfokozatot talalunk,
majd Graetz-kapcesolasu. germdaniumdiodas egyen-
iranyito aramkor (3. dbra, D) és az egyenirdanyitott
tavirojeleket erdsité fokozat kovetkezik. Ennek
anddkorében van a sarkitott vevdjelfogs, amely
mozgdérintkezdjével a helyi 60 V telepbdl a
helyikorre tovabbitja a taviréimpulzusokat. A
vevoben ezenkiviil a torzitatlan jelvétel érdekében
onmiik6dé szintszabdlyozo kapcsolas is van. Az
egyeniranyité és R munkaellenallasa kozé van be-
iktatva a kiilon dobozban szerelt késlelteté miivonal,
melynek szerepét késébb a szintszabalyozasnal is-
mertetjiik, : .

Az egyeniranyitds termékébll az egyenaramu
komponens az R ellendlldson jelenik meg, a racs
felé pozitiv polaritassal. A vezérld fesziiltség masik-
sarka P4 potenciométer esuszokarjahoz van kap
csolva. Itt adodik hozza 'a végfok racsat vezérlg
jelfesziiltséghez az ellentétes polaritasu szabalyozd
egyenfesziiltség, amit az el6erfsité T2 kimend
transzformdatora a masik szekunder tekercsén ad le
és amit a diddanak kotott cs6 egyeniranyit. Utobbi
egyeniranyité munkaellenallasa P4. -

A végerdsitocs6 racsan ezek szerint a jelbél nyert
vezérld és szabalyozo egyenfesziiltség ereddje jele-
nik meg.

Megfigyelhetjiik a kapcsolasi rajzon, hogy PR
jelfogo 1. tekercse a végesé anddkorében van, mig
2. gerjesztétekercse egy egyendramu hidkapcsolds
atlojaban, vagyis hid dgaban van,kotve. A jelfogo
gerjesztése a kovetkezoképpen torténik. Tegyiik fel,
hogy a vonalrol 4llando vivéfrekvencia érkezik be.
Ekkor maximdlis nagysagu andédaram folyik at a

1 e

8. 4bra. Onmiikodd szintszabalyozas

jelfogo 1. tekercsén. RI1—R2 ellenalldsok olyan
értékiiek, hogy az egyenaramu hid ki van egyen-
litve és a jelfogd 2. tekercsében nem folyik aram.
Ha a vivéaram megszakad, akkor a racsra vezérlo
fesziiltség nem jut és az anddaram csokken. Ekkor
a hid egyenstlya felborul és a jelfogo hidaramkori
tekercsében aram folyik. A gerjesztés értelme olyan,
hogy a jelfogo delejzarat az eredeti nyugalmi (T)
érintkez0rol atvaltja a jelérintkezére (Z).

A jelvétel fent leirt folyamatahoz jarul hozza az
onmiikodo szintszabdlyozds, melynek mikodési el-
vét a 3. és 8. dbrak tiintetik fel. Ez az dramkor a
V2 cs6 diodaként kotott részébdl, valamint a kés-
leltetd mifivonalbol tevédik ossze. A diddakorrél
mar fentebb irtunk. Katddja R3—R4 ellenalla-
sokbol alkotott fesziiltségoszto kozepéhez van
kapcsolva s ily modon pontosan akkora eldfesziilt-
séget kap, hogy az megegyezik a megengedett
minimalis (a normal szintnél 0,7 N-rel alacsonyabb)
szinttel. A diddacsének ilyen mértékd eléfeszitése
mint kiiszobfesziiltség jelentkezik (E;). Amint a
vett jel szintje a minimumnal magasabb, a didda
egyeniranyitja a valtéaramu jelnek e kiiszobérték
feletti részét (az abran vonalkdzva jelzett teriilet).
Az egyeniranyitds termékeként megijelend egyen-
fesziiltség (E,) mértéke annak, hogy a beérkezo jel
pillanatnyi nivoja mennyivel magasabb az eldirt
minimumnal. Ezt az egyenfesziiltséget felhasznal-
hatjuk arra, hogy vele mint szabdlyoz6 fesziiltség-
gel a véges6 munkapontjat a pillanatnyilag vett
jelszintnek legjobban megfelel6, legkisebb torzi-
tast biztosito, értékre allitsuk be.

Két tovabbi tényez$ sziikséges a helyes szaba-
lyozéashoz. Az egyik az, hogy a szabdlyozd egyen-
iranyito kor megfelelé nagysagu idéallandoval mii-
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kodjék, hogy az eléallitott szabalyozo fesziiltség a
jelimpulzusok sziinetében is kozel allando értékii
legyen. [gy biztosithato a mindenkori pillanatnyi
szintnek megfelel¢ allando E, szabalyozo fesziilt-
ség. A masik - tényez6 a vezérlG jelek késleltetése.
A D demodulator altal termelt egyendrami impul-
zusok csak 7 késleltetéssel jutnak a vezérlGrdcsra.
E késleltetés legalabb akkora, mint az impulzusok
" berezgési ideje. A késleltetést a K miivonal végzi.

Végeredményképpen a demodulacié utdn a kés-
leltetett tavirdjelek csak akkor keriilnek a vég-
csore, amikor a nem késleltetett masik titon a meg-
felel6 szabalyozofesziiltség az E,, munkapontot mar
optimumra tolta el. Helyes beallitds mellett, CCIT
vizsgalészoveggel vizsgalva és + 0,7 N szintvalto-
zassal mérve, a karakterisztikus torzitds nem na-
gyobb 5—79%,-ndl.

5. Taparamkor

A berendezés taplalasa kétféleképpen lehetsé-
ges. Az egyik taplalasi mod tisztan halozati, a ma-
sik pedig telepes. Halozati taplalas esetén lehetoség
- van arra, hogy az egyik szekrény halozati tapegy-
ségei sziikségképpen ellassak drammal a masikat
is. Az atkotést nagyon egyszerfisiti a biztosito és
atkapcsolosavon elhelyezett lizemmodvalaszto du-
gok alkalmazédsa. Ezekkel igen gyorsan — a duga-
szok athelyezésével — lehet az emlitett iizemmod
valamelyikét bekapcsolni, ill. az iizemmodot at-
kapcsolni.

A berendezésben alkalmazott rlasztoegyseg az
egyes tapfesziiltségek kimaraddsanak onmiikodo
jelzésére alkalmas. ‘A jelzés vizudlis és akusztikus.

6. Néhany iizemi tapasztalat és kiovetkeztetés

A VT-24 berendezés prototipusat gondos vizs-
galatoknak és postaiizemi probanak vetettiik ala,
melyekhez a Kozponti Tavird Hivatal szakemberei
nyujtottak értékes segitséget.

Megallapitast nyert, hogy a berendezés teljesit!
mindazokat a kovetelményeket, amelyeket a terv-
feladat felallitott. A berendezés aramkori meg-
oldésa és az 11j — Magyarorszagon eldszor alkalma-
zott — dugaszolhato konstrukcié megnyerte a
szakemberek tetszését. Tobb kiilfoldi hiradastech-
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nikai delegacio (S/OVJLt lengyel, kinai, jugoszlav)
elismeréssel nyilatkozott a taviroberendezés tet-
szet0s, korszerti Kkivitelérol. A Dbeérkezett bel- és
kiilfoldi megrendelések is az dj gydrtmdany iranti
bizalomrol tanuskodnak.

Mindezek alapjan a BHG kell§ felszerszamozas
és egyéb komoly eldkésziiletek (pl. O széria legyar-
tdsa) utdn ratért a berendezés sorozatgydrtasara.

Befejezésiill még megemlitek néhany iizemi ta-
pasztalatot, amelyek tovébbi fejlesztési munkaink-
hoz is fontos elvi tdmogatast nytjtanak. Téaviros
szempontbol a torzitasok tovabbi leszoritdsa elsé-
renddd problémaként fennmaradt. A VT-24 beren-
dezéssel elért 7%-os torzitds (a CCIT-ben még
109%, eldirds szerepel) sem felel mar meg a legkor-
szer(ibb nemzetkozi forgalomban. A telex nemzet-
kozi halézatban ma mar oly sok taviré-atviteli
szakasz Keriilhet sorbakdtésbe, hogy a torzitasi
hatarral 59%-ra kell lemenni. Berendezésiinknél ez
a kisebb vivéfrekvencidju (kb. az els6 4—5) csa-
tornaban nem mindig lehetséges. A Kkis vivo-
frekvencia, vagyis az egy-egy tdvird impulzusra
(20 msec) jutd kevés vivéperiodus eléggé nagy,
mintegy 2—49, szabdlytalan torzitast okoz. Ez
az elvileg is elkerulhetetlen jelenség a regebbl VT
berendezéseknél nem latszott aggasztonak éppen
az emlitett 10%, el6irds miatt. Ma azonban mar
szamolni kell az uj, meg%zlgorltott torzitasi kove-
telményekkel. Ezért az amugy is tovabb vinni kivant
tavirg fejlesztési programunkba beiktattuk a fenti
kérdés megoldasat is jelenté frekvenciamodulalt
VT Kkifejlesztését. Ennél a berendezésnél a frekven-
ciamoduldcié modszere biztositja a szintingadoza-
sokkal és zajjal (pl. légvezetékes {izemben) szem-
beni torzitdsvédettséget. A szabdlytalan . torzitdst
pedig azdltal kivanjuk kikiisz6bolni, hogy csoport-
modulacioval oldjuk meg a legalacsonyabb csator-

,,,,,,,,

vagyis a torzitds okozojanak elkeriilését.

A most ismertetett VT-24 berendezés a szokdsos
jominéségii, zajtol és nagy ingadozasoktol mentes
alaparamkorokon tovabbra is dontd mértékben
elterjedt berendezés marad, miga tervezett FMVT-24
frekvenciamodulalt rendszer zajos, ingadoz6 aram-
Korokre (légvezeték, rddidcsatorndk) és igen Kis
torzitasi kovetelményti Osszekottetésekre leqz al-
kalmas.

POLIKON H;

POLIKON ES
POLIKON EL
POLIKON LAKK I
POLIKON I, :
POLIKON KITT |

Kivalo elektromos tulajdonsagi, jo hoallosédga, tropusi behatdsokkal szemben ellenalid

P()LIESZTFR KONTAKTGYANTAK

hidegen keményeds ragaszté (fém,
fa, kerdmia stb.
hidegen keményedd Ont6gyanta
melegen keményedd ontégyanta
oldészer nélkili impregndlélakk
rétegelt formadarabok el&dllitdsdara
rugalmas, jol tapadé kify
Beszerezhetdk

A SZERVES VEGYIPARI ES MUANYAGIPARI KUTATO INTEZETBEN, TEL.: 297—200, 57. MELL.

Felvilagositds, szaktandecsadds

ragasztdsdra)
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ET-24 tipust egyenaramu taviré berendezés

TOTH ZOLTAN, BHG Atviteltechnikai Gyartmanyfejlesztés

A cikk a BHG-ban kifejlesztett ET-24 tlpueu tavirécsatlakozo berendezés
ismertetése. Ezzel kapcsolatban a berendezésben alkalmazhato jelfogoszerelvé-
nyek koziil két kifejlesztett tipust mutat be. Az egyik tipus a pont-pont kézotti
tavirosszekottetések igényeit kielégitd 5 tizemmoda jelfogdszerelvény, a masik
pedig a kézi-, vagy gépkapcsolast kozpontok tavolsagi elofizetdit csatlakoztatod
itelex ]elfogoszerelvény.

1. Bevezetés .

Az ET-24 berendezés (1. abra) a taviré ossze-
kottetések egyendramu szakaszainak csatlakozta-
tasara szolgal. Kivdloan alkalmazhaté tavirégoc-
pontokban a legkiilonfélébb tavgépirok, taviro-
vonalak és tdvirdcsatorndk dsszekapcsolasanak
megvaldsitasara. -

A leggyakrabban el6fordulo csatlakozasok lebo-
nyolitdsara kétféle csatlakozo szerelvényt dolgoz-
tunk ki. Az egyik az 5 izemmadi jelfogo szerelvény,
amely a gyakori gép- és vonalcsatlakozéasok fel-
adatait latja el.
fogo szerelvény, amely a tavolsagi eléfizeték kézi
vagy gépi kapcsolast kozponthoz vald csatlakozta-
tasat teszi lehet6vé.

A jelfogd szerelvények dramkori megoldasai
tokéletesen megfelelnek a tavirohalozatok mai
fejlettségi fokdnak és a felmeriilo 1genyeket minden
szempontbol Kkielégitik.

A berendezés kiilonboz6 csatlakozo tizemmodjai

a dugaszolhato fiokkonstrukcié elényeinek kihasz- .

1. 4bra. ET-24 tipusti taviréberendezés

A masik pedig az un. telex jel-.

nalasaval vegyesen is hasznalhatok. Mod van igy
arra is, hogy pl. a VT-24 tipust 24-csatornas hang-
frekvencids taviroberendezés valamennyi csator-
najat egyetlen ET-24 berendezés tetszoleges iizem-
modban, csatlakoztassa a tovabbmen6 dram-
korokhoz.

A tovabbiakban a berendezés ismertetése soran
taglaljuk a kiilonbozé {izemmodokat, aramkoroket
és roviden érintjitk a konstrukciot. Megadjuk a
berendezés f6bb miiszaki adatait, majd példakban
mutatjuk be az alkalmazasi lehet6ségeket.

2. Jeltogé szerelvények tipusai

A taviré halézatok felépitésében igen nagy
szerepet jatszanak az un. pont-pont kozotti ossze-
kottetések. Ilyenkor két tdvgépiré allomds Kkeriil
allando kapcsolatba. Miutan azonban az 0Ossze-
kapcsolandd tavgépirok tipusa, drama, {izem-
modja tobbféle lehet és mert azosszekoté. vonalak
is valtoznak (pl. légvezeték, VT-csatorna stb.),
azért a gépek csatlakoztatasara illesztéelemet —
csatlakozo jelfogoszerelvényt — Kkell alkalmazni.

A postai gyakorlat kiértékelésébdl a fenti célra
olyan csatlakozo szerelvény Kkifejlesztése volt cél-
szer(i, amely az 5 legfontosabb tizemmod megvalo-
sitasdra alkalmas. Ezek a kovetkezdk :

1. 2-vezetékes egyszeresaramu gépcsatlakozds,
11. 4-vezetékes egyszeresaramu gépcsatlakozds,

111, 2/4-vezetékes kettdsdramu gépcesatlakozas,
IV 2/4-vezetékes kettésaramu vonalcsatlakozas,
. 1/2-vezetékes kettésaramt vonalcsatlakozas.

Az utébbi 3 iizemmod esetén foldvisszavezetés
alkalmazasaval felére csokkenthetjiik a vezeték-
sziikségletet. Erre utal a 2/4, illetve az 1/2 jelzés.

A felsorolt iizemmodok a szerelvények egyik
oldalan ~ tizemmodvalaszté forresticssavon atfor-
rasztassal allithatok el6. A szerelvény masik oldala
mindig 4-huzalos Kettésaramt 20 mA-es helyikor- -
hoz csatlakozik.

A masik kidolgozott csatlakozdszerelvény tipus
az un. telex jelfogd szerelvény, amely a tavolsagi
eldfizetét kézi- vagy gépkapcesolast tavirokozpont-
hoz csatlakoztatja. A csatlakoztato jelfogo szerel-
vénynek tovabbitania kell ezért a tavirdjeleken

kiviil a kozponti tizemb6l adodo eléfizet6tol, vagy

kozponttol érkez6 hivo és bontdjelzéseket, illetve
tavvezérléseket is. :

Az aramkori megoldasban mindkét rendszer(i
jelfogo szerelvény mind adés-, mind -pedig vétel-
iranyban egy-egy sarkitott jelfogdt tartalmaz.

‘Ezekhez szikraolto-zavarsziiré aramkoroket alkal-

maztunk, amelyek a jelfogé kontaktusokat védik
és egyuttal hatdstalanitjak a jelfogék miikddése
kozben keletkezé radidfrekvencids zavarokat.

A csatlakoz6 szerelvényeket 2x 60 V-o0s taviro-
fesziiltséggel taplaljuk. Az esetleges zdrlatok elke-
riilése végett minden egységen beliil a pozitiv és a
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negativ telepadgakban dramkorlatozo ellenallas-
lampakat alkalmaztunk.® Kiilon lampak biztosit-
jak a helyikor, illetve a vonal, vagy mas esetben a
gépkor taplalasat. E 1ampak hasznélata azért is
elényos, mert zarlat esetén optikai jelzést adnak.

A gép, vonal, illetve huzatokor aramerossége a
mindenkori iizemi viszonyoknak megfelelgen allit-
haté be az egységekben elhelyezett valtoztathato
ellenallasokkal.

3. 5 iizemmoda jelfogé szerelvény

Az 5 iizemmoda jelfogo szerelvény miikodését a
2. dbra szerinti egyszer(isitett elvi rajzokon kdvet-
hetjiik. Az uzemmodokat romai szdmok tiin-
tetik fel.
: Az I. tizemmdd a leggyakrabban hasznalt tav-
~ gépiro csatlakozast mutatja, amikor is a taviro-
késziilék sorbakapcsolt ado-vevo szerkezettel, egy-
szeres aramu jeladassal és vétellel dolgozik. A sze-
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2. abra. 5 ftizemmodu jelfogd szerelvény kapcsolasi vazlatai

relvény legfontosabb feladata abban all, hogy a
gép egyszeresarami adasat kettosaramu adassa
alakitsa, vagyis a sarkitott A adojelfogo egyszeres-
aramu ]elekre is miikodjék. A sziikséges jelatala-
kitds a sarkitott jelfogo differencialkapcsolasaval
érheté el. Az adojelfogé szimmetrikus tekercselé-
sének kozepéhez a tavirotelep negativ sarkat kotjiik.
A jelfogo gépkori féltekercsének arama a pozitiv
telepfesziiltségre kotott tdvgépiron és a v jelfogo
delejzaron at zarul. A masik féltekercs viszont a
telepkozéphez, tehat a gépkorhoz képest félfesziilt-
séghez csatlakozik. Ily modona gépkorben Kiala-
kult dram kétszerese a jelfogé an. hizatokor drama-
nak, ami a torzitatlan miikodés feltétele. Nyugalmi
allapotban tehat a gépkor drama érvényesiil. Adas
esetén a gép adoérintkezdje megszakitjia a jelfogd
géparamkorét és a hudzatokor arama érvényesiil.
A jelfog(') delejzara atvalt és a helyikorbe kettds-
aramu jeleket tovabbit. A lehetd legkisebb torzitésu
adas bedllitasara mind a gépkorben, mind pedig a
hiizatokorben valtoztathato ellenallasokat tala-
lunk. Ezekre a kiilonféle vonalak és a kiilonboz6
gépek miatt van sziikség.

Megjegyezziik, hogy a differencidlkapcsolast oly
modon is szokds osszedllitani, hogy a foldelt telep-
kozép csatlakozzék a sarkitott jelfogd tekercsének
a kozepéhez és a telep pozitiv, illetve negativ sarka
pedig a jelfogd gépkori, illetve huzatokori teker-
cséhez. Ezzel a megoldassal szemben az altalunk
valasztott kapcsolds azzal az elénnyel jar, -hogy
a tavgépiro kétvezetékes csatlakozasahoz 120 V

fesziiltséget ad, igy kétszeres tavolsag hidalhato at

azonos miikodési koriilmények kozott.

Vétel esetén a V vevdjelfogo atvalt és megsza-
kitja a tavgépird vevémagnesének aramkorét, mire
a tavgépiro miikodésbe jon. A V jelfogo delejzara
azonban megszakitja az A jelfogo dramat is, ezzel
megbontja annak nyugalmi allapotahoz sziikséges
egyensulyt. Gondoskodni kell tehat arrol, hogy
az A jelfogo vétel esetén ne mikodjék. Ezt a fel-
adatot atvaltas ideje alatt a jelfogo: megfeleld kés-
leltetése, az atvaltas utdn pedig a dele]zarlloL kap-
csolodd és a gépkor ellendllasdval egyezd erteku
ellendllas latja el.

I1. iizemmdd az egyszeresairamii tavgépiro
duplexiizemben — tehat egyidejli adas-vételre —
torténd haszndlatat teszi lehetévé. A kapesolds ado
része itt is differencial kapcsolast és miikodése
ugyanolyan, mint az I. {izemmodban. Tekintettel
azonban arra, hogy ebben az esetben a gép ado- és
vevoszerkezete nincs egymassal sorbakapesolva,
a V vevijelfogd delejzara sines az adokorben,
hanem kozvetleniil a telep negativ sarkdhoz csatla-
kozva egy valtoztathato ellendllason Kkeresztiil
szaggatja a telep pozitiv sarkdra kotott tavgépird
magnesének aramkorét.

I11. iizemmdd a kettésaramua tavgépirok csatla-
koztatdsara szolgal. A gépoldalon mind az adas,
mind pedig a vételi dgban egy-egy valtoztathato
ellenalldas teszi lehetévé a helyes értékii aramok
beallitasat. Ez az iizemmod a gyakorlatban leg-
inkabb nagyobb postai tavgépiro munkahelyeken
van hasznalatban, ahol az adashoz szukseges taviro-
fesziiltségek rendelkezésre allnak és egyidejtileg
tobb munkahelyet taplalnak.
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1V. iizemmdd a kettésaramu jeladasi rendszer
legegyszer(ibb vonalcsatlakozd szerelvényét abra-
zolja. Az egyik vonal csak adasra, a masik csak
vételre szolgal. Nyugalomban a vonalon nyugalmi
aram folyik, ami pozitiv oldalon tartja az A jel-
fogd delejzarat. Jeladas esetén a jelfogo tekercsé-

ben megfordul az aram iranya és a jelfogo atvalt.

Ugyanigy miikodik ellenkez6 iranyban a szerelvény
V jelfogdja is. A vonal csatlakozasa lehet kettd,
vagy négyvezetékes, az el6bbi esetben foldvissza-
vezetést alkalmazunk. A megfelel¢ vonalaramok
beallitasara itt is két valtoztathato ellenallas szol-
gal. Eltéréen a kettésaramu gépcsatlakoztatastol
a V jelfogo mozgo érintkezGjének dramkorében egy
alulatereszté LC tagot taldlunk, amely a szomszé-
dos vonalak zavardsa szempontjabol veszélyes frek-
vencia Osszeteviket elnyomija. :

V. iizemmdd egy gyakran hasznalatos légveze-
tékes vonalcsatlakozas, az tn. impulzus kapcsolds.
A vonal foldvisszavezetése esetén egy vezeték,
egyébként pedig két vezeték sziikséges.

A kapcsolds maga az egyendramu taviratozas-
ban Kiterjedten alkalmazott hidduplex kapcsolas-
bol szarmazik és olyan esetekben hasznalatos, ami-
kor megelégsziink valtott iranyd taviratozassal.
Ez utobbi lehetévé teszi a kapcesolds egyszerti Kivi-
telét és iizemét azaltal, hogy a vonalhossztol fiigget-
leniil alland6 értékd ohmos vonalutanzatot (R4)
hasznélunk. ;

Az ohmos vonalutdnzat azonban csak a taviro-
impulzusok kozepén megfeleld, ezért egyrészt arrol
kellett gondoskodni, hogy a vevdjelfogo sajat adas
esetén ne miikodhessék, masrészt, hogy az ellen-
allomds adasa esetén, tehat vételkor csak a jel-
impulzus eleje és vége hozhassa miikodésbe a vevo-
jelfogot.

A kapcesoldas miikodése szempontjabol 3 allapo-
tot kiilonboztetiink meg: nyugalmi allast, adast és
vételt. A

Nyugalmi helyzetben mindkét végallomas csat-
lakoz szerelvénye pozitiv fesziiltséget ad a vonalra.
Ha egyelore eltekintiink a V jelfogoval -sorba-
kotott kondenzatort sontolé ellenalldstol, a jel-
fogon aram nem folyik, mivel a C kondenzéator a
nyugalmi helyzet E == R2 x [ fesziiltségének meg-
feleloen fel van toltve. A delejzdr nyugalmi
oldalon all.

Adés esetén a telep negativ sarka kapcsolodik
az ellendllomds pozitiv fesziiltségével szembe, igy
tehat a vonaldram 21, mig a miivonalaram valto-
zatlan nagysagu, de ellenkez6 iranyu lesz. Az Rl
€s R2 azonos értékii ellenallasok kiilso végpontjai
Kozott a 2 fesziiltségesés kiilonbsége mutatkozik,
mind értéke, mind polaritisa E = I x R, tehat
ugyanolyan, mint nyugalmi helyzetben volt.
A C kondenzator toltése kovetkeztében a vevé-
jelfogo helyzete is véltozatlan marad.

A Kkapcsolds eddig ismertetett miikodése csak
igen rovid vonalak esetén kielégits, amikor még a
vonal kapacitasabol szarmazo tranziens jelenségek
elhanyagolhatok, illetve amig ohmos miivonal a
jelimpulzus egész tartama alatt — tehat az impul-
zus kezdetén és végén is— kell6 kiegyenlitést bizto-
sit. Az lizemikoriilmények kozott altalaban hosszabb
vonalak fordulnak eld, ezért a fellépé tranziens

jelenségek torzitast okozo hatasa ellen védekezni
kell. A védekezést a H jelfogd aramkore latja el.
A H jelfogo igen gyors miikodésti érzékeny, sem-
leges jelfogd, amely C1 kondenzdtor toltéaramanak
hatdsara meghtiz, majd a toltéadram megsziinésekor
elenged. A C1 Kondenzator viszont az A jelfogo
minden é4tvaltasakor attoltodik, tehat sajat adas
esetén a H jelfogo minden jelimpulzus kezdetén
és végén megakadalyozza a V jelfogdo miikodését
oly modon, hogy megszakitja annak tekercsaram-
korét és egyidejlileg a C impulzust atvivé konden-
zatort olyan fesziiltségre kapcesolja, mely H jelfogo
nyugalombatérésekor a vevéjelfogot tovabbra is
nyugalomban tartja.

A C kondenzatorral parhuzamosan kotott RS
ellenallas a jelfogo razkodasmentes stabil helyzetét
segiti elg azaltal, hogy a V jelfogénak tartéaram-
kort ad. A H jelfogd aramkorében levd R3 ellenallas
pedig a H jelfogo meghuzasi idejét szabja meg.

A fentieken kiviil a j6 miikodéshez jarul még a
V jelfogo bizonyos tekercsének rovidzarja, ami Kb.
1 msec-mal Kkéslelteti a jelfogo miikodését. Igy
vonalrol, illetve a H jelfogo kontaktusainak,
asszimmetrikus miikodésébol eredé tliimpulzusok
a jelfogéra hatéastalanok maradnak.

Vétel esetén a vonalon és az R2 ellendlldson
az aram ismét ellentétes irany lesz. Az ellendllasok
kiilsd végén —I x R fesziiltségkiilonbség mutat-
kozik, aminek hatdsara a kondenzator attoltédik
és ekozben a vevdjelfogo atvalt. Az impulzus végén
az attoltodés: ellenkez0.iranyban megy végbe és a
vevéjelfogo is nyugalmi helyzetébe all vissza.

3. Telex tavolsagi jelfogdszerelvény

Eloljaroban meg kell emliteni, hogy a kozpont-
hoz valo csatlakozas szempontjabol kétféle elo-
fizetot kiilonboztetiink meg. Tavolsagi és helyi
el6fizetot. Tavolsagi el6fizetonek nevezziik azokat
az el6fizetoket, amelyek vonalcsatlakozo . szerel-
vényen at (VT, ET, EKT) jutnak el a tavirékoz-
ponthoz. Ezek az el6fizetok rendszerint tavolabb
fekszenek a kozponttol és nem vezetheték egy-
szeresaramu gépkorrel a kozponti szerelvényekig.
Ezért a gépkort az eléfizet6nél, vagy pedig ahhoz
legkOzelebb esGé postai szervnél a tovabbmend
vonalszakasz jellegének megfeleld iizemmoédra kell
atalakitani.

A helyi el6fizetok ezzel szemben az olesobb két-
vezetékes egyszeresaramu tuton csatlakoznak a
kozponthoz. .

Addig, amig helyi eléfizetoknél a kKozpontos tizem-
ben sziikséges jelzések atvitelét, illetve tavvezér-
léseket a kozpont szerelvényei biztositjak, a tavol-
sagi eléfizetoknél ugyanezeket a feladatokat egy
tavolsagi jelfogoszerelvény kozbeiktatasaval kell

- megvalositani. .

Az alabbiakban ismertetett telex tavolsagi jel-
fogd szerelvény a Tv-39, vagy ezzel megegyez6
rendszerti tavirokozpontok iizeméhez késziilt. A sze-
relvény miikodését a 3. dbra alapjan kovethetjiik.
Az egyszeresaramu gépkorhoz (5—6. pont) a tav-
gépiro a KH kozponthivon at csatlakozik. A koz-
ponthivo feladata az Gsszekottetés létesitése és a
tavgépiro késziilék tavolsagi ki- és bekapcsoldsa.
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3. &bra. telex jelfogo

A tavgépirokésziilék addérintkez()'je (a) és vevo-
magnese (vm ) a kozponthivon keresztiil van sorba-
kapcsolva. Ilyen kapcsolasban csak valtott irdnyd
levelezés lehetséges. A tavgépird vevo része ellen-
6rz6 irdst ad, vagyis a sajat adoja altal adott hir-
anyagot is feljegyzi. A szerelvény masik oldala
a szabvanyos helyi korrel rendelkezd Kkiilonbozo
vonalcsatlakozo szerelvények valamelyikén at kap-
csolodik a kézi vagy gépkapesolasu kozponthoz.

Az elofizet6i rendszer(i tavirohaléozatban kétféle
tizemhelyzetet kiilonboztetiink meg : az egyik un.
hamis, vagy forditott nyugalmi allapot, amikor a
tavgépiro késziilék motorja all, tehat nincs levelezés-
re kész helyzetben. Ilyenkor a szerelvény gépkorét
a kozponthivo RK ellendlldson at zarja. A szerel-
vény masik oldalan a helyikor gerjesztése negativ,
azaz az 1- és 3 Kkivezetéseken negativ telepsarok
van. A helyikor jelfogos agaba kapcsolt T jelfogo
ebben az esetben nyugalomban van, mivel a szelén-
egyeniranyitoval nem sontolt tekercselés bifilaris
elrendezésti. A sarkitott V jelfogé érintkezdje jel-
oldalon all, mialtal a differencialkapcsoldasu A jel--

fogo egylk tekercsére a géparamkor emlitett koz- -

ponthivoja csatlakozik. Ennek nagy ellendllasa
miatt ebben a korben csak kis dram (kb. 5 mA)
folyik, ezért a huzatékor gerjesztése érvényesiil.
Enriek megfeleléen negativ telepsarok kapcsolddik
a helyikor 1 jelii kivezetésére.

- A masik {izemhelyzet a tadvgépiré levelezésre
kész 4llapota, vagyis valédi nyugalmi helyzete,
amikor a hiranyag tovabbitasa megkezdodhet
gerjesztése pozitiv irdnyd. Ennek az izemhelyzet-
nek a kialakitdsaban, fenntartdsdban és bontdsa-
ban jut fontos szerep T és G késleltetett miikodésd
jelfogoknak, amelyeknek meghtizott, vagy elenge-
dett helyzetétol fiigg az Osszekottetés kapesolasi
allapota.

Ez az iizemhelyzet egyébként agy all eld, hogy
az el6fizet6 a hg hivogomb lenyoméasa altal rovidre
zarja a gépkor RK ellendllasat, midltal kialakul a
normal 40, vagy 60 mA-es gépkor. Erre az A jel-
fogd atvalt és pozitiv gerjesztést ad a vonalcsat-
lakoz6 szerelvény felé.

J . MTB

szerelvény kapcsoldsi rajza. A tavgépiré addérintkezlje a,
vevémagnese vm, motorja M, kozponthivéja KH

A jelzés hatasara a koz-
pontban a késziilék eld-
' valasztéja megindul és ke-
féjével keres egy szabad
csoportvalasztot. Ha talal,
akkor a foglaltta tett cso-
| portvélaszto egy 25 msec-0s
} tarcsazasi jelzést, az tn.
| visszimpulzust kiild a hivo
| felé. A visszimpulzus ido-
: tartamara a V- jelfogo érint-
[

kezGje atvalt, ezaltal meg-
3 szakitja a gépkort, ami jel-
: Sag zésiil szolgal az elofizetének
4 a tarcsdzds megkezdésére.
! A rovid visszimpulzus

hatasara a V jelfogoval
sorbakapcsolt lassitott mii-
kodéstt T jelfogd meghuzm
nem tud. A V jelfogé mii-
kodese kozben az A jelfogo nem érzékel szaka-
dast az aramkorben, mert egyrészt tartédramkor
jon létre, masrészt a jelfogd miikodése rovidrezart
menetekkel késleltetve van és igy az atvaltaskor
nem képes miikodni.

Tércsdzaskor az el6fizet6 a kozponthivo szam-
tarcsajanak ¢ érintkezGjével a gépkort szaggatja,
ezdltal a huzatokor gerjesztése jut érvényre és igy

jelimpulzust ad a vonalcsatlakoz felé. A sikeres

valasztas és a kivant el6fizetd elérése utdn a hivot
allomas elévéalasztoja tartos sziinetaramot Kkiild
vissza, mikozben a hivott allomds tavgépirdja is
megindul. Hosszu ideig tarté pozitiv jel hatdsdra -
a szerelvényben V atvaltasan kiviil 7" is meghiz,
mert pozitiv irdnyu helyikor esetén a szelénegyen-
iranyito kapcsolds a bifilaris tekercsrészt sontoli.
A T jelfogo kontaktusaival egyrészt az A jelfogo
gépkori tekercsét cseréli fel, mdsrészt poluscserét
végez az eldfizet6i vonalon, aminek hatdsara a
tavgépird megindul. A szerelvény ekkor mar tulaj-
donkeppen levelezésre kész allapotban van. A koz-
pont iizemszerti miikodése azonban megkivanja,
hogy levelezés kozben a legkedvezotlenebb: jel-
kombindcié (120 msec sziinetimpulzus) esetében
se kovetkezzen be hamis nyugalmi helyzetbe tor-
ténd visszaallas, tovabbd a bonté jelzés utdn tjabb
hivas csak a gépek normal helyzetbe valo allasa
utan legyen kezdeményezhetd. Ezért a T jelfogo
egyik kontaktusa zdrja a hosszan késleltetett elen-
gedésti (kb. 1200 msec) G jelfogoé aramkorét, amely-
nek egyik érintkezdje rovidre zdrja az A jelfogd
hivaskezdeményez6 tekercsét, masik érintkezdje
elégerjesztést ada T jelfogénak. Ez.az elogerjesztés
lassti elengedést okoz, tehat ugyancsak meghosszab-
bitja a szerelvény forditott nyugalmi helyzetbe
valo visszaallasat, kovetkezésképpen tijabb hivds
kezdésének lehetoseget

Az eléfizet bonto ]elzese abbol all, hogy a gép-
kort az Ib lejelent6 billentytivel hosszan meg-
szakitja, mire az A jelfog6 ennek megfeleld idé-
tartamra negativ jelzést ad a vonalcsatlakozo,
illetve a kozpont felé. Ennek hatésdra az ellen-
allomas gépének ledllasa kovetkeztében hosszan
tarto negativ jelzést kap. Erra a V jelfogo atvalt,



\\ag)dr leld(xstuhmka 8 uf 1957 6. sz.

T jelfogo elenged, poluscserét végez az elofizets felé
s az elofizetd tavgépirdja leall. A kozpontban a
gépek normal allapotba mennek és ennek megtor-
ténte utan az erésen késleltetett mdkdodési G jel-
fogo elenged..

45} Szekrényaramkor

A jelfogd csatlakozd szerelvények miikodését
mar ismertettiik. E helyen csupan a szekrényaram-
korhoz valo csatlakozdsukat targyaljuk. A jelfogo
‘szerelvény figkok szabvanyos helyikorkivezetései,
valamint a Kkiilonbozé iizemmodra kapesolhato
kivezetései forrcsticssavokon végzodnek. Az egyes
fiokokban a helyikorok és csatlakozo vonalak,
illetve tavgépirok araméanak ellenGrzésére méré-
sontoket épitettiink be. 'Ezek méropontjait a
hiivelymezére vezettiik, ahol azokat mérézsinorok
segitségével ugyancsak a hiivelymezon elhelyezett
miiszerekhez kapcsolhatjuk. Kiilon miiszert szerel-
tiink a helyikor és kiilon miiszert a gép-, illetve
vonaloldali dramok ellenérzésére. Az el6bbi mérd-
pontokon kiviil a hiivelymezén talaljuk még a keret
tizemének megkonnyitése érdekében a foglaltsagi
glimlampa jelzésekkel ellatott trunkaramkoroket,
amelyekre tetszés szerint kotheték pl. a posta-
lizemben szokdsos vizsgalogépek, vagy mas vizsgalo
aramkorok. ;

A fidkokat 2 x 60 V-os taviro fesziiltséggel
taplaljuk, a szekrény megfelel6 ' hiivelypontjain
keresztiil. A berendezést egyarant taplalhatjuk
hélézatbol vagy telepekrdl. Teleptaplalds esetén
a 2 x 60 V-os tavirofesziiltség az atkapcsolo és
biztosito sav halozati taplalasra is atkothetd forr-
csticsaira jut el. Ezekrdl a pontokrol hatos csoportok-
ban multiplikaltuk az egységek taplalo vezetékeit.
Egy tapegység 6 csatlakozo szerelvényt lat el.
A tdpdramkor megolddsa lehet6vé teszi, hogy az
egyes tapegységekhez tartozo swrelvenycsoponto-
kat foldelés nélkiili tavirofesziiltséggel lassuk el.
Ilyen modon sziikség esetén foldeletlen taviro-
fesziiltséggel miikodd oOsszekottetéseket is léte-
* sithetiink.

A riasztds miikodése a keret taplalasi modjatol -
fligg, de mindegyik esetben tavirofesziiltségek Ki- -

maradasanak onmiikodo akusztikus és optikai jel-
zésére képes. A riaszto telep fesziiltsége 24, vagy
48—60 V lehet.

6. A berendezés konstrukcidja

A szerkezeti kivitel megoldasa korszerti, duga-
szolhato szekrény rendszer(i. A kivitelezett berende-
zést az 1. abra tiinteti fel. Egy dugaszolhatd fiok
felépitése a 4. abran lathato.

A berendezés kezelése egyszerti. A meghibdso-’

dott alkatrészek gyorsan javithatok, illetve cserél-
heték. A dugaszolhatosag konny(i szallitast tesz
{ehetove azonklvul csokken a tartaléksziikség-
et s

A berendezés 24 csatlakozo %Lerclveny befoga-~
dasara alkalmas. A szekrény kabelezése olyan, hogy
a keretbe tetszés szerinti elosztasban dugaszolhatjuk
be a Kiilonboz6 tipust jelfogd szerelvényeket.
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5 fizemmoda jelfogoszerelvény fiok

4. abra.

A. szabvanyos méretii szekrényt hiivelysav
osztja két egyenld részre. Az also és fels6 szekrény-
mez6 egyarant kétfelé nyilo ajtoval van boritva.
A felsd részen leemelhetd fedélap alatt helyeztiik
el a forrcsucsszerelvenyeket taparamesatlakozdso-
kat, biztositokat és a riaszto jelfogokat. Ezutdn a
felso ajtokkal fedett térben 2 darab tavirofesziilt-
séget szolgaltato 60 V-os tdpegység kovetkezik.
A tapegységek alatt foglal helyet 12 darab csdtla-
kozo6 szerelvény. A hiivelysdv alatt ugyancsak
12 csatlakozo szerelvény, majd a felsékkel meg-
egyez6 tapegységek kovetkeznek.

Az egyes dugaszolhato fiokokra (4. 4abra)
16 polusa dugaszaljzat van szerelve. Ide csatlakoz-
nak rovidzaro dugok segitségével a szekrény hasonlo
kivezetései. A tapegységek szintén dugaszolhato
kiviteltiek, ezek a szekrényhez hatsé dugaszaljza-
.tokkal csatlakoznak.

7. A berendezés fontosabb adatai
Taviratozasi sebesség : 50 Baud
Téaviratozasi torzitds :

5 lizemmddu szerelvénynel

I—I11. iizemmaodban

kettésaramu adasiranyban .............. =395
egyszeresaramt adasiranyban ........... =0%
11I—I1V. tizemmddban

mindkétriranybat i o il La g i pa s =300
V. iizemmddban

adas- és vételiranyban [ . il o i, < 4%
Telex szerelvénynél

kettésaramn adasirdnyban .............. =< 394

- egyszeresaramu adasiranyban ........... <<6%

A berendezés fogyasztasaa tavgépirdk és szerel-
vények lizemmodjatol fiiggen kb. 3—400 VA.
A szekrény méretei :

magassag ....... 2735 mm
syelessen. e il 540 mm
MEIYSE: st 245 mm

A berendezés stlya : kb. 200 kg.
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I T ; 50 abra egy VT-csa-

Gl PR s torna és 1égvezetéksza-

a E)’——‘m %///‘3:1;] kasz Osszekapcsolasaval
; VT / i 4 ; létesitett  Osszekottetést

e b = ‘ tiintet fel, melyben I és
i 0 O Ly S

7 Gt V iizemmodban miikodo

b = %‘1 =t %‘E{Q szerelvények keriiltek fel-
: I v i /7//7 hasznalasra. Az 5¢ ébra

y L TV N4 ¢ egy duplex {izemti Ossze-

¢ V= :&/%-ZEQ kottetést abrazol 2 veze-
KK ték + foldelt visszave-

ki e e zetéssel dolgozd légve-

: SR W. w Ix

zetékszakasz alkalmaza-
saval. Ebben az esetben
IT és IV iizemmodban
dolgozo jelfogd szerelvé-
nyeket alkalmaztunk. Az

dd abran kézikapcsolasu

tavirokozpont lathato

s e
e PR e e e s 4
o X ok
g L_.M._ﬁ._._:' Sl

5. dbra. G : tavgépird, I—1I—IV—V : 5 iizemmodu jelfogd szerelvény kiilonboz§ kap-
csolasokban, VT : valtédrama tavir6csatorna, KH : kozponthivo, KK : kézikezelésii
géptavird, GK : gépkapcsolasu tavirokozpont, Tx : telex

tavirokozpont, KG: kezel6i
: tavolsagi jelfogd szerelvény

8. Alkalmazési példak

Bemutatunk néhdny taviro  osszekottetést,
amelyeket a kiilonb6zd iizemmodok felhasznalasa-
val alakithatunk ki. Az 5a, 5b, 5¢ abran a jelfogo
szerelvények pont-pont kozotti iizemmodba valo
hasznalatat lathatjuk, mig az 5d, 5e dbra kézpontes
tizemet abrézol.

Az 5a 4bra egy VT-csatorndn at létesitett egy-
szeresaramu gépcsatlakozdsi iizemmodot (1), az

helyi és tavolsagi eldfi-
zetével. A tavolsagi elo-
fizeté telex szerelvénnyel
(Tx) és 4-huzalos lég-
vezetékszakaszt dthidalo
IV iizemmoda  jelfogo
szerelvénnyel kapcsolodik a kozponthoz. Az 5e
abra gépkapcsolasu tavirokozpontos iizemben tiin-
teti fel a kozvetleniil csatlakozo helyi eléfizet6t és a
telexszerelvényen, valamint VT-csatornédn at csatla-
koz6 tavolsagi elofizetot.

IRODALOM

Lajki—Vdraljai : Tavir6technika.

Timdr Istvdn : 2251—TI—71/2. szami szabadalma.

Vivoaramu tavbeszélé és taviro berendezések
uj konstrukeios rendszere

" BAJAN TIBOR, BHG. Atviteltechnikai Gyartmanyfejlesztés

A kozelmultban hazdnkban kifejlesztett korszerti, dugaszolhatd konstrukcio
ismertetése. Az 1ij szekrényrendszer hiradastechnikai berendezések, igy pl. tav-
beszél6 és taviré rendszerek céljaira, kivaloan alkalmas. Az elektromos egysé-
geket fiokokra szerelik, amelyek a szekrénybe bedugaszolhatok. A konstrukcio
részleteinek ismertetése. A kabelezés és a mérési lehetGségek bemutatdsa. Az dj
konstrukcioban felhasznalt alkatrészek ismertetése.

A rohamosan fejlodé hiradastechnikai ipar és
a megnovekedett exportigények megkovetelik dj,
korszerti berendezések tervezését az atviteltechni-
kéban is. Szakitani kellett a régebbi megoldasok-
kal mind aramkori, mind konstrukcids szempont-
bél, mert az iizemeltetés egyszer(iségét, a jobb miné-
séget €s az adott kobtartalom gazdasdgosabb Kki-
hasznalasat csak dj utakon lehet megvaldsitani.

Konstrukcios fofeladatként olyan berendezés
megtervezését tliztiikk ki, mely mind tavird, mind
pedig tdvbeszEld berendezések 1étesitésére alkalmas.

A részletfeladatok megoldasakor arra toreked-
tiink, hogy Gsszeegyeztessiik a felmeriil¢ kiilonféle
kovetelményeket. Ezek : a megbizhato j0 hatds-
foktt miikodés, konnyti karbantartds, a helysziik-
séglettel valo jo gazdalkodas, a kiilonféle berende-

zések Kivitelének egyontettisége, az esztétikai szem-
pontok és a tomeggydrtds egyszertisitése.

Tervezési megfontolasok

Az atviteltechnikai rendszerek kiilonboz6 egy-
ségekbdl, rendszerint négypolusokbél épiilnek fel.
Minden egység mas-mas meghatdrozott funkciot
végez (pl. erGsités, moduldlds, szfirés stb.). Az
ilyen egységek természetesen nemcsak elvileg, de
ténylegesen is kiilonvalaszthatok. A korszerti be-
rendezésfelépités éppen arra torekszik, hogy az
elvileg kiilonvalaszthato aramkoroket, szerkezetileg
is kiilonvalassza. Uj 4tviteltechnikai berendezé-
seink fejlesztésekor alapvetd elvként azt tdztiik
ki, hogy a kiilonféle berendezéstipusok minél egy-
ségesebben legyenek felépitve, vagyis mind aram-
korileg, mind szerkezetileg tipizalt egységeket alkos-
sanak. Célul tiiztik ki azt is, hogy a Kkorszerii
miniatiirizalasi kovetelményeket is kielégitsiik. En-
nek megkonnyitésére valasztottuk egyrészt a duga-
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1. 4bra. Csatornamoduldciés rendszer

2. abra. ,,A” tipusi fiok (VT 24. valtéjelado)

szolhato megoldast, masrészt az egységek belsd
felépitésére a térbeli szerelést. Az egységek beduga-
szoldsara alkalmas kereteket a legijabb gyakorlat-
ban bevalt szekrényrendszerben szerkesztettiik.

Az egységeket berendezéseink aramkorének
blokkséma szerinti felosztasat kovetve épitjiik fel.
Példaképpen egy haromcsatornds berendezés csa-
torna modulacidjanak tombvézlata alapjan fel-
épitett egységeket, majd fiokokat
mutatunk be (1. ébra).kAz egy-
ségek tipusokat képeznek. Ugyan- e
azon egységtipus (pl. 1l-csoves S
erGsit, 2-csoves erdsité, modula- ° w0
tor, sdvszilir6 stb.) az aramkor °—=2e—o
mas helyén is szerepelhet, ilyen-
kor legfeljebb egyes frekvencia-
fiiggé alkatrészei valtoznak meg
csupan. Ez az erdsen tipizalt

konstrukei6 a gazdasagos sorozat-
gyartds oOsszes el6nyeivel rendel-
kezik, mert a régebbi paneles
rendszerekhez képest viszonylag
igen kisszamu egységféleséget kell
gyartani. Igen nagy elénye az is,
hogy Kkiilonféle berendezéseink-
hez nagyrészt ugyanazon tipus-
egységek alkalmazhatok. Ezért
példaul raktarra gyértott tipus-

3. abra. ,,B” tipust fick (VT 24. leagazo er(sits)

egységekbol a megrendelések szerint esetleg Kkii-
lonfée. berendezést lehet Gsszerakni.

Az egységek aramkori és konstrukcios tipiza-
lasakor a szerelvényeket is nagymértékben egysé-
gesitettiik. Igy az egyes alkatrészek tobbszori fel-
hasznélasaval csokkentjiik az egyedi gyartast.

Az 1j konstrukciés mddszer alkalmazasaval az
egység vizsgalata és a hibakeresés is egyszer(isodik,

~mert az esetleges hibdk konnyebben lokalizalhatok.

Fiokkonstrukcio

Az 6ndlld munkat végzé aramkori részt — mint
azt az eloz6kben emlitettiik — onallo egységekben
szereljiik. Az egységféleségeket megfelelo elrende- -
zésben a fiokalapra erdsitjilk. Ezek a fiokok a
keret megfeleloen kiképzett helyére tolhatok be,
ahol a fiokok és a keret Gsszekotése (dugaszoldsa)
el6lrdl torténik.

Kéttéle fiokot szabvanyositottunk: A7 ti-
pusu és ,,B” tipust fiokokat. Az ,,A” tipusa fiok
kiilméretei : 238 x 177 x 95 mm. A , B” tipusi
fiok ennek felezésébil keletkezik, azért méretei :
118 x 177 x 95 mm. Ebbdl 5 fér el a szekrény
egy soraban a tavbeszélé- és 4 a taviro-berendezé-
seken. Példaképpen bemutatjuk a 2. abran az , A”

r‘ o O _0O o o O o

F

00
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4. abra. ,A” és ,,B” tipusti fidkalap
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tipusu fiokot és a 3. abran a ,,B” tipusu fiokot.
Egy fiock a kovetkezé részekbdl all : fiokalap,
dugaszaljzat, dugaszbura, kiilonféle egységek és a
porvédo bura. :

Fidkalap

A fiok alapja — mint az a 4. abran lathato —
mélyhiizott lemezbol késziilt tartovaz, amelynek
mellsé oldalara 16 érintkezds csatlakozo dugasz-
aljazat van szerelve, vizszintes lapjara pedig az

elektromos egységek keriilnek. A 4. dbran a fiok- .
alap Kkivagasai és furatai jol lathatok, ezek fontos -

szerepet jatszanak az egységek felhelyezésénél.
A Kkivagasok és a furatok univerzalisak, vagyis. mind
az ,,A”, mind a ;,B” tipusnal azonosak. A fiokalap
elején lathato a csatlakozo aljazat burdja, ahol
feltiintetjiik a dugaszon be- és kimené aramkorok
szabvanyjeleit. Erre erdsitjiik fel az egységfiok
kihuzéasara szolgalo — | A” egységnél fogantyiit,
vagy ,,B” egységnél — gombot.

Egységek

Fajtdi

5-féle méretli és 2-féle szerkezetli egységviazat
szabvanyositottunk. Ezek a kovetkezok (5. abra) :

Magyar Hiradastechnika 8. évi. 1957. 6. sz.

,,a egységvaz, amely az ;A
méretét Kkitolti, - :

D"’ egységvaz, amely az elobbinek a fele, vagyis
a ,,B” egységfiok teljes méretét tolti ki,

,,b1” egységvaz, amely szélességében megegye-
zik a ,b” egységével, de hosszmérete kevesebb,

,,¢'7 egységvaz, amelybdl ketté fér el egy |, B”
egységfiokon, ennek vaza az el6z0ktol eltéré meg-
oldasu, :

¢l egység méretei megegyeznek az elobbivel,
de hosszmérete rovidebb.

E kiilonféle egységtipusoknak a fiokalapra valo
felhelyezése a megkivant aramkori felbontastol
fliggden tobbféle lehet. Erre példaképpen bemutat-
juk a ,,B” tipusu fiokalapra keriilo egységek fel-
helyezésének valtozatait (6. abra).

2]

egységfiok teljes

Konstrukcidja -

Az egységek tartovaza kétféle — nyitott (a, b,
bl) és zart (cl, ¢) — kivitelli. A nyitott kivitelii
altalaban tobb dramkori elemeket tartalmazo egy-
ségek létesitésére alkalmas. Szélesebb eldlapja az
tizemkozben is hozzaférheté elemek (pl. elektron-.
cs6, fokozatkapcsolo, csillapitétag, kules stb.) fel-
erositésére alkalmas. A zdart kivitel egyrészt a kes-

”c!l c,”

”

U U

5. abra. ,a, ,;b”, ;bl”, ¢, ,cl” tipusi egységvazak

6. abra. ,,B” tipust fickalapra keriil§ egységek felhelyezésének valtozatai
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7. 4bra. Fiokalapon lev§ nyitott és zart kiviteld egysegek
hatulnézetben

8. dbra. VT 24. vevl alulnézetben

\

kenyebb méret, masrészt a jobb térbeli kihasznalas
érdekében korben zart, de a két oldalan nyitott.
Nyitott és zart Kivitelre példat lathatunk a 7. abran.

Mindkét tipusndl az el6lapot az erre a célra
szabvanyositott fedél zarja le. .E fedél alkalmas
még az lizemeltetés megkonnyitését szolgalo fel-
iratok, dramkori jelzések feltiintetésére is. Az egy-
ségek kimenetét az erre a célra megfeleléen klkep-
zett tiforresticsokhoz csatlakoztatjuk. A forresu-
csok szdma az egységalapon a sziikséglettol fiig-
gben valtozhat. Ezekre az atmend forresticsokra az
egység bels6 vezetékeit lehet forrasztani, kiils6
kiallo pontjaihoz pedig az egység és a dugasz forr-
csucsait 0sszekotd kabelforma csatlakozik.

Az egység megfelelo elektromos vizsgalat utan
a fiokalapra keriil. Az egység 4 sarkanal egy-egy csap
helyezkedlk el. Ezek megszabjak a felhelyezés mdd-
jat és egyben a horizontalis mozgast gatoljak.
A vertikalis mozgds ellen az egységek fenéklapja-
ban menetes csapot alkamaztunk melyre rogzité
hidat erésitiink. A rogzité hid (8 abra) kétféle.
A nagyobb tipus, melynek 3 furata van, akar egy
darab ,,b”, vagy ,,bl” tipusd, akar pedlg 3 darab

,,¢”7 tipusti egység anyaval valo r0g21tesere alkalmas.

"~ A kisebb tlpu% a ,.cl” tipusu egységet erdsiti a

helyére.

Csatlakozasok

A fiokalap elejére szerelt dugaszaljzaton keresz-
tiil torténik a szekrény aramkoreivel vald csatla-
kozas. Egy-egy dugaszaljzat 16 polusd, melybél az
A tipusu fiokon 2, a ,,B” tipusu fidkon 1 darab
szerelhetd. Olyan eset is lehetséges, hogy pl. a
masodik csatlakozo helyére 2 kulcsot szereliink,
ha ez sziikséges, mivel a kimené dramkori pontok
egy dugaszaljzaton is elférnek. A 8. abrdan bemuta-
tott egység pl. ilyen. Egyes egységeinknél (mint pl.
a tapegység, tavbeszélo készlet, nivoméré stb.)
eltériink az el6ldugaszolds rendszerétél és a dugasz-
csatlakozast az egység hatso részén helyezziik el.
E modszer bevezetése tapegységek esetében pl. az
érintésveszély elkeriilésére alkalmas, azonkiviil ezek
a dugaszok nagyobb aramerdsség blztonsagos atvi-
telére is megfelelébbek (9. dbra).

A nivomér0 és tavbeszélo egységek eseteben ezen
dugaszolasi mod azért sziikséges, mert az egység
kivezetéseinek a szama — és az elélapon 1évé alkat-
részek helyigénye — olyan nagy, hogy a mellsd
‘csatlakozas 16 polusi dugaszaljzattal nem valosit-
hato meg. Ezért ezen egységek esetében az eddigiek-
ben ismertetett tipustol eltéréen, a 10. abran jol

9. abra. Tapegység alulnézetben

10. 4bra. Tavbeszél§ egység hatulnézetben
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lathato 8 polust dugaszaljzatot alkalmaztuk. Ez a
megoldas lehetéséget ad a Kkivezetések szamatol
fiiggden tobb dugaszaljzat egymas. melletti szerelé-
sére. Ezen egységek természetesen konstruktive is
eltérnek az el6z6kben targyaltaktol és a 10. abrén
lathato kivitelben keriilnek a szekrény megfelelgen
kiképzett helyére.

Burdzds

Az egységeket Onmagukban mnem burdzzuk,
hanem csak akkor, ha fiokalapra keriilnek. Kétféle
buraméretet vezettiink be, éspedig mind az , A”,
mind pedig a ,,B” fiok méretével megegyez6 bura-
tipusokat.

Van olyan eset, amikor eltériink a szabvanyos
buréazas rendszerétol és a porvédo biira szerepét —
a tropizalas kovetelményeit kielégitd — hermetiku-
san lezarhato egységbura veszi at. A kovetkezékben
ezt targyaljuk.

Klimatizdlds.
strukcid

A hiradastechnika piacanak kiszélesedése sziik-
ségképpen magaval hozta, hogy atviteltechnikai
berendezéseink uj foldrajzi teriiletre, igy tropusokra
is eljuthatnak. Kovetkezésképpen a berendezéstol
- megkivanjuk, hogy szélséséges klimatikus behata-

sok alatt 1s kifogéastalanul miikodjék. Ezen kovetel-
mény sziikkségessé teszi a berendezés tropusallova
tételét, amely szdmtalan uj miiszaki és vegyészeti
- problémat vet fel: Ezek ismertetésére itt nem té-
riink ki, megjegyezziik azonban, hogy olyan alkat-
részek, melyeknek egyéni tropizadldsa nem lehetsé-
ges, valamint passziv aramkorok pl. sziirék, ki-
egyenliték, vonalvaltok, iranyvaltok stb. esetében
a legkézenfekvobb és az egyetlen abszolut megbiz-
hatd modszer klimaigénybevétellel szemben valo
védekezésre a hermetikus lezards. E célbol egységes
dugaszolhaté rendszeriinkben szabvanyositottunk
lezart egységdobozokat is. A megoldasnal arra
torekedtiink, hogy az el6z6kben ismertetett egység-
tipusokat ilyenkor is fel tudjuk hasznalni. A 11.
abran egy ilyen hermetikusan lezarhato ,,¢”’ tipusda
egységvaz szerkezeti felépitése lathato.
A tokéletesen lezart fémburdk anyaga altalaban
réz- és vaslemez. Az eddigiekben a lezarashoz for-

Hermetikusan lezdrt egységkon-

rasztdst alkalmaztak, melynek az a Kkellemetlen -

kovetkezménye, hogy a forrasztassal egyidejtileg
fellépé hé az elektromos alkatrészeket karosan be-

12. abra. Hermetikusan zarhaté szabvdnyos dobozsorozat

folyasolja. Ezt a hatranyt kiiszoboljiik ki azaltal,
hogy egységeinknél miianyaglezarast alkamazunk.
Ez a megoldas egyben azt is lehet6vé teszi, hogy
az eddigi réz- vagy vasburdk helyett — ahol ez
elektromosan nem indokolt — aluminiumburédkat
alkalmazzunk, melyek a berendezések sulyéat is
lényegesen csokkentik. A miianyaglezaras lényegé-
ben fémragasztas, ahol a ragaszté a doboz fedelét
és a bura kiilsé keriiletét foliaszertien veszi koriil.
Ez a megoldds tomeggyartds szempontjabol is
elonyos, mert nagy darabszdmu doboz lezarasa
esetén a milanyag kézi felkenése helyett szoro-
pisztollyal is felvihet6. A légmentes egységdobo-
zok méreteinek megallapitasanal az el6zokben tar-
gyalt egységtipusokat vettiik figyelembe. A ,b”,
bl ¢’ el tipustt egységek hermetikusan zar-
hato dobozait rendszeresitettiik. Kisebb részaram-
korok vagy alkatrészek lezarasahoz szintén doboz-
sorozatot szabvanyositottunk (12. ébra). Ezek a
dobozok nagyfrekvencias transzformétorok, ferri-
tek és kondenzatorok lezarasara alkalmazhatok.

Szekrénykonstrukceio

Szekrénytipusolk

A régebbi tipusu berendezéseknél U-vaskeretre
erésitették a ,,panelos” egységeket. A vaskeret
mindkét oldalara szerelt egységek kozotti tér
kéarbaveszett. Kézenfekvé volt tehat a keret olyan -
atszerkesztése, hogy az adott kobtartalmat gazda-
sagosabban hasznaljuk ki. A szekrények tervezése-
kor a legmesszebbmend szabvanyositarsa toreked-
tiink. Tervezési szempontjaink kozott szerepelt a

11. 4bra. Hermetikusan lezarhato ,,C” tipusti egységvaz szerkezeti felépitése
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13

abra.

berendezés szekrénybeiiltetése

1. Forrcsticssav' 2. Hiivelysav, tavbeszélé készlet €s szintmérd. 3. Vonalergsits
¢s kiegyenlit. 4. Pilotvev aramkorok. 5. Viviellatas. 6. 3 csatorna eldcsoport és
jelzésatvive aramkor. 7. 4 VT csatorna és 4 csatlakozd. szcrclvuny 8. VT tapegy-

ség. 9. Tapegység
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postai allomasok  alapteriiletének leheté legjobb
kihasznalasa, ezért véalasztjuk altaldban a magasabb
szekrénytipust. A szekrény mélységmérete olyan,
hogy két 6nallo szekrény egymasnak hattal allitva
ugyanannyi helyet foglal, mint a régi, teljesen fel-
szerelt kétoldalas keret. Miikodé egységeink szama
azonban fgy megkétszerezodik. /

A szekrények kizarolag elolrol kezelhetdk, vagyis
minden alkatrész elolr6l hozzaférhetd. Ezzel azt
kivantuk biztositani, hogy sziikség esetén a szek-
rények fal mellé is elhelyezheték legyenek. Kétféle
magassagii és szélességli szekrényt rendszeresitet-
tiink. A normalméret(it, melynek magassaga
2735 mm és a torpeméretiit, melynek magassaga
1600 mm. Az el6z6 altaldban végallomds, az utobbi
kozépallomas tipust berendezések 1étesitésére alkal-
mas. Példaul a 3-csat. berendezés kozépallomasa-
nak egy kiépitése egy torpekeretben nyer elhelye-
zést. Két kiépités esetén azonban a szekrény mar
normal méreti. A szélességi méreteket illetden a
taviroberendezéseknél az 540 mm, az 0sszes tav-
beszéléberendezéseknél pedig a 660 mm-es szekrény-
tipusokat vezettiik be. A 13. dbrdn példaképpen
bemutatjuk a 3 csat. tavbeszél6berendezés kozép-
_allomasdnak torpe és végdallomasanak normal
méretd szekrénybetiltetési rajzait. A szekrények fel-
épitési elve és belsé szerelvényei minden tipusnal
- egyformak. Altalanos elvként alkalmaztuk azt,
hogy a szekrény fels6 részén egy leemelhet6 fedél
alatt helyezziik el a kiils csatlakozdsok szerelvé-
nyeit, a szekrény kozéps6 részén a kapcsolo hiively-

mez6t, az alsé részén pedig a tdparamkori egysé-

geket. '
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Szekrényfelépités

A szekrény a 14. abra keresztmetszetében fel-
tiintetett profila idomvasbol késziilt, melynek
oldalan és hatlapjan felszerelheté borito lemezek
allnak. A szekrény szabvanyos felosztdsa valaszto-
lemezekkel torténik, melyek oldhatd csavarkotéssel
vannak a szekrénybe erfsitve. A valasztolemezek
feladata kettds. Az egyik, hogy felsé lapjukra lehet
helyezni a fiokokat, a masik pedig, hogy elol levd
lehajlitott homlokfeliileten a keretaramkorok csat-
lakozasat lehetévé tevé dugaszaljzatokat tartjak.
A normal magassagi szekrényen 22 szabvany-
osztas fér el, ez a szam a beépitett valasztolemezek
szamatol és helyzetét6l fiiggéen vdltozhat, tehdt
a felépiteni kivant berendezésekhez rugalmasan
alkalmazhato.

Erre példat lathatunk a 13. dbran, ahol a 3 csat.
berendezés irany- és vonalvaltdi a szabvany szek-
rényosztastdl eltérnek, a fiok normal magassagi
méretét kétszeresére vettiik. A szekrény elso olda-
lan ajtokat alkalmaztunk. Az ajtok lehetnek iive-
gezettek és tomorek. Uvegezett ajtokat akkor
alkalmazunk, amikor fizem kozben leolvasand
miszerek vannak az ajtoszarnyak mogott. Az iive-
gezett ajtomegolddsra példat lathatunk a 15. abran,
ahol a VT-24 taviroberendezés szekrényrészletét
mutatjuk be, a 16. dbran pedig egy mas berendezés,
tomorajtos kivitelét lathatjuk. A szekrény két olda-
lan levé takard burdk alatt, valamint az ajto-
szarnyak alatt elegend6 tér van a jo hiitést szolgalo
kéményhatasra. A szekrények oldalvdzai kozott
megfelel6 nagysagu hely van a kébelezést szolgald
kabeltorzsek elhelyezésére. Altalanos elvként rog-

0
Wl

L

14. abra. A szekrény keresztmetszetben
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15. abra. VT 24. berendezés {iveges ajté megolddsinak részlete 17. abra. A fi6k becstisztatdsa a szekrénybe

zitettiik, hogy mindig a szekrény egyik oldalan helyezziik el a
jelaramkaori és masik oldalan a tdparamkori és riasztodramkori kabel-
torzseket. Ezenkiviil a kiilonbozé szintl, vagy frekvenciacsoporta
kabeltorzseket is egymastol elkiilonitjiik. A kabelforméakat az erre a
célra kialakitott tartorudakon rogzitjiik. A fiiggdleges kabelformak-
bdl kidgazo ereket a valasztolemezek vizszintes lapja alatti térben
helyezziik el és igy vezetjilk a dugaszaljzatokhoz. A szekrényaram-
koroket a Kkiilon e célra kialakitott foldsinhez foldeljiik (14. dbra).
A dugaszolt fiokokon Kkiviil rendszerint vannak a szekrényben fixen
felszerelt egységek is, mint pl. forrcsucssdv, hiivelymezdé stb. A kébe
lezés megkonnyitésére a hozzaférhetéséget ilyen esetben is biztosita-
nunk kellett. E célbol a berendezések hiivelysavjait kihajthatd kivi-
telben készitettilk, mas szoval az csuklopant segitségével lehajthato
és gy a kabelezes javitas stb. konnyen elvegezheto

Szekrény-fidk csatlakozds

A fioknak a valasztélemezek kozé valo = becsusztatasat a 17.
abra mutatja be. A fiok kell6 mértékii becsusztatdsa utan iitkozik
a valasztélemez e célra kiképzett kinyomdsaba. A bedugaszolt fiokot
elektromosan tgy csatlakoztatjuk, hogy a fiokon és a keretvélaszto
lemezen felszerelt dugaszaljzatok szembenallo pontjait dugasszal
osszekotjiik. Az OsszekOtés tobbféle lehet. A legéltaldanosabban hasz-
nalt a 4 polusa rovidzaro dugo. Elénye, hogy az altala rovidrezart -
aramkorre Kiviilr6l vizsgdlo dugéval ra lehet lépni, amit a dugasz
tetején levd hiivelypontok tesznek lehetévé (18. dbra). A masik
megoldasi modot a 19. dbra mutatja. Ezen a szembenallo aram-
korok Osszekotését miianyagba agyazott egymastol szigetelt lemezek
végzik. E modszer elonye az dramkér paros megbontdsanak lehe-
tésége. A harmadik megoldast dltaldban akkor alkalmazzuk, ha a szek-
_ rényt és a fiokot nem kozvetlen rovidzarral, hanem bizto-siton, esetleg
16: abra. A esatfakazb seekténg lampan at csatlakoztatjuk. Ebben az esetben olyan négyes dugaszt

tomorajtos kivitele ¥ alkalmazunk, melybe a rovidzaro lemezek helyére biztositot, illetve
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18. apra. Fiok-szekrény Osszekotés 4 poélustt rovidrezard
dugoval

19. avra. riok-szekreny OsszekOtés 2 polush rovidrezard
dugéval :

lampat tehetiink (20q, b abra). A kovetkezd, alta-
laban ritkdn eléforduld megoldast igen alacsony
szintii atvitelnél hasznalhatjuk, ott, ahol feltétlen
tizembiztos kapcsolatot akarunk létesiteni a csat-
lakozo dramkorok kozott. Ez esetben mind a fiokon,
mind pedig a keretvilaszto lemezen dugaszaljzat
helyett, kiallo forrcsicskéseket alkalmazunk és
igy a szembenallé pontok Gsszeforraszthatok.

A berendezés iizemi meréseinek lehetdségei

A berendezések konny(i {izemi karbantartdsa
- és az egyszer(i mérési lehetGségek biztositdasa kon-
strukeios kovetelményeink 6 pontjaként szerepelt.

Az iizem ellen6rz6 méréseit két féesoportra
oszthatjuk ; az dramszolgaltato rendszer és csatorna
rendszerek méréseire. A mérések rendszeres elvég-
zése biztositja, hogy a kezelg személyzet a hibat
id6ben felismerje és Kkijavitsa, illetve a varhato
javitas idejére az iizemet mas berendezésre atterelje.

A berendezés az aramsziikségletet sajat tap-
egységébol nyeri. A tapdram kimaradasat riasztas
jelzi. Az {izem folytonossagat tavbeszélé berende-
zések esetében — automatikus atkapcesolassal —
teleptdplalds biztositja.

A fickok anodaramanak ellenérzésére egy kézi
miiszert, az tigynevezett ,,PV”’ mérét rendszeresi-
tettiik. A ,,PV” méré csoves aramkorokben az
anddkorbe helyezett ellendlldson Iétrejott fesziilt-
séget, | PV” értéket, méri. A mérés a fiokot és a
keretet Osszekot6 négyes rovidrezaré dugo felso
részén kiképzett hiivelypontokon torténik (21. @, b
abra). A kézi mtszer egyéb tdpfesziiltség mérésére
is alkalmas, ha az dramkdr megfelel6 kialakitasarol
gondoskodunk. [gy pl. a “halozati fesziiltséget is
ellendrizhetjiik, ha annak egyeniranyitdsarol és
a fesziiltségejtésrol gondoskodunk.

Olyan jelaramkori mérésekhez —, ahol pl. az
aramkor folytonossagat kell megszakitani, vagy
esetleg egyik végét megfelelé impedanciaval kell
lezarni — egy uajabb dugasztipust rendszeresi-
tettiink. Ezen dugo az elzokben emlitett 16 pontu
dugaszaljzat egymas melletti két pontjanak ossze-
kotésére alkalmas. Az Osszekotés torténhet 600 ohm,
150 ohm vagy révidzaron keresztiil. A dugaszokat
az ohmos ellenallassal egyiitt szallitjuk és megkiilo-
boztetésiik céljabdl eltéré sziniiek. Olyan esetben,
ha az aramkor megbontott pontjait miszerhez

20 a) és 20 b) abra. Biztosités rovidrezaré dugéd
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21 a) abra. Négyes rovidrezaré dugé PV méresi lehetdséggel

21 b) abra. PV mérés a berendezésben

akarjuk csatlakoztatni, akkor zsmoros kettds dugaszt
hasznalunk.

A fenti dugaszok kiilonos jelentoséggel birnak
tavbesz€lé berendezéseink esetében, amikor is —
eltérden az eddigi gyakorlattol — hiivelysavoknal
nem hiivelyt (mint pl. VT 24 berendezésben),
hanem ott is a fiokalapon alkalmazott 16 pontu
dugaszaljzatot hasznaljuk.

Megtorténik, hogy az esetleg meghibasodott
fiokot a kereten kiviil kell megjavitani. Ilyen eset-
ben a fiok tdparammal vald ellatasat is biztositani
kellett. A meghibasodott egység a szekrénybél ki-
hazva kiilon asztalon is javithaté s a téplalas a
szekrényt és fiokot Osszekotd , szervizzsinorral”
torténik (22. abra). Ha a javitds olyan mértékd,
hogy az egységek alkatrészeihez is hozza kell férni,
akkor lehetdséget adtunk a fiok egységeinek a
fiokalaprol valo leemelésére anélkiil, hogy az egy-
ség 6s dugaszaljzat 0Osszekotéseit megbontanok

(23. dbra). 22. abra. A szekrényen kiviili fiok ellenérzése szervizzsinor
segitségével

Alkatrészek

Berendezésiink méreteinek csokkentését nem
az alkatrészek tulminiatiirizalasaval kivantuk meg-
oldani, hanem, mint mar az elz6kben is emlitettiik,
az adott kobtartalom gazdasagos térbeli kihasz-
nalasaval. A miniatiirizalassal a gyarthatésag realis
hatardig mentiink. Az igyekezet arra iranyult,
hogy az alkatrészekkel szemben tdmasztott elektro-
mos vagy mechanikus kovetelményeknek teljes
mértékben eleget tudjunk tenni.

Dugasztipusaink igen nagy jelent6séggel bir-
nak a berendezés iizembiztos miikodésének meg-
valésitasdban. Ezért a j0 csatlakozdst agy biztosi-
tottuk, hogy az érintkezés és a rugonyomas fel-
adatat kettéosztottuk, igy a jo érintkezést bizto-
sitd, valamint a rugalmas erét kifejtd elemet egy-
mastol fiiggetleniil a legmegfelel6bb anyagbol készit- :
hetjiik. Gondot forditottunk arra is, hogy a kénye- . . e ‘
sebb dramkoroket megkétszerezve vezessitk ki a o _ v ,
dugaszaljzaton. 23. abra. Az egységek leemelése a fiokalaprol, mérés céljara
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24. abra. Stiroflex kondenzatortipusok

Szabvanyositottuk az egységeinkbe keriilo
elektromos alkatrészeket. Az alkalmazott konden-
zatoraink tdalnyomo tobbségében fémpapir, de
kényesebb, pontos értékeket kivano aramkoreink-
ben stiroflex tipustiak. Az utobbiak Kivezetése
hegesztett kivitelben késziil. Ezen modszer beve-
zetésével a kondenzdtorok meghibdsodasanak
szazalékos aranyat a minimumra csokkentettiik.
Szabvanyositott stiroflex kondenzatortipusainkat
a 24. abran lathatjuk. A 25. abran bemutatjuk
néhany gyakrabban hasznalt alkatrésziinket, igy a
szabvanyositott M42, M30 permalloy magos transz-
forméatorainkat, a mdanyagburdba zart toroid
tekercseket, az eziist érintkezokkel ellatott, kis
atmeneti ellendllasti 1, 2, 3- aramkoros fokozat-

kapcsold tipusainkat, és a kettds érintkezovel elld-

tott torpekulestipusunkat.

Az 1 konstrukcids rendszer eldnyei

Az atviteltechnikai rendszerek el6zékben ismer-
tetett szerkezeti megoldasat az teszi lehetévé, hogy
az atviteltechnikaban alkalmazott kiilonboz6 dram-
korok félesége aranylag nem nagy. Ezért ezeket
viszonylag kevés szabvanyositott alkatelemmel ki
lehet vitelezni.

Gyartas szempontjabdl igen nagy elényt jelent
a nagyfokd -szabvanyositas. A Kkiilonféle egység-

25. 4bra. Alkatrészek

tipusok minimalisra valo csokkentése és azok egy-
séges felépitése fokozza a gyartmanyok mindségét,
egyenletességét ¢és lehetové teszi szabvanyositott
gyartasi és vizsgalati modszerek alkalmazasat.

A megrendeld szempontjabol elényt jelent, hogy
gazdasagos modon tartalékolhat komplett egysé-
geket és fiokokat. Meghibasodas esetén a fiokok
igen konnyen, dugaszolassal Kicserélheték és az
egységek cseréje is aranylag egyszert.

Az 1j dugaszolhato rendszer lehetové teszi a

“rendelkezésre al16 tér legjobb kihasznalasat. A hely-

megtakaritds csokkenti a berendezés térfogatat és
ezzel enyhiti az elhelyezéssel jard, esetleges épitkezési
kérdést. _

Az {ires keret konnyen szallithato és az alloma-
son konnyen felallithato. A szallitas biztonsaga
fokozhato azzal, hogy az elektromos egységek
kiilon csomagolva szallithatok. Igen gyakori, hogy
a rendeltetési helyre megérkezett elektromos egy-
ségek fokozott nedvességfelvétel kovetkeztében
komoly kéarosodast szenvednek. Ezt kikiiszobéljiik
azaltal, hogy az egyéni dobozba helyezett egysége-
ket széllitaskor még polietilén zsakba is helyezziik
s a zsakot légmentesen lezdrjuk. Igy az egységeket
mentesitjilk a kiilsé kornyezet karos behatdsaitol.

Az ismertetett (j dugaszolhato atviteltechnikai
konstrukei6 alkalmas a fejlesztési terveinkben mar
alapjaiban lefektetett atviteltechnikai gyartmany-

csalad céljaira.

Porkohaszati bronzcsapdgyperselyek;

Gy G r b aidi %

és mas gépalkatrészek szines fémbal
méretpontosan, nagy sorozatban

Forgdcsoldas nélkil felhaszndaldsi helyre azonnal beszerelhetd

Megbizhatésdgdval, anyag- és munkamegmkurﬂéssdl, onkoltségesokkentéssel segiti a termelést.

MUSZENTERMELO VALLALAT ,
Budapest, X., Gergely u. 47—51. Tel.: 148472, 148473, 148-—693, 149—262
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Hybrid aramkérsk szamitasa

CEBE LASZLO
BHG, Atviteltechnikai Gyartmanyfejlesztés

A hiradastechnikai berendezések és mérémiiszerek egyik gyakran eléfordulo
eleme a hybridtranszformator. Altaldban transzformatorok kiilénbéz6 kapcsola-
sdval igen sokféle dramkor valdsithaté meg és alakithaté at mas forméjd equiva-

lens aramkorré. A tanulméany két idealis, tobb ledgazasu transzformatorral

foglalkozik, amelyeknek egy specidlis esete a hybridtranszformator. Ramutat
arra is, hogy eredményeinket mennyiben mddositja, ha a hybridtranszformator

nem idealis, hanem véges induktivitdst és emellett szort induktivitassal és kapa-

citassal is rendelkezik.

1. Az induktiv lanc

Induktiv lancnak fogjuk nevezni az 1. dbrdn
lathato kapcsolast. A kapcsolas gerincét az q,
a+ p,a+ B 4+ y stb. meneteknél leagazéssal el-
latott transzformator képezi. Szdmitdsainkban ezt
a transzformatort idedlisnak, vagyis végtelen induk-

tivitdstinak és szordsmentesnek tekintjitk. Egy-

szeriiség kedvéért, de az altalanossdg csorbitdsa
nélkiil, tételezziik fel, hogy a, 8, y... tényleges
menetszdmokat jelentenek és a transzformator
idealitasa a mag végtelen nagy magneses vezetése
kovetkeztében valosul meg. Azonkiviil, ha a transz-
formator a 4- B -+ ... = n menetd, feltételezhet-
jiik, hogy minden m-edik menet utan egy Zn
impedancia kapcsolodik és hogy Zp, = oo, ha
m<a, a-+p, a-+p-+y sth. A tovabbiakban
az 1b. abra szerinti kapcsoldssal fogunk foglal-
kozni. Az aramkort megoldottnak tekintjiik, ha
az Osszes n-agban ismerjiikk az atfoly¢ aramokat.

A bemenetre U fesziiltséget téve, jeloljiik
U,-gyel az egy menetre es6 fesziiltséget. Ekkor a
pozitiv irdnyok figyelembevételével :

s (1)
Az aramkor megoldasahoz még két tovabbi egyen-
letet irhatunk fel. Elészor az F pontra a csomo-
ponti egyenletet :

I=L+ L+ ...+ 1, D)
masrészt a transzformdtor idealitdsa kovetkezté-

3 n
ben az Osszmdgnesezés: 2 I, = 0, ahol I, az
o

n.-edik meneten atfolyd aram, A mi esetiinkben,
az 1b. Abra menetenkénti ledgazdasaival, a transz-
formator egyes szakaszaiban folyd dramok osszegét
kell venniink. Kapjuk :

S R R
o + U+ L—1,— . 1,_1)=0.

1815
Osszevonva : »
nl—n—HL—m-=2)1,— ... —

—fn—in— D} -1 =0. (2.0
Az (1)-et behelyettesitve (2) és (2 a)-ba :
: : 1 1 ] I
nl=nU| 4+ -—+ ... 4| —
: [zl 7 +Zn]
e i g (3)
| I'ZI Ll Zn)

és

.njz;Ui”'Z_J_i_’?_w.z_F +’1>“(’1;1)]_‘_
2 i

22 % Zn41
=1 (n—2)2 1-(n~1)] ,
— Uy~ Y s (4
ll Zl Zz + : Zn—l ( )
(3) és (4). egyenl6ségébol :
| g ! S on
e
Zl ZZ : Zn 1 Z”
Ui tet 0 Tl )
e Gl E e S
Zl Zz Zx T Zn

U, ismeretében Ipm, I és Z, szamithato, tehat az
egész aramkor megoldottnak tekinthetd. Hataroz-
zuk most meg az m-edik csomopont. fesziiltségét az
F ponthoz Kképest : .

Uen=U - mU;

Ebbél kovetkezik, hogy az m, = % pontban a

: j :
fesziiltség az F ponthoz képest zérus, tehdt bar-
milyen impedanciat kétve erre a pontra, aram nem
folyik rajta keresztiil, vagyis az &ramkort nem befo-

- lyésolja. Hogy ez a zérus-hely melyik pontban és

hogy egyaltalan 1étrejon-e, az az U, fesziiltségtél,
vagyis a lanc mentén az impedancidk eloszldsatol
és a lanc hosszatol fiigg. A lehetséges eseteket a
2. &bréan abrazoltuk. Ha a lancban szereplé impe-
dancidk mind ohmosak, barmilyen legyen is a lanc
felépitése, csak egy zérus hely johet létre frekvencia-
fiiggetleniil. Az egyes elemekre juto fesziiltség pedig
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‘ UFm
Lk
|
| m
. )
#0d o
3 ! |
tgP=Uy |
|
2. abra

linedrisan csokken a zérus helyig, utdna 180°
fazisvaltozassal tjra nd. Ez az induktiv lanc leg-
lényegesebb tulajdonsdaga. Példaképpen vegyiik a
két legegyszerlibb esetet.

a) Az osszes shunt-dg R ohmos ellenallast.
Az (1), (2), (5)-b6l:

i
: 2n+ |
e L o
- R 22n+1)
U 202n 11
Zi— g B
I n—n
Példaul,"ha n — 10
U1:%V RS

Tehat a 7. csomoponton 1évo ellenallas equipoten-
cialis pontok kozott van, ezért akar el is hagyhato.

b) A masik egyszerii eset, ha az egyes elagaza-
sokra kotott ellenallasok értéke linedrisan no. Ve-
gyiik példdul az R, = mR esetet. Az el6z6hoz
teljesen hasonloan :

e
; 1+4+n
U 1 1 2n
ULyl ip
R +H n 1+n
Ha n =10
Ulzi €8 My=—=15,0

Tehat a zérus-hely az 5. és 6. ledagazas kozé esik.
A legutolso elemre esd fesziiltség ugyanannyi, mint
az elsdre esd.

2. Az athidalt lanc

Most egy 1épéssel tovabb megyiink és az 1. pont-
ban targyalt lanchoz egy athidalo elemet csatolunk
még a 3. abra szerint. Mivel a transzformator
idedlis, a 3 b. abra helyettesitésében Z, attransz-
formaltjat a lanc barmely két pontja kozé tehetjiik.
Egyszerliség kedvéért mindig a kezdé és végpont
kozé fogjuk tenni az athidalo agat. Szamitasaink
teljesen azonosak maradnak az el6bbivel. Harom

~egyenletet frhatunk fel itt is. (1) és (2)-vel azonosan:

= mlJ
Im S —1 6
Zm (6)
] T :‘ Im. (7)
1

Az atmagnesezésbol adodo harmadik egyenlet
annyiban modosul (4)-hez képest, hogy I, nem
vesz részt a mdgnesezesben Helyes értéket kapunk,

nU,

ha a ‘(4)-ben 1év6 I helyett I — I, =1-- 1
. a
irunk. Tehat :
Ao liime 1
A o O B R e i R e
[ Zy . Zy Zn (8)
(n2) 72 Kt n‘“’J'
—U —I— oot e
[ Z, Z, 2o or
(6), (7) és (8)-bol:
N
= Zn
el ©
’ﬁ.lr N
Zo - Ly

U,-ra kapott értékiink azonos (5)-tel, de itt Z,
helyében Z, paralel Z, 4ll. Ebbdl arra kovetkez-
tethetiink, hogy az athidalt lanc ugyanazokkal a
tulajdonsagokkal rendelkezik, mint az egyszer(i
lanc. U, ismeretében I, Zy, és a zérus-hely az el6zdek-
hez hasonléan szdmithato. 4

3. A hybrid

A gyakorlatban leggyakrabban el6fordulo 4.
abra szerinti athidalt lancot nevezziik hybridnek.
A hybrid feladata, hogy négy kapocspar koziil ketto-
kettd kozott ne legyen atvitel, ugyanakkor pedig
barmely két kapocsparrol, amelyek kozott nincs
atvitel, a masik kettre egymastol fiiggetleniil
tudjunk energiat atvinni oly mdédon, hogy egymast
ne befolyasoljak. Induljunk ki abbol, hogy a 4.
abra kapcsolasaban A—C kozott ne legyen atvitel,
vagyis a csillapitas végtelen nagy legyen. A 2. feje-
zet szerint azt kivanjuk, hogy A-bol nézve a C-
ponton zérus-hely legyen. A kozépsé 4g ellenallasat *
I-nek vessziik és a tobbi értékeket erre vonatkoz-
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4. 4bra

tatjuk. A O—1 pontok kozotti fesziiltséget fogjuk |

U;-nek vdlasztani. Annak a feltétele, hogy a C
kapocspéar zérushely legyen, a 4. dbra jeloléseivel :

Uisine 10
: 14 a (19
(9) és (10)-bl : :
o o
Uil pl —=U 1
J Rt e
I g
g-ra megoldva :
S e
gty

o

Tehat ¢ megfeleld véalasztasaval elértiik, hogy
A—C kozott a csillapitds végtelen nagy. A masik
feltételiink a B—D kapocsparokra vonatkozik. Ha
ezek kozott is végtelen nagy csillapitast akarunk,
kell hogy a D kapcsokra egy generdtort téve, B
equipotencialis pontok kozott legyen. Ennek nyil-
vanvalo feltétele : p = a-r. Ha még azt is kivan-
juk, hogy minden kapocsparon illesztés is legyen,
még egy feltételt kell kielégiteniink. Vegyiik pél-
daul a D kapocspart. Illesztés esetén Kell, hogy :

_i{l+e?

o

g Lp+r=r(l+a)

legyen. Tehat: r = 1o

Konnyen belathato, hogy ezen feltételek telje-
sitése mellett minden kapocsparon illesztés van.
Végeredményben, ha a ¢ ellendllast (1 +a):p
attételii transzformatorral kapcsoljuk a hybrid-

1+
x

hez, a helyes lezarasok feltiintetésével az 5. abra
szerinti kapcsoldst kapjuk.

4. Csillapitasviszonyok

A csillapitasviszonyok egyszertien szamithaték
a kovetkez6 meggondoldsbol: A 6. abra szerinti
kapcsoldsban, ha R belsé ellenadllast generatorra

. R terhelést kotiink, és ha a terhelésnek csak egy

részére es6 teljesitményt hasznédljuk fel, akkor a
csillapitas a 6. abra jeloléseivel :

1
i g

g1 = 1n~—]~, il R, == Jn
c

De az 5. dbra szerinti hybrid is az A, ill. C kap-
csokrol nézve ilyennek tekintheté, ahol a terhelés

‘két részére juto teljesitmény a 7. abra szerint a B

6. abra

4
L)

7. abra

¢s D kapcsokra juto teljesitménnyel azonos. fgy
azonnal fel tudjuk irni a megfelel6 kapocsparok
kozotti csillapitast :

]
Gam—gep = - In S
a

és . (11)
gap = gac =~ In (1 +

5. Az induktiv hybrid

A kovetkezoékben meg fogjuk vizsgdlni, hogy
mennyiben moédosulnak eredményeink, ha a transz-
formator nem tekinthetd idedlisnak, hanem véges
induktivitasu. A gyakorlatban leggyakrabban el6-
fordulé a = 1 esetet fogjuk targyalni. A szokdsos
jelolésnek megfelelden az el6z6 ponttol eltérden
nem a kozépsé agat, hanem az A és C lezar¢ ellen-
allasokat fogjuk 1-nek valasztani és az erre vonat-
koztatott értékekkel szamolunk. Ha a transzfor-
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8. abra

{lo #le o[} =’

9. dbra

mator 0—2 pontok kozott 1évé teljes induktivita-
sat, relativ értékeket véve, [-nek vessziik, a 8. abra
szerinti helyettesitd kapcsoldssal megrajzolhatjuk
a 9a. abran levé hybrid equivalens kapcsolasat
(9. ébra). Egy haromhurku halozatot kaptunk,
amelyben az abra szerinti kdrdaramokat valasztva,
a kovetkez6 harom hurokegyenletet irhatjuk fel :

. 4h+2Iu+In=E
o
I1. 211+(2+Pl)111—-é~!1111:0
' ! =3 opl , S
IL II“‘”];']II—F{"E‘—F—%)Im:O. :

Ii, 1, mra megoldva :

B da 2
e
E 34 pl
o
4 1+ pl
E
R
111 2

A hurokdramok ismeretében a B, C,ill. D dgak
ban folyé aramok :

Is= I
' E
IC:-II—FII”:ZM]_'—[;I_
E
S R L
tnluar o

Szamitsuk ki az egyes kapocsparok kozotti
csillapitasokat. ; o

Rogton 1athatd, hogy mivel Ip fiiggetlen [-t6],
a B-re juté teljesitmény is fiiggetlen [-tél, ill. a
frekvenciatol. Tehat: gap = 0,35 N.

Ez kozvetleniil kovetkezik a gap = gpa feltétel-
b6l is. Ugyanis gga-t tekintve, [ bifilarisan van
tekercselve és nem szerepel az dramkorben.

Az A—D Kkozotti csillapités :

E 4-(1+ p) ' 1|
gap=In =B ey
& 2. Epb : i
; 1 :
~ 0,35 N, ha ol> 12
[~0, +2(wl)2] awl>1  (12)
Az A€ Kozotti csillapitas :
E: 4 (0+ph) :
fac=In|—. ——— 2 13
- 12 - (13)

=0,7+1In|14 pl|~[0,7+ Inwl] N, ha ol> 1

A (12) és (13) egyenletek a hybrid tervezése
szempontjabol alapveté fontossagtiak. Jobban meg-
nézve, a (12) elso tagja konstans, azt fejezi ki, hogy
a D-re kapcsolt generdtorbol kivett teljesitmény
megoszlik A és C-n, tehat A-ra csak fél teljesit-
mény jut.-A csillapitds mésik frekvenciafiiggé része

~ pedig az induktivitds sontolé hatdsat mutatja.

Ha a hybridet csak az atvitel egyenletessége szem-
pontjabdl méreteznénk, elegend6 volna ha wl-et a
legalacsonyabb atviendé frekvencian csak 4—5
koriili értéknek vennénk. Példaul wm -l = 7 vé-
lasztasaval csupan 1eN csillapitasnovekedést kap-
nank az als6 hatédrfrekvencian. Mas a helyzet
azonban, ha megfelel6 nagysagu zaré iranya csilla-
pitasra is kell méretezniink. A (13) egyenletben
A—C Kkozotti csillapitas értékében az wl-nek a
logaritmusa szerepel és- ezért wl-et lényegesen
nagyobbra kell valasztanunk.

A B—D kozotti csillapitas helyes lezarasok ese-

ez sz

tén csak a transzformator szimmetriajatol fiigg. Ezt
feltételezve : { e

gBD LD
Vegyiink egy példat. Milyen nagyra kell a 10.
abra szerinti hybrid induktivitasat valasztani, hogy
az atviteli sivban maximum I¢N ingadozast kap-

junk €s gac minimalisan 3,5 N legyen, ha az at-

viendo sav 6,3 és 30 ke/s kozé esik? A (12) egyen-
let szerint az alsd hatarfrekvencian 1eN csillap.ités-

600%
> MRS v | =
LWMMWWJ
i
6009 3002 []6009
£

10. abra
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2c 20

e || | Il

1y Rl | Il

B

o 2 ik 2 7

e < [ o S0 e e e

7% 4
11. abra

) 2 : . hasznalhatjuk, amennyiben egy megfe1e16 paralel
e ART N i kotott kapacitdssal, maximalis zard iranyu csilla-
i pitast érhetiink el az atviend6 sav barmely pontja-
—”[*— ban. Célszerii a maximalis zaro csillapitast az at-
e viend6 sdv mértani kozepére venni, mert ebben az

-~

e &

3 O
NSNS

12. abra

novekedést kapunk, ha: wminl=17, és 35 N
zaroiranya csillapitast (13) szerint, ha : @m ~~ 16.
A masodik kovetelmény sokkal szigorabb. A relativ
értékekrdl attérve a 600-0s aramkorre : ®min L =
= 600 - 1682, ebbdl: L = 240 m Hy. :

6. A szort kapacitds figyelembevétele

‘A 11. abra helyettesité kapcsolasaval a 12. dbra

szerinti szort kapacitassal biré hybrid equivalens
- kapesolasat megrajzolhatjuk. A 12b. abrabdl a
kapacitds hatdsa kozvetleniil leolvashato. Az abra-
ban szerepl6 rezgékorok a rezondns frekvencia
alatt minden frekvencidn egy induktivitassal he-
lyettesithetok. A csillapitds szamitdsanal a (12)—
(13) egyenletek hasznalhatok tovabbra is, de I
helyébe a rezgokor equivalens induktivitasit kell
tenniink. A rezonans frekvencian a hybrid idealissa,
végtelen induktivitasuva valik. A veszteségi ellen-
allas itt a D lezarasba beleszamithatd. A rezondns
frekvencia folott azonban a hybrid kapacitivva
valik. A kapacitiv hybrid helyettesité kapcsolasat
a 13. 4bréan tiintettiik fel. ¢’ értékeit a rezgékorok
frekvenciafiiggd equivalens kapacitdsa dadja. A csil-
lapitds tovabbra is a (12)—(13) formulakkal sza-

molhatd, de wl helyébe ———1—-t kell tenniink. A hyb- .

wc’
ridnek ezt a tulaldonsaqat a méretezésnél is fel-

Hw

9]

13. abra

esetben az also és felsé hatdrfrekvencidkra azonos
zar6 irdanyu csillapitdst kapunk. Ugyanekkor az
atviteli savban az ingadozds is minimalis lesz.
A 14. 4bréan feltiintettiik a zaro irdnyu csillapitast
a frekvencia fiiggvényében kapacitds jelenlétében.
Végeredményben a csillapitdsviszonyokat zaro irany

ban az !Ci érték hatdrozza meg. Ezt célszerti olyan-

nak valasztani, hogy a zard iranyd csillapitas a
hatarfrekvencidkon se csokkenjen le 3,5 N ala.

Yhe

ki
I i
! 1
6.)0 (A)'f
14. abra

W

7. Osszefoglals

Cikkiinkben celunk’volt bemutatni a hybrid-
nek egy 1j, az induktiv lancbol valé szdrmaztatési
modjat. Részletesen foglalkoztunk az induktivitas
és a szort kapacitas figyelembevételével. A szort
induktivitas. elhanyagoldsa sok esetben indokolt,
mert a hybridek nagy része a 15. dbra szerint para-
lel tekercseléssel késziil, a nagyobb szimmetria
elérésére. Ekkor pedig a kapacitasok novekedése a
hybridet az atviendé sav fels6 részében mar kapa-
citivvé teszi és ha az atviendé relativ sdvszélesség
nem tdl nagy, a szort induktivitdsok hatésa rend-
szerint figyelmen kiviil hagyhatd. Sok esetben
viszont, foleg toroid tekercsek alkalmazasa esetén,
jelentds szort induktivitas Iéphet fel, ami eredmé-
nyeinket a sdv magasabb frekvencidin jelentdsen
befolyasolhatja.

Megemlitjitk még, hogy mas transzformdtor
kapesolasok is sokszor visszavezethettk az induktiv
lancra. Csak egy példat ragadunk ki. A 16a 4bran
ujra felrajzoltuk a hybridet. Konnyen belathato,
hogy a transzformator p-dik menete equipoten-
cidlis a D lezard ellendllas megfelelo pontjaval.
D lezar¢ ellendllast itt ketté véalasztva, egy tijabb
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15. abra

E kapocsparhoz jutunk. Az E Kkapocsra barmilyen
ellenallast téve az A—B, A—C, A—D atvitelt
egyaltalan nem érinti, csak a D-re jut6 teljesit-
mény oszlik meg két részre. Viszont uj lehetdséget
kapunk, hogy E kapocsparbol A és C-tél fiiggetle-
niil energiat juttassunk D,, ill. Dyre. A 16b
abrabol leolvashato, hogy E kapocsra a helyes
lezaras feltétele : .

I+ a 1 —
REZL/?!\*—%—(I(I—I-&—/Q):M—@-
a a a

A 16¢c abrdbol pedig lathato, hogy a 160
abra szerinti kapcsolas tulajdonképpen kettés hyb-
rid. A 16¢ és d 4abran szétvalasztottuk a Kkét

hybridet, amely egymdstol teljesen fiiggetleniil
miikodik. :

EGYESULETI-ELET

Félvezet6 osztaly

Hiradastechnikai Tudoginyos Egyesiilet félvezet§
szakosztalya decemberben isrét megkezdte miikodését.
Ismeretes, hogy a hiradfistechnikai iparban a félvezetGk
alkalmazasa egyre inkabb terjed. Ma mar nem lehet elkép-
zelni ~korszer(i berendezést ferritek, thermisztorok, szelén
egyeniranyitok, germanium diddak, tranzisztorok nélkiil.
Ezek alkalmazasa az aramkorokben legtobbszor rendkiviili
elényokkel jar. A méretek igen nagymértékben csokkennek,
megjavul a berendezés hatasfoka, illetve tizemeltetése gazda-
sagosabba valik, élettartama pedig megsokszorozodik.
Vannak olyan feladatok, melyek éppen a félvezetdk alkal-
mazasa altal megoldhatokka. véaltak.

A magyar hiradastechnikai ipar 0j gyartmanyaiban
mindeniitt ahol csak lehetséges alkalmazni fogjak a félvezetd
alkatrészeket. A félvezetdk gyartasanak viszonylag kedvezd
adottsdgai vannak Magyarorszagon. Germaniumdiddak,
ferritek, thermisztorok, szelénegyenirdnyitok és néhany
mas alkatrész hazai tomeggyartasa mar folyik, a tobbieké
rovidesen megindul. A félvezetd szakosztaly segitséget kivan
nytjtani az aramkori tervez6  mérnokoknek, hogy éaram-
koreikben a leggazdasdgosabb modon alkalmazzak a félveze-
tGalkatrészeket. Ennek érdekében elfadasokat, klubdéluta-
nokat, kiallitasokat rendez.

A Szakosztaly lehet@ségek szerint segitséget nytjt uj
félvezetd elemek beszerzésére, azok kereskedelembe Keriilése
el6tt. Igy pl. tjtipust germaniumdiédak korlatolt mennyi-
ségben a kozeljov6ben rendelkezésre fognak allni.

Felkérjitk mindazokat, akik a félvezet6 szakosztaly
munkajaban részt kivannak venni, ezen szandékukat az
Egyesiilet Titkarsaganak szoban, vagy irasban jelentsék be.

KONYVISMERTETES

Elektroncs6—Atlasz I. (vevdcsovek)

A mfiszaki konyvkiadé kiadasaban és Magyari Béla okl.
elektromérngk szerkesztésében megjelent tj elektroncsd
katalégus bizonyara igen hasznos segitséget jelent majd
mindazoknak, akiknek e téren kérdéseik meriilnek fel.
El6nye a bet(i-, szamjelzésti, szovjet, régi bet(i-, illetve szam-
jelzésii csovek lényeges elektromos adatai 335 oldalon
vilagosan 0sszefoglalé katalogusnak elsGsorban konnyfi
attekinthetdsége, azonkiviil a rendszerezés vildgossaga.

Ugyes megoldas, hogy a 175 oldalon megadott bekotési
abrak teljesen kiilonalloan kezelheték és igy — mint azt az
elGszo is emliti — nem sziikséges az eddigi katalégusokban
rendszerint nélkiilozhetetlen ,,utdnlapozas”.

Elénkké és konnyen attekinthetSvé teszi a katalégus
kezelését a kétszinti nyomas. Ugyancsak hasznosak az
adatok utan hagyott iires rovatok, mert ide a katalégus
kiadasa Ota megjelent csovek adatai barmikor beirhatok.

Egyediili hidnyossaganak tfinik a bizonyéara sziikséges
sajtohiba jegyzék, valamint a leggyakrabban alkalmazott
csovek adatainak még bdvebb ismertetése.

Reméljiik, hogy az elfogadhaté aron (69,50 Ft) kozre-
bocsatott legtjabb csGkatalogus kozkedveltségnek fog
orvendeni. S

Gal Istvdn
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FM radidadok tervezésének elvi kérdései

ADAMIS BELA, Belojannisz Hiradastechnikai Gyar

Az FM moduldciés rendszer jellemzése, bevezetésének indokai. Az adok
elvi felépitése. Tervezési szempontok a mindségikovetelmények figyelembevéte-
lével. Modulatorok és a frekvencia-szabalyozas megoldasanak modjai.

Az AM ¢és az FM rendszerek osszehasonlitdsa az adok felépitésének és .a
mfisorszoré haldzat Kkiépitésének szempontjabol. Az FM szerepe és jelentGsége
a miisorszoré halézatban.

A frekvenciamodulaciot egyes vonatkozasaiban
a hiradéastechnika mar régota ismeri. A frekvencia-
moduldcionak, mint tj moduldcios eljardsnak a
bevezetését azonban joval késobb, csak 1936-ban
veti fel eldszor Armstrong. Hiressé valt, immar
klasszikus tanulmanyaban kimutatja a nagy loket-
tel dolgoz6 FM rendszerek zajesokkentd tulajdon-
sagat és felhivja a figyelmet mindazokra az el6-
nyokre, amelyek a miisorszords és a telekommuni-
kacio terén az uj moduldcios rendszer bevezetése
révén szarmaznanak.

A nagyloketii FM zajelnyom¢ hatasa egyarant
kiterjed a sorét zajokra, az impulzus jellegti za-
jokra és az interferencia zavarokra mindaddig, mig
a bejovo nagyfrekvencids hasznos jel hatarozottan
kiemelkedik a zavarszintb6l. A rendszer zajcsok-
kent6 hatdsat minden esetben a sdvszélesség kiter-
jesztésével érjiik el és ennek értéke linedrisan no-
vekszik az m modulaciés tényezd novelésével.
A moduldcios tényez6t a frekvencialoket (4F) és a
modulalo frekvencia (f) hdnyadosa hatdrozza meg :

AF
m=-—
f

Minthogy teljes kivezérlés esetén a frekvencia-
loket értéke dllando, a moduldciés tényezé no-
vekv( frekvencidk felé csokken.

Statikus zajokra vonatkozoan a zajlenyomas
mértéke :

jsl T V3. AE
fmax

A szokasos hirszord rendszereknél A F = 75 kHz;
a legnagyobb moduldlo frekvencia, fmax = 15 kHz;
erre az esetre a moduldcios tényezG értéke,

m =5, a jel- zajviszonyban elért nyereség pedig,

jst =5)3 ~ 19 dB.

Az FM adok 15 kHz-ig terjedé hangfrekvencias
sdvjaazenei mindség szempontjabolaz Gsszesszamba
johet6 komponenseket atviszi, meg kell azonban
jegyezni, hogy ezen a széles savon beliil az energia-
eloszlas korantsem egyenletes, hanem 3 kHz-t6l
fokozatosan- csokkeno, ugyhogy a 8 kHz folotti
frekvencidk a teljes energia tartalomnak csak el-
enyész6 hanyaddat teszik ki. Az FM hirszoré rend-
szerek a zenei program energiaeloszlasanak fent
emlitett jellegét kihasznalva az ado oldalon magas-
hangkiemelést (pre-emphdzist) alkalmaznak, majd
a vétel oldalon egy ellenkez6 lefutdsa dramkorrel
allitjak vissza az egész atviteli lanc linedris jelleg-
gorbéjét. A vétel oldalon alkalmazott visszaallito
aramkor az atviteli uton bekeriilt statisztikus elosz-
lasti zajok szintjét is jellemgorbéjének megfelelé

mértékben csokkenti, mialtal tovabbi 7—8 dB
nyereségre tesziink szert.

JelentGs térer6 novelést érhetiink el adoink
vételkorzetében nagy nyereségii adéantennak alkal--
mazasaval (3—6 dB).

Az AM és FM rendszerek térer6 és zajviszonyai-
nak osszehasonlitdsandl néhdny kevésbé jelentos
tényez§ vizsgalatat melloztiik, melyek objektiv
kiértékelése nehézkes. Ezt annal inkdbb meg-
tehetjiik, mivel Gsszehasonlitdsuk eredményét mar
csak lényegteleniil befolyasoljak. Megallapithatjuk
FM rendszerben az energia viszonyok tobb mint
30 dB-lel kedvezébben alakulnak, mint az AM
rendszerben, masszoval azonos kiovetelmények tel-
jesitéséhez 1000-szer nagyobb teljesitményii AM
adora van sziikség, mint amilyen az FM halozat-
ban sziikséges [1], [2]. .

A nyereségnek azonban csak egy részét haszno-
sitjuk az adok teljesitményének ' megtakarita-
sara, masik részét -a misorellatds mindségének
fokozasara forditjuk. Kiszélesitjiik az atvitel hang-
frekvencids tartomanydt, noveljiik az atvitel dina-
mikajat, fokozzuk zajmentességét. Mint lathato,
ezen a téren a mindségi jellemzék és a gazdasagi
mutatok kapcsolata majdnem matematikai preci-
zitassal kifejezhetd.

A minéség terén nydjtott elonyokkel szemben
hatranyos az adok viszonylagosan kis hatokorzete,
mely alig terjed az adoéantenna magassagabol ész-
lelheté latohataron tal, mivel a rendszer savszéles-
ség igénye miatt az FM adok iizemi frekvencidjat
az URH savba kell helyezni [3]. Egyideig a radio
hallgaték donto fontossagot tulajdonitottak a tavol-
sagi vétel lehetdségének. 1dokozben azonbanaz AM
adok szama és azok teljesitménye oly mértékben
novekedett, hogy ez a halozat sem volt méar képes
zavartalan tdvolsagi vételt biztositani, s6t hova-
tovabb egyes teriiletek helyi miisorral valo ellatasa
sem oldhatd meg kielégitoen. Kozos misorral dol-
goz0 szinkronizalt AM rendszerekkel a nehézsége-
ket csak részben sikeriilt mérsékelni [4], [5]. Ezek
utan nyilvanvalo, hogy az eszményi megoldas job-
ban megkozelithet6, ha az AM halézat fenntartasa
mellett az FM hirszoro rendszer is kiépiil, mely
kivalo minGségével a zeneértd kozonség fokozodo
igényeit hivatott kielégiteni.

Az FM adok elvi felépitésiikben lényegesen
kiilonboznek az AM hirszor6 adoktol. Ezt a kiilonb-
séget az eltérd moduldcios mod, az ultrarovid hul-
lamkorzet és a viszonylagosan kis kimend teljesit-
ményiik determindlja. Az adé vezéroszcillatora az
tizemi frekvencia valamely subharmonikusan dol-
gozik, amelyet sokszorozo fokozatok emelnek az
tizemi frekvencia értékére. A modulacio egészen
alacsony teljesitményszinten torténik gy, hogy a
hangfrekvencias lanc legfeljebb 1—2 fokozatbol
all, néhany milliwattos kimend teljesitménnyel.
A direkt moduldcios rendszereknél magat a vezér-
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oszcillatort modulaljuk, melynek alapfrekvencidja
ebben az esetben 3—18 MHz. Indirekt rendszerek-
nél a kristaly-vezérlésii oszcillator altal keltett
jelek fazisat modositjuk. Az indirekt moduldtorok-
nal legfeljebb csak 0,2 radians fazisloket engedhetd
meg €és ezért egészen kis alapfrekvencidbol lehet
csak kiindulni. Az oszcillator és a modulacios aram-
korok alkotjdk a gerjeszté egységet. Az ado iize-
mének ellendrzésére szolgdl a monitor egység.
A direkt modulaciés rendszerek frekvencia szaba-
lyozo egységgel is el vannak latva (1/a abra).

Az ismertetett elvi felépitési vazon beliil termé-

szetesen sok aramkori megoldas alkalmazhato, me-

lyek helyes megvalasztasa és megitélése csak az
adoval kapcsolatos kovetelmények ismeretében tor-
ténhetik [6]. Itt meg kell jegyezniink, hogy a fel-
allitott kovetelmények tilnyomo részét a piac
igényei hatdrozzdk meg, ezek egyes pontjainak tel-
jesitése esetleg szabad mérlegelés targyat képez-
hetik, nem tekintendék merev kotottségnek, mint-
hogy a nemzetkozi ajanlasok sok vonatkozasban
lényegesen enyhébbek. :

- Az FM addk Eurdpa teriiletére érvényes kor-
zetel . :

Folkorzet iin o 41— 68 MHz
< Moikorzet ot 87,5—100 MHz
T kerzet. . oo 174—216 MHz.

Onallé hirszorasra csak a 11. korzet van fenn-
tartva, mig az 1. és 111. korzetekben a képadokkal

1 kW-0s FM add korszerti Kivitelben (BHG
FR-102 tipus)

1. sz. szekrény (bal) : 250 wattos alapegység, 2. sz. szekrény

(jobb) : 1 kW-os 6néllj\{eljesitményfokozat ;

1b. abra.

egyiitt a televizios adok hangadéi vannak elhelyezve.
Ezeknek a hangadoknak a minGségi elirasai is
némileg eltérdk. )

Az onallo frekvenciamodulalt adokkal szemben
tamasztott f6bb mindségi kovetelmények :

Frekvencia: gtabilifas: . ioi5 2 >

Frekvencidlpleet AiF a0 S ) .

Modulacids frekvenciasav ........ 30—15 000 Hz

El6kiemelés idoallanddja......... 50 psec

Szintegyenléség az atviteli savon
beliil (el6kiemelés nélkiil) .... -+ 0,5—1 dB

Torzitas (75 kHz loketnél) :

Zajmodidacid - . ¢ oS e ey S5 1—1,5%

FM-zajszint (a 75 kHz-es szinthez

solanesty e« b R —52—66 dB

AM-zajszint (1009,-0s AM szintjé-

S lvAg e G B S —40-—-50 dB

Szinkron AM (1000 Hz-es teljes
laketiioFMoesefen ) L g —34—40 dB.

7 S
i et NI Py ) S 3 000
Im fo £ Ell l
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1 a. abra. FM adok tombvazlata
1 Az adé alapegysége -
1 — hangfrekvencids egység, 2 — gerjeszt( egység, 3 —
sokszoroz6 egység, 4 — teljesitmény erdsité, 5 — frek-
. vencia szabalyoz0, 6 — monitor, 7 — tapegység
2 Onalld teljesitményfokozat
1 — nagyfrekvencids rész, 2 — tapegység

Az ado amplitudomodulédcios zavaré jelei elso-
sorban a kimen6 fokozatban keletkeznek,a tovabbi
felsorolt minoségi jellemzOk alakuldsat azonban a -
moduldtor, illetve a gerjeszté mindésége, kapcsolasi
modja és beallitasa hatarozza meg. Ezért a modu-
lacios eljaras elvi kérdései alapos tanulmanyozast
igényelnek.

A modulalatlan vivéfrekvencia F (£2,) vektorat
osszehasonlitva a frekvencidban modulalt F (£2zx)
vektorral gy taldljuk, hogy az F (2gm) vektor
lengd mozgast végez az egyenletes forgd mozgast
végz6 F(£2,) vektorhoz képest (2. abra). A vektor
legnagyobb szogkitérése a modulacio 4P fazisloke-
tét, legnagyobb AR szogsebessége a maximalis kor-
frekvencialoketet, illetve a AF frekvencialoketet
hatdrozza meg. A lengések szdma a moduldld jel
frekvencidjaval (fm = o/27) egyezik. Allando fazis-
[6ket mellett a frekvencialoket a moduldlo frek-
venciaval aranyosan nd:

TR Ll

fm
Allando fazisloket esetén fazismodulalt, allando
frekvencialoket esetén frekvenciamodulalt a rend-
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2. abra. Modulaciés rendszerek vektorabrai

a. A modulalatlan F(£,) viv( és a fazismodulalt F(£2rm) jel-
vektorai

b. Kisloketti fizismoduldcid cldallitasa AM jelek oldalsav-
jainak 90°-os eclforgatasaval

¢. Fazismodulaci6 elGallitasa két, ellentétesen modulalt AM
jelbdl (A(AM) ! B(-—AM)

d. AM el6allitasa két ellenkezd fazisban modulalt jelbdl,
A(FM) és B(—FM)

szer. A hangfrekvencids betdplalasnal alkalmazott
sztir6kkel a két rendszer egymas kozott egyszerti
eszkozokkel atalakithato : a magas hangok linedris
vagasaval a fazismodulaciobél FM, magas-kieme-
Iéssel az FM-b6l fazismoduldcio lesz.
Sokszorozassal mindkét rendszer modulacios té-
nyezéje, illetve lokete is sokszorozddik, transzpo-
nalés utjan nyert aj frekvencidknal azonban mind-
két érték valtozatlan marad. foiei
Az els6 modulatoroknal fazismodulacios eljarast
alkalmaztak. Kisloketii fazismodulacional gyakor-
latilag csak egy oldal-frekvenciapar keletkezik,

mint az AM-nél. A két alaprendszer csak az oldal-

frekvencidk 90°-0s faziskiilonbségével tér el egymas-
tol (2. abra). Igy az oldalsdvok egyszerii fazis-
forgatasaval amoduldcios modok transzformacioja
végrehajhato. Ilyen modulaciés eljarast alkalma-
zott Armstrong els6 FM berendezésénél [7]. A hor-
doz6 nélkiili tiszta oldal-frekvencidkat egy balance-
moduldtor kapcsolasi aramkorén nyerte, majd
90°-0s fazisforgatds utan visszakeverte a modula-

a

L
i 7 %
QJ-LI e
4 Sokszoro-
[ g }ﬁ . zohoz
= £- /I,n"\ Tiszta oldalsa-
v 1ok

3. abra. Armstrong-féle modulatorkapcesolds
a. Elvi vazlat 1— alapfrekvencia er6sit6, 2 — kristaly-
oszcillator, 3 — balancemodulator, 4 — 90°-0s fazisforditd,
5 — hangfrekvencids erdsitd.
b. Balancemodulator

latlan viv6hoz (3. dbra). Sokszorozas utjan a 0,2
radidns nagysagu fazisloketb6l az FM adok vég-
leges loketnagysagat kell elérni, amely 30 Hz
modulalo frekvencia esetén 2500 radidns. Ennél a
rendszernél tehat 12 500-as sokszorozast kell alkal-
mazni, amely bonyolult kapcsoldssal és igen sok
fokozattal oldhato csak meg és ezért nagy modu-
lacios tényezGvel miikodé berendezéseknél a fent
leirt moduldcios eljards alkalmazdsa nem célszert.
Ennek a kozvetlen modulacios rendszernek viszont
elénye, hogy rezgéskeltésre kristdlyvezérlésii oszcil-
lator hasznalhato és ennek kovetkeztében frekven-
cia-szabalyozd dramkorre nincs sziikség.

A hirszor6 FM adoknal a direkt modulacios
eljaras hasznélata altalanos, mivel ennél kielégito
nagysaga loket biztosithaté. Ezen eljaras legegy-
szer(ibb formdja, amikor a hangolo elemek valame-
lyike kozvetleniil a modulalo jel iitemében valtoz-
tatja az -értéket. A min6ségi kovetelmények azon-
ban az egyszerii, vagy Osszetett reaktanciacsoves
modulatorokkal konnyebben teljesitheték. A reak-
tanciacsoves kapesolasoknal elvileg egy valtozo
amplitudéji reaktiv aramkomponenst taplalnak
vissza az oszcillator rezgékorébe. A visszacsatolds
révén a begerjedés fazisfeltételei megvdltoznak és
egy, az eredeti rezgésszamtol eltér6[8], mas frek-
vencianal teljesiilnek. Ha a visszacsatolt, i, dramot
a moduldlo jel {itemében valtoztatjuk, frekvencia- -
modulalt rezgéseket kapunk. A visszacsatold hurok
jellemezheté S, ered6 meredekségével, melynek
értake: :

Sh: Il.: S,—‘,

ahol n a lanc aktiv és passziv elemeinek eredd erd-
sitése, S, a hurok végfokanak meredeksége.
A visszataplalt i, aram értéke :+

Iy =018y iy

~ ahol u, a hurok bemenetére adott nagyfrekvenéias

viszonyokat, amelyeket a féazisforgato tagok ered-
ményeznek.

A hurok bels6 ellendllasa, amely a becsatoldsi
pontokon terheli a rezgékort (Z,) :

b

+

Pt

] Fazisforga-

/ tas

‘W‘"

90°al eltolt
oldalsa-
vok
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Hangfrekvencia
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4. abra. Egyszer(i reaktanciacsoves modulator
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Az adott esetben tehdt a visszacsatold kor egy
jarulékos kapacitassal helyettesithet. Moduldcio
kozben a reaktancia cs6 S, meredeksége valtozik
Si1 €s Srs értékek kozott. A modulatorok nagy részé-
nél a hiradastechnika mas teriiletein is jol ismert
egyszer(i reaktancia csoves kapcsoldst hasznalnak
(4. é4bra). A modulatorok esetében azonban a
miikodési feltételek szigoribbak. A torzitdsmentes
modulacio megvalésitdsahoz egy olyan idedlis jel-
leggorbével rendelkezd csére lenne sziikség, mely-
nek meredeksége linedrisan valtozik az elofesziilt-
ség valtozasaval. A csovek Kkarakterisztikaja ezt a
kovetelményt csak egy rovid szakaszon beliil tel-
jesiti. Elleniitem(i moduldtor alkalmazdasaval a
torzitdas paros harmonikusai kiesnek, ezaltal a
jelleggorbe szélesebb szakasza hasznosithato [9].

A modulatorok mindségének megitélésénél a
torzitdsmentesség mellett fontos az érzékenység
allandosaga is, ezzel szemben az érzékenység tilzott
fokozasa egyaltalan nem kivadnatos. Az érzékeny-
ség allandoésaga fokozhato a reaktancia csé korében
alkalmazott linearizalo elemekkel. Ezzel az eljaras-
sal az érzékenység abszolit értéke is csokken és
igy nagyobb hangfrekvencias vezérlést kell alkal-
mazni, ami az elektromos és akusztikus zajok el-
nyomasa szempontjabol elonyos.

A zajmodulacio szempontjabol maga az oszcil-
lator aramkore is rendkiviil kényes és ezért igen

gondos, mechanikailag szilard felépitést igényel.
Az oszcillator daramkorben a zajmodulaciot és
frekvencia instabilitdst gyakorlatilag azonos okok
valtjak ki, mivel mindkét esetben frekvenciavalto-
zasrol van szo. A mechanikus hatdsok elleni véde-
lem mellett gondoskodni kell a hangold elemek
héfok-fiiggésének a kompenzalasara is. Azonban a
legstabilabban megépitett oszcillatorokkal sem biz-
tosithato az FM adok kell6 frekvencia stabilitasa,
mivel a reaktancia csoves moduldtorok elvi miiko-
désébol kovetkezik, hogy azoknak minden valto-
zasa elsGdlegesen visszahat az oszcillator rezgés
szamara. Az elleniitem{i modulatorok hasznalata
ebbdl a szempontbol is elényos, mivel ez a kapcsolas
erésen valtozo tapfesziiltségek mellett is nagyfoki
stabilitassal rendelkezik. Elényos tovabba, ha a
reaktancia csovek lazén csatolhatok az oszcillator
rezgokoréhez. Ez biztosthato, ha a visszacsatolo
hurokba még egy erdsité fokozatot épitiink (5.
abra). Az elmondottak alapjan vilagos, hogy direkt
modulécios eljaras esetén az automatikus frekven-
ciaszabalyoz6 aramkor altalaban nem nélkiilozheto.

~— A hasznalatos szabalyoz6 rendszerek a frekven-

cia 0sszehasonlitas elvén mikodnek. Az 6sszehason-

litds alapjat képez pontos frekvenciat egy kris- [ |
talyvezérlésti oszcillator allitja eld. A kiilonbségi |
frekvenciabol nyert hibajel, vagy elektronikus titon \

reaktanciacsovek kozvetitésével hajtja végre a sza-
béalyozast, vagy egy motort indit, mely kozvetleniil
a hangol6 elemek  allitdsaval végzi a korrekciot. A
feladat megvalositasat megneheziti az a koriilmény,
hogy a modulalt jelek széles frekvenciaspektru-
mot foglalnak el, melyben a hordozo valtozo ampli-
tudoval szerepel, idonkint esetleg el is tlinik. Ked-
vezGbb spektrumot kapunk, ha tobbszazas frek-
vencia-osztassal oly kKis modulacios tényez6t hozunk
létre, hogy a hatarozott nagysagii hordozo mellett
csak az els6 oldalsav marad meg, az is jelentéktelen
amplitudoval. Hasonlo lanc osztja le a referencia-
frekvenciat is. A két leosztott frekvencia egy fazis-
diszkriminator és a szabalyozo szervek révén fazis-
szilard kapcsolatba Keriil és az ado oszcillatoranak
alaprezgése mindaddig egyezik a kristaly-oszcilla-
toréval, mig a hibajel tul nem 1épi a szabalyozasi
tartomany hatarat ¢és ki nem esik a szinkronizmus-
bol. A korlatozo tényezd itt az aramkor idéallandoja.
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5. abra. Elleniitemij reaktanciacsoves modulator, a visszacsatold hurokban alkalmazott nagyfrekvencias erdsitéssel
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6. dbra. Frekvencia szabdlyoz6 impulzus-integralé kapcso-
lasban (tombvazlat)

1 — oOngerjesztésti oszcillator  (F,), 2 — kristalyoszcillator
(Fkr), 3—Kkever6 (Fkr + Fy), 4 — impulzusgenerator, 5 —
diszkriminator, 6 — integrator
Fels6é hullaimalakok érvényesek, ha Fy > Frr
Als6 hullamalakok érvényesek, ha Fo << Fir

A frekvencia-szabdlyozas megvaldsitasara a kii-
lonbségi hang onmagaban azért nem alkalmas,
mivel ez nem jelzi az eltérés iranyat.

Az impulzus-integrdld kapcsoldsnal [10], a refe-
rencia-frekvencia két, egymassal 90°-os faziskiilonb-
ségli komponensét keverjiik kiilon-kiilon a szaba-
lyozando jellel, igy két egyenld rezgésszamu, de
ugyancsak 90°-os fazis kiilonbség(i kiilonbségi frek-
venciat kapunk. Az egyik komponenssel egy impul-
zus-generatort vezérliink, majd az igy nyert im-
pulzus-sorozatot ravisszilk a masik komponens
szinuszos jelére. Vagds és integralds utan most mar
egy olyan hibajelet kapunk, amely a frekvencia-
eltérés mellett az eltérés iranyat is meghatarozza
(6. abra).

A frekvenciaeltérés kiértékelésére gyakran egy-
szerti frekvencia-diszkrimindtorokat hasznalnak.
Ennek természetesen a teljes FM spektrumot 4t kell
vinnie. A szabdlyozas mellett az dramkor ellen6rzési
célokra is felhasznalhato. '

Kétségtelen, hogy a frekvencia-szabalyozo aram-
korok képezik az adé legbonyolultabb aramkorét.
Ezért érdemel kiilonleges figyelmet a Marconi-cég
altal publikalt eljards a kristaly-oszcillatorok koz-
Koztudomasu, hogy a kristalyok onfrekvencidja
kiils6 kapcsolasi elemekkel kismértékben befolya-
solhato. Kozvetlen modulalhatésagat azonban meg-
neheziti, hogy nehezen illeszthet6 a reaktancia-

cs6hoz. Pl. soros rezonans ellenallasa 20 ohm nagy-.

sagrendii. A kapcsolds illesztési célra az 1/4
hullamu tapvonalak impedancia-transzformalo tu-
lajdonsagat hasznositja, mely szerint egy ilyen vonal
kimené oldali terhelése a bemend oldalon annak
reciprokaként jelentkezik. Ennek az elvnek a fel-
hasznédlasdval a modulatorecs6 mar illeszthetd.
A tapvonal diszkrét elemekb6l van 0Osszedllitva.
A Kkapcsolassal 0,19%,-0s relativ 16ket kis torzitas-
sal eldallithatd. A legnagyobb nehézséget azoknak
a vadrezgéseknek az elnyomasa okozza, amelyek
a tapvonal onfrekvencidjan konnyen fellépnek.

Az ado6 tovabbi fokozatai a frekvencia sokszoro-
zdséra és a teljesitmény erdsitésére szolgalnak.
Ezeknek a fokozatoknak az FM jelek széles frekven-
cia-spektrumat valtozatlanul kell atvinniok. Az
egyes komponensek amplituddinak a vagdsa jaru-
lékos AM-et okoz. Ha a hangolt korok fazis karak-
terisztikdja az datviteli sdvon beliill nem linedris,
akkor ennek kovetkeztében nem linedris torzitasok
lépnek fel.

Egy szabalyos jelleggorbével rendelkezé zdro-
korben keletkezdé 3-ik harmonikus tartalom értéke

(Kettel szerint):

_2'fm'AF2
_._————33

ahol fn a modulalo frekvencia,
B a kor teljes sdvszélessége.

ks

b

A sorbakapcsolt korokben keletkezd torzitasok
gyakorlatilag Osszegezddnek, ezért ezeket fokoza-
tonkint 0,19, alatt kell tartani, tovabba arra kell
torekedni, hogy a nagyfrekvencias lanc minél keve- .
sebb fokozatot tartalmazzon.

A torzitdsok analizisével kovetkeztetni lehet
azok keletkezési helyére. A modulator torzitdsa a
loket nagysagaval novekszik, de fiiggetlen a modu-
1416 frekvenciatol. Elleniitemii modulatorban paros
harmonikus elvileg nem keletkezik. A hangolt
korokben keletkezd torzitds a modulalo frekvencia
nagysagaval n6. Szimmetrikus korokben csak 3-ik
harmonikus keletkezik.

Az er6sité lanc egyes fokozataiban keletkez6
jarulékos AM-t a kovetkezé fokozat radcskore le-
vagja, igy a kiemel6 jel csak az utolsé korben
keletkez6 AM-t tartalmazza. Ez a moduléaciéo annal
kisebb mérték(i, mennél jobban terhelt a kimend kor.
Az AM zajok keletkezését is elsGsorban a végfok
tapfesziiltségeinek sziiretlensége okozza.

A torzitasmentes atvitel érdekében azonban az
RF-lanc osszes korét oly mértékben kell leterhelni, -
hogy azok egyszeri beallitds utdn huzamos idén
keresztiil biztositsak a torzitasnélkiili atvitelt.

Erdemes megjegyezni, hogy az FM étvitelénél
torzitds akkor is fellép, ha a fazisviszonyokat az

‘ado aramkorein Kkiviilesé ok rontja le, mint pl. a

szelektiv fading. Az FM adok vételkorzete bizo-
nyos tavolsagi hatarokon til mér emiatt sem ter-
jeszthetd Kki. :

A pontos hangolés rendkiviili fontossagara valo
tekintettel az RF lanc fokozatait olyan indikald
mitiszerekkel kell felszerelni, amelyek a hangolast
megkonnyitik. Az add mindségi jellemz6i tehat
kozvetleniil fliggenek a korok bedllitasatol. Csak
azok az értékek ismerhetdk el a berendezés jellem-
z0iként, amelyeket szabdlyos bedllitds mellett, a
beépitett miiszerek segitségével ‘értiink el. Emiatt
az FM adokat nagyobb mértékben kell ellendrzé
és mérG lehetoségekkel felszerelni, mint a hasonlo
teljesitményti AM adokat.

A mindségi jellemzok vizsgdlatat befejezve az
alabbiakban foglalhatjuk 0ssze az FM adok saja-
tossagait, amelyekhez ezek kiértékelését is egyide-
jtileg hozzaftizziik :
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1. A végleges modulacios jelkeverék alacsony
teljesitményszinten all eld.

Ennek kovetkeztében a Kkiilonbozd teljesitmé-
nyti adok azonos gerjeszté egységgel rendelkezhet-
nek. A meglevé adok teljesitménye tovabbi foko-
zatokkal valo kiegészitéssel novelhetd, illetve a
kimené fokozat meghibdsodéasa esetén, azt lekap-
csolva, csokkentett teljesitménnyel tovabb iizemel-
tethet6. A korszerti FM adok konstrukcidja ezt a
lehetdséget azaltal biztositja, hogy az egyes telje-
sitményfokok kiilon szekrénybe épitve onallo egy-
" séget képeznek (1b. é&bra).

2. Az ado lényeges jellemz6i mér a gerjeszto-
ben kialakulnak.

A mindGségi kovetelmények egy Kkisteljesitmé-
ny(i fokozatban egyszeri kapcsoldstechnikai esz-
kozokkel, lényeges koltségtobblet nélkiil megvalo-
sithatok. Osszehasonlitasként felhozhatjuk, hogy
az FM adok 19, alatti torzitdsa teljes loketnél az
egész frekvenciasavra konnyen biztosithato. Az
AM adoknal 3—49, is nehezen ; és ha 30 Hz-nél
pl. 2%-ra kivannank a torzitast javitani, ugy ennek
érdekében a nagyteljesitményli adok moduldtor-
transzformatoranak a sulyat tobb tonnaval kel-
lene emelni. '

3. Gyakorlatilag hidnyzik a hangfrekvencias
lanc.

Az AM adok hangfrekvencids lancat kozel
akkora teljesitménytire kell épiteni, mint amilyen
az ado névleges teljesitménye, és ez az a fokozat,
amely az egész ad6 hangfrekvencias tulajdonsagait

megszabja egy olyan szinten, amely kordnt sem

éri el az FM adokkal elérhetd szinvonalat. A hang-
frekvencids lanc elhagyasanak jelent0sége bizo-
nyithato azokkal a torekvésekkel, amelyek az
AM adok olyan felépitésére iranyulnak, amely
megengedné a hangfrekvencias lanc elhagydsat
(ampliphase modulécio) [14]. Ez az eljaras a mi
szempontunkbol azért is érdekes, mert FM-bél
kiindulva kivanja az AM-et eléallitani, tehdt egy
ellentétes eljarassal, mint amilyet a fazismodulacio
eléallitdsara hasznalnak (2 d. abra).

4. A kimen6 nagyfrekvencids fok szempontjabol
lényegesen kedvezobb a helyzet FM-nél, mint AM-
nél, tekintettel arra, hogy itt a modulacio mérté-
kétdl fiiggetleniil minden esetben allando-ampliti-
dokkal dolgozunk.

: A két rendszert meghatarozé kiilonbségek azon-

ban nem korlatozodnak csupan az addéberendezé-
sek felépitésének teriiletére. Az FM halozat Kiépi-
tésének is lényegesen masok az adottsdgai. A rend-
szer erGsen decentralizalt halozat 1étesitését kivanja
meg, amely nagyszdmu, de aranylag Kisteljesit-
ményfi egységekbdl all. Ilyen koriilmények kozott

donté fontossagu, hogy az allomasok Kiszolgalasa

minél egyszer(ibb legyen, s6t esetenkint a feliigye-
letnélkiili iizemeltetés sziikségessége is fennall.
Lényegében a televizio adok telepitésénél is ha-

sonlok az adottsdgok. Ezért adva van a lehetdsége

- annak, hogy ennek a két rendszernek a Kiépitése

kozos program Keretében torténjék [15].

Az FM-adok misorellatdsanak kérdésében  is
uj szempontok jonnek el6térbe. Kétségtelen, hogy
a miisor-ellatas koltségei magasabbak egy decentra-
lizalt rendszernél. Ezzel egyidejiileg itt a mindségi
igények is nagyobbak. A program-ellitds nehéz-
ségei bizonyitjak, hogy ezen a téren is egy alkal-
masabb technika bevezetése sziikséges. A kérdés
megoldasara rendkiviil gazdasdgos mdd kinalkozik
egy olyan relé-lanc bevezetésével, amelynek ado-
berendezései maguk a miisorszor6 FM-adok. A sii- .
rlin telepitett adok rendszerint egymas vételkorze-
tébe esnek és igy kiilonlegesen jo mindségli vevok
at tudjak venni a szomszédos addk mfisorat és a
helyi add moduldlasara felhasznalni.

Nagyobbszamu  ismétlés esetén  kiilonleges
felépitésii reléadokat haszndlnak, amelyrek vevéje
kozépfrekvencias szinten adja 4t a teljesitmény-
fokoknak a szomszédos add vett jelét (Frekvencia-
atvevok). Ezzel a modszerrel a relérendszer min6-
sége lényegesen emelhetd [16].

A relé-rendszerek amellett, hogy az FM-halézat
részére biztositjdk a. programot, KisegitGszerepet
tolthetnek be az AM-hdlozat misorellatasanal is.
Ezek utan kétségtelen, hogy az FM-rendszer nem
mint vetélytars 1ép fel a meglevd AM-halézattal
szemben, de azzal egyiittmiikédve azt kiegésziti,
amellett szoros kapcsolatban lévén -a televizid
halozattal, ezen a téren is 0sszekotd szerep var rd.
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Hullam-paraméterek szerint tervezett savsziirék veszteség okozta
esillapitastorzitasanak kiegyenlitése

"RADVANY JENO
BHG Atviteltechnikai Gyartmanyfejlesztés

A hullamparaméterek szerint tervezett keskenysavii savsziirok ateresztd
tartomanyaban a tekercsveszteségek miatt jelentds csillapitastorzitas Iép fel.
Ezt a nem kivanatos hatast a lezarasok alkalmas megvélasztasaval elkeriilhetjiik.
A kozlemény egy eljarast ismertet, a veszteségek altal okozott csillapitastorzitéas
kiszamitdsira és a helyes illesztés megvélasztasara.

A vivéaramu berendezésekkel szemben tamasz-
tott igények novekedése a sziiréterveziket egyre
nehezebb feladatok elé allitja. [gy példaul, ha e
berendezések csatorna savsziirdit a klasszikus hul-
lamparaméter elmélet szerint méretezziik, e sziir6k
csillapitds menetét a sziiré elemeinek veszteségei
annyira elrontjak, hogy a korszerti berendezésekben
altalaban megkovetelt dtviteli mindség mar nem
érheté el. Az irodalomban a veszteségek okozta
csillapitasingadozds kikiiszobdlése daltalaban az
tizemi paraméteres méretezési eljardsok kapcsan
szerepel [1, 2]. Az iizemi paraméterek szerinti mé-
retezés — mint ismeretes — meglehetds szamitdsi
nehézségekkel jar. A felvetett kérdés megoldasdhoz
tulajdonképpen nincs is sziikség erre az eljardsra,
mert e sziirdk csillapitastorzitasa féleg a vesztesé-
gekbdl szdrmazik és csak masodsorban a bemeneti
és kimeneti illesztetlenségekbél. Kozismert, hogy
hullamsziirék esetében a sévszéleken az iizemi csil-
lapitds novekedése megfeleld illesztéssel kiegyenlit-
het6. E kozlemény célja a sziikséges illesztés meg-
hatarozasara alkalmas tervezési modszer ismer-
tetése.

Amennyiben egy hullimsz(iré csillapitdsa az
atereszt6é tartomanyban Kicsiny, indokolt az a koze-
1it6 feltevés, hogy itt a szlird csillapitdsa a veszte-
ségek okozta abszorbcids csillapitdsnak és a veszte-
ségmentes sz(ird reflexios csillapitdsdnak osszege ;
azaz a reflexios csillapitasban a veszteség folytan
beallott valtozast, mint mésodrendtien Kicsinyt,
elhanyagoljuk. Igy feladatunk két részre oszlik.
Elészor ki kell szamitanunk a tervezett hullam-
szlird veszteség okozta csillapitastorzitasat, azutan
pedig meg kell vizsgalnunk, hogy hogyan kell a
szlir6 primer és szekunder hullamellendllas menetét,
valamint a lezaro ellenallasokat megvalasztanunk
ahhoz, hogy a kétféle csillapitds osszege az atereszt6
tartoményban az eloirt sziik hatarok kozott ma-
radjon.

A veszteségek okozta csillapitdsok szamitasa
- néhany — gyakorlatban jol bevalt — feltevés és
elhanyagolds mellett 1ényegesen egyszer(ibbé valik.
Tételezziik fel, hogy a sziir6 sdvszélessége Kicsiny,
azaz Lt Y :
LOF
tartomanyon beliil a kapcsolasi elemek veszteségi
tényezGje allando. Tovabbi feltevésiink, hogy az
elemek veszteségi tényezdje egymassal megegyezik.
Bar ez a feltevés nem felel meg a tényleges gyakor-
latnak, mivel ott a kondenzdtorok vesztesége a
tekercseké mellett elhanyagolhato, kis veszteségek
esetén a valosagnak jol megfelel6 eredményt ka-

valamint azt, hogy az datereszté

punk, ha a veszteségeknek — melyek valdjaban
talnyomorészt a tekercsekben vannak — a felét a
kondenzatorokban tételezziik fel. Ennek megfelel6en
szamitasainkban minden elemet kétszer olyan josa-

gtinak vesziink fel (Qy = 2 %), mint a tekercsek
L

atlagos josaga (2). A kis veszteségek hatdsat sza-

mitdssal ugy kozelithetjiik meg, hogy a komplex

frekvencidhoz 4 = jo differencialisan Kkicsiny, az

_egész ateresztd tartoméanyban allando, valos részt

kapcsolunk. Ez esetben az atereszté tartomanybeh
abszorbcids csillapitas

1 da,

g,N———- SV

Q do’

ahol q, a hullam-fazisforgatds, Q, pedig az elobb
meghatarozott atlagos josdg. Amennyiben a sztirok
also és fels6 tartomanybeli csillapitaspolusait sza-
badon akarjuk megvdlasztani, azokat éltalaban a
Rumpelt-féle sabloneljarassal aszimmetrikusan oszt-

juk el. Ehhez a kovetkezé frekvencia-transzfor-
maciot hasznaljuk :
e = ,Oi‘i_——,a_)%j_
24 el

ahol o az also és felsé elméleti hatarfrekvencia
geometriai kozepére vonatkoztatott relativ frekven-
cia, wr a fels6 elméleti. hatdrfrekvencia szintén
relativ értéke (3). E transzformacio mellett — mint
ismeretes — az egy polust megvaldsito derivalt
féltag hullamesillapitasat a

cth g, = me?”

egyenlet hatdrozza meg ahol m = e, u a polus
frekvencia transzformalt értéke a fenti skalan.
Ugyanezen féltag hullamfazisforgatasat az atereszto

tartomanyban a

ctg ag=m®P

egyenlet hatdrozza meg, ahol
W — w? ;

ey
il

0Eon? — 1

A fenti Gsszefiiggésekbél differencialas rtjén a
da, =
dw

o mmn ey 1)
D (m2 P2 + 1) (0% — 1)
kifejezést kapjuk, amely wp~ 1 esetén a

= G-y
2@ (oF — 1) (myP? + 1)

dag m
dw
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: I. tdbldzat
m — 0,3 ‘ 0,4 [ 0,5 ’ 0,6 { 0,7 [ 0,8 \ 1,0 i 1,2 { 1,5 ' 2,0 \ 2,5 \ 3,0
f o | m— 333 \ 2,50 1 2,0 ] 1,67 ) 1,43 ’ 1,25 | 1,0 1 0,83 [ 0,67 | 0,50 l 0,40 ‘ 0,33
0,20 5,00 1,61 215 207 3,20 L 4,22 5,20 6,14 7,45 9,33 10,8 11,9
0,25 A0 aeAR R A0 st o0s o84 L 307 Sl AT S [Ra0s e i 07504 | 70D 8,12 8,67
03 3,33 1,18 1,56 1,94 2,30 2,64 3,00 3,63 4,21 4,94 5,82 6,33 6,56
0,4 2,50 | 0,99 1531 1,62 1,91 2,18 2,44 2,90 3,28 3l 4,10 4,20 v 4/13
0,5 2,00 | 091 12024 11047 1,72 1,95:¢ 1% 2150 M0 n0 1 o a3 0055 * 330 | 13.04 2,88
0,6 1.67 0,90 i 1,41 1,66 1.83 2,00 YA 2,44 2,65 2:53 2,37 2,18
0,7 1,43 0,91 1,14 1,41 1,62 1,79 1,93 2013 2:23 2,26 214 1,95 1,76
0,8 1,25 | 0,95 1,22 1,45 1,64 1,79 1,91 2/055 1 2100 [\ 12,07 1,80 1,68 1,49
0,9 1511 1,02 1,29 bol 1,69 1,82 1,92 2,01 2,01 1,93 1,72 1,50 1,32
150 1,00 1,10 1,39 1,60 1A,77 1,88 1,95 2,00 1,97 1,85 1,60 1,38 1,20

kozelito alakot veszi fel (wp ~~ 1 mellett az at-
ereszté tartomanyban o~ 1, mivel itt o' <
< o < wp). Az
coomie By
e
fliggvény értékeit a kiilonbozé m derivacios modu-
lusokban az I. tablazatban adtuk meg.
Tobbpolust sztirdlanc esetén a félpolusokra

vonatkozo Y értékeket Osszeadjuk és megszoroz-
zuk a

o 1
T 2Q(@%—1)

tényezével. [gy az atereszté tartomanyon beliil

megkapjuk a szlirének a veszteségekbdl szarmazo.

csillapitdsat néperben. Szimmetrikus vagy kozel
- szimmetrikus poluselrendezés esetén a csillapitds
értéke a két savszél felé a sdvkozépre szimmetriku-
san novekszik.

Masodsorban meg kell keresniink annak a fel-

tételeit, hogy a reflexios csillapitds Osszegezve az -

el('izével, kozel konstans értéket adjon. E hatds
‘elérése érdekében a sziirot agy kell lezarnunk, hogy
a reflexio a savkozépen maximadlis legyen és a sav-
szélek felé monoton csikkenjen.

Legyen egy savsz(ir6 primer és szekunder hul-
lamellenallasa Z; és Z,, hullamfazis forgatdsa ao
és a szekunder lezard ellendlldsa Ro. Ekkor a szlird
bemend impedancidja

R, l/z—l cos ay — jVZ, Z, sin a,
2

1=

— R,, - sin a, + l 2y cos a,

Iz, 7, Z

Ha a; =10 Wo — RoZ,/7,; ha ay=90% W4 =
= Z1Zs|Rs. Egy hosszabb szlir6lanc esetén a, val-
tozédsa a sav belsejében tobbszor /2 és igy egysze-
riibb Z, és Z, fiiggvények alkalmazasa esetén a
kivanatos monoton valtozo reflexios csillapitas-
fiiggvény nem valdsithato meg. A célszerdi eljaras
eszerint az, hogy.a sziir6 egyik oldaldn arénylag
pontos illesztést alkalmazunk, példaul derivalt

illesztd tag segitségével, mig a masik oldalon a
hullamellendllas menetét és a lezardst ugy valaszt-
juk meg, hogy az egyoldali reflexios csillapitas éppen
megfeleld legyen. Ha a bemenetnek az egyik olda-
lon parhuzamosan (vagy sorba) kapcsolhatd tipu-
sunak kell lennie, ezt a savkozéphez képest ala-
(illetve folé-) illesztéssel érhetjiik el. Az aldillesztés
mértékét ngy hatarozhatjuk meg, hogy a praktikus
hatarfrekvencia kozelében szimmetrikusan Kkiva-
lasztunk két pontot, ahol az eredé csillapitas ugyan-
akora legyen mint a sdvkozépen. Megnézziik mek-
kora a kiilonbség a savkozép és e pontok kozott a
veszteségek okozta csillapitasban és olyan mértéki
aldillesztést alkalmazunk, hogy reflexios csillapi-
tasban e két pont és a savkozép kozott ugyanakkora
kiilonbséget kapjunk. A II. tablazat a parhuzamo-
san kapcesolhato (Wagner-T) bemenet(i sz{irék refle-
xios csillapitasat tartalmazza ugyanannak a transz-
formalt frekvencidnak a fiiggvényében és ugyan-
azzal az elhanyagolédssal, amelyet a veszteség okozta
csillapitds kiszdmitasanal alkalmaztunk. Ha a hul-
lamellenalldst a savkozépen egységnek valasztjuk,
a szlir6 hullimimpedancidja

Z, = V(w2 — 0%) (0% — wz)
o (0p — oFY)

C()F—
(1)2 w? — 1

2 w% -+ 1
o J6A T BT )

Ez a

helyettesitéssel a

Lo

alakot veszi fel. wp ~~ 1 esetén az el6bbi képlet
atmegy a
e 20 .
] L @2
alakba.

Ha a szekunder oldalon viszonylag pontos le-
zarast alkalmazunk, ez az impedancia érték a
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praktikus dtereszté tartomanyban jo kozelitéssel
~megjelenik. Ez esetben Ry primer lezaro ellenallassal

Frefl =— In- 4 i3 Z’l'l
2VR\Zin

] Il tablazai

| |
o | 0,25' 0,3 ; 0,35 | 0,4

——

o ;
Rr*o’l] 0,15] 0,2 04a‘| 0,5 ‘ 0,6

02 |500021 [11] 5| 2
0,25 4,00/ 27 | 15
0.3 (333633 20112 | .8
04 |250 41|27 18|12
05 2,00 46 |32 |22 |16 | 12
06 |1,67/50 3525|1914 |10
07 | 143b83-[3pl2i L0 taat | 9
0,8 | 1,25/ 54 |39 |29 |22 |16 |13 |10
09 | 1,11{55 |39 |20 |22 |17 |13 | 10
1,0 [ 1,00 55 |40 |29 | 22 |17 | 13 | 10

00 Gt 0o e
e
oom,b—-‘o‘o

00 00 =V mltey e e e e O
@@éﬂ.mhw»—oo.-_.
wwvwmw-—oo—-‘w

Ha a sztirére el6irt csillapitaskovetelmények az
als6 és felsé zarotartomanyban szamottevl mérték-
ben kiilonboznek egymastol és ennek megfeleléen
aszimmetrikus poluselosztast valasztunk, ugy le-
hetséges, hogy a veszteség okozta csillapitasmenet-
ben is a savkozéphez képest jelentdsebb aszimmetria
1ép fel. Ekkor szigoru eloirasok esetén lehetséges,
hogy ha parhuzamosan, illetve sorbakothetd tipust
kell tervezniink, az ismertetett eljards nem alkal-
mazhatd. Ha a sziir6 primer bemendé impedancidjara
nincs megkotésiink, a kiegyenlités ez esetben is
elvégezheté aszimmetrikus hullamellenallasmenetii
illeszt6 féltaggal. Ha a szlirék parhuzamos
kotésének lehet6sége iranti kovetelmény nem en-
gedi meg, esetleg kenytelenek vagyunk — még
elemszam-novekedés aran is — szlmmetl ikus zaro-
tartomanyt méretezni.

+204

+154
+10 J“*M
+ 54 \\ - ’
a2 .
e E =
%4 166 168 170 B Bk 9 B [z
1. abra

Befejezésképpen a vazolt eljaras hasznall 1ato-
sdgat egy példaval igazoljuk. Az ismertetett mod-
szerrel kiegyenlitend6 az alabbi szflir6 veszteségek
okozta csillapitasingadozésa. A sziir6 praktikus

ateresztd tartoméanya 16,3 kHz-t6l 19,4 kHz-ig -

terjed. Az eldirt csillapitastoleranciat lasd az dbran.
A sztlir6 elméleti hatarfrekvencidi f. = 16,100 kHz,
fr=19,640 kHz. A sziir6 tagjainak derivalasi
modulusai a kovetkezok :

@ P8 a0

M=l 2 féltag
my— 038N w
i, == OB 20 e
My — 22910 2 e
m =0 3:200 00 2 i
3020..1 «
m720331‘. L

A séavkozép 17,782 kHz. Az eldirasokban meg-

adott pontok O értékei

Lo btk @y = 390
o= 164 .4 @ =313
s =186 w20
=168 « ..9, = 192
e d e 1O 2 (60]
fo = 190 ¢ . Py =0446
fo=ddld P = G056

A teljes szliré fenti modon megbecsiilt ¥V .

tényezdjének menete a kovetkezo :

o002 025 03 04,05 06707 08
Y 794 604, 480 33,5 262 220 197 184
@ 7 DG 00 TIT 143 167 200 235 333
Y. 170 477 184 196 219 255 322 447
@ 400 500
Y 533 69,9

Ha a tekercsek atlagos josagi foka Q; = 290,
akkor a fentiek szerint Qp = 580. k = 0,0392.
A sziir veszteség okozta csillapitdsanak menete :

@ 02 025 03 04 05 06 07 08
Lo im0 1310086 1T
cN

@ 09 100 1,11 1,25 1,43 1,67 2,00 2,25
ng 70 60 70 72 77 86 100 130
® 333 400 500

j‘i 180 21 27

A savkozéppel egyenld csillapitdsa pont legyen
@ — 225; a savkozép és e pont kozotti abszorb-
cids csillapitas kiilonbség 6 ¢cN. A Kiegyenlitéshez
valasszuk ki az R; = 0,4 illesztést. A reflexios és
abszorbcids csillapitas Osszegét a kovekez6 tablazat
mutatja :

® 02 025 03 04 05 06 07 08
LBvoagr B e e AT i

1,11 1,25 1,43 1,67 2,00 2,50
A e b
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® 333 4,00 5,00

LE g Loy o
cN

Ha R; = 0,3 illesztést valasztunk, a szlir6 be-
csiilt csillapitds menetét ésa megvalositott sziiron
mért értékeket a kovetkezo tablazat adja :

@ 02 02503 04 05 06 07
SR R YRR L R T
¢cN

LN st 330 98 a4 99 90 99 w90
cN .

@ 08 .09 710 L1L 125 143 167
R R T
cN :
ST e Y
¢N

@ 200 2,50 3,33 4,00 5,00
L o B
CN S A%
B il 90 0T 0y o4 oy
N

Mint latjuk, a mérés és szamitas jol egyezik
annak ellenére, hogy példankban az wp =1 fel-
tevés igen durva elhanyagolds. E mddszerrel a
gyakorlatban a tapasztalat szerint jol hasznalhato
eredményeket kapunk.
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MAGYAR VILAGMARKA

Superrendszerii, kétcsatornds, nagy érzékeny-
séglt televiziés vevikésziilék : 43 cm képesdvel,

180 W dramfogyasztas, 220 V wvdltédramhoz

A budapesti nagyadé vételére alkalmas
1 csatornds késziilék : 43 cm-es képcsdvel, 85 W

daramfogyasztas, 110/220 V wvdltédramhoz

Az AT301 typussal azonos televizios késziilek :
két hullaimsdvos (rovid, kizép) rddiéval

kombindlva. Diszes fadobozban. — — — —
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HOZZASZOLAS A TRAFO-ELKO VITAHOZ

,,To"rve’ny' kell a nyelvnek, mert kiilonben elvész.
Ki is védené meg, ha nem az a sok nyelvész.
Az az egynéhdnyszdz tudds képviseld,
Kik egy-egy inditvdnyt gyakran tesznek eld.
S0t nem is inditvdanyt, mert szaballa kenik,
Ondn bogardba szerelmes mindenik.

(Arany Jéanos)

A nyelvijitds koraban — mint ismeretes — nyelv-
tjitéink rengeteg szot ,gyartottak”. Ezek jelenlegi sz0-
kincsiinknek jelentds részet alkotjak. Az akkor és azdta
keletkezett szavaknak nagy része — fiiggetleniil attol, hogy
nyelvtanilag, nyelvszerkezetileg megfeleé-e vagy sem —
elterjedt és nincs az a hivatalos tekintélly, mely ki tudnd
ezeket irtani. Ez vonatkozik a killonbozd csoportnyelvek
kdzhasznalatba beszivargott €s elterjedt szavaira is. Sok sz0
és k1fejezes mely még néhdny évtizeddel vagy évvel
ezeltt még zsargonnak szamitott, ma kozha,sznalata és
nagy a valoszintisége, hogy nehany évtized milva e jelle-

gitket mar senki sem fogja eszrevenm A koznyelvet t. i.
nem alakitjak, hanem az alakul és az id§ donti el, hogy
egy-egy Uj alkotdsa megmarad-¢, vagy kérészéletiinek
bizonyul.

Az clébbiek alapjan teljesen felesleges arrol vitatkozni,

-hogy a trafo — elko Kkifejezés helyes-e, vagy sem, inkabb

azt a kérdést vizsgaljuk meg, elterjedt-e annyira, hogy
hasznalatuk mfiszaki irdsainkban indokolt legyen.

A trafo €s elko szé az elektrotechnikusok kozott igen
elterjedt, kozhaszndlati. Nem tartom valoszintinek, hogy
mellozésitkkel meg lehetne akadalyozni, hogy nehany év-
tized mulva még sz€lesebb korben hasznaljak ezeket. fgy
hasznalatukat a gyakorlati elektrotechnikai szakmunkaban
nem tartom helytelennek, bar példaul a Tudomanyos Aka-
démia kiadvanyaiban, a legmagasabb szinvonalt szak-
konyvekben ragaszkodhatunk a szabatos transzformator,

. elektrolitikus kondenzator elnevezésekhez.

Radvdny Jend
mérnok

TRAFO? ELKO? EGYIK SE KELL!

Folkért benniinket a szerkeszt(ség, hogy nyelvtudo-
manyi szempontbol szoljunk hozza a vitara bocsatott kér-
déshez. Helyes-e a transzformdtor sz6 helyett a trafd, az
elektrolitikus kondenzdtor Kifejezés helyett az elkd hasz-
nalata?

A mult szdzad vége oOta, f6ként az utolsé évtizedek-
ben terjedt el a széalkotasnak az a kiilonos modja, amelyet
az ugynevezett betliszoban és széosszevonasban latunk.
Voltaképpen minden nyelv természetével ellenkezik az ilyen
mesterkélt, sivar alakulat divatja, mégis elharapédzott
az egész foldkereksegen nyllvan azért, mert sietGs, rovid-
ségre torekvé korunkban nehéz meglenm nélkiile. Erthetd
modon mindenekel6tt a hosszt mtczmenynevek rovidiiltek
szavaik kCZdOthU]LbOI vagy csonkitott részeibdl csinalt
i, sz0va’: MAV, FTCy' BESZKART, KERAVILL,
RAVISZ, VILLRAD stb. (He1y051ra51 szabalyzatunk szerint
a tula]donnew értékii bettiszokat, szoosszevonasokat csupa
nagybettivel irjuk.) Sajnos, a kbzszokra is atterjedt a rovi-
ditési jarvany — eleinte csak az alsobb stilusrétegben —,
igy keletkezett a leviap (levelezllap), kdpé (készpénzben),
s ma is halljuk pongyola beszédben : viszlat (viszontlatasra),
kosz szépen (koszonom szépen) stb.

Ebbe a sorba illeszkedik bele a frafé meg az elké (ha
magyar szonak tessziik meg, akkor hosszt d-val kell irni
Gket,mert a no indulatszon kiviil nincs rovid o végii magyar
szavunk.). Mind a kett6 meglehetdsen elterjedt a miiszakiak
beszédében, mégse tarthatjuk kivénatosnak, hogy az iro-
dalomban is meggyokeresedjenek ; nem odavalok. Ha lehet,
beszédiinkben is szokjunk le roluk mert amit nyelvunkre
vesziink, azt elGbb-utébb le is 1r]uk ki is nyomatjuk.

Innen is, onnan is hallom az ellenvetést : ,,Amx vald—
mennyi miivelt nyelvnek jo, az a mi nyelviinknek is j6”’
,,A rovidiilés a nyelv fCJIOdLSI iranya, a fejl6déssel ped1g
hidbavalé szembeszegulnunk

a) Igaz, sok mas nyelvben még tobb a betfiszo és a sz6-
Osszevonas, mint a magyarban. Hiradastechnikusokhoz
szolva, emlithetem pl. a francia koznyelvi T. S. F.-et
(telégraphte vagy téléphonie sans fil: ,radié’), a német
UKW-t )Ultrakurzwellen, ennek utédnzataként mar magya-
rul is: URH : ,,ultrarovid hullamok”) Es még sok egye-
bet elsorolhatnank. Hogy a magyarban egyel6re aranylag
kevesebb az ilyes ,,sz06”, annak nem elmaradottsagunk,
hanem nyelviinknek termeszetes jozan ellenallasa az oka.
EgyLbkent kiilf6ldon is szamosan vannak a nyelv ¢letének
ismerdi kozott, akik tijra meg djra hallatjak 6vo szavukat a
a betfiszok jérvz’mya kozepett.

- b) Az is igaz, hogy a nyelvek altaldaban egyre jobban
takarékoskodnak kifejez6 eszkozeikkel. A magyar nyelv
torténetében is megfigyelhetjiik ezt ; mind nyelviink termé-
szetes fejlddése, mind nyelvﬁjl’t()ink torekvése j6 bizonysag
erre, Nemelyek éppen arra hivatkozhatnanak, hogy hiszen
a nyelvijitok is szabdaltak, nyesték a szavakat és ]0 néhany
ilyen modon gyartott szavuk ma is él. Csakugyan igy van.

De azt is tudnunk kell, hogy leginkabb ilyen korcs ,,alkotasai-
kért” tamadtak Gket évtizedeken at, és azota sok-sok efféle
csindlmanyukat kivetette magabdl nyelviink. Ne kovessitk
hat a rossz példat, s a megtfirt kivételekb6l ne vonjunk el
szabalyt Masképp torekedjiink rovidségre, példanak okaért
ugy, hogy ha cél-t kell mondanunk, ne beszeéljiink célkitiizés-
r6l. De kivalt ugy, hogy ne szaporitsuk a szot.

En sem akarom ezt tenni, azért rividen, egy-két pontba
foglalva igyekszem okat adni, hogy miért is kell helyteleni-
teniink a frafé-téle székat :

1. A szbalkotasnak ez a gépies modja — kiilondsen ha
szerteleniil terjesztjiik — megfert6zi, ellustitja igaziszo-
alkoto osztoniinket, s a betlivé apritott miiszok hasznalata
olyan divatta dagadhat, amely koznyelviinket is megrontja.
Az elkd, trafo csabito mintajara ugyanolyan joggal farag-
hatunk efféle szavakat : teszem a hiraddstechnikd-bol ezt :
hika, vagy a tbc nyoman-még tovabb mehetiink, s igy mond-
hatjuk ht vagy hdté ; ez nem rovidebb, de taldn még , kor-
szer{ibb” bet(ivaz, akir a TV (igy nagybetusen [!] z‘elevzzzd
pL. TV- keszulekl) .Ekképp aztan egyre tobb magyar széra
is atragadhat ez a fasirka, marmint fasirozé technika, s ma-

" holnap a tervezd mérnok-ot termér-ré, a csavaranyd-t csanya va

tomoritik. (Jaj de cstinya!) Végiil a magyar-bol is egy arva,
hitmmog6 m (em) marad.

2. A betfisz0k és szOosszevonasok elszaporodasaval
nyelviink hangzasa is megvaltozik : minél tobb lesz a ROL-
TEX, LIGNIMPEX, GYSEV, MOGURT-féle ,,5z6”, annal
biztosabban haladunk affelé, hogy a magyar nyelv valami
idegen madarnyelvi sz(’)tagzagyvalékké valik ; mind tobb
lesz a massalhangzonk, mind kevesebb a zenei magan-
hangzonk, raadasul hangrendiink is teljesen dsszezavarodik.

3. A betfiszavasitas nyoman rengeteg sok miiszonak
két alakjat kell megtanulnunk: a becsiiletes elnevezést
(pl. transzformator) és nem is mindig a szokdsos, konnyen
megjegyezhetd moédon nyesett ,becézd’’ alakjat (trafo).
Ezzel folosleges modon megterheljitk elmlékezetiinket.

4. A betfiszavas zsargon, a mar-mar titkos szaktolvaj-
nyelv elburjanzasaval mind nehezebben férhetiink hozza
egy-egy tudomanyhoz, egyre jobban elszakadoznak a szélak,
amelyek az 1smeretagakat természetszertien a koznyelvvel
osszeflizik, a szakmak elszigetelddnek. (Még ma ezt szépitve
igy mond]uk specializalodnak.) S ezt a bajt még fokozza a
folosleges idegen szok beozonlése. Ahelyett, hogy az 1
fogalmaknak igyekeznénk j6 magyar nevet adni, atvessziik
mindenestiil az idegen elnevezést. Ezzel is stirtisodik az
értelmi homaly. Igy lassanként minden szaktertilet elsancold-
dik. Ebbdl lesz aztan a — hadd poffeszkedjem én is idegen
szoval —, ebbdl lesz a splendid isolation vagy korszer( kurti-
tassal : slpendation.

nggyek el olvasmm, nem tulzok, ha azt allitom, hogy
ide visz ez a ,,fejlodes :'kong har : kongatom a harangot, a
vészharangot. Ferenczy Géza

MTA Nyelvtudomanyi Intézete
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SZEMLE

Rovatvezets : Gal Istvan

A Szovjetunié és Romdnia kozott széleskori megbeszé-
lések folytak — roman kezdeményezésre — a radio és a tele-
vizio miisorcseréjével kapcsolatban egyiittmiikodési terv
kidolgozasara. A megegyezés kolesonos eldnyoket nytijt és a
mtisort mindkét orszagban valtozatosabbé teszi.

*

Amerikdban a Bell cég dj ferroelektromos anyag eld-
allitasat jelezte. Az 0j anyag — a triglycinszulfat — rend-
kiviil alkalmas informacio raktdrozasara. Koercitiv mezeje
csak 220 V/em, tehat 6tode a bariumtitandténak. Mar nem
mutatkozik az a faradasi jelenség, amely a bariumtitaniatnal
el6alt és azonkiviil - polarizaciéjat hosszd ideig meg6rzi.
0,02 cm vastag ¢és 1 cm? feliilet(i lapocskakat hasznalnak,
melyek feliilletére fémcsikokat visznek fel. Egy ilyen lapocska
100 bit elraktéarozésara alkalmas: Az 1j anyaghoz hasznéla-
tos aramkorok tranzisztorosak. A triglycinszulfat elénye
még, hogy a levegén nem bomlik el és beldle igen vékony
lapocskak allithatok eld.

%

A Lorenz-cég hordozhat6é univerzalis ad6-vev§ beren-
dezést fejlesztett kia URH savban. A jarmiivekbe is kinnyen
beépithetd késziilék kiilonosen renddrségi, tiizolto stb. célokra
hasznalhat6. Mindeniitt telepithetd, a csatlakozasok duga-

szolhatok.
%

Délafrikai rendelésre a londoni Standard-cég altal
készitett rovidtavi 4 csatornds tranzisztoros vivéarami
berendezés bizonyos szempontokbodl egészen djszerti. Frek-
venciasdvia 8—100 kHz. Oles6 sziir6khoz kétoldalsavos
amplitudomodulaci6 és rendkiviil nagy — 12 kHz— esatorna-
tavolsag vezetett. A végallomas energiasziikséglete az elek-
troncsoves 40 W-os kivitelhez képest tranzisztorok alkalmaza-
saval csupan 1,2 W-ot tesz ki. Ez atlagosan szamitva, ha a
napi rendszeres kikapcsolasi iddket is figyelembevessziik,
még 0,9 W-ra csokken. Az 4j berendezés kabelezését nyom-
tatott atramkorokkel oldottak meg. Tapfesziiltségeket a
kozonséges 24 V-os telepek szolgaltatnak. Az élettartam a
tranzisztorok alkalmazasdval szinte korlatlan lett. A kiilon-
leges kivitel egyrészt kisérleti célokat is szolgal. A berende-
zés jelenleg 8—32 km tavolsdgot hidal at rossz —acél—

vezetéken .
*

Az eurdpai kozos televizios program — az Eurovision —
haldzata jelenleg 18 200 km hosszi. Olaszorszag utan, amely

0 km-es vonalat képvisel, a Német Szovetségi Koztar-
sasag kovetkezik 4000 km-rel. Franciaorszdg ¢s Anglia
3500, illetve 2000 km-rel vesz részt. A halozatbol fenn-
marad6 3000 km hossza rész eloszlik a kisebb orszagok
(Belgium Svajc, Ausztria, Hollandia, Dénia, Svédorszag,
Luxemburg és Monako) kozott. Ebbe a halézatba kapcsolo-
dik be hazank is a tervek szerint Bécsen keresztiil.

*

- Csehszlovdkidban ez év majusaban volt a televizio
bevezetésének negyedik évforduléja. Az elmalt négy év alatt
oriasi fejlodés volt tapasztalhato. A kisérleti adasok meg-
indulasakor bejegyzett el6fizetdk szdma (290) 1956 végére
kereken 76 000-re nétt. Ezt a hihetetlen aranyt nivekedést
az ostravai, majd a pozsonyi adé iizembehelyezése, az adas
idejének a fokozatos emelése, miiszaki tokéletesités, a
miisor megjavitasa ¢és a Praga—Ostrawa Kkozotti miisor-
csere segitette eld. 1957-ben az érdeklGdés tovabb fokozo-
dott €és a nyaron mar 95 000 késziiléktulajdonos nézhette a
valtozatos mfisort. :

%

Svédorszdgban hivatalos jelentés szerint- 1956-ban 7
millié lakosra (kb. 450 000 km?) 121 f6kozpont, 7011 satellit
kozpont és 224, kizarolag a nyilvanos telefonfiilkéket
kiszolgdlo, telefonkdzpont jutott. A szolgaltatasok egyrésze

automatikus, masrésze pedig félautomatikus. A tavbeszéld
alloméasok szama mintegy 2220000 volt. Ezeknek tibb,
mint a fele automata kozponthoz csatlakozik. A késziilé-
kek szama az el6z6 évihez képest kereken 120 000-rel nive-
kedett. Tavaly a tavirokozpontok szama 120, a m(isorszoro
radidado allomasoké pedig 35 volt. A taviréforgalom kissé
csokkenében van. A képtaviréforgalom (421 tavirat) leg-
nagyobbrésze (104) a Szovjetuni6 felé iranyult, majd Finn-
orszag (72) ¢és az Egyesiilt Allamok (70) kovetkeznek.

*

Skdcia ¢s Island kozott tengeralatti kabelt fektetnek le.
Az 1 kabel a Féroé szigeteken keresztiil fog haladni. Tele-
fon és tavird jeleket visz majd at és telex osszekottetést
tesz lehet6vé. Az 1j Osszekottetést az interkontinentélis
polgéri légiforgalom céljaira hasznaljak mejd. Az iizembe-
helyezés tervezett idépontja 1959.

S *

A Német Demokratikus Koztdrsasigban az indukcids
flitésre hasznalt kondenzatorok tovabbfejlesztésére (500—
10 000 Hz, és 200—3000 V) a kovetkezd szempontok voltak
irdnyadok : 1.” A kondenzéatorok hfitéfeliiletének novelése
bordazassal,

2. A kondenzatorok hfitése = vizzel vagy levegével,

3. A veszteségi tényez6 csokkentése.

A kitlizott célokat konstrukcids modositasokkal, styro-
flex dielektrikum alkalmazasaval és kiilonleges olaj hasznala-
taval érték el. A kifejlesztett kondenzatorokat az iparban
mar alkalmazzak is. Tovabbi 1épésben mas frekvenciakra
¢és fesziiltségekre is indul fejlesztési munka. Uj mfianyag-
foliak felhasznalasat is tervezik.

%

A berlini Gj nagy kongresszuspalota hangberendezése
egészen korszer(i lesz. Az ¢épiiletben a telefon  f6kozpont
mellett 7 alkozpont is miikodni fog. A tolmacsberendezés
5 nyelvii lesz és a székekbe beépitik a nyelvkivélaszt6 kap-
csolokat. Az tilések résztvevdi a kivant nyelven az el6ada-
sokat fejhallgatoval hallgatjak. Erre a célra 1200 hallgatot
szerelnek fel. Az el6adasok mas termekben is hallhatok lesz-
nek ¢s a tervek szerint televiziés berendezés teszi majd lat-
hatova a szonokokat. Erre a célra 3x4 és 1,2x 1,6 m-es
vetitett televizidt fognak hasznalni.

*

Amerikai kisérletek szerint kiilonlegesen gyors tavir6-
atvitel érhetd el, ha a tavbesz€l6. vonal végein magnetofonos
adot, illetve vev6t hasznalnak. A szoveg percenként1000 sz
sebességével vihetd at, ami koriilbeliil 15-szor gyorsabb,
mint a lyukasztokartya-rendszerrel miikodd tavirdgépek-
nél. A kisérleteknél elektromos irégépet hasznaltak, amely
a szoveget mindjart kodolja is. A kod hét elembdl all, az
elemek egyrésze vezérlés hibamegallapitasra. A jelzések
atvitele 1200 Hz-es viv§ amplitudomodulacidjaval torténik.
A vivit a kodolt jel modulalja. Vételkor a vevd kezelGje
hibas jel érkezése esetén gombnyomassal ismételtetheti a
sz6t. A kisérleti add-vevd berendezés tranzisztoros és nyom-
tatott aramkorokkel késziilt.

€

A Hackethal kabel és huzalgyarto cég olyan nagyfrek-
vencias kabelt fejlesztett ki, amely rendkiviil hajlékony, de
amellett elektromos tulajdonsagait hajlitdskor nem valtoz-
tatja meg, mert a kiilsd hullimos vezetdréteg az alakjat és
hosszat mindig megtartja. Impulzus-visszhang modszerrel
mérve (0,05 usec impulzusokkal) a reflexids tényez@ 2 ezre-
1ék alatt marad. Az ilyen stabil kabelekre az 1700— 2300
MHz frekvencidkon rendkiviil nagy sziitkség van. A gyar
Amerikaba is exportal.

A cég a centiméteres hullamokra hasznalt hullamveze-
téket is rendkiviil pontosan allitja el6 és a vezetdk feliileté-
nek a csiszolasa is kiilonlegesen gondos, ami a mikrohullamu
technikaban részére vezetdszerepet biztosit.
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A. Jlatiko: 24 KaHajHAs HM3KOYACTOTHASI YCTAHOBKA /IS
TejserpadupoBaHusl MEpPeMeHHOro Toka, tuna BT-—24.

Lajko  S.:

Die Abhandlung beschreibt die neue VT-Einrichtﬁng der

Wechselstromtelegraphieeinrichtung VT —24

CraTbsi M0O3HAKOMMUT HAC C HOBOH yCTaHOBKOI BT—24
3aBOjla TEXHUKH CBs3M um. Benosinuuca. Ona pacnpo-
CTPaHsIeTCS1 Ha HOBbIE TOUKU 3PEHUS pPa3BUTUA NPO-
AYKTOB @ TaK)Ke W Ha YacTHYHOe 06Cy KaeHue INpeasis-
JIEHHBIX TpeGOoBaHWII M HA METO0B MX YJAOBJETBOpE-
HUA, B panbHeiiiuem mocjefyer KpaTtkas CBOAKA 0
J@HHBIX 1Lenei, MOCTPOMKE KOHCTPYKUMH M OIbITax
IKCII0aTaLMH,

ToKa, Tuna ET—24.

Crarbsi  SIBIAETCS M3JI0XKEHHEM  COEAMHMTEsIbHOM
YCTAaHOBKM pansi  TenerpadpuposBanuss tuna  ET—24,
pa3BMBAaEMOi Ha 3aB0O/Je TEXHHKH CBSI3U MM. BesosiH-
Huca. B CBA3M € TeM MpEACTaBAETCA [ABa peJie pasBu-
BAeMOr'o THIA M3 JeTajeill NpuMeHseMbIX B yCTaHOBKE.
OOHMM M3 THUNOB ABJISAETCH pefie JWiA 5 perkumos,
YIOBJIETBOPAOWUM Tpe6GoBaHus TeserpadHoro coeau-
HEHUS MEXAY [BYMSl NYHKTAMH, a JApyroi ectb pese

© TMIA TeJIeKC, NPUCOEAUHSAIONIEE -aBOHEHTOB  AasbHel
CBA3H crauunu aBTOMAaTHYHOTO MJIM pyuHoro obeny-
YKUBAHUS.

H3norkeHne COBPEMEHHOH KOHCTPYKIMH ILUTENCesb-
HOI'0 BBINOJIHEHUS, BbIPAb0TaHHOM B HElaeKoM Mpolll-
Jom BOo Benrpuu. HoBas cucrema mkadoB 3ameua-
TEJbHO TMPUTrOAHA I 000PYA0BAHUSA TEXHUKH CBA3H,
TaK Hanpumep aias uened tesedoHHblx M Tesaerpad-
HBIX CHCTEM. BJIOKM 3JIEKTPUYECKOr0 MUTAHWUA MOHTH-
PYIOTCS Ha sIYEHKH, KOTOPbIe MOTYT ObITb 3aKYIOPEHHbBI
B wKady. Maio)enne KOHCTPyKuuM perasei. Ipen-
CTaBJIeHHE BO3MOYKHOCTH JUIA KaOJIMPOBKH M U3Me-
penusi. M3noj)keHue perasieif, NpUMEHSEMbIX B HOBOMH
KOHCTPYKLIMH.

JI. I]ebe: Pacyer rudpUIHBIX Liernei

OnHUM M3 YacTo BTPEYALIMX OJIEMEHTOB 060pya0-~
BaHUi M HM3MEPUTEJIbHBIX NPUGOPOB TEXHUKHU CBA3U
ABnsieTcA rubGpuaHbli TpaHchopmartop. Ilpu nomoiuu
pasHbIX BKJIIOYEHUI TpaHCHopmMaTopos BOOOLIE MOYKHO
OCYILECTBJIATb MHOI000pasHbie LIeMd W MOYKHO nepe-
o6pa3oBaTb B Pa3sHOBMHbIE 9KBUBAJIEHTHbLIE LEMH.
CraTbsi 3aHUMaeTcsi NBYMs HAeaJIbHbIMU TpaHchop-
MaropamMM CO MHOI'MMH OTBOJAMH H3 KOTOPBIX OJHO
crielHa bHOe BBIMOJIHEHWE ABJIAETCA TMOPUAHBIM TpaH-
chopMaTopom. YKasblBaeTCA M Ha TO, YTO Pe3yJIbTaThl
BO CKOJIBKO MOAM(PULMPYIOTCHA €C/IH I'MOPUIHBIA TpaH-
chopMaTop He HAeasbHBIH, a MMEET KOHEUHYIO MHIYK-
THBHOCTb NpHUUeM 00J1anaer M MnapasuTHON HMHYXTHB-
HOCTIO M E€MKOCTIO.

- TIepeflaTYMKOB € YACTOTHON Momysisimedt

XapaKTepUCTUKH CHUCTEMbl YAaCTOTHOH MOAY/IALMH,
OCHOBaHMA WX BHeApeHusA. [TpUHUMNHAIbHOE TIOCTPOe-
HHe TnepefaTyukoB. TOYKM 3peHUs TNPOEKTHPOBAHUSA
Ha OCHOBE KayeCTBEHHBbIX rnokasartesnei. Criocobbl pas-
peleHuid MOAYATOPOB W PEryJIMPOBKH YacCTOThI. CpaB-
HeHMe CUCTEM aMIUIMTYAHOH MOLY/IAUMM M 4YaCTOTHOH
MOAYJIALUMH, C TOUKH 3PEHUSI MOCTPOHKH MEpefaTunKoB
M YCTAHOBJIEHHs y3J10B. PONb M XapaKTep 4acTOTHOI
MOAYJIALMM BO BELIATENbHOH CETH.

H. Padgars: KomiieHCAlMsl MCKaKEHHsT 3aTyXaHusi,
MEHSIEMOT'0 TToTepeif M010COBIX PUIBTPOB, TPOEKTUPOBAHHBIX

110 BOJIHOBBIM IIapamMeTpam

B o6s1acTH nponyckKaHus Y3KOIOJIOCHOI0 (uibTpa,
TIPOEKTHPOBAHHOTO 110 BOJIHOBBIM Il1apamerpam. TMosi-
BUTbCA 3HAYMUTEIbHOE MCKa)KeHUEe 3aTyXaHus BCiel-
CTBHE TNMOTEPb KaTylleK. ITO He)KejlaTesbHOe NeHCTBUe
MOYXHO M30erarb IIPpHU INOMOLUM MOAXOASLIEro usdupa-
HUA 3aKpbITUA. CTaTbsl O3HAKOMHUT C METOAOM JUIst
pacuera MCKa)>KeHUsl 3aTyXaHWUs [PHYUHSEMOro T110-
TePAMH W /1A U3OUPAHUA NPABUIILHOTO COTJIACOBAHUSA,

3. Tom: YcrauoBka JUisi TelerpagupoBaHusi MOCTOSIHHOIO

3 {18
T. Baan: Cucrema HOBOM KOHCTPYKUMH TeaepOHHOrO Hu
TesierpadHoro 000pPyAOBAHUSA HECYLIed YacTOTb

B. Aoamuue: TIpMHUMIIMAJIBHBIE BOIPOCHL IPOEKTHPOBAHUST

npu-

Firma BHG. Der Auktor streift die Gesichspunkte der Ent-
wicklung, die geforderten technischen Vorschriften. und
die Erflillungsmaoglichkeit dieser. Das folgen die Stromlaufplane,
dic Besprechung des Aufbaues und der Betriebserfarungen .

Toth Z.:-Gleichstromtelegraphie Einrichtung ET—24.

Die Abhandlung enthalt die kurze Beschreibung der in den
Werken BHG entwickelten Telegraphie Anschluss Einrichtung.
Zwei Steckrelaiseinschiibe werden von den Entwickelten diskuti-
ert. Der eine entspricht den Bedingungen der von Punk zu Punkt
Verbindungen mit 5 Betriebsarten, das andere ist ‘eine TELEX
Relaisbaugruppe, fiir Tulnehnmranschluss iiber Handwahler
oder automatischer Wahl,

einrichtungen.

Eine kurze Beschreibung des neuen in Ungarn entwickelten
nmodernen steckbaren Aufbaues. Das neue Schrankbau ist vor-
ziiglich geeignet fiir alle Tragerfrequenzgerite, wie z. B. Fern-
sprech und Telegraphie Einrichtungen. Elektrische Einheiten
werden in steckbaren Baugruppen zusammengefast. Betrach-
tungen tiber Teilkonstruktionen tiber die Verdrahtung und iiber
die Messmoglichkeiten werden mit der Beschreibung "der be-
niitzten Miniatiirbestandteilen geschlossen .

Cebe L.: Die Berechnung von Gabelschaltungen

In den Nachrichtentechnischen Geriten werden Gabelschal-
tungen oft verwendet Mit verschindentlicher Schaltungen der
Uhu’tragm lassen sich viele Stromkreise realisieren und man kan
sie in andere Aquivalente iiberfiihren. Die Abhandlung beschaf-
tigt sich mit 2 Typen der idealen vielabzweigenden Ubertragern.
Ein Spezialfalldieser ist der.Gabeliibertrager. Es wird untersucht,
wie die endliche Induktivitat, die Streung und die Eigenkapazi-
tat des Ubertragers die Hybndu"nenschaftcn beemflusst

Adanis B.: Prinzipien des Entwurfes der FM-Sender

Karakteristische Eigenschaften und die Einfithrungsgriinde
der FM. Prinzipielles Aufbau der Sender. Entwicklungsgesicht-
spunkte gemass der Giitevorschriften. Die Modulatoren und
die Moglichkeiten der Frequenzregulierung.

Ein Verglich der AM und der FM Systemen beziiglich des
Aufbaues und des Ausbaues des Senders. Die Rolle der FM in
dem Nachrichtennetz,

parameterbandpassfilter

Wegen der Spulenverluste treten in den Durchlassbereich
der schmalbandigen Wellenfilter grosse Dampfungsverzer-
rungen auf. Dieser unerwiinschte Effekt lasst sich durch
geeignete  Wahl des Abschlusses vermeiden. Es wird ein
Verfahren zur Berechnung der Ferlustdampfung und zur Wah!
des optimalen Abschlusses mitgeteilt.

Bajdn T.: Neues Konstruktionssystem fiir Tréigcrfrcducnz-

Radvdny J.: Dampfungsentzerrung verluétbchafter Wellen-
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S. Lajko : Twenty-Four Channel Voice Frequency Carrier S. Lajkd : Installation de télégraphie harmonique 2 24 voies

~Telegraph Equipment Type VT —24

An account is given on the new VT—24 type carrier tele-
graph equipment manufactured in the factory BHG. The new
viewpoints of the development of novel products, the aims of the
desingning work and the methods applied are discussed in details.
This is followed by the performance data, the description of the
mech:fmical construction and by a concise report on operation
experiences.

Z. Téth: D.C. Telegraph Equipment Type ET—24

The ET-type d.c. telegraph connecting equipment develop-
ped in the telecommunication laboratories of the factory BHG
is described. Two types of the applied relay assemblies are pre-
sented. These arc the Five Operation Method Relay Assembly
catering for the requirements of point-to-point telegraph links
and the Telex Relay Assembly suitable for establishing connec-
tion between the manual or automatic telex exchange and dis-
tant subscribers.

T. Bajdn: A New System of Carrier Telephone and

graph Equipment Construction

The description of the new plug-in type construction: de-
velopped lately in Hungary for carrier equipment. The novel
cabinet system is most suitable for telecommunication equip-
ment, e. g. for carrier telephone and telegraph systems. The
boxes containing the electrical components are mounted on

. drawer bases slid in and plug-connected to the cabinets. Con-

struction details, wiring, testing facilities and the employed
spacial components are presented and described.

L. Cebe : Calculation of Hybrid Circuits

B. Adamis: Theoritical Problems of FM-—Transmitters

J. Radvdny : Compensation of Attenuation Distortion due to
dissipative components of f{ilters calculated on

An often used component of communication networks and
measuring bridge circuits is the hybrid coil. A large variety of
circuits can be built up employing transformers in different
connection and many equivalent circuits can be set up. The
paper ceals with two ideal transformers provided with several
tappings, a special case of them being the hybrid coil. The paper
discloses also how far the results obtained for an ideal trans-
former are modified if the inductance of the coil is a finite one and
leakage inductance and winding capacity are also present.

Characteristic features of FM-modulation systems and reasons
of iheir introduction. Designing viewpoints considering qual-
itt)" requirements. Methods of modulation and frequency regul-
ation,

Comparison of AM and FM system from the viewponits of
transmitter construction and radiation plan. The significance
of FM-modulation in the broadcast network.

image parameter basis.

A considerable attenuation distortion is experienced with
narrow-band filters calculated on basis of image parameters,
this distortion being due to the dissipative coils. This unwanted
result can be avoided by a proper choice of terminatioas, A meth-
od is disclosed in the paper which enables the computation of
’:he amount of distortion and the value of the proper termina-

ion, 7

du type VT—24

L2auteur fait connaitre la nouvelle installation de télégraphie
harmonique développée dans la fabrique BHG. On traite les
points de vue du dévéloppement, les exigences, et les solutions
y appliquées. Puis, on résume les données de I’installation et on
présente les circuits et la construction. Enfin on résume les
expériences du fonctionnement en service,

Z. Tdth: Installation télégraphique a courant continu

du type ET—24

L’article fait connaitre I’équipement de raccordement télég-
raphique du type ET—24 dévéloppé dans la fabrique BHG. On
présente deux types d’équipement de relais utilisé dans I'ins-
tallation. L’un des types est celui a cing modes de service satis-
faisant aux exigences des liaisons point a point, I’autre est I’équi-
pement de relais d’abonné a distance télex permettant le raccor-
dement a des centraux manuels ou automatiques,

Tele- T. Bajdn.: Nouveau systéme de contsruction des équipe-

ments @ courants porteurs tépléphoniques

Traité d’un systéme de construction moderne a enficher
développé récement en Hongrie. Le nouveau systéme a cabi-
nets peut étre avantageusement utilisé aux fins des équipements
dela télécommunication, comme par exemple systémes a courants

‘porteurs téléphoniques et télégraphiques. Les unités éléctriques

seront montées sur des tiroirs qui peuvent étre enfichés dans les
cabinets. Présentation de la construction des détails. Possibili-
tés de mesures. Cablage. Revue des pieces détachées utilisées.

L. Cebe *Calcul des circuits différentiels

L’un des éléments les plus fréquents des équipements et des
appareils de la télécommunication est le transformateur diffé-
rentiel. En général, on peut réaliser des circuits les plus variés a
I’aide des divers réseaux contenant des transformateurs diffé-
rentiels, et leur transformation en circuits équivalents est éga-
lement possible. L’article traite le cas de deux transformateurs
idéaux a plusieurs prises dont le transformateur différentiel
n’est qu’un cas spécial. On examine en outre combien les résultats
se trouvent modifiés, si le transformateur ne peut étre considéré
comme idéal, mais s’il posséde d’une self fuite et d’une capacité
parasite aussi. -

B. Adamis: Problémes de principe de la mise au point des

émetteurs a modulation de fréquence

Caractéristiques et motifs de I*intreduction d’un systéme a
modulation de fréquence. Points de vue de la mise au point eu
regard aux exigences de la qualité. Méthodes de la solution des
modulateurs et du réglage des fréquences,

Comparaison des systémes MA et MF du point de vue des
émetteurs et des réseaux. Le role de'la MF et son caractére dans
un réseau de radiodiffusion.

J. Radvdny : Egalisation de la distorsion d’affaiblissement
due aux pertes dans les filteres dimensionnés

a laide des paramétres images.

Dans la bande passante des filtres de bande a bande étroite,
on aura une distorsion d’affaiblissement considérable a cause
des pertes dans les selfs. Cet effet peut étre ¢liminé en choisissant

- conyenablement les fermetures. L’article présénte une methode

pour le calcul de la distrorsion d’affaiblissement due aux pertes
et pour le choix correct des fermetures,
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GERMANIUM DIODA

Altalanos adatok: | Tipus Teis min Tarsmax
1 41 V(mA) —10V (#A) —50 V(uA)

Kivitel: | Pontérintkezds L
s e GDI 1 250 1000
Kivezetés : Onozott rézhuzal @ 0.6 mm GD2A 9 50 300
Jelolés : Kristaly (katéd) oldalon festett esik GD2B 9 100 500
GD2C 2 250 1000
Elektromos adatok: GD5A 5 50 300
Max. zaréiranya fesziiltség i - GD5B 5 100 500
Max. terheld aram .30 mA | GD5C 5 250 1000
Max. aram mérési céloknal 20 mA ' GD10A 10 50 300
Hémérséklet tartomany —30—+50 C° | GD10B 10 100 500
Kapacitas <1pF ' GD10C 10 250 1000
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