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Haromesatornas légvezetékes vivoarama tavbeszélé berendezés

LAJKO SANDOR
BHG. Atviteltechnikai Gyartmanyfejlesztés

A cikk az Ujonnan kibocsatott haromesator-
ndas berendezés alkalmazasi kérdéseinek rovid
ismertetése utan részletes tombvazlat segitsé-
gével bemutatja a berendezés aramkori fel-
épitését, szintadatait és miikodési elvét. Kitér a
beszédsavon kivilifjelzésatvitel, kozbeesd erdsi-
ték és a pilotszabdlyozas, valamint a vivéfrekven-
cia ellatas ismertetésére. Befejezésiil a berendezés
kiilonféle konstrukcios osszeallitasat mutatja be.

1. Altaldban

Nagy tavolsagok athidalasara ma még el-
terjedten hasznaljak a légvezetékeket kiilondsen
olyan helyeken, ahol kisebb csatornaszam is
elengendé — viszonyitva a tobb szaz csatorna
atvitelére alkalmas Kkéabeles és radios 0Ossze-
kottetésekhez — wvalamint olyan teriileteken,
ahol a terepviszonyok és egyéb korillmények
nem teszik lehet6vé az erésit6 alloméasok siiri
felallitasat. “

A légvezeték dramkorok, hangfrekvencids ki-

hasznalasa mellett a BTO—3/4 tipusi héarom-

csatornas berendezés alkalmazésaval gazdasa~ .

gos modon lehet novelni a vezetékek kihasz-
nalasat nagy tavolsagok athidalésara is. E be-
rendezés segitségével légvezeték aramkoronként
harom jomindségii tavbeszélé Osszekottetést
1étesithetiink, négy valtoaramu tavirécsatorna
egyidejii atvitelével. Ilymo6don a vezetéken at-
vihet6 frekvencia tartomany a fizikai aramkor
beszédsavja folott 31 kHz-ig jol kihasznalhato
és lehet6ség van kés6bb, a forgalmi igények
novekedtével a frekvencia tartoméany folott,
12-csatornas rendszerek telepitésére is.

Azokban a viszonylatokban, ahol elegendé
hdrommal novelni a tavbeszéls csatornak sza-
mat, rendszerint nincs sziikség sok taviro
csatornara sem. Megvan ugyan a lehetésége
annak, hogy barmelyik téavbeszélé csatornan
24 valtéaramu taviré csatornat miikodtessiink,
de ez kisebb igény esetén nem volna gazdasagos,
mert néhany taviré csatorna kedvéért a harom
tavbeszél6 csatorna koziil  egyet fel kellene
aldozni. Ezért van jelentésége a berendezés
olyan kiképzésének, hogy a harom tévbeszéls
csatorna érintetleniil hagyasa mellett lehet6ség
van négy valtéaramu taviré csatorna atvitelére
az atviteli frekvencia tartoméany szélén. A meg-
old4s gazdasdgos, mert ezen taviré csatornak
egyiitt haladnak a tavbeszélé csatornikkal,
erositésiikre semmiféle kiilon szerelvényre nincs
sziikség.

A berendezés négyféle frekvencia fekvéssel
késziil. Ez a légvezetéken keletkezé athallasok

érthetetlenné tétele altal lehet6vé teszi tobb
BTO—-3/4 berendezés parhuzamos tizemét ugyan
azon az oszlopsoron.

A csatornakkal parhuzamosan — a kolesonos
zavartatas kizarsdval — hivo és tavvalaszto
jelek atvitelére alkalmas beszédsavon Kiviili
jelz6esatornak miikodnek.

A Dberendezés atviteltechnikai adatai meg-
felelnek a CCITT vonatkozo ajanlasainak, vala-
mint a posta-iizemi gyakorlat koévetelményei-
nek. A berendezés a legkorszeriibb konstrukeios
megoldasokkal épiilt fel; szekrényes, dugaszol-
hato kivitelii. Az allomasok osszeallitasa tobb-
féle kombinacioban is lehetséges a Kkiépitendé
kapacitasnak megfeleléen. Az oOsszekottetések
tizembehelyezése és a berendezések kezelése
egyszerti.

2. A berendezés dramkori ismertetése. (1. sz.

“abra). Frekvencia kioszlds.

Az els6 modulalasi fokozatban a harom
csatorna beszédsavjat 12, 16 illetéleg 20 kHz-cel
modulaljuk és az igy kapott fels6 oldalsavokat
vissziik 4t. A harom atviendé oldalsdvot a
12—24kHz frekvencasavban eldcsoporttd egyesit-
juk. E haromcsafornéas el6csoport a 12-csatornés
csoportképzéshez is hasznéalhato (lasd korabbi
kozleményiinkben [1]).

A masodik modulalas az eléesoportot a 84 —
96 kHz frekvencia savba teszi at 72 vagy 108
kHz elécsoportvivé alkalmazasaval. E sav
része a CCITT altal javasolt B alapcsoportnak
(60—108 kHz). Egy tovabbi modulalas, melyet
iranymodulalasnak tekinthetiink, viszi at az
elécsoportot abba a savba, amely a vonalon
atvitelre keril.

Az elécsoport (I') és iranymodulalo (F,)
frekvencidkat, melyek az A, B, C és D tipuson-
ként valtoznak, az 1. abran lathato modulacids
séma tinteti fel. A négy tipus — mint a be-
vezetében irtuk — egyméstol csupan a frek-
venciasavok elhelyezésében illet6leg allasdban
kiillonbozik.

A négy taviroesatornat (vivek: 420, 540, 660
és 780 Hz) a tavbeszél6 csatornakkal wvalo
egyesités elott két fokozatban modulaljuk. Az
els6 12 kHz-cel torténik, majd a savsziirével
kivalasztott also oldalsavot 72 vagy 108 kHz-cel
helyezziik at a 84—96 kHz-es alapcsoport sav
mellé. Lényegében tehat itt torténik a tav-
beszélo és taviré csatornak egyesitése. Ugyan-
itt vezetjuk be a. pilot frekvenciat is, amely
ezen a helyen 82,89 illetve 83,89 kHz. Irany-
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modulalas utan a vonalaramkoérokben megkap-
juk a 16,11 illetve 31,11 kHz pilot frekvencidkat
az also, illetve a fels6 atviteli iranyban a CCITT
ajanlasainak megfelelden.

Tombvdzlat

Az ismertetett modulaciés sémanak megfelelé
addé- és vevdiranyu aramkorok egyszeriisitett
tombvazlatat az 1. abra mutatja. A feltiin-
tetett szintek 1 mW hivatkozéasi teljesitményre
vonatkoztatott teljesitmény szintek. A szint-
adatok alatt az impedanciat is feltintettiik.

A BTO-—3/4 rendszer hangfrekvencias négy-
huzalos végz6désén adas iranyban —1,6 N
és +1,15 N kozé eso szinteket fogadhat a koz-
pont fel6l. Vétel iranyban a kozpont fel¢ —0,5 N
és +1 N kozé es6 szintek allithatok be. Két-
huzalos csatlakoztatas esetén O N adasi és
—0,8 N vételi szinteket hasznaljuk.

A vonal fel6li oldalon a csatornankénti Kki-
mend szint 42 N. Vételi iranyban 31 kHz-en
-mérve normalis id6jaras esetén —4 N, a leg-
kedvezotlenebb id6jarasi viszonyok esetén pedig
—5,8 N a fogadhaté szint.

A 84-—96 kHz savban az adési szint —4,2 N
a vételi szint —3,5 N, az impedancia 150 Ohm.
Ezek az adatok megegyeznek sokcsatornas
gyartmanycsaladunk osszes tipusainal.

Végberendezés jeldramkire

A csatorndk kozpont felé hangfrekvencidsan
két vagy négyhuzalos modon csatlakoztathatok.
A beépitett csillapito tagok, valamint a véaltoz-
tathatéo demodulator erdsito segitségével a csat-
lakozasi szinteket a fent megadott hatarokon
beliil tetszés szerint be lehet allitani. A tomb-
vazlat egy csatornara vonatkoztatva tiinteti fel
ezeket az elemeket, valamint a modulatort,
demodulatort és az ad¢ illetve vevdé savsziiroket.
A harom csatorna K modem-aramkore mind
adasi mind pedig vétel irdnyban parhuzamosan
van kapcsolva (a rajzon 1—2—3). A kovetkezo
az el6csoport modem aramkor, mely a csatorna-
kéhoz hasonlé gyiiriis modulatorbél és demodu-
latorbél, mindkét iranyban savsziir6bél és vételi
iranyban demoduléator erésit6bdl all.

‘Az alapcsoport 84-—-96 kHz-es frekvencia-
savjanak kiadasa szabélyozhaté csoporterdsits-
vel torténik. Ennek bemeneténél csatlakozik a
taviré csatornak csoportmodulalé aramkoérének
adod része a rajzon feltiintetett médon. A vételi
agban az adashoz hasonl6 hibrid aramkor segit-
ségével torténik a héromesatornas sav és a
tavirécsatornak szétvalasztasa.

Ezutdn az irdnymodulator fokozat kovet-
kezik, melynek bemeneténél vezetjiik be az at-
viteli irAnynak megfelel6 pilotfrekvenciat, ki-
menetében pedig alulatereszté sziir6vel valaszt-
juk le, majd erdsitével adjuk tovabb az at-
viendé frekvenciatartomanyt. Vételi iranyban az
atviteli irAnynak megfelel6 frekvenciaval torté-
nik a demodulacié. A demodulaci6 el6tt, vagyis

a vonalfrekvenciaknak megfelel6 értékben torté-
nik a pilotfrekvenciadk levalasztasa.

Ezt kovetéen adési iranyban az addéerésitot,
vételi irAnyban pedig a pilotszabalyoz6 aram-
kort talaljuk. Az adéerdsito segitségével emel-
juk fel a csatornak szintjét 42 N értékre. Az
er6sito kimenetén a pilotszint nagysaga ennél
1,73 N-el alacsonyabb. A pilotszabalyozé aram-
korrol a kovetkezokben irunk.

A végberendezés vonaloldalan talalhatok a
két atviteli frekvenciatartomany szétvalasz-
tasara szolgalo iranyvaltd, valamint a fizikai
beszédsav, €és a 3-csatornas sav elvélasztasat
végzé vonalvaltok (a berendezésben két pél-
danyban szerelve : az lizemi és a tartalék lég-
vezeték részére).

J elée’sdtvilel

A beszédsavon kivili jelzésatvitel lehetévé
teszl egyrészt a zavartatas teljes kikiiszobolését,
masrészt lehetdséget nyujt a tavvalaszté halo-

zatokban beszédkozbeni jelzésatvitelre is. A

megoldas tombvézlata az 1. abran lathaté.
A jelzofrekvencia a csatorna nullfrekvenciaja-
hoz képest 3825 Hz. Az el6csoport helyén ennek
15,825, 19,825, ill. 23,825 kHz felel meg. A
jelzés kiadasa csatorninként egy-egy sztatikus
modulatorral torténik, a csatorna savsziirével
parallel kapesolt adosziiron keresztil (a rajzon
I, IT és I1I). A sztatikus modulator vezérlését
a kozpont fel6l négyhuzalos iizemmoddban egyen-
drammal (S-jeli pontokon), kéthuzalos iizem-
modban pedig alacsonyfrekvencias valtoaram-
mal (relé-lancon Kkeresztiil) végezhetjiik. Vétel
iranyban mindharom csatorna részére kozos
jelzésvevo egység szolgal. Ennek a rajzon I—II1
jelii bemenete az elocsoport demodulator eré-
sit6 kimenetére csatlakozik. A héarom jelzo-
frekvencia szétvalasztasa, erdsitése és demodula-
lasa. ebben az egységben torténik. A kozpont
felé egyendramu impulzusokat (négyhuzalos
tizemben), vagy egy segédjelfogé (Kjt) kozbe-
iktatasaval 20 Hz-es jelzéseket kiild az egység.

Csatorndk dtviteli mindsége

A tavbeszél6 csatornak atviteli mindségét
jellemzi, hogy a maradékesillapitas frekvencia-
tiiggd valtozasa kisebb, mint a CCITT vonatkozo
tolerancia séméjanak 2/5-része. Az atvitt beszéd-
frekvencidk nonlineéris torzitasa 19%-nal Kki-
sebb. Az érthet6 athallasi csillapitas a csatornak
kozott nagyobb mint 7,5 N (65 db). A zajszint
kisebb 1 mV-nal psophometrikusan mérve a
—+1 N szintii helyen.

Erésité dllomds

A BTO—3/4 berendezés kozéperdsitdje bar-
melyik frekvenciafekvés iizemeltetése estén val-
tozatlanul hasznalhat6. A tombvazlat alapjan
lathaté, hogy az erdsitéberendezés mindkét
vonaloldalain a végberendezéssel azonos fel-
épitésii iizemi és tartalék vonalvaltékat, vala-
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mint irdnyvéaltékat tartalmaz. Mindkét at-
viteli irAnyban ugyancsak a végberendezéséhez
hasonlé automatikus pilotszabalyozé és vonal-
erdsito talalhato.

Pilotszabalyozds

A BTO—3/4-rendszer az id6jaras fiiggvénye-
ben er6sen véltozo (2 4abra) légvezeték-
csillapitast tud kiegyenliteni a tisztan elektroni-
kus miikodésiti onmiikodé pilotszabalyozo dram-
kor segitségével. Ilyen 4aramkorok vannak
végberendezés vételi aramkorében, valamint a
kozéperosité berendezések mindkét atviteli ira-
nyaban. A szabalyozas vezérlésére mind az
also, mind pedig a felsé6 savban egy-egy pilot-
frekvencia szolgal a sav fels6é szélén.

A szabélyozas a kovetkez6 moédon torténik:
A frekvenciasav a pilotfrekvenciaval egyiitt at-
halad a szabalyozo kiegyenlitébol és szabalyozo
er6sitébol allo szakaszon. Ennek kimeneti olda-
lan, vagy a kozéperdsito berendezésekben a
vonalerésité kimenetén kivanjuk biztositani a
légvezeték csillapitas valtozasatol fiiggetleniil
az dllando egyenes szintel.

Ha a légvezeték frekvenciafiiggé csillapitasa
a szép 1d6 és zuzmara karakterisztika kozotti
tartomanyban valtozik, akkor az emlitett pilot-
frekvenciak szintje is megvaltozik. Ezen frek-
venciakat a tombvéazlatrol kovetheté moédon
keskenysavu savsziirovel levalasztjuk, felerésit-
jik és egyeniranyitjuk. A nyert egyenfesziilt-
séget — melyet ellenérzésképen a pilot indi-
kator miiszeren is leolvashatunk — hasznaljuk
fel egyrészt a szabélyoz6 automatika vezérléscre,
masrészt a megengedettnél nagyobb pilotszint
eltérés riasztasara.

A szabalyoz6 kiegyenlit és erdsité indirekt-
fiitésti termisztorokat tartalmaz. Ezek fiitését
egy segédoszcillator végzi, melynek leadott telje-
sitményét a pilot szintjével aranyos emlitett
egyenfesziiltséggel szabalyozunk. E szabalyozas
segitségével a termisztorok aramkori ellenallasa
onmiikodéen oly értékre all be, hogy a szabélyo-
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2. dbra. Légvezeték frekvenciafiiggé csillapitas-karak-
terisztikaja

zott lanc végén a pilotjel szintjének eltérése
névleges értékéhez képest fokoztosan eltiinik.
A vezérelt kiegyenlité aramkor karakteriszti-
kait ugy 4llapitottuk meg, hogy azok a vezeték
frekvenciafiiggé csillapitasat pontosan kiegészit-
sék konstans szintre. A szabalyozok atfogasi
mértékét ugy szabtuk meg, hogy az 6nmiikodo
kiegyenlités nemcsak az alapul vett 3 mm
atmérdjii keményréz anyagi 200 mm szerelési
tavolsagu légvezeték jelleggorbéinek felel meg,
hanem a gyakorlatilag szokésos egyéb lég-
vezeték tipusokat is ki tudja egyenliteni. Ezen-
kiviill kb. 50—350 km tavolsagnak megfelel6
szakasz alapferdeségét (szép idének megfelels
csillapitasat) is ki lehet egyenliteni. A kiilonb6z6
tavolsagnak, vezetéktipusnak és id6jarasi koriil-
ményeknek egyfrekvencias szabalyzéval tor-
téno tokéletes kiegyenlitéséhez fokozatkapesolo-
val konnyen beéllithato fix alapkiegyenlit6 is
van az aramkorben, melyet a berendezés
tizembehelyezésekor kell beallitani.

Vivifrekvenciaelldtds

A berendezés vivofrekvenciat szolgaltatod
aramkorének tombvazlatat is az 1. sz. 4bran
talaljuk. A csatorna és el6csoport vivéfrekven-
cidk eléallitasara a gyartmanycsaladunkban
altaldnosan bevezetett harmonikus rendszert al-
kalmazzuk. Ennek alapja a 4 kHz-es 6 oszcilla-
tor, mely termosztatban stabilizalt kvarcosz-
cillator, 1 X105 frekvenciastabilitassal. Harmo-
nikus generator segitségével allitjuk el6, majd
savszirokkel kisziirjik a 12, 16 és 20 kHz
csatornavivoket, majd 12 kHz-b6l egy masodik
harmonikus generator segitségével hasonlokép-
pen eléallitjuk a 72 és 108 kHz el6csoport
vivoket. Az iranymoduléciéhoz, wvalamint a
pilothoz sziikséges frekvenciakat kiilon stabil
kvarcoszcillatorok szolgaltatjak. A beszédsavon
kiviili jelzésatvitel harom frekvencidjat a kvarc-
stabil csatornavivokbél allitjuk el egy 3,825
kHz frekvenciaji segédoszcillatorral torténé
modulélas altal.

Aramelldtds

Mind a vég, mind a kozéper6sité berendezések
halézati tapegyeniranyitokkal vannak ellatva és
a berendezések a szokésos egyfazisu héalézati
fesziiltségek barmelyikérol téaplalhatok. Lehet-
séges azonban az egyenfesziltségekr6ol vald
taplalas is, éspedig 24 és 130 V, ill. 21 és 206 V
fesziiltségti aramforrasokbol. Halozati taplalas
esetén tartalék akkumulatorra vald, atkapcsolo-
das automatikusan koévetkezik be halézati hiba
felléptekor.

3. Konstrukcios felépités

A BTO—3/4 renszer a rugalmas gyakorlati
felhasznélds érdekében tobbféle konstrukcids
elrendezésben készil. Altaldban a sokcsatornas
gyartmanycsaladunknéal bevezetett modern, du-
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csatornaval

B) Végberendezés két kiépitéssel

3. dbra. Szekrénytipusok:
A ) Végberendezés egy kiépitéssel és négy VT

4. abra BTO—3/4 tipust végberendezés fényképe

C) Végberendezés egy kiépitéssel
D) Kozéperdsité berendezés egy kiépitéssel
E ) Kozéperdsité berendezés két kiépitéssel

»

gaszolhaté szekrényes-fiokos konstrukciot alkal-
maztuk. E rendszerben a normél magassagu
(2735 mm) és a torpe szekrényt (1600 mm)
alkalmaztuk, melyeknek szélességi mérete 660
mm, mélységi mérete pedig 250 mm. A szekré-
nyek hatul és oldalt boritolemezekkel, el6l pedig
nyithaté ajtokkal vannak ellatva. Az dramkori
egységek szabvanyos fiokokon vannak, amelyek
a szekrénybe betolhatok, majd el6lrél tobbpolusi
rovidrezaré dugaszok segitségével az aramkorbe
beiktathatok. [2]

A 3. dbra bemutatja a kiilonféle szekrény-
tipusokat, mint az egy és két kiépitésii vég-,
ill. kozéperositoberendezést, valamint a négy
tavirécsatornaval és négy tavirocsatlakozosze-
relvénnyel kombinalt egykiépitésti végberende-
zést. A 4. 4bran az utébb emlitett osszeallithato

fényképét lathatjuk.
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. Bajdn Tibor: Egységes atviteltechnikai konstruk-
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Korrelacioanalizis

GEHER KAROLY

Budapesti Mtiszaki Egyetem Elméleti Villamossagtan Tanszék
és Tavkozlési Kutaté Intézet

A korrelaciéanalizis matematikai alapjainak
osszefoglalasa utan hullamterjedési kérdésekkel
foglalkozik. Kitér a fading jelenségek szamszerti
jellemzdinek leirasara, a korrelacios fiiggvény-
nek a szorédasi keresztmetszet meghatarozasa-
ban betoltott szerepére és a futdsi id6 szorasa-
nak kiszamitasara. A hiradastechnikai alkal-
mazasokat a koincidenciakapcsolasra, a joslasra,
a jelanalizisre, a futdsi id0 mérésére és az at-
viteli fiiggvény mérésére vonatkozé példakon
illusztralja. Befejezésiil ismerteti a korrelator
elvi felépitését.

1. Bevezelés

A probléméak statisztikus természetének hang-
sulyozasa és a statisztikus szamitasi modszerek
alkalmazisa mindjobban tért hodit a hiradas-
technikaban. Az ingadozéasi jelenségek (pl. zajok,
fading) targyalasa sziikségszeriien vezet el ben-
niinket a korrelacios fiiggvények fogalmahoz.
Jelen tanulmanyunkban attekintést nyujtunk
a korrelacidanalizis hiradastechnikai alkalma-
zasairol, kilonos tekintettel a hullamterjedési
kérdéseknél felmeriil6 problémakra.

A 2. pontban a korrelacidéanalizis matemati-
kai alapjaival foglalkozunk, a 3. pontban a
hullamterjedési kérdéseket targyaljuk és a 4.
pontban néhany egyéb hiradastechnikai alkal-
mazast emlitiink meg. Az 5. pontban roviden
megvizsgaljuk a késziilékre (korrelatorra) vonat-
kozdé problémakat.

2. Matematikai alapok
a) Az autokorreldcids fitgguény definicidja

Sztohasztikus (véletlentél fiiggs) folyamat-
nak nevezziik a £(f) valosziniiségi valtozok bar-

mely osszességét, ahol a { paraméter véges vagy

végtelen intervallumban minden értéket fel-
vehet [1].

Gyakorlati peldakent megemlitjik az ellen-
allasok sarkain fellépé zajfesziiltséget, amelynek
értéke pillanatrol pillanatra valtozik.

A £(f) folyamatot legegyszeriibben a

= |
£ =g | e a
o

atlagértékkel és a

T

D=+ | o | e — &1 at

—on

szorassal jellemezhetjiik. Ez a két kozismert
jellemz6 azonban nem nyujt felvilagositast a
jelenség finomabb részleteir6l. Mélyebb leirast
jelent az eloszlastiiggvény megadasa, amely
megadja annak a valdsziniiségét, hogy ¢ értéke
x-nél kisebb, vagyis

PE<a) = | ple) de.

— 00

A p(¢) valdsziniiség-stirtiségfiiggvény ismere-
tében az atlagértéket a ;

£ = | £ p(e) d¢
kifejezéshol, a széras négyzetét pedig a

oo

[“*é]zl’( §) d¢

J)2es
'§

kifejezéshol szamithatjuk ki. (& és D* a p(§)
valosziniiség-siirtiségfiiggvény els6 ¢s masodik
momentuma. Ezek ismeretében a folyamat még
csak Kkozelitoleg irhato le. A valosziniiség-
stiriségfiigggvény meghatarozasdhoz a magasabb-
rendii momentumok ismerete sziikséges.)

Tovabbi fontos felvilagositast nyujt a szto-
hasztikus folyamatrél az

R (1) = g f £(l) £t + ) dl

autokorrelacios fiiggvény. Az autokorrelacios
fiiggvény azért jatszik fontos szerepet a hiradés-
technikai problémak vizsgalataban, mert a £(f)
folyamat bels6é strukturajarol nyujt felvilagosi-
tast azaltal, hogy kapcsolatot teremt a folyamat
t paraméterértéknél és a { | r paraméterérték-
nél felvett értékei kozott.

Az autokorrelacios fiiggvényt el6szor Hincsin
alkalmazta a sztohasztikus folyamatok leira-
sara [10]. Az els6 jelentosebb hiradastechnikai
alkalmazasok Wiener nevéhez fiiz6dnek [6].

Megemlitjiik, hogy az autokorrelacios fiigg-
vényt C(r)-val, illetve p(r)-val is szoktéak jeldlni.
Gyakran célszerti az Ry(r) normalizalt auto-
korrelacios fiiggvény bevezetése:

R(x) = g | &0 &t + v) dt = GO €T T ) =
T —DiRv@.

b ) Az aulokorreldciés fiigguény tulajdonsdgai [2,7]
Most osszefoglaljuk az

S

R(r) = -—J Et) E(t + 7) !

=T
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osszefiiggéssel definialt autokorrelacios fiiggvény
matematikai tulajdonsagait. Célkitiizésiinkbol
kovetkezik, hogy a levezetésektol eltekintiink
¢és a részleteket illetéen az irodalomra utalunk.

1. R(0) = €2, tehat a = = 0 eltolashoz tartozé
autokorrelacié értéke megegyezik a négyzetes at-
laggal. Az utébbit a széras négyzetével ¢s az

atlagértékkel kifejezve : R(0) = D? 4 . Ha
£ =0, akkor ‘R0)=2D00¢, vagyig '8 =10
eltolashoz tartozé korrelacios egyiitthato a
szoras négyzetét adja.

2. R(r) = R(—~), vagyis az autokorrelacios
figgvény paros-

3. R(o) = R(z), vagyis az autokorrelacids
fiiggvény maximalis értékét a = =0 pontbhan
veszi fel.

4. Ha £(t) = 2' Ay sin (ot -+ ), akkor R(t) =

Ly

2
vény megorzi az eredeti fiiggvény periodicitasat.

5. Abban az esetben, ha az f({) fiiggvény
Fouyier-transzformaltjat

cos o T, vagyis az autokorrelacios fiigg-

T oo

F[(t)==58(0) = | [(t) e~i=t dt

alakban, az inverz transzformaltjat pedig

i tipo ,
() = F15() = 5 J S(@) e~1ot do

alakban definialjuk, akkor az autokorrelaciés
figgvény és a Fourier-transzformélt kozott
a kovetkezo kapcsolat all fenn:

1% .

FR(7) = o | S(w) 2.
Ez az ugynevezett Wiener—Hincsin-tétel,
amely kapcsolatot teremt a g(¢) fiilggvény R(r)
autokorrelaciés fiiggvényének Fourier-transz-
forméltja és a ¢(f) figgvény S(co) Fourier-
transzforméaltja kozott.

A Wiener—Hincsin-tétel értelmezésével kap-
csolatban célszerti a kovetkezére felhivni a
figyelmet.

If///

15()l?

a) Ha az éaltaldban nagyon bonyolult &(7)
fuggvény autokorrelaciés fiiggvényét egy kor-
relatorral megmérjiik, akkor altalaban mate-

matikailag egyszerfien leirhaté figgvényhez
jutunk. Ennek mar tudjuk szdmitani a Fourier-
transzformaltjat, ami az 42—7-, szorzotol

eltekintve — megegyezik &(f) spektruménak
négyzetével.

B) |S@)? a £@) (fesziiltség- vagy aram-)
figgvény 1 Q nagysagu ellenalldson létrehozott
teljesitményével kapcsolatos:

T oo

bt 1 5
P ﬁf ety dt — mJ[S(m) 2 do.
B —o

Minden zajproblémanal ez a négyzetatlag sze-
repel. A (1) fuggvény spektrumanak négyzeté-
b6l a savszélességgel kapcesolatos kérdésekre is
felelhetiink.

v) Az autokorrel4cios fiiggvény meghataro-
zdsa utan az eredeti fiiggvény fazisviszonyai
elvesztek, tehat az autokorrelaciés fiiggvény-
b6l nem hatarozhaté meg egyértelmiien a &(t)
fiiggvény. Ez a hatrany azonban a hiradéastech-
nika sok gyakorlati probléméjaban nem jelent
kiilonosebb megszoritast.

¢) Néhdany idéfiigguény Fourier-speklruma és
aulokorreldcios firggvénye.

A fehérzaj spektruma, mint ismeretes, a
frekvencia fiiggvényében allandé. Ez azt jelenti,
hogya fehérzaj létrehozasaban minden frekvencia
egyformén részt vesz és igy a fehérza) a legrende-
zetlenebb id6fiiggést nyujtja. Az idében tetszo-
legesen valtozo folyamatnak tehat semmiféle bel-
s6 megkotése nincs. Az idéfiiggvény az 1/a ab-
ran, a hozzatartoz6 spektrum az 1/b 4bran,
az autokorrelacios fuggvény az 1/c 4bran lat-
hato. A fehérzaj autokorrelaciés fiiggvénye a
Dirac-fiiggvénnyel egyenlé, tehat

0 =)
SO i ==10)

Ez azt jelenti, hbgy nincs semmiféle belso
torvényszeriliség a ¢t és { + = 1d0ben felvett ér-
tekek kozott.

R(zy =

R(T)

ot -,

4

by

T

[#}

¢)

1. dbra.
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2. dbra.

A 2. abran a hangfrekcencids savba es6
fehérzaj spektrumat (a) és a hozzi tartozo
autokorrelaciés fiiggvényt (b) lathatjuk.

A 3/a 4bran egy kisérletileg felvett gor-
bét lathatunk. A 3/b abran a korrelatorral
meghatarozott autokorrelacids fiiggvényt tiin-
tetjiikk fel (16).

d) A keresztkorreldcios fiigguény. Most vizs-
galjuk meg azt az esetet, amikor két sztohasz-
tikus folyamatot, pl. egy f, és egy f, frekven-
cian egyidejiileg vett jel valtozasat kell le-
irnunk. Legyen £(f) és 7n(s) két sztohasztikus
folyamat. Altalanositsuk probléménkat ugy is,
hogy a folyamatok atlagértéke legyen a ¢, illet-
ve az s paraméter fiiggvénye. Utébbi altalano-
sitasunkat a kovetkezo példaval vilagithatjuk
meg. Tekintsitk a vevé altal vett villamos tér-
er6sség valtozasat az id6 fuggvényében. A ter-
jedési viszonyok valtozasa kovetkeztében a

térerésség pillanatrol pillanatra valtozik. Ha

az atlagképzést pl. 1 érara végezziik el, akkor
egészen mas értéket kapunk a nyéari honapok-
ban, mint télen. Az atlagérték tehat az id6
fiiggvénye lesz. Az el6z6kben olyan folyamatok-
kal foglalkoztunk, amelyek atlagértéke a ¢
paramétertsl fiiggetlen volt. Az ilyeneket sta-
cionarius folyamatoknak nevezziik.

Ezek utan két tetszoleges £(f), n(s) sztohasz-
tikus folyamat altalanos keresztkorrelacids
fuggvénye:

R, 5) = [&(t) — ED] [n(s) — ()],

ahol a felillvonas atlagképzést jelent. Az alta-
lanos korrel4cios fiiggvény tulajdonsagait Puga-
csov [2] vizsgalta meg. Gyakorlatilag az
s =1 -+ 7 eset és a stacionarius sztohasztikus

- diagramhoz jutunk (11).

Relativ szint -db
*
)

oA A

a) b)

(946 - 963

3. dbra.

folyamat a legfontosabb. Ebhen az esethen
célszerti a normalt keresztkorrelacids fiiggvényt
definiélni:

Rye®) = g by | (EO—ET It + ) — ]t

A korrelacios fiiggvények kiszamitasara szol-
galé elektronikus berendezésnek, az ugynevezett
korrelatornak ezt a mennyiséget kell meg-
hataroznia.

Szokasos a nem normalt keresztkorrelacios
fiiggvény is:

R fe) = g | 160 —E1Intt + ) — ] dt =

AT i
= o7 | éOm €+ v at—émn.

Ha az atlagértékek zérussal egyenloek (tehat
£ = 1 = 0), akkor

Rof) = g [60 nt + ) at

Abban az esetben, ha £(f) = %(t), az el6z6kben
targyalt autokorrelacios fiiggvényre jutunk:

T

R(r) = o feweutoa

A keresztkorrelaciés fiiggvényekre az autokor-
relacios fiiggvényekhez hasonlo tételeket vezet-
hetiink le, de ezekkel mar nem foglalkozunk.

3. Hulldmterjedési problémdk

a) Egyjel-analizis. A terjedési viszonyok
megvaltozasabol adodo jelszint ingadozast fa-
dingnek nevezziik. Radioosszekottetések fading-
viszonyairdl csak sok Kkisérleti eredmény sta-
tisztikus feldolgozasa utan lehetséges érdemle-
ges megallapitast tenni. A kérdés nagyon bo-
nyolult, mivel a vett jel ingadozisa az id6
faggvényében a frekvencidnak, az antenna
térbeli helyzetének stb. fiiggvénye.

A legegyszeriibbek a viszonyok akkor, ha
egyetlen o frekvenciaju jel ingadozasat vizsgal-
juk (egyjel-analizis). A jelet szintiréval regiszt-
raljuk. Igy pl. a 4. abran lathaté fading-
Ennek szamszerii
értékelésére az atlagértéken kiviill a kovetkezo
jellemzoket célszerii bevezetni:

a) Eloszlasfiiggvény. Az eloszlasfiiggvény
megadja annak a valdszintiségét, hogy a jel
amplitudoja az x értéknél kisebb, vagyis

X

P <) =| p(e) de.

oo
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4. dbra.

Az itt szereplo p(&)-valosziniiség-siiriiség fligg-
vényt hullamterjedési problémaknél célszert
két komponensre felbontani:

P = Pi Pg-

Itt p, a lassu véltozasu fadingre, p, pedig a
gyors véaltozast fadingre jellemz6. A lassu
fading kozelitoleg log-normal eloszlast, a gyors
fading kozelitéleq Rayleigh-eloszlast kovel. Ez
azt jelenti, hogy ha a megfigyelési ;dé 1 perc —
1 o6ra nagysagrendii, akkor a stiruségfiiggvény
Rayleigh-eloszlast kovet, ha a megfigyelési
id6t megnoveljiik (pl. honapokra vagy évre)
akkor log-normal eloszlast kapunk. Az 5. ab-
ran a Rayleigh-eloszlast lathatjuk a hullam-
terjedési vizsgalatoknal célszerii koordinata-
rendszerben. Az ordinatara a relativ szintet,
az abszcisszara az id6szazalékot mértik fel.
A gorbe 0Osszetartozo pontjai megadjak azt,
hogy egy adott idészazalékban a szint hany
dB-nél nagyobb.

B) A fading erdssége. A fading erdsségén
(dinamikajan) a 0,1 és 0,9 valdsziniiségii érté-
kekhez tartozé amplitudék hanyadosat értjiik.
Ezt az eloszlasfiggvénybél konnyen leolvas-
hato viszonyszamot decibelben adjuk meg:

£(P > 0,1)
EP>09"

F = 20 log

v) Autokorrelacivs fiiggfény. A fadingdia-
gram autokorelacios fiiggvényét az

Mﬂ=%{mwa+ﬂm
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kifejezéssel definialjuk. Az autokorrelacios fiigg-
vény ismeretéhben meghatéarozhatjuk a fading-
diagram Fourier-spektrumat. A  Wiener—
Hinesin-tétel értelmében ugyanis:

| Si(@)) |2 = 2T FR(v).

Az [ index arra utal, hogy itt nem a jel frek-
vénciaspektrumérol, hanem a fadingdiagram
periodicitasardl van szo.

6) A fadingek szdma. A fadingek szama
megadja, hogy a szintdiagram egységnyi
id6 alatt hanyszor metszi pozitiv irAnytangens-
sel a tetszdleges x szintet. Krtéke Rice (11)

szerint
[
N = L’

by = '
0

il 1 o
4t by e

ahol

Si(wy) |2 doy

o~

b — ‘ (0f — @p) lbf(mf)r | doy
0

Mint tudjuk, itt Si(@,) a fadingdiagram frek-
venciaspektruma, p(x) pedig a fadingdiagram
valoészintiségsiiriiség-fiiggvénye.

Az egyjel-analizis tehat az eloszlasfiggvény

, €s Kkorrelacios figgvény meghatarozasara vezet-

heté vissza. Ezekbo6l a fading erdsségét és a
fadingek szamat mar szamitas Gtjan meg-
hatarozhatjuk.

b) Kétjel-analizis. Nézziik most meg, hogy
milyen kapcsolat van két Rayleigh-eloszlasu
jel kozott. Ezzel a problémaval gyakran talél-
kozunk, pl. egyetlen jelnek két antennan tor-
tén6 vételekor (térbeli diverziti), vagy két
killonbhoz6 frekvencidju jel vizsgalatakor.

Legegyszeriibben akkor kapunk eredményt,
ha a két jelet fuggetlennek tekintjik, tehat a
korrelacids egytitthaté zérus. Ekkor a wvalo-
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szintiségek osszeszorzodnak és az 5. 4bran
lathaté eloszlasfiiggvényb6l =~ konnyen meg-
szerkeszthetjiilk az eredd eloszlasfirggvényt (6.
abra).

A masodik széls6 esetben, amikor a korre-

PEL€x) = {(iéj 2 o I,

ahol . 2w, = D2  vagyis- a! szorasnegyzet,
A=y, (1—£Kk* és a & és &, kozotti kereszt-
korrelacios egyiitthaté kozelitéleg k2-tel egyenlo.
Annak valésziniisége, hogy valamelyik ampli-
tud6 értéke x alatt van:

‘ lp(éléz) d¢, dg,.

—00 0o

i< €y <2) =

Az integralas elvégzése hosszadalmas numeri-
kus szamolast igényel [17]. Eredményiil a 7.
abran lathaté diagram adodik, ahol az absz-
cisszara a k? paramétert (ami kozelitleg a
korrelacids egyiitthatoval egyenld) mértiik fel,
az ordinatara pedig annak az idének a szaza-
lékat, amely alatt mindkét jel a gorbére irt
szint alatt van (a valdsziniiségbol a szézalékos
- idétartamot 1009%,-kal valé szorzassal kapjuk).
. Az &brdbdl leolvashatjuk, hogy ha a korre-
lacié a két jel kozott zérus, akkor a valészini-
ségek fiiggetlennek tekinthet6k és a valoszi-
niiségek Osszeszorzodnak. Ha k2 = 1, akkor vi-
szont a két jel azonosan véltozik és az id6-
szazalék valtozatlan marad.

Az elmondottakbol kovetkezik, hogy a két-
jel-analizis alapprobléméaja a két jel kozotti
korrelaciés egytitthaté meghatéarozasa. Kisér-
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lacios egyutthato értéke 1, az eredd eloszlas
az eredeti Rayleigh-eloszlassal egyezik meg.

Altalanos esetben a két Rayleigh-eloszlas
ered6, kétdimenzios vagy egylittes valdszinii-
ségsiirtiség fuggvénye: -

exp

letileg kell meghataroznunk, hogy mekkora
térbeli, illetve frekvenciabeli tavolsagok sziik-
ségesek ahhoz, hogy a két jel kozott zérus
korrelacio lépjen fel. Irodalmi adatok f6leg
térbeli-diverzitinél allnak rendelkezéstinkre. Itt
néhany szaz hullamhossznyi tavolsagban elhe-
lyezett antenndkon vett jelek kozott csokken
a korrelacios egytitthaté jelentékenyen az egy-
ség ala. A frekvencia-diverzitinél felléps vi-
szonyokrol Kaylor [18] kisérletsorozata nyujt
tajékoztato értéket: a 4000 MHz-es tartomény-
ban 10 dB szintkiilonbség két 40 MHz-cel
kiillonbo6zo frekvenciaja jel kozott lép fel; 20
dB szintkiillonbséghez 160 MHz nagysagu frek-
venciatavolsag sziikséges.

c) A szorodds szerepe. o) A szorddési hatas-
keresztmetszet. A mikrohulldimok horizonton
tali terjedése hivta fel a figyelmet arra, hogy
a hullamterjedési problémaknal a szorédéasok-
nak igen nagy szerep jut. A szorddas utjan ter-
jedd teljesitmény széamitasa a szorodasi kereszt-
metszet felhasznalasaval torténhet. A szoro-
dasi keresztmetszet és a korrelacios fiiggvény
kapcsolatat a kovetkez6 gondolatmenettel vi-
lagithatjuk meg

A troposzférat jellemezziik az
e =g} Ae

relativ dielektromos allandéval, ahol ¢ a di-
elektromos 4allandé atlagértéke, Ae pedig egy
véletlentsl filggd mennyiség. A hullAmegyenlet
ebben az esetben .

{Zﬂ] Ae E

{201
L A

.
&

alaku lesz. A Born-féle approximéaciot alkal-
mazva irhatjuk, hogy

E =E, + E,
ahol E, a

271:

AE,

alaku hulldmegyenlet megoldéasa és

271" ¢ 1 el
L mlle 4@ - _Ae B survdV
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a szér6das hatasat mutatja. (£ az E, és E, kozotti szog). Igy

)

BN Er o, wl )
[Tt fe Bt e

VetV

Eg* kiszamildsakor, vagyis az atlag megha-

tarozasakor a Ae(r,) Ae(r,) kifejezés 1ép fel,
amit a normdlt korrelacios fuggvénnyel a ko-

Ennek alapjan

Y v

(ry—ra)

By
SR

osszefiiggéssel bevezetve a szorodasi kereszt-
metszetet, azt kapjuk, hogy

FAgalos

Ry(|ry—r,|)sin2£dV

Se

Ez a kifejezés a szérodas utjan terjedo telje-
sitmény és a kozvetlen titon a vevibe juto tel-
jesitmény hényadosét mutatja. A

2 I)s
K =10 log TE—E =10 oo, P,
viszonyszam jellemz6 arra, hogy a szérodas-
nak mekkora szerep jut a hullimterjedésben.
Ertéke tag hatarok kozott valtozik; optikai
atlatasnal (—60 dB) koril mozog, a horizon-
ton tuli terjedésnél értéke 100 dB-nél is
nagyobb lehet.

Szamunkra pillanatnyilag csak az lényeges,
hogy a szorddasi keresztmetszet kiszamitasahoz
az Ry(|ry—r,|) korrelaciés fiiggvény ismerete
sziikséges.

B) A futési id6 ingadozésa [12]. A mikro-
hullamt jelnek = futési idére wvan sziitksége
ahhoz, hogy az A pontbdl a B pontba jusson.

Ha a torésmutaté atlagértéke n akkor a fazis-
c A £ . g p ’ .
sebesség = ©€s igy az L hosszisagi ut lefu-

n
tasahoz
e
—n
c

l) g ===

id6 sziikséges. A valésagban azonban a torés-
mutaté mind a hely, mind az id6 fuggvenyeben
statisztikusan véltozik,

n(t,l) =n + An (t, 1),

ezeért a futasi id6 is ingadozasokat fog mutatni.
Feladatunk most éppen a futési 1d6 szorasa-

e (ry,—ra)

| [ e,

RN(Irl

4 )
‘E ‘2 (2;1) S e ("1 rs)
o el ol Beg

.

28 delrs) sin §; sin, dV,dV,.
¥

vetkezo modon fejezhetiink Ki:

Ae(ry) Ae(ry) = Ae? Ry (|14 — 1a)-

2 Tl cdviav,

nak meghatarozasa. A futési idének az atlag-
tol valo eltérése

L
At :% ] An(t, 1) di,

ietve az eltérés négyzete:

gk

s JAn(tl 1) An(t, L) dl, di,.
0

0

i
AT2:c—2

Képezzik az eltérés négyzetének idsbeli atla-
gat:

czj JAn(tl 1,) An(t, 1,) di, di,
Azonban
An(t, 1) An(t, 1) = An? Ry [(l; — L))

ahol An? a torésmutaté (mind az idében, mind
a térben 4llando) szgrasnégyzete és Ry (I, — L,)
a térbeli norméal korrelacios fiiggvény.

Ha az utobbi alakjat a kisérleti eredmenyek-

kel Osszhangban

S
I{N =@ lo 2

értékiinek valasztjuk, akkor minden tovabbi
nehézség nélkiil elvégezhetjilk a kijelolt integ-
ralast. Feltételezve, hogy L > [, azt kapjuk,
hogy

|
A = 3An? 2], L,
tehat végeredményben a futdsi id6 szorasa:
D, EL/A—Tz:v’z“g__Dn VLI

Eredményiinkbél leolvashatjuk, hogy a futési
id6 szorasa fiiggetlen a frekvenciatél és az
utvonal hosszdnak négyzetgyokével novekszik.
Szamszerli meghatarozasahoz két paraméter
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kisérleti ismerete sziikséges: a torésmutatd

b= l’ An? szorasa és a korrelacios tulajdon-
sagokra jellemz6 [, paraméter (a turbulencia
meértéke). Ez a két adat a meteorologiai vizs-
galatokbol ismert és értékitk az irodalmi ada-
tok alapjan megbecsiilhet6 [14]. Az el6fordulo
nagysagrendi viszonyok érzékeltetésére valasz-
szuk a kovetkez6 értékeket:

By 103 L =—900ny, - 4 510> 01
Ekkor:
D, =12 31z 103 )/3,10%: 1,5 - 105 ~4
il e
~ g 10 75 =~ 30 ns

1,5-10°
3

finido

il

e 058, 10 s — 0.5 ms.

4. Néhany hiraddstechnikai alkalmazds.

Ebben a pontban bemutatjuk a korrelacio-
analizis néhany jellegzetesebb hiradastechnikai
alkalmazasat. Teljességre itt sem torekedhe-
tink, igy pl. a zajjelenségek korrelacidanalizi-
sére vonatkozoéan csupan az irodalomra hivat-
kozunk [15].

a). A koincidencia szdamldlds problémdja [5].
A magfizika elektronikajanak alapveté mérési
modszere a koincidencia szamlalas. Egyszerisi-
tett elvét a kovetkezoképpen fogalmazhatjuk
meg. A radioaktiv bomlas alkalmaval a 2T
1d6 alatt bekovetkezé hasadasok szamat jelolje
n. Természetesen a bomlasok szadma véletlent6l
fiigg, és igy n sztohasztikus folyamatot alkot.
Az n bomlas kovetkeztében keletkezik

. — 0 1l
szamu [ tipusa és
N =g

szamu, k tipusu részecske. Az egyidejiileg meg-
jelend részecskék, tehat az [, k koincidencidk
atlagos szama:

e =g, g

Nézzilk most meg, hogy milyen kapcsolatban
van a koincidencidk szama az ! és k tipusu
részecskék n, és n, szaminak nem normalt
 keresztkorrelacids fiiggvényével. A nem normélt
keresztkorrelacios fiiggvény:

E

1 2

R, = o7 | €0 nt + 0 at —T7
—T

Heetiinkben - £(f) —n/'=— g By w(H) = n,. =g, n
és legyen tovabba = =0, igy

Ry(0) = ¢, g1 [HE _77.;]
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A radioaktiv bomlasrol feltételezziik. hogy
Poisson-eloszlast kovet. Ebben az esetben ir-
hatjuk, hogy

n?—n?=—n,

tehat a nem normalizalt keresztkorrelacios fiigg-
vény értéke

le (0) o gl gl( H’

ami ¢éppen megegyezik a koincidenciak atlagos
szamaval. A koincidencia kapcsolas tehat korre-
latorral is megvalosithato.

b) Jdslds és jelfelkutatds [8]. A matematikai
Joslas problémajahoz a kovetkez6 példa kapesan
érkezhetiink el. Egy repiil6gép utjat a ¢ ids-
pontig kovettilk és meg szeretnék el6re mon-
dani, hol lesz a gép egy kés6bbi h id6pontban.
A repiilogép helyzetérol radiolokatorral kapunk
felvilagositast, de jeliinket allanddan statiszti-
kusan ingadozé zavar terheli. A probléma mate-
matikailag a kovetkezé moddon fogalmazhato
meg. A vett jelink legyen f(f) = g(¢) + £@),
ahol ¢(t) fiiggvénykapcsolattal leirt, £(f) pedig
sztohasztikus fiiggvény. Ismerjik az f(t — 1)
fuggvényt a 0 =1 < oo intervallumban és kér-
dés ¢ ({ + h), ha h = 0. A probléma megoldasa

— a részleteket mell6zve — a
D oo
Iim 1 - | [gt + h)— | [t —=) K(z) dr]2 dt
T—o0 2T A
—T 0

kifejezés minimumanak meghatarozasara vezet-
het6 vissza. Itt végeredményben a g(t + h)
fuggvényt az f(t— r) figgvények folytonos
osszegezésébol Allitottuk el6. A négyzetes el- -
térés atlagat minimumnak véalasztva kapjuk a
fuggvény legjobb megkozelitését. A Kkifejezés-
ben szereplo K(r) fiiggvény a

oo

f(ﬁ(f—f)K(r)dr—Z(tJrh):o

0

integralegyenleth6l hatarozhaté meg. Itt

o) = im o [ 1O [0+ 5)
és i

A0 =lim o [ o) ft 4 o)t

vagyis nem mas, mint az f (¢), illetve g (¢) figgvé-
nyek auto- és keresztkorrelacids fiiggvénye.
¢) Jelanalizis [7,8]. Az 4tvihet6 hirtartalom
novelése érdekében jelentékeny kutatomunka
folyik, melynek egyik fontos 1épése az atviendé
jelek belsé strukturajanak részletesebb vizsga-
lata, A beszédanalizis mellett mind fontosabb
szerephez jut a televizié jelek vizsgalata. A tele-
vizi6 kép tulajdonsigainak vizsgalata, mivel
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most kétdimenzids problémardl van szd, a két-

dimenzios autokorrelacios fiiggvénnyel tortén-

het: :

TS

Hizo)— il%SJ ‘\ Et, s)Et + 1, s+ o)ds dr
—T —S

A kisérletek tantsaga szerinta gyakorlatilag at-
viend6 képek autokorrelacios fiiggvénye igen
egyszerii alaku: a fuggvény korszimetrikus és
kifelé exponencialisan csokken. Az egyszerii
fényképezési eljarassal felveheté autokorrela-
cios fiiggvénybol konnyen kiszamithatjuk a
televizio képek spzktrumat. Az autokorrelacios
fiiggvénybol kiindulva sikertlt pl. kimutatni,
hogy a televizi6 kép frekvenciaspektrumaban
un. holtzénak vannak. Ez lehet6vé teszi, hogy
ugyanabban a frekvenciasavbhan a televizio kép-
pel egyidejiileg telefonbeszélgetéseket is at-
vigyiink.

d). Méréstechnikai alkalmazdsok [7]. A mate-
matikai bevezetésbhen emlitettiik, hogy az £(r)
autokorrelacios filggvény paros és maximuma a

976-366]

8. dbra.

- 7 =0 helyen van. Az autokorrel4cios fiiggvény
e tulajdonsagat felhasznalhatjuk futasi idé
mérésére (8. abra). Az A-bol kiinduld jel rész-
ben B-be, részben a K korrelatorba jut. A B-bol
szintén vezetiink jelet a K-korrelatorba is és
képezziik a két jel korrelacios figgvényét. A fig-
gvény az A-jel korrelatoron beéallithaté azon
késésénél fog maximumot mutatni, amelynél = az
ABK ut futasi idejével egyezik meg. Nem okoz

kiillonosebb nehézséget annak megvaldsitasa,

hogy a méréstechnikailag elényosebb nullindi-
kéciot alkalmazzuk a maximum detektélas he-
lyett. A korrelaci6 analizis szoros kapcsolata
a futési id6vel lehet6vé tesziazt, hogy az impul-
zusos modszerek helyett korrelacios mddszere-
ket alkalmazzunk. Ez a lehet6ség kiilonosen

akusztikai problémak targyalasanal jelentelényt.

A szervorendszerek alapvet6 probléméaja a
h(t) impulzus-felelet meghatarozéasa. h(f) az a
folyamat (pl. aram), ami a Dirac-figgvénynek
megfelel6 hatds bekapcsolasara jatszodik le.
h(l) ismeretében tetszoleges x,(f) bemenet ese-
tén kiszamithaté egy integral segitségével a
rendszer x,(f) felelete:

za(t) = | 2,(9) h(t — ) dv

Nézziikk meg, hogy milyen kapcsolathan van a
h(t) impulzusfelelet a korrelacios fiiggvényekkel.

v
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Legyen a bemend jel fehérzaj, vagyis frekvencia-
spektruma terjedjen — co-t6l 4 co-ig. Képezzitk
a bemeneti jel és a felelet keresztkorrelacios
figgvényét. Ekkor rovid szamolas utan azt
kapjuk, hogy ;

R 0) s hiz)

vagyis a h(f) figgvény nem méas, mint a be-
meneti jel és felelet keresztkorrelacios fiiggvénye
akkor, ha a bemenetet zajgeneratorral taplaljuk.
A médszer elénye abban all, hogy mig a Dirac-
figgvénynek megfelelo hatésra felléps felelet
oszcillografalasa altaliban nagy nehézségekbe
utkozik, addig az ii,, () gorbe felvétele ponton-
ként — idében tetszélegesen elnyujtva — tor-
ténhet. Az 1j médszerhez az impulzusgenerator
helyett zajgenerdtor, az oszcillograf helyett
korrelator sziikséges.

9. Korreldtorok

Az el6z6 fejezetben lattuk, hogy sok hiradas-
technikai probléma az

Ryes® = g gy | 160 — €1 4+ )]

normalt keresztkorrelacios fiiggvény meghataro-

zésara vezet. A £(1) és m(t) figgvények, mint

tudjuk, sztohasztikus folyamatet irnak le, ami
tobbek kozott azt jelenti, hogy ezek a fiiggvé-
nyek nem egy matematikai fiiggvénykapesolat-
tal, hanem csak grafikusan adhatok meg. Ebb6l
kovetkezik, hogy a korrelacios fiiggvény kisza-
mitasa gyakorlatilag csak egy specialis készii-
lekkel, a korrelatorral végezhetd el. A korrelacio-
analizis ¢és a korrelatorok probléméaja kozott
szoros kapcsolat van. A korrelaciéanalizissel
targyalhaté problémak fontossaga kompenzal-
hatja a késziilék épitésébe fektetett szellemi és
anyagi kapacitast, illetve a megépitett korrela-
tor nyujt csak lehetéséget arra, hogy a korre-
lacioanalizist egyaltalan alkalmazhassuk.
/

Ha az egyenletet
Ry 6r) 27 DD — ¢ Ry (7)) —

=] [e) n(t + v — Enlt + 2] dt

alakba irjuk, akkor leolvashatjuk azokat a
lépéseket, amelyekben a korrelator kiszamitja
az Ry.,(r) keresztkorrelacios fiiggvényt [4]. A
9. &bran lathatjuk, hogy a korrelator el6szor a
grafikusan felvett diagramot villamos jellé
alakitja at. A korrelator tobbi részével az
abran lathato6 sorrendben a kovetkez6 miivele-
teket végezziik el. Meghatarozzuk ¢, D, és D,
értékét, ami a késleltetés és a kapcsold egység
megfelel6 bedllitasaval nem okoz kiilénésebb
nehézséget. Végiil bedllitjuk ¢ értékét és a meg-
felel6 = késleltetést, amibél a korrelator a- meg-
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£(t) (4T :

f——a—

i ;
[Szorzé }—=——"integrdio |

I—A_TCIJL—\h $ Kapcsolo (Kivond}-—{Szinfird] c ’;11?( 7)
: Integrdlo
{201 | el l sotee T (@%=93)
9. dbra.
felelo ¢ Ry (1) korrelaciés figgvényl szamitja egyetemi ~tanarnak, hogy munkamat végig

ki és tiinteti fel a szintiron.

Az elmondottakbol kovetkezik, hogy a nor-
malt keresztkorrelacios fiiggvény kiszamitasara
szolgdlo korrelator egyuttal a ¢ atlagérték és a
‘D szoras szamitasara is felhasznalhaté, ami a
tovabbi alkalmazasi lehetéségeket noveli.

Az elvégzend6 miiveletek koziil az integralas
és kivonas elektronikaja nem jelent kiilonosebb
nehézséget. Az atirasra legcélszeriibb magneses
szalagot alkalmazni. Ez egyben a késleltetésre is
lehetoséget ad. Nehézséget okoz a szorzas
elektronikus tuton val6 elvégzése, amit a leg-
célszeriibb a

& b 2_{5—

ALy
osszefiiggés segitségével négyzetreemelésre visz-
szavezetni.

A normalt keresztkorrelacios fiiggvényt defi-
nialé egyenlet atalakitasa utdn maéas lehetéségek
is nyilnak a korrelécios fiiggvény kiszamitasanal
fellépo elektronikus problémak lekiizdésére [9].

A korrelator felbontoképességét a még ki-
mutatand6 periodicitas f,i, €s fnax frekvenciaja
hatarozza meg. A maximalis késleltetést a

1
fmln
osszefiiggésbhol szamithatjuk, mivel egy periédus
felrajzolasa okvetlentil sziikséges a korrelacios

fiiggvény kiszdmitasdhoz. A pontok egyméstol
valo Ar tavolsagat a

Tmax ~

1

3 Az oo

5fmdx

képletbol szamithatjuk, mivel a legrovidebb
perioédus felrajzolasahoz is 4—5 pont sziikséges.
Természetesen f,..<< T, ahol 2T a megfigyelés
ideje, vagyis az az id6, amin tal mar korrelacio
nem varhato.

9. Kaszonelnyilvdanitds ;
Koszonettel tartozom Bognar Géza igazgato-

helyettesnek, hogy figyelmemet a korrelacié-
analizis jelentéségére felhivta és Simonyi Karoly

érdeklodéssel kisérte. Eziton is koszonom Csibi
Sandornak, dr. Hoffmann Tibornak, Rona
Péternek, Szabo Gyorgynek és Takaes Sandor-
nak a kézirat gondos atnézését ¢s hasznos észre-
vételeiket.
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A miisorszoré adok fejléodésének kérdései

MALGSINER FERENC, BHG

A muiisorszoro adok koziil az utébbi idében az Berhn Tl oo atait s 92,8 MC
ultrarovidhulldimu adék fejlédtek leginkabb. A Inselberg 94 MC
szerz$ ismerteti az ultrarévidhullama miisor adas Higl B e ooy e 3
elterjedtségét Németorszagban és a Magyaror- TOBICIL o5 immims 2o .)1 6 MG
szaggal szomszédos allamokban. Téargyalja ‘az Rheisenberg ©.. .4t 95,2 MG
ultrarovidhullima adok elényeit és hatranyait. Gorhitz: s S e ()o 2 MC
Ismerteti a hazai ultrarovidhullamu adégyartasi Lipese : ()6’4 MC
celkiffizeseket:d e v o n e oy bR SR Fes sl g DU et D T S R e et 5

Marlow I v 96,7 MC
Az elmult évtized az ultrarovidhullamu Bung: e DR 970 MG
(URH) radiéadok rendkiviil gyors elszaporo- sonnenbers . L 5 97,6 MC
dasat mutatta. . Helpterberg it s i 978 MU
A kt)zép ¢és rovidhullamu, nagyteljesitményi Berlirhs e o e e 98,2 MC
miisorszoro allomasok irant a kereslet rohamo- Karl-Marxstadt ..... 99,5 MC
san csokken. Ennek
oka nem a rendszerek
hasznélhatatlansagaban Németorszdg URH adoallomasai
keresend6, hanem in-
kabb ‘a nagyfoku teli- \ © Ado

tettség ad erre magyara- =
zatot. A siirtin elhelye- 4
zett és hullamhosszban ; S m 3
alig eltéré adéallomésok > O H 7
annyira zavarjak egy- S Libeck €Y Rastock ariov ;
mast, hogy rendszeres A o o Wi \
Jomindsegii tavolsagi : \“\\ ambwy-; O et 3 :
vételr6l ma mar alig Yy Q S, (©)
beszélhetiink. A nagy- e L :/e/pfefbefg'.-_
adok szama a kultur- & i/ d;%”g G R ey < DOLEN
allamokban alig novel- e i
hets. Az URH adok . Berlin :
gyors elszaporodasa te- (3 =L bk : 0o ;
hat sziikkségszeriien fog S i Y3 00moRe- L . DOR Frankfurt
bekovetkezni, de ez az » . (%) :
adéasi rendszer nem mint 2 {olooyage e _
vetélytars, hanem mint : S B o o Ll ° s
az amplitudémodulacios . s 0 Balitz-..
(AM) rendszer kiegé- 2 &5 Oteipzig \\ presaen, ©
szitoje fo szerepelni ‘ H-Mg)’s"snoﬁ Q
az ejlk(ivetgkezc’i esé)ten- RS ‘o L il 60’25”5’9’
d6kben. /nse/bE/‘g

Erdemes egy pillan- i
tast vetni a mellékelt o
térképre, mely (1. abra) i
Kelet-ésNyugat-német- AL
orszag FM halozatat s e
tinteti fel, az 1957. évi \ Aendiony
allapotoknak megfele- \ A & OWein-
16en. Az FM allomasok FWThE e
szama azota is noveke- FRANK- B Adlen
dett. Csak Kelet-német- REICH  /7.260%n  Ssttigart
orszag teriiletén ma az
alabbi URH alloméasok
miikodnek: (1958. apri-

o Kézvetito

lagdeburg

©Langenberg

o

BELGIEN

- \gqnneberg\
o ;.:
Krguzbe/'g ¥

Wortzburg

O/Vdrnber‘g

Slillberg
Regensburg

Londshut
o]

oRaickberg assav”

CAusburg

lisi adatok szerint). S g
Schwerin . 89,2 MC 1 s B i
Drezda ... 89,9 MC g e (L :
Marlow ... 91 ~MC " OSTERREICH

Wittenberg 91,2 MC
Stulpe . ... 91,6 MC 1. dbra.
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A novekvo kultdarigények megkovetelték a
kivalé mingségii zenei vételt. Az FM rendszer e
téren hasonlithatatlanul tobbet tud nyujtani
mint az AM, hiszen a frekvenciasavja 30—15000

Hz-ig terjed, 1%, koriili torzitassal. Sokkal jobb a -

jel/zaj-viszonya is mint az amplitudémodulécio-
val rendelkez6 nagyadéknak.

A gazdasagi szempontok is dontén befolya-
soljak az elterjedés titemét. Egy korszerii kb.
150 kW-os kozéphullamu adéallomas megvalo-
sitasi koltsége az alabbi tényez6kb6l tevodik
Ossze:

Adoéallomas ara hiitéberende-

zésselkkbiri i ticegita il 8 millio Ft
6 millio Ft
3 millio Ft
1 milli6 Ft

Epiilet az ado részére
Lakoéépiiletek, garage kb. ....
Antennatorony Kkb. .o

Szekunder hiités, kut, er6s-
aramihalozats Khiter. v o i 1111_1}13 : Ft
Osszesen: ...... 20 millio Ft

Ezzel szemben egy 1 kW-os FM ado6 telepitési
és beszerzési koltsége nem haladja meg az 1
milli6 Ft-ot, hiszen sem hiitérendszert, sem
kiilon épiiletet, de még csak kiillonleges antenna-
tornyot sem igényel. Marpedig egy 1 kW-os
ado6 4atlagosan 5000 km? teriilet miisorellatasat
tudja biztositani.

Ha egy 150 kW-o0s adé miisorellatasi teriletét
00 000" km*-re yessziik, konnyen Kkiszdmithato,
hogy fele beruhazasi 0Osszegh6l sikeriil egy
orszag radiohalézatat biztositani URH adokkal,
mint nagyteljesitményii adoékkal. Kiilonosen
megfontolandé tény ez a most fejlodésnek
indulo kozel és kozépkeleti- allamok esetében,
melyek hiradéastechnikai rendszeriiket még csak
a kozeljovében kezdik kiépiteni. Tovabbi elénye
az URH rendszernek, hogy decentralizalt miisor-
ellatasa révén minden varos a sajat problémait
és aktualis kérdéseit bele tudja iktatni a miisor-
ellatasba. A decentralizalt miisorszoras kiilono-
sen ott elényos, ahol .tobb nyelvii a lakossag.

Ugyancsak kedvezé eredményeket kapunk,
ha a kérdést az iizemeltetés gazdasagossaganak
szempontjabol vizsgdljuk. Egy korszerd 150
kW-o0s ad6 halézati hatasfoka kb. 409%,. Uzem
alatti &ramfogyasztasa a modulécio mértékétol
fiigg6en kb. 400 kW. Viszont egy 1 kW-os FM
ado aramfelvétele 3 kW koriil mozog. Ha ehhez
még hozzaszamitjuk a segédberendezéseket €s
egyéb fogyasztasokat, akkor is nyilvanvalo,
hogy egy nagyado6 aramfelvétele mintegy 100
db FM adé aramellatasaval egyenértékii. Mar-
pedig azonos teriilet miisorellatasdhoz nem 100,
hanem 10—15 FM adé beallitasa sziikséges.
Oriasi szénmegtakaritas érheto el igy évenként.

Ha még mindehhez hozzavessziik, hogy a
miisor vétele idegen teriiletr6l nem zavarhatd,
azonkiviil hadéaszatilag is igen elényos, — mert

decentralizalt, — kétségkiviil olyan elényoket
lathatunk, melyek az FM halézat kozeljovobeni
tovabbi elterjedését sziikségszertien hozzak ma-
gukkal. ;

Az URH rendszer nehézségei

Nem nyernénk azonban tiszta képet e kérdés-
rol, ha csupan az FM rendszer el6nyeit vennénk
szemigyre ¢és a nehézségeket elhallgatnank.
Vizsgaljuk meg el6szor a teljesitmény kérdését.
Egyes nyugati allamok pl. igen nagy teljesit-
ményii FM adokat tartanak iizemben. Nézziik
meg pl. a Svédorszagban telepitett URH hélo-
zatot az adok teljesitménye szempontjabol :

LT TR S R 87,9 MC 60 kW
H Bl 91,56 MC 60 kW

Sundwallsl e oe =0 it 96,9 MC 15 kW,
Borlange e o fhai i mi b 894 ME 15 kW
| B ol 935 MG 15 TR\

Garlenlons oo S i 03,9 MG 15 -KkWs:
B Rer e Pl 987 MG 15 T
Wasterassl too it ol 95,7. MC = '15-kW
TR ety 98,4 MC 15 kW
Stgekholn Bl gl et 92,4 MC 60 kKW
TS el e st B 96,6 MC 60 kW
NordkOpIng . it i h 93.56 MC. - 15 kW
Golalors o0 g s ol 9MC 200 T0W
BOFas f et i dect s Ll 94,6 MC 3 kW
Norbergil oo o Aol 87,6 MC 3 kW
lilsheney ke 93,6 MC 3 kW
FalSinehors b i o 92,8 MC 3°kW
TE e oo 95,7 MC 3 kW

L R A A TR 92,4 MC 15 kW
R R e N 98,7 MC 1,5 kW

Lathato, hogy altalaban 15 kW-os adokat
iizemeltetnek. A 60 kW-os teljesitményt valo-
szinfileg 4 db 15 kW-o0s ad6 parhuzamos jaratasa-
val érik el. Ilyen nagy teljesitményii adok létesi-
tése azonban nem Jelent megtakaritast a be-
ruhazasok terén a kozép- és rovidhullamu nagy-
teljesitményii adokkal szemben. A sziikséges
teljesitmény kérdésében ma még bizonytalansag
uralkodik. A hazankban 1957. o6ta iizemben
tartott 1 kW-os kisérleti adoallomas térerésség-
mérései egyéltalan nem indokoljak a kimené
teljesitmény ilyen nagyaranyu novelését.

Hatranyként kell megemliteni azt a- koril-
ményt is, hogy az FM vételhez kiilonleges vevé-
késziilékre van szilkség. Az uj vevokésziilékek
ugyan mar tulnyomorészt alkalmasak az URH
sav vételére is. Jo néhany évnek kell eltelni még,
amig az FM vétel altalanosan elterjedt lesz.

Hatraltatja az elterjedést az a korilmény is,
hogy a nyugati allamok a CCIR rendelkezései-
nek értelmében a 87,5—100 MC savban dolgoz-
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tatjak adoikat, viszont a Szovjetunié az OIR
szabvanyokat fogadta el, mely a 64,8—73 MC
savot jeloli ki FM adéas céljaira. A hazai gyar-
tasu vevokésziilékek mind CCIR szabvany
~ szerint keriilnek még ma is a piacra, holott
valdszinti, hogy a hazai FM halézatot is OIR
szabvéany szerint fogjak elkésziteni. E téren
még nem alakult ki egységes allaspont a barati
allamok kozott és ez a beruhazasokat késlelteti.

A decentralizalt miisorellatas természetszerii-
leg magaval hozza, hogy a sok kis adé tobb
miiszakl személyzetet igényel. Mivel az URH
adok tobbnyire magaslati pontokon nyernek el-
helyezést, a kezeloszemélyzet ellatasa, lakasa
és munkakoriilményeinek biztositasa tetemes
osszeget emésztene fel. A nyugati allamokban
az a szokas alakult ki, hogy az URH addkat
valamelyik TV alloméassal egyiitt telepitik. [gy
Jkiilon személyzetet nem kell biztositani az URH
adok iizemben tartasara.

A fejlodés ulja

Az tizemeltetési koltségek csokkentésére és az
tizembiztosabb sugéirzas ¢érdekében leghelye-
sebbnek az a torekvés latszik, hogy az adok
teljesen automatikusan, kezel6személyzet nélkiil
miikodjenek. Tobb ado egy kozos diszpécser-
kozponthdl, tavvezérlés tutjan lenne ellendriz-
het6 és kezelhet6. A diszpécserkozpontot lakott
teriileten helyeznék el. Az iizembiztonsag ugy
oldhaté meg, hogy egy miisor sugarzasara tobb
parhuzamosan jaratott 2—3 kW-os egységhol
allo adocsoportot miikodtetnek. Két ado kozos
miisort sugaroz azonos hullamhosszon, kozos
antennaval. Barmelyik adé meghibasodésa ese-
tén_ a hibas addé onmiikodéen kikapesolédik
és fele teljesitménnyel folyik tovabb a miisor
sugarzasa. Ugyanebben a helyiségben egy masik
addpar is elhelyezést nyer, melyek az elsé par-
hoz hasonléan miikédnek, ugyanazzal az anten-
naval, melyre az els6 adopar is dolgozik. Ezen
utobbi adépar azonban kb. 1,5 MC-al eltéro
frekvencian egy masodik miisort sugaroz (2.
abra).

E megoldas esetén a kezel6személyzet csak
két-harom hetenként ellendrizné a helyszinen az
adokat. E torekvés valéban gazdasagosnak igér-
kezik, noha a berendezés telepitési koltsége a
tavvezérlés miatt megnovekszik. E koltségtobb-

25Kw
1. Ado ‘=t Hibrid |~ Il Ada |/ Progr
Anfenﬁi Dibieser
FHEITTHRE
M Ado Hibrid W Ado I Progr
(H2-HF2)

2. dbra.
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letet azonban az egyszeriibb felépitésii adok
gyartasi koltsége, valamint a k6zos antenna al-
kalmazéasa béven kiegyenlitik.

Ez a torekvés jelenti a mai maximalis igénye-
ket. Egyuttal ez a torekvés donti el a fejlédés és
fejlesztés iranyat is hazankban.

Helyzet a szomszéd dllamokban

Budapesten rendszeresen vettiink 8—10 osz-
trak adot, Pécsett pedig mintegy 15 jugoszlav
adot figyeltiink meg vevokésziilékiinkon. Ebbél
az kovetkezik, hogy a kornyez6 allamok mar
kiépitették URII rendszeriiket. A barati alla-
mokban viszont, Kelet-németorszagot ¢és a
Szovjetuniot kivéve, ez a kérdés meég teljesen
nyitott. A hullAmhatarok rogzitése hatraltatja
a beruhazasokat. Egységes allaspont még nem:
alakult ki. Kelet-németorszag alkalmazkodott
rendszerében a nyugathoz és a CCIR eldirasai
szerint jart el. A lengyelorszagi URH halézat
egyelore 3 allomashol all:

NABSO oy e e 97,6 MC
Qpolesa s nrbniniy 95 . MC
Kabtowies i« st o 89,8 MC

Lathato, hogy a lengyel adok is a nyugati
savban dolgoznak. Csehszlovakia, 'Romania,
Bulgaria az URH terén — hazankkal egyiitt —
még nem jutott tul a kisérleti adasokon, de
ugyancsak a nyugati savban miikodnek a kisér-
leti adoéink. Bulgaria most kezdi kiépiteni URH
rendszerét, az OIR el6irasok szerint. A jugo-

szlav adok zome BHG gyartmanyd, de a
Magyar Posta egy sajat készitésii kisérlet

jellegii adét iizemeltet. A kozeljovoben varhato,
hogy a mult év végén a Szovjetuniotol kapott
két darab 2 kW-os URH adét iizembe helye-
zik az OIR frekvenciasavhan.

Az URH halézat elterjedése a kozeljovében
novekedni fog. Erre hazai iparunk mér most el6-
késziil, kiillonosen a fejlesztés terén. Adoéink
Lipcsétol-—Damaszkuszig mindeniitt nagy elis-
merést valtottak ki, és reméljiik, hogy a pekingi
ipari vésaron is novelni fogjak a magyar
hiradastechnikai ipar hirnevét. Jelenleg is nagy
exportrendelésiink van FM ad6kbol. A rendelés
korlatait erésen kotott gyartasi kapacitasunk
szabja meg. A Szovjetuni6 berendezkedése az
URH savra magaval fogja hozni a barati allamok
URH lancanak Kkiépitését is. Ez hatalmas
perspektivat jelent gyarunknak. Egyelére a
hullAmhossz kérdését ugy hidaljuk at, hogy
olyan berendezéseket fejlesztiink, melyek —
kisebb modositassal — akar a 64,8—73, akar a
87,5--100 MC savban iizemeltethetok. Igy azo-
nos felépitésii adoinkat barmely frekvencia tarto-
manyba tartozo orszagnak szallitani tudjuk.

Hogyan dllunk az URH adok gydrtdsa terén

Az elmult években kifejlesztettiik és sorozat-
ban gyartottuk a 0,25, 1, és 3 kW-os ado-
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tipusokat a 87,5—100 MC savra. 1958. végére
befejezést nyert ezen adoknak a 64,8—73 MC
savban valé alkalmazésa és 1959. elején meg-
indult a sorozatgyartas is. E tipusaink félauto-
matikusak. Egyetlen nyomoégombpéarral helyez-
het6k iizembe. E nyomogombpar multiplikacio-
ja folytan az ado tetszoleges tavolsagrdl is
tizembe helyezhet6, ill. leallithato. Tobb ado-
nak egy kozos antennara val6 iizemeltetése
is megoldott feladat. Az OIR szabvéany szerint
szallitando adok méar négyes csoportokban, egy
kozos antennara valo tizemeltetésre alkalmasak.

A tavolsagi kontroll, valamint a hibas adok-
nak az automatikus kipapcsolasa 1959. végére
megoldast nyer. Eddigi tipusaink minden
fokozata onallo szekrényben nyert elhelyezést
és teljesitményiik egy-egy kiegészité szekrény
hozzdadésaval novelheté a kivant mértékre.
(Fényképe és részletes leirdsa megjelent a
,Magyar Hiradastechnika” 1957. decemberi
szimaban). :

Az uj tipus adoparonként lesz csoportositva,
a kozos programm és kozos vezérloegység leg-
kedvezobb kihasznalasa céljabol. Alapteriiletiik,
sulyuk és ennek megfeleloen onkoltségi aruk a
mai rendszeriinknek kb. csak a felét fogja elérni.

A csovek kérdése is megoldottnak tekintheto.
A Hiradastechnikai Ipari Kutatointézet (HIKI)
és a Magyar Adocségyar a sziikséges tipusokat
mar kifejlesztette és azok sorozatgyartasa folya-
matban van. A csovek jo minéségiiek és a
kiilfoldi megfelelé tipusokkal egyenértékiek.

Mindent Osszevetve, minden lehetdségiink
megvan arra, hogy a hatalmas fejlodés elott allo
URH programot miiszakilag a legmagasabb
fokig kifejlessziik és a varhaté igényeket a leg-
messzebbmendéen kielégitsiik.

Az URH technika egy masik agat jelent6
tobbszaz MC-on dolgozé berendezések kérdé-
sével is rendszeresen foglalkozunk. E témakor
ismertetése azonban egy masik cikk keretébe
tartozik.

Uj hazai szélessava vhangszérék és fejlesztésiikkel kapesolatos

egyes kérdések

KECSKES FERENCGC Orion Radiégyar

A cikk 4ltalanos elvi Osszefoglalas utan
osszehasonlitast tesz a kerek és oval, az ex-
ponencidlis és konikus membranu hangszordk
kozott, frekvenciamenet és torzitds szempont-
jabol. Megoldasokat ko6zol a membran papir-
anyaganak kikészitésére, figyelemmel a torzitas
csokkentésére. Tablazatban ismerteti az Orion
Radiégyar altal kifejlesztett aj, szélessavu oval
hangszorok miiszaki adatait.

Az 1. abran egy kozvetlen sugarzé dinamikus
hangszor6 metszete lathaté. Itt egy magneskor
légrésében (1) mozdul el a leng6tekercs, a ra-
csévélt huzalon atfolyé aram és a magnestér
kolesonhatasa folytan. A leng6tekercshez (2)
hozzéragasztjak a membrant (3) és a kozponto-
sitot (4). Igy a lengétekercs egyiitt mozog a
membrannal. Ha a lengétekercsben folyé 4ram
hat4sara a szélén gytirtizott membran — és a
kozpontosito nyugalmi helyzetéboél kimozdul,
akkor a kimozditassal ellentétes irdnyu eré
ébred a pillében és a gyiiriis széli membranban.
Ez az er6 allitja ujbol vissza nyugalmi helyze-
tébe a rendszert. Amint latjuk, itt kettés at-
alakitasrél van szo.

\‘\1

4D
g 8
S

o AL

Az aram hatasara mozgas keletkezik és ez a
mozgas a kornyez6 levegét is mozgasba hozva
alakul 4t hang energiava. A gyakorlatban e
kettés transzformalds hatasfoka a kozepes
frekvenciakon (200—1000 Hz). 3—49%,. Milyen
kovetelményeket tamasztunk egy kozvetlen
sugarzo hangszoéroval szemben ? ‘

1. A hangszoré minden egyes atvinni kivant
frekvencian kozel azonos teljesitményt suga-
rozzon el. E feltétel nem olyan szigoru, mint azt
az els6 pillanatban gondolnank. A fiil ugyanis
-5 dB ingadozast nem igen *esz észre.

2. A hangszoré torzitasa a lehet6 legkisebb
legyen gy harmonikus, mint intermodulécids
szempontbél (élethii hangvisszaadas).

3. A hatasfok jo legyen. Ezt a kovetelményt
lehet a legnehezebben kielégiteni, mivel minden
szazalék javulds nagyon sokba keriil.

A kovetkezokben a hangszorok torzitasanak
egyes okaival ¢s a torzitas csokkentésének lehe-
toségével foglalkozunk. :

A torzitast foként a pille és membranszél nem
rugdéallanddjanak nem linearis volta, és a leng6-
tekercs nem homogén térben valé mozgasa
okozza. Ha tehat a hangszérét mozgas szem-
pontjabdl nem linearis rendszernek fogjuk fel,
ugy a betaplalt frekvencidkon kiviil a hangszoré
eloallitja a betaplalt frekvenciak osszegét és
kiilonbségét is.

A hangszorot, jollehet nonlinearis rendszer —
korlatozott nagysagu jelre linearisnak tekint-

i) @\QSZL’.’/,:, hetjilk. Igy a kovetkezo szempontokat kell
% (Aigyelembe venni:
e
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2. dbra

1. A betéaplalt jel nagysagat maximalisan
akkorara szabad vélasztani, hogy az é&ltala
létrejovo kimozdulas a rugoderé linearis szaka-
szara essék.

2. A lengdtekercs hosszat olyanra kell véalasz-
tani, hogy a maximélis kimozdulasnal a tekercs
még a homogén magneses térben mozogjon.

A rug6 hiszterézis gorbéje rossz konstrukcié
esetében komoly torzitast eredményezhet. A 2.
sz. abran egy ilyen rosszul megvéalasztott rugo-
rendszer hiszterézis gorbéje lathaté. Az x
tengelyre az er6 gramm-silyokban, az y ten-
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3. dbra
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9. dbra

gelyre a kimozdulas mértéke mm-ben van fel-
véve. Lathatd, hogy egymassal ellentétes iranyu,
azonos mértékii kimozditashoz méas-méas erd
tartozik. Ez viszont azt jelenti, hogy szinuszos
vezérl6jelre a membran nem szinuszos elmoz:
dulast végez, tehat torzitas 1ép fel. Ennél a
rugorendszernél nagyon kis aramvéaltozast en-
gedhetiink meg a lengé6tekercsben, ha a ki-
mozdulassal a rugd er6 linearis szakaszan aka-
runk dolgozni. Ezzel a rossz rugdval készitett
hangszéré hangnyomas és torzitas gorbéje lat-
hato a 3—4. abran.

Az ,idealis” allapotot megkozelité rugérend-
szer hiszterézis gorbéjét az 5. 4bra mutatja.
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7. dbra
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8. dbra

Jol lathato, hogy mindkét iranyba valo elmoz-
gatasihoz gyakorlatilag azonos erére van sziik-
ség. Ezzel a rugorendszerrel készitett hangszoro
hangnyomés és torzitas gorbéjét a 6—7. abra
mutatja. A 8. abran a rugé hiszterézis gorbe
felvételére készitett specialis mérleg lathato,
amely az Orion gyar akusztikailaboratéoriuma-
ban késziilt. Mérési pontossag 4+ 0,005 mm.

A leng6tekercs kivitelezésének haromféle meg-
oldasi modja ismeretes. Az els6 megoldas az,
hogy a lengétekercs tekercselési hossza meg-
egyezik a magneskor fedolapjanak vastagsaga-
val. (9. abra). Ennél a megoldasnal a leng6-

NN

[9H6 - 26K9

Y

9. dbra

tekercs elmozdulasakor a menetek valtozo sza-
zaléka van a homogén mégneses térben. A leng6-
tekercsre hatd ero: :

SBII
10

E (1)

ahol

P = a leng6tekercsre haté er6 (din)

B = a légrésindukcio (Gauss)

[ = a lengétekercsben folyo aram (A)

[ = a lengére csévélt huzal hossza (cm)

. A lengétekercsre, annak kimozdulasa utan
kisebb eré hat, mert nem minden menete van
a légréshen. A szinusz alaku vezérlGjelet ezért
nem koveti hiien, hanem azt eltorzitja.

Jobb megoldas lathatéo a 10. abran. Itt a
lengotekercs tekercselési hosszat nagyobbra
vélasztottak, mint a fed6lap vastagsaga. Ebben

az esetben csak egészen nagy kilengésnél ér ki
a lengétekercs a homogén térb6l. Ez a meg-
oldas azonban a hatéasfok romlasdhoz vezet,

NN

OH6- 26 K10

AN

10 dbra

ugyanis a hatasfokot kozepes frekvenciakon az
332
N = 10°%Z%,8 @

képlet alapjan szdmithatjuk ki, ahol
n = a hatasfok
B = a légrés indukcié (Gauss)

= a leng6cséve huzalanak hossza (cm)

— a sugarzasi ellenallas (Q)
Z

l
Ts
2L a mechanikai impedancia

R = a lengétekercs egyenaramu ellenallasa (Q) .
A mechanikai impedancia viszont '

Zn=rutj[om— ) 3)

ahol r, =r, 4 r, azaz a sugarzési és a fel-
fiiggesztésben keletkez6 mechanikai veszteségi
ellenéllas 0sszege, m = az osszes tomeg (memb-
ran - kozpontosité - leng6tekercs) és a sugar-
zasi tomeg Osszege (gramm)

C = a felfuggesztés rugoallanddja (cm din-1).

Ebbél lathato, hogy ha a leng6tekercs menet-
szamat noveljilk, ugy né a tomeg is, ami a
hatasfokot nagymértékben rontja.

A harmadik megoldast a 11. abra mutatja.
Ha mindharom felsorolt esetben a fedélap
vastagsagat allandonak vessziik, akkor ez az
eset szintén a hatasfok romlasidhoz vezet azért,

mert a légrésben elhelyezett huzalhossz le-
csokken.

S S

[9H6-26K11)

11. dbra

Az elozéekbél kitiinik, hogy a kérdés meg-
oldasa csak kompromisszum lehet, az elsé és
mésodik megoldas kozott.
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12. dbra

A fentieken kiviil torzitast okoz még
a mebran nem merev volta is. Ezzel kapcso-
latban a fejlesztés soran két kérdést vizsgal-
tunk meg:

1. A membranalak befolyasa a frekvencia-
menetre és a torzitasra. :

2. A membran papiranyaganak befolyasa a
frekveciamenetre, torzitasra és a hatasfokra.

Azonos membran anyagbol késziilt kerek és
oval hangszordk frekvenciamenete kozott lénye-
ges kiillonbség nem igen tapasztalhato, mint azt
- a 12. dbrais mutatja (a pontozott gorbe a kerek,
a folytonos gorbe az oval hangszorora vonatko-
zik). A torzitas szempontjabdl az dsszehasonlitas
azonban a kerek hangszoré javara délt el
(13.4abra) (oval: 1, kerek:2). A vizsgalatok kideri-
tették, hogy kerek hangszoroknél a rillék rugé-
allandéja homogén anyageloszlas mellett a
teljes kor mentén allando, az oval alaknal a
kiillonb6z6 atmér6k miatt minden pontban mas
és mas. Igy a teljes rugéer6 nem linearis és
nemcsak harmonikus, hanem szubharmonikus
torzitast is okoz.

A hangszoré torzitasa a frekvencia fiiggvényé-
ben nem ad folyamatosan valtoz6 gorbét, hanem
hirtelen kiugrasokkal van tele. Ezek féleg a
membranszél-rezonanciak (szubharmonikusok)
miatt vannak. Ezeket a helyeket mar a hang-
nyomas gorbébol is lehet latni, mert ahol hir-
telen nyomésminimum, vagy maximum van,
ott a torzitas hirtelen n6. A felsorolt hidnyos-
sagokat természetesen jomindségii hangszoronal
el kell keriilni. Ezért vizsgalatokat folytattunk
még kiilonbozé alaku, de korkeresztmetszetii
membranokkal, igy a konikus és az exponenci-
alis alakok egyes variacidival 1is.

Az exponencialis alak messzemenGen jobbnak
bizonyult, sokkal szélesebb az atviteli savja és a
torzitasa is kisebb. Ez azzal magyarazhato,
hogy az exponencialis membran alak részint
merevebb és ezért a membran részek egyiitt-
mozgasa jobb, masrészt a leveg6é hullamellen-
allasahoz azilleszkedés szempontjabolkedvez6bb
sugarzasi ellenéallassal rendelkezik. Az exponen-
cialis membranalak esetén egy rendszerrel a
teljes hangfrekvencias sav elsugarozhato (13—
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13. dabra

15 kHz-ig). A mai irAnyzatok a legszélesebb at-
vitelt kovetelik meg. Kiilfoldon a tobb sugarzo-
bol allo rendszereket kedvelik. Ezek azonban
sokkal dragabbak s radiokésziilékben nem igen
alkalmazhatok.

A papir anyagat és az adalék anyagok befolya-
sat abbol a feltevésbol kiindulva vizsgaltuk meg,
hogy merevebb membrant kell késziteni, mert
igy csokken a varhaté torzitas, lehetséges a
membran- sulyanak csokkentése ¢és egyben a
hatéasfok névelése, egyéb akusztikai hatranyok
nélkil. Kalonbozo érlési fokkal készitett memb-
ranok frekvenciamenetét mutatja a 14. abra.
Ebb6l megallapithato, hogy az optimalis 6rlési
fok 55—60 SR°. A foszlatassal és a membran
merevitésével kapcsolatos még az adalék anya-
gok helyes megvalasztasa.

A legmegfelelobb adalék anyag a Lachresin
és a Montanviasz. Az igy készitett membra-
nokkal érhet6 el a legjobb eredmény. A 6.
abran lathato egy ilyen Osszetételii membrannal
késziilt hangszoro frekvenciamenete és torzitas-
gorbéje.

A tovabbi abrak ismertetik az Orion Radié-
gyar akusztikai laboratériuma altal 1958-ban
kifejlesztett szélessavu oval hangszérok jellemzo
miiszaki adatait és hangnyomas gorbéit. A tabla-
zalban az 0sszehasonlitds kedvéért azonos nagy-
sagu kiilfoldi tipus is fel van tiintetve.
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14. dbra. Kiiléonboz6 o6rlési foki membranokkal ké-

sziilt hangszorok hangnyomaés gorbéi, folytonos gorbe:

70 Sr°, szaggatott: 60 Sr°, pontozott: 50 Sr°, pont-
vonasos: 40 Sr°.
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15/a. abra. OPD 134 tipusu oval hangszoré hang=-
nyomas gorbéje, L = 1. m, A, = 30 dB, I = Const.
=180 mA, U =1 V, 1000 Hz-en, érzékenység:

82,5 dB.
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16/a. dbra. Grundig gyartmanya 150 x 110 méretd,

oval hangsz6r6 hangnyomas gorbéje, L =1 m

A; = 30 dB, I = Const. =200 mA, U =1 V 1000
Hz-en, érzékenység: 80 dB.
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17/a. Orion gyartmanyu OPD 174 tipust oval hang-
sz0r6 hangnyomas gorbéje, L = 1 m, A; = 30 dB,
I =400mA, U = 1V 1000 Hz-en, érzékenység: 86 dB.
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18/a. dbra. Orion gyartmanya OPD 177 tipusa oval

hangszoré hangnyomds gorbéje L =1 m, A, = 30

dB, I = Const. = 280 mA, U =1 V 1000 Hz-en,
érzékenység: 85 dB.
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15/b. abra. OPD 134 oval hangszéré impedancia

menete, I &= Const. = 40 mA, U =220 mV,. 1000
Hz-en, Z = 5,5 ohm 1000 Hz-en
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16/b. dbra. Grundig gyartmanyu 150x 110 méreti
oval hangszor6 impedancia menete, I = Const = 40
mA, U = 180 mV, 1000 Hz-en, Z = 4,5 Ohm 1000

Hz-en
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17/b. dabra. Orion gyartmanya OPD 174 tipust oval
hangszoré impedancia menete, I = Const. = 40 mA,
U = 100 mV, 1000 Hz-en Z = 2,5 ohm 1000 Hz-en
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18/b. dbra. Orion gyartmanya OPD 177 tipusu oval
hangszoré impedancia menete, I = Const. = 40 mA,
U = 140 mV 1000 Hz-en, Z = 3,5 ohm 1000 Hz-en
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19./a dbra. Isophon gyartmanya 180 x 130 oval hang-

sz6r6 hangnyomas gorbéje, L. = 1 m, A; = 30 dB,

Ie=-Const, = 175 mA; Uk ==\ 4000 -z en« 6rzé-
kenység 83 db.
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20/a. dbra. Orion gyartmanya OPD 181 tipust oval
hangsz6ré hangnyomés gorbéje, L =1 m, A; = 30
dB, I = Const. = 180 mA, érzékenység: 88 dB.
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21/a. dbra. Siemens gyartmanya 210 x 150 oval hang-

sz0r6 hangnyomds gorbéje, L = 1 m, A, = 30 dB,

I = Const. = 140 mA, U = 1 V, 1000 Hz-en, érzé-
kenység: 82,5 dB.
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22/a. dbra. Orion gyartmanya OPD 234 tipust oval

hangszéré hangnyomasgorbéje L =1 m, A, = 30

B~ — Const. =470 - mA U=V -1000" Hz-em,
érzékenység: 90 dB
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A19/b. dbra. Isophon gyartmanya 180 x 130 oval hang-

szoré impedancia menete I = Const. = 40 mA, U =
220 mV 1000 Hz-en, Z = 5,5 ohm 1000 Hz-en
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20/b. dbra. Orion gyartmanya OPD 181 tipusu oval
hangszoré impedancia menete, I = Const. = 40 mA,
U = 210 mV 1000 Hz-nél, Z = 5,2 ohm 1000 Hz-en
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21/b. dbra. Siemens gyartméanyua 210 x 150 oval hang-
szor6 impedancia menete I = Const. = 40 mA, U =
280 mV 1000 Hz-en, Z = 7 ohm 1000 Hz-en
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22/b. dbra. Orion gyartmanya OPD 234 tipust oval
hangszéré impedancia menete I = Const. = 40 mA,
U = 220 mV 1000 Hz-en, Z = 5,5 ohm 1000 Hz-en
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23/a. dbra. Isophon gyartmanyu 260x 150 oval

hangszéré hangnyoméas gorbéje L = 1 m, A, = 30
dB, I = Const. = 170 mA, U=1 V 1000 Hz-en
érzékenység: 86 dB.
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24/a. dbra. Grundig gyartmanyu 315 x 205 oval hang~
szoré6 hangnyomds gorbéje L =1 m, A, = 30 dB,
I = Const. 4175 mA, U = 1 V 1000 Hz-en, érzékeny-

ség: 85 dB.
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25/a. dbra. Orion gyartmanya OPD 294 oval hang-

szor6 hangnyomas gorbéje L =1 m, A, = 30 dB,

I = Const. =130 mA, U=1 V 1000 Hz-en érzé-
kenység: 88 dB.
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26/a. dbra. Isophon gyartmanyu 315 x 200 oval hang-
sz6r6 hangnyomdas gorbéje L =1 m, A, = 30 dB,
I = Const. = 175 mA, U =1 V 1000 Hz-en, érzé-
; kenység 82 db
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23/b. Isophon gyartmanyt 260 x 150 oval hangszoro
impedancia  menete I = Const. = 40 mA, U ~ 225
mV 1000 Hz-en, Z = 5,6 ohm 1000 Hz-en
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24/b. dbra. Grundig gyartmanya 315 x 205 ovéal hang-
szér6 impedancia menete, I = Const. = 40 mA,
U = 272 mV 1000 Hz-en, Z = 6,8 ohm 1000 Hz-en
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256/b. dbra. Orion gyartmanya OPD 294 tipusa oval
hangszéro impedancia menete I = Const. = 40 mA,
U = 210 mV 1000 Hz-en, Z = 5,2 ohm 1000 Hz-en
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26/b. dbra. Isophon gyartmanyu 315 x200 méreti

oval hangsz6éré impedancia menete I = Const. =

=40'mA, U = 205 mV, 1000 Hz-en, Z = 5 ohm,
1000 Hz-en
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1. ldblazat
\ ; i { 1 a
4 Méret Légrés- ; Magnes ‘ Frekvencia | Impedancia Atlag |
Tipus mm-ben indukeid | stily menet Hz , 1000 Hz-en érzékenység { Abraszam
' | | {
. b R 15T 2R TS RN e e L e ST e
1 “ |
OPD 134 | 156x105 | 10000 G | 100 g 70—10000 | 5 Ohm | 82,5 dB | o/a
Grundig 1 150 x 110 8000 G | 100 g 130— 7000 { 5 Ohm 80 dB l 16/a., b
o T S A O SR [ S S S I e SRR St S A
OPD 171 190 x 130 10000 G | 120 g | 70—10000 {50 0hm» | 280 ;4B 1
OPD 174 190 x 130 15000 G 280 g i 70—10000 2,5 0hm |86 + dB 17/a., b
OPD 177 190 x 130 8000 G 225 g 80—14000 2,5 Ohm 85 .dB 18/a., b
Isophon 180 x 130 8000 G 100 g 120— 9000 5,5 Ohm 83 dB 19/a., b
oPD 181 210 % 150 10000 G | 120 g 5012000 | 5 Ohm | 88 dB 20/a., b
OPD 184 210 x 150 15000 G | 280 g 80—10000 250hm | 88 dB
Siemens - 210 x 150 8000 G | 100 g 70—10000 77 Ohin 82,5148 21/a., b
OPD 231 260 x 180 10000 G 200 g 50—14000 5 Ohm 90 dB
OPD 234 260 x 180 13000 G 600 g 70—10000 5L rOhme: 25 90 di 22/a., b
Isophon 260x150 | 10000 G 200 g 80—12000 5,6 Ohm ] 86 dB 23/a., b
OPrDb 291 320 x 210 10000 G 200 g 40-—14000 5 Ohm ‘ 86 aB
Grundig 315 x 205 10000 G 200 g | 70—10000 ‘ 7 Ohm " 85 dB 24/(1., b
OPD 294 320 % 210 ‘ 13000 G 600 g 40—14000 | 5 Ohm 88 dB 25/a., b
Isophon 315 x 200 i 13000 G 200 g 70—10000 5 Ohm 86 dB i 26/a., b
A cikkben ismertetett mérések kivétel nélkiil IRODALOM

az Orion Radidgyar akusztikai laboratériumaban
késziilt miiszerekkel torténtek.

1. L. Beranek: Acoustics Mc GRAV-Hill Publishing
Company LTD ILondon 1954.

2. Huszly Dénes: A Kkozvetlen sugarzé dinamikus
hangszéré elmélete és tervezése, Magyar Hiradas-
technika 1955. 4—5. szam.

Huzalpotenciométer méretezése adott jelleggorbe alapjan

SEBESTYEN BELA
a Kozponti Fizikai Kutaté Intézet tudomanyos munkatérsa

A huzalpotenciométer kiilonbozé elektromos
berendezések lényeges alapeleme. IEgyszer(ibb
esetben valtoztathato értéki ellenallasként hasz-
ndljak, maskor szerepe bonyolultabb. Alapvetd
funkecidt tolt be elektromechanikus alkatelemek-
kel miikodé analég-szamolégépek szervomulti-
plikatoraiban és fiiggvénygeneratoraiban (fiigg-
vénypotenciométer). Kedvezd sajatsaga, hogy
adott jelleggorbét nagy pontossaggal valdsit-
hatunk meg d4ltala. A cikk méretezési eljarast

ismertet,

melynek segitségével elére meghata-

rozott jelleggorbéjii potenciométer létesithetd.
Az eljaras egy mozgé érintkezoével és két szélso
hatdrolé kapocesal rendelkez6, egyszeres mene-
telési (alap-) tipusra vonatkozik.

Bevezetés

A potenciométer — mint ismeretes — olyan

ellenallas, melynek két széls6 kapcsa kozotti
értéke R — konstans, mig e kapocspar kozott
mozg6 érintkezo és barmelyik kapocs kozotti
ellenallas O—R kozott valtoztathato.

Az aldbbiak olyan potenciométer megoldésra
vonatkoznak, melynél az ellenallashuzal kes-

keny, hengerpalast alakura gorbitett szigetel6
lemezsavon helyezkedik el. A lemezsav egyik
¢élén fut végig a mozgo érintkezo.

A potenciométer jelleggérbéjén azt a fiigg-
vénygorbét értjiik, mely leirja a mozg6 érintkezo
és az egyik-, vagy a mozg6 érintkezo és a masik
all6 kapocs kozotti ellenallas értékét a mozgo
érintkezo helyzetének fiiggvényében. Altalanos
esetben tehat a potenciométernek két jelleg-
gorbéje van attol fiiggéen, melyik fix pontjat
valasztjuk koordinata kezdépontnak.

A gyakorlatban a legkiilonb6z6bb jelleg-
gorbék megvalositasa irAnt meriilhet fel igény.
Altal4nosan ismertek pl. a lineéris, parabolikus
és logaritmikus jelleggorbéjii potenciométerek.

Az itt kovetkez6 méretezési eljaras segitsége-
vel meghatarozhatjuk azokat a geometriai
viszonyokat, melyek mellett a potenciométer
jelleggorbéje adott fiiggvénykapcesolatnak meg-
felel. Meghatarozhatjuk tovabba a potencio-
méter ellenallashuzalanak sziikséges hosszat és
atmérojét is.
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A szamitas elkezdésekor kiinduléasi alapként
ismerniink kell a potenciométer szerkezeti mére-
teit, nevezetesen a szabalyozasi palya hosszat,

a huzalt tarto szigetel6 sav altal elfoglalhaté

szerkezeti mélységet, valamint természetesen a
jelleggorbét meghatarozé fiiggvénykapesolatot.

Miel6tt a tulajdonképpeni targyra térnénk,
tisztaznunk kell a kiindulasi adatokkal kapcso-
latos szempontokat.

Szerkezeti méretek

A szerkezeti méretek tobb tényezo figyelembe-
vételével adodnak. E méretektsl fiilgg a poten-
ciométer altal disszipalhaté h6é mennyisége, a
sz0bajovo ellenallashuzalokkal megvalosithato
R ellenallasérték, valamint a szerkezet mecha-
nikai szilardsaga. A méretek meghatarozasanal
ezeket a tényezoket kell figyelembe venni. Arra
kell torekedniink, hogy lehetéleg egy mar rendel-
kezésre all6 vazat alkalmazhassunk.

Ezekre a kérdésekre részletesen itt nem té-
riink ki, mert az alapprobléma vilagos targyala-
sat zavarni. A potenciométer terhelhetésége és
méretei kozti osszefiiggések az irodalombdl is-
mertek. A méretek és a potenciométer R teljes
ellenallasa kozotti oOsszefiiggés a huzalatméro
szamitasa utadn nyer szemléletes képet. Ha pl.
megvalosithatatlanul kis huzalatméré adodnék,
a szerkezeti méreteket novelni kell.

Feltételezziik, hogy munkank -elkezdésekor
mind a szabalyozasi hossz (), mind a szerkezeti
mélység (m) adata mar ismeretes.

A jelleggorbe megaddsdnak mddja

A jelleggorbét leiro fiiggvény kiilonboz6 alak-
ban lehet megadva. Fiiggetlen valtozoként sze-
repelhet pl. a szabalyozasi palyan mért ivhossz,
vagy az elfordulas szoge is. Szerencsés esetben
fiiggetlen valtoz6 a szabalyozéasi palyan mért
ivhossz, azzal a feltétellel, hogy az igy meg-
adott R(x) fiuggvény eleget tesz az R(l) = R
feltételnek. Ebben az esetben az R(x) fiiggvény-
nek a szabalyozasi hosszra transzformalt alak-
javal allunk szemben. A fiiggvény ebben a
forméban a tovabbi szamitasok céljara kozvet-
leniil felhasznalhato.

Amennyiben

R() R

a fliggvényt mindenekel6tt a szabalyozasi hossz-
ra kell transzformalnunk. Jeloljiik fiiggvényiin-
ket R*(¢)-vel. Az R¥*(¢) = R egyenléség az [*
helyen all fenn. Vezessiik be a £ valtozo helyett a

l*
§=- 3 x 3
osszefliggés alapjan az x valtozot,
*
R*E) — R* ,lrx - R()

Latjuk, hogy R(l) =R, azaz R(x) az R*(¢)
fiiggvénynek a szabalyozasi hosszra transz-
formalt alakja, mely céljainknak megfelel6.

Sebestyén B.: Huzalpotenciométer méretezése 25

Ha fiiggetlen valtozoként az elfordulas szoge
szerepel, ugy, hogy a teljes szahalyozasi szognél
az ellenallasfiiggvény éppen R-értéki, a fiigg-
vényt ugyancsak at kell alakitanunk. Legyen a
mozg6é kar radianban mért elfordulasi szoge o,
a szabalyozasi palya sugara pedig r. A fiiggvény
kiindulasi alakja R*(a). Vezessiik be 1j valtozo-
ként a palya mentén mért ivhosszat, s jeloljiik
x-el. A régi és 1j valtozo kozotti osszefiiggés

e it kapcsolattal jellemezhetd,
»

AZaZzZ

R¥(a) = R* | I‘) — R()

mialtal ismét a szabalyozasi hosszra transz-
forméalt alakhoz jutunk.

A targyalasunk alapjaul valasztott potencio-
métertipus teljes hiiséggel soha nem kovetheti
az R(x) figgvénykapcsolatot. R(x) a gyakorlat-
ban mindig folytonos, mig a valésagos huzal-
potenciométer soha sem az. A potenciométer
ellenallasat képviselé fémhuzal, a mar emlitett
szigetel6lemez-savon, egymas mell¢ fektetett
menetek alakjaban helyezkedik el. A mozgd
érintkez6 ¢és barmelyik all6 kapocs kozotti
ellenéllas azaltal valtozik, hogy a mozg6 érint-
kez6 egyik menetrél a masikra csiszik at. E
kozben egyik oldalon egy menet be-, a masik
oldalon kiiktatodik. Barmily kicsiny is egy-egy
menet ellenallasa, az mindig jol definialt, véges
érték és igy a wvaldsagos jelleggorbe lépcesos
fiiggvény. A 1épcsds fiiggvény azonban szorosan
simul R(x)-hez, az eltérés a gyakorlathban el-
hanyagolhato s ezért a tovabbiakban figyelmen
kiviill hagyjuk. :

A lemezsdav [iiggvénygorbéjének szamitdasa

Mindenekel6tt hatarozzuk meg a savgorbe
fogalmat. Az ellenallashuzalt hordé szigetel6-
lemezsav szélessége altalaban valtozik (vastag-
sdgat elhanyagoljuk).

Egyik szélgorbének mindig egyenesnek Kkell
lennie ui. ezen fut végig a mozgd érintkezd
karja. Az egyenes szélgorbét z-tengelynek véa-
lasztva, a red merdleges iranyt s-nek, az s
ordinatak altal definialt masik szélgorbe az,
amit savgorbének neveziink. A savgorbét S(z)
fliggvény irja le R(x) koordinatarendszerében.
»Savgorbe-teriillet” megnevezéssel az x ten-
gely, az s tengely az S(x) gorbe és az x pontban
huzott fiiggoleges altal hatarolt teriiletet jelol-
juk. ;

Az ellenallashuzal — ahogy emlitettilk — a
szigetelo lemezsadvon szorosan egymas mellé
fektetett menetek alakjaban helyezkedik el.

- A menetemelkedés allando. Az egész lemez-

savon osszesen N menetet talalunk, mig az
egységnyi hosszusagu szabalyozasi szakaszra

N
= &
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menet esik. A menetek irdnya — a savgorbe
koordinatarendszerében—az s tengellyel paralel.

Hatéaroljunk el a sdvgorbe-teriileten a koordi-
nata tengelyekkel paralel egyenesek segitségével
egységnyi oldalhossztiisagu négyzetet. Ehhez a -
teriiletrészhez a koordinata-sik elott és mogott,
Osszesen 2n,-szamu, egységnyi hosszisagu veze-
tékdarab tartozik. A savgorbe teriilete és a
huzalhossz kozott a

2n, hossziusagegység/terilletegység
osszefiiggést vezethetjilk be. Jeoljik az x = 0
és x = [ kozott fekvo teljes savgorbeteriiletet
F-el, akkor a potenciométer egész ellenallas-
huzaldnak hossza
F - 2n, - hosszegység,

ellendlldsa pedig

st--F-2nl:r1~F (1)
Az
20 n R ;
heo @
Ve

kifejézés »,az egységnyi teriilet ellenallasa”-t
adja meg. Dimenzidja: ellenallas/teriiletegység.
(d a huzalatmér6, p a fajlagos ellenallas).
Ha a savgorbeteriiletnek az x altal meghata-
rozott részét tekintjilk és ezt F(x)-el jeloljik,
felirhato, hogy
Rer)i— ry F(n) 3)
Az (1) és (3) osszefiiggést méas alakba irva

R=r, j S(x) dx (4)

és

Rin) — rIJ: S(x) dx ()
0

Az utébbi osszefiiggések a savgorbeteriilet és
az ellenéallas értéke kozotti osszefiiggést adjak
meg. (5) mindkét oldalat differencidlva

Rifx)=opy S
~illetve

¢ | AR

S(@@) = R'() (6)
1

kifejezést nyerjik.

A leirtak alapjan a kovetkezéket mondhatjuk
ki

a) A potenciométer jelleggorbéjét a sav-
gorbe definidlja az (5) 0Osszefiiggésnek meg-
felelen.

b)iAdott. - Rr)

jelleggorbgjii ~ potencio-

I eter: oS = %R’(ac) fiiggvénykapesolatot
{4

kovets savgorbe alkalmazasaval létesitheté. Ez
utébbi eloallitasa kapcsan, minden esetben, a
palya hosszara transzforméalt fiiggvényt Kkell
alkalmaznunk.

Az ,equségnyi-teriilet ellendlldsd’-nak szdmildsa

Mielott barmit tudnank p, n, és d-értékérél,
a szerkezeti méretek birtokaban kiszamithatjuk
r-értékét. A szamitasra a (6) osszefiiggést hasz-
naljuk fel. r-értékét kifejezve kapjuk, hogy

_ @
- S()

Tételezziik fel, hogy a rendelkezésre allé teljes
szerkezeti mélység 0,9-szeresét hasznaljuk ki.
A max. szerkezeti mélységet m-el jelolve, a
savgorbe max. ordinataja

S =09 m

lesz. Az S(x) fiiggvény maximuma ugyanannal a
pontnal talalhato, mint az R’(x) fiiggvényé. Az
x, meghatarozasa altaldban nem okoz nehéz-
séget. Az R(x) folytonosan emelked6 értékii
fuggvény. Ha a szabélyozési szakaszon beliil
nincs inflexioja, akkor z, a palya kezds, vagy
végpontjaval esik egybe. Inflexié esetén z,
az inflexiés pontba is eshet.

Ezek utan az egységnyi teriilet ellenallasat

B R'(xo) Frah R'(xo) (7)
S(x)  0,9m

osszefiiggés segitségével szamolhatjuk.

1

ry

A huzal adatainak szdmitdsa

A huzal adatainak szamitasa el6tt meg kell
vélasztanunk anyagat. Az anyag megvalasz-
tasanal figyelemmel kell lenniink arra, hogy a
hémérsékleti fiigg6ség, a mechanikai szilardsag
a kopéasallosag stb. feltételeinek megfeleljen.

A vélasztas megtorténte utan a huzal-mére-
teket a kovetkezé moédon szamithatjuk ki :

Mindenekel6tt, mint mellékfeltételt el(”)irj\ik,
hogy a huzal menetemelkedése a huzalatméré
1,1 szerese legyen. Az 1,1 tényez6vel figyelembe
vessziik, hogy a huzal nem tokéletesen sima €s
szigetelése miatt atméréje valamivel nagyobb
mint a névleges. :

A szabélyozasi palya egységnyi szakaszan a
menetek szama
Jusl

Lild
Helyettesitsiilk ezt az r, (2) alatti értékébe,
majd fejezzilk ki d értékét. A kovetkezé ki-
fejezést kapjuk: :

3

@®)

n,

. dec )i 8 e 9
i ol ©)
Az r-értékét Q/cm>ben, p-értékét Qcm-ben
helyettesitve, d-értékét cm-ben kifejezve kapjuk.
A d értékének ismeretében a (8) osszefiiggés-
b6l nyerjiikk az egységnyi hosszra esé menet-
szamot. A potenciométer Osszes meneteinek
szama
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No==in; (10)
Az egységnyi hosszusdgu huzal ellenallasa
R
s (11y
4
Az ellenallashuzal teljes hossza pedig
b i i (12)

Az L-értékét mas gondolatmenet utjan is
nyerhetjiik. Szamitsuk ki a kozepes menet-
hosszat. Ennek értéke az S(x), fiiggvény-kozép-
értékének kétszerese. S(x) kozépértéke

l

| S(@) da
: 0
Simr =

A teljes huzalhossz tehat

e INF DS

Figyelembevéve (4) osszefiiggést
y
2= 2NR (13)

nl

Ez a kifejezés arra hasznéalhat6, hogy segit-
ségével szamitasunkat ellenérizhessiik.

Roviden 6sszefoglaljuk a méretezési eljaras
menetét:

a) A szerkezeti méretekbol (I, m) és a jelleg-
gorbét leiro R(x) fiiggvénykapesolatbol indulunk
ki.

b) r,-értékét kiszamitjuk a (7) Osszefiiggés
segitségével.

¢) A (6) osszefiiggés felhasznélasaval a szaba-
lyozasi éllel atellenben fekvé szélgorbe fiigg-
vénygorbéjét kapjuk.

d) Az ellenédllashuzal anyagat megvalasztjuk.

e) Az ellenallashuzal atmér6jét (9) ossze-
tiiggés segitségével szamoljuk.

f) Az egységnyi hosszra esé, valamint a
teljes menetszamot (8) ill. (10) dsszefiiggés alkal-
mazasaval szamitjuk.

g) Az ellenallashuzal teljes hosszat (11) és
(12) osszefiiggések felhasznalasaval kapjuk.

h) A (13) osszefiiggés alkalmazasaval a szé-
mitast ellenérizziik.

IRODALOM

Beitrag zum Aufbau einfacher Analog-Rechen-
gerite mit elektromechanischen Bauelementen fiir

die Mess und Regeltechnik. Von Dipl.-Ing.
Karl Zeilinger. Elektronik 7. Jahrgang (Nr. 5.
S. 135—139.)

A tecnetron és a spacisztor

HORVATH JANOS é SZEKER FERENG

Az utobbi években a tranzisztor-gyartas egyik
legfontosabb probléméja a hatarfrekvencia no-
velése lett. A kisérletek igen sok irAnyban folytak
¢és jelenleg 2 foiranyba agaztak. A sik tranzisz-
torok tovabbfejlesztéséhol sziiletett az 1000
MHz-ig hasznalhat6 (tecnelron, a germénium
diodak gyorsito elektrodakkal valo kiképzésé-
b6l pedig a 10 000 MHz-ig hasznalhaté spaciszlor.
Bar a rovid gyakorlat a spacisztornak josol
nagyobb jovéot, mégis a teljesség kedvéért rovi-
den ismertetjiik a tecnetront is A kozleményben
kizarélag irodalmi adatokra tamaszkodunk.*

Tecnetron

A tecnetron ,,n” tipusu germéniumbol késziil,
oly médon, hogy a végén peremesen kiképzett
mintegy 2 mm hosszi rudacskara — ill. a két
perem kozti nyakra indium gytirii van helyezve,
mely zaroréteget képez, A perem két végére,
és az indium rétegre 1—1 kivezets elektrodat
forrasztanak. Az n vezetében elektronok mozog-
nak éppen 1ugy, mint az elektroncsében, a
negativ toltésti helyt6l a pozitiv toltési hely

*Az adatanyagot az irodalomjegyzék 3. 5. és 7. pont-
jAban nevezett cikkek alapjan ismertetjiik.

felé. Ebbol kifolydlag tecnetronnal a negativ
toltésii elektrodat katédnak, a pozitiv toltésiit
pedig anédnak nevezték el. (1. abra).

A tecnetron erésitohatasa a kovetkezoképpen
magyarazhato: Abban az esetben, ha nincs
vezérlofesziiltség, zavartalan az elektronaramlas
a katod és anod kozott. Vezérlofesziltség esetén
megvaltozik a zardéréteg mélysége, ami azt
jelenti, hogy a ,,nyak” elektromosan sziikebb
lesz. A zaroréteg mélységével csokken a vezeto-
képesség, amely ellenallasnovekedést és ezéltal
aramcsokkenést jelent.

Az eléfesziiltséget — az elektrones6hoz hason-
l6an itt is — negativra kell valasztani, mert

Katod

Nyak

i

'3
J

1. dbra
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pozitiv el6fesziiltség esetén a létesiilo erdtér
lezarja az elektronok utjat. ik, a munkaellen-
allés.

Igen érdekes a tecnetron helyettesité kap-
csolasa. Maga a félvezetdé rud egy valtoztathato
- ellenallasnak, a ,,nyak’ pedig — a hossza altal
meghatarozott parhuzamosan kapesolt kon-
denzator sorozatnak felel meg, amely az el6-
fesziiltség iitemében véaltoztathato. A konden-
zéator sorozat az ellenallassal parhuzamosan van
kapcsolva. A kondenzator frekvencia fiiggé im-
pedancidja kovetkeztében magas frekvenciak-
nal sontoli az ellenallast, és ezaltal magas
frekvenciak fel¢ kitolodik az erdsités hatara.
(2. abra).

Katoa A4nod
1 =
o\

Nyak
[9HE- 74H2)

2. dbra

A 3. abran felrajzolt karakterisztikabol lat-
hato, hogy 300 kHz-nél a meredekség 0,8 mA/V.
A kisérleti tipusokkal folytatott vizsgala-
tok azt mutattak, hogy a tecnetron bemend
impedanciaja  tobb MOhm; kimen6é impedan-
cidja pedig 1 MOhm nagysagrendii. Teljesit-
meény vesztesége 120 mW, , A’ osztalyu er6-
sités esetén hasznos teljesitménye: 15—30 mW.
A tecnetront el6allitéo cég nem kozol adatokat a
zajviszonyokrol.
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3. abra

Spacisztor
p

A spacisztort a Raytheon cégnél dolgoztak
ki, és az els6 hiradasok 1957 6szén jelentek meg
réla. A spacisztor kidolgozoi: Herman Satz,
Dr. Rolert Putsch és Konrad Laura. Maga az
erdsité elem nem 1j, hiszen a tranzisztor 6sétol,
a germanium didédatol szarmazik, azonban egy
absztrakt fizikai fogalmat — a Kkiterjedési
mez6t — (champs d’espace) idézi.
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4. dabra

A spacisztor elvi felépitését a 4. és 5. abra
mutatja. Lényegében egy olyan pn csatolasu
diéda, amely zaréiranyban polarizalva van.
Ezaltal — a 4. abran pontozva jelolt tér-
toltési tartomany keletkezik. A tértoltési tar-
tomanyban egy — a tértoltési tartomanyhoz
képest — negativ potencidlu tiis érintkez6, —
az injektor van elhelyezve. Az injektor és a
bazis kozotti telep polaritasa tgy van meg-
valasztva, hogy a telep negativ sarka keriil a
bazisra. Ezltal az injektor a kornyezetéhez,
— a tértoltési tartomanyhoz — képest negativ
potenciali, mégis pozitivabb, mint a bazis
potencialja.

4. dbra

Az injektorbol a tértoltési tartoméanyba emiw
talt elektronok a térerdsség hatésara nagy
sebességgel haladnak a germanium n oldalara
és az R, terhel6 ellenallason keresztiil aramot
hajtanak. A tértoltési tartomanyban elhelyezett
masik elektroda — a modulator — p germa-
niumbol késziil. Ez az injektor és az n réteg
kozott van elhelyezve ¢€s egyeniranyito ha-
tast fejt ki.

u

1
1l
Lol le— Modulator
—Jul : 'l[* ///njekfor
— Bemenet Injektor altal emitalt
f—-———- i 1. 4| elektronok

Bazis

p RS N |-- >
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Tertoltesi tartomany e

6. abra
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A modulator a tértoltési tartomanyhoz képest
ellenpdlusként van eléfeszitve. Bar a modulator
potencidlja pozitivabb mint az elektronokat
kibocsatoé injektor potencidlja és a modulator-
ban hasznos elektronaram nem folyik, a modu-
lator potencidlja mégis negativ az alatta levo
tértoltési tartoményhoz képest. A modulator
altal létesitett erétér athatol a tértoltési tarto-
manyon (1. a 7. abrat).

Belathato, hogyha a modulator eléfesziilt-
ségét valtakozoarammal helyettesitjiik és egy
wolfram érintkez6 csicesal a tértoltési tarto-
méany feliilletét letapogatjuk; akkor a mért valta-
kozoaramui fesziiltség értéke a modulatortol
mért tavolsaggal valtozik.

4 toltési tartomany hatdrainak
modosulasa a tartomanyhoz ke-
pest negativ feszdltsegre kapcsalt
erintkezo eseten

9H6‘14Hz

7. dbra

v
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8. dbra

A modulator lényegében két funkciot tud
ellatni. 1. A rdkapcesolt jelfesziltség altal valtoz-
tatja az injektor korzetében a térerésséget és a
tértoltés altal korlatozott injektor emisszidjat
modulalja. (A modulacio foka az injektor és
modulator geometriai elrendezésétol, els6sorban
a tavolsaguktol és az elofesziltségtol fiigg).

2. A modulator altal 1étesitett tér learnyékolja
az injektort a terhel6 ellenallason létrejovo
fesziiltség valtozasok hatésatol és ezaltal a
spacisztor részére nagy kimené impedanciat
biztosit. (Kb. 0,3 mA-es injektalt dram esetén
a kimen6 impedancia 30 MOhm. Ez az impe-
dancia érték azonban az injektor aramemel-
kedése esetén csokken).

A modulétor arnyékolo hatasat az bizonyitja,
hogy az injektor korzetének téreréssége —

amely a tértoltési tartoméany hatérolta injektor.

emissziot megszabja — elsdsorban a modulator
potencidljatol fiigg és gyakorlatilag fiiggetlen
mind a kollektor, mind a béazis el6fesziiltségétol.
A modulator j6 arnyékolé hatasa lényegében
nagy meredekséget jelent.

A meredekséget az injektor arama és a
modulator fesziiltsége definialja.

Az injektor ¢és a modulator anyaganak Kki-
valasztasahoz sziikséges, hogy ismerjik az
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érintkezok viselkedését a tértoltési tartomany-
ban. A vizsgalatot a 9. dbra szerinti kapesolas-
ban végezték el.

), - Ureg dram
Jy = Elektron aram
3 - Injektalt aram

9. abra

A 10. abran a wolfram érintkezé U; — I,
karakterisztikajat adjuk a tértoltési tartomany-
ban. Mivel az atereszté impedancia jelen eset-
ben kozelitéleg azonos a zaréimpedanciaval,
gyakorlatilag egyeniranyitassal nem kell sza-
molnunk.

A

il

oHe 141 10)

10. dbra.

Ha a lyukaramot (I,) és az elektroniramot
(Iy) vizsgaljuk az injektalt aram (I,) figgvényé-
ben, azt tapasztaljuk, hogy ha az érintkezé
fesziiltsége a tértoltési tartoméanyhoz képest
pozitiv, akkor az injektalt-aram dontéen lyuk-
arambol tevodik ossze, és a lyukak a p réteg
felé vandorolnak. Abban az esetben viszont,
ha az érintkez6 a tértoltési tartomanyhoz ké-
pest negativ, az injektalt aram féleg elektron-
arambol all és az elektronok az n réteg felé
vandorolnak. A 11. abran felrajzoltuk a lyuk
és az elektron aramok értékeit az injektalt
aram fiiggvényében 100 V bazis-kollektor kozti
fesziiltség esetén

Az injektor vizsgalatabél arra a kovetkez-
tetésre jutunk, hogy egy meghatarozott injek-
talt aram hatésara a lyukak és az”elektro-
nok az injektor el6tt osszegyiijtédnek és az
elektromos teret csokkentve, magat az emissziot
is korlatozzak.
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11. dbra

A modulatornak jo zaro-iranyu karakteriszti-
kaval kell birnia. Az érintkezot a tértoltési tar-
tomanyhoz képest pozitiv fesziiltségre Kkell
kapcsolni. Ebben az esetben a modulatorbol
lyukak emittalédnak a tértoltési tartomanyba
és a tértoltés az emittalast korlatozza. Bar az
érintkezobe negativ fesziiltség esetén sem foly-
hat be a tértoltési tartomanybdl elektron, mégis
a p rétegben néhany elektron talalhaté. Az
elektronok koncentracioja az érintkez6 és a
tértoltési tartomény hatarrétegében zérusra
csokken. Ily modon az érintkez6 belseje és a
hatarréteg kozott potencialkulonbség jon lét-

re, melynek hatasara — a dioda zaroarama-
hoz hasonléo — kis értéki egyenaram kelet-

kezik. Germénium esetén ennek az aramnak
a nagysaga 107 amper nagysagrenddi. (szili-
cium esetén ennél még valamivel Kkisebb).
Az igy keletkezett aram -— amig az eld-
fesziiltség néhany tized volt alda nem csok-
ken — elvileg nem fiigg az eldfesziiltség érté-
kétol, az impedancia értéke ezért igen nagy
lehet. Az impedancia nagysagat azonban kor-
latozza az a tény, hogy a p réteg hé hatasara
néhany lyukat hoz létre a tértoltési tartomany-
ban vagy az n rétegben. Az impedancia értékét
korlatozé lyukak szédma figg az alkalmazott
anyagtol, ezért a korlatozo hatast megfelel6
anyagok kivalasztasaval csokkenteni lehet.

Magyar Hiradastechnika X. évf. 1959. 1. sz.

A 12. 4brdn a modulator aramfesziiltség
karakterisztikajat rajzoltuk fel a frekvencia
tiggvényében. Leolvashatéo az abrabdl, hogy
a zardimpedancia gyakorlatilag 4allandoéan
30 MOhm nagysagrendii.

A modulatorbdl emittalt aram pozitiv fe-
sziiltség esetén majdnem kizarolag lyukaram-
bol tevédik ossze, negativ fesziiltség esetén
pedig modulator 4ram gyakorlatilag nines, ill.
nem mutathaté ki.

A 13. 4bran két germaniumos spacisztornak
a meredeksége lathato az injektalt aram fiigg-
vényében. A spacisztor modulatora 5.103 cm
vastag aranyozott p vezet6bol, injektora pedig
wolfram pontérintkez6b6l késziilt. A modula-
tor és az injektor kozti tavolsag kb.: 1,2.10-3cm.
A kollektor és a bazis kozti fesziiltség a
karakterisztika felvételénél: 205 V, a tértol-
tési tartomany pedig 1072 cm nagysagu.

Az abrabol leolvashato, hogy a spacisztor
meredeksége linearisan né az injektalt aram
novekedésével. (Tekintettel arra, hogy az injek-
talt dram az érintkezo felilletétol fiigg, valo-
szinti, hogy a 14. 4bra szerinti ,,csik” érintkezés
elrendezésti spacisztor esetén a meredekség 10°
wA/V nagysagrendig is novelhetd.)

A tranzisztor frekvencia tartomanyat alta-
laban a teljesitményerdsités frekvencia fiiggé-
ségével szokés jellemezni. A rendelkezésre allo
adatok szerint: S = 102 uA/V; R;, = 30 MOhm;
R,; = R, = 30 MOhm (R,, a bemend, R,; pedig
a kimené ellenallas) esetén a spacisztor hang-
frekvencids teljesitményerdsitése: 70 dB.

A bemend6 korben fellépd teljesitményvesz-
teség kovetkeztében — amely a modulator és
a terheld ellenallas kozti kapacitiv csatolason
lép fel — magas frekvencidknal az er6sités
csokken. Tekintve, hogy az érintkezék egy
viszonylag nagy tértoltési tartoményban van-
nak, a szobanforgé kapacitasok igen kis érté-
kiiek (1 pF nagysagrendiiek) és ezért a spa-
cisztorok alkalmasak tobbfokozatu erdsiték épi-
tésére is.

i
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12. dbra
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13. dbra
A kimené ¢és bement fesziiltségek viszonyéra

felirhato:
= —*=~SR, ha R,=R
ﬁ Ul t t k

Az elozéleg adott értékek esetén a spacisz-
torral kb. 3.10° nagysagu fesziiltségerdsités
érheto el.

A spacisztorral hasznosithaté fesziiltség- er6-
sités érhet6 el egészen olyan frekvenci4kig,
amelyek megfelelnek a toltéshordozok vissza-
futési idejének. Bar a spacisztor meredeksége

U,

Modulator
Injektor j
\

Tertoltesi tartomany
PHE= 75
14. dbra
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SZEMLE

Osszedllitotta

Polivinilklorid, polietilén és politrifluorkléretilén
alapon hajlékony nyomtatott huzalozast gyartanak
flexoprint néven. A vezetéfolia két mianyagfolia ko-
zott van elhelyezve. A flexoprint lemezekb6l tobb
egymasrahelyezhet6 s igy tobbdimenziés huzalozas is
megoldhaté gyakorlatilag sikban. A flexoprint
a merev nyomtatott aramkori lemezek térfogatanak
1/3-at foglalja el, stlya csak 1/4-e. Flexoprintbdl
kapacitasszegény szalagkéabelek is készithetok.

-k

A svajci Hasler cég intézetek, gyarak, iizemek,
bankok, aruhdzak részére vezetéknélkiili személyhivot
hozott piacra. A vev(Gkésziilléket — mely cigaretta-
csomag (60 x 70 x 20 mm) nagysagu — a hivandoé
személy kabatjanak hajtokajara akaszthatja. Az adas
az épulet helyiségeiben felszerelt vezeték-hal6zatrol
mint antenndrél torténik. Az atvitel egyoldalu.

*

A hajézas hiraddstechnikai felszerelései kozé tijab-
ban felvették az ultrarovidhullimia berendézeseket is.
1957 januarban Hagdban megegyezés jott 1étre Ang-
lia, Belgium, Daénia, Finnorszag, Franciaorszag, Hol-
landia, Irorszag, Lengyel-Népkoztarsasag, Német
Szovetségi Koztarsasag, Norvégia, Svédorszag és
Szovjetunio kozott, mely keretszerz6dés szabdlyozza a

biztonsagi szolgalatot
hajé-hajo kommunikaciot
kikotéi kommunikéaciét
nyilvanos kommunikéciot.

Hargitai Endre

Az URH osszekottetések fazismoduldcioval (frek-
venciamodulacié 6 db/oktav kiemeléssel az adodolda-
lon és ugyanennyi csokkentéssel a vevGoldalon) miikod-
nek. A megallapodassal biztositott oOsszekottetések
szama 26 beszédcsatorna (9 simplex és 17 duplex) a
156,80 MHz-es savban.

Az URH bevezetésének rendkiviil nagy elényei van-
nak. Ugyanis a hajoé a hosszt- kozép- és rovidhullamu
berendezéseit kikotében csak kiilon engedéllyel hasz-
nalhatta. Az URH savon a hajok egymas kozott vagy
a parttal minden nehézség nélkil 70...100 km kor-
zetben beszélhetnek. Ezzel a radarberendezések igen
hasznos kiegészitést kaptak, mert nehéz kikotési koril-
mények kozott (kod, folyotorkolat, nagy forgalom) a
partrdl révkalauz nélkiil is rovid id6 alatt bevezet-
het6k a hajok kikotési helyiikre.

A szerz6dott orszagok igazgatdasai mar 1958. év
soran fokozatosan ellattdk kikotéi szerveiket ilyen
berendezésekkel. *

A kikotéi hajézasban a legkorszertibb Radar, Loran,
Shoran, Decca stb. berendezések mellett is elég gyako-
riak az osszelitkozések. Ezek a precizios berendezések
meglehetésen dragak s ezért csak nagy hajokra szere-
lik fel. A kis hajok kodben vagy rossz latdsi viszonyok
mellett beletitkozhetnek a nagyobbakba, miel6tt azok
kitérhetnének. Olasz taldlmany alapjan a televizio
bevezetésével minden hajé — kikot6i forgalomban —
radarpotloval lathato el. A kikoté nagy radarallomésa
a radarképet televizié addval kisugarozza, amit a kis
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hajok kozonséges televizid-késziilékkel vesznek. A
képen sajat helyzetiikk, mozgasuk és a tobbi jarmi
helyzete tisztan lathato. A zavards elkeriilésere a
felhasznalt sav kiviilesik a szdérakoztatéo TV savon.

Maés talalmény szerint kis hajok legmagasabb pont-
jara ipari televizié kamera keriil, a tovabbitott kép
alapjan a hajé biztosabban vezethet6, mintha csak a
parancsnoki hidrél figyelnék az iranyt. Japanban kifej-
lesztették az infravoros, ipari televizié kamerat is,
melyet hajokon e célra kodben is jél lehet alkalmazni.

*

Az USA-ban 1957. év végéig 1 250 000 radicadoé
miikodott, melybél 160 000 radiéamatbéradé volt.
1958. év végéig ezek a szamok mintegy 129;-al nove-
kedtek. *

Mexikoban mikrohullamt halézatot létesitenek fél-
millié dollar koltséggel, mely az orszag 16 nagyobb
varosat koti ossze. Az eredeti, de elvetett terv szerint
vezetékes rendszert épitettek volna ki, de ez 5 millio
dolldrba keriilt volna. (Fernmelde Praxis 1958.)

F

A francia postaigazgalas Marseille és Algir kozott
erésitoket tartalmazé kb. 900 km hosszti kabelt fek-
tetett le, mely 60 tavbeszéléesatorna atvitelére alkal-
mas. A kabel 552 kHz-ig hasznalhaté ki (60 csatorna
kéthuzalos atvitellel), 29 km-es erdsité tavolsag mellett.
A kébelbe épitett 28 erdsité sorbakapesolt taplaldasa;
a tapvezetéken 211 mA folyik keresztiil. A kabelt
mindkét végén 1500 V-os tapberendezésekhez kapesol-
tak.

%

A mar tobb mint egy éve tizemben levé transzatlanti,
erdsitokkel felszerelt kébel 3600 km hosszi, 36 négy-
huzalos csatorna atvitelére alkalmas; 164 kHz hatar-

frekvenciaval, 70 km-es erésitétavolsaggal. Ez az.

irdny tulajdonképpen két kabelb6l all: a két irdany
két kiillon kéabelen megy. A 1étesités els§ évében
430 000 haromperces beszélgetés folyt le.

*

Tervezik egy masodik transzatlanti kdbel 1étesitését
is. Ez az irany Penmarch (Franciaorszag) és Claren-
ville (Canada) kozott 3850 km lenne. Az tj-fundlandi
végzOdésrol az USA felé mikrohullamu o6sszekottetést
épitenek ki. A 40 millié dollarba keriil6 uj irany 36
csatorna atvitelére lenne alkalmas; ebbdél 13 csatornat
kapna a Német Szovetségi Koztarsasag. Ennek meg-
felelden a koltségek 649;-at a német és francia posta-
igazgatasok vallaljak.

Hasonlé kabelt, 60 csatornas atvitelre, nemrég fek-
tettek le Anglia és Kanada kozott.

*

A ,,Bell System”-et alkalmazé kiillonb6z6 posta-
igazgatasoknal az utébbi 30 év alatt a bekapcsolt
elofizeték szama 13 milliéorél 52 milliéra szaporodott.
Ezalatt a fenntarté személyzet szama csak dupldjara
novekedett; 350 000-ré1 770 000-re.

*

Kolnben, Augsburgban és Frankfurt/Main-ban
automata csekkbevaltét létesitettek. A csekket iiveg-
lapra kell fektetni, melynek képét ipari televizioké-
sziilékek tovabbitjak a bankba a 10 diszponenshez.
Ha a diszponens a csekket fedezettnek mindsiti, gomb
lenyomésaval tavjelzi, mire az tiveglapra boritott
csekkre aufomatikusan rabélyegez; a csekket azonnal
kifizetik. Fedezetlen csekknél — mas gomb megnyo-
masaval — a bevaltohelyen piros fény gyullad ki és
egyidejlileg a bevalté személy tavbeszélo kapcsolast
kap a bankkal, ;

1957. év végéig a vilagon 1066 televizio add volt
tizemben.

*

A német hanglemezgyartas 1957. év végéig 57 millio
darabra novekedett melyb6l 10 millié darab exportra
keriilt. A 17 cm-es, 45 fordulatos lemezek a teljes
produkeio 749-at tették Kki.

*
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Mar most kibontakozni latszik™— a londoni, bécsi -
és hannoveri kiallitasok alapjan — az 1959. évi radio-
technikai, elektroakusztikai és televiziotechnikai irdny-
zat.

A térhangtechnika, a stereofonia a henglemezj4tszo
berendezéseknél dltalanos. A gramafonnal dsszeépitett
radiovevokésziilékek (zeneszekrények) mind kétesator-
nasak. Ezek legtobbjénél a monofon lejatszasnal a két
csatorna parhuzamosan, pseudostereofonikus”jelleggel
dolgozik.

A statisztika szerint a 17 collos képcsével ellatott
késziilékekbdl van legtobb tizemben és ezeket keresik
leginkabb. Emellett azonban az 53 cm-es képesovel
ellatott késziilékek nagy valasztékban késziilnek. A
televizio-késziilékek méretesokkentése érdekében a
legtobb cég nagy eltéritési szogi (110°-0s) képesoveket
épit be. Igen sok nyugati cég a TV késziillékekbe
komplett ultrarévidhullama vevéket is beépit. Sok
a 17’-0s képesovi hordozhaté TV késziilék.

A radidvevokésziilékeket majdnem kivétel nélkiil
nyomtatott huzalozassal allitjak elé. A késziilékek
megjelenése leegyszertisodott, de emellett a legnagyobb
luxust tiikrozik, szolgaltatdsaikban kiugré ujdonsag
nines: az eddig ismert megoldasokat varialjak. A mai
izlésnek megfeleléen mind tobb a buitorba beépithetd
kiilon nagylfrekvencias rész (tuner), melyhez nagy-
kvalitasu (Hi-Fi) erdsito csatlakozik, akusztikailag leg-
elényosebben elhelyezhet6 hangsugarzékkal. A hang-
frekvencias rész tobbnyire kétcsatornds, figyelemmel
a hanglemezek altal tamasztott stereofonikus igé-
nyekre.

A stereomagnetofon csak néhany cégnél jelent meg,
azonban az év folyaman szamitani lehet 4ltaldnos
elterjedésére, mindazon tipusoknal, melyek zeneszek-
rényekbe keriilnek.

¥

Angol statisztika szerint a televizio eléfizetok szama
1949-ben elérte az 1 milliét s ezzel az eladott szinhaz-
jegyek 5,59%-kal esokkentek az 1948. évihez képest,
1950-ben ismét 3%-os csokkenés volt. A palyazatos
TV miisor bevezetésével 1957-ben az eladott mozije-
gyek szama 189 -kal csokkent 1956-hoz viszonyitva.
Az 1948-ban 1,5 millidrd mozilatogaté 1957-ben 1
milliardra csokkent. 1948 o6ta 500 mozit zartak be
latogatottsag hidnya miatt és 1959. év végéig 800—
1000 ujabb megsziintetésre szamitanak.

&

Az elsé teljesen elektronikus telefonkézpont tizembe-
helyezését 1960-ra tervezik London Highgate-Wood-
ban. Korabbi kisérleti iizemek tapasztalatainak fel-
hasznalasaval fejlesztették ki a berendezést, melynek
gyartasat megkezdték. Az elektronikus kozpontnak
nagy elényei vannak az elektromechanikus rendsze-’
rekkel szemben. Ezek a kis létesitési és fenntartasi
koltségekben jelenkeznek elsdsorban, de nem becsiil-
hetd le az azelonye sem, mely a kisebb és olesobb épiilet-
igényben jut Kkifejezésre. Az elektronikus kozpont
lényegesen gyorsabban kapcsol mint a jelenlegiek.
A zajszint elhanyagolhatéan kicsi lesz. Elérelathatd,
hogy az elektronikus tavbeszélokozpontok térhodita-
saval lehetséges lesz mozgé el6fizeték korlatozasnél-
kiili, vezetéknélkiili bekapcsolddasa is.

*

A tavbeszélészolgalat egy eléfizetére esé onkoltsé-
gének csokkentése céljabol a nagykiterjedésti helyi
héalozatokat tobbesatornds vivéaramu berendezések-
kel latjak el. E berendezések megval6sithatésagat a
tranzisztorok megjelenése tette lehet6vé, mert a csoves
berendezésekkel 10 km-nél rovidebb osszekottetések
létesitése mar nem lenne gazgasagos. A berendezések-
nek el6fizetdi része nyomtatott aramkord tranziszto-
ros. A végberendezést az el6fizetdi csomépontban oszlo-
pon, falon vagy aknaban helyezik el. Az dramszolgél-
tatas a kozpontbol torténik; a berendezés 20 V mellett
50 mA-t vesz fel. Az el6fizeték ehhez a kihelyezett
berendezéshez a megszokott moédon- csatlakoznak. A
berendezés négycsatornss, 12—20—52—64 kHz vivé-
frekvencidkkal. A négy frekvenciat két generator
allitja el6. Az egyik 32,a masik 52 kHz-es. A 32 kHz-es
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generdtor els6 harmonikusa szolgaltatja a 64 kHz-
et, a 12 és 20 kHz-et a meglevd frekvenciak egymas-
kozti moduldcioja révén nyerik (52—32 = 20 kHz
és 64—52 =12 kHz).

A téavolsagi tavbeszélé kabelhalézat, kozpontok
kozott — vitathatatlan minGségi elényei miatt —
majdnem kivétel nélkiil négyhuzalos. Célszer(i volna
az eléfizet6ig négyhuzalosan elmenni, amikor is a
vezetékek a hallgatéban, illetve a mikrofonban vég-
z6dnének. A kétszeres vezetékigény miatt ezt sehol
sem alkalmaztdak, elektroncsoves egyéni el6fizetoi vivo-
aramu berendezések alkalmazasa ugyancsak gazdasag-
talan volna. A tranzisztorok térhoditasaval mar olyan
javaslat sziiletett, mely szerint a miniatiir kétcsatornas
(kétiranyu) tranzisztoros berendezést az eléfizetoi ké-
sziilékbe lehet beépiteni kozponti taplalassal.

*

‘A leghosszabb és legmélyebben elhelyezett tengeri
kabelosszekottetést 1957 oktéberében adtak at a for-
galomnak Point Arma (Kalifornia) és Hanauma (Hono-
lulu) koézott. A kabelosszekottetés hossza 3850 km és
helyenként 5600 méter mélyen fekszik. A kabel azonos
tipusu, mint a transzatlanti erdsité kabel; ennél is 70
km-enként erdsit6 van a kabelbe épitve. A két irany
részére két kabelt parhuzamosan fektettek le. Az épi-
tési koltségek 37 millio dollart tettek ki.

*

Kisérletek eredményei azt mutatjak, hogy a Holdat
fel lehetne hasznalni a mikrohulldmui nagytavolsaga
osszekottetések céljaira mint reflektort. A kisérleteket
200 és 3000 MHz kozott végezték. A 800 000 km-es
osszekottetésnél a terjedési id6 tullépi a CCIF ajanlast,
mert 2,5 masodpercet vesz igénybe.

%

A ,,magnetophon’ sz6t annakidején a Telefunken-
cég 707 086 szam alatt védelemre bejelentette mint
magneses hangrogzité gyartmanyainak markanevét.
Ezért ezt a nevet csak a Telefunken-cég hasznalhatja
ilyen gyartmanyainak megnevezésére.

*

Tobb miikod6 horizonton tali mikrohullamu Gssze-
kottetés bizonyitja, hogy megfelelé teljesitmények mel-
lett erésebben gorbiilt felilletek mentén is lehetséges
osszekottetés. A Florida—Cuba kozotti osszekottetés
kozel 300 km. A nemrég tizembe helyezett Puerto-Rico
Dominica kozotti oOsszekottetés is 100 km folott
van. Ugyancsak a horizonton tili mikrohullamu 6ssze-
kottetések kozé sorolhaté a Szardinia és Minorka kozotti
380 km hossz szakasz, mely az Olaszorszag és Spanyol-
orszag kozotti tavbeszél6osszekottetés lancanak egyik
részét képezi.

A Florida—Cuba ko6zotti berendezést az Internatio-
nal Telephone and Telegraph Corporation és az
American Telephone and Telegraph Company kozosen
fejlesztették ki. E berendezés f6bb adatai a kovetkezok:
osszekottetés

tavolsaga legfeljebb 450 km
adételjesitmény 10 kW
antennak 18 m 4tmérdjli parabola antenndk,
végberendezésenként 2 db, kétsze-
: res polarizaciéval
diversity négyszeres (tér és frekvencia)
tizemmod az ad6 bemenete 70 MHz-es savba
esik. A rendszer alapkiépitése 36
tavbeszélé csatorna atvitelét teszi
lehetévé, de végleges kiépitésben
120 csatornat fog atvinni. A TV
atvitelt is lehetévé teszi
frekvenciasav 692...880 MHz, horizontalis vagy
vertikalis polarizacioval
frekvenciamenet 1 dB 6 MHz-es savban
zajtavolsag 40 dB
klimaallosag TH *

Tunisz is igyekszik sajat radiohalozatat kiépiteni.
Szerelés alatt all Tunisz varosban egy 100 kW telje-
sitményii kozéphullamu miisorszoré add, mely a szom-
szédos orszagok arab lakossiga részére is jo vételt
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biztosit. Felallitasra keriil tovabbd egy 50 kW-os

rovidhullamt ado6 is, mely irdanyitott antenakkal

Marokko és a kozel-keleti arab orszagok felé sugarozna.
*

A Philips-cég ujfajta szimultan-tolmacs berende-
zést fejlesztett ki. A berendezés lényege egy négy kiilon-
féle frekvencian dolgozé ado, mindegyik vivé a tol-
macsok mikrofonjatol jové hangfrekvenciaval ampli-
tudémodulalt. Természetesen az egyik tolmdcs helyett
az eléad6 mikrofonja is bekapcsolhaté. Az adoé a
tanacsterem falan végigfuto vezetékhurokra csatlako-
zik, melyre 1 W energiat ad le.

Az egyéni vevokészillékek miniatiir kiviteltek,
1,5 V-os teleppel, tranzisztorral mikodnek. Az egész
egység gyufasdoboz nagysagu, stetoklipszben (fiillkagy-
lora akaszthaté miniatir hallgato) végzdodik.

Az adé is tranzisztorokkal, 6 voltos teleppel miiko-
dik és igy teljesen fjiggetlen a halézattol, bar arra is
rakapcsolhato. 3

A térhang atvitelt a hanglemezeken tul a radid
miisorszorasban is meg kivanjak valdsitani, mint
a kvalitasos zeneatvitel ijabb fokozatat.

Az amplitudémodulalt, amtgy sem kielégito sav-
szélességli adékkal dolgozo kozéphullamu savban szo
sem lehet stereofonias adok létesitésérdl. Az ultra-
rovidhullama savban azonban ilyenek létesithetok.

A stereofonias adast kisérletképpen tgy valdsitottak
meg, hogy két kiilonbo6z6 frekvenciaju adoval kiilon-
kiilon kisugaroztiak a jobb és bal csatornat. Az adast
két kiilon késziilékkel vették, melyek elhelyezése meg-
felelt a térhallas kovetelményeinek.

A probléma ilyenforma megoldasa teljesen gazda-
sagtalan lenne, mert mind az add, mind a vételoldalon
kétszeres kiépitétettséget kovetel.

Ma otféle modszer ismeretes a stereo adas-vétel
tobbé-kevésbé gazdasagos megoldasara. Ezek a kovet-
kezok:

FM/AM modulacioval dolgozo (teljesen korszer(itlen)

Griese rendszer; mindkét csatornat FM rendszerben
tovabbitja, addoldalon kétszeres koltséget jelent.

Crosby-rendszer; mindkét csatornat FM-rendszerben
tovabbitja, de az egyik csatornaban csak 25 kHz-es
lbkeitet enged meg, adooldalon kétszeres koltséget igé-
nyel,

yAdam—EnkelﬁMeyer—rendszer; egyik csatornat FM,
masikat két 100 Hz-es segédvivé amplitudémoduldlt
produktumaként pilot célbél sugarozza. Korszerd
rendszer, mind az add, mind a vevéoldalon kis koltség-
gel megvalosithato.

Percival-rendszer; egyik csatornat FM-ként tovab-
bitja, masik csatornaban keskeny amplitudomodulalt
segédsavot sugaroz; korszer(i rendszer igen kis koltség-
gel létesithetd.

*

A televizi6 késziilékek képcsovének nagyfesziiltségét
statikusan kell mérni, ami koltséges miiszert igényel.
Eredeti modszert hoztak javaslatba gyors és veszély-
mentes mérés elvégzésére. A képesé ernydjére foku-
szalé bariumferritmagnesgytir(it helyezve a gytirt koril
a képerny6 sotét marad. A sotéten marado folt atmé-
réje a magnesgytirli rotdcios térerésségétol és a képeso
fesziiltségétsl fiigg. Altalaban 7 gyrit kell egymasra
helyezni, hogy a szokasos képesofesziiltségek mellett
10—15 cm atméréji sotét foltot kapjunk. Celluloid
vonalzoval lemérve a folt atméréjét, hitelesités alapjan
a fesziiltséget jol meg lehet hatdrozni.

%

Egy magat megnevezni nem kivané iré tollabol
érdekes cikk jelent meg a mértékrendszerek mas ala-
pokra val6 helyezése targyaban az Electronic Engi-
neering 1958. X. szamaban. Erdekes cikkébdl egyes
hozzaszolok azt a kovetkeztetést vontak le, hogy a
jelenlegi anarchisztikus mértékrendszerhelyzetet felsza-
molhatja. Ezek a hozzaszolok a vilagszerte hasznalatos
régebbi (CGS, MKSA stb.) rendszerek helyett valé
bevezetését javasoljak.

Az 10j rendszer alapja a

C, = 1 méter/ujsecundum és a
Z, = 1 Gjohm/négyzetméter
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A C, az elektromagneses hullamok terjedési sebes-
sége a szabad térben és a Z, a szabad tér impedancidja.
Az j rendszer hosszegységként a métert megtartotta,
de aziddegységet Ujmasodpercben méri, mely sec/c-vel
egyenlé. Ennél a megallapitasnal ¢ a fény sebességének
szamértéke MKSA-egységben. Az 11j és régi egységek
kozotti osszefiiggés a kovetkezo:
uj egység n régi egység
ujmasodperc 3,33 - 10— masodperc
ujméter 1 méter
ujwatt 1 watt
ujtomeg 3,71 - 1026 kilogramm
1jjoule 3,33 : 10—? joule
ujeré 3,33 - 10-° newton
ujohm 3,77 - 102 ohm
ujvolt = 19,42 volt

1 1

foet ol ok b k- | okl
=

1 Gjamper ='5,15 -- 1072 amper

1 Gjcoulomb = 1,72 - 10~1° coulomb
1 Gjfarad = 8,85 - 1012 farad

1 ujhenry = 1,26 10-6 henry

1 Gjgauss = 6,47 - 10—¢ gauss

Az 1j rendszer a szabad tér permeabilitasat és
dielektromos allandéjanak szamértékét 1-nek veszi fel,
ami feltétleniil kedvez6, a 4= értékét az egyes meny-
nyiségekben inklusive szerepelteti.

Az 1j rendszer a mikrohullimt technikéban és az
atomfizikdban elsé pillanatra ellentmondas nélkiilinek
és kellemesnek tiinik.

Ezt a rendszert C,Z,hd, rendszernek is lehetne

nevezni. A h a Plank-féle dllandé és d,. vildgegyetem
atlagstirtisége.

HIRADASTECHNIKAI
GEPGYAR

a hiraddstechnikai ipar szolgdlatdban

€ GYARTMANYAINK D)

NEGYORSOS
SORTEKERCSELOGEP:

SIS —4—Typ

KERESZT-

Hengeres, vagy szogletes, oldallap-
pal, vagy szabadon készill6 csévék,
hitvelyek, tekercstestek, segédszersza-
mok, sablonok csévélésére egyarant

tésére

alkalmas, félautomatikus papirada-

goloval és egyéb, kiilonleges munkak  Csicsmagassag:
elvégzésére szolgalé normal tartozé- Csticstavolsag:
kokkal is felszerelhetd.

s ; Cséveatméro :
Csucsmagassag: 100 mm

Cstcstavolsag: 100 — 200 mm  Gséveszélesség:
Huzalatméro : 0,01 — 0,6 mm  Huzalvastagsag:
Tekercsszélesség: 5 — 125 mm

Egy idében csévélheto

max. tekercsszam: 4 db szam :

felephely:

TELEFON:

TEKERCSELOGEP:

Kereszt- (méhsejt) tekercsek
szolgalé berendezés. Zomanc
szigetelésti huzalokhoz kiilon szalve-

zetével szallitjuk.

Egy id6ben csévél-
heté max. tekercs-

A felsorolt és sorozatban gyartott gépeink szallitasan kiviil vallaljuk egyéb, elsésorban a hiradastechnikai
ipar gépesitését szolgalé célgépek, automatak tervezését és legyartdsat a megrendels kivansiga szerint

BUDAPEST, XIV., FOGARASI UT 14.
298-450

TELEVIZIO
ELT'ER‘“(I'IEKERCS
CSEVELD GEP:

W—QUTTW

KI—1—Typ
készi-
Televizié képesovek eltéritétekercse-

inek csévéslésére készi't. A kiilonle-
ges, térben alakos tekercs csévélése

125 mm  tobbrészes, a gépr6l levehets sab-
50-—300 mm lonra torténik. A tekercs a sablon-
nal egyitt hevitve, annak alakjat
258y 1 felveszi és a tovabbi felhasznalasra
1—14 mm sablon és egyéb rogzités nélkil al-
0,08— 1 mm kalmas.

Huzalatméré hatarok: 0,1 — 0,5 mm

‘Egy id6ben csévélhetd
4 db max. tekercsszam: 1 db
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OGo6merHne Ha PyCcCKOM s3bIKe

lezep: KoppeJsiuHOHHBIH aHaJ/J H3

Tlocsie 0630pa MaTeMaTHYECKHX OCHOB KOppeJisi-
HOHHOTO aHaJH3a CTaThs 3aHHMAaeTCs BOMNMPOCAMH
pacnpocTpaHeHHss BOJH. ONHCHIBAIOTCS YHCJIOBbIE
XapakTePHCTHKH S$SIBJEHHS 3aMHpaHHsl, jgaJjee poOJb
(GYHKIMH KOPPEJSILHH B ONpelesleHHH CeueHHs! pac-
cesiHHS M pacueT pa3dGpoca BpemeHH npo6era. [Ipume-
HeHHe B CJa00TOYHOH TeXHHKe HJJIIOCTPHPYyeTCs Ha
npuMepax, OTHOCSIIUXCS K CXeMaM cyeTa COBNaAeH Hii,
NpejCKa3aHHIo, aHaJIH3y CHIHAJIOB, H3MEPEHHIO Bpe-
MeHH npoGera H H3MEPEeHHIO NepeAaToOuHOH hyHKIHH.
B 3akJioueHHH AaeTcsl NMPHHIHIHAJbHOE NMOCTPOEHHE
KOoppeJasiTopa.

@. Keurew: HoBble BeHrepCKHE LIHPOKOIMOJIOCHBIE pernpo-

JAYKTOPBI H
CTBOBAH M

ITocsie obuiero TeopeTHYecKOro 063opa NPHBO-
JITCSI CDaBHEHHE MeX/y PenpoOAYKTOPAMH C KPyTJoi
1 OBaJIbHOM, Jlajlee 3KCIOHEHI[HAJbHOH H KOHHYeCKOH
MeMOpaHOH, C TOUKH 3PeHHs] XapAKTEPHCTHKH M0 4ac-
TOTe M HCKaxeHu#. CoobumaoTcsi BO3MOXKHOCTH 06-
paboTKH GyMa>KHOro MaTepHaJsa MeMOpaHbl, C [ eJbio
CHHXEHHUsS HCKaxeHHH. B Tabnuunax npHBegeHbl Tex-
HHYECKHEe II0Ka3aTesJH HOBHIX IIHPOKOIOJOCHbBIX
OBAaJbHbIX PENPOAYKTOPOB, pa3paboTaHHbIX HAa PaJHO-
3apoge OPHOH.

HEKOTOpble TMpo06JeMbl

®. Maarwunep: Bonpocsl pasBHTHS BellaTelbHbIX

.

L. Illebewumoen: PacueT mpoBOJIOYHBIX TOTEHI(HOMETPOB

JAaTUHKOB

Cpeju BelaTesbHbIX MepeaTYHKOB 3a MOCJeJHee
BpeMsl Pa3BHJIUCH yJbTPAKOPOTKOBOJIHOBbIE T€peaT-
YHKH. ABTOP 3HAKOMHT C PACNIPOCTPAaHEHHEM yJbTpa-
KOPOTKOBOJIHOBBIX Tiepefay B 'epMaHHH M B CTpaHax
rpanpvamux ¢ Benrpueil. OG6cyXpaer npeumyile-
CTBA M HEJOCTATKH yJbTPAKOPOTKOBOJIHOBBIX mepe-
JATYHKOB. 3HAKOMHT C 3aJjlayaMH OTeYyeCTBEHHHOrO
(BEHrepCKOro) MNPOH3BOACTBA  YJbTPAKOPOTKOBOJI-
HOBBIX Ilepe/laTYHKOB.

Jlaiiko: TpexxkaHanabHas
C BO3JYLIHOH NPOBOJAKOH HECYHero ToKa

Tloce kpaTkoro 0630pa BONPOCOB IIPHMEHEHHS
BHOBb  BBIMYIIEHHOIl TpeXKaHaJbHOH yCTAHOBKH
CTAThbsl MPH TOMOILH NOAPOOHOH 6J0YHONH CXeMbl 3Ha-
KOMHT C KOHTYPHOH CTPYKTypOH yCTaHOBKH, JAaH-
HBIMH YPOBHS TOKOB H IPHHILHIIOM ee aelicTBHA. [lanee
3aHHMAaeTcsl INEePeHOCOM CHIHAJOB BHE DPAa3rOBOPHOM
TOJIOCHI, TIPOMEXKYTOYHBIMH YCHJIHTENSIMH H THJOT-
peryJHpPOBKOi{l, a TaKKe cHaGKeHHeM Hecylleil yac-
TOThl. B KOHIle CcTaThH NOKa3aHbl pa3JIHYHble KOH~
CTPYKIIHH YCTAaHOBKH. $

no JAaHHOH XdapaKTepHCTHKE

TIpOBOJIOUHBIH TNOTEHIHOMETDP SBJASETCS OJXHHM
H3 OCHOBHBIX 3JIEMEHTOB Pa3JIHYHBIX 3JIEK TPHYECKHX
npu6opoB. B mpocreiiireM ciayyae OH NpHMeHSETCSH
Kak IepeMeHHOe CONPOTHBJIEHHe, B APYTHX cayyasX
ero poJsib GoJsiee caokHa. OH HrpaeT OCHOBOTIOJOXK
HYI0O POJIb B CEPBO-MYJbTHIIHKATOPAX H (yHKIIHO-
HAJbHBIX TeHepaTopax (GpyHKIHOHAJBHBIH NOTEHIIHO-
METpP) CUYETHBIX MAallHH
3JIeK TPOMeXaHHYeCKHMH KOHCTPYKIHOHHbIMH 3JIeMeH -
TaMu. IIpeumMylecTBOM 3TOrO NMOTEHIHOMETpa SIBJS-
€TCS TO, YTO C ero MOMOLIBIO JAHHYIO XapaK TeP HCTHKY
MO2KHO BOCHPOH3BECTH ¢ GOJIBIIONH TOYHOCTbIO. CTaThs
JlaeT MeTOJ pacueTa NOTeHIHOMeTpa C 3aJaHHOH Xa-
PaKkTepHCTHKOH. MeTOX rOAHTCS AJISI 10 TEHI HOME TPOB
C OXHOCJOHHOH# OOGMOTKOH, OJHHM NOABHMKHBLIM KOH-
TAKTOM H JBYMSI KOHII€BBIMH KJeMMaMH.

Zusammenfassungen in deutscher Sprache

K. Géher: Korrelationsanalyse

F. Kecskés: Neue ungarische Breitband-Lautsprecher

Nach¥ Zusammenfassung der mathematischen
Grundlagen der Korrelationsanalyse beschiftigt sich

der Artikel mit Fragen der Wellenausbreitung. Es wer-

den zahlenmissige Kennwerte der Schwunderschei-
nungen (fading), weiters die Rolle der Korrelations-
funktion in der Bestimmung des Streuungsquer-
schnittes und die Berechnung der Laufzeitstreuung
beschrieben. Die Verwendung in der Fernmelde-
technik wird auf Beispielen illustriert, die sich auf
Koinzidenzschaltung, Pradiktion, Signalanalyse,
Laufzeitmessungen und Messung der Ubertragungs-
funktion beziehen. Zuletzt wird der prinzipielle Auf-
bau des Korrelators gegeben.

und einige ihrer Entwicklungsprobleme

Nach einer¥allgemeinen theoretischen Zusammen-
fassung enthélt der Artikel einen Vergleich zwischen

runden und ovalen, weiters exponentiellen und koni-

schen Lautsprecher-Membranen vom Gesichtspunkt
des Frequenzganges und der Verzerrungen. Es
werden Moglichkeiten der Bearbeitung des Papier-

HernpepbIBHOTO JeHCTBHA €

HX COBepllIeH-

nepe-

TesedoHHas ycTaHOBKa

F.

3¢

Lajko:

materials der Membranen  beschrieben, die zur
Verminderung der Verzerrung fithren. Eine Tabelle
enthélt technische Kennwerte der im Radiowerk
ORION entwickelten neuen ovalen Breitband-
Lautsprecher.

In letzter Zeit entwickelten sich unter den
Rundfunksendern die Ultrakurzwellen-Sender. Der
Verfasser beschéftigt sich mit der Verbreitung der
Ultrakurzwellen-Sendungen in Deutschland und in
den Nachbarstaaten von Ungarn. Ferner werden die
Vorteile und Nachteile der Ultrakurzwellen-Sender
besprochen und die weiteren Aufgaben der ungari-
schen UKW-Senderherstellung angegeben.

Nach einem kurzen Uberblick iiber die Fragen
der Verwendung der neu erschienenen Dreikanal-
Einrichtung demonstriert der Artikel an Hand eines
detaillierten Blockschaltbildes die Stromkreisanord-
nung, die Pegeldaten und das Arbeitsprinziep der
Einrichtung. Ferner beschéftigt sich der Artikel
mit der auBer dem Sprechbereich liegenden Signal-
iibertragung, den Zwischenverstirkern und der
Pilotregelung, wie auch mit der Trigerversorgung.
SchlieBlich werden verschiedene konstruktive Zu-
sammenstellungen der Einrichtung gezeigt.

Malesiner: Zur Entwicklung der Rundfunksender

Dreikanal-Tragerfrequenzfernsprechein-
richtung fiir Freileitungen

B. Sebestyén: Dimensionierung von Drahtpotentio-
metern nach gegebener Kennkurve

Das Drahtpotentiometer ist eines der Grund-
elemente verschiedener elektrischer Gerite. In ein-
fachsten Fillen wird es als veranderlicher Widerstand
verwendet, in anderen Fillen ist seine Rolle komp-
lizierter. Eine grundlegende Rolle spielt es in den
Servo-Multiplikatoren und Funktionsgeneratoren
(Funktions-Potentiometer) der aus elektromechani-
schen Elementen aufgebauten Analog-Rechenmaschi-
nen. Vorteilhaft ist, dass wir mit seiner Hilfe die
gewiinschte Kennkurve mit grosser Genauigkeit
darstellen konnen. Der Artikel gibt eine Methode zur
Dimensionierung an, mit deren Hilfe Potentiometer
mit vorausbestimmten Kennkurven entworfen werden
konnen. Die Methode bezieht sich auf die konventio-
nelle Bauart mit einfachem Windungsbelag, einem
Gleitkontakt und zwei Endklemmen.

Summaries in english

K. Géher: Correlation analysis

After summarising the mathematical basis of
correlation analysis, the paper discusses questions of
wave propagation. It touches upon the description of
the numerical characteristics of fading phenomena,
upon the role of the correlation function playing a
part in the determination of the scattering cross
section and further upon the calculation of the
dispersion of running time. The author illustrates the
telecommunication applications by examples referring
to the lock on coincidence circuit, the prediction, the
signal analysis, the measuring of running time and
the function of transmission. Finally the principal
construction of a correlator is described.

F. Kecskés: Certain problems connected with

F. Malcsiner:

After a general theoretical summary the author
makes a comparison between loudspeakers with
round and oval, further exponential and conic mem-
brans from the standpoint of frequency characteristic
and distortion. It describes solutions how to work
out the paper material of membrans to diminuate
distortion. The paper illustrates in a table the techni-
cal data of new wide-band oval loudspeakers deve-
loped by the Orion Radio Factory.

broadcast transmitters

From the broadcast transmitters the ultra-
shortwave transmitters have developped recently.
The author presents the spreading of ultra-shortwave
broadcast in Germany and in the neighbouring
countries of Hungary. He discusses the advantages
and disconveniences of ultra-shortwave broadcast
transmitters and gives an account of the aims of
home ultra-shortwave transmitter production.

ment for Open-Wire

After a brief account of the applications of the
recently produced three channel equipments the
article with the aid of detailed block schematic
presents the circuit arrangement, level data and
operating principles of the equipment. The author
describes signaling outside of voice frequency band,
repeaters and pilot regulation, further the supply of
carrier frequency. Finally he demonstrates the
different ways of how to set up equipment.

new

home wide-band loudspeakers and their develop-
ment

Questions of the development oi

pol Lajkd: Three Channel Carrier Thelephone Equip-



36

B. Sebestyén: Dimensioning of wire-wound potentio-
meter based on the given characteristic curve

The wire-wound potentiometer is one of the
essential components of different electrical equip-
ments. In a simpler case it is used as a resistor of
variable value, in other cases its role is more intri-
cate. Its operation is basic in the servomultiplicators
and function generators (functionpotentiometer)
of electromechanical analogeous computors. Its
advantageous quality is that by it a given charac-
teristic curve with a great accuracy may be realised.
The paper describes a dimensioning procedure by
which potentiometer of a predetermined characteristic
curve can be obtained. The procedure refers to a
simple wound basic type having a mooving contact
and two limiter terminals.

Résumé des articles en langue franecaise

K. Géher: L’analyse des” correlations

.

L’auteur aprés avoir résumé les bases mathé-
matiques de I’analyse des correlations, s’occupe des
questions de la propagation des ondes. Il décrit les
caractéristiques numériques des phénomeénes de
»fading« et il fait connaitre le role de la fonction de
correlation dans la détermination de la section de la
dispersion, puis il présente le calcul de la dispersion
de la durée de propagation. Il illustre les applications
télécommunicatives par des exemples concernat la
communication de coincidence, la prédiction, 'ana-
lyse du signal, la mesure de la durée de propagation
et de la fonction de transmission. Enfin, il décrit la
construction principale des correlateurs.

Kecskés : Quelques problémes

ment

Aprés un résumé général Darticle fait des
comparaisons entre les haut-parleurs d’une mem-
brane ronde et elliptique puis entre les membranes
exponentielles et coniques, au point de vue de la
caractéristique de la fréquence et de la distorsion.
Pour diminuer la distorsion il fait connaitre des
solutions sur I’appretage des matiéres en papier des
membranes, Sur des tableaux il fait connaitre les

concernant les
haut-parleurs a gamme vaste et leur dévéloppe-

F. Malcsiner: Les questions de développement des
émetteurs de radiodiffusion

S.

données techniques des nouveaux haut-parleurs
elliptiques 4 gamme vaste construits et dévéloppés
dans I'usine de Radio Orion.

Parmi les émetteurs de radiodiffusion, les
émetteurs d’ondes ultra-courtes se sont récemment
développés. L’auteur fait connaitre la propagation de
I’émission des programmes des ondes ultra-courtes en
Allemagne et dans les pays voisins de la Hongrie. 11
traite les avantages et les inconvenients des émet-
teurs d’ondes ultra-courtes. 11 fait connaitre les buts de
la construction de nos émetteurs d’ondes ultra-
courtes.

porteur a 3 voies des lignes aériennes

157

Sebestyén :

Aprés un bref apercu sur les questions de
I’adaptation de I'installation a trois voies récemment
émise, l’article fait connaitre la construction de
circuit de l'installation a l’aide d’un bloc-schéme
détaillé, les données de niveau et le principe de son
opération. Il décrit aussi la signalisation outre la
bande de fréquences vocales, les récepteurs et le
réglage de pilot ainsi que l’alimentation de la fré-
quence porteuse. Enfin I’auteur présente les divers
assemblages de construction de l'installation.

a la base d’une courbe caractéristique donnée

Le potentiomeétre bobiné est un élement essentiel
des équipements électriques. Dans les cas simples on
I'utilise comme résistance variable, dans d’autres
cas son rdle est plus compliqué. Il accomplit une
fonction fondamentale dans les servomultiplicateurs
et dans les générateurs de fonction (potentiometre de
fonction) des calculateurs analogiques qui sont equi-
pés de piéces détachées électromécaniques. Sa qualité
avantageuse est qu’une courbe caractéristique donnée
d’une grande exactitude peut étre réalisée par son
aide. L’article fait connaitre une méthode de calcul
a l'aide de laquelle on peut construire un potentio-
metre d’'une courbe caractéristique déterminée
d’avance. La méthode se rapporte a un type de bobi-
nage simple d’un contact mobile et de deux broches
de positions extrémes.

Magyar Hiradastechnika X. évf. 1959. 1. s

Lajké: Installation théléphonique par éourant

Le calcul du potentiométre bobiné

Korszeri nyomtatottaramkori és tranzisztoraramkori alkatrészekkel

biztositjuk a magyar hiraddstechnika fejlodését!

szubminiatiir kristdlyszénréteg ellendllas
nagyterhelhet6ségii borkarbon ellendllas
hidegzomdnc burkolati huzalellendllds
miniatiir kapcsolds rétegpotenciométer
tranzisztordramkori rétegpotenciométer
nyomtatottdramkori bedllithato rétegpotenciométer
tranzisztordramkori elektrolit kondenzdtor
miniatiir fémezett papirkondenzdtor
nyomtatottdramkori epoxy-gyantds kondenzdtor
nyomtatottaramkori RC tagok
nyomtatottdramkori milanyagburkolati

csitllamkondenzdtor

REMIX

RADIOTECHNIKAI
BUDAPEBS T X PATAKT BS T VAN - TER 20

VALLALAT
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LIPCSEI TAVASZI VASAR

A fennéllasanak 10-ik évforduléjat tinneplé Német Demokratikus Koztarsasdg marcius
1-én nyitja meg az évszazadok 6ta hagyomanyos Lipcsei Tavaszi Vasar kapuit, melyen 43 orszag
— kozottik 35 kapitalista orszag — 9500 kiéllitoja 290.000 m? teriileten mutatja be a gépek,
ipari berendezések és fogyasztasi javak vilagtermelésének jelentékeny részét képezo legkorszeriibb
termékeit. A Magyar Népkoztarsasag 3000 m2-en 4llitja ki gazdag anyagat. A sajtotajékoztaton
tobbek kozott megtudtuk, hogy a Német Demokratikus Koztarsasag a Vasaron az OC 812,
OC 813,0C 820, OC 821, OC 308 ¢és OC 831 germéanium rétegtranzisztorsor ozattal jelenik meg. A
Radeberg-RAFENA gyar szamos TV vevokésziiléktipust fog bemutatni 43 ¢cm a4tmérsji 70°,
90° és 110° eltéritési szogii képesovekkel, melyek koziil az utobbit egyel6ére importaljak, de a 90°
eltéritési szogli képesovek egy részét mér hazai gyartasbol biztositjak.

A vasar jelent6sége — és természetesen mérete is — évrol-évre novekszik és ma méar egyik
igen fontos tényezdje a kapitalista és szocialista gazdasagi rendszer békés versengésének, a két
rendszer fe]l6dé kereskedelmi kapcsolatainak. B P

gusAvol

Telefonkésziilékek
CB és LB kapcsolétdblak
Automata telefonkdzpontok

Ismétiddllomdsok
Tobbcsatornds, mikrohulléma
berendezések

BUDAVOX

BUDAPESTI HIRADASTECHNIKAI VALLALAT

BUDAPEST, VII, TANACS KORUT 3/a
TELEFON: 426-549. - TAVIRAT: BUDAVOX, BUDAPEST

Révid- és kdzéphullémi
adééllomdsok
Hordozhaté és beépitett
adé-vev8 berendezések

Atviteltechnikai mérémiszerek
Nagyfrekvencidji generdtorok
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 KONYVISMERTETES

Elektrotechnikusok zsebkényve

(Alapismeretek)

A Miszaki Konyvkiadé nagy szolgalatot
tett a magyar elektrotechnikusoknak, amikor
magyar nyelven kiadta (1959. jan.) Moeller:
Taschenbuch fiir Elektrotechniker ( Band I. Grund-
lagen) cimii munkajat. A kézikonyv ' igen
hasznos tablazatokat, egyenleteket, gorbesere-

- geket kozol, amelyek er6ésaramu és hiradas-
technikai mérnokok és technikusok tanulményi

és gyakorlati munkijat egyarant megkonnyi-
tik. A mii nemcsak az elektrotechnikat tar-
gyalja, hanem megadja a legfontosabbakat
a miiszaki tudoményok egyéb teriileteirél és
a segédtudomanyokbol is. Mindjart az elején
matematikai tablazatok és képletgyiijtemények
talalhatok, amelyeket a gyakorlat kovetel-
ményei szerint vélogattak oOssze. Ezt kovetik
az elektrotechnika altalanos és elméleti alap-
jai. A méréstechnikai fejezetben nagy gondot
forditottak az egységek és mértékrendszerek
targyalasara, az egységek és mérészamok at-
szamitasanak kérdésére. Mind a méréstechni-
karol és a szerkezeti anyagokrol szdlo fejezetek-
ben, mind az anyagi jellemzékre vonatkozo
tablazatokban figyelembe vették az anyagok-
nak — az elektrotechnikus szempontjaboél oly

fontos — melegedését is. Ez utobbi fejezet a
kiilénféle anyagok szilardsagi, hangtani és fény-
tani tulajdonsdgaira vonatkozé adattablaza-
tokat is tartalmaz.

Az eredeti konyv természetesen a német
viszonyokra épiilt fel, a VDE és DIN el6ira--
sokra tamaszkodik, azokat idézi, vagy azokra
hivatkozik. A magyar forditdsban, amely ese-
tekben Magyar Szabvany van, feltiintették
a vonatkozé MSZ szamot, st kiegészitettek
az anyagot a konyvben idézett német el6-
irasoknak megfelel6 magyar szabvanyok jegy-
zékével.

Hianyossaga a kézikonyvnek, hogy a kor-
szeri elektrotechnika, kiilonosen a hiradés-
technika szempontjabol oly nagy fontossagu
félvezetokkel egyaltalan nem, a ferritekkel
csak jelentéktelen mértékben foglalkozik, amit
magyardz az, hogy a német eredeti 5 évvel
ezel6tt latott napvilagot. Sajnélattal kell tu-
domasul venni azt is, hogy a német eredeti
II. kotete (er6saramu és gyengearamu alkal-

mazis) — annak sajatosan = Németorszagra
korlatozott vonatkozésai miatt — magyar
B P

nyelven nem fog megjelenni.

Félvezetok elektronfizikaja,

William Shokley :
tranzisztorok elmélete, Mii-

szaki Konyvkiadé, Buda-
pest, 1958. 484 oldal. For-
ditotta: = Szelényi Tibor,

Weiszburg Jéanos, Miiszaki-
lag ellendrizte: Bodd Zalan.

A félvezetokkel foglalkozé szakemberek el6tt
a fenti mi{i mar évek ota ismert angol nyelvii
eredetijében. Shokley konyve alapveté és a
kutaté munka kozvetlen élményeib6l sziile-
tett. E helyen felesleges magyarizni azt, hogy
a félvezetok teriiletének kutatdsa mennyire
fontos a hazai hiradastechnikai ipar fejlé-
désének szempontjabol. Shokley konyvének ma-
gyar nyelven valé megjelentetésével lehetévé
valt, hogy szakembereink legszélesebb kore
szaméara az hozzaférhet6vé valjon. De nem
hallgathat6 el az, hogy nem Kkellett volna 9
évig varni ennek a kitin6 konyvnek a lefor-
ditasaval. Ha ilyen alapveté konyvek nem

is avulnak el néhany év alatt, de sok tekintet-
ben tulhaladott4 valnak azéltal, hogy ma a
sulyponti problémak nem azok, mint 1950-
ben a konyv eredetijének megjelenése idején.:

A félvezetok fizikdja a régebbi mérnok
generacié szdmara szinte teljesen ismeretlen.

A konyv els6é fejezetei a félvezeték fenome-

noldégikus targyalasat tartalmazza, igy ezen
fejezetek magasabbfoki matematikai ismere-
tek nélkiil is olvashatok. Nyilvanvaloan ezek
lesznek a legjobban olvasott fejezetei a konyv-
nek. A tovabbi részek a félvezetok fizikajaval
magasabb szinvonalon foglalkoznak. Ezek meg-
értéséhez feltétleniil szitkséges a kvantum-
mechanika ismerete. Ez azonban nem hibaja
a konyvnek, mert a félvezet6k fizikdja csak
fenomenologikusan, kvantummechanika nélkiil,
nem targyalhato.

A forditok, a lektor és a konyvkiadé a kényv
tartalmidhoz mélté gondos ¢és szép munkat
végeztek. Bogldr Gyula
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L. Robin: Fonctions sphériques de Legendre
et fonctions sphéroidales. Tome II.
(Szférikus Legendre fiiggvények és
szféroidikus fuggvények II. kotet)

Gauthier—Villars, Paris, 1958. 384

oldal.

A fenti kiadé kitiiné szakkonyvsorozatanak
kotetei Magyarorszagon is kozkedveltek.

L. Robin, .aki hiradastechnikai mérnok, a
fenti témakorben tobb munkéat is irt. 1944-
ben jelent meg egy konyve elektromagneses
hullamok terjedésével kapcsolatban, majd egy
nagyszabasu sorozatban dolgozta {6l a Legendre
fuggvényekkel kapcsolatos témakort. A fenti
cimii harom kotetre tervezett munkan Kkiviil
ezzel parhuzamosan jelenteti meg a Legendre
fuggvények tablazatait. Az osszesen 5 kotetre
- tervezett sorozatbdél 3 kotet mar megjelent,
a tobbi sajto alatt van.

A mii a matematikus, a fizikus és a kutato
mérnok szamara egyarant oly nélkiilozhetet-
len gombfiiggvényeknek paratlanul gazdag tar-
talmu kézikonyve. A most megjelent kotet
3 részre oszlik. Az 4ltalanos Legendre fiigg-
vényeket és rokonfiiggvényeket, a Legendre
fiiggvények asszimptotikus kifejtéseit, vala-
mint a Legendre polinom-sorokat targyalja
a szerz6. Targyaldsmodja aranylag egyszeri,
a mérnokok szamara értheto.

Mindenkinek, aki hullamterjedéssel foglal-
kozik, melegen ajanljuk Robin konyvét, mint
a sziikséges matematikai apparatus tankoény-
vét. Bogldr Gyula

Kdddr Géza: RAadio és televizio vevokésziilé-
kek (1956—57) Miiszaki Konyv-
kiadé, 1958. 288 oldal.

A fenti mii abbol a sziikséglethol sziiletett
meg, hogy 1957. és 1958. években Magyaror-
szagon kb. 1/2 milli6 legkiilonb6z6bb gyart-
méanyu radio és televizio késziiléket adtak el.
Ezek karbantartasahoz és javitasahoz sziik-
séges miiszaki adatokat szolgaltatja a konyv.
Nemcsak a magyar, hanem a Magyarorsza-
gon forgalomba keriilt kiilfoldi késziilékeket
is ismerteti.

Targyalasmodja igen gyakorlatias és tel-
jesen egyonteti. A késziilék fényképét, mii-
szaki adatait skalahurozasat és kapcsolasi
rajzat tartalmazza minden tipusra egyazon
modon. Ettél csak a TV késziilékek ese-
tében tér el, ahol — igen helyesen — a
miikodést ¢és  egyéni sajatossagokat részle-
tesen leirja.

A konyv annak ellenére, hogy erdsen aktu-
alis jellegli, mégis maradando értéket is kép-
visel azaltal, hogy radiétervezé szakembereink
szellemi munkajanak tanulsagos, jol attekint-
het6 gyiijteményét adja.

A Kkonyvben fellelheté kisebb pontatlansa-
gok és hibak nem csokkentik annak hasznal-
hatosagat.

A Miiszaki Konyvkiad6é ¢és az Athenaeum
Nyomda dicséretet érdemel a konyv jominé-
ségii kiallitasaért.

Bogldar Gyula

Gyakorlati elektrotechnika

A Miszaki Konyvkiado 1958. decemberé-
ben ujabb 7700 példanyban a kozonség ren-
delkezésére bocsatotta a Jesch Léaszlo altal szer-
kesztett kozismert Gyakorlali Elekirotechnikdt.
Az elektrotechnikanak ez a magyar nyelvii
kis enciklopédiaja igy elérkezett VI. kiada-
sahoz, ami ismét alkalmat adott az egyes
targykorok fejlodésének figyelembevételére és
idészertivé valt ujabb targykorok felvételére,
mint pl. a kozép- és nagyfrekvencias aramok
ipari alkalmazasa, stb. A hiradastechnikuso-
kat kozvetleniil érdeklé 154 oldal terjedelem-
ben (a konyv teljes terjedelme 1010 o!dal)

helyet kaptak a tavjelz6 és tavbeszélé be-
rendezések, az automata téavbeszélé kozpon-
tok, a radié és televiziotechnika. Sajnos egy-
altalan nem foglalkozik a kézikdnyv sem az
elektroakusztika, sem az ultrarovid- és mikro-
hullama tavkoézléstechnika és rokonteriiletei-
vel (pl. a kozlekedés mobil . tavkozlési és lo-
kacios berendezéseivel stb.)

Célszerii lett volna a tartalomjegyzékben
a targykorok részletesebb attekintését biz-
tositani, amit a ,,Targymutat6” véleményiink
szerint nem poétol.

B P
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A TERTHTISKIRIDIOVIL KAP(SOLITRIN

A TERTA taskarddio-adapter alkalma-
zasdval a telepes késziilek 110 és 220 Voltos
halozatra is csatlakoztathaté. A TERT A

taskaradic tulajdonosok az adapterrel a

korabbi telephaszndlat lehetéségének meg-
tartasa mellett egy masodik hdlozati készii-
lekkel is rendelkeznek. A halozati adapter

ara: 285 Ft. Szakiizletekben mar kaphato.
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