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BOGAT LASZLO

T 1959 aprilis

Bogat Ldszlé neve osszefonodik a magyar hiradastechnika héskoraval. Kezdettol fogva a szakma egyik
leﬂlelkesebb uttordje volt, akiben parosult a kivalo mérnok a kivalo emberrel.

1898-ban Kecskeméten sziiletett, elemi és kozépiskolait is ugyanitt végezte. 18 cves koraban besoroztak
katondnak és 1 évi frontszolgalat utan stlyosan megsebesiilt — elvesztctte az egyik labat. A haboru utan
elvégezte a miiegyetemet és 1924-ben a Telefongyarban kezdte meg mérnoki palyafutasat és itt dolgozott
egyhuzamban 1950-ig.

Azon mérnokok kozé tartozott, akik allandéan uj utakat kerestek és 1épést tartottak a nemzetkozi
szinvonal fejlédésével. Kezdetben féleg vastutbiztositdo berendezésekkel, késobb pedig a radiétechnika fejlo-
désével — elektromedikai késziilékek szerkesztésével foglalkozott. Ezen a vonalon eurdpai hirli szakemberként
1932-ben meghivtak a Béesben tendezett elektromechanikai kongresszusra. Tobb izben felkeresték vilaghir(
orvosok, hogy tanulmdanyozzak rovidhullamu terapias berendezéseit. Széleskor(i érdeklédési kore és kimerit-
hetetlen tuddsvagya a telefontechnika teriiletére csabitotta és 1939-t61 kezdve a Telefongyar telefon-mitiszaki
osztalyanak vezetdje volt. Szamos, még ma is hasznéalatban lev$ konstrukeié flizédik a nevéhez.

A felszabadulas utan a Telefongyar miiszaki igazgatoja lett. A vallalat dllamositdsdig a part iranyyvonalat
vitte a legnehezebb koriilmények kozott és a munkdasosztaly harcaban vezeto szerepetl vallalt a kiiltoidi tokés
qurtula]donosokkal szemben. Az allamositds utan a Teletongyar igazgatoja lett és ekkor kezdédott meg a
gyar rohamos miiszaki fejlédése. Uj gyartmanyok, uj profilok, aj technolégia — mind az 6 nevéhez fiizédik.
A gyérban élte le életét, ott érezte jol magat. 1949-ben, szolgalatba 1épésének 25 éves évforduléjan a Magyar
Népkoztarsasag Erdeméreme kitiintetésben részesiilt.

1950-ben a Kiilkereskedelmi Minisztériumba helyezték, ahonnan 1957-ben nyugdijba ment. Nyugdijaz-
tatasa utan sem tudott megvalni a rajztablatdl és visszatért a Telefongyarhoz, amelyhez ugyszoélvan hozzanott.

Munkatarsai rajongasig szerették, mert szerette az embereket, de féleg.a fiatalsagot. A fiatal miiszakiakat
szenvedélyesen tanitotta, hosszt lenne azoknak a nevét felsorolni, akik az 6 keze alatt valtak szakemberekké
és iranyelveit egy életre atvették téle. Iranyeive az egyszeriiség volt, mind a munkaban — a rajztdbla mellett
—, mind pedig az életben is, ahol mindenek el6tt a part szeretete vezérelte és amelynek élete utolsé percéig
hii katonaja volt.

A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiiletet és vele egyutt a magyar hiradastechnikai ipart varatlan
halalaval nagy veszteség érte és mélyen megdobbentette. Egyesiiletiinknek alapito és elnoksegl tagja volt
és ameddig egészsége engedte aktivan részt vett az egyesiileti munkaban.

Az alkotas szeretete, a miiszaki munka szépségeinek hangoztatasa, az emberséges ember, ez jellemezte 6t.
Emlékét szeretettel drizziik.
N

DR. RADVANYI LASZLO

+ 1959 majus 14

Féjdalmas veszteség érte bardtait, munkatérsait, a hiraddsipart és egyesiiletiinket Dr. Radvanyi Laszl6
tragikus, varatlan halalaval. Az 4tviteltechnika kivaléan képzett szakembere volt. Szinte emberfeletti munka-
birasa, éles gondolkodasa lelkiismeretes alapossaga, faradtsagot nem kimélo segité készsége, szerénysége és
még sok-sok més jo tula;donsaga mindnyajunk szeretetét és elismerését érdemelte ki.

1913. oktober 12-én sziiletett Budapesten. Edesapja is mérnok, elismert szabadalmi szakember volt.
Széleskori ismereteit és jogdszi jartassagat édesapja munkatarsaként szerezte meg. Iskoldit végig kivalo ered-
meénnyel végezte el. 1936-ban mérnoki diplomat szerzett és 1942-ben letette a jogi doktordtust, ‘majd 1945-ben
a szabadalmi Gigyvivoi vizsgat is. A Beloiannisz Hiradastechnikai Gydrba 1945-ben 1épett be, és bamulatosan
rovid id6 alatt kivalo atviteltechnikussa képezte magat. A Tavkozlési Kutato Intézet megalakulasa utan az
ottani atviteltechnikai csoport tudomanyos munkatarsa lett, majd annak megsziinte utan visszakeriilt a
BHGy-ba, ahol mindvégig az atviteltechnikai osztalyon dolgozott legutobb mint vezeté tervezd. Szamos
nehéz elméleti feladat kidolgozasa, sok altala kidolgozott berendezés és u]ltas orzi emlékét. Kiillonosen a passziv
aramkorok elméletével, rendszer- és vonalproblémakkal foglalkozott szivesen és maradandé eredményekkel.
A Mérnoki Tovabbkepzo Intézet kiadasaban megjelent ,,82Uird> konyve €s a Magyar Hiradastechnikaban kozolt
értékes szakcikkei is taHUSItJak alapos elméleti felkésziiltségét és alkolo készségét. Sok eladast tartott egyesii-
letiinkben, s6t néhany évvel ezeldtt kinai utja alkalméval is, melyek 0s1tatlan érdeklédést és elismerést val-
tottak ki. Aktiv ‘tagja volt atviteltechnikai .—7akosztalyunknak akire itt is, mint mindeniitt, ha szakmai fela-
datokrol volt szé, mindenkor szamitani lehetett.

A tragikus halal sziriai kiildetése kiiszobén érte utél és vetett szomort Vufet eredményekben ga7dad
és reményekkel teli fiatal életének. Az (ir, amit hatrahagyott, S/mte potolhdtatlan Emlékét kegyelettel és
szeretettel fogjuk megdrizni.

LMo



Magyar Hiradastechnika X. évi. 1959. 3. sz.

Szélessavia mikrohullama halézat létesitésével kapesolatos vezetékes
atviteltechnikai problémak

FRISCHMANN GABOR
Magyar Posta

A cikk attekintést ad a magyarorszagi szé-
lessavi mikrohullimt halézat tervezése soran
felmeriilt egyes vezetékes datviteltechnikai
problémakrol. Foglalkozik a mikrohullamu esa-
torna és tavbeszélé vivoaramu végberendezések
csatlakozasi értékeivel (dramkorszam, sav-
szélesség, impedancia); a mikrohullamu rendsze-
reknek az orszagos tavbeszélé halézatba vald
beillesztésével, csoportok és féesoportok at-
kapesolasaval és leagaztatasaval; a tavbeszélo-
csatornak és televizié program kabelen vald
atvitelével a mikrohullamu allomasrdl a tav-
beszélé kozpontig, illetve a studioéig; a pilot-
frekvencidk alkalmazasanak és a megszaki-
tas nélkili tizem biztositasanak kérdéseivel.
A cikk célja nem a problémak megoldasara
végleges valaszadas, hanem a felmeriilé kér-
dések targydban vitainditas.

1. Bevezelés

Amint ismeretes, a hazai szélessavi mikro-
hullimu gerinchalozat a kozeli jovoben meg-
épil. Rovid hataridén beliill iizembe kell he-
lyezni az elsé foiranyt televizio program és
nagyszamu tavbeszélocsatorna atvitelére alkal-
mas modon. A mikroirany létesitése soran
szamos vezetékes atviteltechnikai probléma is
megoldasra var; ezek egyrésze ujszerii, hazank-
ban eddig még nemigen vetédott fel. Sok
olyan kérdésben kell donteni, amely teriileten
tervezési vagy tizemeltetési tapasztalatokkal
nem rendelkeziink ¢és kiilfoldi tanulméanyutak,
tapasztalateserék hianyaban csak f6képpen iro-

4

1. dbra. Tavbeszélé halozati terv vezetékes és mikrohullamu atviteli rendszerekkel

oL
----- Mikrohulldmd dtvitel (60ill. 300 csat. aFviteire)
—oa—0a— Leferhelt DMkabel (flcsat 2hue. vivovzerie)

=== Szimm. keftds kabel (60 csat vivouizemre)
amyere= Kooxidlis kabel (90 csat vivoiizemre)
Legvezetek (12 csat: vivdizemre)

¥ Mikrowllime allomds
@ Erdsits dilomas { favb. kézpont)

dalmi adatokra tamaszkodva lehet a fela-
datok megoldasahoz fogni.

A kovetkezokben a mikrohullimu halézat
létesitésével kapcesolatos vezetékes atviteltech-

nikai problémak egy részét — talan a leg-
fontosabbakat — Kkivinjuk roviden osszefog-

lalni, teljességre nem is torekedve, hogy a
problémak felvetésével azok megoldasat els-
segitsiik.

A kovetkezo kérdésekkel ‘foglalkozunk:

a) A mikrohullamt rendszerek beillesztése
az orszagos hirkozlé halozatba.

b) A szélessavit mikrohullami csatorna és
a tavbeszél6 vivéaramu végberendezések csat-
lakozasi értékei (aramkorok szama, savszé-
lesség, impedancia és szint értékek).

¢) Csoportok és fécsoportok atkapcesolasa
és leagaztatasa.

d) Televizio program tovabbitasa kabelen
a mikrohullamu berendezés végallomasarol a
studioig.

e) Egyes iizemviteli kérdések (pilotok alkal-
mazasa, megszakitas nélkiili tizem biztositasa).
2. A mikrohullamit rendszerek beillesztése az
orszdgos hirkozlé hdalozatba

A jelentés aramkori igények Kielégitésére
alkalmas korszerii helykozi tavbeszélé halozat
gerincét a sokcsatornds vivéaramu rendsze-
rek képezik, amelyeket vagy szimmetrikus
paros, vagy koaxialis kabeleken, esetleg régi
DM kabelek leterhelt ér-
négyesein, Kkisebb mér-
tékben légvezetékes vi-
voaramu alaparamkoro-
kon, ujabban egyre szé-
lesebb korben mikro-
hullAimu  rendszereken
létesitiink.

Egy ilyen — kiilon-
boz6 atviteli rendszerek-
kel kiépitett — tavbe-
sz€l6 halozatot mutat az
1. abra. A kiilonboz6
szakaszokon létesitendd
dramkorok szamat és
viszonylatat a 2. dbra
tinteti fel.

A halozati képbol
megallapithatjuk, hogy
a mikrohullamu irdnyok
tervezése teljes 0Ossz-
hangban Kkell, hogy tor-
ténjék az orszagos és
nemzetkozi hirkozlo ha-
lozat fejlesztésével, te-
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hat a mikrohullamu rend-
szerek annak mind for-

galmi, mind miszaki és

atviteltechnikai szempont- SpFM 300/120
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korok nagy része atkap-
csolodik egy, vagy tobb
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vagy esetleg kozbenso l 9!
helyen le4gazik. E
A halézat tartalmaz 20 dbra. Az 1.

tehat:

kozvetlen aramkoroket, igy pl. A—B ko-
zott 12, B—C kozott 72, G—K kozott 120
adramkort, '

mas rendszerre atkapcsolt aramkoroket, igy
pl. egyszer atkapcsolt az A—C kozott léte-
sitend6 24 aramkor B allomason, kétszer at-
kapesolt az A—E kozott 1étesitenddé 12 aram-
kor B és C allomason,

a rendszerbdl ledgaztatott aramkoroket, igy
pl. a G—K kozotti 240 aramkorbol H allo-
mason mindkét iranybol ledgazik 120 csatorna,
ezek részben végzédnek, részben mas rend-
szerre atkapcsolédnak.

A kovetkezokben megvizsgaljuk, hogy a
létesiilo tavbeszélo halozat kifogastalan miné-
sége érdekében milyen kérdések tisztazasa szik-
séges a vivoaramu aramkorok mikrohullamu
csatornakon valo atvitelének megvalositasakor.
3. Csallakozdsi értékek

A vezetékes atviteltechnika eddig kialakult
sokesatornas vivoaramu berendezései akkor al-
kalmazhatok a mikrohullamu csatornakon, ha
a két rendszer csatlakoztatasanal biztositjuk a
kell6 osszhangot. A mikrohullAmu csatorna
a létesitendd csatornaszamot és az atviteli
savot illetéen leginkabb a koaxialis kabellel
hasonlithato ossze.

3.1 Csatornaszdm és frekvenciasdv

A fejlesztés alatt allo hazai szélessavu mikro-
hullamu berendezések a tervek szerint a CCIR
189. ajanlasdnak megfeleloen egyelére 240
tavbeszélé csatorna atvitelére késziilnek, de
kapacitasuk a Lkés6bbiekben 600 csatornara
béviil. Ennek megfeleloen a legfelsé atvitt
frekvencia 1052 kHz, illetve 2540 kHz lesz.

Hasonlitsuk ossze ezeket az adatokat a sok-
csatornas vivoaramu berendezések hasonlé
jellemzoivel, figyelembevéve a CCI ajanlasait
és a Tanulmanyi Bizottsdgok munkéajanak
ujabb eredményeit.

| el

V9601240 |1

FH00/120 V960/ 20

7

< L

l/l]él

6024

abran feltiintetett halézat aramkor- kiosztasi terve

3.11 Csatornaszdm

A 3. abran feltiintettik a CCI ajanlasainak
megfeleld, szimmetrikus kabelen alkalmazhato
60 ¢és 120 csatornas, valamint a koaxialis ka-
belra alkalmas 960 csatornas vivéaramu rend-
szerek frekvencia kiosztasat és csoport elren-
dezeését. Lathato, hogy az ot alapcsoportbol
kialakitott 60 csatornas rendszerek atvi-
telisavja a 12 kHz frekvencianal kezdo-
dik, a két alapfécsoportbol szdrmaztatott 120
csatornés rendszerekre vonatkozo ajanlasok
kozott azonban méar szerepel a 60 kHz-tol
indulo lehetéség is, mig a koaxialis kabel
16 f6écsoportbol allé vivoaramu rendszerének
kezd6 frekvenciaja 60 kHz.

A mikrohullamu rendszerek 240 és 600
csatornds Kkiépitéséhez sziitkséges vivoaramu
rendszerekre a CCIE kiilon ajanlast nem adott,
ezért a 120-nal tobb tavbeszélé csatornat
atvivo szélessavii mikrohullamu csatorna a
4 MHz-ig atvivé 960 csatornas koaxialis kabel-
rendszer frekvencia kiosztasa szerint létesiil.

A 3. 4brabol lathaté, hogy a 240, illetve
600 csatornas mikrohullamu atviteli rendszer
tervezett 1052, illetve 2540 kHz fels6 atvitt
frekvenciaja a koaxialis kabelekre érvényes
ajanlasokkal osszhangban van. A csatorna-
szam ¢és az atviteli sav kérdésével mégis fog-
lalkoznunk kell, mert a koaxialis kabelek
atviteli rendszereinek csatorna és frekvencia
kiosztdsa a CCI-n belil folyo targyalasok
alapjan megvaltozik, illetve mar modosult is.
A valtozasok kétiranytak és hatasukat a 3.
abra alsé részén feltiintetett rajz alapjan tanul-
manyozhatjuk.

A koaxialis kabel tavbeszélo atvitelre jelen-
leg alkalmazott 4 MHz-es rendszere mellett
uj 12 MHz-es rendszer alakul ki. Az eddigi
9 km-es erdsitoszakasz felezésével az atvitt
frekvenciasavot 12 MHz-ig bévitik ¢és a 4—12
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8%, 140
& 12 csat. alapesoport

Az el6z6kbol viszont
kovetkezik a 240, illetve
600 csatornas mikro-
hullamu rendszert érin-

3. dbra. Sokesatornas vivéaramu rendszerek vonalon atvitt frekvenciasavjai

(a frekvenciak kHz-ben)

MHz kozotti frekvenciasavban 1800 tavbe-
szél6csatorna létesitésére nyilik lehetdség.

Az 1800 csatorna kialakitasa a 812—2044
kHz kozotti 5 db fécsoportot magiban fog-
lal6 300 csatornas alapmestercsoport és 3
db mestercsoporthdl kialakitott 900 csatornas
alapfomestercsoport (frekvenciasavja 8516—
12388 kHz) felhasznalasaval torténik.

Ez a 4 MHz-en feliili rész a szélessavia mik-
rohullamu rendszert — legalabbis a fejlesz-
tés jelen helyzetében — még alig érinti, mert
ezer feletti csatornat atvivo rendszer fejlesz-
tésének kérdése hazankban még nem meriilt
fel.

0 60 35 A L b S
g ey T T T t6 valtozas is. Az egysé-
S m;n; s ges rendszerképzés, va-
5 ﬂA 608 1080 75z§7 204£ 252 lamint a : koaxialis és
S e mlkroh}lllamﬁ rendsze-

17 60 18 156 206 252 ! Wcisot il mopine rek konnyti Osszekap-

] : [ % csolhatosaga érdekében

60 153 Yyt TZLLLLLLZL D556 607 a 4 MHz alatti — jelen-

2 Sohd e 7 T’ T jT T leg érvényes — frekven-
Sl OV P/ Vs Ve cia elrendezési terv is
S 172 60 108 156 204 252 312 350 408 456 504 552 megvaltozik és az edd1g1
R )

N Aclge 0 DIAE ke T 16 f6csoport helyett 3 db

g | % 60 108 156 206 252 317 360 408 456 504 552 mestercsoport - létesiil,

NI pe LRy, 1725 ik o azaz a 960 csatornas
| 60 108 156204 252300 312 360 408 456 504 552 rendszer 900 csatorndssa
4 : alakul at.

— < 1552 A killonb6z6 atviteli
3 rendszerek egyuttmii-
g ) W csat. alapmestercsoport kodtetése érdekében te-
S | &lag.--,308 o732 4092 el ‘
el e T 2C as ¢ r
AR e e s e e 12 csatornas csoport
S e~ | 70l & o~ & o~ o~ B~ oo~ X R €S a
X ‘ol S /S é&&;g SO W8 BT IN 99V X S %%N 60 ) 5 =
3 S 8% [ S IR 5 csatornas fécso
ol | soenun 5T SOSRRRIWIT B SSN port utén a

I
g1 600 csatorna : | 300 csatornés mester-
'§“ 3 960 _csatorna ! csoport és a

| 3 ; X 900 csatornéas fomes-
12\ 900 csat. tercsoport is kialakul.
S N Ebb6l maris kovet-
S . e kezik, hogy a tervezett
= 4 I P i E ol hakan 124 240 csatornas mikrohul-
2 7~ < _ P %o lamu rendszer helyett
2 Ry 300 csatorna atvitelére
& e = s . o
Y| oz e e wam) o X S S f‘lkalnﬁ’i‘g fends.zert lifl
X |6 18 2868 4188 S & b2 ene kidolgozmi, a Ke-
< - e ! s6bbi 600 csatornasrend-
s <1 12csat. esoport egyenes fekvésben szer pedig ily mod_on

> 72 csat csoport forditott fekvesben llizt antl eSEETCSOpOrLoL vin-
T Visdarami rendszer pilotja 3

1 Misrorendszer pitctja 3.12 Frekvenciasdv

TT A ket pilot eqyike van alkalmazva

Allapitsuk meg, hogy
a mikrohullamu rend-
szer csatorndjanak at-
viteli savjat milyen mér-
tékben kell béviteni ahhoz, hogy 240 helyett
300 tavbesz¢éls aramkor atvitelére legyen alkal-
mas.

A 3. 4bra also6 részén feltiintettik a 12 MHz-
es rendszer 4 MHz-ig terjed6 frekvencia sav-
jaban elhelyezett 3 db mestercsoport frek-
venciakiosztasi terveit. Lathatd, hogy a koaxi-
alis kabel atviteli sivja a terv szerint 60 kHz
helyett 316, esetleg 312 kHz-nél kezdddik.

A javaslatok szerint azonban a mikrohul-
lamu rendszereknek a 60 kHz-t6l kezd6dé
300 csatornas vivoaramu berendezések atvi-
telét, illetve a féesoport sikon valé atkapcsol-
hatésagot is biztositaniok kell. A CCI 1. és
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3. Tanulmanyi Bizottsagaban targyalt javas-
latok szerinti csatornaszam ¢és frekvenciasav
adatokat az 1. tablazatban foglaltuk oOssze.

1. tdblazat

Mikrohullimi rendszereken datvitt tavbeszéléesatornak
szdma és az atvitt frekvenciasiv

iy A tivb. csatornik | A tavb. csatornik | ‘yempor
szama csoport-kialakitasi frekvenciasavja alapsavja
db modja kHz kHz
1 mestercsoport 64—1296
300 vagy vagy 60—1300
5 f6esoport 60—1300
316—2868
2 mestercsoport vagy
600 vagy 64—2660 60—2868
10 féesoport vagy
60—2540
3 mestercsoport
316—418
900 (1 fomestercsop.) 31§ 471 % 60—4188
50 vagy vas) AR
e i 604028
16 fécsoport
e
6 mestercsoport | - . .
3 oo 4 —820
1800 (2 fémestercsop.) | 316—8204 308—8204

Annak ellenére tehat, hogy a mikrohullamua
rendszerek atviteli savjara vonatkozo végleges

ként tizemeltetjiik, de ez csak rovid atmeneti
szitkségmegoldas lehet.

A 60 kHz-t6l indulo 120 csatornas vivéaramu
rendszer kifejlesztése a jelenlegihez képest csak
a két fécsoportot elvalaszto sziiré tervezésében
jelentene valtozast, mert a tobblet vivéfrek-
vencia biztositisa nem okozna nehézséget.
A szigorubb feltételekkel méretezend6 sziir6
a 60 kHz-t6l és a 12 kHz-t6l valo kezdést
egyarant biztositand, mig a jelenleg tervezés
alatt all6 enyhébb feltételii sziir6 az also f6-
csoportnak csak a 12— 252 kHz kozotti el-
helyezését engedi meg.

Nemzetkozi viszonylatban tehat a 12—60
kHz kozotti frekvenciasav tavbeszéléiizem cél-
jara nem latszik kihasznalhatéonak. Ugyan-
akkor mind a hazai, mind pedig a Vesznya-
rendszer a 24—34 kHz frekvenciasavban egy
jO minoségii zenekozvetito csatorna létesitésére
alkalmas, amely lehetoséget elveszitenénk, ha
a tavbeszélo iizemmel 12 kHz-t6l indulnank.

Mindezek alapjan revizio ala kellene venni
a mikrohullimu csatorna kezddfrekvenciaja-
nak 12 kHz-ig val6 leszallitasara vonatkozo
korabbi igényt, bar — ha mikrohullamu rend-
szerek als6 frekvencia hataranak leszallitasa
tervezési nehézséget nem jelent — csak elony-
nek mondhato, ha legfeljebb 120 csatornas
tizemig mindkét frekvencia fekvésti vivoaramu
berendezés egyarant alkalmazhato.

CCI allasfoglalas jelenleg még nem ismeretes, -

megallapithaté, hogy a tervezett atviteli savok
kibovitése indokolt és végrehajtando. Sziik-

séges tovabb4, hogy a kozolt szempontokat a .

120-nal nagyobb csatornaszamu vivéaramu be-
rendezések fejlesztésénél is figyelembe vegyiik
a mikrohullimu és a vivoaramu rendszerek
osszhangjanak biztositdsa érdekében.

3. 13 Az alsé kezdifrekvencia megvdlaszidsa

A hazai mikrohullimi rendszerekkel kap-
csolatbhan emlitést kell még tenni az also6
kezdofrekvencia megvalasztasanak kérdésérol.
Az els6 tervek szerint a mikrohullamu csator-
na atviteli savja 60 kHz-t6l indult volna.
Mivel a 60 csatornas kabeles vivoaramu rend-
szerek a 12—252 kHz kozotti frekvenciasav-
ban dolgoznak és a jelenleg fejlesztés alatt
allo 120 csatornas vivéaramu rendszerek kezd6
frekvenciaja is 12 kHz, sziikségesnek latszott
a mikrohullimi csatorna kezd6 frekvencia-
janak 12 kHz-re valo leszallitasa.

A mikrohullAimi vonal tulsé végén alkal-
~mazasra Keriillé6 Vesznya-berendezések azon-
ban — és Aaltaldban mas 120-nal nagyobb
csatornaszamumikrohulldimt  berendezések is
— csak a 60 kHz feletti frekvenciasav at-
vitelére alkalmasak. Ennek figyelembevételé-
vel a 60 kHz-t6l induld 120 csatornas vivéaramu
rendszerre lenne sziilkség mar a kezdeti kiépi-
téskor is. Ha ilyen berendezés nem all rendel-
kezésre, megtehet6, hogy a 60 csatornas also
focsoportot csak 60 kHz-t6l,azaz 48 csatornés-

3.2 Csallakozé impedancia. Reflexios csillapilds
3.21 Impedancia

A CCIR 189. ajanlasa szerint 60 és 120
csatornés tizemben 150 ohm (szimmetrikus) vagy
75 ohm (aszimmetrikus) impedanciara késziil-
het a mikrohullamu berendezés, ennél nagyobb
csatornaszam esetén csak a koaxiélis, azaz
175 ohmos (aszimmetrikus) csatlakozas ajan-
ott.

A 60 és:120 csatornas Kkébeles vivéaramu
rendszerek 150 ohm (szimmetrikus) impedan-
cidjuak, az ennél nagyobb csatornaszdmu rend-
szereK mar valészinileg 70 ohm (aszimmetri-
kus) impedanciara késziilnek.

Az els6 iitemben iizembe keriil6 120 csatornas
vivoaramu berendezés 150 ohm impedanciajat
tehat illeszteni kell a mikrohullamu csatorna
75 ohmos impedanciajahoz és egyuttal bizto-
sitani  kell a szimmetrikus—aszimmetrikus
rendszerek csatlakoztatasat. Ezt az illeszto
transzformatort a mikrohullaimu berendezéshen
célszerii elhelyezni.

3.22 Reflexios csillapilds

A mikrohullamu rendszer barmely csator-
najanak egyarant alkalmasnak kell lennie tele-
vizi6 vagy tavbeszéls atvitelre, ezért a ref-
lexios csillapitast illetéen a televizio -atvitel
szigorubb kovetelményeit kell teljesitenie a tav-
beszélotizemre Kkijelolt mikrohullamu csatorna-
nak is.
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Mi kfohul/amu

a hazai berendezés Kkimendo-
szintje a koaxialis csatlako-
zasra eloirt értéknek megfelel,

a_névleges —15 dB bemend-

szint azonban az ajanlott
értéknél 37 dB-el magasabb.

g}J

Vivoaramu Al
vegberendezes L02N a=- 19N 47N veg erendezes
S e [ le=0n] ~17N

= 13N koax

Ennek figyelembevételével
a 4. abra alapjan vizsgaljuk
meg a vivéaramu berende-
zések és mikrohullamu ecsator-
nak csatlakozasi szintadatait

i)

¢s a két rendszer Osszekap-
csolési lehetoségeit a gyakor-
latban eléfordulo kiillonhozo
esetekben.

Az 4bra rajzain feltiintet-
tilk az 0sszekot6 kabel ado-
és vevbiranyban megenged-
heto csillapitas értékeit és
a kébel hosszat meghatarozo

csillapitas-adatokat bekere-
teztiik.

Az els6 rajz azt az esefet
tinteti fel, ha a legfeljebb

+0,2N szimm - 17N
—HH+
HEH =
~68N szimm  a= 51N -17N
-65N koax a= 48N
* -13N koax a=52N -65N
+02Nszimm a= 7N -68N
/] - o
¥ o 3
— - 68N szimm =51N ~17N
48N

~65N koax  |a=

120 csatornds  vivéaramu
berendezések (150 ohm szim-
metrikus csatlakozassal) és
a mikrohullimu rendszerek

egyiitt vannak telepitve és
a két rendszer kozotti ossze-
koto kabel csillapitasa gya-
korlatilag elhanyagolhato.

-17N ~-47N
e 1

<} s =y

-17N SRR -17N

4. dbra. Vivbéaramua berendezések és mikrocsatornak csatlakoztatasa

A CCIF altal a televiziot atvivé koaxiélis
kabelre megadott ajanlas alapjan a mikrohul-
lamu csatorna reflexios csillapitasat 24 dB-
ben allapithatjuk meg (a névleges 75 ohm-
hoz képest). Ez az érték 69, reflexios tényezo-
nek felel meg. Megjegyezzilkk, hogy a CCIF
korabbi ajanlasa 20 dB, azaz 109, volt. Ha
csak a tavbeszéloiizem kovetelményeit ven-
nénk figyelembe, az utébbi érték tovabbra
is megfelelé lenne.

3.3 Csatlakozdsi szintértékek

A 60 vagy ennél nagyobb csatornaszamu
mikrohullamu rendszerek csatlakozasi szint-
értékeire vonatkozélag a CCIR 189. ajanlasa

kimondja, hogy
a bemend szint
a kimené szint 75
ohm impedancianal — 15 dB (—1,7 N)
a kimend szint 150
ohm impedancianal - 1,75 dB (-4 0,2 N)

Ha ezekkel az adatokkal osszevetjik a fej-
lesztés alatt allo mikrohullamu rendszer hasonlo
adatait (hemené szint: —22. .. —14dB, kimeno-
szint:" —15dB), akkor megallapithatjuk, hogy

— 52 dB (—6 N)

Feltételezve, hogy a vivo-
dramu végberendezés vonal-
oldali bemenészintje a mikro-
hullamu rendszerrel valo cél-
szeri  egyuttmiikodés  ér-
dekében + 0,2 N helyett — 1,7 N-re is beallit-
hato, vevéerdsité nélkiil osszekapcsolhato a
két rendszer.

A mésodik rajz szerint a vivéaramu vég-
berendezéseket vevoerdsitovel is ellatjuk. Szim-
metrikus kabel és 150 ohmos vivéaramu be-
rendezések esetén 1,9 N, koaxialis kabel és
75 ohmos berendezések esetén pedig 04 N
lehet az 0sszekoto kabel csillapitasa.

A harmadik rajz szerinti esetben a mikro-
hullamu alloméason is alkalmazunk vevdéerd-
sitét, igy az osszekoto kabel csillapitiasa szim-
metrikus kéabel esetén 5,1 N, koaxialis kabel
esetén 4,8 N lehet.

A negyedik rajz azt a megoldast tinteti
fel, amikor a két — térbelileg szétvalasztott
— rendszert ,,0” maradékesillapitasi szim-
metrikus vagy koaxialis kéabellel kotjik ossze.
Ez esetben mindkét oldali vevierdsité a kabel
tartozéka és mind a bemen6, mind a kimen6
pontok szintje mindkét rendszerrél azonos
értékii lenne. A gyakorlatban ez a megoldas
a legkivanatosabb, mert a kilonboz6 rend-
szerek Osszekapcsolasa, iizemvitele, a fenn-
tartasi mérések elvégzése igy a legkonnyeb-
bén végrehajthato.
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A 2. tablazatban osszeallitottuk a Széchenyi
hegy—Jézsef erésit6allomas kozotti kb. 9,5 km
hosszu kabelszakasz csillapitasat a 60—600
csatornds tavbeszél6 rendszernek megfelel6
frekvenciasav atvitelének esetére, 1,2 mm @
papirszigetelésti, 1,3 mm @ stiroflex és 2,6/9,5
tipust koaxialis kabelt véve alapul.

2. tdbldzat

9,5 km hossziu kabelszakasz esillapitds adatai

: 2,6/9,5
Csatorna Max. frekvencia 1,2 papir | 1,3 stiroflex. koax/iélis
kHz
kabel csillapitdsa néperben
60 252 g9, 2.2

120 552 5,0 3,2 1,9
300 1300 3,0
600 2868 4,4

A csillapitas-adatok és a 4. 4bran megadott
értékek oOsszevetésével megallapithatjuk a ko-
vetkezoket:

a) A vevlerdsité alkalmazasa a mikrohul-
lama Aalloméson nem keriilheté el, mert a
kabel csillapitasa minden esetben nagyobb,
mint amennyi a 4. 4bra méasodik rajza szerint
e vevoer6sité nélkiil athidalhaté.

b) Akar 120 csatornat visziink at szimmet-
rikus kéabelen, akar 600 csatornat koaxialis

kéabelen, kozéper6sité alkalmazasa nem szik- -

séges.

¢) 120 csatornas rendszer 4tvitelére 1,3 mm
atmérojii stiroflex szigetelésii terheletlen szim-
metrikus kabel hasznélatos, melynek csilla-
pitasa 552 kHz-nél ugyanakkora, mint az
1,2 mm ératmér6jii papirszigetelésti kabelé
252 kHz-nél (60 csatornas iizem).

Stiroflex kabelt Magyarorszagon ez id6 szerint
nem gyartanak, igy alkalmazasaval alig sza-
molhatunk. Széba johet azonban az eddig18
km-es erositoszakasszal csak 60 tavbeszélo
csatorna atvitelére hasznalt 1,2 mm ératmérdjii
papirszigetelésti kabel kiépitésének lehetésége
120 csatorna atvitelére, figyelembe véve, hogy
a két allomas kozotti 9,56 km tévolsagnak
megfelel6 csillapitas a 4. abra szerint még
éppen megfeleld.

d) Ha a kezdeti 120 csatornas Kkiépitést
kovetéen a késobbiekben 300 vagy 600 csa-
tornas rendszer létesitésével szdmolunk, a két
allomas kozott a koaxialis kabel kiépitése alig
latszik elkeriilhetének. Szoba johet ugyan olyan

megoldas, hogy pl. a 300 csatornas mikrohul--

lamu  rendszer tavbeszéld csatornit is 60
vagy 120 csatornis csoportokra szétbontva
papirszigetelésii kabelen adjuk be az erdsito-
alloméasra, azonban ez esetben a mikrohullamu
a4lloméason kell elhelyezni a vivéarami rend-

szerek egyik moduléaciés fokozatat, ami iize-
meltetési szempontbél nem kivanatos.

Az a megoldas is felmeriilhet, hogy egy koaxi-
alis kéabelt tobb mikrohulldmu irdny vagy
egy irany tobb szélessavu csatornajan létesiilé
tavbeszélo osszekottetések tovabbitasara hasz-
naljunk fel, hiszen a koaxiéalis kabel egészen
12 MH-ig is kihasznalhat6. Ennél a megoldas-
nal is az egyéb miiszaki nehézségeken Kkiviil
az jelenti a legnagyobb nehézséget, hogy a
vivoaramu berendezéseket tartalmazé erdsito-
alloméson kiviill a mikrohullaimi alloméason
is el kell helyezni moduléacios fokozatokat.

Fentiek alapjan kimondhatjuk, hogy a leg-
célszeriibb megoldas az, ha egy-egy széles-
savi mikrohullami csatornat egy-egy koaxi-
alis cs6vel hosszabbitunk meg az erdsitéallo-
masig.

e) Bar a mikrohulliamti rendszer névleges
bemené szintje 37 dB-el eltér a CCI altal
ajanlott értéktol, a vivédramu végberendezé-
sekkel vald csatlakoztatasa kifogastalanul meg-
oldhaté.

4. Csoportok és [icsoporlok dtkapesoldsa és
ledgaztaldsa

A mésodik pontban targyalt tavbesz¢élé halo-
zat Aramkoreinek Kkiépitése soran sok esetben
szilkség van 12 csatornas csoport vagy 60
csatornas f6csoport mas atviteli rendszerre
valé atkapcsolasara, vagy ilyen csatornanya-
labok le4gaztatasara.

(A 12 csatornas csoportnal kisebb aramkor-
nyaldbok atkapcsolasaval, mint a gyakorlat-
ban szerepet alig jatszo esettel nem foglal-
kozunk. Ugyanigy nem targyaljuk a toébb
szdz csatornat képviselo mestercsoportok és
fomestercsoportok atkapesolasanak esetét sem.)

Magyarorszagon a nagy aramkornyalabot
biztositd szélessdvu mikrohullamu halozat ki-
épitésével kapcsolatban kerill sor el6szor at-
kapesolas és leagaztatas alkalmazaséra, ezért
kissé részletesebben kell foglalkoznunk ezzel
a még kevéshé ismert feladattal.

4.1 Aramkorik dtkapesoldsa

Vivéaramu rendszerek csoportjainak és f6-
csoportjainak mas rendszerre valé atkapeso-
lasi lehetoségeit és a felmerilé kérdéseket az
5. 4bra alapjan targyaljuk.

4. 11 Csoportdtkapcsolds

Tegyiik fel, hogy az A allomas felé iizemben
levé 300 csatornas mikrohullaimu rendszer I.
jelti vivéaramu végberendezésének 3. f6cso-
portjabol a kozéps6 12 csatornas csoportot
B alloméson at kell kapcsolni a € allomas
felé tizemben levo 120 csatornas vivéaramu rend-
szer els6 f6csoportjanak kozépsé csoportjaba.
Az Abran sematikusan feltiintettik az el6-
csoport modulaciés vivoarami rendszerek
kiilonb6z6 modulacios fokozatait és megad-
tuk az egyes pontokon megjelené frekvencia-
savokat is. A modulaciosrajz alatt feltiintettiik
a rajzon b, ¢, d stb. betiivel jelolt helyeken
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ségli  sziir6 azonban
a 12 csatornas csoport
frekvencidin  kiviil a
szomszédos  csoportok
frekvenciait is kisebb-
nagyobb mértékben at-
engedi. A viv6aramu
berendezések rendes iize-
mében ez a korilmény
| semmiféle zavart nem
| okoz, mert a kovetkezo
[ demodulacios fokoza-
: tokban keriil sor a feles-
|

|

[

|
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Il rendszer

leges szomszédos frek-
venciak meredek sziir6-

Fy o vel valé elnyomésara.

60- 1}00 =552 60-108 112-24\03-3,4 |10-24| 60- 108 | 312-552 72-552 kHz Atkapcesolas esetén
ey azonban mas a helyzet.

] A csoportmodulator

. a d pontban megjelend

}750//40345@0455? £ 60—108 kHz kozotti

‘NNaAN Alapfoesoport (5x 12 csatorna ). A kozepso alapesoport (lasd d raj-

I : ; : : : csoport atkapesolando a Il rendszerre zot) szennyezett az I

0 700 200 300 400 500 600kHz So Ay szomszédoé

s A 12 csatornas, csoport a savszure u- sy )

t.a >f QA tan. A szomszedos csoportok kiszirese (’:gatornamak fr‘?kven(?l'

c t 16Keletlen aival. Ha tehat a d

pontot kozvetleniil osz-

A 12 csatornas csoport az alapeso- szekotjilk a II. rend-

!:JSD‘:. & port fekvesben szer megf_qlelo alapcso-

60 108 port-pontjaval (e pont),

Ha d-e popfokarkdzv,ez‘/em);f ossze akkor a II. rendszer

Kotk a hidnyos szdres miatt a szom- az 1.1 zerrel 4 3

f ‘LA"J szé(das csoportok frekvencial is at - ilésb keI;EilS 7‘6 el dthﬁ!

a-e 408 456 Julnak a I rendszerbe B ROTHA L HAHE Kl
Kbzvetle - elégité sziirés kovetkez-
ndl ossze- ; a tében (lasd [ é raj-
5 A ll. rendszer alapfocsoportigban a eben S g raj
&otvd g ,AMAA, szomszedos csoportok a%a#gsl okoz- ZOt). Ez a megoldés
312 552 nak tehat a I. és II. rend-

o l I Ha d-e pontokat atkapesaldszuron szer Za_Varta}l{‘in lizemet

-e o ! at kapesoljuk 0ssze, szomszedos nem biztositja.

Atkapsolo 60 108 csatornarmaradvany nincs 3. Az athallasok el-
h/s‘(gz//yreag;f— keriilése érdekében a
e M] /f/kapcso/dszzim”f alkalmazva az a- csoport atkapcs’olasat
9 12 552 tapfocsoport  zavarmentes az ugynevezett atkap-

§. dbra. 12 csatornds csoport dtkapcesoldsa

az atkapesolas folyaman megjelend frekvencia
termékeket.

A 12 csatorna atkapcsolasara 3 lehetdség
kinalkozik:

1. Az I. rendszer érintett 12 csatornéjanak
szabalyszerti demodulaci6ja utan a hangfrek-
vencias savban megjelené (1—12-vel jelolt)
csatorndkat a II. rendszer megfelelé csoport-
jahoz tartozo csatornak hangfrekvencias hemendo
kapcsaival 0sszekotjiik.

2. A CCIF ajanlasanak megfeleléen a 12
csatorna atkapesolasat a 60—108 kHz kozotti
alapcsoport szinten hajtjuk végre. Ennek meg-
feleléen a b pontban megjelené 312—552 kHz-
es alapfécsoport kozépsé csoportjat (lasd b
rajzot) a csoportmodulator el6tt savsziirgvel
kiszfirjiikk) lasd ¢ rajzot). Ez a Kkismeredek-

csolo sziirén keresztiil
hajtjuk wvégre, azaz a
d és e pontok kozé egy
nagymeredekségii, csaka
60—108 kHz kozotti frekvencidkat atereszto
sz{ir6t iktatunk be, igy az atkapcsolas tokéle-
tesen végrehajthato (lasd e és ¢ rajzot).

Az 1. és 3. alatti megodast Osszehasonlitva
lathatjuk,  hogy a csoportatkapesol6 sziiré a
B allomason a szaggatott vonalak altal haté-
rolt berendezéseket feleslegessé teszi, igy a
hangfrekvencias 4atkapcsolassal szembeni el6-
nye bovebb magyarazatra nem szorul.

4. 12 Fdcsoportdatkapcesolds

A 60 csatornas fécsoportnak atkapesolasa
teljesen hasonlo elvek szerint torténik a 312—
5562 kHz kozotti alapféesoport szinten. Ez
esethen tehat a zavartalan tizemvitel érdeké-
ben alkalmazandé fécsoport-atkapesold-sziirot



Magyar Hiradastechnika X. évf. 1959. 3. sz.

Frischmann G.; MH 93

rendszerek csatlakozasi problémai

a b ¢és g pontok kozé kell kapesolni. (Meg-
jegyezziilk, hogy ezeket a sziir6ket nemcsak
a f6csoportok mas rendszerre vald atkapeso-
lasara hasznaljuk, hanem pl. igen hosszu
koaxialis kabelek csatorndin el6allo zajszint
csokkentése céljabol a kiillonb6z6 frekvencia-
fekvésii focsoportok rendszeren beliili szaba-
lyos keverésére is.)

4.2 Aramkorik ledgazlaldsa

A tavbesz¢élé adramkorigények Kkielégitésekor
a csoportok ¢és f6csoportok atkapesolasan kiviil
gyakran szilkség van a vonalon atvitt nagy
aramkornyaldb egy részének a két végheren-
dezés kozotti szakaszon vald leagaztatasara.
Amig tehat az atkapcsolas demodulécio utan az
alapcsoport vagy alapféesoport sikjan torté-
nik, addig itt a vonalra kiadott aramkoérok
egy részét ledgaztatjuk, legtobbszor sziirével,
mig a tobbi aramkor valtoztatis nélkil at-
halad a leadgaztato alloméson.

Csak olyan csoport agaztathaté le, amely
alatt és felett bizonyos frekvenciakéz rendel-
kezésre 4ll a sziirés Kkivitelezésére. Ilyen héza-
gokat taldlunk a koaxialis rendszer fécsodort-
jai ¢és mestercsoportjai, valamint a 120 csa-
tornas rendszer két fécsoportja kozott (lasd
a 3. abrat).

Ha elvalaszté savval nem rendelkezé csa-
tornacsoportot, példaul egy 60 csatornas rend-
szer 108—156 kHz kozotti 12 csatornajat
kell a vonalrol leagaztatni, akkor a szomszé-
dos 12 csatornads csoportok atvitelének meg-
sziintetésével lehet biztositani a sziirés elvég-
zés¢hez szitkséges frekvencia kozt. Mivel igy a
60 csatorna helyett csak 36 csatorna haszno-
sithaté ¢és e megoldas igen gazdasagtalan,
ezért a gyakorlatban a ledgaztatas csak  a
60 csatornas fécsoportokra (vagy az 1jabb
nagy csatornaszamu rendszereknél a mester-
vagy f6mestercsoportokra) korlatozodik. Ennél
kevesebb aramkort az alaparamkorok és veég-
berendezések megfelelé csoportositasaval, vagy
12 csatornas csoportok atkapcsolasaval biz-
tositunk. A kovetkez6kben csak a fécesoport
leagaztatassal .foglalkozunk.

4. 21 Ledgazlalds sziiré nélkiil

A ledgaztatas legegyszeriibb modja a 6. ab-
ran lathato. Itt a leagaztatast sziir6 nélkiil,
csak hibrid beiktatasaval oldjuk meg. Az A
fel6l j6vé és B-ben leagaztatott 1. és 2. f6-
csoport frekvenciasavijat a B-—C szakaszon
nem kivanjuk felhasznalni, s ugyanigy a B—C
kozotti 8, 9, 10-ik f6csoportét az A—B irany-
ban kihasznalatlanul hagyjuk. Ez a megoldas
egyszerii ugyan, de miiszaki szemponthol nem
tokéletes és nem gazdasagos, mivel az egyik
iranybol ledgaztatott csatornak frekvenciasavija
a masik iranyban méir nem hasznosithato.
E megoldas alkalmazasara csak igen kivétele-
sen keriil sor.

A B 4
i 3-7 fo"csapof'r
I I
a7 l l . -1
R 8-10
80-1796 564-2540
564-1796 M
0 ‘ ’ .
60-552 1804~ 2540
: * i
-
60-1796 S64~1796 564-2540
H25~-FG 6

6. dbra. Focsoport ledgaztatas sziiré nélkiil

4. 22 Ledgazlatds felitldtereszlo vagy sdvzdro
sztirdvel

A gyakorlatban szokésos leagaztatisi ese-
teket a 7. abra alapjan vizsgaljuk meg. Mind-
két iranybdl, tehat A és C felol 1 vagy 2 f6-
csoportot agaztatunk le B alloméson, mig a
960 csatornas koaxiélis rendszer tobbi fécso-
portja A—C kozott van ilizemben. A meg-
oldasi lehet6ségeket az abran megadott frek-
venciakiosztasi vazlatok mutatjak.

a) Ha az els6 focsoportot kivanjuk leagaz-

tatni, akkor a tobbi fécsoport zavartalan
A B c
- 2.(3) - 16 fdesoport A
I [z
1) U
7-76 16

7/*J) 142)

7, focsop \ /
leagaztatva

o sl

y~

A

Felilateresztd szird

&7 Mt
1 1
7. dbra. Foécsoport ledgaztatas feliilatereszté vagy
savzaro sziirével

b 7:2.foesop.
" ledgaztatva

felilateresztd szurd

dpt e 10

Sdvzdrd sziro

2, focsop.
¢ leagaztatva
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atviteléet a 312 kHz-t6l atvive {felillatereszté
szlir6vel (SZ) biztositjuk. Mivel azonban a
60 kHz-es pilotfrekvencianak a vonalon at
kell jutnia, pilotlyuksziir6 is sziikséges. A
vele sorbakapcsolt erdsit6 a pilotfrekvencia
megfelel6 szintjének beallitasat teszi lehetové.

b) Ha az els6 két focsoportot agaztatjuk
le, hasonlo a helyzet, csak a feliilatereszto
sziir6 hatarfrekvenciajat kell 564 kHz-ben meg-
allapitani.

Ha kettonél tobb 60 csatornas fécsoportot
kell leadgaztatni, akkor a feliilatereszto sziir6-
nek mar nehezebb kovetelményeket kell ki-
elégiteni, mert a harmadik f6écsoport utéan
mar csak 8 kHz elvalaszto koz all rendelke-
zésre, szemben az 1. és 2. fécsoport melletti
12 kHz frekvencia kozzel.

¢) Ha a masodik f6écsoportot — a 312—
552 kHz kozotti alapféesoportot — kell le-
agaztatni, akkor a felilatereszt6 sziir6 helyett
savzaro szlir6t kell alkalmazni, mely a ledgaz-
tatandd frekvencidkat nem engedi tovabb,
mig valamennyi egyéb frekvencia atvitele aka-
daly nélkil megtorténik. Ez esetben pilot-
sziir6 és piloterosité nem sziikséges.

4.23 Ledgazlatds irdnysziirével

A két fécesoportbél allo 120 csatornés rend-
szer egyik foesoportjanak mindkét irAnybdél valé
ledgaztatasa iranysziirével elvégezhet6. A 8.
adbra példaképpen megadja az 1. 4bran fel-
tiuntetett D jelii mikrohullama alloméas 2.
4bra szerinti aramkorkiosztasi tervnek meg-
felel6 f6csoport ledgaztatasanak megoldasat
iranysziir6k alkalmazasaval. Lathaté, hogy a
focsoportok négy irdnyba valé tovabbadasa-
hoz 8 db sziir6par sziikséges.

£
R0
B
¢ 0| |8 (4 £
g 1285207 552 EDJ |
W2552

1-252°

I
| :
3\ | v120 irdnyszire
|
ikl

6

!

P et dka sl SR |
V120 irdnyszird

T ==

br
8. dbra. Fdcsoport leagaztatas iranysziirével

4.3 A sziirékkel szemben tdmasztott kovelelmények

A csoport és fécsoport atkapcesold sziirék-
kel szemben tamasztott kovetelmények rész-
ben a CCI vonatkozdé ajanlasaibol, részben a
vivoaramu rendszer felépitésébd6l adodnak. (A
kovetkezokben f6képpen az atkapcsold szii-
rokkel foglalkozunk, de az elmondottak érte-
lemszeriien vonatkoznak a ledgaztatd sziirdkre
is.) A sziir6knek szigoru eléirasokat kell tel-
jesiteniok, tervezésiik és gyartasuk a mai
fejlett sztir6technika mellett is igen komoly
feladatot jelent.

4. 31 A sztirdk beiktatdasi csillapildsa

Az atkapcsold sziir6 egy vivéarami rend-
szer csoport- vagy fécsoport demoduldtor ki-
menete és egy masik rendszer hasonld foko-
zatu modulator bemenete kozé kapcsolodik.

A két pont kozott hatarozott szintkiilonbség
van €és az atkapcesold sziir6 beiktatasi csilla-
pitasanak e szintkiilonbséggel kell egyenlo-
nek lennie.

A 3. tablazatban osszehasonlitjuk néhany vi-

~ v6aramu rendszer csoport és fécsoport atkap-

csolasi pontjainak teljesitményszintjeit és fel-
tuntetjilk az atkapcsolo szilir6 megengedhetd
beiktatasi csillapitasat.

3 3. ldblazat

Csoportok és féesoportok datkapesoldsi szintjei

Csoport Fécsoport
demod. | mod. szint- demod. | mod, szint-
Rendszer . ki be | kiilonbs.| ki be | kiilonbs.
néper né;;er 5
BHO Lol pg f e Bl 08 05
IS Crisil o aliiai 2 —0,6| —4,5| 3,9 | —2,6| —4,0| 1,4
SIEMPNR L, = —3,5| —4,2| 0,7 | —3,5| —4,0| 0,5
Haglep 0 & —0,9| —4,7 3,8 | —3,01 —4,0 1,0
Erficssoni /. 0 —1,21 —b5,4| 42 | —2,8] —b5,4| 2,6
Standard .... | -—0,9| —4,2| 33 | —3,5('—4,0] 0,5

s SPhIlipy o e T —0,6| —4,2| 3,6

Lathatjuk, hogy a BHG rendszer mind a

csoport, mind a fécsoport atkapcsolasi ponton
a legszigorubb feltételeket szabja, illetve a
legklsebb beiktatasi csillapitast engedi meg
a sztirore (0,7 N a csoportatkapesolasnal
¢s 0,0 N a focsoport atkapesolasnal).

A BHG berendezéseknek a KGST kovetel-
ményeit is teljesiteniok kell, azaz biztositani
kell e Kkétféle rendszer egyuttmukodesenek
lehetéségét. A KGST el6irasok szerint az at-
kapcesolas lényegesen enyhébb kovetelménye-
ket teljesité sziir6kkel 1s. végrehajthato. Ha
tehat a BHG tipusu berendezést a szigoru
feltételeket teljesité atkapcesold sziir6vel kap-
csoljuk a4t a KGST el6irasa szerinti berendezés-
felé, a csatlakoztatésnal csillapito tagokat kell
beiktatni. Ha viszont a KGST tipusu beren-
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dezésekhez tervezett nagyobb csillapitasu at-
kapesolo sziir6t alkalmazunk, kiegészité ero-
sité beiktatasa sziikséges. Ugyanigy kiegészitod
szerelvényeket kell beiktatni a legtobb eset-
ben mas vivoaramu rendszerekhez vald csat-
lakozasnal is.

A teljes atkapesoléo berendezés (beleértve
a demodulatort, az atkapcesold sziir6t és a mo-
dulatort) beiktatasi csillapitasanak valtozasa
a frekvencia fuggvényében -+ 10 C° és - 40
C° kozotti homérséklet valtozaskor a teljes
atviteli savban nem haladhatja meg a 0,2
N-t. Ebb6l 0.1 N vehet6 a modulacios foko-
zatokra és 0.1 N magira az atkapcsoldsziirére.

4.32 A szlir6k zdrdesillapitdsa

A csoportok vagy fécsoportok atkapcesola-
sat gy Kkell elvégezni, hogy tavbeszélé at-
vitelnél a hasznos és a nemkivanatos 6ssze-
tevok viszonya 8 N-nél nagyobb legyen ért-
het6 és érthetetlen athallasokra egyarant.

Ismeretes azonban, hogy a 12 csatornas
csoport 8496 kHz kozotti frekvenciasavja-
ban 3 tavbeszélo csatorna osszefogasaval jo
mindségi, 50-—10 000 Hz atviteli savu, zene-
csatorna létesithet6. Ez a zenecsatorna a
szomszédos tavbeszélé aramkorokkel egyitt
atkapcsolhato, de a zeneidramkorok kozott
nagyobb athallasi védettség szilkséges, mint
tavbeszélo aramkorok kozott.

A CCI a zenecsatornak atkapcsolasat ille-
téen még ajanlast nem ad, de az I. szdmu
Tanulmanyi Bizottsag a problémat targyalja
és az maris- lathato, hogy legalabb 9,3 N,
de még inkabb 10 N a zenecsatorna atkap-
csolasanal biztositando athallasi védettség. (Itt
kozbevetoleg megjegyezziik, hogy lehetdség van
csak maganak a zenecsatornanak az atkap-
csolasara is, mikozben a 9 db tavbeszélé csa-
torna végzodik, de az 50 Hz-t6l atvive zene-
csatorna atkapcsolasa még .nehezebb problé-
ma, mint a 12 csatornas csoporté.)

4.33 A sziirdk kivilelezése

A beiktatasi és zarocsillapitasra vonatkozo
legf6bb adatok ismeretében vizsgaljuk meg,
hogy milyen kovetelmények adédnak a sziiré
meredekségére vonatkozolag ¢s milyen jelleg-
gorbéjik van egyes kiilfoldon mar megva-
lositott sziiréknek. :

A sziir6vel szemben tamasztott kovetelmé-

Af
F

nyekre a

viszonyszam jellemz6 (A f ‘az

elvalasztando savok kozotti frekvencia tavol-
sag, I pedig az a frekvencia, amelynél az el-
valasztds végrehajtando ). ‘A 9. abran feltiin-
tettiitk a csoport és f6csoport atkapcesolds sziird
tervezésénél figyelembe veend6é A f frekvencia
savokat és I frekvencidkat.

Lathato, hogy a csoportatkapesoléd sziir6-
nél 900 Hz allna rendelkezésre a 8 N zaré-

5 : 60(108) kHz
7) Csoport atkapesolas
r 4 o 090
e e > 0 W18 Q45
L - Lo el i
G=60kFz  F,= 108kHz —@| o =
Af g7% 4L .g42% Ty
A 73
b.) Fdcsoport dtkapesolds
Rk Pt R
Rl | iy | AR | %
Lol dmie s O i 2 e RSl e il gLy
af= 12 kHz af-12kHz L:f’- 8kHz £4fé 8ktiz
F=312kHz £, =552 kHz
af 9 af
Lt % o L %
7 =385 7 a2
Af/ Af/ 5
=25% =L 159
7 )

9. dbra. Atkapesolo sziir6k tervezésénél figyelembe-
veendo elvalaszté frekvenciasavok

csillapitas elérésére, mivel azonban a korszerii
vivoarami berendezésekben savon Kkiviili jel-
zorendszert alkalmazunk, a 3,85 kHz-es jel-
z6frekvencia és a szomszédos sav kezdete
kozott mar csak A f=450 Hz elvalaszto-
koz vehet6 figyelembe. Ezzel szimolva az
atereszté sav also részén 0,759, a fels6 részén

0,429, a —Aﬁt viszony, ami igen komoly kove-

telményt jelent.

Foécesoportatkapesolasnal kedvezobben alakul
a helyzet, amennyiben az 1. és 2. f6écsoport
széleinél 12 kHz, a tobbi fécsoport kozott
pedig 8 kHz elvalasztosav all rendelkezésre.
A sziir6t a A f — 8 kHz-re, azaz a kisebb el-

]

valaszto kozre kell méretezni, s igy a e

viszony 2,59%-nak, illetve 1,59%-nak adoédik.

A 10. abra egy kiilfoldon megvalositott uj-
tipust csoportatkapesolo sziir6 jelleggorbéjet
mutatja. A szlir6 csillapitasa az atereszto-
savban 0,7 N, ami a Siemens-rendszer demo-
dulator kimenet és modulator bemenet kozti
szintkiilonbségének felel meg. Az abrarol lat-
haté, hogy a zarocsillapitasra vonatkozo 8
N-es kovetelmény a szomszédos csoportok zene-
csatornainak megfelelé frekvenciaknal 10 N-re

N

#1005 Wv .

¢ AWW”EL M

8 4 . 74 ’

6 A

4

; (A5-FEmA
| e PINY  (132)my)  (160)
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10. dbra. Csoportatkapesolé sziliré jelleggorbéje
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11. abra. Két féesoportot leagaztaté feliilatereszto-
sziir6 jelleggorbéje

novekszik. A sziir6 csillapitasingadozasa az
atereszté savban az 0,1 N-es kovetelményt
igen jol teljesiti. (A korabbi sziir6tipus csilla-
pitasa 1,8 N wvolt és atkapcsolaskor erdsitot
is kellett alkalmazni).

A 11. abra egy 120 csatorna (1. és 2. f6¢so-
port) ledgaztatasara alkalmas ujtipust feliil-
atereszté szlird jelleggorbéjét mutatja (lasd
a 7. abra b rajzat). A szir6 az 564 kHz-tél
kezd6d6 tobbi fécsoportot atengedi, mig az
ez alatti frekvencidkra 10 N-nél nagyobb
zarocsillapitast biztosit. A 60 kHz-es pilot
atvitele érdekében a sziirovel parhuzamosan
egy 60 kHz-es meredek pilotsziirt és vele
sorbakapesolt erdsit6t is alkalmazni kell.

A 12. 4bra a 4.23 pontban targyalt focso-
port szétvalaszto iranysziird jelleggorbéjét mu-
tatja. A sziir6 a 12252 és a 312—552 kHz
frekvenciasavok szétvélasztasara alkalmas. Ha
az also fécsoport a 60—300 kHz frekvencia-
savot foglalja el — pl. mikrohullAmu atvitel-
nél akkor lényegesen nagyobb kovetelmé-
nyeket kielégité iranysziirok sziikségesek.

4.34 Egyszerii csoporldalkapesolo sziird

A 4.11 pontban targyalt csoportatkapcso-
lashoz a 10. abran lathaté nagymeredekségii
atkapesolosziird sziikséges. A 12 csatornas cso-
port atkapcsolasa egyszeriibb, kevésbé me-
redek sziir6vel is elvégezheté, ha az elvalasz-
tando frekvenciasavok kozott legalabb 6 kliz
frekvenciakoz  all rendelkezésre a sziirés ki-
vitelezéséhez. Ilyen eset fordul el6 pl. a két-
huzalos kiilonfrekvencias 12 csatornas rend-
szerre valo atkapesolaskor.

Vi
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12. dbra. Az 1. és 2. f6écsoportot szétvalasztd irdny-
szliré jelleggorbéje
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A 13. abran bemutatjuk az egyszerii cso-
portatkapcsolé sziiré alkalmazasat. Egy 300
csatornis mikrohulldimi végz6d6 rendszerrsl
12 csatornat atkapcsolunk egykabeles 12 csa-
tornas kiillonfrekvenciaju vivéaramu rendszerre,
melynek vonalra kiadott frekvenciasavja 6— 54
kHz, illetve 60—108 kIz.

Az a) rajzon feltiintetett esetben, tehat
amikor a 12 csatornas rendszer aramkorei a
B alloméson végzédnek, megfelel az egyszerii
atkapesolosziir6 is, mert a 60—108 kHz sav
alatt az 54 kHz, felette pedig a 114 kHz (vive-
frekvencia) van legkozelebb. ;

Més a helyzet akkor, ha a kéthuzalos vivé-
dramu rendszer csatorndi nem végz6édnek a
tuls6 végen (a B Aalloméson), hanem a 12
csatornat ott ismét tovabbkapesoljuk pl. 60
csatornas mikrorendszerre (13/b abra). Ha eb-
ben az esetben is csak egyszerii atkapcsold-
sziir6t alkalmaznank, az A allomas vivéaramu
rendszeréhol atkapesolt 60—108 kHz sav alatt
és felett 6 kHz-en belilli sdvban talalhaté
frekvenciak akadalytalanul atjutnanak a B
allomas 60 csatornas mikrorendszerének szom-
szédos csoportjaiba és athallast okoznanak.

Ennek elkeriilésére azon az atkapcsolopon-
ton, ahol az éatkapcsoland6 csoport mellett
levé tobbi csoport frekvenciait ki kell zarni
(V60-Z12 vagy V300—-7Z12), meredek at-
kapcesolo sziir6t kell beiktatni, mig a masik
csatlakozasi ponton (Z12- V60 vagy ZI12-
V300) egyszerti sziird beiktatisa is elegendd.
Hasonlo a helyzet a masik atviteli iranyban is.

Megjegyezziik, hogy az egyszerii atkapcsolo-
sziir6 csak akkor alkalmazhato, ha az atviteli
savok kozotti 6 kHz-es frekvencia hézaghan
pilotirekvencia nincs. Ha van, pl. egyes lég-
vezetékes 12 csatornas berendezéseknél 3 kHz
tavolsagban, akkor meredek sziir6t kell alkal-
mazni. Az egyszerii csoportatkapcsold sziiré
jelleggorbéjét a 14. abra mutatja.

5. A lelevizio program lovdabbitdsa kdbelen a
mikrohulldmii végdallomdsrol a studidig

A televizio videosavnak a mikrohullamu
végallomastol a studioba valé tovabbitasa tor-
ténhet mikrohullamu csatornan vagy kéabelen.
A mikrohullamu csatornan valé atvitel varo-
son belil az optikai atlatas hianya folytan
sokszor nehézséghe iitkozik és gazdasagossagi
szempontbol is f6képpen csak hosszabbh sza-
kaszokon lép elotérbe.

A mikrohullamu csatornan valé atvitel nehéz-
séget jelenthet olyankor is, ha nagyobbszamu
oda-vissza iranyu videosav tovabbitasa sziik-
séges a mikrohullamu végallomas és a studié
kozott.

A videosavnak kabelen wvalo atvitele sok
olyan komoly problémat jelent, amelyek a
tavbeszéloatvitelnél nem jelentkeznek. A tobb
MHz széles videosav atvitelére hasznalhatunk
szimmetrikus paros vagy koaxialis kéabelt.
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13. dbra. Egyszerli csoportatkapesold szlird alkalmazdsa

5.1 A videosdv dtvitele szimmelrikus kdbelen

A tavbeszél6iizemben szokésos 0,6—0,8, eset-
leg 0,9, vagy 1,3 mm értatmér6ji papirszi-
getelésti kabelek televizio atvitelre alig alkal-
masak, mert csillapitasuk a frekvenciaval roha-
mosan novekszik. Pl. 5 MHz-nél a

0,6 mm @ kébel csillapitasa - 4,8 N/km
0,8 mm @ kébel csillapitasa 3,8 N/km
1,3 mm @ kébel csillapitasa 3,2 N/km

tehat 1,3 mm . kabelt valasztva is, kb. 2
km-enkint kell erdsitot alkalmazni. Tovéabbi
nehézségek adodnak abbol, hogy a gyartasi
hosszusagu kébelnek és az erositoszakaszok-
nak igen nagy mértékben egyenletesnek Kkell

lenniok, az ercsitok erdsitésérek pontosan meg

kell felelnie a kébel erdsen frekvenciafiiggd
csillapitas és féazis menetének tovabba, hogy
az arnyékolt, folddel szemben szimmetrikus

N
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14. dbra. Egyszeri csoportatkapesolé sziiré jelleg-

gorbéje

Csoport gtkapcsols

érpar az igen kis frek-

vencidknal (b0 Hz és

ez alatt) igen érzékeny

zavarokkal  szemben.

Kiilon problémat jelent

| végiil a megleleld széles-

avu atvivocséve hidnya-

ban a szimmetrikus 6s-

: vezetékrol az aszimmet-

rikus  erdsitére valo
Atmenet megoldésa.

E nehézségek ellencére
kiilf6ldon tobbféle szim-
metrikus kabeltipust €s
hozzavalé erdsitérend-
szert dolgoztak ki révid-
tavolsagu televizioatvi-
telre. Pl. a francia ha-
l6zatban a 30 Hz-10
! ‘ MHz atvitelére 1,6 mm
| | ératmér6ji, 31 nF/km

tizemkapacitasu kiilon-
legesen kivitelezett poli-
etilén szigetelésii érparat
hasznilnak. A  kabel
csillapitasa 10 MHz-nél 1,50 N/km. A japan
halozat 1,4 mm ératmérojii, polietilén szigete-
lésti, kiilonlegesen rézszalagokkal arnyékolt és
nagy impedanciaegyenletességii kabelt hasznal,
melynek 10 MHz-nél 2,1 N/km a csillapitasa.
Az USA — a csak 4,5 MHz széles videosav atvi-
telére — 1,3 mm ératmér6jii polietilén szige-
telésii kiilonleges kivitelii és arnyékolasu ka-
belt alkalmaz, melynek csillapitasa 4,5 MHz-nél
1,3 N/km.

Az emlitett példak azt mutatjak, hogy a
kiilonleges kivitelti szimmetrikus kabelérparak
a televizi6 videosav rovidebb szakaszon valo
atvitelére alkalmasak, mégis kiterjedtebben hasz-
naljak e célra a koaxialis kabelt.

Szurao

| &

5.2 A videosdv dlvitele koaxidlis kdbelen

A koaxialis kéabel televizié céljara vald
felhasznalasi lehet6ségét vizsgaljuk meg el6-
szor altalAban, majd a CCIR szerinti 625-
soros atvitel esetére, végiil allapitsuk meg az
OIR szerinti 625 soros videosav tovébbita-
sanal = felmeriil6 wjabb problémékat. A 15.
abran feltiintettik a CClI ajanlasa szerinti
2.6/9.5 tipusu koaxialis kéabel fajlagos csilla-
pitasanak és a csoportterjedési id6 eltérésnek
(f = oo frekvencidhoz képest) valtozasat a
frekvencia fiiggvényében. Lathatjuk, hogy az

. igen kis — a videosav alsé hatardhoz kozeles6 —

frekvenciak felé a kéabelnek nemcsak a csilla-
pitasa véaltozik erdsen, hanem a terjedési id6-
kiilonbség is rohamosan emelkedik, azaz olyan
nagy fazistorzitasok lépnek fel, amelyek a
televizio 4atvitel min6ségét erdsen lerontjak
és kiegyenlitésiik igen komoly nehézséget jelent.
(A gyakorlatban megengedhet6 legnagyobb ter-
jedési id6 kiillonbség televizio atvitel esetén
kb. 0,1 us és a csillapitastorzitas kiegyenlités-
nek 4+ 0,1 N-en beliill kell megtorténnie.)
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15. dbra. 2, 6/9.5 tipust koaxidalis kabel jelleggor-

béje

A videosav eredeti fekvésben wvalo atvitele
azért is nehézségbe ttkozik, mert a kb. 50
kHz " alatti frekvencidkon a koaxialis kéabel
arnyckolo hatésa a kiils6 zavarofrekvenciak-
kal szemben nem Kkielégité és az atvitel mino-
sége erdsen romolhat. Ezen tulmendéen a
30 Hz... 5—6 MHz atviteli sava er6sitoé terve-
zése komoly problémat jelentene, mivel 17
oktavrol van szo.

Mindezek alapjan koaxialis kabelen a video-
savot kozvetlen fekvésben atvinni nem lehet
(csak épiileten beliil, kivételesen néhany szaz
méterre tovabbithaté ily médon), hanem a video-
savot méas frekvenciafekvésbe kell athelyezni.

5.21 A CCIR szerinli videosav dlvilele

A CCIR szerinti 625 soros televizié rendszer
videosavja 30 Hz — 5 MHz.

A videosavnak vivéaramu bherendezésekkel
valé tovabbitasa a szokésos modon (azaz:
egyoldalsavos atvitel elnyomott vivével) nem
lehetséges, mert a 30 Hz-es alsé frekvencia
miatt a vivéirekvencia és az oldalsav kozott
nincs meg a sz{iré részére szilkséges elvalasz-
tasi hézag.

A nehézség elkertilésére kidolgozott megol-
dasi modok koztul az eurdpai halézatban leg-
gyakrabban alkalmazottakat emlitjik meg.

a) Nagyldvolsdgu dtvitel. A nagytavolsagi
televizio atvitelre a CCIEF altal is ajanlott tn.
1 MHz-es maradékoldalsavos atviteli rendszer
a videosavot a 0.5—6 MHz ko6zé helyezi
at. A 16. abran lathaté, hogy az 5 MHz
széles videosavval elészor a 14 MHz vivéfrek-
venciat modulaljuk meg, majd a 9—14,5 MHz
kozotti oldalsavval modulalva a 15,056 MHz
vivéfrekvenciat, elérjilk, hogy a videosav a
0,5—6 MHz kozotti frekvenciasavba keriil.
Az 1,066 MHz wvivéfrekvenciatol 4= 500 kHz
tavolsagban egy egyenesvonalu, un. Nyquist
oldal hatarolja a kabelre kiadott frekvencia-
sav also részét. A demodulacié hasonléképpen,
de forditott sorrendben, és a nonlinearis torzi-
tasok elkeriilése érdekében kiilonleges modon,

Videosav
Zzggli\\ %
\\,
[}
o wa
o A 19
4,‘056 :
{ b
0556 6056
~|5 ;0 4|5 Pb MHz

16. dbra. Maradékoldalsavos atvitel koaxialis kabelen
3. Gsoportok ¢és féesoportok atkapesolasi szintjei

fazishelyes vivovisszataplalassal torténik. Bo-
nyolult berendezés alkalmazisaval igy . elér-
het6, hogy az atviendé frekvenciasav 3,5
oktavra csokken, az als6 frekvencia 500 kHz
folé kerill, azonban a fazistorzitas Kkiegyen-
litése igy is nagyon komoly feladatot jelent
(1. 15. abran a jelleggorbe baloldali vastag
vonalszakaszat). A kozéperdsito nélkil 4athi-
dalhato tavolsag kb. 9 km.

b) Rividldvolsdgu dlvitel. A roévidebb ta-
volsagu, elsésorban a studié és televizio ado,
tovabba helyszini kozvetitési helyek (opera,
sportstadion stb.) és a studié (vagy a mikro-
hullamu  allomas) kozotti atvitelt viszonylag
egyszeriibb ¢és olcsobb megoldassal biztosit-
hatjuk. 5

Az atviteli rendszer olesobba tételének mod-
jat a 15. abra alapjan allapithatjuk meg. Ha
a bonyolult, egyéb atviteltechnikai berende-
zésekben nem alkalmazott, kiilonleges terve-
zési €és gyartasi felkésziiltséget igényl6 mara-
dékoldalsavos atvitel helyett az egyszerti ampli-
tudomodulaciés kétoldalsavos atvitelt valaszt-
juk és a videosavot a fels6bb frekvenciasavha tol-
juk, egyrészt az atviend6 oktavszam csokken,
méasrészt a csillapitas és a fazistorzitas kiegyen-
litése egyszeriivé véalik (a jelleggorbék mind-
inkabb kiegyenesednek) ¢s a televizié atvitel
viszonylag olcson és egyszeriien megoldhaté.

A vivofrekvenciat 10,5 MHz-re véalasztva,
az 5,5—15,6 MHz kozott elhelyezkedé két
oldalsav a 0—5 MHz kozotti modulalé video-
savtol kell6 meredékségii sziirokkel méar szét-
valaszthaté és a demodulécié egyszerii egyen-
iranyitassal elvégezhet6. A kébel csillapitasa
— a Széchenyi hegy—Studié kb. 10 km téavol-
sagot és a 15,5 MIHz-t wvéve alapul — 11N,
azaz egy kozéperdsité beiktatisara lenne sziik-
S€g.

Az angol televizio halézatban a rovidtavua
atvitelre a 15 MHz vivéfrekvenciaju két-
oldalsavos rendszert, mig a német televizio-
halézatban a 21 MHz-es rendszert alkalmazzak.
Ez utobbi a 21 + 5 MHz, azaz a 16—26 MHz
kozotti frekvenciasavot viszi at. A modulécios
¢és erdsito berendezések igy tovabb egyszeri-
sodnek, hiszen a csillapitas és a terjedési id6-
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L}
kiilonbség gorbék csaknem egyenesek az alig
1 oktavot jelenté frekvenciasadvban (lasd a
15. abra jelleggorbéinek jobboldali megvas-
tagitott szakaszat).

A csillapitas 26 MHz-nél a 10 km-es szaka-
szon 14,2 N, ami két kozéperosité beiktatasat
igényli;

5.22 Az OIR szerinli videosdv dlvilele

A kiilfoldon alkalmazott el6bb emlitett
— megoldasok a CCI altal ajanlott és a 30
Hz — 5 MHz széles videosav atvitelére alkal-
masak. Az OIR szabvany szerint, igy nalunk
is, a 30 Hz — 6 MHz széles videosav tartozik az
ugyancsak 625 soros televizi6 rendszerhez.
Igy tehat kereken 1 MHz-cel szélesebb frekven-
ciasavot kell 4tvinniink, mint a CCI szabvany
szerinti atvitelnél. Az atviteli savnak 1 MHz-
cel valo kiszélesitése a 10 km-es szakaszon

csillapitasban alig jelent néhany tized néper

tobbletet, problémat okoz viszont olyan szem-
pontbdl, hogy a kiilfoldi atviteli rendszerek
nalunk minden tovabbi nélkiil nem lennének
alkalmazhatok.

Barmilyen megoldast vélasszunk is, ehhez
biztositani kell az igen szigoru kovetelményeket
kielégit6 koaxialis kabeleket és a bizony eléggé
bonyolult modulalé berendezéseket (vagy a
kiilonleges szimmetrikus kabeleket és erdsi-
toket.) Koaxialis kabelt Magyarorszagon eddig
nem gyartottak, de jelenleg folynak erre vonat-
kozo Kkisérletek, ezért miel6bb meg  kellene
vizsgalni, hogy a tavbeszélocsatornak és a
televizié atvitelére mily mértékben megfelel
e kabeltipus. Mérlegelni kellene tovabba az
OIR szerinti videosavot atvivé modulacios
berendezések és erdsitok importalasanak lehe-
tésegét, mivel a kisszamu 1j berendezés hazai
kifejlesztése nem latszik célszertinek. Minde-
nekel6tt azonban a . televizio részérdl kell el-
donteni, hogy milyen televizié atviteli megoldast
kivan, hol és milyen rendszerii televizié prog-
ram éatkapcsolé rendszert tervez kiépiteni, hi-
szen a Széchenyi-hegy ¢és a studio kozotti
atviteli rendszernek célszeriien azonosnak kell
lennie a varoson beliil létesiilé helyi televizid
atviteli rendszerrel.

5.3 Kiséréhang dtvitele

A videosav atvitelén kiviil sziikség van

még a kiséréhang és szolgalati beszélgetések,
jelzések atvitelére néhany szimmetrikus érné-
gyes, ill. érpar biztositdsara is a mikrohullamu
végallomas és a stadio kozott. Elsésorban
a kiséréhang atvitelének kérdésében kellene
véglegesen donteni, azaz hogy az 50-—10000
Hz sdvszélességii j6 min6ségii vagy a 30—15 000
Hz-es atviteli savu kivalé minGségii zene-
adramkor létesiiljon-e. Tudvalevd, hogy ez utobbi
csak a CCIF korabbi ajanlasai kozott (Sarga
konyv) talalhaté, de az ujabb ajanlasokban
csak a j6 minGségii zenearamkor szerepel és

meglevé zeneerdsitéink is csak 10 000 Hz-ig
visznek at. !

Mivel a mikrohullamu rendszeren atvitt tele-
vizi6 kiséréhangra vonatkozé kovetelmények
szerint a 30—15000 Hz atvitele sziikséges,
tovabba mivel az URH ado6 részére is hasonlo
savszélességii zenearamkor létesitésének sziik-
ségessége meriillt fel, e kérdésben végleges
dontést kell hozni. Ha sziikség lesz ujtipusu
zenearamkor Kkialakitasara, akkor wvaldészini-
leg a szokasosnal (1830 m) rovidebb terhelési
szakaszokat kell kialakitani, ugyanakkor a
szélesebb atviteli savu zeneerésitoket is ki kell
fejleszteni.

6. Uzemvilellel kapesolatos kérdésel

A mikrohullamu rendszerek ¢és csatornak
tervezésekor és kivitelezésekor biztositani kell,
hogy a létesiil6 nagyszamu tavbeszélé csatorna
lizeme, az aramkorok stabilitdsa, az atvitel
mindsége kifogastalan legyen. A kovetkezok-
ben csak két lényeges szemponttal, a pilot-
frekvencidk alkalmazasanak és a megszakitas
nélkiili iizem Dbiztositasanak kérdésével fog-
lalkozunk. :

6.1 Pilotok

Az atvitel minGségét, az egyenletes szint
biztositasat, esetleg szinkronizacioét és tarta-
1ék alaparamkorre valé atkapcsolast veégzo
pilotfrekvencia alkalmazasat illetéen is 1] prob-
lémak vetédnek fel a mikrohullamu csatornak
vivoaramu rendszerek alaparamkoreként valo
alkalmazasakor, tovabba 12 és 60 csatornas
csoportok atkapcsolasakor.

A gyakorlatban minden  szempontb6l meg-
felel6 ¢és miiszakilag leghelyesebb egyértelmi
megoldas a kiilfoldi szakirodalombol és a
CCI tanulméanyi bizottsagainak targyalési anya-
gabol sem allapithaté meg, ¢és lényeges eltéré-
sek mutatkoznak a kiilonboz6 igazgatasok véle-
ményeiben. Ehhez hozza kell tenni azt is,
hogy a hazai szélessavi mikrohullamu beren-
dezés pilot-rendszere sincs még teljesen tisz-
tazva. A mikrohullimu rendszerek ¢és a sok-
csatornas vivoaramu berendezések pilotjait a
3. 4bran feltiintettik.

6.11 A mikrohulldimu rendszer sajdat pilolja

A korszerii szélessivu mikrohullami rend-
szer nagy amplitudoallandésdga miatt a veze-
tékes atviteltechnikdban szokasos vonalsza-
balyoz6 pilot alkalmazdsa a mikrohullamu
rendszerben feleslegesnek latszik.

Alkalmazésra keriil viszont egy folytonossdgi
pilot, mely az alapsav alapveté miikodését
ellen6rzi és igen-nem dontés alapjan megalla-
pitja, hogy a szélessivu csatorna megfeleld
minéségii-e vagy sem.

A folytonossagi pilot a sokcsatornas tav-
beszélérendszer altal elfoglalt frekvenciasavon
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beliil, vagy a hatarokon kiviil van elhelyezve.
Frekvenciajat a CCI 1958. évi genfi iilése meg-
hatarozta. Néhany rendszerre vonatkozo értékek
a kovetkezok:

60 és 120 csalornds rendszernél a két f6-
csoport kozotti (304 kHz) vagy a sav feletti
331, illetve 607 kHz frekvenciat alkalmazzuk.
(A 304 kHz-es pilotfrekvencia alkalmazasa
gyakoribb).

600 csalornds rendszernél a korabbi 3,2
MHz pilotfrekvencian kiviil a 8,5 MHz is
ajanlott frekvencia és ez utobbi vonatkozik
a 900 (960) csatornéds rendszerekre is.

A televizi6 videosavot atvivo csatorna pilotja
8,0 MHz és igy wvalosziniileg célszerii a 600
tavbeszélocsatornat atvivé mikrohullamu csa-
torna pilotjat is 8.5 MHz-nek megvalasz-
tani a tervezett 3,2 MHz helyett.

A folytonossagi pilotnak ellendriznie kell
az egész mikrohullamu atvitelt és annak folya-
matossagat a modulator bemenettsl a relé-
allomésokon at a demodulator kimenetig.

A frekvencialoket ellenérzésére is felhasznal-
haté, ha pedig valamely reléaAlloméson is ki-
vanjuk alkalmazni pl. tartalékatkapcsolas cél-
jara, akkor ott egy segéddemodulatort kell
parhuzamosan beiktatni.

6.12 Kdbeles vivédarami rendszerek pilotjai

A 3. abran lathatjuk a kiilonb6z6 csatorna-
szamu vivéaramu rendszerek pilotfrekvenciait.
A tobbszaz tavbeszéléesatornat atvivé mikro-

hullAimi csatorna a koaxialis kabelnek meg- '

felel6 szélessavu alaparamkort biztosit. Ezért
tekintsiik at a 960 csatornas koaxialis rendszer
pilotfrekvenciait, hogy kovetkeztetést tud-
junk levonni a mikrohullimu csatornara tele-
pitett vivoaramu rendszerek sziikséges pilot-
jait illetéen.

a) A vonalszabdlyozo pilot feladata az aram-
kor maradékesillapitasinak. a beallitott érté-
ken valo megtartasa ¢és a csillapitastorzitas-
kiegyenlités josaganak folyamatos biztositésa.

A sav also részén alkalmazhatunk 60 vagy
308 kHz, a fels6 részén pedig 4092 kHz pilot-
frekvenciat, esetleg még egy segédpilotot,
pl. a 2792 kHz-et.

b) A szinkronizalo, frekvenciaszabdlyozo pilol
feladata az egyre Kkiterjedtebb koaxialis halo-
zat vezéroszcillator frekvencidinak oOsszehason-
litasa és szabalyozasa.

Erre a célra a 60 vagy 308 kHz frekvencia
hasznalhato. (Lehet ugyanezt a pilotfrekvenciat
alkalmazni a szintszabalyozasra és frekvencia
egyeztetésre is.)

¢) Az onmiikodé kapesolé pilol tizemzavar
esetén a tartalékra valé atkapcsolast bizto-
sitja.

Az emlitett pilotok mellett csak iddszakosan
atvitt, specifikalt szint{i Un. mérofrekvencidk
is alkalmazasra Kkeriilnek a fécsoportok ko-
zotti szabad frekvenciakozokben.

0
6.13 Csoporl és [ioesoport pilotok

A tapasztalat szerint nagy tavolsagokon,
amikor 12 csatornéds csoportok wvagy 60 csa-
tornas focsoportok tobh kiillonbozé vivoaramu
rendszereken haladnak at, még akkor sem
lehet a tavbeszéloesatornak kielégité stabi-
lithsat biztositani, ha az egyes vivéaramu
rendszereket gondosan karbantartjak.

Az egyes vivoaramu szabélyozasi szakaszok
Oonmiikodo szintszabalyozasa ugyanis egymas-
tol fiiggetleniil torténik és az egyes rendszerek
maradék szinteltérései osszegezédnek.

A tobbszorosen atkapcsolt csatornidk mara-
dékesillapitas ingadozasanak csokkentése a cso-
port vagy fécsoport pilotfrekvenciak alkalma-
zashval lehetséges (lasd a 3. abrat).

A 12, illetve 60 csatornaval egyiitt atvissziik
a 84, 140 kHz, illetve 411,860 kHz frekvenciaju
pilotirekvenciakat, melyek tehat végigkisérik
a csoportokat kezdettél végig. Tehat pl. a
Moszkva—Kiev kozott koaxialis kabelen,
Kiev—Budapest kozott mikrohulldmu rend-
szeren, Bp—Szeged kozott 12 csatornas kéabe-
les vivoaramu berendezésen, Szeged—Belgrad
kozott ismét mikrohullaimi rendszeren léte-
sitett 12 csatorna esetén Moszkva—Belgrad
kozott kell a csoportpilotot miikodtetni. A
csoport vagy f6csoport végzodési helyén a
maradékesillapitas névleges értékéhez képest
+ 4 dB (0,4 N) hatarok kozott onmiikodo
er6sitoszabalyozo miikodtetheté, mely a mara-
dékesillapitasnak csak azokat az elkeriilhetet-
len valtozéasait egyenliti ki, amelyek az Ossze-
kapesolt vivoaramu rendszerekben megenge-
dett eltérések kedvezdtlen osszeadddasabol ke-
letkezhetnek.

6.14 A mikrohulldmt rendszeren dtviendd pilolok

Az eddigiek alapjan megallapithatjuk, hogy

a) A mikrohullimu rendszer sajat pilotja
a vivoaramu rendszerek vonalra kiadott frek-
venciasavjan kiviil esik, csak a mikrohullamu
rendszeren beliili allapotok ellen6rzésére, eset-
leg loketellenérzésre, tartalékra valo atkap-
csolasra hasznélatos ¢és teljesen fiiggetlen a
vivoaramu rendszerektol.

b) A vonalszabalyozo pilotra, mint a mikro-

hullamu alaparamkor maradékesillapitasanak
szabalyozo eszkozére valosziniileg nincs sziik-
ség. Hasonloan nem sziikséges az onmiikodo
kapcsolopilot atvitele sem.
. ¢) Feltétleniil biztositandé a csoport és f6-
csoport pilotok atvitele a esoportok kezdo ¢s
végpontja kozott és a + 4 dB hatarok kozotti
manualisan vagy onmiikodéen szabalyozd eré-
sitok alkalmazésa.

Tovabbi megfontolast kivan a frekvencia
szabalyozo, szinkronizalo pilot, valamint a
mér6pilotok alkalmazasanak kérdése. Ezenki-
vill vizsgalatokat kell még végezni a vonal-
szabalyozo pilot esetleges atvitelének sziiksé-
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gességére vonatkozolag is annak ellenére, hogy -

magan a mikrohulldimu csatornan szabalyozas
nem sziikséges.

A vonalszabalyozo pilot atvitele sziikséges
lehet, ha a szabalyozasi szakasz tulterjed a
mikrohullamu atviteli rendszerek végpontjain.
Ilyen eset all elo akkor, ha a vivéaramu be-
rendezések nem a mikrohullamu alloméason,
hanem attol tavol fekvo erdsitéalloméson van-
nak elhelyezve, és a ketté kozott oOsszekoto-
kabel van (pl. Széchenyi-hegy—Jozsef erosito-
allomas), vagy ha a mikrohullamu wvégallo-
méastol a vivéaramu rendszerek tovabbvitele
hosszabb szakaszon ké&belen torténik.

Ilyen esetekben az erdsitéallomason a ka-
belre kiadott vonalszabalyozé pilot csak a
kabelszakaszokon végez szahalyozast, a mik-
rohullamu rendszeren csak egyszertien atha-
lad.

Mindenesetre a mikrohullimu rendszernek
biztositania kell valamennyi — a vivéaramu
rendszerhez tartozé — pilotfrekvencia zavar-
talan atvitelét és az ezutdn végrehajtando
behato vizsgalatokkal, valamint az érdekelt
orszagok postaigazgatasaival lefolytatandé tér-
gyalasok alapjan lehet az alkalmazandé pilo-
tok kérdésében véglegesen donteni. Gondosan
iigyelni kell arra, hogy elagazisi pontokon
zavard interferencidk ne keletkezhessenek.

6.2 Megszakilds nélkili iizem bizlosildsa

A vezetékes atviteltechnika egyik igen fon-
tos célkitiizése a tavbeszEélo és tavire aramkorok
leheté zavartalan tzemének biztositasa halo-
zati aram kimaradasakor és tartalék aramkorre
vagy berendezésre valo atkapcsolaskor is. A
mikrohullamu irdanyok tervezésekor ¢és kiala-
kitasakor is gondoskodni Kkell arrél, hogy a
mikrohullami csatorna megszakitas nélkiili
iizem szempontjabol sem legyen kisebb értékii,
mint a kabelosszekottetés. :

A tavbeszélo atvitelben 50 ms megszakadas
még nem latszik zavaronak.

Tavirétizemben 1—2 millisecundum az a
leghosszabb megszakitasi id6, amely még za-
vart nem okoz, mig pl. 40 ms megszakitas mar
kb. két tavirdjel kiesését eredményezi.

6.21 Hdlozali dram kimaradds okozla megsza-
kitasok elkeriilése

Vizsgaljuk meg kiilon-kiillon az erésit6allo-
mason elhelyezett vivoaramu berendezések és
a mikrohullamu (vég és relé) allomason tele-
pitett berendezések folyamatos iizemeltetésé-
nek lehetdségét.

a) Az erdsitéallomasokon alkalmazott tar-
taléktelepes aramellaté rendszerek biztositjak
a vivoaramu berendezések megszakitas nél-
killi tizemét. Halozatkimaradaskor az andd-
aramkor az egyenirdnyitorol legfeljebb 20 ms
alatt: atkapcsolodik a 220 V-os akkumuléator-

telepre és az amperenként legalabbh 1000 mik-
rofarad kapacitasi kondenzadtorcsoport bizto-
sitja, hogy az anddaram a névlegeshez ké-
pest csak legfeljebb 109,-kal csokken az at-
kapesolasi id6 alatt. Az elektroncsovek fiito-
fesziiltségét és a jelfogo fesziiltséget az akkumu-
latortelepr6l megindulé és 2—5 mp alatt val-
takozo fesziiltséget szolgaltatdo Aramatalakito
biztositja. Az aramatalakito felgyorsulasa alatt
az andédaram folyamatossagat a nagy hote-
hetetlenségii katodok elektronemisszioja bizto-
sitja.

b) A mikrohullamu alloméasokon lev6é mikro-
hullami berendezések folyamatos aramellatésa
kétféleképpen biztosithaté.

1. Olyan 4ramellatéo berendezést valasztunk,
mely halézatkimaradaskor is folyamatosan, a
legkisebb megszakitas nélkiill szolgaltatja a
tapfesziiltséget. Ilyen pl. az akkumulatorte-
leppel vagy onmiikodé inditasu Diesel-gépegy-
séggel kombinalt lenditékerekes gépegység.
Hatranya a megoldasnak a rossz hatasfok
(50—709,) és az, hogy nagy tomegii gépegy-
ségek allandé tizembentartasa sziikséges.

2. Rendes iizemben a mikrohullimu beren-
dezéseket a halozatbol taplaljak, csak halozat-
kimaradaskor kapcsoljak at az allanddéan iire- .
senjaro vagy akkor indulé ¢és akkumulator-
telepr6l miikodé turbovibratoros gépegységre,
mely az elsé esetben kb. 50 ms, a masodik
esetben kb. 100 ms alatt tudja szolgaltatni
a tapfesziiltséget.

Magukban a mikrohullimu rendszerekhen
kell tehat megfelel6 miiszaki megoldéssal biz-
tositani, hogy a tapfeszilts¢g 50—100 ms-ig
tarté hidnya ellenére a mikrohullimu rend-
szeren atvitt jelekben 1-—2 ms-nal hosszabb
megszakadas ne mutatkozzék.

E megoldas nagy elénye, hogy a tartos
iizemeltetés hatéasfoka egészen 959,-ig emel-
heto.

¢) A mikrohullamu alloméasokon felszerelt
egyéb (vezetékes) atviteltechnikai berendezé-
sek, (pl. osszekotokabel erositéi, atkapesolo-
sziir6k esetleges erdsitéi, lebonté modulacios
fokozatok, televizi6o kabelen valo tovabbitasa-
hoz sziikkséges modulaciés berendezések, zene-
er6sitok stb.) rendes tartaléktelepes aramel-
latasat (kiillon f6egyeniranyité, jelfogéegyen-
iranyito, akkumulatortelep, csepptolté, gyors-

© tolt6, aramatalakito) néhany berendezésért ki-

épiteni nem gazdasagos. Sziitkséges tehat, hogy
a mikrohullaimi rendszerek aramell4té be-
rendezéseirdl e berendezések ilizeme is megsza-
kitas nélkiil biztositva legyen. Végeredmeény-
ben tehat a mikrohullamu rendszerek, az egyéb
atviteltechnikai berendezések ¢és az 4ramel-
laté berendezések egyméassal dsszhangban levé
tervezésével kell biztositani, hogy a hélézat-
kimaradasok ne befolyasoljak a mikrohullamu
csatornakon atvitt tavbeszélo, taviré és tele-
vizio jelatvitelt.
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6.22 Tartalékra valo dtkapcsolds

Mas a helyzet a tartalékra valé atkapeso-
lasnal. Ugyanis maga az atkapcsolas kiilon-
leges jelfogokkal ¢és kapcesolokkal kb. 1 ms
alatt végrehajthato. Az egész onmiikodé at-
kapcsolorendszer miikodési ideje azonban —
az atviteli josag lényeges csokkenésének pil-
lanatatol a tartalékesatornara wvalo tényleges
atkapcsolasig — kb 35 ms-ot vesz igénybe.
(A vezérls szervnek tobb lépcsében kell a
kiilonhoz6 miiveleteket elvégeznie és a tény-
leges atkapcsolas elétt azt is meg kell vizs-
galnia, hogy a tartalékcsatorna jobb-e mint
az lizemi csatorna.)

Mindebb6l kovetkezik, hogy hirtelen, at-
menet nélkiil bekovetkez6 hibak esetén a
teljes 35 ms miikodtetési id6 4 1 ms atkap-
csolasi id6 megszakitasként jelentkezik pl. a
taviréaramkoron. Ugyanakkor viszont a las-
san, fokozatosan bekovetkezé tizemzavar lehe-
tové teszi, hogy az atkapcsold rendszer még
az Aatvitel megszakadisa el6tt miikodtesse
az 4atkapcsolot és igy a taviréaramkor csak
arra az. 1 ms idére szakad meg, ami alatt az
atkapcsolas ténylegesen megtorténik. Kiilfol-
di irodalmi adatok szerint ez utobbi eset a
gyakoribb, ezért megallapithatjuk, hogy a gya-
-korlatilag megszakitasmentes iizemvitel lehe-
tésége biztosithaté a mikrohullamu rendsze-
reken is.

7. Osszefoglalds

Magyarorszag nemzetkozi kotelezettségeit tel-
jesiti, amikor szélessivii mikrohullamu ira-
nyok Kkiépitését megkezdi. A most felvetett
— foként vezetékes atviteltechnikai prob-
lémak csak egy részét teszik ki azoknak, ame-
lyek megoldasra varnak. Sziikséges ezért, hogy
a tervez6 ¢s Kkivitelez6 szervek egymassal
szorosan egylttmiikodve oldjak meg a fela-
datot és igy a kiépulo uj tavkozlési iranyok
mind miiszaki, mind forgalmi és gazdasagos-
sagl szempontbol bevaltsik a hozzajuk fizott
reményeket.
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MELEG JOZSEF
Tavkozlési Kutaté Intézet

Az alabbiakban a sokecsatornas tavbeszéld
rendszerek vizsgalatara alkalmas mérést ismer-
tetiink. Az altala szolgaltatott mérési eredmény
kozvetve a sokecsatornas rendszer nem linearis
torzitasairol, kozvetleniil pedig a beszéd-
csatorndk kozotti athallas mértékérél ad fel-
vilagositast. A mérési eljaras tizemszert koriil-
mények kozott torténik, anélkiil azonban,
hogy minden egyes beszédesatornan egyidejii-
leg valdésagos beszélgetést kellene folytatni.

A sokecsatornas tavbeszéloberendezések {iize-
mében akar koaxialis kabelen, akar szélessavu
radidosszekottetéssel torténik az atvitel, a nem-
linearis torzitasok miatt barmely csatorna és az
osszes tobbi kozt intermoduléacios athallas 1ép
fel. Tobb csatorna egyidejii hasznalatakor az
atvivérendszer bemenetére szamos Kkiilonbozo
frekvenciaju komponensbdél allo jel keriil rend-
szerteleniil valtoz6é amplitudoval.” A kimen6
oldalon nemcsak az eredeti jelkomponensek
jelennek meg, hanem egyrészt egy csomo fel-
harmonikus és intermodulécios szorzatfrekven-
cia, roviden infermoduldcios zaj keletkezik, mas-
részt pedig un. lermikus zaj is fellép, a rendszer-
ben levo elektroncsovek és ohmos ellenallasok
miatt. Végeredményben barmely csatorna alap-
rajza két részbol: termikus zajbol és a terhelt
csatornab6l szarmazo intermodulaciés zaj-
bol all. Az elébbi fiiggetlen a nem linearis torzi-
tastol és a terhelt csatornakra adott jelek 0Ossz-
teljesitményétél, az utobbi azonban nem.

A C.C.1.F. ajanlasai szerint '[1] egy 2500
km hosszusagia osszekottetés barmely beszéd-
csatornajanak 0 dBm relativ szintd pontjaban
a legforgalmasabb {izemora alatt mért pszofo-

metrikus zajteljesitménynek a mérési id6 19%-
~ anél hosszabb ideig nem szabad tullépnie a
10 000 pW-ot. Ebbél 2500 pW engedheté meg a
végallomasok vivéfrekvencias (multiplex) beren-
dezéseire és 7500 pW lehet a tulajdonképpeni
szélessavu 0Osszekottetés hozzdjarulasa. Ha a
mérés nem pszofometrikusan torténik, tovahba
a szabvanyos 3,1 kHz helyett 4 kHz savszéles-
ségben, akkor ez az érték 3,5 dB-lel nd, vagyis
16 800 pW lesz. Végeredményben az atlagos
allomastavolsagra atszamitva az oOsszekottetés
56 km-es szakaszan csatornanként 377 pW, vagy
relativ szintben Kkifejezve —64,4 dBm zajtelje-
sitmény léphet fel. Miutan az emlitett C. C. I. F.
ajanlas tizemszerti terhelésre vonatkozik, sziik-
ség van a tobb csatornan egyidejiileg folyo
beszélgetés atlagos teljesitményének, mas szoval
a teljes sokcsatornds jel P teljesitményének
ismeretére. B. D. Holbrook és J. T. Dixon erre
vonatkoz6 vizsgalataibdl kiindulva [2], a P telje-
sitményre kiilonb6z6 csatornaszamok esetén az
alabbi tablazat szerinti szinteket allapithat-
juk meg:

60 csatorna esetén |-
120 csatorna esetén -
240 csatorna esetén -
600 csatorna esetén -
960 csatorna esetén - 17,6 dBm

Ha a fenti teljesitményeket a csatornaszamok-
nak megfelelo frekvenciasavokban (alapsévok-
ban) egyenletes eloszlasunak tételezziik fel,
akkor egyetlen csatorna AP teljesitményszintjét -
a kovetkezo tablazat adja meg:

60 csatorna esetén -—8,2 dBm
(= 9,6 — 10 log 60)
120 csatorna esetén —9,5 dBm

240 csatorna esetén —11,0 dBm
600 csatorna esetén —11,8 dBm
960 csatorna esetén —12,2 dBm

Az egyetlen csatornara vonatkozd jel- és
zajszint ismeretében a kovetkez6 minimélisan
megengedheté jel/zaj viszony értékeket szamit-
hatajuk Kki: ‘

60 csatorna esetén 56,2 dB

- (=64,4—8,2)
120 csatorna esetén 54,9 dB
240 csatorna esetén 53,4 dB
600 csatorna esetén 52,6 dB
960 csatorna esetén 52,2 dB

Szélessavi oOsszekottetés elozetes vizsgilata
keretében a termikus zaj mérése nem jelent
kiillonosebb problémét, az intermoduléacios zajé
azonban nehezebb feladat, mert csak tizemszerii
terhelési viszonyok kozt végezhet6. Laborato-
riumi koriilmények mellett az tizemszerii ter-
helést ugy utanozhatjuk a legegyszeriibben, ha
a rendszer alapsavi bemenetére az alapsivval
azonos savszélességii (csatornaszam x4 kHz)
zajgeneratorbol egyenletes eloszlasi és olyan
intenzitasu zajt kapcsolunk, amely a kimend
oldalon az elso tablazatban megadott P szinten
jelenik meg. Miutan az intermodulacios zaj méré-
séhez legalabb egy terheletlen csatornara is
szitkség van, az egyenletes zajspektrumbol egy
csatornaszélességnek (4 kHz) megfelel6 savot ki
kell vagni. Ezutan a vizsgalando rendszer kime-
netén az emlitett savra hangolt szelektiv zaj-
vevo segitségével megmérhetjilk az egy csator-
naba juté intermodulacios ¢és termikus zaj
ereddjét, illetve kikapcsolt zajgenerator esetén
csak magat a termikus zajt. A gyakorlatban a
zajteljesitmény abszolut értéke nem is érdekes,
hanem ehelyett az illeté csatorna ugynevezett
zajteljesitmény viszonydt szokas mérni. A vizsgalt
berendezés zaj szempontbol akkor megfeleld, ha
a meért zajteljesitmény viszony nem Kkisebb a
legutols6 tablazatban felsorolt jel/zaj viszony
értékénél.
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A Téavkozlési Kutato Intézetben elkésziilt egy
ilyen elven miik6d6 intermodulécios zajméro
berendezés, amelynek blokksémaja az 1. abran
lathaté. E méréberendezés két forészbol all. A
mérend6 rendszer alapsavi bemenete elé kap-
csolt rész a zajgenerator, az alapsavi kimenet
utani rész pedig a zaj-vev6. A zajgenerator a
teljes alapsavban egyenletes eloszlasu zajt allit
el6, amely vagy kozvetleniil, vagy egy savvago
sziirén keresztiil kapcesolodik a mérendo rendszer
alapsavu bemenetére. A tulajdonképpeni zajfor-
ras egy telitett dioda, amelynek zajat egy széles-
savu erdsit6 megfeleld szintre erdsiti. Az er6sito
utan beiktatott savhatarolo sziir6k az alapsavon
kiviil es6 zajkomponenseket levagjak. A zaj-
vevonek az a rendeltetése, hogy a savvagé
sziir6 altal kivagott keskeny savba juto, kb. 10
pW nagysagrendii zajteljesitményt mérje, még-
pedig elhanyagolhaté sajat intermodulécios tor-
zitas mellett. A zajvevo hemeneténél alkalmazott
savsziir6 éppen ezt az intermoduléciot gatolja
meg azaltal, hogy a mérni nem kivant frekven-
ciaju zajkomponenseket csak erésen csillapitva
engedi a keskenysavu hangolt er6sité bemene-
tére. A Kki-, illetve bekapesolt savvagé sziirdvel
mért zajteljesitményeket egy kalibralt osztéval
hasonlitjuk 6ssze. Az indikalé miiszer mindenkor
alland6 kimendészintet jelez. Végeredményben a
mérés ugy torténik, hogy a dB-ben kalibralt
oszto csillapitasanak szabalyozasaval elobb ki-
kapesolt, majd bekapcsolt savvagé sziiré mellett
azonos indikalé miiszer kitérést allitunk be és
a két allapothoz tartozd csillapitas értékek
kiillonbségét leolvassuk. A dB-ben leolvasott
csillapitas kiillonbség azonos a vizsgalt csatorna
ered6 zajteljesitmény viszonyaval, amelyre a
kovetkez6 0sszefiiggés érvényes:

AP

P88 | ap

(1)

|
AD
= pi=10log 75~ ©)

osszefilggés érvényes. A

: termikus zajteljesitmény

viszonyt is méréssel hatarozhatjuk meg, ha a

savvago sziirot kikapcesolva az osztoval az indi-

kalo miiszeren elobb bekapcsolt, majd kikap-

csolt zajgenerator mellett allitunk be azonos

kitérést és a beallitott csillapitasok kiilonbségét

leolvassuk. Az intermodulacios zajteljesitmény

viszonyt ellenben szamitassal hatarozhatjuk
meg az alabbi Osszefiiggés alapjan:

D 2
pi=p. + p.—10log (1010 e 1010)

Ezen osszefiiggés alapjan szerkesztettitk meg
a 2. 4bran lathato gorbéket.

Az eddigi fejtegetés szerint a p; viszony csak
az atvivé rendszer nem linearis torzitasdnak
figgvénye. Célszerii tehat egy olyan osszefiiggés
levezetése, amely egy adott nem linearis atviteli
karakterisztika és a p; intermodulaciés zajtel-
jesitmény viszony kozt all fenn. A gyakorlatban
eléforduld 4tviteli karakterisztikak tdalnyomo
tobbségiikben esaknem tiszta harmadfoku torzi-
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tast okoznak, tehat egyenletiik jo kozelitéssel
a kovetkezo alakban irhato:

Vi=aV,+as ¥y ()
ahol V, a kimend6, V, pedig a bemené fesziiltség,
az a, és a, egyiitthatok pedig frekvenciafiigget-
len allandok. Jelen esetben a V, bemeno feszult-
ség a 3. abran lathato zajspektrum, amely a

w(f)
Wo(ff‘f;!):P
RUTIT
fo ff ;
H9-MJ3
3. dbra

teljes alapsavon beliil egyenletes eloszlastu. Az
(5) egyenletbol kiindulva és a Fedida és Palmer
altal kozolt eredmények [3] felhasznalasaval az
alapsav felso hatarfrekvenciajanal (f;) mérheto
Dz Viszonyra az alabbi Osszefiiggést szamithat-
juk ki (a részletes szamitast a IFFuggelékben
kozoljik):

a

Pis = 101og ﬂ"a@{z T (6)

Itt R a terhel6 ellenallas, P pedig a rea juto
Osszes zajteljesitmény, amely azonos értéki
az els6 tablazatban megadott jelteljesitménnyel.
Egy atviteli karakterisztika minéségét az a,
és a, egyiitthatokon és a p; értékén kivill még
az un. ,linearitas” mértékével is jellemezhetjiik.
A linearitas (I) nem més, mint az atviteli karak-
terisztika meredekségingadozasdnak a maxima-
lis meredekséghez valo viszonya, vagyis a 4.
adbra szerint
AS
c Smax . (7)

Ha ismét feltételezziik, hogy az atvivé rendszer
csak harmadfoku torzitast okoz, vagyis az
atviteli karakterisztikat az (5) egyenlet irja le,
akkor differencialassal egyszer(ien kimutathatd,
hogy

(9 SRt
Ly=8 a—lf RE (®)
Végiil, ha a (6) egyenletbe a (8) egyenletbol

kifejezett RP értéket helyettesitjik, akkor az
alAbbi egyszerii osszefiiggést kapjuk:

§
M J? $
Smax
: A
CERZL

4. dbra

D =68 Jlog !, )

Az utolso egyenlet igen hasznos a gyakorlatban,
mert két egymastol eltéré elven meghatarozott,
de lényegében ugyanazt mondé mérési eredmény
kozott kolesonos ellenorzési lehetoséget hiztosit.

FUGGELEK

Az inlermoduldcios zajleljesitmény viszony (p;s)
szdmildsa adolt dtviteli karakleriszlika eselén

Altalanos esetben egy nem lineéris rendszer
atviteli karakterisztikdja az alabbi egyenlettel
irhato le:

Vi=a, Vo +as Vit as Vi+... + a, V; (10)

Az itt szereplé V, és V, mennyiségek jelentése
ugyanaz, mint az (5) egyenletben, az a,, a,,
as, ..., @, tényezok pedig szintén frekvencia-
fiiggetlen allandok. A V, bemené zajspektrum
(lasd 3. abrat) also hatarfrekvenciajat (f,) az
egyszerliség kedvéért zérusnak tekintjik. Ezek
elérebocsatasa utan a feladat két részre oszt-
hato. Eloszor ki kell szamitani, hogy az atviteli
karakterisztika n-ed foku tagja miatt mekkora,
ugynevezett n-ed rendd intermodulécios zaj-
teljesitmény (P,,) keletkezik. Méasodszor pedig
ennek a P;, teljesitménynek a W, (f) spektrum-
eloszlasat kell meghatarozni.

A P,, teljesitmény meghatarozasa céljabél az
egyenletes zajspektrumot egyelére r szamu azo-
nos amplitudoju, de kiilonb6zé frekvenciaju
komponens osszegével kozelitjik meg, vagyis

Vi) =v; +v,+05+ ... + 0 =
=~ V (cos o, t 4 cosw,t + coswzt ... +
+ cos o, f) # (11)

Ennek megfeleloen a kimen6 teljesitmény torzi-

tatlan komponense, ha a terhel6 ellenallas R

érteki
2
I Es (11 ‘/2

s

(12)

Az n-ed rendii torzitashoél eredé P, teljesitmény
pillanatnyi értéke pedig

a ;
Puf) =2 @ vatog+ .. o) (13)
Az éatlagteljesitmény a  hatvanyozashol eredé
allando tagok oOsszegeként adodik. A koszinu-
szos tagokbdl 4ll6 polinom hatvanyozasa esetén
egyrészt az eredménynek csak olyan tagjai tar-
talmaznak allandé komponenst, amelyekben a
Uy, Dy, .., D, tényezok paros Kitevokkel fordul-
nak eld, masrészt kombinatorikai meggondola-
sokbol kovetkezik, hogy a legtobb tényezébol -
allo, de még paros kitevojli, vagyis a v?, vj,
v:...v} jellegii tagok az r tagszam novelésével
az atlagteljesitmény egyre nagyobb hanyadat
képviselik. Végeredményben, ha az atlagolast
feltilvonassal jeloljiik
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Py, = - {l hm(v by Lo e

_ a(2n)! () gy o
=5 o lim > viojvf ... v} (14)

(n)

A > szimbolum az r szamu komponens n-ed
osztalyu kombinacidinak osszegezését jelenti. A
(2n)!/2" tényez6 pedig a barmely kombinéciot
alkoté 2n elemb6l (melyek koziil 2—2 azonos)
képezhet6 ismétléses permutéciok szaméat adja
meg. Miutan

DyDs A A

= V¥ cos? @l cos?al costasl ... costol=

= Vzn(;Jf—%cosZwlt)( —|—cos2cot)

Lol ,
. (2+§cos2mn t) (15)
barmely kombinacio atlagértéke
s Ven
Dips e e o (16)
gy a fentebb Kijelolt Osszegezés az (Z) egyiitt-

hatéval végzett szorzassa egyszeriisodik, tehat

Py = B 2Dy i (1) —
S RE s
@ (2n)!
e O R g e VT 17
R 280 ( ) 14

Felhasznalva P a teljesrtmenyre érvényes 0ssze-
fuggést [(12) egyenlet]:

o
o ;% nI)I' ;”1 Rr-1. pn (18)

A meghatarozni kivant végeredmény (p,)
szamitasahoz sziikséges egyik részleteredményt
ezzel megkapjuk az atviteli karakterisztika
egyiitthatoinak fiigggvényében. A még ezen feliil
Szukseges W ..(f)spektrumeloszlasra pedlg Fedida
és Palmer[3] az 5. 4dbran lathato gorbéket
adta meg. A P, intermodulédcios zajteljesit-
ménynek az [ savkozéppel és b savszélességgel
bir6 beszédcsatornaba jutd része:

b \
APin = ,Tpiu ‘Vm(i)
e
Megjegyzendd, hogy beiktatott savvago sziir
esetén ezen csatornaban csak a AP, teljesitmény
mérhet6. (A termikus zajteljesitményt elhanya-
golhatjuk.) A savvago szliré kiiktatasa esetén
viszont ugyanezen csatornaba juté direkt zaj-
teljesitmény (a most is jelenlevé AP;, teljesit-
mény hozzaképest elbanyagolhatéan kis értéki):

(19)

n-3
02
'0 n= 2 \fi
9 4
17 / H9 =175
5. dbra :
AR é P (20)
I

Tehat a (3) egyenletben definialt intermodula-
cids zajteljesitmény viszony, ha csak az n-ed

rendii torzitast vessziik figyelembe

AP D
o _IOIOgAp = 10 log — P W) (21

(18) egyenlet behelyettesitése utan

2 nlad
pm’—lo IOé (2 )'az I{H ki Pn 1% W (]c) (22)

A (10) egyenlet minden tagjanak figyelembevéte-
lével pedig

D, = 10 log »7{—2‘““

2 P ik VVik(f )

(23)

Ez a kifejezés mar barmilyen atviteli karakte-
risztika esetén megadja a hozza tartozé inter-
modulacios zajteljesitmény viszonyt. Ugyanis
adott frekvencia (f), teliesitményszint (P) és
terhel6ellenallas () esetén a p; értéke csak az
d;, U3, As, i ya, egyiilithatokiél fnao:

Ha a gyakorlatban leginkabb el6fordulo tiszta
harmadfoku atviteli karakterisztika [(5) egyen-
let] esetére alkalmazzuk a-(22) egyenletet,
tovabba, ha a W, (f) spektrumeloszlas helyébe
az [ hatarfrekvenciahoz tartozé 0,5 értéket
(hsd 5. dbrat) behelyettesitjiik, akkor az alabbi
egyszerii osszefiiggést kapjuk:

6
aj
@& R pre

pa=10log == (24)
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Ultrardvidhuallama, frekvenciamodulalt musorattevé vevokésziilék

BALLAGI- PORDANY KONRAD
BHG Ultrarovihullimi Fejlesztési Osztaly

Miisorattevd vevokésziilékek alkalmazasi terii-
lete. A vevokésziilék nagy-és kisfrekvencidszajai
és azok meghatarozasa. Statikus és dinami-
kus szelektivitas., Hatarolok. Diszkriminator.
Hangfrekvencias,demodulator és kozépfrekven-
cias torzitasok. Savsziir6k, diszkriminator
és oszcillator stabilitas. Mikrofénia. Oszcillator
sugarzas. A mintakésziilék elektromos ¢és
mechanikus felépitése.

Az URH—FM adoék miisorellatasa gyakran
- radi6 utjan, misorattevé vevok felhasznalasaval
torténik. E késziillékek veszik a szomszédos
vezérado jelét, az igy nyert hangfrekvencias
szintig lebontott jelet hasznaljak fel a helyi
ad6 modulalasara. Erre a célra 1—2 mW kimend
teljesitmény mar elégséges. Ezekkel a vevokkel
szemben kiilonleges szigori minéségi kovetel-
ményeket tamasztanak [1].

Tervezésiiknél kivalé minéGségi jellemzok és
rendkiviil nagy iizembiztonsag elérésére Kkell
torekedni. :

A vevé iranyitott, nagynyereségii antennajat
olyan magasan kell elhelyezni, hogy a miisor-
ad6 nagyfrekvencias jeleinek akadaly nélkiili
vétele biztositott legyen. A térerésség varhato
ingadozasait figyelembe véve, kell a vevé meg-
felelé nagyfrekvencias taplalasat biztositani.
Altalanos kovetelmények:

jelizag. viszenyi il e sl — 70 dB
hatarérzékenység ........ ~ 10 kT,
dinamikus szelektivitas — 60 dB
tikorszelektivitas ........ — 74 dB
torZitds’ o it e 0,5%
stabilitas (10— 35 C°)

hangolhaté oszcillator .... -+ 20 kHz
kristalyoszcillator ........ - 2kl

1. Zaj.

A mind6ségi atvitel egyik legfontosabb kove-
telménye, hogy a késziilék sajat zaja a legkisebb
legyen. Igen tekintélyes zajteszultseget jelent
a csovek altal termelt sorét- és termikus- zaj.
Ez a za] f6ként a nagyfrekvencias egységben
keletkezik.

A létrejovo jel/zaj viszonyt idealis hatérolas
esetén a kovetkezo Osszefiiggéssel értékelhetjiik

ki
JeI Af 1
V 3 KE; R

Y

D

' U;y = hasznos jel,
U.,; = zajfesziiltség,
E, — antenna nagyfrekvencias bemend

fesziiltsége (300 wV)

I

R, = antenna ellenallasa,

n = iZa]87an,

Ay = loket,

b = hangfrekvencias savszélesség,

D = deemphasis zajcsokkent6é hatasa (kh.

14 dB; 50 wsec és 15 kHz-re
vonatkoztatva) ~ 3,1

Az iizemi értékek behelyettesitése utan a
kapott érték — 68 dB. A Kkivitelezett minta-
késziiléken psophometrikus sziiré utan mérve
a jel/zaj viszony — 69,8 dB. A keletkezett zaj-
fesziiltséget 40 kHz-s 1okethez és -+ 6 dB szint-
bez vonatkoztattuk.

Keverés elott nagyfrekvencias el6erdsité al-
kalmazasa sziikséges, hogy az el6irt n = 12
zajszam elérheté legyen. Ez a zajszam viszont
megengedi pentoda elGer6sité hasznalatat és
20 dB er6sitésnél a kivant hatéarérzékenység
megvalosithato. E, = 1,3V mellett elérjitk
a kétszeres zajteljesitményt.

g
Ra ‘
B KT. B 142
Bl IS0 1k,
It e B0 ohm

Feltételeztiik a jo jel/zaj viszony elérésénél a
tokéletes hatarolast. Ennek megvaldsitasa érde-
kében megfelel6 fesziiltséget kell biztositani a
hatarolo fokozatok bemenetén. A sziikséges
erositést a kozépfrekvencias fokozatok bizto-
sitjak.

Zaj keletkezik a demodulalast végzo fokozat-
ban is. Ezt a zajt a diodak valtéaramu fiitése.
okozza. Germanium diédak alkalmazéasa esetén
ezzel a zajosszetevovel mar nem kell szamolni.

Hangfrekvencias egységben legalabb —80
dB jel/za] viszony sziikkséges ahhoz, hogy a ki-
meneten jelentkez6 zajt a kivant értéken lehes-
sen tartani. Figyelembe véve azt a korilményt,
mely szerint a demodulator egység 150 mV-os
hasznos hangfrekvencias fesziiltséget képes szol-
galtatni, a hangfrekvencias er6sit6 méretezheto
és zajszegény csovek alkalmazéisa esetén a fent
emlitett jel/zaj viszony megvaldsithatoé.

Az elmondottakat 0Osszegezve, a megleleld
jel/zaj viszony eléréséhez legfontosabb kovetel-
mények :

a) hatarérzékenység,

b) tokéletes hatarolas,

c) erdsitési kovetelmény,

d) kisfrekvencias zaj.

Az 1. 4bran kozoljik a jel/zaj viszony alakula-
sat a bemend fesziiltség fiiggvényében. Ezen az
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1. dbra. Zajtavolsaggorbe

abran megfigyelheté az is, hogy a hatarolok
mekkora bemené fesziiltségnél kezdenek hata-
sosan miikodni.

2. Stlatikus szelektlivitds

A vevé szelektivitasat elsésorban a kozép-
frekvencias savsziirék biztositjak. Hogy a 300
kHz-es elhangolas esetén a kivant szelektivitast
biztositani tudjuk (kb. 56 dB csillapitas),
figyelembe véve a minéségi atvitel altal meg-
kovetelt 150 kHz-s savszélességet és K/D = 0,7
értékét, a szikséges savsziirok szama négyre
adodik. A savszlirék méretezésénél ellentétes
kovetelményeket kell teljesiteni. A kell at-
vitel biztositasa érdekében sziikséges a savot
minél szélesebbre valasztani, ami maga utan
vonja a tekercs josagi tényezdéjének csokken-
tését.

Alacsony tekercs josagi tényezok megvalosi-
- téasa esetén pedig a szelektivitds nem ¢ri el az
eloirt értéket. Kompromisszumot kotve, a két

aB
60

40

=\ !, .. ,4_\. eE 3
103 794 195 '/06 07 108 109 17 7//7

2. dbra. Statikus szelektivitasgorbe

Y

adatot sikeriilt ugy osszeegyeztetni, howy négy
kozéplrekvencias savsziirG segitségével teljesi-
teni lehet a kivant szelektivitast ¢s a sziikséges
savszélességet.

A savszélesség birtokaban a tekercslosarr
szamolhato, ug.,ydms a n - Q relativ elhan(fola%
az ismert savsziiré gorbékbol me“allaplthato
amelybol a Q kifejezhets. A fokozatonkeénti sav-
szélesség kb. 250 kHz-nek adodik. A savsziirot
Jellemzo adatok esetiinkben a kovetkez6képpen
alakulnak:

m/—. 0,0233
feltételezve, hogy K/D = 0,7
7 Q = 1,05 (savsziir6 gorbékhol kikeresve)
ebbol Q =45
300 kHz-s elhangolasnal = -Q = 14 dB.
ahol n = a relativ elhangolas,

K = csatolasi tényezo,
Q = korjosag.

A savsziir6 gorbék alapjan megallapithato,
hogy fokozatonként 14 dB csillapitast érhetiink
el a 300 kllz-es elhangoldsra, mely négy sav-
sziiron¢l 56 dB csillapitast jelent. A mérések
igazoltak, hogy az igy elért ered6 csillapitas a
kovetelményeknek megfelels. Az eredd csilla-
pitas gorbét a 2. 4bra szemlélteti [3].

3. A szomszédos csatorna zavardsa (dinamikus
szelektivitas)

Az URH savon két szomszédos csatorna
vivéofrekvenciaja 300 kHz frekvencia tavol-
sagra fekszik. Tehat 300 kHz-s frekvencia
tavolsagban elhelyezked6 szomszédos adé jele,
mint zavaro jel foghato fel és a vevokésziilék
kimenetén mint zaj jelentkezik. A szomszédos
csatorna elnyomésa a kozépifrekvencias hangolt
korok feladata.

1 szignal
generator 508 502
= Vevo ;
509 5o bemenetere
2. szignal
generator
H13 -BK2

3. dbra. Mérési - elrendezés a szomszédos . csatorna
zavarasa méréséhez

Az egyes savsziir6k méretezésénél figyelembe
kell venniink, hogy a hasznos jellel azonos
nagysagu 300 kHz tavolsagban levé 75 kHz-s
lokettel modulalt szomszédos add jele legalabb
— 60 dB csillapitast szenvedjen. Ezt az értéket
a savsziirék szelektivitisa és az FFM rendszer
kozismert zajelnyomé tulajdonsaga biztositja.
Méréseink azt bizonyitjak, hogy a szomszédos
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csatorna adoja — 65 dB-r‘ev rontotta a jel/zaj
viszonyt. A mérési modszert a 3. dbra szemlél-
teti.

4. Tiikorszelektivilds

Szuperrendszerii vevokésziilékeknél a tikor-
frekvencian dolgozo adé zavaréd jelként jelent-
kezik. Ennek az adonak vételé nem kivanatos,
ezért gondoskodnunk kell elnyomasarol. A sziik-
‘séges elnyomas legalabb — 74 dB. A tiikorsze-
lektivitast csak a nagyfrekvencias egységben,
vagy az antenna és az els6 cs6 bemenete kozott
tudjuk biztositani, mivel csak egy el6er6sité
fokozatunk van. Ezért szikségessé valt egy
hangolhatd sévsziiré beépitése, mely megoldés
100 MHz-en méar 45 dB elnyomast képes bizto-
sitani. A fennmarad¢ csillapitas egy fixen han-
golt savsziir6 segitségével oldhaté meg, mely
az antennacsatlakozas és az elGerdsité cs6 be-
mené rezgbkore kozé illeszkedik. A bemeneti
savsziir6 nem kivanatos elem, mert a hatér-
érzékenységet rontja ¢s a bemend ellenéllast
csokkenti. Mérések alapjan a tiukorszelektivitas
miniméalis értéke a 87,5--100 MHz-s savban
dolgoz6 vevonél — 74 dB, a 64,8—73 MHz-s
savban dolgozé vevonél pedig — 77 dB volt.

5. Haldrolo

A kozépirekvencias erésitén keresztiilhalado
jelkeverékben nagymértékben talalhato AM
modulaci6 is. Az AM modulacio lehet impulzus
eredet{i zavar, vagy szinkron AM. A szinkron
AM jel keletkezik a vevében is, amikor a jel a
kozépirekvencias transzformatorokon athalad, és
a keskeny sav miatt torzulast szenved. Miel6tt a
jel a demodulatorhoz érkezne, hatarolo fokoza-
tokon halad keresztiil. Ezek a fokozatok hiva-

mV
Uk

tottak az AM elnyomast elvégezni. Helyesen -
megvalasztott dramkori elemekkel a hatarolas
kell6képpen elvégezheto és AM modulacié nélkiil
juttathato a jel a demodulatorra. Ezt a kovetel-
ményt maradék nélkiil akkor lehet teljesiteni,
ha a hatarolé fokozatok savszélessége nagy.
Az idoéallandot a gyors amplitudé modulécio
valtozasok kiegyenlitése céljabol 2 usec-ra cél-
szeri valasztani. A hatarolo fokozatok karak-
terisztikajat a 4. abra szemlélteti.

6. Demoduldtor

A jel-egyeniranyito fokozatot két igen fontos
szempontbél kell vizsgalni. Egyik a demodu-
lator stabilitasa, vagyis frekvenciavaltozas ese-
tén a diszkriminator gorbén beallitott munka-
pont elvandorlasa. (A frekvenciavaltozast ki-
kiiszobolni nem lehet, ezért arra kell torekedni,
hogy az esetleges valtozas esetén a munkapont
a diszkriminator egyenes szakaszan beliil marad-
jon.) Masik kérdés a diszkriminator torzitasa.
Ez a kérdés kapcesolodik a stabilitashoz, mert
éppen a torzitas érdekében kell a gorbe linearis
szakaszan maradni. A Kkis torzitas érdekében a
diszkriminator karakterisztika hosszt szakaszan
legyen linearis, melyet ugy lehet elérni, ha a
diodakat taplalo rezgokorok josagi tényezdjét
alacsonyra valasztjuk. Ez a gorbe meredekségét

-sajnos erdsen csokkenti és az egyeniranyitas

hatasfokat lerontja. Demodulatornak alkalmaz-
haté a Foster—Seely-tipusu faz sdiszkriminator,
mivel annak felépitése egyszerti.

7. Nem linedris lorzitdsok

7.1 Demodulator torzitasa

A diszkriminator torzitasaval behatobban
kell foglalkozni, mert rossz megépités és be-
allitas esetén a torzi-

tas tetemesen megno

50

¢és igy az eléirt kove-
telményeket nem tud-

Ja teljesiteni. Legfon-

tosabb kérdés a disz-

kriminator karakte-

risztika, - illetve g

karakterisztika  fel-

200

hasznalt szakaszanak

leheté legjobb kiala-

100

kitdsa. Ahhoz, hogy
a torzitds minimélis
legyen, a felhasznalt
szakasznak egyenes
nek kell lennie: A
karakterisztika line-
arizalasat egyrészt a
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nagyfrekvencias korok csillapitasaval, mésrészt
a korok csatolasanak helyes beallitasaval lehet
elérni. Szimmetrikus beallitds esetén a méasodik
harmonikus komponense eltiinik és csak a meg-
maradt harmadik harmonikus komponenst kell
figyelembe venni. Grafikus szerkesztéssel a torzi-
tas jo kozelitéssel meghatarozhato. A torzitas
értékének ilyen meghatarozasa az S/S, karakte-
risztika felvételével torténik. Kis loket mellett fel
kell venni a diszkriminator kimenetén jelent-
kez6 hangfrekvencias jelet a vivéfrekvencia
figgvényében, diagramban Aabrazolni és a
felhasznalt szakasz helyét bejelolve a kapott
értéket kell viszonyitani a O helyre.

1—38/S,
i 12

A felhasznalt képlet nem Aaltalanosithaté és
esetenként kiilon kell meghatarozni. -Az igy
kapott torzitas a mi esetiitnkben megkozelitéleg
0,4%, koriil van. Kozvetlen méréssel meghata-
rozni nem tudtuk, mert ez id6 szerint ilyen Kkis-
torzitasu mérérendszer nem allt rendelkezé-
siinkre. _

A megfelel6 csatolas mértékét kisérleti tton
allitottuk be a miniméalis torzitas értékére.
A legjobb érték K/D = 1,5 kornyezetében
adodott. :

A helyes beallitas szerkesztés utjan szintén
meghatarozhatd.

A diszkriminator méretezésénél az altalanosan
hasznélt elvek alkalmazhatok. A megvalositott
diszkriminatoron mért értékeket az 5. abran
- lathatjuk. A karakterisztikan be van jelolve a
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6. dbra. Diszkriminator torzitdsa loket fiiggvényében

felhasznalt szakasz (4 75 kHz loket), amibél
a torzitds szamolasahoz sziikséges adatok le-
olvashatok. Lathaté, hogy a loket novelésével
az S/S, hanyados véaltozik (novekedik) és ezaltal
a torzitds is n6. Tajékoztatasként kozoljiikk a
torzitas novekedését a loket fiiggvényében. (6.
dbra) [4].
7.2 A hangfrekvencids erésité torzitasa

Az el6irt torzitas megfelelé értéken valé tar-
tasa érdekében a hangfrekvencias egységben
kb. 0,1%-o0s torzitast kell elérniink teljes Kki-
vezérlést feltételezve. Ezt a kovetelményt nagy
negativ visszacsatolas segitségével lehet meg-
valdsitani. Ezenkiviil a kimen6 transzformatorra
dolgozo fokozat katodesatolt erdsits, és igy a
torzitas és a kimend ellenallas alacsony értéken
tarthato.

8. A hangolt kérok frekvencia stabilitdsa

8.1 Savsziirok stabilitasa

A fentiekben emlitett tulajdonsagok miatt a
savsziir6ket mind mechanikusan, mind elektro-
mosan stabilan kell felépiteni, hogy tulajdon-
sigaik id6ben allandoak legyenek, akar mechani-
kus igénybevétel, akar melegedés hat rajuk.
A savsziirék felépitésénél az anyag és az aram-
kori elemek helyes megvélasztisa esetén mind a
hé, mind a mechanikai igénybevétel altal okozott
ingadozasok kikiiszobolhetok.

8.2 A diszkriminator stabilitasa

A diszkriminator felépitésénél ugyanazok az
iranyelvek mérvadok, mint a savszirék fel-
épitésénél. A diszkriminator stabilitasa igen
lényeges, mivel a késziiléknek a venni kivant
addallomasra torténé pontos bedallitasat a disz-
kriminator kimenetére csatlakoz6 miiszer jelzi,
tehat a diszkriminator instabilitds hibas be-
allitast és torzitast okozhat. Alkalmunk volt a
késziiléket 5 honapi iizem és tobbszori szallitas
utan megmérni, de figyelemre mélté véltozast
egyik specifikalt adathan sem tapasztaltunk.

8.3 Ongerjesztésii oszcillator

Megfelel6 mechanikai felépitéssel és a ho-
okozta valtozasok kompenzalasaval az eléirt
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stabilitasi kovetelményeket (+4 20 kHz) teljesi-
teni lehet. A halozati fesziiltség ingadozasat a
stabilizalt taparamforras kiegyenliti.

Felmeriilt még az automatikus utdnhangolas
kérdése, amelynek segitségével a frekvencia-
valtozas sziikebb hatarok koézé szori¢hatd. Cél-
szeriibb inkabb kristalyoszcillatort alkalmazni.
Kézenfekvo megoldas kristalyilizemet valasz-
“tani, ha a vevé allando frekvencian mukodé
miisorad6é vevdjeként dolgozik. Hasonloképpen
célszerti kristalyiizemet véalasztani feliigyelet
nélkilli tizemmodnél, amelynél az athangolas
nem sziikséges. Ongerjesztési oszcillatoriizemnél
a tobbszords frekvenciavaltas miatt kezelo-
személyzet sziikséges, viszont igy lehetdség van
az esetleges frekvenciavaltozasok korrigalasara.
Automatikus utanhangolas megvalositasa feles-
legesen terhelné a vevé eloallitasi 4rat, nem
beszélve egyéb hatranyairol.

8.4 A kristalyoszcillator

A frekvenciavaltozas minimumra csokkent-
heté kristalyoszcillator alkalmazéasaval. A kris-
talyoszcillator alkalmazasa azért fontos, mert
feltételezhets, hogy a vevokészilék {6 tizem-
modja a program tovabbitisa, amely allando
kijelolt frekvencian torténik. A vevé oszeillato-
ranak athangolasa tehat sziikségtelenné valik
és igy allando frekvenciaju oszcillatort alkal-
mazhatunk. A Kkristalyoszcillator pedig a vevo
frekvenciastabilitasat nagymértékben noveli.

9. Mikrofonia

Kellemetlen hatasként jelentkezik és zavaréan
hat az oszcillatorcs6 mikrofénia érzékenysége.
Ezen jelenség ellen sikeresen lehet védekezni,
ha az oszcillatorcsovet rugalmasan fuggesztjilk
fel, vagy ha a masik, kényelmesebb moddot
: vélasztjuk, valogatott csovet alkalmazunk. Ez a
jelenség a mintakésziiléknél is kimutathaté volt
egyes frekvenciakon, de cs6cserével sikeriilt
megsziintetni. Kristalyoszcillator tizemnél ilyen
jelenség nem tapasztalhato.

Masik kellemetlen jelenség a forgékonden-
zator mikroféniaja. Mechanikus visszahatés
kovetkeztében a forgokondenzator lemezei
mechanikai rezgéseket végeznek, miéltal frekven-

10042 18042 BOL2

e el

el

2x 18042

Futes
o—s Anod
Halozat

7. dbra. RV—2- s miisorattevé vevikésziilék tomb-

vazlata

ciamodulaci6 1ép fel. A forgokondenzator stabil
felépitése (mart forgd) megsziinteti ezt a jelen-
seget

10. Oszcilldlor sugdrzdsa

Az URH vevékészilékeknél az oszceillator-
kisugarzas maximalis értékét eléirasok szabjak
meg. Ennek betartdsa sziikséges, ezért —az
elektromos kapcsolast, mechanikus felépitést,
valamint az arnyékolast ugy vélasztjuk meg,
hogy a kovetelményeknek megfeleljenek és a
sugarzds a maximalisan megengedett érték
alatt - maradjon. A bemeénetnél alkalmazott
pentoda elegend6 biztonsagot nyujt az oszcil-
latorfesziiltség kijutasanak megakadélyozaséara, -
ezenkiviil a hangolhato oszcillator hasznélata
esetén a Kkeverécsének felhasznalt pentoda
fékezo racsara jut az oszcillatorjel, ami tovabbi
biztonsagot nyujt a jel kisugarzasanak meg-
akadalyozésara. Mechanikai felépitéshen az
egyes kényes részeket szitkséges egymastol
arnyckolni. Ezenkivil az oszcillatoregységet
még Kkiilon is arnyékolni kell. Igy sem kozvetlen
sugarzassal (az arnyckolas biztonsaga miatt),
sem a keverdcsovon (az elektromos felépités
miatt) jel nem tud kijutni az antennéara.

11. Allaldnos drnyékolds

A vevokésziilék tizemeltetése ado mellett,
esetleg ugyanazon helyiséghen is torténhet.
Kozvetlentil az adé mellett komoly zavaro tér-
erére szamithatunk, amely a vevé miikodését -
esetleg hatranyosan befolyasolja. Gondoskodni
kell tehat arrol, hogy a vev6 aramkoreihez a
zavaré nagyfrekvencia ne jusson be. Ez a
zavard jel mind Kkozvetlen sugarzassal, mind
az egyes aramkoroket Osszekoté vezetékeken

keresztiil juthat a berendezés érzékeny részei-

hez. A kozvetlen sugarzast gondos arnyékolassal,
az egyes egységeknek Kkiilsg tértol valé fémes.
elvalasztasaval tudjuk megsziintetni. Az elekt-
romos vezetékeken bejutd zavard jelet elekt-
romos sziir6kkel lehet tavoltartani. Fojtoteker-
csek és atvezeté kondenzatorok segitségével
ez a sziirés megoldhato.

A mintapéldanyt egy 1 kW-os ado melle
helyezve és az ad(') lize-
kHz-re e]hangolva, a
vevé kimenetén zavard
jelet nem észleltiink. A
vevikésziiléket szignal-

18042 18042 08 190/a

generatorrol 150 wpV
bemend6 fesziiltséggel

hajtottuk meg.

12. Kivitelezelt elektromcs
felépités

Az ismertetett elvek
alapjan felépitett RV-1
és RV-2 vevok elektro-
mos felépitése a 7. 4bran
lathaté.

[H13-8K7

Lehangolas
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Az antennarol bejuté nagyftrekvencias fesziilt-
ség a tilkorszelektivitast biztosito nagyfrekven-
cias sziir6 bemenetére jut, majd onnan a nagy-
frekvencias el6erdsitd csoé racsara. A kever6esod
¢és a nagylrekvencias eléer6sitoesé kozott foglal
helyet a hangolhaté nagyfrekvencias savsziiro.
A keverés a keverdesének a 3-ik racsara vezetett
oszcillatorfesziltség (kb. 15 V) segitségével
torténik. A kristalyoszcillator fesziiltsége a
keverdeso racsaban elhelyezett rezgokorre csat-
lakozik.

Keverés utan keletkez6 kozépirekvencias
jelet a keveréesé anodkoréhez csatlakozo kozép-
frekvencias transzformator vélasztja ki. A
kozépirekvencias erésité utan a jel a hatarolok-
ba, majd utana a demodulatorba keriil. Demodu-
lalds utdn a deemphasist alkoté RC tagon
keresztiill a hangfrekvencias egység bementére
jut. A hangfrekvencias er6sit kimenete bizto-
sitja egy Kkatodcsatolt fokozaton keresztill a
modulaciés csatorna részére a sziikséges jelet.

13. Mechanikai felépités

A 8. abran lathato a késziilék alulnézetben.
Jol megfigyelheté az egye egységek felépitése.

8. dbra. Mintakésziilék alulnézeti fényképe

Balra talalhato a nagyfrekvencias egység.
Lathato a fiokszerti felépités, amely az
egyes részek egymastol valo arnyékolasat biz-
tositja. Alulré: felfelé haladva az els6, masodik
¢s harmadik rekeszben a nagyirekvenc as foko-
zatok hangolt korei keriiltek. A négyes rekesz-
ben pedig az ongerjesztésti oszcil ator helyez-
kedik el. Minden egyes egységben egy-egy
keramikus trimmer kondenzator van elhelyezve,
amelyek segitségével a pontos behangolas el-
végezhetd. A nagyfrekvencias egységtol balra a
keskeny dobozban a fix savsziiré foglal helyet.
A nagyfrekvencias egységtol jobbra fent helyez-
kedik el a kozépfre.vencias egység. Balrol
jobbra haladva: elsé rekeszben talalhaté a két
egyméssal csatolt négykoros savsziiré, majd a
masodikban és a harmadik rekeszben szintén
egy-egy savsziré talalhaté. A negyedik &s

9. dbra. Mintakésziilék hatulnézeti fényképe kidobo-
zolva

otodik rekeszben foglal helyet a két zarékor,
majd az utolso rekeszben a diszkriminator és a
deemphasis RC kore. A kozépifrekvencias egy-
ségben alkalmazott tekercsek trolitul testre van-
nak csévélve, és vasmagok segitségével hangol-
hatok. A nagyfrekvencias egységtol jobbra
lent talalhaté a kristalyoszcillator, a jobb also
részben a hangfrekvencias egység.

A 9. abran lathato a vevokésziilék a dobozbol
kiszerelve, hatulnézetben. Mellette jobbra a
tapegység helyezkedik el. A vevokésziiléken
balra a forgékondenzator, kozépen a kristaly-
kalyha lathato. Az antennacsatlakozas és a
hangfrekvencias modulalé csatorna kivezetése
a készulék hatlapjan, a kezeloszervek és a le-
hallgatocsatorna Kkivezetése pedig az el6lapon
helyezkednek el.

A 10. abran lathato a vevokésziilék Ossze-
szerelt allapotban.

14. A [késziilék miiszaki adatai:

....RV-1 .. 64,8— 73 MHz
RV-2. .. 87,5—108 MHz

Frekvenciaallandésag
ongerjeszto oszcillatornal .
kristalyvez. oszcillatornal. .

Frekvenciasav

+ 20 kHz
=2 kil

10. dbra. Mintakésziilék elolnézeti fényképe
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Hatarérzékenyseg < fio oo 2 8—15 kT,
Dinamikus szelektivitas ...... —hihids

(300 klz-en)

Jel,/zu.j viszony (U,,150 uV) ... — 65 dB

Maximalis-loketisoi e v .o £ 75 kHz
‘Tikaorszelektivitas i s =4 dB
Kozépfrekvencia athallasa .... — 80 dI3
Modulacios csatorna :

kimenoszint:. = o o n + 6 dB

frekvenciamenet

(30 Hz—15 kHz-ig) ...... + 0,5 dB

deemphasisy e i 50 psec

torzitas sa it gy max. 05529
Lehallgato csatorna :

frekvenciamenet

(30 Hz—15 kHz-ig) ...... + 0,5 dB

Tapegység :

fesziiltségstabilitas
(halézat —15 és 109,

kozotti ingadozasanal) ... 4 0,5V
Méret tam okt Rt 62574 285 ¢
% 250 mm
Snlaiel s St it 32 kg

Felhasznalt csovek :
tapegység : 2 XX EZ 80, 3 X EL 84, 1 XEF80,
LeNRe 5
vevokeésziilék : 1018042,
1 XEF 80, 1 <XEC 81.

1 XE80CC,

15. Aulomatikus dtkapcsolds

Feliigyelet nélkiili tizemnél az tizembiztonsag
novelése érdekében célszerti melegtartalékkal
rendelkezni. Gondoskodni kell azonban arrdl,

waaol

Ismétiéallomadsok.
Tobbcsatornds, mikrohulldma
.berendezések .’ :

BUDAVOX

BUDAPESTI HIRADASTECHRIKAI VALLALAT

BUDAPEST, VII, TANACS KORUT 3/a
YELEFON: 426-549. - TAVIRAT: BUDAVOX, BUDAPEST

—
—
—
——
——
—_———

Atviteltechnikai mérsmiszerek
Nagyfrekvencidji generdtorok

CB és LB-kapcsolétdblak, nos
- Automata telefonkdzpontok

Révid- és kézéphullémd

:Hordozhaté és beépitett .
- adé-vevé berendezések

BooAveR — _

hogy az iizemel6 veve
meghibasodasa esetén
egy masik vevo kapeso-
lodjék automatikusan a
modulaland6 adéra.

Ezuton mondok koszo-
netet Adamis Béla téma-
vezeté mérnoknek hasz-
utmutatasaiért ¢és
messzemeno tamogata-
saért.

Telefonkésziilékek

TRODALOMJEGYZEK

1. Adamis Béla: Frek-
venciamodulalt adok elvi
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szam.

2. W. Péhlmann und
H. Sauerland: UKW-—
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4. Komarik Jozsef: Fazis-
discriminator.  Magyar
Hiradastechnika  1954.
9—10 szam.
5. Kiss Erné: Ultrarovid-
hullamt frekvencia-
modulaciés miisorvevo
radiokésziilékek.

adédllomdsok
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Lérdnt Péter:
A mikrohullim
A konyv a mikrohullam alapfogalmainak szemléletes magyarazata utan a mikrohullam felhasz-
nalasat targyalja az iparban, kozlekedésben, haztartasban, gyoégyaszatban, stb. A mikrohullamd
technika mind nagyobb térhéditasa tette sziikségessé a mikrohullamok és kulonb6zé alkalmaza-
sainak népszerti ismertetését.

120 oldal Ara flizve 8,— Ft
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Lemezmaglapok gazdaségosségénak vizsgalata

NADAS TIBOR ES FENYLCES TAMAS

Hiradastechnikai
Ipari Kutaté Intézet

A tomeggyartasban késziilé transzformato-
rokhoz szabvanyositott lemezmaglapok gazda-
sagossaganak vizsgalata adott anyagdrak mel-
lett. A rézkitoltési tényezé meghatarozasa. Az
EI, majd az M lemezmaglapokbdl késziilt
transzformatorok kozelito fajlagos aranak vizs-

galata a geometriai méretek fiiggvényében..

A fiiggvények vizsgalata, illetve grafikus
abrazolasa alapjan megallapithato, hogy a
vonatkoz6 szabvany altal megadott méretek
jo kozelitéssel gazdasagilag optimalisnak tekint-
hetok.

A hiradastechnikai halozati kistranszformato-
rok ¢és fojtotekercsek méretezése altaldban nem
a kiszamithato leggazdasagosabb vasmagmére-
tekre torténik, hanem a szabvanyokban kozzé-
tett, az optimalishoz legkozelebb allo méretet
vélasztjak ki a szamitas alapjaul. Ennek a mod-
szernek helyességéhez — a tomeggyartas szem-
sz6gébol nézve — kétség nem fér és szakember
elott magyardzatra sem szorul.

A magyar szabvanyban kozzétett lemezmag-
lapméretek tobb évtizedes gyakorlatot rogzite-
nek és nagyrésziiket a DINszabvanyokbdl vettiik
at. Gyartmanyaink onkoltségének csokkentésére
iranyulo torekvés sziilkségessé tette, hogy meg-
vizsgaljuk, vajon hazai koriilmények és anyag-
arak mellett a hazai hiradastechnikai ipar altal
hasznalt szabvanyos, un. hulladékmentes lemez-
maglapok az optimélistdl milyen gazdasagi elté-
rést mutatnak.

1. A rézkitollési tényezé elvi meghaldrozdsa

A lemezlapok méreteinek megallapitasa szem-
pontjabol egyik legjelentésebb kérdés a teker-
cselési tér, illetve az ezzel szorosan osszefiigg6
un. ablakméret, amelynek helyes meghataroza-
sahoz ismerni kell a rézkitoltési tényezot. A réz-
kitoltési tényezot altalaban szazalékosan szokas
megadni. Ez kifejezi, hogy a vasmagban a
tekercselésre rendelkezésre allo térben a teker-
cseléanyag rézkobtartalma az egész térnek hany
szdzalékat foglalja el. A rézkitoltési tényezé a
1009%,-ot soha sem érheti el, hiszen a tekercs-

MTA Matematikai
Kutaté Intézet

test, a huzalszigetelés, a huzalok és rétegek
kozotti hézagok jelentés teret foglalnakel a
tekercselési térben.

Legkedvezobb a rézkitoltési tényez6 téglalap
vagy négyzetes keresztmetszet{i huzal alkalma-
zésa esetén, azonban technologiai okok miatt
ilyen szelvényeket csak nagyteljesitményii
transzformatoroknal alkalmaznak. A hiradas-
technikai Kkistranszformatorokat leginkabb zo-
mancszigetelésti korkeresztmetszetii huzallal
tekercselik. '

A felvetett kérdést gyakorlati példan kivan-
juk kifejteni, amelyet jo kozelitéssel — kozép-
esetnek is tekinthetiink. Példankban egy 92 mm
foméreti és 5123 mm ablakméretii szabva-
nyos lemezmaglapokbol allé transzformatort
fogunk vizsgalni (1. abra).

Az egyszeriiség kedvéért a felhasznalt teker-
csel6huzalt atlagolva egyontetiien 0,5 mm-es
egyszer zomancszigeteléstinek vesszitk fel. A
tekercselési teret csokkenté tényezék az alab-
biak:

1. Tekercstest térsziikséglete -

2. Rétegszigetelés térsziikséglete

3. Huzalszigetelés térszokséglete

4. Menetek és réteg kozotti légrétegek

5. Technologiai veszteségek

A tekercselési tér keresztmetszete tulajdonkép- -
pen a lemezlap ,,ablaka”, tehat a tekercselési
veszteséget ennek a teriiletére kell vonatkoztatni.
Az ablak fteriilete 1173 mm?2 A tekercstest
keresztmetszeti teriiletsziikséglete 1,5 mm vastag
anyagot feltételezve 141 mm?2. Az ablak feliile-
tére vonatkoztatva ez 129,-os veszteséget jelent.-

Az oldallap nélkiili csévetest — amit iizeme-
inkben sajnos sfirtin hasznalnak — csak latszé-
lagosan javitja a térkitoltési hanyadot, a valo-
saghan lényegesen rontja, hiszen az egymast
fedo tekercsrétegek szélessége egyre csokken a
menetzarlatok elkeriilése miatt és ,.kupossa’
teszi a tekercset magat.

T

|92 -
| |
iy \

| :;1 8

S ‘ * / ] x 1,,__ | 2|
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TB=FR?) | [H8=FA3]
1. dbra. 2. abra: 3. dbra
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A rétegszigetelésre altalaban 20w vastagsagu
szigetelo papirt, az egyes tekercsek kozotti
szigetelésre pedig 100un vastagsagu prespant
alkalmaznak. Ha példaképen 32 tekercsréteget
tételeziink fel, tovabba 4 egymastél kiilonallo
tekercset, akkor a rétegszigetelések teriiletfog-
lalasa 48 mm?, ami azt jelenti, hogy a réteg-
szigetelés kb. tovabbi 4 9,-ot foglal el.

Legnagyobb veszteséget kétségkiviil a huza-
lon levé szigetel6 réteg vastagsaga és a kor-
keresztmetszetli huzalok kozott keletkezo 1ég-
csatornak képezik. A két tényez6 egyiittes
veszteségének szamitasa az alabbi meggondolas
szerint torténik (2. abra):

i r—a3?z
q: dp

r a huzal sugara szigeteléssel egyiitt
a szigeteloréteg vastagsaga
q:1 a réz keresztmetszete

¢, a szigeteléssel megvastagitott kereszt-
metszet koré irhato négyzet teriilete.

A példankban alkalmazott 0,5 mm atméroji
huzal egyszeri zomanc szigetelésének szabvéany
szerinti vastagsaga: a = 0,04 mm. A szamszeri
értéket behelyettesitve gl — 0,60 vagyis az

2
igy keletkezett veszteség 409%,. Mivel azonban a
kitolteési tényezo az egész ablakkeresztmetszetre
vonatkozik, a veszteség ténylegesen valamivel
kisebb. A teriiletveszteségek 6sszege 56 %, vagyis
a réz valosagos térfoglalasara marad 449,
amelyhez még a tekercselési technoldgia kovet-
keztében 5—109, tovabbi veszteség jarul. Ez a
példa természetesen egy kozepes értéknek sza-
mit, amely a lemezmaglapok méretnovekedésé-
vel javulhat, az atlagos huzalkeresztmetszet
csokkenésével pedig romlik.

A gazdasagossagi szamitas menetében 20—
309, rézkitoltési tényezovel fogunk szémolni,
mert az elérhet6é legjobb tomeggyartasi feltéte-
lekkel az tizemben csak elvétve talalkozunk.
A jelenlegi gyakorlat szerint a 0,2 alséhatart,
a 0,3 pedig jo kozepes értéket képvisel.

2. Allaldnos megjeqyzések .

A rézkitoltési tényezdé meghatarozasa utan
ratérhetiink a gazdasagossagi vizsgalatokra. Ki
fogjuk mutatni, hogy a transzforméator fajlagos
ara, vagyis az arnak és a teljesitménynek hanya-
dosa adott vasmagindukecio, aramsiiriiség, frek-
vencia ¢s oszlopszélesség mellett az optimalis
ablakméretek esetében minimumot ér el. Latni
fogjuk, hogy a gyakorlathan el6fordulé ablak-
méreteknél a fajlagos arnak a minimumtol valo
eltérése igen kis értéki. A transzformator aranak
csupéan a felhasznalt réz és vasmag aranak osz-
szegét tekintjilk, mivel a transzformator egyéb
alkatrészeivel ezen cikk keretében nem foglal-
kozunk.

A tovabbiakban a kovetkez6 mennyiségek
szerepelnek:

v = 7.0 kp/dm?

py = 522 Ft/kg

= 095

v, = 8,89 kg/dm?
p- = 41,56 Ft/kg

a vas fajsulya,

a vas egységara,
vaskitoltési tényezo,

a réz fajsalya

a leggyakrabban hasz-
nalt rézhuzalok kozepes

egységara.
f[r=0-2,ill. 0,3 rézkitoltési tényez6 ér-
tékek,
e fv Py a vas adatainak szorza-
el tabol képezett hanyados

3. Hulladékmentes EI lemezmaglapok vizsgdlata

A transzformatorlemez beméretezett rajza
egységnyi hosszinak felvett oszlopszélesség ese-
tén a 3. abran lathato:

a) Négyzeles oszlopkereszimelszel
A transzformator vasanyaganak silya

G, =2vf10+2 0+ 22

A transzforméator rézanyaganak sulya kozelitéen
a kozepes menethossz [igyelembevételével

G, =4, [, 2(1 4 x)?
A transzformator ara kozelitGen

Sl fop 2l a2

Kozismert, hogy a teljesitmény aranyos az
ablakkeresztmetszet és a vaskeresztmetszet szor-
zataval, tehat irhato, hogy

N =az (1 4 a)

A tovabbiakban o ardnyossagi tényezo6 értékét,
mely tartalmazza az aramsiirtiség, az indukeio,
a frekvencia, a réz ¢és vaskitoltési tényezok
értékeinek szorzatat, egynek valasztjuk. Igy a
kovetkezo képlethez jutunk:

P@=F=2mhnf2t 5
4,2, (1 +2)

Ezen fiiggvény minimuménak helye ott van,
ahol .

v
dx—' ) xopt“_ E

Legyen M (x)9% a tetszoleges x mérettel biro
transzforméator, és az optimalis méretii transz-
formator fajlagos arai kiilonbségének a tetszo-
leges x mérettel biré transzformator fajlagos
araval képezett hanyadosanak szazalékos érte_éke,
akkor e definicio alapjan egyszeriien nyerjiik,
hogy

M (x)% = 100[

.[_.

e 0] 2B+ 2B 12
§+2x+23+2
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Ez a mennyiség fiiggetlen a teljesitmény kifeje-
zésében szereplé o konstanstol és a transzfor-
mator oszlopszélességétol és jellemz6 a lemez-
maglap gazdasagossagara.

b) V2-es oszlopkereszlmelszel

A szamitasok az el6z6khoz hasonloak. Ezért
csupan az eredményeket kozoljik:

M (2)% = 100 |1 —-

IS 2V§Vv bl 4+ 2)(1 —_F 2r) +
_l_ 2Vr /r Pr (1 + 'L) (1 'f‘ V2 #- 2.L)

P@ =L =2 (24 )+

N
+ V2v, fop (1 V2 4 20)
. WE
o=

1fy2B+4B 42412

2§+ 2)2z + 4B 4 2 4 |2
x =

4. M lipusu lemezmaglapok vizsgdlala

A transzformétorlemez beméretezett rajza
egységnyinek felvett oszlopszélesség esetén a 4.
abran lathato.

1
|
afd
7| x 14 7 ]
e
!
4. dbra

a) Négyzetes oszlopkereszimetszel

A transzformator magjanak eldallitasdhoz
szitkséges vasanyag stlya:

Gv P 4711 fv (1 =+ x)z

A transzformator rézanyaganak sulya a kozepes
menethossz figyelembevételével

B(1+

G, =4y, f,z(1 + 1) (1 + 2x)

Ebbél a transzformator ara kozelitéen
Q :4Vv/vpv (1 +$)2 +

i 4yrfrprx(1 _J{'x) (1 +2$)

A teljesitmény arényos az ablakkeresztmetszet
¢s vaskeresztmetszet szorzataval, tehat

N=oaz(l 1 2)

Amennyiben az a arinyossagi tényez6t ismét
egynek valasztjuk, a transzformator fajlagos
ara x fuggvényében
1
o
1+ 2¢

=2wnmp+ﬂp
+ 4y, f,p (L + )

Az optimaélis x értékére differencialassal a kovet-
kez6 negyedfoku egyenletet nyerjiik:

47 14251 (1— 3B)2*— 4Bz — B

e

=)

Ennek az egyenletnek egyetlen pozitiv gyoke
szolgaltatja az optimalis értéket.

Most is bevezetjik az M (x)% fiuggvényt.
A definicio alapjan

1)( +_1_+2Tm)+2x0,,,+2

X, pt

M (x)% = 100 |1 —

Ezen fiiggvény jellemz6 a lemezmaglap gazda-
shgossagara, tovabba fiiggetlen a teljesitmény
kifejezésében szerepld o tényez6tol és a transz-
formator oszlopszélességétol.

b) V2-es oszlopkereszimetszet

Tekintve, hogy a szamitasok, teljesen hason-
l6ak az el6bbiekhez, itt is csupan az eredménye-

(30

1+2)+2x+'2

¥ 1
Pl =2y, o by (Lo (1 g |
+ V2 v, fr P14 V2 + 20)
Az optimalis ablakszélesség meghatéirozasara a

kovetkezé egy pozitiv g.,yokkel biré negyedfoku
egyenlet szolgal:

ket ktiz(iljuk: ‘JSM//
=4V2y,f,p (1 + 2+ SSPAY2ar 4-4)2 2% + (/2 —6 B)a* — 8 Br —
D 4249
+%ﬁmwﬂ+ﬂwﬂ+vl+2hmn =2 — 2B =0
AN \’7

//8*\\
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Tovabba
1

;Copt

1/27;‘[1 .
M (2)% = 100 [ 1 —

)(1+1—+—§«] & 2o jau

xopt

5. Osszefoglalds

Elézéleg meghataroztuk a gazdasagi optimu-
mot ugy EI, mint M magok esetén. A kivant
értékek a felhasznalt réz és vas mar megadott
szamszeru adataibol numerikusan kiszamit-
hat6. Megjegyezziik, hogy a rézkitoltési ténye-
zore 0,2, illetve 0,3 értéket vettiink fel, ami a
hazai iparban gyartott transzforméatorok eseté-
ben egy als6 hatart, illetve egy jo kozepes
értéket ad meg. A numerikus szamitasokat elvé-
geztik ¢és az eredményeket diagramokban
abrazoltuk.

) 0 opt / ﬁ )

09| £1mag
08>
1 S 124

06 26fos Eresstmer
ai%z&/
04].
03]

02|
1]

(oA

.......

4. dbra.

Az 5. 4bran lathaté EI mag esetén X, a
rézkitoltési tényezé fiiggvényében. Ez az érték a
gyakorlathan nyilvanvaléan nem lehet kisebb
0,5-nél. Teha4t amennyiben a képletek alapjan
0,5-nél kisebb értéket kapunk, akkor 0,5 veendé.
Az abran jol lathato, hogy négyzetes oszlop-

MY

26+ EI negyzeles keresztmetszet

[n8-Fnéa]
X

i e o I S TS i B S W

051 0% 055 Q%6 038 060 Q62 Qb+

6a dbra.

VZB[t 4 o] (L g b 2041241

keresztmetszet esetében a rézkitoltési tényezo
azon értéke utén, melynél x,, eléri 0,5 értéket,
a fiuggvény nem csokken tovabb, e ponttol
kezdve abraja egy vizszintes egyenes. A 6a és
6b 4abrakon van feltiintetve az M(x)9, figg-
vény 0,2 és 0,3 rézkitoltési tényezbék esetén.
Az 4brakbol vildgosan lathato, hogy jo réz-
kitoltési tényezé esetén az optimalis x érték
0,5, alacsonyabb rézkitoltési tényezo esetén az
optimalis x érték nagyobb, ezonban az M (x)%
fuggvény értékei olyan kicsinyek, hogy a 0,6
értéki ablakszélességet a gyakorlatban gazdasa-
gilag optimalisnak tekinthetjiik, tehat kimond-
hatjuk, hogy hulladékmentesen sajtolhato EI
lemezmaglapok esetében a DIN szabvdny dltal
megqadolt hulladékmentes forma gazdasdgilag opti-
malisnak lekintheld.

Az M lemezlapokra vonatkozo M (x)9%, figg-
vények gorbéia 7a, illetve 7b abrakon lathatok.
Ebbél konnyen leolvashatoak az x,, értékek.
Amennyiben ezeket az optimélis ablakszélesség
értékeket Osszehasonlitjuk a DIN szabvany
altal el6irt M magokra vonatkozo6 x értékekkel,
az abrakbol lathatd, hogy a DIN lemezforma
ekkor is erdsen kizeliti a gazdasdgilag optimadlis
lemezformudt.

Amig az eddig kifejtettekbol lathato, hogy
a szabvdnyban rogzitell geomelriai méretektol valo
eltérés gazdasdgilag nem indokolt, annél ink&bb
kell stily helyezni a tekercselési tér minél jobb
kihasznalasara.

Ezzel a kozleménnyel a hiradastechnikai kis-
transzforméatorok gazdasdgossagi vizsgalatainak
csupan els6 részét ismertettiikk. IFolyamatban
van még a kiillonb6z6 méagneses tulajdonsagokkal

14] MX) %

12| E1V2 keresztmetszet

050 0532 0% 0% 0% 060 (067

6b dbra.
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M néqyzeles kereszimelszet

7a dbra.

rendelkez6 lemezmagokkal késziil6 transzfor-
matorok gazdasagossagi optimumanak megalla-
pitasa a transzforméatorlemezek mindéségének és
az azok anyaganak fiiggvényében. Ehhez hason-
loan vizsgalatok folynak a tekercselési anyag
jobb vezetoképességével kapesolatban is.

Mix %

M V2 keresztmetszet

05 [F8-Fi 78)
S P X
050 0% 08 062 066 070 0% 478 082
7b dbra.
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1. Stelio Silleni: Proporzionamento economico di
piccoli transformatori;

. 2. Somos Istvdan: Elémagnesezett fojtotekercsek és

simité szlir6k gazdasagos méretezése. Somos
Istvan. Elektrotechnika, 1948. december.

3. Cikin: Hangfrekvencias transzformatorok.

Uj tranzisztoros késziilékeket mutatott be a
Hiradastechnikai Ipari Kutaté Intézet
Elektronikus Lahoratérivma

A laboratérium, amely azel6tt az elektron-
csovek méréstechnikajanak és alkalmazasanak
kérdéseivel foglalkozott, a KGM Hiradastech-
nikai Igazgatosaganak kezdeményezésére 1957
folyaman megkezdte a tranzisztorok és fél-
vezeté diodak kiilonboz6 alkalmazasi leheto-
ségeinek tanulméanyozisat. Munkajanak Kkiilo-
nos fontossadgot adott az, hogy az Intézet
Brodi Imre Laboratériuménak kutatasi ered-
ményel alapjan az Egyesilt Izzolampa és
Villamossagi Rt. idokozben meginditotta a
hazai tranzisztorgyartast. Igy lehetségessé valt
egyrészt a hazai félvezeté eszkodzok vilagpiaci
szinvonalon 4ll6 mindségének gyakorlati iga-
zoldsa, masrészt lehetéség nyilott arra, hogy
egyes késziilékeket kizarolag hazai gyartésu,
méasokat vegyesen hazai és kiilfoldi tranzisz-
torokkal dolgozzanak Kki.

A Hiradastechnikai Ipari Kutaté Intézet
Elektronikus Laboratoriuma 1959. aprilis 28—
30. kozott a Technika Hazénak kupolater-
mében osszefoglaléan bemutatta kutatémun-
kajanak alapjan 1958 év eleje ota Kkifejlesztett
tranzisztoros késziilékeit és berendezéseit; ezek
kozott er6sitéket, méréberendezéseket, stabi-
lizatorokat stb.

Az er6sitok kozil ujszeriiségével és kivalo
hangminéségével kiemelkedett a tranzisztoros
sztereofonikus hanger6sit6. A késziilékbe hazai
és kilfoldi tranzisztorokat vegyesen épitettek
be. Kimenételjesitménye 2 X 2 W. Ennél a

teljesitménynél a torzitds kisebb, mint 19,
amely — oOsszehasonlitva a kulfoldi berende-
zésekkel — jelent6s eredménye az erdsitok
tertiletén végzett kutatomunkanak. Frekven-
ciakarakterisztikaja 40 Hz és 15 000 Hz kozott
1 dB-en beliill egyenletes. A késziillék 12 V
tapfesziiltség mellett 1 A dramot vesz fel.

A sztereofonikus hangerdsité tizemeltetésé-
hez késziilt a kisméretii tranzisztoros, stabili-
zalt taparamforras, amelynek kimendé feszilt-
sége 10 és 14 V kozott szabalyozhaté, maxi-
malisan 1,2 A leadott aram mellett.

Egy masik, tisztan hazai tranzisztorokkal
kivitelezett er6sité 10 W kimendételjesitményii.
A teljesitményerdsitok végfokozataiban eddig
csak Kkilfoldi tranzisztorokat lehetett alkal-
mazni. A magyar teljesitménytranzisztor tomeg-
gyartasanak beinditidsa ezen a téren is lénye-
ges valtozast fog hozni. Az er6sité harmonikus
torzitasa 8 W kimendételjesitménynél, 60 Hz
és 12000 Hz kozott kisebb, mint 39%,. 800 Hz-
en 8 W kimené teljesitménynél 0,85%. A
kellemes hangszin egymastol fiiggetlen ,,mély”’
és ,,magas’ hangszinszabalyozéval allithato
be. Az er6sit6é bemenetére dinamikus mikro-

" font, kristaly-, vagy méagneses pick-up-ot lehet

kapcsolni. Az aramfogyasztas 10 W kimen6
teljesitménynél 12,6 V mellett 1,3 A. A fel-
vett aram aranyos a kimené teljesitménnyel.
Az er6sité berendezés —25 és 450 C° kozott
stabilan miikodik.
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A méroberendezések koziil ki kell emelni a
kisméretii tranzisztoros RC generatort, mely
ugyancsak Kkizarolag hazai félvezeté eszkozo-
ket tartalmaz. A frekvenciasav 4 savban 20—
50 000 Hz-ig terjed. A kozvetlen kimené fe-
sziiltség 0 ¢s 2 V kozott valtoztathato, amelyet
egy beépitett csévoltméré mér. A kimendtel-
Jesitmény max 4 mW. A jel torzitasa 20 Hz
¢s 50 kHz kozott mindig kisebb, mint 19,.
A generator —25 és 150 C° kozott teljesen
kielégitéen miikodik. A taplalas 3 db 4,5 V-os
zseblampaelemrol, vagy halézatrol torténhet.
Sulya a telepekkel egyiitt 1,7 kg.

A bemutaté érdekességei kozé tartozott a
magyar gyartmanyu tranzisztorokkal megépi-
tett hangfrekvencias fesziiltségmérs, amelynek
méréshatara 7 savban 100 pV-t6l 3 V-ig
terjed. Bels6 ellenallasa 10 Mohm/V (max
1 Mohm; 10 pF). Pontossaga 4+ 39%. A készii-
Iek 9 V tapfesziiltség mellett 3 mA Aramot
vesz fel. Sulya 1,8 kg.

Kiilonos jelentésége van annak a bemuta-
tott mérokésziiléknek, amellyel a p-n-p tran-
zisztorok ,,h”’ és ,,y”° paramétereit lehet mérni,
foldelt emitteres kapcsolasban. A Kkisjelii para-
métereken kiviill még 5 kiilonboz6 visszaram
mérése is lehetséges. A halozati taplalasu ké-
sziilékben hazai tranzisztorokat alkalmaztak.
A berendezés igen hasznos és el6nyos mindeniitt,
ahol tranzisztorok vizsgalataval és alkalmaza-
saval foglalkoznak. :

A tranzisztoros stabilizalt téapegységeknek
is tobb tipusat lathattuk a bemutaton. Az

egyes tipusok kozott egyarant megtalalhat-
tuk az egészen kisaramu (10 mA), fix fesziilt-
ségii és a nagyaramu (2 A) 0—40 V kozott
szabalyozhato fesziiltségli stabilizatorokat.

Elényos tulajdonsagokkal rendelkezik a tran-
zisztoros egyenfesziiltség ¢és arammérs, amely
6 db Philco SB tranzisztort tartalmaz.

Kis méretével és izléses kivitelével tiint fel
az RC vizsgald generator, amely 2 fix frekven-
cian (1 kllz és 30 kllz) miikodik. Sulya tele-
pekkel egyiitt 665 gramm.

A vegyes (elektroncsé és tranzisztor) ké-
sziilékekben az elektroncsovek anodfesziiltsé-
gének eloallitasara alkalmas a jo hatéasfokkal
(75-—-809,) miikodé, egyenfesziiltség atalakito.

A fenti néhany kiragadott példa is igazolja
azt az érdeklodést és tetszést, amit a bemutato6
az iparag igazgatési és vallalati szakemberei-
ben kivaltott. A joggal kiallitAsnak is nevez-
het6 bemutaté érdekességét novelte az, hogy
a kiallitott késziilékeket miikodés kozben is
tanulményozni lehetett a kutatok szakszeri
magyarazata mellett. A bemutaté alapjan le-
vonhaté az a kovetkeztetés, hogy a f¢lvezetok
alkalmazasaval foglalkozé kutatés a helyes
irAnyban, aranylag gyors iitemben fejl6dik,
tovabba az, hogy viszonylag szerény keretek
kozott is figyelemre mélto eredményeket lehet
elérni. A bemutatoért koszomet illeti Valko
Ivan Péter docens, laboratoriumvezeté kar-
tarsat és eredményes, lelkes gardajanak vala-
mennyi tagjat.

KONYVISMERTETES

Heinz Richler : Ultrarovidhullamu ¢és televizios
zsebkonyv. Forditotta: Hegediis
Laszlo és Laszip Sandor. Ellen-
orizte: Major Janos. Miiszaki
Konyvkiadé, Budapest, 1958.
495 oldal, 369 abra, 6100 pél-
dany, B—6 formatum, éara:
44,— Tit.

Szerz6 el6szavaban megjegyzi, hogy zsebkony-
veket akkor szoktak kiadni, ha a kérdéses terii-
leten a fejlodés mar teljes szélességében kibon-
takozott. Bar ezen a tertileten ez ma még nem
mondhaté, az eddig elért eredmények Gssze-
gyiijtése mégis szitkséges. A konyv majdnem
kizarolag csak a vételtechnikaval foglalko-
zik; az adas kérdéseit éppen hogy megemliti.
Szerzo célkitiizése szerint a konyv — melynek
eredeti cime: Az URH és TV vételtechnika
zsebkonyve — elsésorban az URLI és TV vétel-
technikéaval foglalkozo6 intézmények szakemberei
szamara késziilt, de jo szolgalatot tesz a készii-
lékszervissel foglalkozoknak is. A kézikonyv
jelleget szemel6tt tartva, kicsit soknak tiinik
az elmélet, a magyardzas, bar az rendkivil

szabatos és foleg tanulsagos. A kézikonyv
négy részbe foglalja targyat: 1. Ultrarovid-
hullamu technika; II. Szélessavi technika;
IIT Televiziés impulzus- és eltéritéstechnika;
IV. Altalanos televiziotechnika. E négy nagy
fejezeten belill a konyv, terjedelméhez képest,
igen sok részletkérdésbe belemegy. Példaul a
szigetelorétegek viselkedését is ismerteti, vagy
néhany kiilfoldi késziilék egyes specialis alkat-
részét részletrajzzal dokumentélja. A konyv
a német és holland eredményekre épiilt, elso-
sorban az ezekkel kapcsolatos problémakat
targyalja, ennek ellenére az URH és TV vétel-
technikaval foglalkozé6 magyar szakemberek
is hasznosan forgathatjak. A forditok jo mun-
kat végeztek, mert sikeriilt a rengeteg idegen
szakkifejezést tartalmazo szoveget gordiilékeny
stilusban magyarra attenniok. Mégis egyes szo-
osszetételeket talan szerencsésebben kellett vol-
na kialakitaniok, mert ezzel a konyvvel szamos
uj kifejezés keriil be a koztudatba. A sziikre
szabott targymutaté céljanak nem felel meg,
de ez nem okoz hianyt, mert a részletes tar-
talomjegyzék ezt amugy is foloslegessé teszi.
Hargilai Endre
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O06o6menue Ha PYCCKOM si3blKe

I, ®puwmanr: TIpoGJiiembl poBoAHON Mepe1auH, CBA3aHHbIE
C OCYyUIECTBJIEHHEM MIHPOKONOJOCKOH MHKPOBOJIHOBOH CeTH

Crathsl naetr 0630p OTAENbHBIX NPOGJEM TeXHHKH
NPOBOJHON TmepexauyH, BO3HHKUIKX TIPH TPOEK-
THPDOBAHUH BEHIepPCKOil IIHPOKONOJOCHOH MHKPO-
BOJIHOBOH ceTH. OHa B3aHHMaeTcss KOMMYTallHOH-
HBIMH TIOKa3aTeJNsIMH COeAHHEHHS MHKPOBOJIHOBOTO
KaHaJsla H TeJe(OHHBIX KOHEUHBIX YCTAHOBOK Hecy-
el yacToThl (YHCJO Ijernelf, NIHPHHA TOJIOCHI, UMIIe-
JlaHc); ‘OPraHHYeCKHM BBeJeHHeM MHKDOBOJIHOBBIX
CHCTEM B FOCYyJapCTBEHHYIO TeJepOHHYIO ceTh, Iepe-
KJIOUeHHeM H OTBeTBJEHHeM TPYyMNI M TJaBHbIX
rpymm; nepeaayeii Tene@OHHBIX KaHaJlOB H TeJe-
BHU3MOHHBIX NPOTpaMM Mo KaGesssM ¢ MHUKPOCTAHILHU
0 TeJiehOHHOH CTAaHUMH H COOTBETCTBEHHO MO
Tesje-CTy/JIMH ; BONPOCAMH TIDHMEHEHUS BeAyIIHX
uacTOT U oGecneueHus GecnepeGoiiHOrO pedcTBUS.
Ilenpio cTaTbH SABJSIETCS HE OKOHUYATEJbHOE pellie-
Hue mnpo6JeM, a JHIb OTKPLITHE JHCKYCCHH IO
BOZHHKIIHM BONPOCAaM.

H. Menee: ViamepenHe HHTEPMOJYJISIHOHHOTO HIyMa

Huxe onuchiBaeTcss MeTOA H3MepEHHS, NPHTOMHBIN
JIJIs1 MCCJIe/IOBAH USl YIIMIOTHEHHBIX TeJleOHHBIX CHCTEM.
ITonyyeHnble IPH NOMOILH 3TOrO METCAA Pe3yJibTaThl
H3MepeHUH KOCBEHHO ONpeAensiloT HeJHHeHHble
HCKaXKeHHsl MHOTrOKaHAaJbHOH CHCTeMBl, Hemocpen-
CTBEHHO XKe JalOT BeJHUHHY AHA(POHHH MeXay pas-
TOBOPDHBIMH KaHanaMu. Mamepennss npoH3BOAATCH
B 9KCIJIOATAHOHHBIX YCJIOBHSX, OJAHAKO HET HeoG6-
XOAMMOCTH, UYTOGBHl OJHOBPEMEHHO IO KaXJIOMy OT-
JeJbHOMY pPAa3TOBODHOMY KaHaJly BeJicsl JeHCTBH-
TeJbHBIIl Pa3roBoOp.

linearen Verzerrungen der Mehrfackhanal-Anlagen,
direkt aber das Mass der Diaphonie zwischen den
Sprechkanilen an. Das Messen erfolgt in betriebs-
missigen Verhiiltnissen, verlangt jedoch nicht,
dass auf jedem einzelnen Sprechkanal gleichzeitig tat-
sichliche Gespriche gefithrt werden.

K. Ballagi—Porddny: UKW-—FM Ballempfianger

Verwendungsgebiet der Ballempfinger. Hoch- und
Niederfrequenzgeriusche der Empfinger und ihre
Bestimmung. Statische und dynamische Selektivitiit,
Limiter. Diskriminator. Tonfrequenz-Demodulator
und Zwischenfrequenz-Verzerrungen. Bandfilter-,
Diskriminator- und Oscillator-Stabilitit. Mikro-
phonie. Oszillatorausstrahlung. Elektrischer und
mechanischer Aufbau des Mustergerits.

T. Ndadas—T. Fényes: Untersuchung der Wirtschaft-
lichkeit der Kernbleche

Bei der Massenproduktion von Kleintransformatoren
fir die Schwachstromtechnik werden Kernbleche
normierter Abmessungen verwendet, meistens in
EI- und M-Form. Es erwies sich als notwendig zu
untersuchen, ob bei gegebenen Materialpreisen diese
Kernbleche wirklich die wirtschaftlich-optimalen sind.
Nach prinzipieller Bestimmung des Kupferfiillungs-
faktors, als eines der wichtigsten Kennwerte bei der
Dimensionierung, untersucht der Artikel theoretisch
die annidhernden spezifischen Preise, als Funktion der
geometrischen Abmessungen, fiir Transformatoren,
die aus EI, bzw M Kernblechen hergestellt wurden.
Auf Grund der Untersuchung der angefithrten
Funktionen, bzw. der graphischen Darstellung ist
festzustellen, dass die in den entsprechenden Nor-
men gegebenen Abmessungen als wirtschaftlich-
optimale angesehen werden konnen.

Baanaeu-Ilopdans: PeTpancasiHOHHBIIT
YKB-UM

O6sacTh TNPUMEHEHHS PEeTPAHCASIIHOHHOTO TIPH-
eMHHKa. BBICOKO- M HH3KOYACTOTHBIE HIYMBbI TIPH-
eMHHKOB M HX onpesenenue. CraTuyeckas H
JAMHAMHYECKAasl H3GHPATeNbHOCTb,  OTPAHHUYHTENH.
JIHCKPHMHHATOP. 3BYKOYACTOTHBIH JEMORYJSTOD H

Summaries in english

G. Frischmann: Wire transmission technical prob-
lems connected with the establishing of wide band
micro wave networks

MCKaXKeHHsl Ha IPOMeXyTOuHOH yacrtoTte. Ctabuin-
HOCTb , OJIOCOBOTO (uJAbTPa, JAHCKPHMHHATOpa H
ocuuaastTopa. Mukpodouus. HaayueHHe OCHHJIIA-
TOpa. DJAEKTPHUECKOEe H MeXaHHYECKOe HCIOJHEHHE
npoTaTHIA.

T. Hadaw w T. Penew: ViccaeloBanue 3KOHOMHUYHOCTH
TpanchopMaTOPHBIX TJIACTHH

Jass maneix TpanchopMaToOpoB, HAXOMSUHX Macco-
BOE€ TIpHMeHeHHe B CJaGOTOUYHOH TEXHHKE TMpuMe-
HAIOTCSA CTaHAApTHHIE TpaHc(OPMAaTOPHBIE NJIACTHHBI,
yamnie Bcero tuna EI u M. Okasajoch He06XOMHMbIM
HCCJIeIOBATh, JEHCTBHTENBHO JIH NPH JAAHHBIX LeHaX
HAa MaTepHaJ 3TH TNJACTHHBL SBJSAIOTCS 3KOHOMH-
YeCKH ONTHMAJbHBIMH.

Tlocsie NpHHUHUNHAJBHOTO Oonpeaesenusi Kos(hHiiHeH Ta
3aN0JIHEHHST Meflblo, KaK OJHOIrO M3 HaHuBaKHEHIIHX
JAaHHBIX pacyeTa, CTaTbs HCCJEAYET B TEOPETHUECKOM
nopsiike NMpHOGJHKEHHbIe yJeJbHble 1leHbl TpaHchop-
MaTOpPOB, H3rOTOBJEHHbIX U3 IJIACTHH COOTBETCTBEHHO
tuna EI ¥ M — Kak GyHKIHIO FeOMeTPpHUYECKHX pa3-
MepoB. Ha ocHOBaHHH aHaJM3a NPUBEAECHHbIX QyHK-
IHH M MX rpapHyecKoro H306pazKeHHsI MOXKHO ycTa-
HOBHTb, UTO pasMepbl, JaHHble B COOTBETCTBYIONIHX
cTaHAapTax JeHCTBHTEJNbHO MOTYyT PAacCMaTpPHBATHLCS
KaK 3KOHOMHUYECKH OIITHMAaJIbHbIE,

Zusammenfassugen in deutscher Sprache

The article gives a survey of certain wire trans-
mission problems when planning Hungarian wide
band micro wave network. It deals with the con-
nection values of micro wave channels and tele-
phone carrier frequency terminal equipments (num-
ber of circuits, band-width, impedance); with the
fitting in, of micro wave systems in to the national
telephone network, further with the interconnec-
tion and dropping of groups and supergroups
and with the cable transmission of telephone chan-
nel and television program from the micro station to
the exchange or to the studio respectively; the author
deals, finally, with the problems of applying pilot
frequency and with the insurance of no-break power
supply. The object of the paper is not to give a
final solution of problems, but to start a discussion
about questions arisen.

J. Meleg: Intermodulation noise measurement

The paper introduces a measurement suitable to
examine multi-channel telephone systems. The
results obtained give indirectly an information on
the nonlinear distortion of multi-channel telephone
systems and directly of the rate of crosstalk between
speech chanles. The measuring method takes place
while the operating of telephone system without the
requirement of a practical call on each speech
channel.

K. Ballagi Porddny: UHF—FM Broadcasting Relay

G. Frischmann: Leitung-Ubertragungs-Probleme bei eotiver

Errichtung eines Breitband-Mikrowellen-Netzes

J.. Meleg:
rauschen

Der Artikel gibt einen Uberblick iiber einzelne
Probleme der Leitungs-Ubertragungstechnik, die
sich beim Projektieren des ungarischen Breitband-
Mikrowellen-Netzes ergeben haben. Der Artikel
beschiftigt sich mit den AnschluB-Kennwerten
des Mikrowellen-Kanals und der Telephonie-
Tragerstromendeinrichtung (Anzahl der Stromkreise,
Bandbreite, Impedanz); mit der Einfiigung der
Mikrowellensysteme in das Landes-Fernsprechnetz,
mit Umschaltung und Abzweigung von Gruppen
und Hauptgruppen; mit der Ubertragung der FFern-
sprechkanile und des Fernsehprogrammes per
Kabel vom Mikro-Netz bis zur Fernsprechzentrale,
bzw bis zum Fernsehstudio; mit.Fragen der Anwen-
endung der Pilotfrequenz und der Sicherung
des ununterbrochenen Betriebes. Die Aufgabe
dieses Artikels ist nicht die endgiiltige Liésung
aller Probleme, sondern nur die Eréffnung eines
Meinungsaustausches iiber die aufgekommenen
Fragen.

Der Artikel beschreibt eine Messmethode, die zur
Untersuchung von  Mehrfachkanal-Fernsprechan-
lagen geeignet ist. Die bei so einer Messung er-
haltenen Resultate geben uns indirekt die nicht

Das Messen der Zwischenmodulations-

The field of application of modulated broadcasting
relay receivers. High and low frequency noise of
receivers and their determination. Static and dinamic
selectivity and limiters. Discriminators. Audio-
frequency demodulators and intermediate distortion.
Bandfilters, discriminators and oscillator stability.
Oscillator radiation. Electrical and mechanical
construction of models.

T. Nddas—T. Fényes: Economical examination of
laminated core sheets

Laminated core sheets with standardized dimensions
generally having the form of EI and M (symbols)
are used to the small transformers in the telecommuni-
cation serial production. It became necessary there-
fore to examine the problem whether these laminated
core sheets represent the economical optimum by
given material prices or not. After the theoretical
determination of the copper space factor — as one of
the most important dimensioning data — the paper
theoretically examines the specific price of trans-
formers in the function of geometrical dimensions,
first those made of EI laminated core sheets, than
those of M. It can be stated by the examination of the
given functions and their graphical performances
respectively, that the dimensions given by concerning
standards can, with a very good approximation, be
taken economically optimal.
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Les résumés en francais

G. Frischmann: Des problémes de la technique de
la transmission en connexion avec la réalisation des
résauxde miero- onde a gamme vaste

L’article donne un apercu de certains problemes de
la technique de la transmission par fil, qui surgis-
sent en Hongrie au cours du projet de réseau de
micro-onde a large bande. Il s’occupe des données
de linterconnexion des caneaux de micro-onde et
des termineurs de la porteuse téléphonique (le
nombre des circuit, largeur de bande, I'impédance);
puis de I'adaptation des systémes de micro-onde au
réseau téléphonique national et du transfert et de la
dérivation des groupes primaires et secondaires; en
outre il s’occupe de la transmission des caneaux
télephoniques et de la transmission du programme
téleviseur sur cable de la micro station jusque au
bureau central, respectivement au studio. En fin
I'auteur discute les questions de l’adaptation de la
fréquence pilote et de ’assurance de fonctionnement
sans interruption. Le but de l’article n’est pas de
donner une réponse décisive de la solution définitive
des probl>mes, mais de declancher un discussion
concernant les questions actuelles.

J.Meleg: La mesure des bruits par I’intermodulation

Nous présentons ci-dessus la méthode d’une mesure
convenable pour examiner les systémes téléphoniques
multicanaux. Les résultats de mesure ainsi obtenus
donnent des information indirectes sur les distorsions
non linéaires du systéme de canal multiple et des
informations directes sur la mesure de la diaphonie

sans la nécessité de devoir exécuter des conver-
sations effectives simultanées par chaque canal de
conversation.

K. Ballagi—Porddny: OUC-Relais récepteur

Le champ d’application des relais récepteurs.
Les bruits a haute-et a basse fréquence des récep-
teurs et leurs déterminations. La sélectivité statique
et dynamique, les limiteurs. Le discriminateur.
Démodulateurs a basse fréquence, distortion a
moyenne fréquence. Les filtres de bande, les dis-
criminateurs et la stabilité d’oscillateur. La micro-
phonie .La radiation d’oscillateur. La construction
electrique et mécanique des modéles.

T. Nddas—T. Fénges: Etude de I’économie
plaques de noyau feuilleté

Pour des petits transformateurs faits dans Ila
fabrication de la télécommunication on utilise des
plaques de noyau feuilleté surtout en forme de
EI et de M. Il fallait examiner si les plaques de
noyau feuilleté en raison des prix de matiéres données
représentent l'optimum économique?

Apres la détermination du principe du factear de
remplissage du cuivre comme un des plus importants
élements de la construction — Darticle examine
d’abord théorétiquement le prix spécifique approxi-
matif des transformateurs éxécutés en plaque de
noyau feuilleté en forme de EI et puis en forme
de M dans la fonction des dimensions géometriques.
Par I’examen des fonctions et par leurs diagrammes
on peut constater que les dimensions données par la
norme correspondante peuvent étre considerées

des

optimales par bonne approximation au point de vue

entre les divers canaux de conversation. Le procédé ¢
économique.

de la mesure s’éxecute par voie opérative mais

JOIRRDASTECHNIRA
WAGOK CZVARA

VAc, ZRINYI UTCA 17.

HIRADASTECHNIKAI FELGCGYARTMANYOK:

Lagy ferrit gydrtmanyok — Televizios eltérité gy(rik
és sortrafék — Kiilonboz8 fazékmagok, hangolé magok
és hangolé rudak — Nyomtatott aramkér — Gyantds

és kiilonleges toltetl, valamint toltet nélkili forraszté
huzalok

ECYEB GYARTMANYOK:
Horgany és aluminium hengerelt termék — Aluminium

tetéfedd hulldmlemez — Aluminium szétszedhetd autdgarage,
mely csénakhiz, raktdr, vikkendhaz stb. céljara is alkalmas
— Aluminium arusité pavillonok
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FONTOS KOZLENENY

A TERTHSKIRSDIOVIL KAPCSOLUTRIY

TELEFONGYAR

A TERTA taskaradis-adapter alkalma-
zisaval a telepes késziilék 110 és 220 Voltos
halozatra is csatlakoztathat6. A TERT A
taskardadio tulajdonosok az adapterrel a
korabbi telephaszndlat lehetéségének meg-
tartasa mellett egy masodik hdlézati készii-
lékkel is rendelkeznek. A hadlézati adapter

ara: 285 F't. Szakiizletekben mar kaphate.

S

,;'.M\Il‘l I

Sok szaz
elektromos M¢réstechnikai feladataira a legkorszeriibb elektromos és
és elektronikus elektronikus miiszereket biztositjuk rovid szdllitdsi hatdriddvel
muszer Izot6p laboratériumok
Zol g : nukledris miszerrel valé elldtdsat vallaljuk, izotépos mérés-
g 4l technikai problémdiban szivesen adunk dijtalanul szaktandcsor

UGSZER ES IRODAGEPERTEKESITO VALLALAT

I
\‘\ I,’

ELEKTROMOS OSZTALYA
BUDAPEST, VI, BAJCSY-ZSILINSZKY UT 37 TELEFON: 113-443
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TRn“ZISZIﬂRanMK“RI A4 fajlagos kapacitds (pF [em?) névelése a katdd oldalon jelentkezs

olarizdcids kapacitds és az aluminiumon levs természetes oxidréteg

[ ] ]
SZUBMIMMUR okozta kapacitds nbvelése dtjan torténik

EI_EKIR“[II KUN“E“ZA"I‘UR csdtjs?:sr:iii[fsség; Kapacitasérték : Méretek mm-ben:
12/15 v > uf s
it o @ 3x9
i T @ 3x9
3/4. Y 20 uF A

MUSZAKI| ADATOK:

Kapacitdsérték tirés: + 50%, —20%

Veszteségi tényezo: 20%

Atvezetési dram: mazx. 30 pA (mérés 1’ utdn, 1 pA 20° utdn)
Uzemi kornyezett hémérséklet:—10C° ... + 60 C°-ig

Kiwvitel : hengeres aluminium hdz, polarizdlt kivitel

FELHASZNALASI TERULET:

Ezen kondenzdtortipus kifejlesztése iranzisztordramkori [elhaszndldsra
tortént. Jél alkalmazhaté zsebrddidban, nagyothallo késziilékekben,
hangfrekvencids dramkorékben ¢és dltaldban olyan helyen, ahol
maximdlis mértékten ki kell haszndlnt a szerelést teret.

REMIX

RADIOTECHNIKAI VALLALAT
BUDAPEST, X., PATAKI ISTVAN TER 20.

NEMCSAK

Uj magyar- és idegennyelvi

HANEM MUSZAKI

antikvdr szakkonyveket KONYVESBOLT
ANTIKVARIUM-ban

BUDAPEST,

r_ r - Vll-, Lenin kordat 7. sz.
vdsdrolhat és eladhat a Telefon : 221-082.
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