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EGYESULETI HIiREK

A Kohé- és Gépipari Minisztérium felkérésére egye-
siiletiink megszervezte és meginditotta a hiradastech-
nikai ipardg masodik 5 éves terve egyes fejezeteinek
tarsadalmi vitajat. A Minisztérium altal rendelke-
zésiinkre bocsatott elézetes tervek megvitatdasara
szakosztalyaink az alabbi targykorokben hivtak dssze
szakmai bizottsagokat:

Mikrohullamt berendezések, tdvbeszélé berendezé-
sek és késziilékek, datviteltechnikai berendezések,
hiradastechnikai kozsziikségleti cikkek (radi6 és
televizié vevokésziilékek, lemezjatszok, magnetofonok
stb.), radié és televizié adéberendezések (beleértve a
szines televiziot), félvezeté eszkozok, elektroncsovek,
televizi6 képesovek, elektromos alkatrészek (ellen-
allasok, kondenzatorok, potenciométerek), a vakuum-
technikai ipar kiilonleges anyagai, hiradastechnikai
finomkohdszati anyagok, magneses anyagok, mi-
anyagok, taparamforrasok (egyeniranyitok, akkumu-
latorok és primer elemek).

A szakmai bizottsagok a vitdk soran vizsgaljak a
kutatdas és a gyartmanyfejlesztés legfébb célkitiizései-
nek, a gyartasfejlesztés és technoldgiai szinvonal
gazdasagossaganak célszerliségét, a gyartasi ag fej-
lesztésének kihatasait és kovetelményeit egyéb gyar-
tasi agak fejlesztésével kapcsolatban, valamint a
specializalt anyag-, alkatrész- és szerelvénygyartas
miszaki fejlesztésének kapcsolatait a felhasznalok
igényeivel.

A masodik 5 éves terv tarsadalmi vitajat egyesiile-
tink egyik legfontosabb feladatanak tekinti és ennek
érdekében tagsaganak igen széles korét mozgositotta.

*

Egyesiiletiink 1959. szeptember 25-én megtartott
klubestje a hazai hiradastechnikai ipar alkatrésze-
inek és szerelvényeinek valaszték bovitésével és ming-
ségének fejlesztésével foglalkozott.

Bevezetében Tiborez Istvan ismertette 91képzelését,
mely szerint a kutatds és miiszaki fejlesztés alkatrész-
ellatasa és a miiszaki informéci6 (allando lglalht‘as a
legfejlettebb bel- és kiilfoldi alkatrészekl?ol) bl_z!:o-
sitasara egy allando szervet hoznak létre és a vilag-
szinvonal elérésére kutaté munkat indltanak' meg
egyes alkatrészféleségek gyartasanak megalapozasara.
A vitaban a jelenlévék értékes észrevételekkel jarultak
hozza a vazolt elképzeléshez.

*

1959. november 10.—13. koézott a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia Miszaki Tudoméanyok Osztalya €s a
Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet Mikrohul-
lami  Osszekittetések Kollokviumot rendez, melynek
elézetes programja: rendszer analizis, mikrohullimu
elektronika, mikrohullamt eszkozok ¢és antennik,
elektronikus aramkorok.



Rétegezett vezetok valtakozéaramha impedanciaja*

FODOR GYORGY
Budapesti Miiszaki Egyetem, Elméleti Villamossiagtan Tanszék

Ismert jelenség, hogy a valtakozo d4ram
egyenlétieniil oszlik el a vezeték keresztmet-
szetében. Ennek kovetkeztében megné a veze-
tékben fellép6 veszteség, vagyis a vezeték val-
takozéaramu ellendllasa. Az ellenallas csok-
kenthetd egy jobb vezetéképességli feliileti
réteg alkalmazasaval.

A dolgozat megmutat{a, hogy megfelelé ré-
tegvastagsag esetén az ellenallasnak minimuma
van, amely kisebb, mintha az egész vezeték
a jobb vezetfképességli anyagbol allana. Meg-
hatdrozhatdék a valtakozoéaramu belsé reaktan-
cia szélséértékei is. A szamitas sik elrende-
zésre vonatkozik, de meg vannak hatarozva
a korkeresztmetszetli vezetére vonatkozd kor-
rekcios tényezok, amelyek szamitastechnikai-
lag jol kezelheté alakban vannak felirva.

A szerz6 megvizsgalta a kettds bevonata
vezetOk ellendllasanak és reaktanciajanak fig-
gését a rétegek vastagsagatél és anyagatol.
A valtakozéaramu ellendllas kettds rétegezés-

sel nem csokkenthetd, s6t talsagosan vékony

feliileti bevonat alkalmazésa esetén a valtakozo-
aramu ellenallas még novekszik is a tomor
vezetd ellenallasdhoz képest.

1. Bevezetés

Rétegezett vezet6k véaltakozdéaramu impe-
dancidja tobb feladatkorben jatszik szerepet.
Szinuszos aramtol atfolyt vezeték esetén elso-
sorban az ellenallas értéke lényeges, mert az R
valtakozoaramu ellenallas P = RI* alakban
megadja a fellépd veszteséget. A mikrohullamu
technikdban a hullaimvezeték vagy iiregrezo-
natorok terét hatéarolé fémkopenyben fellépo
veszteség a csillapitasi tényezot, ill. a josagi
tényezot hatarozza meg. Mivel a csillapitasi
tényez6 az R valtakozéaramu ellenallassal egye-
‘nesen, az uregrezonator josagi tényezdje pedig
R-rel forditva aranyos [1 és 2], ezért elegend6
a fémfal R valtakozoaramu ellenallasat vizsgalni.
Harmadik alkalmazasi teriilletként a radar-
technika emlithet6 meg, vagy altalaban elektro-
magneses hullamok visszaver6dése fémfeliilet-
rol. A visszaverédési tényez6 szamitasahoz a
valtakozéaramu ellenallas és reaktancia érté-
kére egyarant sziikség van.

Ismeretes, hogy a valtakozé tér nem oszlik
el egyenletesen a vezeto keresztmetszete mentén,
hanem ,kiszorul” abba az irdnyba, ahonnan

* A Budapesti Miiszaki Egyetem Villamosmérnoki
Kardhoz beadott miiszaki doktori disszertaciéo rovi-
ditett szovege.

az energia a vezetébe jut. Ezt nevezik a vezetd
,,kiils6’” felilletének. Ennek kovetkeztében a
veszteségre (csillapitasra) mérvado R valtakozo-
aramu ellenallas nagyobb lesz, mint az elemi
uton . szamithaté R, egyendramu ellenallas.
Az aramkiszoritas erdsségére és igy az ellen-
allasnovekedésre is alapvetéen jellemzdé egy-
részt a vezeték keresztirinyu mérete, mésrészt a

(L1)

V 2 1
6 _ e
opy  Yafuy
hosszusag-dimenzioju mennyiség , az in. behato-
1as1: melyseo (1.1)-ben qo— o o ahol: pri=
=47 10-" Vs/Am a vezet6 permeabilitasa
(nemferromégneses kozegre p, == 1), v az S/m
egységben mért vezetoképessége (rézre y =
=58 - 10% S/m), f pedig a Irekvencia Hz-ben.
Az Osszefiiggés 6 értékét méterben adja. Az 1.
abran feltiintettik néhany fontosabb anyag
behatolasi mélységét a frekvencia fiigggvényében.
Bizonyos feltételek mellett (de nem altala-
nosan), az elektromagneses tér 6 mélységhen
lecsokken feliileti értékének e = 2,718-ad ré-
szére. Minél kisebb a behatolasi mélység, annal
erételjesebb egy¢bként azonos feltételek
mellett — az aram és a tér kiszorulasa, tehat
annal nagyobb a veszteségre mérvado valtakozo-
aramu ellenallas is.
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1. dbra. A behatolasi mélység fiiggése a frekvenciatol
,,A” skéla: 10 Hz < f < 108Hz ; 0,1 mm < 6 << 100 mm
,,B”? skala: 105-Hz < f < 101°Hz ; 1um << 6 << 1000pm
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A veszteség csokkentése érdekében a vezeto
felilletére egy jobb vezetéképességli anyaghol
(pl. eziistbol) késziilt réteget szokas ravinni.
Ezaltal az ellenallas tobbé-kevéshé akkora lesz,
mintha az egész vezeté ebbdl a jobb vezetd-
képességii (de dragabb) anyagbol allna. Az els6
pillanatban konnyen arra a megallapitasra jut-
hatnénk, hogy az ellenallas annal kisebb, minél
vastagabb ez a jobban vezeté bevonat. Fellép
azonban egy masik hatas is, amely abban all,
hogy az egyenl6tlen arameloszlas nemcsak
amplitidoban érvényesiill, hanem a féazisszog
terén is mutatkozik. Nem Kkizart tehat olyan
allapot, hogy a rétegezett vezet6ben kisebb
veszteség 1ép fel, mintha az egész vezeté a na-
gyobb vezetoképességii anyagboél allna.

A kovetkezokben éppen azt a [kérdést
vizsgaljuk, hogy van-e ilyen optimalis réteg-
vastagsag, és mekkora annak értéke. Eloszor
a végtelen féltérben felléps viszonyokat tér-
gyaljuk, amib6l a lemez esete is kovetkezik.
Utolag megvizsgaljuk, hogy a korkeresztmet-
szetfi, ill. a cs6alaku vezet6 ellenallasa mennyiben
kozelithet6 meg a féltér, ill. a lemez ellen-
allasaval. -

2. Szdmitdsi modszer

Kvazistacionarius esetben az eltolasi 4ram-
siirfiség elhanyagolhatd, a vezetési dramsiiriiség
mellett, vagyis v > we. Vezetok belsejében
ez a feltétel f < 10 Hz esetén elégiil ki, vagyis
minden, az eddigi gyakorlatban el6fordul6 frek-
vencian.

R+ joL=004jR,

it
1—61

Loty _Vp«wl
Q= —
Mlal M1V

ahol (3.3)

(3.4)

R (a2 +1)sh2u + 2ach2u 4 (a* — 1) sin 2u

sh@d +ju-tach(l +f)u
ch (1 -} u -+ ash(l-Fju

Ha megoldjuk a kvézistacionarius esetben
érvényes Maxwell-egyenleteket a hatarfelté-
telek figyelembevételével, akkor a valtakozo-
aramu impedancia a

Eql

Z=R—|—ij:T" 2,1)

Osszefliggésbol szamithato. E, a vezetd kiilso
feliiletén fellépd villamos térerdsség, I az aram-

erésség csucsértéke, R, ill. L a valtakozoaramu
ellenéllés, ill. bels6 onindukcio-egyiitthato.

3. Rélegezett féltér
Ismeretes, hogy egy v;, 1, anyagéllandékkal
bir6 homogén vezeté féltér [ hosszisagu és h

szélességli szakaszénak valtakozéaramu ellen-
allasa [1,3]:

(3.1)

i

% o>
N\

2

(431~

3

2. dbra. Rétegezett féltér elrendezése

Ha most ezen réteg vastagsaga d és alatta
egy v, 1p anyagillandoji masik féltér helyez-
kedik el (2. abra), akkor a véaltakozbéaramu
impedancia kifejezése

(3.2)

Ha d—oo, vagyis u—oo, akkor R— R,. A valés
¢és képzetes részek szétvalasztasaval elemi ren-
dezés utan [4]:

R, (@ +Dch2u+ 2ash2u—(a® —1)cos2u’

oL (o4 1)sh2u 4 2ach2u — (a® — 1) sin 2u

(3.5)

(3.6)

R, (o4 1)ch2u -+ 2ash2u — (a® — 1) cos 2u °

Ha u> 1.1ll. u< 1, akkor megadhatok egy-
szeriibb kozelilo osszefiiggések. u>>1 esetén
e—4 elhanyagolasaval

R a—1

o =1 L2 o 1e-2“ (cos 2u + sin 2u), (3.7)
o u>1

mladi [ %1 Lo (oos 2u—sin 20 (3.8)
v a-+1

Ha u<1, akkor sorbafejtést végezhetiink :

By
E_a[1 a2 — 1) u? +

1

+4(az_1)(1—§&—é u3], (3.9)

L.
(3.10)




csak jelentéktelen korrekciokat ad. Ezeket a
tovabbiakban sem vessziikk figyelembe.
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12. 20
wlL
101__Pi 1/>Qv 15
R
o R
08 / / & 10 \\Rf
/ / ; L
1
3 / A ' .
04 ! H31-FG3 H31-FG4
0 B IS 20 48 a0 0 03 70 £ 20 R )
s -
61 (51
3. dbra. Retegezett felteroeél‘iznallasa és reaktanciaja : 4. dbra. Rétegezett féltér eilléanéllésa és reaktanciaja :
[3] R
Mivel aR; = R,, az eredmény azt jelenti,
hogy d—0 esetén R = oL = R,, vagyis az ellen- 50
allas és a reaktancia egyenlé a -, w, anyag- 2
jellemzo6jii kozeg megfelelé szakaszanak val- \
takozéaramu ellenallasaval, ami fizikailag nyil- 4,0
vanvaléan helyes.
Ha az alsé réteg szigetelo, akkor ~,—0, 20
a—oco hatardtmenettel megkapjuk a d vastag- :
sagu lemez impedanciijat :
R sh2u -+ sin2u i i 7
R, ch2u— cos2u (8.5 R
10 =
oL sh2u—sin 2u
R, — ch2u— cos 2u \92) a2 [@rFaT]
‘ SRR L R T AR )
A kozelito Osszefiiggések %
Hi =1 + 2e~2(cos 2u + sin 2u), (3.13) 5. dbra. Rétegezett féltér ellenalldsa és reaktanciaja:
1 %~ 0
u>1.
oL :
—— =1+ 2e-2“ (cos 2u — sin 2u). (3.14)
R, : % ‘
v
A 3—5. abran lathaték R/R,, ill. eoL/R, WL R
értékei u fiiggvényében o =0,34; a =1,6; < R,
és o= 5 esetén [3],-a 6. dbran pedlg o == 84, 2
vagyis a lemezre vonatkozo értékek. Megfig erl-
hetjiik, hogy valamennyi gorbének tobb széls6-
értéke van.
Megjegyezziik, hogy szigeteléanyagban szi-
goruan véve csak a vezetési aramsiiriiség lesz K
- nulla és ilyenkor az eltol4si 4dramsiiriiség nem 1 Bt 45t -
hanyagolhato el. Szigoriuan véve tehat a v,—jog,
helyettesitést kellene elvégezni és ezzel /
G oY1 (3.15 WL |
e 0
afV2j V[Uq Jo & ) R H3-FG6
: 0 1 20 . 25 23
adodik. Mivel |a|>>1 és |6,| is igen nagy, ezek e ; : G
figyelembevétele a (3.11— 12) Osszefiiggésekben T

6. dbra. Lemez ellenallasa és reaktancidja (e = o)
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4. Az ellendllds szélsiértékei a réleguastagsdg
[iiggvényében

Mivel R, fiiggetlen a rétegvastagsagtdl és
u = d/6, a rétegvastagsaggal aranyos, ezért R,
ill. wL-nek d-tél valo fiiggése helyett vizsgal-
hatjuk R/R,, ill. L/R-nek u-tol valé fiiggését.
Az ellenallasnak ott van  szélséértéke, ahol

(4.1)

A (3.5) kifejezés differencialasa utan a szélsé-
értékek helyére az alabbi osszefiiggés adodik :

[(a® + 1) sh 2u -+ 2a ch 2u] sin 2u = 0.

Mivel a zardjeles Kkifejezés nem lehet nulla,
a szélséértékek helyére

T
u=—mg,

sin2i1 — 0, 5

peel2 5 0y

addédik. Masodszori differencialassal konnyen
kimutathato, hogy ha o >1, akkorm =1, 3, 5,..
esetén minimum és m =0, 2,4,6,... esetén
maximum van. Ha a< 1, akkor a minimumok
és maximumok helyet cserélnek. A leglénye-
gesebb nyilvan az o>1 esetben fellép6 elsé
minimum az

T

i 2

aT

uO == (10 i 5

8, 4.3)

helyen. (3.5)-be helyettesitve, a minimalis ellen-
allas értéke

o— 1 a—1
R, b (1+a+1e )
11— (4.4)
.t{]_ 1 _*_ o~ 1 = 1 (@ Sesard 1 g—n
o -+ T [ It a-+1 )
Sorbafejtve e—~ = 0,043 hatvanyai szerint
és bevezetve a

a—1
et
jelolést, az alabbi osszefiiggés adddik :
&: 1 _2€e—n o 2@26_% o
R,
=1 864 10-2¢ 43,7 ~10-3 2

L LrEra ] (4D

(4.6)

A (4.4) vagy a (4.6) Osszefiiggésbol az kovet-
kezik, hogy a>1 esetén (a felsé réteg jobb
vezet6 vagy az also ferromégneses) R/R,-nek
nemcsak lokélis, hanem abszolut minimuma
van az u = w/2 helyen. Ez azt Jelenti, hogy
ilyen feltételek mellett az ellenallas kisebb, mint-
ha a vezeté teljesen a nagyobb vezet6képességii
anyagbol allna. Az eltérés mindenesetre nem
nagy. Ha o =1 (a két réteg anyaga azonos),
akkor természetesen R/R; = Ry/R; = 1. A leg-
nagyobb az eltérés a = oo esetén (az also réteg
szigetel6). A d, = n6,/2 vastagsagu lemez ellen-
allasa :

B 2" (14e—")
Re™ " 132 1ey

— 10,0832 = 0,9168 (4.7)

Az ellenallas tehat 8,329%-kal kisebb, mint
végtelen vastagsag esetén. A kérdésnek tehat
inkabb a gazdasagossagi oldala érdekes : a dra-
gabb bevonathoél dy-nal vastagabb réteget nem
érdemes késziteni, mert azaltal az ellenallas
nem csokken, hanem kismértékben novekszik.

Ennek illusztralasara hatarozzuk meg az ellen-
allast az optimélis rétegvastagsag kétszeresénél,

- tehat u = m esetén. Ha o >1, akkor (4.2) szerint

lokélis maximum van. (3. 5) -be behelyettesitve
elemi rendezés utén

R 9 6= (1 — £ e-27)
i

Ao 14373103 ¢,

u=m.

Az ellenallas kereken 0,09¢-R; értékkel

‘nagyobb, mint optimalis esetben. A legmeglepobb

az eltérés lemez esetén : ha a lemez vastagsiga

~az optimalis érték kétszerese, az ellenéllésa
‘kereken 109%-kal nagyobb.

Mint méar a bevezetében emlitettiik, ezen ku—
lonleges hatas oka az drameloszlasban keresendo.
Kimutathato, hogy az alsé rétegben foly6é aram-
erésség u =(2v + 1)n/2 esetén 90°-kal tér el
az Osszaramtol, u = 2vn/2 esetén pedig azzal
fazisban van.

A jelenséget hullamtani szempontbol nézve
vegyiik figyelembe, hogy a fémben a csillapi-
tasi tényezo és a fazistényezé értéke egyarant
1/6. A fémben mért hulldmhossz tehat

A = 2xb (4.8)
[gy tehat d, = w6,/2 = A,/4, vagy Aaltala-
nosan : a rétegezett vezeték ellenallasanak

széls6értéke van, ha a rétegvastagsag a felso
réteghen mért negyedhulldmhossz egész szamu
sokszorosa.

~

4. Az ellendllds szélséértéke a vezetéképesséq
fitgguényében

Erdekesség kedvéért megemlitjiik, hogy a réte-
gezett féltér ellendllasdnak széls6értéke van
a vy, vezetoképesség fliggvényében, noha azlenne
a kézenfekvé, hogy R annal kisebb, minél
nagyobb ;. Erre el6z6 szamitasaink nem adnak
felvilagositast, mert R, és o maga is fiiggvénye
v-nek.

Vezessilk be az alabbi jeloléseket .

a2 :3—: : (5.1)

a:V‘ﬂi, b—:_V‘L—LE, 4 = bx (52)
P2 Og *1

o2
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Ha egyik kozeg sem ferromagneses, akkor
b =1 és a=d|d,, ahol 6, a behatolasi mélység

R lop,d 1 (b22* + 1) sh 2ax + 2bx ch 2ax 4 (b*a* — 1) sin 2ax

az als6 kozegben. A véaltakozéaramu ellenallés
kifejezése (3.5) alapjan

- :ER ~ " 2h ax (b®2*+ 1) ch2ax | 2bx sh 2ax — (b%x* — 1) cos 2ax o
Ha vy,—c0, vagyis x—oo, akkor szemmel- akkor x szerinti sorbafejtéssel :
lathatéan R—0. Ha viszont yl—eO tehat x—0,
4 a®
ik a e — 2 )2 pd 5.4
1{_.1{2[1+( b+1)2 2 2( b2+5b41)abx] (5.4)

Ha a felsé réteg szigetelé (x = 0), akkor
természetesen R = R, adodik. (5.4)-bél lathatd,
hogy az R véaltakozoaramu -ellenéllas eleinte
x2-tel, tehat ,-gyel aranyosan novekszik. Mivel
v1—oo esetén R—0, kovetkezik, hogy legalabb
egy maximum van. Az (5.4) kozelité Ossze-
fiiggésbol a szélséérték helyére

2. a
gt 1

(5t tl 2%+ )

b27 x2

(5.5)

adodik. _

Végeredményben tehat nema~, /v, hanyadosra
hanem a p,y4/p1y, hdnyadosra kapunk egyszerti
osszefiiggést a/b = u,d/w .0, fiiggvényében :

Bays o8 aods (5.6)
Mo Oy

Ezt (5.4)-be helyettesitve, a maximalis ellen-
all4s nagysaga

2.0
Feeio
R 1a30
Rl Ton 9.4

Ha egyik réteg sem ferromégneses, akkor
b% = wyfu, = 1 és ilyenkor a széls6érték helye
¢s nagysaga az a = d/6, paraméter fiiggvénye :

-3

Ya 1
DL EE e e (5.8)
2 2a+1 22i+1
0y
2 2. d
R 1+a2§“+1 1+1d2$62+1
Bl eSS o o
R, 2 2a+1 2622i+1
(5.9)

Amig a <1, addig ax<1 és igy a sorbafej-
tések jogosak. A 7. abrén feltiintettiilk a maxi-
mumot biztesité +,/y, hanyadost a =d/s,
fuggvényeben. (Altalanos esetben az ordinata
WaYi/rys €s az abszeissza wqd/pn,6,.) A 8. dbran

viszont a maxiinélis ellenallas értéke lathato
ugyancsak d/6, (ll. p.d/pnyys) fluggvényében.

Eredményiink a kovetkezoképpen interpre-
talhato. Ha egy homogén féltérre egy meghata-
rozott vastagsdgu rosszabb vezetoképességii
réteget helyeziink (v, <<y, vagy altalanosabban
Vilr<7yslws), akkor a teljes veszteség, tehat
az R valtakozéaramu ellendllas természetesen
megné (R/R,>1). Ha v,/y, nagyon kicsi, akkor
ez a hatds nem jelentds, mert a felsé réteghen
folyé Osszaram mnagyon kicsi. Ahogy vq/v.
novekszik, a ,felsé6 réteg ellenallasa” egyre
csokken, viszont a benne folyé aram egyre
novekszik. A két hatas koziil eleinte az utobbi,

0,
te %
%
P ™
\\
03 P~
\ ’
\\
02 —
01
H31-F67
0 01 0252035 0k 03 5002207 5208
M d
ay Go

7. dbra. A maximalis ellenallishoz tartozé v, vezeto-
képesség a rétegvastagsag fiiggvényében
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8. dbra. Maximalis ellenallas a rétegvastagsag
fiiggvényében
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9. dbra. A reaktancia u = d/o, szélséérték-helyei ‘az
o paraméter fiiggvényében

kés6bb az el6bbi a tulnyomo, ugyhogy a vesz-
teségnek ¢és igy R-nek maximuma van.

Ilyen maximum létezésére [6] is ramutat,
de csak egy rétegezett hengeres vezetore vonat-
kozo konkrét szimpélda keretében. Az ott
kozolt abrabol az igen lapos maximum helye
alig hatarozhaté meg.

A részletesebb szamitast (pl. a>1 esetére)
nem végeztilk el, mert ennek a széls6értéknek
nincsen gyakorlati jelentésége. Létezése azonban
ramutat arra, hogy a rétegezett vezeték ellen-
4llasa nem fiigg olyan egyértelmiien a para-
méterekt6l, amint az a primitiv szemlélet
alapjan véarhato lenne.

6. A reaktancia szélséértékei

Gyakorlati szempontbdl a reaktancia széls6-
értékeinek nincs kiillonosebb jelentéségiik, a tel-
jesség kedvéért azonban vizsgaljuk meg, milyen
rétegvastagsagnal van a reaktancianak maxi-
muma, ill. minimuma. A széls6érték helyére
az alabbi osszefiiggés adodik :

(a® 4 1) ch 2u cos 2u -
+ 2a.sh 2u cos 2u — (o> — 1) = 0.

Az egyenlet a-ban mésodfoku, igy arra meg-
oldhato :

__sh2u cos 2u 4 sin 2u
1 — ch 2u cos 2u

(6.1)

Ennek alapjan a 9. abran feltuntettik a kiilon-
boz6 o értékekhez tartozé u-kat. Ha o >1,
akkor ezen az u helyen minimum van, ha a< 1,
akkor maximum. A kovetkezb gyokhely —
amint arrél (6.1) vazlatos abrajabol kovetkez-

Magyar Hiradastechnika X. évf. 1959. 5. sz

fejtéssel a kovetkezé szélsoérték helyére koze-
litéleg

u = 2,365 ©(6.2)

adodik. Ez igen ]6 kozelitéssel fiiggetlen «

értékétol. A szélsoértéket jelento rétegvastagsag
1 ismeretében a

d = ub, (6:3)
Osszelliggésbol szamithato.
Az b5.§-ban végzett szimitds mintajara

meghatarozhatnok oL szélsoértékeit a vezeto-
képesség vagy a permeabilitas fiiggvényében is.

7. Kellds rétegezésti féliér

Az 5.§-ban lattuk, hogy alkalmas réteg-
vastagsag esetén olyan minimalis ellenallas
érhet6 el, amely kisebb, mintha az egész féltér
a jobb vezetoképességii anyaggal lenne kitoltve.
Ennek tovabbfejlesztéseként wvizsgéljuk most
azt az esetet, amikor egy s us anyagjellem-
z6kkel biro végtelen féltér f6lott két kiilonbozo
anyagu ¢s vastagsdgi réteg helyezkedik el
(10. abra). Ha v;—0, akkor eljutunk a két-
rétegli lemez esetéhez.

g

SN

A\\\4

Z H31-FG 10

10. dbra. Kettos rétegezésti féltér elrendezése

Elére varhatjuk, hogy a harmadik réteg
a viszonyokat nem fogja lényegesen befolyasolni.
A kérdés azonban nemcsak a veszteségek csok-
kentése szempontjabol érdekes. A rézalapra
ugyanis technologiai okokbél nem lehet koz-
vetleniil ravinni az eziistréteget, hanem egy
(adltalaban palladiumbol késziilt) kozbiils6é ré-
tegre is sziikkség van [2]. Az eziistozott rézfelilet
tehat ténylegesen kéthevonatu elrendezés. Ha-
sonloképpen foghato fel egy esetleges korr6zio-
védo fémbevonat. Egy masik problémakor, ahol
a kettds rétegezés szerepet jatszhat, az el6irt
visszaver6dési tényez6 megvaldsitasa [7].

Az Altalanos modszerrel az impadenciara
az alabbi kifejezés adodik :

£8.ch (1 4 J) (@ — ) — Csh (4 4 ) (u— )+ Beh (1 + ) (u -+ ) + sh (1 + ) (@ + v)

tethetiink — 2u = 3x/2 kornyezetében van.
2u = 3m/2 -+ e/e<K1) felvételével e szerinti sorba-
R+jLo= '

R,
—(14j)-

gBsh (14 )+ v)—¢

Ceh (14 ))(w—0)+ psh (1 +j) (-

F o) 4 ch (1 4j) (u + )
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A roviditések jelentése az eddigiekhez hason- a—1
(e C=g {4
o 01 l/keva _ V202 |/msve Az addicios képletek felhasznalasaval a nevez6
e0g ey b vad, Y oy valdssa tétele és hosszas rendezés utan az ellen-
(7.2) allasra és a reaktanciara az aldbbi kifejezés
; adodik .
ot , R _po) oL _ @yu0) 5
sy (49) R S Ee ey
@,(1,0) = C¥a sh 2(u —v)—cch2(u—v)+bsin2(u —v)] +
+ 2¢[a ch 2v 4 ¢sh 2v] sin 2u - 2¢ b sh 2u cos 2v 4
-+ ash2(u 4 v) + cch 2(u + v) 4 bsin 2(u + »),
@s(u, v) = ?lash 2(u — v) L eeh A vy D dinn P
—2¢[a ch 2v - c¢sh 2v] sin 2u + 2 b sh 2u cos 2v -+ (7.6)
4+ ash 2 (u -+ o) + cch 2(u - v) — b sin 2(u -}- v), :
p(u, v) = (*ach 2(u — v) — csh 2(u — v) —b cos 2(u — v)] —
— 2fJach 2v -+ ¢ sh 2v] cos 2u + 2 b ch 2u cos 20 -
+ ach2(u + v) -+ c¢sh 2(u -} v) — b cos 2(u - v).
Bevezettitk az alabbi roviditéseket : ' R (1L, )
, T (7.8)
a=g41,b=p—1,¢=28 (1.7 1y p(u, v)

Mivel R/R,~s1, hacsak u nem nagyon Kicsi,
célszeriibb az ellenallasviszonyt az alabbi alak-

biid ettt ahol p a (7.6)‘—ban magadott ﬁlggyény ¢s

@s(u, v) = 2¢[a ch 2v - ¢ sh 2v] [sin 2u + cos 2u] -+ :
+ b[sin 2(u 4- v) + cos 2(u + v)] + 2 b[sin 2(u —v) - cos 2(u — V)| —

—2¢be-2cos 20 — (a — ¢) e-2W) — [3(a 4 ¢) -2V, (1.9

Ha » =0, akkor visszajutunk a (3.5), ill. 2 (3.5), ill. (3.6) kifejézésekhe_rz jutunk, de o, u,
a (3.6) kifejezésekhez, csak af szerepel az ottani ill. R, szerepét rendre g, v ill. 4%, veszi at.
o helyett. Ha viszont u =0, akkor ismét Lemez esetén v3;—0, f—oo és igy

@1(u, v) = *[sh 2(u — v) + sin 2(u — v) + 2¢[ch 20 sin 2u -} sh 2u cos 2v]
+ sh 2(u + ») -+ sin 2 (u + v),
@a(u, v) = £*[sh 2(u — v) — sin 2(u — v)] — 2 [ch 20 sin 2u — sh 2u cos 2v] +
+ sh 2(u + v) — sin 2(u -+ v), ‘
@s(U, v) = 2¢ ch 2v[sin 2u + cos 2u] +- sin 2(u + v) + cos 2(u + v) +
+ C¥sin 2(u — v) + cos 2(u — v)] — 2¢ cos 2v e~ — (7.10)
—e—2utv) __ 2 o-2u-v), :

p(u, v) = 3[ch 2(u — v) — cos 2(u — v)] — 2¢[ch 2v cos 2u —- ch 2u cos 2v] +
+ ch 2(u + v) — cos 2(u + v).
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Ha u = 0, ill. v = 0, itt is visszajutunk az egy-
szerii lemez ellenallasdhoz, ill. reaktancidjahoz.

8. Kélrélegli vezeli ellendlldsdnak szélsértékei

A kétrétegii vezeté ellenallasanak széls6-

értékei a
9 (R 3R

feltételi egyenletekbél hatarozhaték meg. A szél-
soérték létezésének és jellegének meghataroza-
sahoz még a mésodik derivaltakat is ki kellene
szamitani. A figgvény bonyolult volta miatt
ettol eltekintiink, mert el6z6 szamitasunk és
behelyettesités alapjan ez a kérdés eldontheto,

A (8.1) osszeftiggések explicit meghatirozasa
(7.5) és (7.6) alapjan elemi, de hosszadalmas
szamitast igényel. Végeredményben a szélsé
értékek n (s v heiyeire az alabbi két egyenlet
adodik :

¢4 blash 2(u — v) — c ch 2(u — v)] sin 2(u — v) 4

-+ 283lach 2v + csh 2v] [ash 2(u — v) — ¢ ch 2(u — v)] sin 2u

+ 2¢3 b2 sh 2u sin 2(u — v) cos 2v |

+ 6£2b [a ch 2v -+ ¢sh 2v] sh 2u sin 2u cos 2v —

— 222 b [ash 2v -+ c ch 2v] ch 2u cos 2u sin 2v

+ 2¢[a ch 2v + ¢ sh 20] [a sh'2(u 4 v) + ¢ ch 2(u + v)] sin 2u -

(8.2)

+ 2¢ b2 sh 2u sin 2(u 4 v) cos 2v -+ :
+ bash 2(u -+ p) 4 ¢ ch 2(u - v)] sin 2(u + v) = 0,
 ash 2u — ) - ¢ ch 2(u — v)] sin 2(u — v) +

+ 2£3 b [sh 2u sin 2u — ch 20 sin 20] 4 2¢%[a ch 20 - ¢ sh 2v] sh 2u cos 2u sin 20 4

+ 2¢2[a sh 20 -+ ¢ ch 20] ch 2u sin 2u cos 2v -+ 2 [a sh 2v +- ¢ ch 2v] sin 20 —
— 2¢ b sh 2u sin 2u — [a sh2 (u 4 v) — ¢ ¢h 2 (u + v)]sin 2(u 4 v) = 0.

A (8.2) transzcendens egyenletrendszer meg-
oldasa altalanossagban teljesen kilatastalan fel-
adatot jelentene. Szerencsére felismerhetjiik,
hogy minden tag tartalmazza az alabbi szorzo-
tényezok valamelyikét :

sin 2u, sin 2v, sin 2(u +- v), sin (u — ).
Ebb6l megéallapithatjuk, hogy

T Tt

T

=55 (8.4)

esetén az ellenallasnak minimuma van. Vizs-
i x ;
galjuk most rendre a v =0, v g, D—m 68

v = oo esetén. az ellenallas Kkifejezését. Mint
elobb emlitettiik, v = 0 esetén a (3.5) kifejezés
adédik a—ap helyettesitéssel. Ha még u = «/2,

-5, oa—np (8.3) akkor a (4.6) kozelité oOsszefiiggésbol
R af—1
feltétleniil egy megoldaspart adnak m és n bér- iR 1-—2 af 1 gt
milyen egészszamu értéke esetén. A 4.§ ered- .
ményei szerint feltehetjiik, hogy a >1 esetén az af 1Y . .
m =1 vélasztés tehat ~ o+ (a B —PT) er =9 (8.5)
Ha u =n/2 és v = x/2, akkor
&t (82 + 1) sh 2z + 28 ch 2n —2¢(B2 — 1) shw —20° B (8.6)
R, ™ (B®+ 1)ch2r + 28sh2x-4{(chn T} Bshn) + 202 —p2 4 1° :
Sorbafejtve e-* hatvényai szerint
i @1 72 G it i e 8.7
oo aae +‘1‘”ﬁ[[ﬂ1] 4 plen u—s 8.0
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Ha u = n/2 és v = &, akkor hasonlé kozeli-

téssel
R_ a'— —7 1 — 27T - XA,
R—;_l 2 _|_1e +2( 1 s leg. U= (8.8)
Végiil ha v—eoo és u = x/2, akkor (4.6) szerint
Ho e R o - i T e
F=1-2 +1e e +1)e e, h= (8.9)

(8.8) és (8.9) 0sszevetésébol az latszik, hogy ha
v = , akkor a legalsé réteg gyakorlatllag semmi
szerepet nem jatszik. Masrészt (8.5) és (8.9)
osszeveteésébol az kovetkezik, hogy ha of >a,
vagyis f>1 (a kozéps6 réteg jobb vezets, mint
a legalsd), akkor a kozbiils6 réteg csak noveli
az ellenallast, mert e-" egyiitthatéja » =0
esetén nagyobb negativ szdm, mint v—oo esetén.
Ha p<1, akkor a helyzet forditott. Ha e-?*"
egyitthatoit vizsgaljuk, akkor (8.7) ¢és (8.8)
osszevetésébol megallapithato, hogy

(@ + 1)

o 4.

<1 (8.10)

esetén a v = /2 helyen minimum van, ellenkez6
esetben pedig maximum. Mindenesetre ezek
a hatésok rendkiviill kicsik, hiszen e-?*" =
= 1,87 v 1(=2.

Ha y;—0, B—oo, akkor a kétrétegii lemez

esetéhez jutunk. Az u = /2 esetre szoritkozva
az alabbi Gsszefiiggések adoédnak :

R SR —_T — 27 _7'[ Z
El—_l—2e —+ 2e—2=, u=gz, vi= 0
(8.11)
e 5 = S m S
E_l—-2ge -+ 2e-27, U=5, D=5
(8.12)
1{ s -7 2 p—27 ___TE =
R—l—_l——de -+ 2¢% -2, u 5 U—a
(8.13)

Mivel {<1, ezért az ellenallas v = 0 (d, = 0)
esetén a legkisebb és v = 7/2 esetén maximuma

van. Ha {<e—7, vagyis 0<1,090, akkor v = /2
esetén R/R, nagyobb is lehet 1-nél, tehat
,,elvész”’ az u = x/2 altal biztositott minimum.
A 4. fejzetben megtargyaltak utin ez nem meg-
lepd, hiszen ott lattuk, hogy még homogén lemez-
anyag esetén sem célszeri az optimalisnal
nagyobb lemezvastagsagot valasztani.

Az 4rameloszlas ez esetben is Kkiilonleges
u=um/2 és v =m/2 esetén: I, éppen ellen-
fazisban van I-vel, I, + I; pedig 90°-kal késik
I-hez képest.

Hangsilyozni kell, hogy az u = mn/2, v =
= nx/2 megoldaspar kordntsem jelenti azt,
hogy pl. rogzitett v esetén R/R,-nek u fiiggvé-
nyében az u = mn/2 helyen (és csakis ott)
lennének széls6értékei. A (8.2) els6 egyenle-
tének wu-ra torténé megoldasa ismét remény-
teleniil bonyolult feladat. A legérdekesebb azon-
ban az u<1 eset vizsgalata. Ha u— 0, akkor

= — K(B*— 1)sin 20, (8.14)

a7,

ahol K egy (v-tél fiiggé) pozitiv szam. Ha
v 7~ nx/2, akkor ez nullatol kiilonb6z6. Tudjuk,
hogy a>1 esetén az u = x/2 helyen (vagy
legalabbis annak kornyezetében) R/R,-nek mini-
muma van. Ha viszont g<1 és 2v<xw, akkor
(8.14) szerint R/R, eleinte emelkedik u fiiggvé-
nyében, tehat a maximum az u = 0 helyrél
eltolodik. Ha feltessziilk, hogy u<1, akkor
u szerinti sorbafejtéssel (8.2) els6 egyenletébol
az els6é széls6érték helyére az alabbi Ossze-
fiiggés adodik :

@y sh2 /2(1; )+ 28 ch 20 by s

(8.15)

f) =— @1+ &3 [(B2 + 1) sh 20 - 28 ch 2v] cos 20 —
— (1 4[24+ 1) ch 20 | 28 sh 2v] sin 20 — 2£| B2 — 1|sin 20 cos 20 —

o
o @E—1

Hasonloképpen szamithaté a szélséérték he-
lyének eltolodasa az u = mw/2 helyek kornye-
zetében, ennek azonban mar nincsen kiilonésebb
jelentdsége. Az elsé szélsoérték azért érdekes,
mert azt mutatja, hogy ha a 3. jelii alapanyagon
egy annal rosszabbul vezet6 réteg van, akkor
tulshdgosan kis feliileti bevonat esetén az ellen-

)[(ﬁ2 -+ 1)sh 2v + 2B ch 2v] [(82 + 1) ch 2v + 28 sh 20 — (3].

(8.16)

allas nem cs6kken, hanem novekszik. Ennek
a rétegnek tehat a (8.15) altal meghatarozott
u értéknél feltétlentil nagyobbnak kell lennie.
Ezt az ellenallasnovekedést ugyanugy az dram-
eloszlas egyenlétlensége okozza, mint a mini-
malis ellenallast.



174 Fodor Gy.: Rétegezelt vezeték

Magyar Hiradastechnika X. évf. 1959. 5. sz.

¢ 9. Rétegezell hengeres vezeté impedancidja

A gyakorlatban é&ltalaban nem sik, hanem
hengeres elrendezéssel talalkozunk. A rétegezett
hengeres vezet6 (11. dbra) impedancidja

PG ?‘7*7]92»1(*]010 Hiy — J111 HEY) + J121Jo11 Hi — Jo10 HY)

a J0 2 l(J 110 I‘I(lll)]. _rJl 11 I{SIISO)7+ J 12 I(JO ¥ H(lll)O T JllO Hf)ll.)l) :

Jn(@) ill. HP(x) az n-edrendii Bessel-fiiggvény,
ill. els6faju Hankel-fiiggvény, tovabba

j—1 ] j— 1
Joo = Jo (J 3, ro) s Jon=J, [JT* rl) sth.
1

Ugyanezzel a modszerrel meghatarozhaté
az ireges hengeres vezeté impedanciaja is
(12. 4bra). Ilyen pl. egy koaxialis kabel rétegezett
visszavezetése vagy egy csétapvonal bevonatos
fala. Amig az el6z6 esetben a O<r<r, tarto-
manyban a Hankel-fiiggvény egyiitthatojat nul-

““(,]_

11. dbra. Rétegezett tomor hengeres vezetd

Sy e HE: Joso H — T 113 HE) A HE (Jorq HE — Jo10 HER)

(9.1)

lanak kell vélasztani, mert az r—0 esetén vég-
telenhez tart, addig jelen esetben az r>r; tarto-
manyban a Bessel-fliggvény egyiitthatojat kell
nullanak valasztani, mert az r—oo esetén valik
végtelenné. Szigoruan véve ez a megoldas csak
akkor helyes, ha az r, kiils6 sugar végtelen.
Ha azonban (r, — ry)>>0,, akkor r, véges volta
az eredményeket nem befolyasolja. Az impedan-
cia kifejezésében végeredményben a Jo,,—HE),
J121—H helyettesitéseket kell elvégezni és igy
a 12. abran lathato esetre

R4 joL
Rt

Habar a (9.1)-ben és a (9.2)-ben szerepls
figgvények tabellazva vannak, az Osszefiiggés
tulsagosan sok szadmolast kovetel ahhoz,. hogy
gyakorlatilag hasznalhato legyen (a J és H
figgvények ugyanis maguk is komplexek).
A feladat abban 4ll, hogy az Osszefiiggést koze-
lit6leg szamitésokra alkalmasabb alakra hozzuk.
Els6sorban a nagyfrekvencias esetet tartjuk
szem el6tt, amikor altaldban r,/6,>1.

A legkézenfekv6bb azt allitani, hogy ha a
behatolasi mélység kicsi a sugarhoz képest,
akkor a gorbiiletnek nincs jelentds hefolyésa.
Ebbél az kovetkezik, hogy jo kozelitést jelent
a rétegezett féltérre a 3. fejezetben leirt osszefiig-
gések (3.5—3.10) alkalmazasa. A h szélesség he-
lyére a vezeték kiilsé (ill.belsé) keriilete irandd,
tehat h = 2rym és igy

l

e Y121 8,

(9.3)

Ugyanakkor az is kézenfekvé, hogy a véges
gorbiilet azért jelent valamelyes Kkorrekeiot,
amely annél kisebb, minél kisebb a é,/r, viszony.
Ilyen kozelité osszefiiggések ismeretesek ; az
[5] kézikonyv lényegileg a [6] dolgozatban leirt
eredményeket ismerteti. Ezek az Osszefiiggések
azonban még mindig talsagosan bonyolultak,
mert a komplex impedancia szétvalasztésat
valés és képzetes részre esetenként kell elvé-

@ H§)12)1(J 110 H(111)1 ek iy Hﬁ)o) = H(112)1(J011 Hgll)o —J110 Hglfx

(9.2)

\\

A

|

S
2
)

HI1-FG 12,

12. dbra. Rétegezett iireges hengeres vezeté belsd
_visszavezetéssel

gezni. Ezek alapjan a széls6érték viselkedése
sem vizsgalhato.

A kovetkezokben csak az ellenallasra vonat-
kozo korrekciot hatirozzuk meg, mert ilyen
feltételek mellett a bels6 reaktancia amugy is
kicsi és igy nincs lényeges szerepe.

10. Rélegezell hengeres vezelé nagyfrekvencids
ellendlldsa

Vizsgaljuk a rétegezett hengeres vezetd ellen-
allasat abban az esetben, ha a vezeték sugarai
sokkal nagyobbak a behatolasi mélységeknél.
Ekkor

ry I '
6*1‘>> 1, g>> 13 62 >> ¥
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Ilyen feltételek mellett a hengerfiiggvények
a nagy argumentumokra vonatkoz6 Hankel-féle
aszimptotikus Kkifejezésekkel kozelithet6k meg.
Ezek lényegileg

e+r/6 m ak
K 7 2, Gy

alaktuak. Elhanyagolva a (6/r)® ¢és az ennél
kisebb nagysagrendii tagokat, az ellenallas-
viszony két részre bonthato. Az elsé tag meg-
felel a d rétegvastagsagu és h = 2rym szélességii
rétegezett féltér ellendllasanak, ezt R*-gal jelol-
juik. A maésodik tag jelenti a gorbiilet altal
okozott korrekciot. A hosszas szamitasok mell6-
zésével a végeredmény kozlésére szoritkozunk.

Els6 kozelitésben mind tomor, mind iireges
vezet6: esetén R/R, = R*/R ¢ ahol (3.5) szerint

R* _ (a® + 1)sh2u+ 2ach2u 4 (a®—1)sin 2u
R, (a? 4+ 1)ch2u 4 2ash2u— (a2 —1)cos2u
(10.1)

Az osszefiiggés kozelité alakjait a 3.fejezetben
mar megadtuk. A gorbiiletet megadé korrekeiok
o/r nagysagrendiiek. A 11. és 12. abra jeldlé-
seivel a korrekcios tag csak' elgjelben tér el
a tomor és az iireges elrendezésnél:

£
R, R, T, 2r0 =
sl kb okl 61
(35— 2 =5 2 2a e
(10.2)
ahol
po(u) =
__(a*41)ch2ucos2u + 2a.sh 2ucos2u —a®4-1
> N(u)
(10.3)
N(u) = (¢* 4 602 4 1) ch 4u +

+ 4a(a®+1) sh4u—4(a®—1) [(a? + 1) ch 2u 4+
~+ 2a sh 2u] cos 2u 4 (a® — 1)%(2 4 cos 4u).
(10.2)-ben a pozitiv el6jel a tomor, a negativ
elojel az iireges vezetére vonatkozik. (10 3) -bol
lathato, hogy u>1 esetén y,(u) << 1 és igy
L N
1{1 —Hl 2—’_0 s u —= 5‘1“>
Ha viszont u = 0, akkor y,(u) = 0,25. Mivel
ilyenkor ry ms ry vehet6, tehat

R R* 5
R B o

(10.4)

ukL1 (10.5)

Végeredményben azt kaptuk, hogy a tomor
vezet6 ellenallasa valamivel nagyobb, az iireges
vezet6¢ pedig valamivel kisebb, mint az ekvi-
valens sikbeli elrendezésé. Ez teljesen érthetd,

mertaz e‘is() esetben a vezeték keriilete mindenutt!
kisebb, a masodik esetben pedig mindeniitt
nagyobb, mint a konturon (r = r).

11. Korgytirl kereszlmetszelti vezelék impedan-
cidja

Korgyiirii keresztmetszetii (cs6alaku) vezeték
esetén a 2. réteg szigetel6, tehat v, = 0 és igy
a—oco €és 1/6,—0. Ekkor J;,;—0, J;,;—0,
Hf,‘z)l—wo és HY, »—oo. A kiviilrél gerjesztett
cs6 impadenciajara (9.1)-hol

R+ joL
Rt

= (j — 1)J010 i J&Iﬁw

J110 H(ll?l Fos J111 I(111)()

(11.1)

adodik. Ha a beliilr6l gerjesztett cs6 impedan-

~ciajat akarjuk meghatarozni, akkor figyelembe

kell venniink az alabbi hatarértéket :

2
1 Hi, - %z
EHMIN 1 —>0, ha &L —3 00}

Jni =
@

ahol x~|y,. Ebbél kévetkezik, hogy beliilrél
gerjesztett cs6alakia vezetére (9.2)-bél

R _I_ ']w_'L S S T ( HR 1) JOlO Hlll ‘]111 Hgl)()
Ry JiHY, — Ty, HY,
(11.2)

Amint lathaté, mindkét esetben elegend

- az a—oo hataratmenetet formalisan elvégezni.

Ezek szerint a cs6alaku vezeté ellenallasara
felirhatok az alabbi oOsszefiiggések :

L RN .
R, =R, Tor,* 33| 77| 1@, (11.9)
R* sh 2u 4 sin 2u

R, ch 2u — cos 2u (11.4)

" ch 2u cos 2u—1
~ ch 4u — 4ch 2u cos 2u + cos 4u 4 2
(11.5)

1 (1)

A fels6 el6jel a kiviilrél, az alsé a beliilrél ger-
jesztett csoére vonatkozik. Ha u >1, akkor
p,(u)1. Ha viszont u—0, akkor hatéarértek-
szamitassal kimutathato, hogy ,(u) = —1/12.
Mivel ekkor r,/r~1, mindkét esetben az

R 4
R, 1{1 &5 2r0 )
osszeftiggéssel szdmolhatunk. Valamivel pon-
tosabb az u<1 esetben ¢érvényes

IR AT (i

él ’7
H]_ [{1 :t 2 ( u)v u < ( )

osszefiiggés.
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12. Rélegezelt hengeres vezelé nagyfrekvencids
ellendlldsnak szélséeértékei

A 10. és 11. fejezetben kovetett szamitas ered-
menye szerinta rétegezett, ill. a korgyfirii kereszt-
metszetii hengeres vezeték nagyfrekvenciés ellen-
allasa egy korrekcids tagtol eltekintve meg-
egyezik a rétegezett hengeres vezet¢k, ill. a lemez
ellenallasaval. Maga a korrekcios tag is két
részbol 4all. A 6,/2r, tag a rétegvastagsagtol
figgetlen. Mivel a maésodik, a ypy(u)-val, ill.
p,(u)-val aranyos tag altalaban még ennél is
kisebb, ezért elég jo kozelitéssel azt mondhatjuk,
hogy a lemezvastagsag fiiggvényében az ellen-
allasnak a

T

d=1k3o, (12.1)

helyeken van szélséértéke, éppen 1ugy, mint
a rétegezett féltér, ill. a lemez esetében. Ha a>1,
akkor az els6 szélsGérték most is minimum
és a<1 esetén pedig maximum. A miniméalis
ellenéllas (4.6), ill. (4.7) alapjan szamithato,
figyelembe véve a 10.¢és 11. fejezetben meghata-
rozott korrekciokat. d, = 6,n/2 vastagsagu be-
vonat esetén

&_ S =) £ X =g 51
31_1—8,64 10-2¢ 4 3,7 - 10 é2:l:2—r0

(12.2)
mig d, = 6,7/2 vastagsagli csé esetén
e L
T 0,9168 4 = (12.3)

A felso elojel kiviilrol, az alsé pedig beliilrél
tortén6 gerjesztés esetén érvényes.

Mivel a 10. és 11. fejezet eredményei szerint
a nagyfrekvenciakon altalaban teljesiil6 6/r;<<1
esethena gorbiilet okozta korrekci6 jelentéktelen,
a kettés bevonatu hengeres vezeték szamitasat
nem végeztiik el, mivel els6 kozelitésben ugyanaz
az ellendlldas ado6dik, mint a kétrétegii sik
- elrendezésben. Masodik kozelitésben alkalmaz-
hatok a 10.ill. 11.fejezetben levezetett korrekciok,
mert — hacsak u = d,/6; és v = d,/6, nem tul-
sagosan kicsi — a harmadik réteg anyaganak
befolyasa az amugy is kicsiny korrekeids taghan
gyakorlatilag biztosan elhanyagolhato.

13. Az eziist-pallddium-réz rendszer vizsgdlala

Szamitasaink szamszerii illusztralasara vizs-
galjuk az eziistozott rézfeliilet esetén fellépo
viszonyokat. Mint emlitettiik, technol6giai okok-
bol egy kozbiilsé palladium-rétegre is sziikség
van. Az anyagjellemzok értékei [2]:

1. ezist v, = 62,75 Smm?/m
2. palladium +y,= 9,07 Smm?/m
3. vorosréz g == D8 Smm?2/m

22
20 \

18 \\\

16 \

14 \
10 N
-0 \&

1.0 ——

08

H31-F61]
0 O2=cii0ac s 08 > Gd- 0 42 14 16

u- 4L

by
13. dbra. Az ellenallas valtozasa a felsé réteg vastag-
saganak fiiggvényében. A masodik réteg vastagsaga
az egyes gorbékre allandé

Mivel egyik kozeg sem ferromagneses, igy
mindharomra

Vs
e e . e
=y =4m - 10-7—.

Ezek szerint
a=202;:8=20,390; aff == 1,041 . ¢ = 0447

A 13. abran feltintettik R/R, valtozasat
u fiiggvényében, ha v = 4llandé. Allandé frek-
vencia esetén az u = d,/6, valtozo az eziist,
a v =d,/6, paraméter pedig a palladium réteg-
vastagsagaval aranyos. A v = 0 eset azt jelenti,
hogy az eziist és a réz kozvetleniil érintkeznek.
Ha viszont v = oo, akkor a palladiumréteg
végtelen vastag. Ez a két gorbe (3.5)-bol
szamithato ; v = 0 esetén a—af, mig v = oo
esetén o —pg helyettesitéssel. A masik két gorbe
(v =0,8 és v = 1,6) pedig (7.8) alapjan lett
szamitva.

Az u = x/2 hely kornyezetét kinagyitva a 14.
dbra mutatja. Valoban az lathato, hogy v = =/2
esetén az ellenalldsminimumnak minimuma van
(a szdmitas egyszeriisitése kedvéértnem a v = .
=m/2 = 1,67, hanem a v — 1,6 értékhez tar-
toz6 gorbét hataroztuk meg, de itt a valtozasok
olyan lassuak, hogy gyakorlatilag nincs eltérés).
A v = oo értékhez tartozo gorbe u = 0,4 f6lott
gyakorlatilag egybeesik a v = /2 A 1,6 para-
méterértékii  gorbével (elméletileg azonban
(8.7) szerint a minimalis ellenallds v = =/2
esetén valamivel kisebb, mint » = oo esetén).
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14. dbra. Az ellenallas valtozasa a minimum kornye-

zetében a fels6 réteg vastagsiganak fiiggvényében.

A miasodik réteg vastagsiga az egyes gorbékre dal-
landé

020 =

u ‘ \
015
010 \

\
005 A

g

047 08+ 12 16

v

15, dbra. Az ellenallds elsé maximumaéanak u = d,/6,
helye a v = d,/6, paraméter fiiggvényében

A 13. abran megfigyelheté a (8.14) Ossze-
fiiggés kapcsan megbeszélt hatéas, ti. az, hogy
ha O<v<x/2, akkor vékony eziist bevonat esetén
az ellenallas eleinte novekszik. Az els6 maxi-
mum (8.15) alapjan szamitott helyére a 15.
4dbran lathaté gorbe adédik. » = 0,8 esetén
u=0,07, j6 egyezéshen a 13. abrabol is
leolvashaté értékkel. A legjelent6sebb ez a
hatas természetesen v = x/2 esetén. Ha ugyanis
u =0, akkor az egyrétegiivé valt elrendezés
ellenallasnak v»= n/2 esetén maximuma van,
mert a fels6 réteg (palladium) rosszabb vezeto,
mint az als6é (vOrosréz). .

A 12.§ megallapitésai szerint ezek a jelleg-
zetességek lényegileg korkeresztmetszetii vezeto
esetében is megtalalhatok, ha a vezeték sugara
joval nagyobb a behatoldsi mélységeknél. A be-

hatolasi mélységek a frekvencia fiiggvényében -

az 1. abrabol olvashatok le.

C;T.

14. Osszefoglalds

A rétegezett féltér ismert Osszefiiggéseibol
kiindulva meghataroztuk a valtakozéaramu
ellenéllas és a reaktancia széls6értékeit a réteg-
vastagsag fuggvényében. Megallapithato, hogy
ha a fels6 réteg anyaga jobb wvezeté, akkor
d = 0,7/2 rétegvastagsag (vagy lemezvastagsag)
esetén az ellenallasnak minimuma van, amely
kisebb, mintha az egész féltér ebbél a jobb
vezetoképességii anyaghol allna, habar az el-
térés nem jelentds.

Meghataroztuk a kettés rétegezéssel ellatott
féltér, ill. a kétrétegii lemez ellendllasanak
és reaktanciajanak kifejezését. Ha a fels6 réteg
a legjobb vezet6 és a kozépsé a legrosszabb,
akkor az ellenallasnak d; = 6,@/2 és d, == 0,m/2
esetén minimuma van. Ilyen feltételek mellett
egészen kis bevonatok alkalmazasa az ellen-
allast nem csokkenti, hanem mnoveli.

Végiil kozelité osszefiiggést hataroztunk meg
a korkeresztmetszetii rétegezett hengeres veze-
tore, ill. a korgytrii keresztmetszetii hengeres
vezetore. Els6 kozelitésben ugyanazok az 0sz-
szefiiggések adodtak, mint az ekvivalens sikbeli
elrendezésre. Méasodik kozelitésben korrekcios
tagok adodtak, amelyek a gerjesztés modjatol
(az aramvisszavezetés helyzetétol) fiiggenek.
Mivel a korrekciés tagok a rétegvastagsagtol
(falvastagsagtol) fiiggetleneknek tekinthetok,
ezért méasodik kozelitésben is a szélsoértékek
szempontjabol a hengeres vezetékre ugyanazok
a megallapitasok érvényesek, mint a rétegezett
féltérre. A tovabbi korrekciok elhanyagolasa
akkor jogos, ha a behatolasi mélység sokkal
kisebb a vezet6 sugaranal.
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Etilszilikat néhany alkalmazasa a vakuumtechnikaban

KARDOS EERENGUG
kandidatus

A 409 sziliciumdioxidol tartalmazo ,,Etilszili-
kat 40”-et a vakuumtechnikaban tobb célra
alkalmazhatjuk. A hidrolitos és thermikus bom-
las révén felszabaduld sziliciumoxidot gettere-
z6si célra, szilikatta alakitva pedig fénypor
gyartasi célra hasznaljuk fel. A’sziliciumdioxi-
dot atalakitas nélkiil, mint kotéanyagot hasz-
naljuk, beliilfestett lampak festékanyaganak
és fénycesovek oxidkatodjanak rogzitésére. Ha-
sonl6 célbdl alkalmazzuk a vakuumtéren Kki-

vill vezetéesik fémanyaganak jo tapadast biz-

tosito felvitelére.

0C,H;

G H0- 8t 0C,H,

|

C,H,0 C,H,0 0
| |
CHOL 8008 g =8 o)
| |
C,H,0 C,H,0 0C, I,

A keletkezé polikovasav melegitéssel részben
vagy egészben anhidrosavva illetve szilicium-
dioxidda alakithato at. Ez az a tulajdonsag,
melyet az etilszilikatok gyakorlati alkalmazasa
kozben felhasznalhatunk.

Meg kell jegyezni, hogy egyéb alkilgyokoket tar-
talmazo szilikatok koziil a %10 -t legnagyobb sza-
zalékban tartalmazo metilszilik:’itot, mérgez6 hatésu
metilalkohol keletkezése miatt altalaban nem hasz-
naljak, tovabbda, hogy miigyantagyartashoz”elteried-
ten hasznalatos pl. az arilszilikat. Az iparban alta-
laban a kb. 409 SiO,-t tartalmazo ,,E lllsnhkat 40”’-t
alkalmazzak.

Miel6tt ratérnénk a vakuumtechnikai fel-
hasznélasi teriiletekre, az érdekesség kedvéért
felsorolunk néhany egyéb, a vikuumtechni-
katol igen tavolesé felhasznalasi teriiletet.

Optikai eszkozok fényreflexiojanak csokken-
tése lehetséges az tivegfeliileten elbontott etilszi-
likattal [3]. Termotalaj stabilizacioja érheto el
ugy, hogy a talajt elobb etilszilikattal, majd
vizzel locsoljak [4]. A Kkerdmiai ipar elter-
jedten hasznalja kotéanyagként [5]. A kaucsuk
iparban ,,fehér-korom”’-nak nevezve pl. at-
latsz6 kaucsuktargyak készitésére hasznaljak
[6]. Az etilszilikatot a festékiparban mint lagvi-
tot és egyben mint tapadast, idéallosagot
novel6 anyagot lehet felhasznalni [7]. Alkalmas
tovabba textil impregnélasra [8]. A precizios
ontéstechnikdban valo felhasznalasardl igen sok
cikk, leirds és szabadalom jelent meg [9].
Bevalt, mint korrozi6védoszer [10] és mint
tiizmentesit6 anyag is [11]. Kvarciiveg elekt-
romos feliileti ellenalldsa novelhets [12] és
fémfeliiletek korroziovédé bevonata készithetd

Altaldnos rész

A kovasav ¢és polikovasav ¢szterek régen
ismeretesek [1]. A régi leirasok tartalmazzik
a kiilonbozo észterek fizikai és kémiai tulaj-
donsagait ¢és laboratoriumi eléallitasi mod-
szereiket. Majdnem egy ¢vszazadig tartott,
mig a tulajdonsagokra vonatkozé tudomanyos
telismeréseket a gyakorlatban alkalmazni kezd-
ték. A kovasavészterek kozos tulajdonsiga
a hidrolizalhatosag, értve ezen azt, hogy ily
modon vegyiileteibdl sziliciumhidroxid nyer-
heté ki. A folyamat a kovetl\ezokeppen kép-
zelhet6 el [2]: )

+ 12H,0 = Si,0,(0H),, + 12C,H,0H

(I)C2H5

0C,H,

9

0C,H,

[13] akéar kataforezis, akar etilszilikat g6zok
850 C°-on torténé termikus elbontasa segit-
ségével.

Ez a sokoldalu felhasznalasi lehet6ség erésen
megnovelte a keresletet irdanta. Az 1946--48.
években az eloallitasi koltség ¢és az anyag ara
olyan nagy volt, hogy pl. az ontéstechnikaban
nem volt gazdasagos felhasznalni [14], de a ko-
vetkez6 ¢vekben mér egymas utan dolgozzak ki
az olesobb, jobb kitermelést biztosité madd-
szereket [15, 16, 17].

Specidlis rész

A vakuumtechnikiban valo felhasznalasi lehe-
toségek még korantsem bontakoztak ki tel-
jesen. Ennek egyik okat abban kereshetjiik,
hogy a vakuumtechnikdban lejatszodé folya-
matok altaldban hosszi id6tartamuak és igy
az igen nagy oOvatossagot és koriiltekintést
igénylé kisérletek eredményei lassan jutnak el
a kiértékelésig (pl. fénycséélettartam), tovabba,
hogy ezeket a folyamatokat egyidejiileg olyan
sok koriilmény szabja meg, hogy az etilszilikat
okozta effektus csak tobbszor és nagy darab-
szadmmal végzett kisérletek statisztikal eredmé-
nyeibdl vilaglik ki. Egy méasik ok lehet az,
hogy az eddig emlitett folyamatokhoz viz ]e-
lenléte sziikséges.

A vakuumtechnikai iparban viz, vagy viz
segitségével lejatszodo fizikai-kémiai folyamat
csak akkor hasznalhaté fel a technoldgiaban,
ha a vakuumtérbe viz még nyomokban sem
keriil. Az ,,Etilszilikat 40 elbontasat tehat ugy
kell végezni, hogy a hidrolizishez sziikséges
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viz, valamint a keletkezett kovasavban meg-
kotott viz a vakuumtér lezarasa el6tt onnan
eltavozzék.

Az emlitett nehézségek ellenére mar eddig
is szdmos eredmény sziiletett meg. Az alabbi-
akban aAttekintést szeretnénk adni mind a kil-
foldi, mind a legujabb hazai eredményekrol.
Célszerii ezt megtenni azért, hogy kimutassuk :
egy uj anyag bekapesolasa a tenchologiaba,
hogyan vezet a gyartmanyok mindségének fej-
16déséhez ; de érdemes azért is kozolni az ered-
ményeket, mert ilymodon a még ki nem dol-
gozott lehetdségek felvetésére irany jelolheto
ki a technolégia tovabbi mddositasara.

Az altalunk hasznalt ,,Etilszilikat 40" (roviden

.»Esz 40) a kovetkezé tulajdonsagokkal ren-
delkezik :

Kiils6 tulajdonsagok :
sargaszinii, atlatszo, kellemes éterszagu

Fajsily 20 C°-on = 1.058

SiO, : — 40,69
Aciditas =002 BECL
Fe3t =001

Desztillalhato rész 100 C°-ig cca 39,

Organikus oldészerekkel minden irdnyban
keveredik.

Vizben nem oldodik.

Cca 200 C°-ra hevitve, géze meggyujthato
¢és SiO, kivalassal elég.

a) Etilszilikadt getter

A sziliciumnak az a tulajdonsaga, hogy a wolf-
ramizzoszal Kkilépési munkajat bizonyos koriil-
mények kozott megnoveli, ismert. A wolfram-
izz6szal kilépési munkajanak megnovelése az
izzolampagyartasban kivanatos. Gaztoltést lam-
pak izzoszalanak elektronemisszioja kovetkez-
tében ugyanis a toltogaz ionizalédhat, ami
ivképzodést idéz el6 az 1zzoszal két kiillonbozo
fesziiltségii része kozott. A keletkezett elektro-
mos iv pedig a lampat ,leégeti”. A kilépési
munka megnovelésével csokken ezen folya-
matok bekovetkezésének valdsziniisége. IElér-
hetjiik az elektronemisszi6 csokkentését SiO ,-nek
a szokasos (pl. voros foszfor) getterhez wvalo
adagolasaval [18].

Egyenletesebben ¢és kényelmesebben ada-
golhatjuk az SiO,-t ugy, hogy az alkoholos
foszforszuszpenzioba Esz40-t keveriink. Az al-
kohol elparolgasa utan az etilszilikdt a fosz-
forral egyiitt a spirdlon marad ¢és a beforrasztéas
homérsékletén elbomlik. A visszamaradd szi-
liciumdioxid igen finom eloszlasban keveredik
el a voros foszfor részecskékkel. A lampa elso
begyujtasakor a kovasav a foszfor elparolgasa
miatt részben lehull a spiralrol, részben el-
parolog ¢s részben redukalodhat. A redukeciokor
keletkezett fém-szilicium csokkenti az elektron-
emissziot. A kovasav elparolgo része a spiralrol
a bura falara csapodik le és az esetleges ottlevo
vizg6z nyomokat megkoti. Tapasztalat szerint
a vizg6z tobbé nem szabadul fel és igy a Lang-
muir-korfolyamat létrejottét nem segiti elo.

A foszfor mell¢ adagolhaté Esz40 mennyisé-
gének hatart szab az, hogy ha az ESz40 leveg6
kizarasaval termikusan bomlik, ugy szénki-
valas torténhetik. A spirdlon nem kell6 vékony
rétegben elhelyezkedé kovasav film tartalmaz-
hat ESz40 zarvanyokat, melyek nem égnek,
illetve tavoznak el tokéletesen. Az elsé6 begyij-
taskor kivéalé szén ilyenkor nagyfoku spiral-
torékenységet okozhat.

b) Fénypor alap(myag

A Willemit-fénypor Osszetételére nézve zink-
szilikat mangannal aktivalva. A fénypor elekt-
ronra ¢s ultraibolya sugarzasra egyarant gerjed,
emiatt hasznalata elterjedt. A katédsugarcso
és varazsszem erny6jén éppugy alkalmazhato,
mint a zolden vilagito (reklam) fénycsovek
bevonataként. Szennyezédések, kiillonosen nehéz
fémek kéarosan befolyasoljak a fényteljesitményt
ugy, hogy eléallitasanal kilonds gondot kell
forditani az alapanyagok tisztitasara. Az egyik
alapanyag az SiO,, melyet ESz40 elbontasaval
allithatunk el6 [19]. Ez az elvi eljaras gyakor-
latban ugy valoésithaté meg, hogy a zinkszilikat
eloallitasdhoz  sziikséges mennyiségii  zink-
oxidot ESz40-ben megérliink, megszaritjuk,
aktivaljuk (pl. mangankarbonattal) és izzitjuk.

Az a) és b) pontban emlitett felhasznalasi
teriileteken az Esz40-b6l kivalé SiO,-t, mint
kiindul4si anyagot tovabbi fizikokémiai folya-
matokon keresztiil mas anyagok (Si ill. ZnSiO,)
eloallitasara hasznéltuk fel. Az ezutan kovet-
kezend6 eljarasok esetében a keletkezé SiO,
véltozatlan forméjaban marad meg.

Kotéanyag a vdlkuumlérben

A vakuumtechnikdban mindig gondot okoz
poralaku anyagoknak a rogzitése a vakuumtéren
beliil. A legtébb esethen a poralaku anyagokat
adhézio tartja a fém- vagy uvegfelileten, vagy
pedig olymoddon roégzitédnek, hogy keramiza-
l6dva illeszkednek az alapfém alakjahoz. Az els6
esetre legjobb példa a fénypor tapadasa a fény-
cs6 belsé feliiletén, a masodikra pedig a fénycsé
katéodmasszaja.

a) A fénypor jo tapadasat biztositani kivané
eljarasok egyik csoportja azon alapszik, hogy
az uvegfeliiletet 4tmeneti réteggel pl. foszfor-
savval [20] vonjak be és erre torténik a fénypor
felvitele szuszpenzié segitségével. Egy mésik
csoport organikus szilikohalogenid -~ hidroli-
zissel [21] probalkozik. Legjobban bevaltak
azonban azok a modszerek, melyek magaba
a fényporbevond masszdba keverik a Kkoto-
anyagot [pl. 22, 23, 24]. A massza celluldze-
észter filmképzobol, egy oldoszerbol és a fény-
porbol all. Ehhez adnak egy a film rugalmas-
sagat novelo lagyitot és az Esz40-t. Fe-t tar-
talmazé etilszilikatnal, fényteljesitmény szem-
pontjahol karos solarizacios réteg keletkezhetik
a fényporszemesén, ugyanis az ilyen réteg absor-
bealja a gerjeszt6é hullamhosszt, de nem emittal.
Ezért ilyen célra csak vasmenetes készitmény
hasznalhato fel.
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A bevonat megszaradasa utan lagy-filmmel
kotott, jol tapado bevonatot kapunk. A film
kiégetésekor, mely 400—450 C° hémérsékleten
oxigén vagy levegé befivas mellett torténik,
az organikus részek mint pl. a lagyito, elparo-
lognak, a celluloze-észter elég, az Esz40 pedig
az ¢géstermék vizg6zzel hydrolitosan és egy-
idejiileg a kiégetés hofokan termikusan elbom-
lik, kivalik bel6le az SiO,. A massza Ossztérfo-
gatara szamitott néhany szézalék Esz40 hozza-
adasa olyan kotést biztosit, hogy az iivegfelii-
letrol az egyébként konnyen lefujhatoé fénypor
tompa targgyal valo kaparédssal is nehezen
- tavolithato el, azonban méar néhany tized-sza-
zalék is biztositja a fényporlehullas nélkili
tovabbi munkafolyamatot. ;

b) Az opaliiveggel késziilt izzolampat diffuz-
fénye dekoracios, miiszaki ¢s egyéb kaprizés-
mentes vilagitast kivano célra teszi alkalmassa.
Az opaliiveggel torténé automatagyartas fogya-
tékossagait kikiiszobolendd, opéliiveg helyett,
a bura bels6 feliiletére lecsapott SiO,-fiisttel
hasonlé hatast érhetiink el [25]. Még tokélete-
sebben poétolja az opalburat a belso feliletre
felvitt titandioxid pigmentréteg [26]. A bevonas
kollodiumoldatos szuszpenzidéval torténik oly-
modon, hogy a megszaradt festékrétegbol az or-
ganikus anyagokat, éppen gy, mint a fénycso-
bevonasnal, kiégetjiik. A titandioxid tapadasa
az iivegfeliileten gyenge. El6fordulhat, hogy az
ég6 lampa megrazkodasakor a TiO, lehullik,
de még szivattyuzas el6tt is, mar beforrasztaskor
porlehullas észlelhet6. A gyenge tapadasbol
kovetkezik az is, hogy a lampa beforrasztasakor
a meglagyulo iiveg alakvaltozisait kovetni
nem tudo TiO,-réteg elvalik az iivegtél, nem
olvad be az iivegbe. Igy kozbens6 réteg képzodik
a bura és az allvany iiveganyaga kozott, a két
iiveg nem forr ossze, a beforrasztas ,lyukas”
lesz. Ez a hiba el6fordul a silika-fiistos lAampanal
is. Mindkét esetben elkeriilheté olymddon, hogy
a Dbeforrasztas helyén a réteget Kkitoroljiik.
Ilyenkor a lampa nyakan a fej szélével parhu-
zamos, néhany mm vastag vilagos csik lathato,
mely erésen rontja a lampa opal szerdi deko-
rativ hatasat. A titandioxidos un. ,,Incol”
lampénal elkeriilhet6 a kitorlés miivelete Esz40
adagolassal. Cca 19%-nyi mennyiségli Esz40
hozzatéte a festékmasszahoz, tette lehetéve azt,
hogy az Incol-lampa tokéletesen opdlszerii be-
nyomast kelt és gyartas kozben mentes az opél-
lampa hatranyaitol. Elénye pl. az, hogy a felii-
letet hidrophobbé teszi és mindaddig, mig nincs
kiégetve, a nedvszivast hatraltatja.

Hasonl6 elvek szerint alkalmazhaté az Isz40
a beliilfestett szines lampa gyértasanal, ahol
az emlitetteken kiviil a kovasav rétegnek sze-
repe van a szintadé pigmentek spiralra jutasanak
megakadalyozasaban is. Pigmentek hozzékeve-
rése nélkiil is alkalmazhatok az organikus szili-
ciumvegyiiletek — igy az Esz40 is — bevonatok
készitésére. Igy pl. tvegfelilleten kivalo szili-
ciumdioxid megadott koriilmények kozott nem
filmszeriien vagy pikkelyszeriien valik ki, hanem
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olyan eloszlasban, mint a feliiletre lecsapodo
Si0, fist és igy képes az atesé fényt szétszorni.
Igy az eljaras tvegfelillet homélyositasara al-
kalmas. Az elbontést nem is sziikséges az tiveg-
feltileten lefolytatni, hanem a finom eloszlasu
kovasavat tartalmazo festéket elére is el lehet
késziteni [27].

c) A gyakorlatban szamolnunk Kkell azzal,
hogy a fénycs6katod oxidanyaga a begyujtéasi
h6émozgas révén nagy mechanikai igénybevétel-
nek van kitéve, és igy az oxidréteg lehullisa
folytan bekovetkezo elpusztulas veszélye keriil
elotérbe. Elképzelhet6 tehat egy olyan massza-
osszetétel, melyben SiO, van olyan mennyiség-
ben, mely keramizalodéast, tapadast el6segité
hatasa miatt a fénycsé élettartamat noveli.

Gyengén negativ elemek oxidjainak a fénycs6
katodmasszajaba valo keverése, illetve az alkali
foldfémkarbonatokkal egyiittorlése vagy lecsa-
pasa ismert. Igy 59, zirkonoxid-tartalmu és 19,
sziliciumdioxid-tartalmu fénycsé-katodmasszat
hasznalhatunk [28]. Hasonlo célbdl javasoltak
aluminiumoxid, germéniumoxid, titandioxid
hozzatételét is [29].

Kisérleteink Esz40 hozzatétellel a kovetkezo
eredményt adtéak :

: Kap-
Darab. Esz40% — 510,% Kezd L./W csolasok
fénycso szama :
7 20 8 68.7 28.310
9 5 2 67.6 43.080
7 0 0 66.9 34.160

A vizsgalatok, melyeket forszirozott égetéssel
végeztiink, elonyt mutatnak a 2% SiO,-t tar-
talmazo katédbevonat javara mind élettar-
tamban, mind kezdeti fényer6ben.

d) Egyeslampatipusoknal getterezéanyagként
zirkon fémport hasznalunk. A zirkon pornak
a lampa valamely meleg alkatrészén pl. az elekt-
rodan valé tapadéasanak elésegitésére szami-
tasba johet az Esz40 adagolasa, melyet az al-
koholos zirkon-szuszpenzioba keveriink. A vizs-
galatoknak minden esetben ki kell terjedniok
arra is, hogy a zirkon-por feliiletén elhelyezkedd

~ kovasav-film nem rontja-e a getterez6 hatésat.

Kotéanyag a vdlkuumtéren kivil [30]

Alkatrészek, kiilonosen porok rogzitése va-
kuumtéren kiviil nem kevéshé fontos, de lénye-
gesen kevésbé kényes probléma, mint a vikuum-
téren beliill. Az Esz40 felhasznalasi teriiletei
koziil a- viakuumtechnikdban egy olyan eljaréast
mutatunk be, mely a vakuumtéren Kkiviili
porrogzitésre vonatkozik.

Higanyg6z-lampak begyujtasat eldsegiti egy,
a lampa burdjan alkalmazott vezetécsik. A ve-
zet6esik  fémpor-pigmentet tartalmazo  film-
képz6 anyaghol all. A filmképzé anyagok orga-
nikusak (gyanta, cellulézenitrat stb.) lévén,
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tobbszori erés felmelegedés utan elégnek ¢és a
fémpor lehull. Hére keményedé miigyantat
hasznalva, a szuszpenziohoz Esz40-t keverhe-
tink, mely a gyanta keményitésekor halo-

szeriien beszaradva, erGsiti a tapadast. Fel- -

melegedéskor pedig, mely a gyanta elégéséhez
vezet, az etilszilikatbol kivalo sziliciumdioxid
helyettesiti a filmképz6 anyagot. Villanofény-
lampak (photoflash) vezetécsikjat igy készitve
tapasztaltuk, hogy a fémpor lepergése csak
két-haromszor annyi expozicio utan kovetkezik
be. (Hasonl6 eredményt ad silicongyanta alkal-
mazasa is pl. magasnyomasu higanygézlampa
jelzoesikjanal.)

A felsorolt esetek csak egy Kkis részét képezik
az etilszilikat felhasznalasi lehetéségeinek. Rend-
szeres kisérletezéssel a mar kiprobalt teriileten
elért eredmények tokéletesithet6k lesznek és
uj teriiletek kutatasa valik lehetové. Az izzi-
tatlan fénypor nedvességmentesitése hidrophil
oldoszerek, pl. aceton segitségével torténhetik
olymddon, hogy a cca 1—1,59% nedvességet
tartalmaz6 porkeveréket acetonnal benedvesit-
jik, majd szaritjuk 120 C°-on. Az acetonba ke-
vert 1-—29, Esz40 a kiszaradt porkeverék nedv-
szivasatgatolja. A szokasos modon valo izzitas
utan a fénypor laza, konnyen 6rolhetd, finom-
kristalyos szerkezetii lesz, kevéshé keramizalod-
va, mint az aceton ¢és Esz40 kezelés nélkiili. Ez
a kisérlet azonkiviil, hogy az iizemszerii, nagy-
tomegii fényporgyartasra kifejleszthet6, betekin-
tést ad a fénypor termoszintézisének mecha-
nizmusdba, illetve nedvesség szerepébe.

Kardos F.: Etilszilikat a vakuumtechnikaban 181

IRODALOM j

57 334 (1846)
Ind. and Eng.

. Ebelmann : Ann.
. Cogan-Setterstrom :
1364—8 (1947)

DD =t

Chem. \ 39

3. Moulton @ U. S. szabad. 2634 215 (1952)

4. U. S. szabad. 2 575 170 (1950)

5. Scott — Emblem : Refractories J. 27 286—9
(1951)

6. Beotscher : Kautschuk u. Gummi 3 357—60

7. Loormans — Lehrberghe : Chim. Peintures 12
184—90 (1949)

8. Zerner — Gradsztam : U. S. szabad. 2 477 779
(1949)

9. Emblem — Meddowcroft — Slockwell : Melal-
lurgia 41 157—9 (1950)

10. Freitag : Sprechsaal 84 303 (1951)

11. Shaw : Brit. szabad. 574 548 (1946)

12.
13.
14.
15.
16.

17,
18.
19,
20.
21.
22.
23.

Guyer Prec. IRE 32/1944. 743—750

Goald : Bull. Lab. Record 28 292 (1950)
Chem. Abstr. 8839 h. (1950)

Okarara : J. Chim. Soc. Japan 56 785—7 (1953)
Pirani Agamemnon : Olasz szabad. (1952)
467.303

Gresham : U. S. szabad. 2 630 446 (1952)
Winter : Magyar szabad. 131 262 (1943)
Fonda : U. S. szabad. 2 252 500 (1941)

Német szabad. 811 117, 426 240 és 629.130
Német szabad. 862 802

Visseaux : Francia szabad. 930 381 (1947)
Hale : U. S. szabad. (1943) 2 314 699

24, Marsden : U. S. szabad. 2329632 (1943)

25. Pipkin : Angol szabad. 690829

26. Kardos —Juhdsz : Magyar szabad. 142007 (1951)
27. Stoidl — Semler : Osztrak szabad. 170991 (1951)

és Kardos : Magyar szabad. 144919 (1956)
Lowry : Illum. Engin. 288—94 (1951. jan.)
Winter — Gazda : Magyar szabad. 142311 (1951)
Kardos : Magyar szabad. 144113 (1954)

28.
29.
30.

Késziilt az Egyesiilt Izzélampa és Villamossagi
R. T. Uzemlaboratériuméaban. (1956—58)

huzalok

EGYEB GYARTMANYOK:

JOIRRDASTECHNIHA]
ANVAGOH (FVARA

VAC, ZRINYI

HIRADASTECHNIKAI FELCGYARTMANYOK:

Lagy ferrit gyartmanyok — Televizideltérité gylirik és sor-
transzformatogok — Kiildnbdz8 fazékmagok, hangolé magok
és hangolé rudak — Nyomtatott aramkor — Gyantés
és kiilonleges toltet(i, valamint toltet nélkiili forrasztd

Horgany és aluminium hengerelt termék — Aluminium

tetéfedd hullamlemez — Aluminium szétszadhet6 autdgarage,

mely csénakhaz, raktér, vikkendhaz stb. céljara is alkalmas
Aluminium &rusité pavillonok

UTCA 17.




Magyar Hiradastechnika X. évf. 1959. 5. sz.

Mikrohullama 6sszekottetések televizios alapsavi
mérési modszerei és miiszerei

CSEPREGI

A nemzetkozi televizié misoreserék szama-
nak noévekedése, a mikrohullama sokesatornas
tavbeszélé oOsszekotletések nagyaranyu fejlo-
dése felveti a mikrohullama lancok mérési
modszereinek fejlesztési kérdéseit is.

A cikk a hossziutavia mikrohullamu léncok
televizios alapsavjanak mérési modszereivel
és méroéberendezéseivel foglalkozik. Ezeknek a
mérémiszereknek szigortibb kovetelményeket
kell teljesiteniok, mint akar televizidstudiok
miiszereinek, ezért meglehetésen bonyolultak.
A kozlemény ismerteti a mérdjelek szamos
fajtajat, a veliik végrehajthaté méréseket, vaz-
latosan targyalja a miiszerek kapcsolasi elveit
és végiil foglalkozik a vizsgdldsor eljarassal.

A miiszergyartasnak mindig egy lépéssel
el6bbre kell jarnia, mint azon berendezések gyar-
tasdnak, amelyek mérésére a miiszerek szol-
galnak. Jelen esetben a hosszutavi mikro-
hullamu osszekottetés mar kiépités alatt van,
a miszerfejlesztésnek pedig lassan piacra kell
hozni a lanc méréseire szolgalé miiszereket.
Ez a kozlemény téjékoztatni 6hajtja az olvasot
az Osszekottetések mérési modszereirdl, az ehhez
sziikséges berendezésekrol, amelyek a kiilonb6z6
mérdjeleket eloallitjak, valamint azokrdl a mii-
szerekrol, amelyekkel a méréjelek kiértékelése
megtorténhet. Kozben az olvasé képet nyerhet
a Posta Kisérleti Intézetben folyo fejlesztési
munkardol is, mert a felsorolasban szerepl6
miiszerek részben ki vannak fejlesztve, részben
pedig fejlesztés alatt é&llnak. A hosszutavu
osszekottetés nappal tavbeszélé Osszekottete-
seket visz, este pedig televiziot. A televizid
sav (alapsav) 0--8 MHz-ig tart. Az alapsavu
méréberendezések és miszerek meglehetésen
magas miiszaki szinten allnak. Ismeretes, hogy
mar a televizi6 is néha nehezen teljesithet6
igényeket tamaszt és uj miiszertechnikat igénylé
helyzetbe hozza a tervezoket : gondoljunk pl.
a fazismérésre, vagy a geometriai linearitas
meérésére.

A hosszutava mikrohullamu osszekottetések
orszagokat kotnek oOssze, ¢és a specifikacio
altalaban a hipotetikus 2500 km-es alaptavra
vonatkozik. Ahhoz, hogy a kozvetité lanc a ké{)
min6ségét ne rontsa, nyilvanvaléan szigorubb
specifikavios szinten kell allnia, mint a studio-
berendezéseknek, a magasabb szinten levé lanc
mérémiiszereinek pedig nyilvan jobbaknak kell
lenniok, mint annak, amit mérink veliik.

Egy o0Osszekottetés mérésénél a kovetkezo
f6jellemzéket sziikséges mérni :

1. az atviteli karakterisztika linearitasa, vagy-
isiaz U = (U};) fugpveny,

2. az atviteli karakterisztika frekvenciafiigg6-
sége, vagyis az U, = f (o) figgvény,

3. az atviteli karakterisztika fazisforgatasa,
vagyis az gy = [ (Up) és g = [ (o) fiiggvény,
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4. azegységugras atviteli karakterisztika alak-
Jara vonatkozd mérések,

5. az osszekottetés zajossagara vonatkozo
meérések.

1. Az atviteli karakterisztikanak linearisnak
kell lennie, vagyis teljesitenie kell az Uy, = k U,
osszefiiggést. Ennek mérésére a hangfrekven-
cias technikéban szokasos torzitasméré eljarasok
ner alkalmasak, mert az 6sszekottetések mindig
tartalmaznak toébb-kevesebb alapszinthelyre-
allito  fokozatot (clampert), amelyek lehetet-
lenné teszik a hangfrekvencias jelek kozvetlen
atvitelét. Az alapszinthelyreallitok biztositjak
a képjel egyendramu komponenseinek, vagyis
az atlagos vildgossagnak atvitelét. Ezek sema-
tizalt elképzelésben egyszeriien kapcsoloval he-
lyettesithet6k, amelyek a szinkron, illetve a
kioltéo intervallum alatt a képjelet valamely
4lland6 szintre huzzak le. Ha a berendezésen
szinusz jelet visziink at, akkor az alapszint-
helyreallitok a jelet tobbszor megszakitjak

- és ezzel lehetetlenné teszik ezek atvitelét. Ezek

a fokozatok ténylegesen is hasznalatosak a halo-
zati és mikrofonia eredetii zavaroknak Kkiszii-

résére a jelbol.

Az el6bbi nehézség kikiiszobolésére a line-
aritas méréseknél a szinusz jel helyett a video-
jelbe kevert tun. héaromszogjelet hasznaljuk.
(1 &bra). Ez olyan Osszetett videdjel, ahol a kép-
jel egyenletesen emelkedd, haromszog alaku
fesziiltség ; az Osszekottetés torzitasainak ki-
értekelése pedig oszcilloszkopon torténik. A nem
tokeletes osszekottetésen a haromszogjel egyenes
felfutasa eltorzul. Ez a modszer erésen szubjek-
tiv, hiszen a jel kiértékelése csak 'szemmel
lehetséges ¢és igy sok egyéni hatast tartalmazhat.
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1. dbra. Haromszogjel

A miiszeres mérés lehetové tételére a harom-
szog jelre réamodulalunk valamilyen szinusz-
rezgést, altalaban 4 MHz-et, ezt pedig a tavoli
végen sziird segitségével valasztjuk le a képjelrél.
A levalasztott jelet most mér oszcillészkopon is
kiértékelhetjiik. Jelen esetben a szinuszjelet
a haromszogjel segitségével a Kkivezérlési tar-
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tomanyon végig toljuk, vagyis a jelet a kivezér-
lési tartomanyon végig vobbulaljuk (amplitudo-
vobbulécio).

Ez a méréjel magaban még nem tartalmazza
az Osszes kivezérlési lehetGséget, mert a tisztan
csak fehér sorokbdl allo, illetve a tisztan csak
feketékbol allo képjel egyenaramu atlagértéke
masutt van, mint a haromszogjelé és méshova
tolédik'a kivezérlési tartoményon beliil. Ez any-
nyit jelent, hogy hi4ba j6 az 0sszekottetés, csak
a haromszogjelek segitségével mérve, nagy Kki-
vezérlés, ill. kis kivezérlés esetén fehérvagas,
ill. szinkron jel nyulés, vagy oOsszenyomés all-
hat fenn. : :

o %:ﬁ
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2. dbra. Haromszogjel méré szinusszal

Ezeknek a viszonyoknak a tisztazasara szol-
galnak az un. fekete és fehér haromszogjelek
(3. és 4. abra). A fehér haromszogjel all harom
haromszogjel sorbol, ezt kovetéen harom tel-
jesen kivezérelt fehér sorbol, és ezek ismétlod-
nek; a fekete haromszogjel ugyanez, csak a fe-
hér sorok helyett fekete sorok Lkovetkeznek.
Ezzel a mérojel csoporttal az oOsszes kivezérlé-
si esethez tartozo torzitasokat megmérhetjiik.

Tekintettel arra, hogy valamely képfelvevo
rendszerben a megvilagitas-videojel osszefiig-
gés (logaritmusa) a kép kemény, ill. lagy vol-
tat, a gammajat, adja meg, ezért ezeket a tor-
zitasokat gamma torzitdsoknak is szoktak ne-
vezni.

2. Az Aatviteli karakterisztika frekvenciafiig-
gosége aranylag konnyen mérhet6, a bemenetre
— természetesen képjelbe kevert — diszkrét
frekvenciakat adunk, a kimeneten ezek amplitu-
doéjat mérjuk. A mérési modszer egyszerii és jol
hasznalhato, de bizonyos hidnyossagokat rejt
magaban. A CCIR ajanlasai 0,6MHz-t6l 5 MHz-ig
terjedd sav mérését irjak elo, 0,5 MHz-es 1épések-
ben. Ha a méréseket igy végezzik, akkor egyes
kisebb egyenlotlenségeket nem tudunk kimutat-
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3. dbra. ,,Fekete ’haromszog
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4. dbra. ,,Fehér” haromszog

ni az atviteli gérbén, pedig ezek a kisebb egyen-
I6tlenségek nagymértékben befolyasolhatjak a
impulzusatvitelt. Pontos kiértékelés céljara
vobbulacié az ajanlottabb modszer. A vobbulalo
jel alatt olyan jel értendd, amelyik a képvalts-
frekvenciaval szinkron 50 Hz-enkint valtoztatja
a frekvenciajat 0,5—-6 MHz kozott. Ezzel mod-
szerrel az atviteli karakterisztikat az osszekot-
tetés végére illesztett oszcilloszkopon lathatjuk,
az erny6n az egyes frekvenciak helyét marke-
rek jelzik. Szubjektive, az erny6n latott kép alap-
jan torténé Kkiértékelés itt nem rejt magaban
veszélyt, mert az atviteli karakterisztikanak csak
+59.-on beliil kell linearisnak lennie.

3. A fazisforgatas maga altalaban nem mér-

~ het6, hiszen ekkor a bemeneten beadott és ki-

meneten megjelend jel kozotti fazisforgatas
sz0gét kellene megmérni, de az 0Osszekottetés
kezdé ¢s végpontja altalaban nem- érhet6 el
egyszerre, ¢s a fazisforgatds abszolut értéke
nem mérheté emiatt, viszont ez nem is fontos,
mert ennek csak a linearistol vald eltérése okoz
képhibat. Az ingadozast a csoportsebesség fo-

a . S
galing, . 'a -z = TP han ados fejezi ki, ha ez
2 ow

zérus, akkor az Osszekottetés ,,j0”°. A meg-
engedett eltéréseket a CCIR szabalyozza.

A csoportsebesség ingadozés is kétféle meg-
vilagitasban érdekes: egyrészt a bemené fe-
sziilltség, mésrészt pedig a frekvencia fiigg-
vényében.

A csoportsebesség ingadozasa kovetkeztében
létrejovo torzulasok fizikai magyaréazata a kovet-
kez6 : vigyiink at az oOsszekottetésen valamely
négyszogrezgést. Ismeretes, hogy a négyszog-
rezgés igen sok szinusz osszetevére bonthato ;
a négyszogrezgés fel- és lefutd ¢lét magasabb
frekvenciaju. a jel tobbi részét — tobbek kozt —
a Jel szélességének megfelel6 szinusz rezgés
alkotja. Ha ezek az osszetevd rezgések a cso-
portsebesség ingadozas kovetkeztében nem egy-
idében jelennek meg a kimeneten, akkor el6-
allhat az az eset is, hogy az éleket jelento
magasabb frekvenciak pl. hamarabb jelennek
meg, mint maga az alapirekvencia, tehat a négy-
szogrezgés erdsen eltorzul. Itt a megkotések
eléggé szigoruak, a teljes Osszekottetésre is csak
néhany fok eltérés van engedélyezve.

A fazisforgatast a kivezérlés fiiggvényében
az 5. abran lathaté mérdjellel lehet mérni.
A mérés a kovetkezoképpen hajthaté végre :

—— Kapuzas helye
H23-753)

4. dbra. Csoportsebesség, vizsgalo jel
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a jel egyenes szakaszan levdé 4 MHz-es szinusz-
szal szinkronizalunk egy oszcillatort. A képjel
emelked6 szakaszara raiiltetett magasfrekven-
ciat levalasztjuk és a szinkronizalt oszcillator
jellel — fazisdiszkriminator segitségével — a két
jelet 6sszehasonlitjuk. Ha a fiirészjelet egy katod-
sugaresé egyik, a féazisdiszkriminator fesziilt-
ségét a masik lemezparjara vezetjik, akkor
az ernyén maga a csoportsebesség bemend-
fesziiltség osszefliggés rajzolodik fel; termé-
szetesen az egyes jelcsoportokat kapuzassal
vélasztjuk szét.

Ennél sokkal fontosabb a csoportsebesség-
frekvencia karakterisztika helyes alakja. Ennek
mérésére a résfrekvenciak modszerét szokas
alkalmazni. A beadott 0,5—6 MHz ko6zotti
frekvencidkat egy modulator segitségével 50
kHz-zel modulaljuk. A tavoli végen demodulal-
juk a jelcsoportot és az 50 kHz-es résfrekvenci-
at limitalas utan fazisdetektorra vezetjik, de
ezenkiviil mégmagat az 50 kHz-et is atvissziik
a lancon. A kiilonboz6 frekvencidkra ramodulalt
résfrekvencia az atviteli lanc sajatossagai szerint
siet, vagy késik, tehat az alapfrekvencias 50
kHz-zel 6sszevetve a diszkriminatoron a csoport-
sebesség-frekvencia osszefiiggést indikalhatjuk.
* Ha a bemenetre vobbulalt jelet adunk, akkor a
csoportsebesség-frekvencia 0Osszefiiggést abra-
zolhatjuk is. A Kkatdédsugarcsé egyik lemez-
parjara a vobbulalasi frekvencidval azonos
fiirészjelet, a mésik lemezparra pedig a féazis-
detektor fesziiltségét téve, az ernydn felrajzo-
l6dik a kivant oOsszefiiggés.

4. A mérések igen fontos teriilete a berezgési
viszonyok vizsgdlala. Erre a célra négyszog-
jeleket hasznalnak, amelyekkel kapcsolatban
az el6irasok igen szigoruak. A berezgés a képen
a fiiggoleges élek sokszorosodasaban jelentkezik.
Hasznalatos els6sorban a 250 kHz-es négyszog-
rezgés a nagyfrekvencias tartomany élmere-

dekség ¢és tullovés viszonyainak vizsgalatara,
a sorfrekvencias, a kozepes frekvencias tarto-
many vizsgalatara, végiil pedig az 50 Hz-es
négyszogrezgés a kisfrekvencias tartomany vizs-
galatara. A jelek amplitudoja Kisebb, mint
a maximalis vide6jel amplitudo, hogy ezaltal
a nonlinearis torzitasokat el tudjuk Kkeriilni.
(40 illetve 909,). (6—7—8. abra). A 250 kHz-es
négyszogrezgés a sorfrekvencidval szinkron :
a jel osszetétele az el6bbiek miatt nem egészen
szabvanyos : 309, szinkron, 10%, kiolto és 509,
vided, osszesen 909%. Az emelkedés, illetve le-
csengési id6 80 ns -+ 10 ns. Meg kell emliteni,
hogy ez a német eredetii eléiras a CCIR el6-
irdasokkal nem egészen egyezik, mivel Varséban
a T =1/,f eléirast hoztak (f a felsé hatarfrek-
vencia). Ennek hasznalatakor a 100 ns jon ki :
az OIR el6irdsai pillanatnyilag nem ismeretesek.
A 15 kHz-es négyszogjel ugyanilyen specifika-
cioval bir. Mindkét jel tetoferdesége O, illetve
semmilyen eszkozzel nem mutathaté ki. A tul-
16vés megengedett értéke ismeretlen, valoszi-
niilleg zérus. Az 50 Hz-es négyszogrezgés meg-
engedhet6 halézattol fiiggetlen frekvenciaval is,
de ez nem kotelez6. Tetoferdeség 29%-ot nem
1éphet tul. Ezek a specifikaciok altaldban meg-
lehetésen nehezen teljesithet6k, megvalositasuk
bonyolult kapcsolastechnikat kivan.

5. Az osszekottetés zajossagara vonatkozo
adatok is igen fontosak az Osszekottetés
josagara nézve. Természetesen ennek a zajnak
el6allitasara semmilyen berendezésre nincs sziik-
ség, hiszen a zajt maga a lanc 4llitja el6. A lanc
megengedhet6 hosszusagat a kimené jel/zaj vi-
szony szabja meg :. ez 40 dB-nél rosszabb nem
lehet. ' '

A kiillonboz6 vizsgalojelek eloallitasara vonat-

kozblag a szakirodalom igen kevés adatot ad,

tehat a fejlesztési munkat végzék nagyreszt
sajat tapasztalatukra vannak utalva. Az alab-
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9. dbra. Firészjelet eloallité kapesolas
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10. dbra. Keverd egység

biakban néhany Kkidolgozott kapcsolasi részle-
tet mutatunk be.

A fiirészjel eloallitasara vagy a Miller integ-
ratoros-csizmahuzéval kibovitett rendszert hasz-
naljak, vagy az egyszeri tolté-kisiitécsoves
rendszert. A csizmahtizo kapcsolas elnevezés
angol eredetii; ennél az erésité cs6 kettos
vezérlést kap ; racsban és katédban. A fiirészjel
elgorbiilése esetén a katodfesziiltséget lehuzzuk
és igy linearis jelet kapunk. A 9. 4bran egy
egyszeriibb rendszert lathatunk. Az EF80 cso6,
a racsara érkez6 nagy-amplitudoju pozitiv jelek
miatt, jelsziinetben le van zarva. Ekkor az anéd-
korben levé kondenzator a pozitiv fesziiltségre
toltédik és a csé anodjaban levé dioda le van
zarva. Amikor az impulzus a csovet kinyitja,
akkor a didda vezet ¢és a kondenzator a 2k Ohm-os
ellenallason at igen gyorsan kisiil. A diddas
kisités a nagy élmeredekség és gyors vissza-
futés érdekében van.

A kovetkezo fokozat jelforméalast és erdsitést
végez. Ezzel az ardnylag egyszerii kapcsolassal
jobb mint + 29 linearitasu jelet lehet elo-
allitani, a visszafutasi élmeredekség jobb, mint
0,2 ws, ha a bemendjel élmeredeksége 0,1us.

Az ehhez kevert szinuszjel nagységra és
a frekvenciapontossigra vonatkozé adatok na-
gyon enyhék, de ennél szigorubbak a torzitasra
vonatkozoak. Ez érthet6 is, hiszen a torzitas-
méréshez gyakorlatilag torzitatlan jel sziikséges.
J6 megoldas az RC oszcillator és utana lehangolt
erosit6 fokozat alkalmazésa, a kis torzitasu
jelek eloallitasa érdekében.

A fehér haromszog, illetve fekete haromszog
jeleléallitasa egyszerii kapuzasi probléma csupan.

A kiilonboz6 négyszogrezgések eloallitasa igen
nehéz feladat, hiszen a specifikacid igen szigoru.
A 250 kHz-es nagyélmeredekségii jel el6alli-
tasara vagy Schmidt multivibratort, vagy pedig
valamilyen huzé diodas multivibratort szokas
hasznalni, ezzel, a 30 nsec élmeredekség is
elérhet6. Az alacsonyabb frekvencias jelek
eloallitasa aranylag egyszerii.

A vezérjelek el6allitasara nem sziikséges a tele-
viziés technikédban szokésos pontos és teljes
vezérjelgenerator. A vezéroszcillator frekven-
cidja +59%-ra tartando; a halézathoz nem
kotott. Nem sziitkséges a képvalto jelcsoport els-
allitsa sem, egyszeriiségi okokbol, jobb elhagyni
ezeket a jeleket. Tekintettel arra, hogy az 0sszes
méréjel osszetett videdjelként keriil Osszekot-
tetésre, sziikséges egy kever6é berendezés ki-
alakitésa is. Gyakorlati kivitelére vonatkozolag
tobb ut jarhato : ' a szokésos televizids kozbenso
er6sit6 minden tovabbi nélkill alkalmas, bar
a linearitdsa nem biztos, hogy elegend6. Kozliink
egy kapcsolast, amelyik egyszeriibb, mint a
kozbensé erdsité ¢s nagyobb linearitast lehet
vele megvalésitani. (10. abra).

A kapcsolas a kioltojelet a harmadik racson
keveri : az anodkori vagoé pedig egy stabilizalo
csovel és egy kristaly diodaval béviil. Méréseink
szerint torzitas igy egyaltalain nem 1ép fel.
Kapesolas tovabbi részei szokésos megoldassal
rendelkeznek.

A brendezés egyes részeinek leirasat, illetve
a specifikdciok megadasat ezzel Dbefejeztiik.
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A jelek fontossagi sorrendje a kovetkezo :
Haromszogjel -

Fehér, illetve fekete haromszog
Négyszogrezgések ; kiilonosen a 250 kHz-es
Savszélességmeérés diszkrét frekvenciakkal
Torzitasmérs szinuszjel

Vobbulacio

Csoportsebesség mérésére szolgalo mod-
szerek

!\DH

 u oo s

Természetesen mindezek alapfeltétele az egy-
szeriisitett vezérjelgenerator ¢és keverGegység.
A mérések elvégzéséhez szikséges miiszerek

~ meglehetésen sokrétiiek. Elsésorban elenged-

hetetleniil sziikséges egy j6 oszcilloszkép. Az
oszcilloszkop specifikacioja a kovetkezo :

1. Az oszcilloszkép a berendezéstol figget-
leniil is tizemeltethetd.

2. A sugar élessége olyan,
ingadozas is megéallapithato
50 mm).

3. A jelmagassag legkevesebb 50 mm legyen.

4. Az érzékenység akkora legyen, hogy 0,2V,
legdlabb 50 mm kitérést adjon.

5. Az oszcilloszkop kikapesolhato alapszint-
helyreéllitéval birjon.

6. Az 'Y eltérités linearitasa 50 mm jel-
amplitudénal olyan legyen, hogy a szinkron-
impulzus amplitudéja 19,-nal kisebb 0Ossze-
nyomast szenvedjen. Egyébként a linearitastol
valé eltérés nem lehet nagyobb, mint 39 :
alapszinthelyreallité hasznalata megengedett.

7. Az X iranyu eltérités linearitdsa 50 mm,
de inkabb 75 mm eltéritési amplitudonal jobb
mint 4+ 59%.

hogy 19, szint-
legyen. (1009,

8. A miiszernek a kovetkezé idétengely nyuj-
tasokat kell szolgaltatnia :
a) Sorfrekvencian 0,1 us legaldbb 2 mm

b) képfrekvencian 10 sor legalabb 50 mm :
idémarkerrel

c) 250 kHz eltéritési frekvencian 0,1 us
legalabb 10 mm.

9. Azélmeredekség meghatarozasiraminimum

40 ns markerre van sziikkség. 0,64 us-os markert

szintén ajanljak.

10. Savszélesség: 10 MHz 3 dB.

11. 50 Hz-es négyszogrezgésnél tetdesés kisebb,
nunt 2%

12. A miiszert hitelesité fesziiltséggel kell
ellatni, amelyik beépitett, vagy kiilon alkal-
mazott miiszerrel mérhet6. A miiszer 1,5-0s
pontossagu. Ezek a feltételek a piacon levd
hazai miiszerekkel nem teljesithetok, jol meg-
felel pl. a Rohde-Schwarz OMF.

A 4 MHz-es szinuszrezgés levalasztasara sziir6t
kell késziteni, amelyik nem engedi at az alacsony
frekvenciakat, hanem csak a magasakat. Gya-
korlati kivételét tekintve a sz{ir6 olyan, hogy
a koaxialis kabelbe mint kozdarab beilleszthet6
legyen.

Az élmeredekség mérésére 10 ns-os marker
szitkséges. Ez frekvencidban 100 MHz-nek felel
meg, amivel a katodsugéares6 racsanak vezérlése
nagyon nehezen oldhaté csak meg. Helyette
a kovetkez6 megoldast célszerti hasznalni :

A bejove jelet két uton erdsitik, az egyik
ag kb. 100 ns késleltetés utan az oszcilloszkopba

megy, a masik ag pedig a trigger jelet allitja el6.
A trigger agban egy miivonal van, amellyel
200 ns Kkésleltetés allithaté be 20 lépésben.

Uszc///aszko:p
erdsito fele

IxEF80

<

11. dbra. Elmeredekség mérd

reg/poz
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- Oszcilloszkaphoz
ErdsitofuaB)

12. dbra. Zajméré elvi vazlata

A mérés a kovetkezéképpen bonyolithato le :
a négyszogrezgés felfutéo ¢lét ugy allitjuk be
az erny6n, hogy a 109-0os pont essék a fiiggs-
leges kozépvonalra, majd a késleltetést addig
valtoztatjuk a miivonal segitségével, hogy a
909%-os szint keriil a fiigg6leges kozépvonalra.
Az eltolashoz sziikséges késleltetés az élmere-
dekséget adja kozvetleniil ns-ban. Ennek meg-
oldasara kapesolasi rajzot ismertetiink. (11.
abra). :

Sorfrekvencias ¢€s képfrekvencias négyszog-
rezgések vizsgilata nem jelent nehézséget.

Zajmérésre tobb moédszer hasznalhato. Egyik
esethben egy szlirével a bejové jelet kétfelé
valasztjak: az alacsony osszetevo (szinkron és
kioltojel) kozvetleniil keriil az osszeado csore,
a nagy frekvencids 0Osszetevé valtoztathato
hiteles erdsitésti erdsité utan keveredik az ala-
csony komponenssel. (12. 4bra). Az oszcilloszkop
erny6n ugy allitjuk be a szinteket, hogy az ala-
csony €s magas szint azonos legyen, vagyis
a kioltovallnal a szinkronjelen és a kioltojelen
levé zajtiiskék éppen osszeérjenek. A méréssel
elérheté pontossag -4 1 dB.

Sokkal elegansabb moédszer a zaj mérésére az,
amikor kozvetlentil mutaté miiszert hasz-
nalnak. Ekkor a zajfesziiltséget termokeresztes
miiszerre vezetik, majd ugyanazt a kitérést
allitjak be szinusz formaju jellel, amit a zajmérés
szolgaltatott. A zajjel erésitésére természetesen
itt is tobbleterésités sziikséges.

Végezetiil hangsulyozni kell, hogy mind a mii-
szerek, mind pedig a berendezések igen magas
miiszaki szinten allnak, és mindegyike egy-egy
hiradastechnikai csucsteljesitmény kell hogy
legyen.

A vizsgalosor eljaras lényegesen egyszeriibbé
teszi a hosszutava osszekottetés vizsgélatat.
Ehhez nincs sziikség a miisor el6tti hosszadalmas
mérés-ellen6rzésre, mert a mérések miisor, iizem
kozben is elvégezhetok. A mérdjeleket a kép-
valté jelesoport utani néhany kioltott sorban
vissziik at. IEzek a sorok az erny6n a keret alatt
vannak, tehat a mér6jelek nem lathatok az el6-
fizeté erny6jén és igy nem zavarnak.

A mérések el6tt megfeleloen kodolt vezérlo
impulzusok is adhaték, amelyek a Kkiérteékelo
miiszereket illetve a regisztralokat kapcesoljak
at. Ezzel az tizem alatti miiszaki ellendrzés
jol megoldhato és az adas elotti mérdjel, illetve
monoszkop sugarzas foloslegessé valik. Az el-
jaras uj, de gyors elterjedése valészinti.
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KONYVISMERTETESEK

A. M. Jaglom, I. M. Jaglom és A. Ja. Hincsin:
Az informdcidelmélet matematikai alapjai
Forditotta: Dr. Medgyessy Pal, szerkesztette:
Elteté6 Odon. Miszaki Kiadd kiadasa.

A konyv els6 része a két Jaglom Valdszintség és
Informdcié cim munkajat, masodik része Hincsin
entropiarol szolé alapvet dolgozatat tartalmazza.
Az els6 részt a szerkeszté bevezet6iil szanta Hinesin
dolgozatanak megértéséhez, ami egyben alkalmat
adott az informéacidelmélet matematikai alapjainak
szélesebb korii ismertetésére is. A konyv ezen része
valéban viszonylag koénny(i olvasmany, melyet iigyes
példak tarkitanak. A szerkeszté helyesen tette, hogy
Hinesin dolgozatahoz ilyen moédon bevezetét nyuj-
tott, és szamos utaldssal teszi hozzaférheté6bbé az
elmélet tanulmanyozasat. Hinesin dolgozatat, mellyel
az informacidelmélet szabatos matematikai alapjait
rakta le, nem sziikséges kiilon méltatni. Rendkiviil
orvendetes, hogy egy kis munka magyarul is meg-
jelent. J6. a konyv forditdsa is. A kiadé a mi érté-
kének megfelel§ gondos munkat végzett, amit fokozott
azzal, hogy a miivet Doluhanov munkajaval egy
id6ben adta Kki. (1M

M. P. Doluhanov: Bevezelés az informdcidelméletbe
Forditotta Szabé Gyorgy, szakmailag ellen-
6rizte dr. Medgyessy Pal. Miszaki Konyv-
kiadé kiadasa

A szerzé azt a célt tlizte ki, hogy konyvével eld-
készitse az olvasot a részletes szakirodalom tanul-
manyozasara. Az informaciéelmélettel foglalkozé dol-
gozatok altalaban nem konnyen érthetok és kezdoék
szamara a sok 1j fogalom megértése és elsajatitdsa
komoly elmélyiilést kivan. Ilyen szempontbol Dolu-

shanov munkaja sem konnyl olvasmdany, de ez nem

a szerz6 hibaja, hanem a targy sajatossaga. A szerzd
feltételezi, hogy az olvas6é az informaéaciéelméletben
még nem jartas, s6t a valdészinliségszamitasban is
csak elemi ismeretei vannak. Torekszik a viszonylag
egyszeri targyalasra, és jo példakkal vilagitja meg
az elmélet gyakorlati jelentéségét. Erdeme, hogy az
informacidelmélet minden lényeges fejezetébe nyujt
bevezetét. A mii szerkezeti felépitése, targyalasi
modja jol atgondolt. A forditas kifogastalan, és a
kiado is igen gondos munkat végzett.

(L. M.)
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Effektiv értéket mérd csévoltméro

FEARKAS

IREN és

VAIUDA ZOLTAN

Magyar Radié ¢és Televizio

Effektiv érték mérése fizikai definicio alapjan
(termokeresztes, hédrotos miszerek) és négy-
zetes jelleggorbéjli kapesolasi elemekkel. A négy-
zetes jelleggorbe elballitasa: félvezets diddak,

egyenesekbdl oOsszeallitott kozelitd parabola,t

csOkarakterisztikak négyzetes szakasza. Ellen-
fazisban taplalt kozos munkaellenallasu kettds-
tribda mint négyzetes csévoltmérd. Eldnyei,
hatranyai. A kapesolas méretezése: csé valasztas,
munkapont Kkijelolése, érzékenység meghataro-
zasa. Mérési eredmények.

Tetszoleges idébeli lefutasia villamos jel fe-
sziiltségének effektiv értéke a fesziltség pilla-
natnyi értékével az alabbi moédon figg Ossze:

o
Uyt = L/“TJ [u())]*di (1)

T

Adott periodikus jel esetén az integral Kki-
szamithato, és barmilyen valtofesziiltséget méro
miiszerhez megadhat6 az a korrekcid, mellyel
a leolvasott értékbol a pontos effektiv értéket
szamitani lehet.

Bizonyos esetekben, pl. zaj mérésnél, a jel-
alak megadasa nem lehetséges, a jel nem periodi-
kus és igy a fesziiltség effektiv értékét vagy is-
mert effektiv fesziiltségli zajjal torténé kalibra-
ci6 utan, vagy az effektiv érték definici¢janak
megfelel6 karakterisztikdju miiszerrel mérhetjiik.
Csak az utobbi megoldashoz folyamodhatunk
az esetben, ha egy miiszert kiilonboz6 jelalakok
mérésére kivanunk alkalmassa tenni.

Az (1) formula alapjan pontos effektiv érté-
ket mérhetiink mindazon miiszerekkel, melyek
a pillanatnyi fesziiltségérték négyzetének bizo-
nyos T id6tartamra vett atlagat mérik.

Négyzetes jelleggirbe elddllitdsa

Nem linearis kapcsolasi elemek karakterisz-
tikajabol altalaban kivalaszthaték olyan tarto-
méanyok, melyekben a karakterisztika bizonyos
kozelitésben négyzetes. gy négyzetes detektor
eloallitasara hasznalhatok izzokatodos diodak és
triodak, és félvezets diodak. Ezen elemek koz-
vetlen alkalmazéasa azonban kiillonb6z6 nehéz-
ségekbe ttkozik. Elsének emlitjiik a pontos
négyzetes szakasz er6sen korlatozott voltat.
Izzokatédos diodaknal probléméat okoz még az
indul6é Aram kompenzacio, félvezeté diodaknal a
hémérsékletfiiggés, ami miatt altalaban ter-
mosztat alkalmazasara van sziikség, triodaknal
pedig nehézkes a munkapont Kkielégito stabili-
zélasa. A felsorolt elemek karakterisztikaja
természetesen csak félparabola, igy vagy hid-
kapcsolasban, vagy kétoldalas linearis egyen-
iranyitas utan alkalmazhatok. Az utobbi eset-
ben a linearis egyeniranyito tokéletlensége miatt
a karakterisztika egy része eltorzul, ez mérési

hibat okoz és a skala egy részén pontonkénti
kalibraciot tesz sziikségessé.

Parabola karakterisztikat egyenes szaka-
szokbdl is 6sszeallithatunk. Nyilvanvalé, hogy
az egyenes szakaszok szdménak novelésével a
negyzetes Jelleggorbe tetszoleges pontossaggal
megkozelithet6. A gorbe karakterisztika fel-
¢épitése torténhet félvezeté diddakbol alkotott

lanc segitségével [1.] [2.]. Ez a megoldas is
kalibracios

és meretezési problémakkal jar
az alkalmazott diédak karakterisztikajanak gor-
biiltsége ¢és szorasa, valamint hémeérséklet-
figgése miatt.

1. dbra. Négyzetes detektor két triodaval
Négyzetes detektor kettds trioddval [3]

Az izzokatodos triodak anoédaram-racs-
fesziiltség karakterisztikdja csak er6sen korla-
tozott szakaszon négyzetes, a vezérlési tarto-
many legnagyobb részében egyenes és parabola
osszegének tekintheto és igy ez a jelent6s sza-
kasz négyzetes detektorként kozvetleniil nem
alkalmazhaté. Ezen szakasz kihasznalasa is
lehet6vé valik az 1. abran lathato kapcsolas
segitségével. :

Az 1. esore a karakterisztika hatvanysora

2
Ial e Iao "i‘ 17 afgq'AUvg "i— 41” '971'(1 (A Ua - ’{'
1ol 2laUg? .
L.d'l
——2 (AUR+ ..... 2
G @
a II. csoére ellenfazisban jut a jJel
- 52
L b 1 a1, AU L 10, (AU, —
HoU, . Z2idli2
1 91
— =L (AU £ L. 3
gaus e T )
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A két cs6 parhuzamos kapesolasa miatt

021
Ial + Iall =2 Ino + e (A l—’rg)z +
oU 2
feat]
i N
g Y g0t

A triédakarakterisztika jelent6és részén a
negyed és magasabbfoku tagok elhanyagolha-
tok. Valtozasokra

A (Ial o Iall) =4y = S» (AUg)2 (r))

ahol
e
gl 2
a ,,masodik meredekség”, tehat négyzetes ka-
rakterisztikat nyertiink.

A megoldas elonye a kibovitett vezérlési tar-
tomény, valamint az a koriilmény, hogy teljes
parabolat allitottunk el6, a kapcsolas a nyugalmi
anédaram — pl. hidban torténé —kompenzacioja
utan négyzetes detektorként kozvetleniil alkal-
mazhaté. Hatrany a fazisforditas sziikségessége
és a nagy cs6szam. Tovabbi hatrany, hogy az
ellenfazisban vezérelt triodak elofesziiltségének
beallitasara katédellenéllas nem hasznalhato,
mert az azon létrejové aramvisszacsatolas a
négyzetes jelleggorbét eltorzitja.

(6)

S [mAp]
£CC82

. U,= 250V £
Upz 200V < | '3
-1V,

g\ 9 87 6 5% 8
H28-Fva]
2. dbra. S, (Uy) karakterisztikdk ECC82

v

Effektiv értéket mérd, hidkapcsoldst csévollmérd
mérelezése

Négyzetes detektorként alkalmazandé csé-
tipus kivélasztasa: '

A bemutatott detektorkapcsolas elonyeinek
biztositasa érdekében azt a csétipust kell valasz-
tani, melynek masodik meredeksége (S,) a
legnagyobb récsfesziiltség tartomanyban allan-
do, azaz melynél tag hatarok kozott a meredek-
ség-racsfesziiltség karakterisztika linearis. Eb-
ben az esetben

S:(U) =k U, (7)
S, (U,) :Z_‘Z% — (8)

8

és
o,
oU,

azaz a karakterisztika
valéban nem tartalmaz.

i
oU,S

magasabbfoku tagokat

1=

0 (9

S [mA/V]
L0
ECC 82 W@*
9 \33 N} 8
B 58
WO N
B
L 4
£
H 28-FV3
~Ug -LI? -2| -%

3. dbra. S, (Ug) karakterisztikdak IECC81

A meredekség-anodaram karakterisztika al-
talaban gyarilag adott, ebbdl a sziikséges
gorbék kiilonbozo anodfesziiltségek mellett meg-
szerkeszthetok és a legkedvezobb kivalaszthato.
A noval csoszériabol a bemutatott karakterisz-
tikdk alapjan (2., 3., 4., 5. abra) az ECC 82
tipus a legalkalmasabb. A munkapontot a
karakterisztika egyenes szakaszanak kozepére
allitjuk be, hogy a maximalis szimmetrikus ve-
zérlési tartomanyt nyerjiik.

A két csokarakterisztika pontos egyeztetése
legegyszeriibben szinuszos jellel és torzitasméro-
vel vagy analiztorral végezhet6. Pontosan négy-
zetes jelleggorbe esetén az andédmunkaellen-

S [may]
£C085
9] U,= 250V
8 -
T
=1
5 4
[, -
g
2]
7. 29 #vd]

o ias g o

—

4. dbra. S, (Uy) karakterisztikak ECC85

LS
allason megfelel6 fesziiltség csak a beadott jel
masodik harmonikusat tartalmazza. Ha erre a
frekvenciara torzitast mériink, a torzitas mini-
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S[mayv]

ECC83 | 5

5. dbra. S, (Ug) karakterisztikak ECCG83 esovekre (5)

muma a négyzetes jelleggorbe elérheté leg-
pontosabb megkozelitését jelzi. A torzitds mini-
mumanak beallitasara az egyik triéda el6-
fesziiltségét sziik tartomanyban valtoztathatova
kell tenni.

igy
Tl
At e { e SIS
,,,HLHP_ AR l,ffl__ﬁb_-
Ha ‘}— I{b i I{Ia + Rb’

A kalibraciot szinuszos jellel végezziik, tehat

AU, = A, sin ol (19)
2
(AU = _429,, (1 — cos 2wt). (20)

Azindikator csak az egyenarami komponenst
méri, igy

(AU = U5 (21)
A miiszer érzékenysége szinuszos jelre
ReRy
i Fart By LT O

SR
B e

6. dbra. Hidkapesolasu csévoltmérs helyettesito
kapcesolasa

A csovoltméri érzékenysége

A cs6voltméré hid helyettesité kapesolasabol
kovetkezik (6. abra)

fpee ol il

e 10
1L /6T (10)
i, =1—1, (11)
igy i
l2 o o lm = — »ﬁflw o (12)
R; 4+ R, + Ry
Tl
i Sl B S
I TR (13)
mivel :
Rz e l{m (14)
et J?afﬂb' . (15)
R, + R,
és
T AL (16)
esetiinkben azonban (5)
Ai, = 8, (AU,)* (17)

Az. érzékenység meghatérozéséhdz sziikséges
masodik meredekség az S, (U,) gorbébosl adodik.
A linearis szakaszban

Ssesimraiad, (23)

A [azisfordilo

A fazisfordito kapcsolas megvalasztasa a
mérenddé frekvenciasavtél fiigg. A legegysze-
riibb andd-katéd fazisfordité a hangfrekvencias
savban kifogastalan szimmetriat biztosit. A négy-
zetes detektor kimenetén ugyanis a beadott
alapfrekvencia nem jelenik meg, — erre az
er0sités kozel zérus, — csak a cs6 racs-katod és
andd-racs kapacitasa jelent terhelést, Miller
effektus nem lép fel.

Nagyfrekvencias méréshez impedanciak szem-
pontjabdl is szimmetrikus fazisforditot kell
valasztani, a probléma foldeltracsu vagy kereszt-
csatolt fazisforditéval megoldhato. A bemutatott
négyzetes detektor fels6 frekvencia hatarat valo-
szintileg a detektorcsovek bels6 kapacitdsanak
asszimetriaja miatt fellépé faziseltérés szabja
meg. Ennek kovetkeztében az alapfrekvencias
jel kompenzalasa, a pontos Osszeadéas bizonyos
hatarfrekvencia folott lehetetlenné valik.
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Meérési eredmények

A megépitett miiszer teljes kapcsolasat a
7. abran mutatjuk be. Az el6fesziiltséget tranzisz-
torral allitjuk be. A referenciafesziiltséget a
stabilizalt tapfesziiltség leosztasaval allitjuk elo.
‘A hid aszimmetrikus felépitésii a korlatozott
cs6szam miatt. A szimmetrikus hiddal szemben
igy veszitiink a stabilitasbol, de a sziikséges
mérési pontossadg az igy kapott ingadozasok
mellett is biztosithaté volt.

A szabalyozoé szervekkel a miiszer végkitérését
(P,), a fazisfordité szimmetriajat (P,), az el6-
fesziiltséget (P;), és a négyzetesitést végzo

A pontonként felvett és az elvi négyzetes
jelleggorbe kozotti eltérés max 2,5%, ami a
kalibraciohoz hasznalt miiszerek mérési és le-
olvasasi pontossagan beliil van. (Ezért az alkal-
mazott miiszer skalazasa szamitas alapjan vé-
gezhet6!) A négyzetes jelleggorbétsl valo elté-
rés 15 V eff. bemendéfesziiltségig 5 9, alatt marad,
igy a miiszer rovid impulzusok és zajfesziiltség
mérése esetén végkitérésben is pontos értéket ad.

A kapesolas csocserére érzéketlen, a valtoza-
sok a szabalyzo-szervekkel kompenzalhatok.

A miiszer ingadozésa EMG 1832 tipusu
stabilizalt dramforrasrél taplalva max 2—39,.

+230V

stab.

S0K

7. dbra A megépitett miiszer teljes kapcsolasa

csovek karakterisztikajanak egyeztetését (P,)
lehet beallitani. A P; potenciométerrel a hid
kiegyenlitése, a miiszer nullazasa végezhetd.
A mérés, a szamitasnal felhasznalt munkapont
beallitasa utan, a kovetkez6 eredményeket
adta:
végkitérés 1 mA-es miiszerrel: 3,54 V eff.
szamitott érték: 3,45 V eff.
Eltérés a szamitott és mért érték kozott 29,.
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MUSZAKI KONYVKIADO KOZLEMENYE

A Miszaki Konyvkiadé (Bp. V., Bajesy Zs. at. 22.)
felkéri azokat, akik a Sors Ldszl6 : Gépelemek mére-
tezése kifdraddsra c. konyvet megvették, kozoljék
cimiiket a kiad6val, hogy megkiildhesse a 87. abra
helyesbitett példanydit, a 87a, 87b és 87c¢ 4abrat.

Ez az é4bra 24 nomogram (63—86. abra) kozos
mozgorésze lett volna, de mivel az abrak sajnalatos
klisétechnikai hiba kovetkeztében kiilonboz6 méret-

aranyban késziiltek, nem hasznalhaté valamennyihez
a kell6 pontossaggal. A helyes eredmény a 11. tab-
lazat és a 82. ébra segitségével a nomogramok nél-
kiil is meghatarozhato, ezt egyszerlisiti a mozgoré-
szes nomogram-sorozat. Mivel azonban az csak a
63—65. (fels6 nyil) és a 77., 78. (alsé nyil) abraval
ad pontos eredményt, a kiadé kotelességének tartja
a hibas mozgdéabra dijtalan kicserélését.
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Hangszorok tomeggyartasa

RARGCSAY'REZSO
Orion Radiogyar

A cikk attekintést ad a hangszorék alkat-
részeirdl, ismerteti azok gyartasanak és szere-
lésének technologiai eljarasait, a sziikséges
mértékben kitér az egyes alkatrészek fizikai
és konstrukcios szerepeire. Részletesen ismerteti
a membran alapanyag ¢rlési miiveletét, ennek
soran kitér az Orlés mechanizmusanak ismerte-
tésére is. Végiil roviden ismerteti a hangszdorok
minéségi vizsgalatait.

A hiradastechnika rohamos fejlodése és ezen
beliil a hangatviteli berendezések elterjedése
a mindennapi életben a hangfrekvencias atviteli

lanc utolsé tagjanak, a hangszoérénak nagysoro-
zatban torténé gyartasat eredményezte. Az el-
mult évtizedekben ennek megfeleléen a nagy
hiradastechnikai gyarakban kiilonallé mihelyek,
sot nem egyszer teljesen onallé gyarak rendez-
kedtek be a novekvé mennyiségi igények kielé-
gitésére. Hazankban f6ként a radio- és televizio-
késziilék-gyartas igényel nagyszamu hangszorot,
ennek megfelel6en az Orion- és a Vadasztoltény-
gyar rendelkezik ©6nallé hangszoro-miihellyel.

A fent emlitett igényeket a gyarté cégek ill.
tizemrészek darabszamot tekintve zommel per-
manens dinamikus hangszérok gyartasaval elé-
gitik ki, ezért jelen cikk targyat kizéarolag az
ilyen tipust hangszérék tomeggyartasa képezi.

A hangszorokkal szemben tamasztott, sok
esetben egymasnak ellentmond¢6 kovetelmények
nagy szama a gyartas sokrétiiségét, a technolos-
gial eljarasok sokféleségét vonja maga utan.
Ezen eljarasok részletes targyalasat, valamint
az azon beliil felmeriil6 problémak boncolasat
célszerii a gyartas felépitésének szemel6tt tar-
tasaval kovetni.

A hangszoré gyartas lényegében 3 nagy fazisra
bonthaté:

1. Alkatrészgyartas,

2. Alkatrész-egységek szerelése,

3. Végszerelés. :

Az alkatrészgyartas az alkatrészek természeté-
nél fogva Kkétfelé valaszthato, mégpedig a
mechanikus alkatrészek (kosar ¢és magneskori
alkatrészek) valamint a leng6rendszer gyarta-
sara.

A mechanikai alkatrészek koziil azok, ame-
lyek nem tartoznak a mégneskor alkoto elemei
kozé, kiindulé nyersanyag tekintetében a sziik-
séges alakot megadé technoldgia valamint a
gazdasdgossag kovetelményeihez igazodnak.
Ilyen alkatrész az 1. abran lathaté kosar,
melynek anyaga altaldban A VIII. 23. vaslemez
kosarnagysagtol fiiggéen 0,5—1,25 mm vas-
tagsaggal, valamint a Kkivezetés csatlakozasat
biztosité forrfiilesléc. A kosargyartas szinte
kizarolag hidegsajtolasi miiveletekkel torténik.
A gyakrabban hasznalt kor alakukosarat egy
darabbél sajtoljak, mig az ovalis alaku kosarat
csak ritkan gyartjak egy darabbdl. Altalaban 2
vagy 3 részbol készil, és az egyes részeket

elektromos ponthegesztéssel egyesitik. A tobb
részbol készillo oval-kosar gyartasanal igen
fontos kovetelmény a kozpontosité és a memb-
ran csatlakozési feliilleteit képezé kosarfélré-
szek fiiggéleges egytengelyiiségének biztositasa.
Elmulasztdsa ugyanis menthetetleniil a lengs-
rendszer elhuzodasahoz, silyosabb esetben surlo-
déashoz vezet.

Ujabban el6térbe keriil a kosarnak miianyag-
bol val6 frocesentése is. Elonye az, hogy olcsé
és a szerelést megkonnyiti, kivitele tetszetos,
de gondos kezelést és szallitast tesz sziikségessé.

A méagneskori alkatrészek anyaga a magnes ki-
vételével altaldban otvozetlen magnesacél, ala-
csonyabb légrésindukci6 esetén szénszegény acél.
Ez mar onmagaban biztositja az alkatrészek
J6 alakithatosagat, és a legfontosabb magneses
kovetelményt, a magas telitési indukciot, mely
a kémiai tisztasagu szinvas esetén 21 500 Gauss.
Természetesen ez elméleti érték, mely a mindig
jelenlevé szennyezodések miatt jelentésen romlik.

A mégneskori alkatrészek szama és alakja az
ismert magneskori kiképzések eltéré volta miatt
sokféle. A 2. 4bran lathaté cs6kengyeles méag-
neskor alkatrészei: cs6kengyel, magnes, vasmag
¢s porvéd6 sapka. A masik ismert tipus a 3.
abran lathaté gyflirimagneses kor. Ennél a
polossaruk szerepét a fedo- és alaplap, valamint a
vasmag veszi at. A 4. dbran az tun. fazék-mag-
neskor lathaté. Itt a polussarut a fazék, a lezaro
fedolap és a vasmag képezi. Technolégiai szem-
ponthdl vizsgalva az alkatrészeket, a cs6kengyel,
az alap- ¢és feddlap zommel hidegsajtolasi
miiveletekkel késziilnek, csupan az utébbi két
alkatrész esetében az Osszeerdsitésre szolgalo
menetes furatok el6allitasa torténik forgacsolas-
sal. Mindharom méagneskorben eléfordulé vas-
mag gyartasa ott, ahol az alak és az igényelt
darabszam ezt lehet6vé teszik, porkohaszati
uton torténik. Ezek a vasmagok méagneses
tulajdonsag és méretpontossdg tekintetében
egyenranguak az otvozetlen magnesacélbol for-
gacsolassal készult darabokkal, amellett termé-
szetesen joval olesébbak. Azok a vasmagok,
amelyek alakjuk vagy kis darabszamuk miatt
nem teszik lehet6vé a porkohaszati eljaras
alkalmazasat, egyorsés rudautomata gépen ké-
szillnek. A fent felsorolt alkatrészek koziil
technologiai valamint metallografiai jellemzok
szempontjabél a legkényesebb az un. fazék,
mely mélyhuzassal késziil. Az 5—6 mm fal-
vastagsag, valamint az 55-—60 mm mélység és
50—60 mm Aatmér6jii, j6 mindségli mélyhuzo
lemez alkalmazasat 1gényli, mely a gyartmanyt
kissé megdragitja. Alkalmazasat esetenként
konstrukcios kovetelmények teszik sziikségsze-
riivé. Ilyen eset a televizio késziilékeké, ahol
a hangszoré magneskorébol eredé szoras a
képcs6 elektron-sugarat karosan kitériti. Ezt
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a kéros befolyast csak a fazékmagneskorok
alkalmazéasaval sikeriilt megnyugtatéan lecsok-
kenteni.

Valamennyi 6tvizetlen magnesacélbol késziilt
alkatrész gyartasaban fontos miivelet a lagyitas,
melyet legcélszeriibb a mechanikai megmunka-
las befejezése utan elvégezni. A lagyitast védo
gazas, tehat széndusulast megakadélyozo at-
moszféraban, vagy a darabokat szénszegény
acélforgacsba csomagolva kell elvégezni. Az
izzitas 2 6ra hosszat 850—900 C°-on torténik,
majd 200 C°-ig kb. 60 C°-6ra hiitési sebességgel
kell lehiiteni. Ez a miivelet a kisérletek és méré-
sek soran atlagosan 620 Gauss légrésindukcio
novekedést idézett el6 a hokezeletlen allapothoz
képest egy meghatarozott magneskornél.

A magneskorok nem magneses alkatrésze
csokengyeles kornél a porvéd6 sapka, fazék-
kornél a kozpontosité sapka. Az elobbi préselt
bakelit alkatrész, mely a légrés por és forgacs-
mentességét van hivatva biztositani a magnes
oldalarél. Ez az alkatrész egyben a tavolsag-
tarté gylirii szerepét is betolti. A fazék- kor
kozpontosito sapkaja a vasmag kozépponti
helyzetét biztositja a 1égrésben. Altalaban szines-
fémbél késziil, de gyarthaté miianyagbol is.

A magneskor legfontosabb alkatrésze a mag-
nes. Tekintettel arra, hogy ennek az alkatrész-
nek fizikai és gyartas-technolégiai targyaldsa
onmagaban véve is boséges irodalmat teremtett,
csak néhany fontos és specialisan a hangszorok-
kal kapcsolatos jellemz6jére tériink ki. Geomet-
riai alak. tekintetében a csonka-kup, a kor- ill.
ritkdbban négyszogletes gytiri terjedt el leg-
ink&dbb. Sulyuk a nagy sorozatban gyartott
tipusoknal kb. 90 és 500 g kozott mozog.
Metallografiai osszetétel szempontjabol legel-
terjedtebb az Alnico ill. Ticonal tipus. Neviiket
kiolvashatéan a tobbalkotos otvozetek alkoto-
részeitol, vagyis Al, Ni, Co, Ti elemektol kaptak.
Az utébbi években komoly versenytarsként
jelentkeztek az un. bariumferrit magnesek,
amelyekkel a fenti draga és nehezen beszerezhet6
otvozok nélkiil kozel azonos légrésindukeiot ado
magneskorok allithatok el6. Alkalmazasukat
a jelentés onkoltségesokkentés teszi indokoltta.
A sokféle magneses jellemz6 koziil az un. josagi
szamot emeljiilk ki, mely a térfogat-egységben
lev6 magneses energiara jellemz6. A hangszorok-
ban alkalmazott méagnesek josagi szédma
2,6—7,5 X 108 G. Oe. A magnesek el6allitasa on-
téssel, ill. a bariumferrit mégneseké porkohészati
uton torténik. A mégnesek ma méar egyre inkabb
a hazai gyarak termé keib6l szerezhet6k be és
csak egyes specidlis tipusokat biztositanak
import utjan.

A hangszoro osszes fémalkatrészeit a méagnes
kivételével a feliilleti korr6zié megakadalyoza-
‘sara kb. 0,01 mm vastagsdgu horgany- vagy
kadmiumréteggel latjak el. A gyiirtimagnesek
eziist szinii festékréteget kapnak, a magmagne-
sek festés nélkiil keriilnek beépitésre.

A fémalkatrészek gyartasanak rovid attekin-
tése utan attériink a lengdérendszer alkatrészei-
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nek valamint azok gyéartési eljarasainak ismer-
tetésére. A lengorendszernek harom alkoto-része
van: a leng6tekercs a kézpontosité ¢s a membran.
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5—6. dbra

Az 5. é4bran lathaté lengGtekercs gyartasa
ugy torténik, hogy a tekercstestre gépi- vagy
kézivezérlésii tekercsel6 gépen adott atmérojii,
zomancszigetelésti vorosréz huzalbol meghataro-
zott szAmu menetet tekercselnek fel. Tekercse-
lés kozben a meneteknek a tekercstesthez,
valamint egymashoz torténé rogzitése célja-
bol kézi ecsettel vékony  rétegben ragasztot
adagolnak. A ragaszté 1—2 éran beliil szoba-
hémérsékleten megszarad és megfelel6 kotést
biztosit. A tekercstestet két rétegii papircs6bél,
vagy vékony kartoncsikbol, esetleg alumininum-
cs6bdl - daraboléassal allitjak el6. Ez utébbi
alkalmazisa kevésbé terjedt el, mivel a zart
aluminium gyfird el6allitasa nehézkes. A tekercs-
testek vastagsdga mindharom  tipusnal kb.
0,1 mm.

A lengétekercs meneteinek szabadon hagyott
két végéhez ponthegesztés utjan két kivezeto
kabelt erésitenek, melyeknek szabad végeit a
végszerelés soran a forrfiiles léchez forrasztjak.
A kivezet6 kabelek tobb-eresek, az ereket sodor-
jak vagy —elénydsebben — szovik. A szovott ka-
belhasznalata a membranhozill. a forrfiiles léchez
valé csatlakozasoknal felléps ismételt hajlito
igénybevétel szempontjahol kedvezébb, mivel
élettartama hosszabb mint a sodrotté.

A tekercsnél alkalmazott zomanchuzal réz-
keresztmetszetének atméréje 0,1—0,2 mm ko-
zott véaltozik, az alkalmazott menetek szamat
az illesztés és a kedvezoé hatasfok elérése szabja
meg.

A gépi vezérlésii tekercselogépek félauto-
matikus miikodéstiek. A dolgozonak a gép
inditasat és a ragasztoéanyag felvitelét - kell
miikodés kozben eszkozolnie, a gép az attétel
segitségével megszabott menetszam felteker-
cselése utan onmiikodéen kikapesol. A tekercs-
tipus valtozasa esetén csupan az attételt és
ezzel végeredményben a menetszamot meghata-
rozo csiga és csigakerék, valamint a szalvezeto
palyavezérlését végzo tarcsa cseréjét kell végre-
hajtani. Kézivezérlés esetén csupan a menetszam-
bol és a huzalatmérébol szamithaté menetelési
hossz allithato be megfelel6 tekercselofe] segit-
ségével. A huzal atmér6jének és vezetoképessé-
gének szorasabol természetszertileg kovetkezik
a tekercs egyenaramu ellenallasanak és véalta-
kozé 4ramu impedancidjanak szoérasa, mely
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gondos iranyitas mellett megfelel6 tiiréshata-
rok kozé szorithaté. A menetszdm gondosan
betartando, mivel novelésével a suly novekszik,
ez pedig hatart szab a magashang-atvitelnek.
A menetszam csokkentésével viszont a hatasfok
esokken.

Kiilon figyelmet érdemel a lengotekercs miné-
ségellenérzése. Az egyenaramu ellenallast és az
impedanciat szar6probaval, megfelel6 miiszerek
segitségével ellenorzik. A tekercselésnél el6for-
dulé zoméncsériillés zarlatot okozhat. Ezért
ilyen szempontbél darabonként vizsgaljak a
tekercseket specialis miiszerekkel, melyek pl.
nagyfrekvencias indukciés tton jelezhetik a
tekercs ép vagy zarlatos voltat.

A lengérendszer kovetkezo alkatrésze a 6.
abran lathaté kozpontosité. Konstrukeids sze-
repe sokféle. Biztositani kell egyrészt a leng6-
rendszer felftiggesztéséta kosar egyik csatlakozo
feliiletéhez torténd ragasztas utjan. Ugyanakkor
meghatarozza a lengGtekercs megfelel6 sugér-
irAnyu elhelyezkedését a légrésben, végil a
membrannal egyiitt megtestesiti a lengérend-
szer rugéallandojat. A hangszérérezonancia pont-
janak beéllitasaban a lengdrendszer sulya mel-

lett igen fontos szerepe van, amint azt az

alabbi képlet is mutatja.
iyl
27}/ me

fo rezonancia frekvencia

m a lengérendszer tomege

¢ a lengérendszer rugéallandoja
A ¢ rugéalland6 a membran rug6zészélének és a
kozpontositonak a rugéallandojat foglalja ma-
géban. A kozpontosité rugéallandoja tomeggyar-
tasban éppugy szabalyozhato, mint a memb-
rané. Szabalyozasi moédja a gyartasi modsze-
rekbél kozvetlen adodik.

A kozpontosito kiinduléanyaga specidlisan
erre a célra gyartott textilvaszon, vagy geor-
gette. Az el6bbi atlagos vastagsaga 0,4 mm, az
utobbié 0,1—0,2 mm. A textilanyagot denatu-
ralt szeszben melegen oldott szintetikus fenol-
gyantaval itatjak at, majd a kivant rezonancia
pont szerint a felesleges oldatot kézzel vagy
gépi uton eltavolitjak. A kézi miivelet alatt
facsarés ill. dorzsolés értend6. Gépi berendezés
esetén a felesleges oldatot megfeleléen beélli-
tott, fémbol vagy gumibol késziilt leszedo kések
tavolitjak el, majd ugyanazon berendezésen
a textil- vagy papirgyartasban hasznalt flitott
kalanderek segitségével a nedves textilanyagot
meg is szaritjak. Szaritas utan a véget megfeleld
négyzet alaku darabokra vagjak fel. A nyers
vaszonkockakat elektromos ellenallas-fiit6tes-
tekkel kb. 180 C°-ra fiitott profilos szerszamokba
helyezik, 10-15 mp-ig az Osszezart szerszam-
félrészek kozott tartva a textildarab a ]elleg—
zetes hullamos korszimmetrikus alakot veszi
fel, mikozben a bakelizalodas is végbe megy.
A kovetkezé miivelet a kontur koriilvagasa és a
kozéplyuk kivagasa, amelyb6l kiesé darab a
porvédé kupot adja meg. Mindkét Kkivagasi
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miivelet egyszerre torténik excenter-présre {ol-
fogott tun. Dblockszerszamban. Megjegyezziik
meég, hogy a rugdallandé szabalyozasa adott
alak és méret esetén a gyantaoldat koncentra-
ci6janak megvaltoztatasaval is torténhet. Alta-
laban ezt, valamint az el6zbleg emlitett oldat-
mennyiség szabalyozast egyiittesen szoktak a
tomegyartasban alkalmazni.

Régebbi hangszoérékonstrukeioknal el6fordul
a kozpontosité anyagaként presspan vagy mas
hasonl6 lemezanyag, ez esetben az alak is
egészen més. Ezeket ma mar nemigen alkal-
mazzak.

A lengérendszer utolso, de talan legfontosabb
alkatrésze a 7. 4bran lathatéo membran. Ez van
hivatva a leng6tekercsen atfolyé hangfrekven-
ci4s aram és a légrésben levé magneses tér hata-
sara létrejové elmozdulast periodikus nyomas-
ingadozassa atalakitani, amely fiilinkbe jutva
hangérzetet kelt. A lengGtekercs altal a memb-
ran anyagaban Kkeltett mechanikai rezgés ter-
jedési sebessége fiigg a membrinanyag rugal-
massagi egyiitthatojatol, stirtiségétol, alakjatol.
A membran anyaganak belsé surléodasa a mem-
bran feliilletén kialakulé rezgésképet befolyé-
solja. Kiilonboz6 rezgésképekhez, azaz kiilon-
b6z6 sebességeloszlasokhoz méas-mas hangnyo-
masgorbe és iranyjelleggorbe tartozik. A hang-
nyomasgorbébe lathato cstcsok és lyukak,
valamint az iranyjelleggorbe megvaltozasa no-
vekvd frekvencia esetében a hullamhossz és a
membran kupalkotd hosszanak 0Osszemérheto-
ségéb6l ill. ebbdl kovetkezéen a membran
kiilonb6z6 részei mozgasanak eltérésébol adod-
nak. Ebbol az Osszefiiggésbol lathato, hogy a
membran-atméré a sugarzasi viszonyok megha-
tarozésaban jelent6s tényez6. Hasonloan fontos
jellemz6 a membran tomege, mely a hangszoré
hatéasfokaszempontjabol figyelemre mélto.Ha a
membran tomege és sugara kozott az alabbi
osszefiiggést vesszitk alapul

m—=k R
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R a membran sugara

k ardnyossagi tényzo
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akkor adott mégnestérfogat esetén legjobb
hatésfokot az a membran ad, amelynek tomege
a légterheléssel egyiitt a leng6tekercs tomegének
kétszerese. Légterhelés alatt a mozgd membran-
hoz tapadt és igy vele egyiitt mozgd levegs-
részecskék tomegét értjiik. A membran tomeget
ezenkivill megszabja az alharmonikus-képz6dés
és keresztmoduléacids torzitasok kikiiszobolésé-
nek kovetelménye. Tomeggyartasban a membréan
atmér6jének allandé értéken tartasa nem jelent
kiillonosebb problémat, annal nagyobb gondot
okoz a suly, ill. tomeg allandésaganak bizto-
sitdsa. Ezt a gyartaskozbeni allandé méréssel
oldjak meg.

A membran gyartasanak egyes fazisai azono-
sak, vagy legalabbis hasonloak a papirgyartas
megfelel6 fazisaihoz. Alapanyagként altaldban
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natroncellul6zét hasznalnak, mely nevét a fel-
tarasnal hasznalt anyagoktdl nyerte. A natron-
celluléze kb. 1m? teriiletii és 4—5 mm vastag
tablakban szerezheté be. A tablakat vizzel at-
itatjak, majd kézzel kb. féltenyérnyi darabokra
szaggatjak. A kézi miivelet elkeriilésére célsze-
stien alkalmazhat6 — természetesen még a
celluloze szaraz allapotdaban a kalapacsos ma-
lom, melynek atereszté racskeresztmetszetével
a szaggatott darabok mérete sziikség szerint
beallithato. A széttépett celluloze darabokat
ezutan vizzel telt foszlaté hollandiba szorjak
bele és kb. féléraig 4zni hagyjak. Ez az egymas-
hoz tapadt szalak fellazulasahoz sziikséges.
A 8. sz. abran lathato foszlato hollandi egy ko-
zépfallal két csatornara osztott ovalis kad.
Az egyik csatorndban egy pengékkel ellatott
henger forog, alatta pedig egy hornyolt kés-
tomb, az un. fenékmii foglal helyet. A foszlatas
azaltal megy végbe, hogy az anyag a henger
és a fenékmii pengéi kozott athalad. A forgo
henger pengéi kozott lev6 40—45 mm széles
hézagok, mint meritérekeszek miikodnek és az
anyagot felemelve a henger mogott levé gaton
atdobjak. Innen az anyag a masik csatornan
keresztiil ismét a henger al4 keriil. A pép tehat
a kadban allandé korforgast végez. A kad kob-
tartalmat a miihely napi termelésének és kivant
orlési foknak osszevetésébol lehet megallapitani.
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Az 6rléshez sziikséges id6 ugyanis kozel aranyos
az Orlési fokkal. Célszerii a kad kobtartalmat
ugy meghatarozni, hogy adott 6rlési fok mellett
maximum 4—5 éra alatt a napi termeléshez
sziikséges celluloze mennyiség lefoszlathaté le-
gyen. A kad kobtartalmat befolyésolja az alkal-
mazott szdrazanyagtartalom is. Ennek maxi-
muma 6% Kkoril van. A szilardsagi értékek
optimuma ugyanis e koriili értéknél mutatkozik
a diagramokban, amint ez a 9. abran lathato is.
Az anyagslirfiség novelése esetén a foszlatas
gazdasagossaga javul, energiaigénye csokken, s
elosegiti a jobb fibrillaciot. Ezt a fogalmat
még kés6bb magyarazni fogjuk.

A nyugalmi allapotban torténé 4ztat4s utan
kezdédik a tulajdonképpeni foszlatés. Ezzel a
miivelettel lehet biztositani a papir jellemz6
tulajdonsagainak legnagyobb részét. A hollandi
foszlaté forgo és allo kései kozott torténik az
elemi sejtek zuzasa, roncsolasa, mégpedig ugy,
hogy a kések kozé keriilt koncentrikus csoszerii
rétegekbdl (lamellakbol) felépitett elemi sejt a
pengék nyomo hatésafolytan hossziranyban fel-
hasad és az egyes lamellak egymastoél elvalnak.
A zuzas fokozasaval egyrészt a felhasadt lamel-
14k fibrillakka bomolhatnak, mésrészt a sorrend-
ben kovetkezé lamella felhasadéisa kovetkezik
be és igy tovabb. A folyamat vézlatosan a 10/a
abran lathaté. Az elemi sejt szerkezetét a 10/b
abran mutatjuk be.

A foszlatott anyag jellege a fentiekbél
kovetkezoen kétféle lehet. A tobbé-kevéshé
apritott, de szét nem roncsolt sejtekbdl 4llo
anyagot ,,pardzs”’-nak, mig a szétroncsolt sej-
tekbol 4all6 ‘anyagot ,,nyalkas”-nak nevezik.
Mindkét esetben lehet az anyag hosszi szélu
vagy rovidre ' apritott is, tehat eldallithato
hosszu és parazs, révid és parazs, hosszu és
nyalkés, végiill rovid és nyalkas anyag. Az ismer-
tetett négyféle allapotot az anyag higitésa,
sebessége, a pengék anyaga, alakja, mérete
és élessége, legf6képpen azonban a henger és a
fenékmii pengéi kozotti tavolsag, az un. hézag,
a pengéknek az anyagra kifejtett nyomaésa, vala-
mint a foszlatas id6tartama hatarozza meg.

Szakadasi
hassz [m]

10,0004 PN

9000 N Szulfatcell.

8.000-

Szulfitcell.

7.000- Szalmacell.

6.000-

5.000+ Ay SN Nemesitett cell,

4.000

CHALLE)

%% a%
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H27-KR 10/a

10a dbra

Belireg

Fibrilla
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10b dbra

A membrangyartas szaméra A4ltaldban a
hosszuszalu, nyalkéas anyagot célszer(i hasznalni.
Ennek készitése esetén a pengéket egymaéshoz
annyira kozel allitjak, hogy azok bar fel nem
apritodnak, de szétroncsolddnak. A késbeallitas
a 11. abran lathaté.

A foszlatas ellenérzésére, mértékének meg-
allapitasara a foszlatasi fok (Schopper—Riegler
fok, jele SR° szolgal. A mérést a 12. 4bréan lat-
hat6 Schopper—Riegler késziilékkel végezziik el,
amelynek miikodése a foszlatott pép viztele-
nedési sebességeltérésén alapszik. A mérés
lefolyasa MNOSZ 8245 sz. szabvany szerint
torténik. Az alkalmazott foszlatasi fok helyes
meghatarozasa talan a leglényegesebb tényezoje
a membrangyartasnak. Megvalasztasat az teszi
nehézzé, hogy egyes szilardsagi vagy egyéb jel-
lemz6k optimalis értékei mas-mas foszlatasi
foknal jelentkeznek. Ennek illusztralasara be-
mutatjuk a 13. 4bran néhany szilardsagi jel-
lemz6 valtozasat az orlési fok fiigvényében.
A rostok kozotti kapesolodasi erd és a foszlatasi

H27-KR 11
11. dbra
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fok oOsszefiiggése kozel parabohkus, tehat no-
vekvd SR°-kal az eré is né.

A rostok kozotti kapcsolédasi erét az SR®
tiggvényében az 1. tablazatban mutatjuk be.

A rostok kozotti kapesolédasi erdk alakulasa
fehéritetlen szulfateelluléze orlésekor

Oréﬁ?k Kapc;g}g:igs’i erd Biticoi Kapc;g;g;irﬁii erb
10 0,003 50 0,150
15 0,05 60 0,164
20 0,08 70 0,171
30 0,112 80 0,176
40 0,135 90 0,180

A kettds hajtogatas maximuma 30 SR° koriil
van, a repesztoé szilardsagé 50SR°-nal, a szakito
szilardsdg maximuma 70 SR°-nal jelentkezik,
majd lassan csokken. A tépd szilardsag novekvo
SR°-kal meredeken csokken. A légatereszté ké-
pesség ¢és a vizfelvevo képesség a foszlatas elore
haladasaval csokken. Az elobbi 70 SR°-nal gya-
korlatilag nulla.

A fentiek, valamint a magasabb SR° érték
eléréséhez sziikséges energia-mennyiség és fosz-
latési id6, tovabba a foszlatott anyagnak a ké-
s6bbi miiveletek soran tapasztalhato viselkedése
figyelembevételével azt mondhatjuk, hogy a
kedvezé értékek 30—60 SR° kozott foglalnak
helyet. 60 SR° folé az energiaigény és a foszlatasi
id6 névekedésén tiulmenden a kés6bbi lapkép-
zésnél véghemen¢ viztelenedés erds lelassilasa
miatt sem célszerti menni. Az Orion Radio-
gyarban lefolytatott és még folyamatban levé
kisérletek eddigi eredményei valésziniivé teszik,
hogy az egyes membrantipusokat attél fiiggden,
hogy magashangot, mélyhangot, vagy kozép-
hangot sugirzé hangszorékba keriilnek beépi-
tésre, kiillonboz6 6rlésfoku celluloze pépbdél kell
gyartani.

A membrannal kapcsolatos targyalasunk ele-
jén utaltunk a membrananyagnak a sugarzasi
viszonyokkal kapcsolatos jellemzéire. Tovabbi
részletes * vizsgalatokra nem tériink ki, mivel
Kecskés Ferencnek a Magyar Hiradastechnika-
ban megjelent cikke a membran anyaganak
ilyen vonatkozasaira részletesebben kitért.

Visszatérve a technologiai folyamat ismerte-
tésére, a foszlatas befejezése utan, de magaban
a foszlatokaddban torténik az anyag kikészitése
és festése. A kikészités célja egyrészt a viztaszito
képesség, masrészt az akusztikai tulajdonsagok
javitasa. Anyagai kiilonboz6é emulziok (paraf-
fin-, Al-szappan-, gyantaszappanemulzid). .A
festés altalaban fekete anilin festékkel torténik,
de sem elvi, sem gyakorlati akadalya nincs mas-
szinii festék alkalmazisdnak. A membran szinét -
kizarolag célszertiségi és esztétikai szempontok
szabjak meg. A festéknek az elemi szalakhoz tor-
tén6 rogzitésére elézetesen valamilyen fémsot
(pl. timso) vagy konyhasot hasznalnak. A festék
egyenletes elkeveredése érdekében a foszlatot
felemelt hengerallas mellett rovid ideig jaratjak.

A Dbefestett membrananyag ezutan vizzel
erdsen felhigitva un. keverdkadakba keriil,
melyek mar a lapképzést végzé merité hengerek
mellett foglalnak helyet. A higitast a gyartandé
membran sulya hatarozza meg. A kever6kadak
motorikus meghajtasu keverélapatokkal vannak
felszerelve, melyek a benne levé vizes szusz-
penziot allando cirkul4cioban tartjak, ily médon
akadalyozva meg az anyagnak a fenékre iile-
pedését és az elemi szélak filcel6dését. Innen a
szuszpenziét kézvetleniill a merit6é kehelybe
adagoljak. Egy—egy adag a membran stlyanak
megfelel6 mennyiségli sziraz anyagot tartal-
maz. A 14. 4bran lathat6 merit6henger tula]don—
képpen egy fiiggéleges elrendezésii cs6, mely
csatlakozo fejek segitségével wvizzel toltheto
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meg egy vizallast-mutaté tivegen ellenérizhet6
szintig. A viztoltést megel6z6en azonban a lap-
képzéshez sziikséges, a membran profiljanak
megfelel6en kialakitott huzalszitat helyeznek el
a meritéhengerben. A szita huzalszovetbol
késziil, anyaga voOrosréz, sargaréz vagy foszfor-
bronz. Legfontosabb jellemzéje az 1 cm? felii-
letre es6 lyukak szama, mely a membran viz-
telenitésére és feliileti tulajdonsigaira van 1é-
nyeges kihatassal.

A lapképzés végeredményben ugy torténik,
hogy a szita behelyezése utian a hengert vizzel
toltik meg, majd beleadagoljak az el6készitett
szuszpenziét. Ennek egyenletes elosztasat leveg6
befuvatasaval vagy mechanikus keveréssel érik
el. Ezutan a henger aljan levé labszelepet
megnyitjak, a viz kisebb-nagyobb sebességgel
eltdvozik, a benne levé szuszpenzié pedig
leiilepszik a szit4ra. Az iilepedés a szita feliiletén
nem egyenletes, mivel ‘a membran rugé6zo
szélének vékonyabbnak kell lennie e megfelel6
rugéallandé elérése érdekében. Ezt terelobetétek
behelyezésével ¢érik el, melyek a rug6zoszél
koncentrikus gyiiriifelillete alatt az ataramlo
vizet er6sen lefékezik, ezaltal sokkal kevesebb
-anyag rakdodik le az érintett feliiletre. A viz-
telenedést célszerti vakuumos leszivatassal meg-
gyorsitani. Ez a termelékenység novelését ered-
ményezi, mivel egyrészt a viztelenedés idejét
csokkenti, masrészt a membran viztartalmanak
csokkentésével a szaritas ideje is megrovidiil.

A tovabbiakban az anyaggal beboritott szita
kb. 180 C°-ra melegitett, a membran profiljanak
megfelelden kialakitott szaritészerszamba keriil,
ahol az el6zetes szaradasa, bizonyos mérvii
el6vasalasa és ezaltal tomorodése megy végbe.
Kovetkez6 miiveletként a membran nyakrészét

Magyar Hiradastechnika X. évi. 1959. 4. sz.

megfelelé magassagig schellackgyanta oldatha
martjadk a magashang sugarzas kedvezébhbé
tétele, valamint a lengétekercs felerésitésére
szolgalé nyak merevitése érdekében, majd az
el6bb emlitett oldat teljes megszaradasa utan
a munkadarab egy vasalasi mivelet soran
kapja meg végs6 profiljat. A vasalas ugyancsak
fiitott, profilos szerszamban torténik.

A membrangyartas utolso fazisa az el6irt
atmérére torténd koriilvagas, mely altalaban
blockszerszdmban torténik. A kozéplyuk és a
lengokivezetések atfiizésére szolgalo négy lyuk
kiszurasa blockszerszamban torténik az el6bbi
kivagéassal egy miiveletben.

A membrangyartas ellenérzése silyméréssel,
atvilagitassal és rugéallandé méréssel torténik.
Az atvilagitas és a rugéallandé-mérés a rug6zo-
sz¢l helyességét ellendrzi, mégpedig az el6bbi
annak korkoros egyenletességét, az utobbi pedig
a szélvékonyitds megfelel6 mértékét.

A membran rugoéallandéjat, a kozpontositoval
azonos maédon, legegyszeriibben sulyterhelés
hatasara végbemend siillyedés mérésével lehet
ellendrizni. Ugy a membran, mint a kdzponto-
sit6 mérés alatti rogzitése a kés6bbi ragasztasi
feliilleten kell hogy torténjék, a terhel6 erd
pedig azon a koron tamadjon, amely a lengé-
tekercs felerésitésének felel meg. Ily médon az
iizemeltetés kovetelményei jol megkozelithetok.
Hatranya ennek a mérési modszernek az; hogy
csak sztatikus jellemzot szolgaltat az tizemel-
tetés dinamikus voltaval szemben, de ossze-
hasonlité gyors iizemi mérésre ez a modszer is
alkalmas.

Miel6tt a membrangyartas targyalasat be-
fejeznénk, megjegyezziik, hogy a targyalt hol-
landi foszlaté nem az egyetlen célszeriien hasz-
nalhaté berendezés a natroncelluléze orlésére.
A Kkorszerti papirgyartdsban tobb modern be-
rendezés ismeretes, mely az elérend6 célt, a
hidrataciot és a fibrillaciét, esetleg az elemi
szélak foldarabolasa nélkiil is kedvezébb ered-
ménnyel hajtja végre. Az Orion Radiogyar
tavlati fejlesztési programjaban szerepel ezen
berendezések alkalmazhatosdganak vizsgalata
a membrangyartas céljaira.

A membrangyartas attekintése utan wvizs-
galatunk targyat a gyartas masodik f6féazisa, az
alkatrész egységek szerelése képezi. Itt élesen
elvalasztando a mechanikus alkatrészek szere-
lése a lengérendszerétol.

A mechanikus alkatrészek szerelése foként
a kosar és a magneskori alkatrészek oOsszeerd-
sitését foglalja magaban. A méagneskori alkat-
részek szerelésének miiveleteit részben a magnes-
kor konstrukcioja szabja meg. Els6é lépésként
a magneskor egyik alkatrészét, gyiirii- és fazék-
magneskornél a fedlapot, kengyeles kornél
magat a csékengyelt er6sitik ossze a kosarral.
Ez a fed6lapon 1ll. kengyelen levé 3 vagy 4
sajtolt szem szétzomitésével torténik excenter-
présen.

Gyfirtimagnes esetén a magneskor tobbi alkat-
részét, az alaplapot és a vasmagot szegecseléssel
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16. dabra

er6sitik Ossze, majd ezt az egységet a magnes
kozbehelyezésével a kosarra szegecselt fedlap-
hoz csavarozzak. Csokengyelnél a szerelés lénye-
gesen egyszeriibb és gyorsabb. Kiilonosen érvé-
nyes ez az Orion altal hasznalt igen szellemes
magneskori konstrukciéra. A magneskori szere-
lési elve¥a 15. sz. abran lathato.©A csokengyel
két pontjara egy hidropneumatikus késziilék
segitségével nyomast adunk, melynek hatasara

17a dbra

T

17b dbra

‘a kengyel a nyomdis irdnyara merdlegesen

megtagul, a magnes, a vasmag ¢és a térkozgyiirii
kényelmesen behelyezhet6, majd a nyomés
megsziintetése utan a kengyel eredeti alakjat
veszi fel. Az alkatrészeket tehidt a kengyel
rugalmassagi ereje erdsiti Ossze. Fazékkornél
a fazekat a magnes, a vasmag és a térkozgyiri
behelyezése utan csavarral erésitik a kosérhoz.

Uj és korszerii technologiat képez a magnes-
kornek miianyag-kosarba valo froccsentése, mely
a 16. abran lathato. Itt a kosar anyaga koriilveszi
¢és OsszeerOsiti a magneskori alkatrészeket. Ez
esetben mechanikus 0Osszeerdsités felesleges,
csupan az alkatrészek megfelel6 tajolasarol
kell gondoskodni. Ez a konstrukcié Orion
szabadalom, melyet a kozelmultban fogadott el
a Nemzetkozi Szabadalmi Hivatal. Valamennyi
szerelési technoldgia esetén a vasmag és a
fedolap ill. cs6kengyel kozé kozpontositéd kali-
bert helyeznek a vasmag koncentrikus helyzeté-
nek biztositasara.

A masik alkatrész egység a 17. abran lathato
lengérendszer. Az alkatrészek oOsszeerdsitése ra-
gasztas segitségével torténik. A lengétekercset
a membran hengeres nyakrészébe, a kézponto-
sitét pedig a membran kiils6, konvex feliiletére
ragasztjak. Az egyes alkatrészek egyméshoz
viszonyitott axialis és radialis helyzetét ragasz-
tosablonok hatarozzak meg. Ezekkel allithato
be a szerelt egység teljes magassaga, mely a
torzitasok elkeriilése szempontjabol lényeges
méret, ugyanis a lengétekercsnek a légrésben
elfoglalt helyzetét hatérozza meg. A ragaszto-
anyag kotésének gyorsitasara mesterséges szari-
tast vesznek igénybe. Szaradas utan a szerel-
vényeket tarolo rudakra fiizik.

A hangszorégyartas utolso fazisa a végszere-
lés. Itt torténik a kosarra szerelt magneskor
¢és a lengoérendszer egyesitése, ugyancsak ragasz-
tassal. Megel6z6en a magneskor 1égrését stiritett
levegovel megtisztitjak az esetleges portol vagy
forgacs szennyezodéstél. Ezutan a kosar azon
felileteit, amelyekre a kozpontositdill. a memb-
ran illeszkedik, ragasztoval vonjak be, a
leng6tekercset a légrésbe illesztve a membran
és a kozpontosité szélét a ragasztéval bevont
feliiletekre nyomkodjak. A leng6tekercs kive-
zet6 kabelvégeit a kosarra szerelt forrfiileken
atftzik és leforrasztjak. A leng6tekercs meg-
felel6 tajolasa végett a légréshe két kozpontosito
lapocskat helyeznek el, melyek a ragaszto
teljes szaradésaig a légrésben maradnak. A mem-
bran leragasztott peremére korben filcesikot
ragasztanak, hogy a felerésités a hangfalra
kell6 rugalmassaggal torténjék. A ragaszto
teljes megszaradasa utan torténik a hangszoro
felmagnesezése. A magnesez6 berendezés altal
szolgaltatott térerGsség nagyobb, mint az alkal-
mazott magnes josagi szamahoz tartozo H,,,
érték. Ez a korszerd mégnesanyagoknal elég
kozel esik a koercitiv eréhoz, melynek értéke
Ticonal magneseknél 600—700 Oersted koriil
van. Fémkeramiai magneseknél a koercitiv
er6 1500—2000 Oersted kozott van. Ennek meg-
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feleléen tehat a magnesezéshez sziikséges tér-
erésség kb. 3000—6000 Oersted.

A gerjesztési torvény erdsen leegyszertisitett
alakjabol
H.l =N.I; H térerésség
[ kozepes erévonalhossz
N menetszam
I 4ramerdsség
lathaté, hogy nagy térerésség eloallitasahoz
vagy nagy aramerdsség, vagy nagy menetszam
szitkséges. Célszeriiség szempontjabél a gerjeszto
tekercs menetszamat valasztjak megfelelGen
nagyra.

A méagnesezés utan a membran koézepére por-
véd6 kupot ragasztanak, mely a mechanikus
szennyezodést tartja tavol a légréstol. Legvégiil
a hangszorét ragasztocimke forméjaban tipus-
jelzéssel latjak el. Ezzel tulajdonképpen a
gyartasi miiveletsorozat le is zarult.

A legyartott hangszorokat egyedenként vagy
szuréproba jelleggel vizsgalatoknak vetik ala.
A vizsgalatok akusztikus, elektromos ill. mecha-
nikus jellegtiek. Az akusztikus vizsgalat alatt a
rezonancia pont ellenérzése, zizegésvizsgalat,
valamint frekvencia karakterisztika felvétele
értend6. Az els6 ketté egyedenként, az utobbi
szuréprobaval végzendé. Az elektromos vizs-
galatok soran az impedancia menet felvétele,
valamint az egyenaramu ellenallds mérése tor-
ténik. A mechanikus ellen6rzés soran azt vizs-
galjak, hogy az adott tipusnak megfelelé ter-
helés hatéasara ,,ver6dik-e” a hangszéré vagy
sem. Ver6dés alatt azt a jelenséget értjiik,
amikor a leng6tekercs vége maximalis kitérés-
nél a vasmagra raverédik. Masrészt a hangszoro-
kat 10—12 éraig tarté allandoé terhelésnek vetik

s

ala 50 Hz-en, ezalatt f6ként a kivezets kabelek
épségét vizsgaljak. A hangszérék minéségének
igen fontos jellemzdje a légrés-indukeié. Ennek
ellendrzése ballisztikus galvanométerrel és ki-
fejezetten erre a célra készitett tekerccsel
torténik. A tekercset a légrésbe helyezik és a
vasmag tengelyével parhuzamosan adott hosz-
szon elmozditjak. A tekercsen az elmozduléssal
és a légrésindukciéval aranyos aram folyik
keresztiil, melyet ballisztikus galvanométer je-
lez. Adott elmozdulds esetén a galvanométer
kitérése a légrés indukcidval aranyos.

Fentiekben rovid attekintését adtuk a hang-
szorok tomeggyartasi menetének, a gyartas
kozben el6fordulé problémaknak és azok meg-
oldésainak.

Végezetiil koszonetet mondok Haské Ferenc
¢s Kecskés Ferenc kartarsaknak akik a szoveg
atnézésével és hasznos tanacsaikkal igen értékes
segitséget nyujtottak.
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EGYESULETI HIREK

1959. szeptember 29-én ,,Félvezeték és alkalmazi-
suk” cimmel tanfolyam indult egyesiiletiinkben, 120
résztvevével. A tanfolyam anyaga jegyzet alakban is
megjelenik. A jegyzetek irant mar most igen nagy az
érdeklodés.

A tanfolyam anyaga

1. Bevezetés a félvezetdk fizikai alapismereteibe; 2.
Kristalydiédak és felhaszndlasuk; 3. Tranzisztorok
paraméterei, helyettesité kapcsolasok; 4. Tranzisz-
torok mérése és vizsgalata; 5. Tranzisztorok alapkap-
csolasai: 5/a. szinuszos aramkor; 5/b. nem szinuszos
aramkor; 6. Tranzisztorok alkalmazisai (a hallgatok
érdeklédési teriilete szerint harom parhuzamos cso-
portban): 6/a. az erfsitésnél és a radio, illetve tele-
vizio vételtechnikaban; 6/b. az aviteltechnikaban
(telefon vonalerdsiték és kozpontok, vivéfrekvencids
berendezések ; 6/c. egyéb teriileteken (fesziiltségatala-
kitok stabilizatorok, sugarzasindikatorok, miiszerek
tsb.).

Nemzetkozi Uzemszervezési Kongresszus és Kidllitds
Budapesten

A Gépipari Tudoményos Egyesiilet, a Kohd- és
Gépipari Minisztérium, a Kozponti Statisztikai Hiva-
tal és a Pénziigyminisztérium 1959. szeptember 27-t6l
oktober 1-ig nemzetkozi részvétellel ilizemszervezési
kongresszust rendezett.

A Kongresszus kivalé hazai és kiilfoldi szakérték
elfadasai alapjan targyalta az ilizem- és tigyvitel-
szervezés iddszerli kérdéseit. A Kongresszus alkal-
maval iizemszervezési és iigyvitelgépesitési kiallitast
is rendeztek a varoslitegi Petéfi csarnokban.

A kiallitason az iizemszervezés altalanos szervezési
kérdéseit 4brazolé gazdag képanyag és grafikus abra-
zolassorozat mellett féleg a korszer tigyvitelgépe-
sités legkiilonfélébb modszereivel taldlkoztunk. A gépe-
sitési bemutatd keretében ismertették a legfejlettebb
magyar {igyvitelgépesitési megoldasokat, kisgép-kom-
binacidk, kozépgépek és lyukkartya berendezések
alkalmazasaval.

A magyar ipar termékei mellett kiilfoldi kiallitok
is igen jelentés gépparkot vonultattak fel. Lattuk
az Osszes NDK-beli irodagépgyarak és a cseh iroda-
gépgyartas termékeit, a jénai Zeiss gyar, a francia
Bull, a nyugatnémet National, tobb svéd és az olasz
Riv gyar gépspecialitasait.
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A félvezetbkutatds nagy eredményeit tovabb gaz-
dagitotta a Nobel dijas Shockley, az altala legiijabban
kifejlesztett négyrétegli diodaval. Ez a szilicium-
diéda vezérelheté kapesoloként alkalmazhato, mert
két stabil allapota van. ,,Nyitott”” helyzetben ellen-
allasa 10—100 Mg, ,,zart” allapotban pedig 3—30Q
ellenalldsi. Ez a diédatipus elvében eltér a mar
korabban kifejlesztett ,,Solid State Thyratron”-
t6l, mert két allapotat nem kiulon elektrédokrol
kell vezérelni. Ez a kapcsolé kétpdlus az atfolyo
aram vagy a rakapcesolt fesziiltség nagysaganak
fiiggvényében valt at egyik allapotabo6l a masikba.
f\,ﬁ ut] didda javasolt szimbolumat az 1. abra szem-
élteti.

EEES

[H29-HE?)

1. dbra

A négyrétegli dioda jelleggorbéjét 50 Hz mellett
a 2. abran lathato kapcesolassal vették fel.

Ha a diéda kapesain levoé fesziiltség nagyobb,
mint U, a diéda nagyellenallasu allapotabdl atvalt
a kisellenallasaba: zar. Feltétel ekkor, hogy legalabb
I, aram atfolyjon, mely a zart allapotot fenntartja.
Ha az I, aramnal kisebb aram folyik, akkor a dioda
visszavalt nagyellenallasu allapotaba. A diéda egyen-

aramu ellenallasa nem linedris.

vertikols ‘ e Ub‘/b
(=) U }
Wi o
i
® ” =
*_’.1
Urg Up. Iy
h?f/'zon/ci//s H29-HES
g/
2. dbra

A diédara az Uy, Iy és Up, Ip értékei jellem-
z6ek. A Shockley Semiconductor Laboratory altal elé-
allitott diédédknal Ry, =1—2092, Up=1...2 V és
Up =20...50 V, az Iy = néhany pA. Az 1Q -os
diédak 50 mA-ig terhelhetéek, de ha hiitésiik kiilon-
leges megoldési, akkor ennek aranyaban Iénye-
gesen jobban terhelhetdek.

A unégyretegli diéda kiilonosen impulzus kapeso-
lasok céljaira alkalmas. Példaként néhany érdeke-
sebb kapcsolast mutatunk be.

9+Us e
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1 ? 0
0 Py e e
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3. dbra., Fulrészrezgés generator

Osszedallitotta: Hargitai Endre

Az Up telepfesziiltségnek nagyobbnak kell lennie,
mint az Ujp kapesolofesziiltség, az R, ellenallas értéke
akkora, hogy a diéda Kkisellendllast allapotaban
az atfolyé aramot I, érték ala korlatozza. {, = 0
idépillanatban a dioda nyitott, a C kondenzator
R, és R, ellenallasokon at feltoltédik. U, feszilt-
ségnél a diovda zar (f,) miel6tt még a kondenzator
teljesen feltoltédott volna; az R, ellenallason Up—
Uj fesziiltség lesz. A kondenzator ekkor R,n ¢és
a kisellenallasa diédan keresztiil kisiil, annyira,
amig az aramerésség I, ald csokken (f,). Ekkor a
diéda datkapesol és kezd6dik eldlrél a folyamat.
A toltés idoallandoja:

g = C(Ry + Ry)
mig a Kkisiitésé:
T, = C(Ry + Ry)

Az R,16l leveheté fesziiltség meredekségi tényezdje

10... 100 ns nagysagrendl. A négyrétegii diodaval
tobb MHz frekvenciaju flirészrezgés allithaté el6.
+UB
¢; R,
Il o
Co
: R,
H29-HE7
4. dbra

A 4. 4dbran lathaté kapcsolasnal Up kisebb kell,
hogy legyen,mint Uy, ezzel a diéda mindaddig nagy
ellendllasu allapotaban marad, mig a €, kondenzatoron
pozitiv impulzus nem érkezik, mely az U, érték
folé noveli a dioda fesziiltségét. A tovabbi miikodés
azonos az el6z6 példaéval. A kapcsoldas bemend-
impedancidja viszonylag kicsi.

Az 5. abran szemléltetett kapcsolas bemendimpe-
dancidgja nagy. Ez a kapcsolds a négyrétegli did-
daval egy azonosan polarizalt germaniumdiédat soro-
san alkalmaz. Az impedanciat a nyitott négyrétegi
diéda ellenallasanak és a vele parhuzamosan kap-
csolodd germaniumdiéoda zaréiranya ellenallasanak
ered6je hatérozza meg. E Kkapcsoldasnal is kisebb
Up mint Up, a vezérlés negativ impulzusokkal vég-
zendo.

be
R1
B
Ca
G .
= R
H29-HES

5. dbra

Az 5. abra kapcsoldsanak tovabbfejlesztéseként
gylrilis szamoléegység alakithaté ki, melyet a
abra szemléltet.

Az egység bemeneti része azonos az 5. abran lat-
hatééval, melyet négyfokozatu gyliris szamolokap-
csolas kovet (a fokozatok széama tetszés szerint
novelheto).

Ha a bemendékor diodajdt negativ impulzus a
kisellenallast allapotba hozza, az U, induldasi fesziilt-
ség a gylrls részben annyira lecsokken, hogy a négy
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6. dbra

dioda arama az Ip érték alda csokken és igy mind
atkapcsolodnak a nagyellenéllasi allapotba.

A négy dioda koziil példaul a 2-es szamut kisellen-
allasu allapotban levének feltételezve, a kapcsolas
kiillonboz6é pontjain lev) fesziiltségek a 7. abran
szemléltetett modon alakulnak.

Up
o e St 980 *4qg
7 ¥
2a Peiad 1
® Ja °2e ®3q e4e
1 2 3 4
H2I-HE 70

7. dbra. Vezérelt flirészrezgésgenerator

A nyitott allapotban levé dioddkon igen kis daram
folyik, mely az Rj, ellenallason fesziiltségesést 1éte-
sit. Ha a bemendkort impulzus éri és annak diéda-
jat kisellenallastra allitja at, az U, fesziiltség majd-
nem 0 értékre csokken, mialtal a 2-es diéda atvalt
nagyellenallasa allapotba. A €, kondenzator ekkor
feltoltédik és a 2a és 3¢ pontok kozotti U fesziilt-
séggel egyiitt tullépi a 3-as diddanal az U, fesziilt-
séget, mely ennek hatasira atkapcsol. Beldthato,
hogy minden egyes bemeneti impulzus hatdsara
a négy diéda koziil balrél jobbra haladva egyik
kinyilik és a kovetkez6 zar. Jelen kapcsoldsban a
negyedik diéda vissza van hurkolva az elsére s igy
négy impulzus utan ismét eldélrél indul a folyamat.
Ez a kapcsolas gyors, egyszer(i és oteso.

(El. Rundschau, 1959. II.)

*

Kozismerten kivalo hiradastechnikai szigetels-
anyag a polietilén, de alkalmazisdanak hatart szab
viszonylag kis hdallésiga. Ujabban a polietilén
gyartmanyokat radioaktiv sugéarzasnak teszik ki
s ezzel lagyulasi héfokuk eléri a 130—140 C°-ot is.
Ez a kezelés azonban draga és nem mindig valdsit-
haté meg. A politetrafluoretilén mar lényegesen
magasabb lagyulasi hémérsékletii anyag, de koriil-
beliill négyszer dragabb a polietilénnél. Mivel a hir-
adastechnika szamara sziikséges * kisveszteségli és
emellett olcsé termoplasztikus miianyagok megki-
vant tizemi homérséklete 150 C°, eziranyban indult
meg a kutatas. Az olaszorszagi MONTECATINI
vegyigyar koriilbeliill masfél éve uj hore lagyulo
szigetel0 miianyagot dolgozott ki. Ez az 0j anyag
a polipropilén, mely nem igényel 0j gyartasi beren-
dezéseket sem. A polipropilén hdéallosaga (lizemi
hémérséklete) 150 C°, egyéb jellemzoi a polietilé-
nétél nem térnek el lényegesen. Eljallitasi ara vala-
mivel nagyobb, mint a polietiléné, mert a kiindulé
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anyag a propilén is dragabb, mint az etilén. (Electro-
nics, 1958. XII.)

%*

A bombayi és ujdelhii repiiléterek részére a
TELEFUNKEN cég precizios radarberendezéseket
szallit.

*

1958. év végén az USA-ban 450 000 szines televizid
készillék volt ilizemben. Ezzel szemben a fekete-
fehér késziilékek szama 48 millio. A szines készii-
lékek valdészintileg azért nem terjedtek el jobban,
mert rendszeresen csak egyetlen szines adé sugdroz
heti 10 6rdban. (El. Rundschau, 1959. II.)

*

A norvég postaigazgatas a MARCONI cégnél
rendelte meg deciméteres hirkozl§ halézatat. Az
orszagos halézat négy részletben épiilt ki. A legutébbi
megrendelés négy végallomasbol és két ismétls-
hol all, melyek az északi részeken keriilnek iizembe.
Eszakon eddig a telefonhédlézat nagyon ritka volt;
egyrészt a hegyes vidék, masrészt a zord klima
miatt légvezetékeket kiépiteni nem lett volna cél-
szerd.

A most Kkiépiild ultrarovidhullamu oOsszekotteté-
sek hossza 320 km, Hammerfest, Honnigsvag, Ber-
levag és Vardo végallomasokkal. Az alkalmazdasra
kerillo végberendezésex MARCONI HM 100-as, az
ismétléallomasok HM 150 tipusuak és 48 csatorna
atvitelére alkalmasak.

*

A BUREAU OF STANDARDS a bariumtitanatok
érdekes tulajdonsagaira jott ra. Példaul elektromos
szamolo gépekben alkalmazott BaTiO, memoriaele-
mek szabalytalanul elveszitik informaciotarolé képes-
ségiiket. A kutatasok azt mutattak, hogy a ,,feledé-
kenység”az elektréodaelrendezés modjaval van oOssze-
fiiggésben. Azt fedezték fel az elébbi jelenséggel kap-
csolatban, hogy a bariumtitanatnak elektroluminesz-
cens tulajdonsaga is van; kiilonésen a koncentrikus
elrendezésii elektrodok mellett. A Curie pont. felett
a fénykibocsatas 1000-szeresen megnovekszik.

*

A MALLORY cég uj miniatiir tantal elektrolites
kondenzatorokat hozott piacra. A 11 uF (90 V)
és 140 pF (6 V) kapacitasu tipusok egységesen
4 mm almér6 mellett 6 mm hossziak és
—55 ... 4+ 85 C° kozott uizemképesek, 2000 Hz-ig,
20 g maximalis gyorsulashatarig.

*

A Bell konszern 1959-ben meglevé gyéarainak
korszer(isitésére kereken kétmilliard dollart invesz-
talt be.

*

A NEW-ENGLAND INSTRUMENT CO. olyan
potenciométert hozott ki, melynek ellenalldspalydja
tomor vezeté miianyagbol késziil. A miianyagpalya
homogénitasa gyartaskor konnyen valtoztathaté s
igy tetszés szerinti jelleggorbék alakithatéok ki. A
gyartds pontossagara jellemzd, hogy linedris poten-
ciométereket 11,5 mm dtméré mellett (miniatiir
kivitel) 0,049 garantalt linearitashibaval szallit.
A vizsgalatok soran ez a potenciométer tipus igen
jonak bizonyult, mert 35 millio forgatds utan az
ellendllds, a zorejtényez$ és a linearitas észrevehe-
téen nem valtozott.

*

A SYLVANIA cég piacra hozott 6DY7 tipusjel-
zéssel egy kettés végpentodat. E kettés pentoda
2x6 W kimené teljesitményti, kozos katodu és
segédracsu; feszitett raccsal késziil. A csovet a roha-
mosan terjedé sztereofon radiovevoékhoz és lemez-
jatszo erOsitokhoz tervezték.
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Nagy ho- és mechanikai igénybevételeknek kitett,
igen Kkisméretii késziilékekben a félvezetd alkatreszek
egyelére nem alkalmazhatok. Ezért ilyen helyekre kii-
lonleges kivitelii elektronesoveket épitenek be.

Ilyen pl. a General Electric gyartmanyu 7077 tipus-

jelzést tridda. amely nagy erdsités mellett kis zaj-

tényezéjével, tovabba  mikrominiatiir méreteivel és

héallésagaval tlinik ki.

A cs6 elektromos jellemz6i a kovetkezok :
Hepedeksem Tt s L L 10 mA/V
CRORITESEECVOZO - i e a0 g o 90
Tace=anod kapacifas oot ai S ni e 1 pF
ekvivalens zajellenallds ......... .00 .. 2850
ekvivalens zajvezetoképesség

(425 MHzN6ly 5 i e s 3120 /uS
optimalis terhel® ellenallas .......... 300 =0
foldelt racs bemeneti ellenallds ... ... 200 @
foldelt racs erdsités nyereség ....... 16,5 dB
beiktatasi kapacitdas (kozbens6 foko-

agtban) e e e e e 4 pF
anod terheld ellenallds

(Af=50 MHZ) - =B saioa e s 800 @

A keramia konstrukciéja csovet az 8. dabra szem-
1élteti.

A csovet nyomtatott aramkorbe kozvetleniil be
lehet forrasztani, ami két elénnyel jar: a bekotési
szort kapacitasok minimdlisak és a szerelélemezzel
mereven Osszeépitett csé mechanikai igénybevételek-
kel szemben kevésbé érzékeny.

A General Electric 7077-es mikrominiati{ir siktrio-
dédjdhoz hasonlo felépitéssel kisebb aramkori egysé-
geket is készitenek. Ezek az ugynevezett mikromo-
dulok* flités nélkiili elektroncsoveket tartalmaznak.
Az egységek nagy elénye, hogy kiilon hiitésiikrél nem
kell gondoskodni, s6t a késziilék belsé hditermelése
osszhatasfokukat noveli; az egységet ugyanis éppen
heviteni kell.

A mikromodulok keramiagy{irtkbol és titan alkat-
részekb6l vannak oOsszeépitve, amelyek osszeforrasz-
tdasa vakuumban 1000 C° hémérsékleten torténik.

A mikromodul atmér6iét a cs6 andédarama és az
tizemi hoémérséklet hatarozza meg. A kidolgozott
tipus 580 C° hémérsékleten 2 mA anddarammal
miikodik és ehhez mérten a katdédlemez feliilete
kereken 0,2 cm2.

Az ugynevezett kemence triodak** jelleggorbéi el-
térnek a kozonséges elektronesovekétol. Az anddfe-
sziiltség-anodaram karakterisztika 0 volt el6fesziilt-
ség mellett nem nagyon meredek, sét kialakithato
a cs6 oly modon is, hogy 0 volt eléfesziiltség mellett
mar le is zarhat (Ia = 0). Ezért a bemenokor koz-
vetleniil a racsra és katddra csatlakozik, anélkiil,
hogy a csének elé6fesziiltséget kellene biztositani
(telepb6l vagy katdédellendlldssal).

ellendllast a kerdamiai szigetelé gytrd belsé
feliiletére fémgo6zolik. A rétegvastagsagtdl fiiggden
1 @ és 0,6 MQ kozott barmely érték bedllithatd.
Ez az ellenallastipus 700 C° homérsékletig hasznal-
hato.”

A kondenzatorokat a szigetelt fémrészek természe-
tes kapacitdasai képezik, de sziikség szerint szinte-
tikus csillamlapok behelyezésével (melyek dielektro-
mos dallandéja hétszer nagyobb a vakuuméndal) a
kapacitas novelhets. Ezek a csillimkondenzitorok
1000 C°-ig haszndlhat6k és ilyen magas homérsék-
let mellett is értéktartéak.

Tekercseket altalaban csak tobb szaz MHz frekven-
ciasavra készitik 500C° héallésaggal. Ezeket is a ti-
tan alkatrészek megfelelé alaka kiképzésével nyerik.
Vasmagos tekercseket csakis kiilonleges ferritekbél
lehet késziteni, melyek Curie hémérséklete a tekercs

*TIMM- Thermionic Integrated Mikro- modules

*A flitészal nélkiili, keramiagytriikb6l osszeépi-
tett elektroncsoveket angolul oven tube-nak nevezik,
mert miikodésiik csak ugy biztosithato, ha az egész
csovet 300 — 600 C° hémérsékletli térbe helyezik.

iizemi hémérséklete folott van.
még fejlesztés alatt allanak.

A 9. abra a sikdidda és a siktrioda részeit és

Osszeépitését szemlélteti.

A tekercsek azonban

anod

kerdmio.
j ! y
hkeramio
\anod E@ ;
k 160 khatod._
g diédo
futés mevrEr
tridda
8. dbra 9. dbra

A 10. dbra az ismertetett elemekbsl mikromodul
rendszerben felépitett billeg6 aramkort (négyszog
generatort) szemléltet.
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10. dbra

A megoldas valamint a kis méretek meglepéek.
Ehhez hasonléan komplex dramkorok, sét nagyobb
funkcionalis egységek is osszeeplthetok Példaul, egy
hat épitdelemes aramkori egységet a 11. dbra szem-
Iéltet. Ezek kozll ketté 6 bemendkort és ezeknek
megfelel6 kapudramkort tartalmaz, két 10. Abra sze-
rinti billend 4ramkort és két katéderdsitét.

be 7 kapu akl—bilend h\—| erdsifo \— ki
be A hapuck \— bikend ok — erdsits |— i

11. dbra

A felsorolt részekbél allé logikai aramkori egység
osszesen 44 alkatelembdl all, melyekb6él 10 didda,
14 tridda, 14 ellenallas és 6 kondenzator. A logikai
aramkori egység atmérdje 8 mm, magassaga 65 mm.
A kivezetések atkotéseit igyesen elrendezve 12 x 12
mm keresztmetszetben elfér az egész egység. Tehat
44 alkatelem elhelyezhet6 9,4 cm3-ben, vagyis
ilyen feltételek mellett a fajlagos alkatelemstirtliség
4680 darab/dm?.

Fentiekb6l lathatd, hogy a méretesokkentés nem
kizardlag a tranzisztorok utjan érheté el, mert az
elektroncsovek fejlédése is tartogat lehetdségeket.
Jelen esetben a feladatot tranzisztorokkal nem is
lehetett volna megoldani.
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OGo0mweHne HaA PYCCKOM si3blKe Zusammenfassungen in deutscher Sprache

Jl. Podop: PeakTHBHOE CONPOTHBJECHHE CJIOHCTBIX MPO- Gy. Fodor : Weschelstromimpedanz von Schicht-

BOJIH HKOB. leitern
OO6uieu3BecTHO, UYTO TEPeMeHHbI TOK pacnpeness- g
eTCsl HePaBHOMEPHO IO IOTIePEeYHOMY CEeYEHHIO IIPO- Es ist allbekannt, dass sich der Wechselstrom im
BOAHHKA. BcuoeacTBHEe 3TOro mnorepu B NPOBOAHHKE, Querschnitt der Leitung verteilt. Demzufolge
T. €. PeaKTHBHOE CONPOTHBJIEHHE NPOBOAA yBEJHUH- wiichst der in der Leitung auftretende Verlust,das
BaioTcss. CONPOTHBJIEHHE MOXKeT ObIThb yMEeHBIIEHO heisst derWechselstromwiderstand der Leitung an. Der
nyTéM NpHMEHEHHSs TOBepPXHOCTHOrO CJIOSI IMOBLILIEH- Widerstand kann durch Anwendung einer Ober-
HOHl TIPOBOAHMOCTH. flichenschicht besserer Leitfihigkeit vermindert
B craTthe nMokasnbiBaeTCs, YTO NMPH TMOAXOASLIEM BbI- werden. Der Artikel weist darauf hin, dass im Falle
Gope TOJIIHHEL CJI0SI COMPOTHBJIEH e HMeeT MHHHMYM, entsprechender Schichtdicke der Widerstand ein Mini-
KOTOPBIA MeHblle 3HAYeHHs], TOJYYEeHHOr0 B cjayuyae mum erreicht, welches geringer ist als wenn die ganze
H3rOTOBJIEHHs BCErO NPOBOJHHKA U3 MaTepHaJ/Ia MOBbI- Leitung aus einem Material besserer Leitungsfihig-
LeHHOH npoBOAUMOCTH. TIpesesibHble 3HAUEHHST BHY T- keit bestiande. Auch die Extremwerte des inneren
PeHHEro pPeakTHBHOI'O CONPOTHBJIEHHS TaK¥Ke MOT'yT Wechselstromwiderstandes konnen bestimmt wer-
GbITh BBIYHCJEHBI, BbluHCIeHHe OTHOCHTCS K IJIO- den. Die Berechnung bezieht sich auf eine ebene
CKOCTHOMY DACMOJIOXKEHHIO, HO KO3 HIHEH TEl KOp- Anordnung, die Korrektionsfaktoren wurden aber
PEKIHH N0 NPOBOJHHKAM HMEIOIHM IOnepeyHoe ceue- auch beziiglich einer Leitung von rundem Quer-
HHe Kpyrosoil (opmbl Takke omnpeieseHbl, INpHUYEM schnitt bestimmt und in einer vom Gesichtspunkt
npuMeHsiiorest GOpMyJibl, yA0GHbIE AJIST BHIYHCIIEHHI. der Berechnungstechnik gut zu handhabenden Form
ABTOpPOM paccMmaTpHBaJach 3aBHCHMOCTDH aKTHBHOIO aufgeschrieben. Der Verfasser priifge die Abhingig-
H PEAKTHBHOrO COMPOTHBJIEHHH OT TOJIUIHHBL H COCTA- keit des Widerstandes und der Reaktanz der Leitungen
Ba CJOEB  JUIf - NPOBOJHHMKOB,  HM3IOTOBJIEHHBIX mit Doppeliiberzug von der Dicke und dem Material
C JABOWHBIM TMOKpbITHEM. Peak THBHOE CONpPOTHBJIEHHE der Schichten. Der Wechselstromwiderstand kann
He MOKeT OBbITh COKpAlleHO NpPHMeHeHHEM JBOHHOro durch eine doppelte Schicht nicht vermindert werden,
cJ10s1, Hao6OPOT, NMPH OYeHb TOHKOM IIOBEPXHOCTHOM im Falle von zu diinnem oberflichlichem Belag
NOKPBITHH PEeakTHBHOE CONPOTHBJEHHe GoJiblie COTll- vergrossert er sich sogar im Vergleich zum Wider-
POTHBJIEHHSI IIOTHOrO IIPOBOJHHKA. stand der massiven Leitung.

&D. Kapdow: O HeKOTOPHIX NPHMEHEH HSIX 3THIOBOTO CHJIH-

KaTa B BAKyyMHO{l TeXHIHKe. F. Kardos : Manche Verwendungen des Aethylsili-

OTHJIOBBIH CHJAMKAT MAapKH 40 MOXKeT GbITb mpuMe- kats in der Vakuumtechnik.

HEH B BAaKyyMHOH TeXHHKe JJIsl DasHbIX ueJeld. [By- Aethylsilikat 40 kann in der Vakuumtechnik fiir
OKHCb KpemHHs (Si0,) BhgessONlasics B pe3yabTaTe mehrere Zwecke verwendet werden. Das durch den
THAPOJIHTHYECKOrO ¥ TEPMHUYECKOro pacraja, ucroJb- hydrolytischen und thermischen Zerfall frei gewor-
3yercst AJis TeTTEPHUPOBAHHSA HJIH, TPOU3BOJHMbIE dene SiO, kann zu Getterzwecken benutzt werden,
H3 He€ CHJHKAThl — JUId TIPOM3BOACTBA JIIOMHHEC- wird es aber zu Silikat umgewandelt, so wird es zwecks
LeHTHOro mopomrka. Bes mH3MeHeHHs HCIOJb3yeTcs Leuchtstoffpulverfabrikation verwendet. Das SiO,
JABYOKHCb KPEMHHs B KauecTBe (HKCHPYIOIEro Mare- ohne Umwandlung wird als Bindemittel zum Fixie-
pHaJia TpH KpalleHHH JIAMIOUYEK H3TOTOBJISIEMBIX CO ren der Farbstoffe der innen gefirbten Lampen
BHyTPEHHEH OKpackoH, a TakKe sl KpemvieHHs und zum Fixieren der Oxydkathode der Lichtrohren-
OKCHIHBIX KATOAOB B JIOMHHECUEHTHBIX TpyOKax. lampen gebraucht. Zu gleichem Zwecke wird es
HMcnonbayeTest ¢ moA0GHON nesblo AJsi o6GecneyeHus zum ein entsprechendes Haften sichernden Auf-
TIPHJIMTIAHUS METAJIJIHYeCKHX TMPOBOAHHKOBEIX 110J10- bringen des Metalles von leitenden Streifen ausser-
COB, HaHeCEHHBIX Ha H30JATOP BHE BaKyyMHOrO Ipo- halb des Vakuumraumes verwendet.

CTpaHCTBA. : ; Seiag
K. I'. Yenpeeu: MeToas usmepenmii u anmapatypa ans K- H. Csepregi : Methoden und Einrichtungen zum
Te/IeBH3HOHHOIO (OCHOBHOIO) AMamasona Mukposoano- Messen von TV-Bindern der Mikrowellen-Verbin-

BLIX CcBsi3eil. dungen.

VYBeJuYeHHe uHcJa MeXAyHapoJAHOro oGMmeHa TeJe- Das Wachstum der Zahl des internationalen Tele-
BH3HOHHBIMH TNIPOrpaMMaMH H IIHPOKOe IpHMeHe- visionsprogrammaustausches und die grosse Ent-
HHE MHOrOKaHaJIbHOH MHKDOBOJIHOBOH TesieOHHOMN wicklung der Mikrowellen-Mehrfachkanal-Fernsprech-
cBA3n TpebGyeT JaJbHelllero pa3BHTHS MeTO/OB verbindung wirft die Entwickelungsfragen
HM3MepEeHHIl M0 MHKDPOBOJIHOBHIM LIEISIM. der Messmethode der Richtstrahlverbindung auf.
HacTosimast craThsi OCBellaeT BONPOCHl METOJOB Der Artikel bescheftigt sich mit der Messmethode
H3MEpEeHHs M HM3MepHTeJbHbIX NPHOGOPOB AJs Tejie- und den Messinstrumenten des TV-Bandes der
BH3HMOHHOTO (OCHOBHOrO) AManasoHa JAJHHHBIX MHK- Richtstrahlverbindungen auf grosse Entfernungen.
POBOJIHOBBIX Meneil. '9TH H3MepHTeJbHble TPHOGOPLI Diese Messinstrumente sind ziemlich kompliziert,
JIOJI2KHBI COOTBETCTBOBAaThH GoJiee KECTKUM TpebOBa- denn sie miissen strengere Forderungen erfiillen
HHUSAM, yeM NpHOGOPHl TEeJEeBU3HOHHBLIX CTaHIHil, B pe- wie z. B. die Messgerite der Fernsehstudios. Der
3yJbTaTe Yero anmapatypa HMeeT CPaBHHTEJbHO Artikel beschreibt die zahlreichen Sorten der ,,test
CJOKHYIO KOHCTPYKIHIO. B cTaThbe Takxke u3jara- signals’’ und die mit ihnen durchfithrbare Messungen.
IOTCSI MHOTOYHCJIEHHblE BHABI H3MEPHTEJbHBIX CHI- Der Autor behandelt ausfithrlich die Systeme der
HaJIOB H U3MEepPeH Hsl, NMPOBOJAHMbIE HMH, AAIOTCA NPHH- Instrumente und endlich bescheftigt er sich auch
U HIIHAJbHbIe 3JIeK TPHYeCKHe CXeMbl NPHOGOPOB H OIH- mit dem Priifzeilenverfahren.

ChIBAeTCSI METOJ KOHTPOJIbHBIX PHAJNIOB. ¢ : 5
M. Papkaw, 3. Baidda: Jlammoswii BoasTverp jas. 1. Farkas—Z. Vajda: Den Effektivwert anzeigendes

H3MepeHHsl CpelHeidl KBaJpaTHYHOH BEJHYHHBL Réhrenvoltmeter.
Hsmepenue cpeaHell KBajgpaTHUYHON BeJHUMHBI Ha Die Messung des Effektivwertes auf Grund physika-
ocHOBe ee (U3HYECKOro omnpejaesieHHss (npHGOPHI lischer Definition (Thermokreuzmessgerite, Hitz-
C TEPMOKPECTOM, TeIJIOBble NPHOOPHI) H KOHTYPHBIMH drahtinstrumente) und mit quadratische Kennlinie
y3JaMH, HMeIOUIHMH KBaJpaTHYHYIO XapaK TePHCTHKY. besitzende Schaltelementen. Die Darstellung der
KBajgpaTHyHble XapaKTePHCTHKH TMOJy4yaloTCss OT quadratischen Kennlinie: Halbleiterdioden, aus Gera-
/IUOJOB-TIOJyIPOBOJAHHKOB, OT NPHGIH3HTEJbHOI mNa- den zusammengestellte Néherungsparabeln, uad-
paboJbl, COCTOALIEHCS H3 OTPE3KOB IIPSMBIX, OT ratische Sektionen der Kennlinien. Gegenphasig
KBaZApaTHUHbIX JHANA30HOB XapaKTEPHCTHK  3JIeK- gespeiste Doppeltriode mit gemeinsamem Arbeits-
TPOHHBIX JiaMIl. JIBO#HOH TpuOJ ¢ oGmuM paGouum widerstand als quadratisches Voltmeter, dessen
GOMPOTHBJIEH HEM, IOJIyYalOUUM IHTaHHE B IPOTHUBO- Vorteile und Nachteile. Dimensionierung der Schal-
1 JIOXKHBIX (pa3ax, B KayecTBe KBaJPATHYHOrO JaM- tung; Auswahl der Rohre, die Angabe des Arbeits-
MoBOro BoOJbTMeTpa. IlpenmymiecTBa, HeIOCTaTKH. punktes. Bestimmung der Empfindlichkeit. Messer-
PacyeT KOHTypa — BbIGOD THIA 3JIeK TPOHHOH JIaMIIbl, gebnisse,
Mecta pa6oudeil TOYKH, ONpeJeJieHHE YyBCTBHTEJNb- :
HOCTH. PesyJbTaThl H3MepeHHI. R. Karesay: Die Massenproduktion der Lautsprecher.

P. Kapuau: MaccoBoe NpoH3BOACTBO T'POMKOTOBOpPHUTE e, Der Artikel gibt eine Ubersicht iiber die Bestandteile der
B cratbe gaercsi 0630p IO JeTaJiSIM I'DOMKOTOBOPH- Lausptrecher, macht die technologische Vorgangs-
TeJIeH, M3J1araloTcsl TEeXHOJIOTHYEeCKHe MPOoIecchl weise derer Fabrikation und Zusammenbau bekannt,
HX IIPOM3BOACTBA H cGOPKHU, pH3HUECKAsT H KOHCTPYK- und beschreibt in einer notwendigen Masse die physi-
I{HOHHAsI POJib OT/AeJbHBIX geraJsel. IloapoGHO kalische und konstruktive Rolle der einzelnen Bestand-
pas3bsiCHSIETCS IMPOILEcC MOMOJA ChIPpbSA JAJs IPOH3- teile. Der Autor befasst sich ausfithrlich mit dem
BOACTBAa MeMOGpaHa, B TOM 4YHCJIe U ME€XaHH3M 3TOro Mahlverfahren des Ausgangsstoffes der Membrane und
npoiecca. B KOHIe cTaThbH KOPOTKO OIHCHIBAIOTCH diesbeziiglich schildert er auch den Mechanisnrus des
MeTOJAbl H3MEpPEeHHs JJIs OIpejeleHHsl KayecTBa Mahlens. Schliesslich schildert er kurz die Priifung
TPOMKOI'OBOpHTeJIeil. der Lautsprecher.
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Gy. Fodor : Alternating Current Impedance of Shee- Gy. Fodor : L’impédance a courant alternatif des
ted Conductors. conducteurs de plusieurs couches.

It is a well known fact, that the alternating current
is unevenly distributed in the cross-section of the
conductors, where upon the loss appearing in the
conductor i. e. the impedance increases. The resis-
tance can be reduced by the use of a surface sheet
of a better conductivity. The article presents, that
in case of an adequate thickness of the layer the
resistance has a minimum which is smaller than that
in the case if the whole conductor would consist
of a material of better conductivity. The extreme
values of the alternating current internal reactance
may also be determined. The calculation refers to a
plane arrangement, but the correction factors refe-
ring to conductors having a circular cross-section
are also determined, correction factors noted in
a form to be simply handled. The author examined
the dependence of the reactance and resistivity
of double sheeted conductors upon the thickness and
the material of the layer. The impedance can not
be reduced by a double layer, moreover by using
excesively thin surface sheeting the impedance
increases in comparison with the resistivity of solid
conductors.

11 est bien connu que le courant alternatif se par-
tage inégalement dans la coupe du conducteur, el
que, en conséquence la perte dans le conducteur, c’est
a dire la résistance contre le courant alternatif s’aug-
mente. La résistance peut etre diminuée par I'appli-
cation d’une couche extérieure d’'une meilleure cone
ductibilité. L’article démontre qu’en cas d’une épais-
seur convenable de la couche la résistance a une
valeur minimum, laquelle est inférieure a celle d’un
conducteur fait d’une matiere massive d’une meilleur
conductivité. On peut définir aussi les wvaleurs
extremes de la réactance intérieure d'un courant
alternatif. Le calcule se rapporte a une surface plate,
mais les facteurs correctifs concernant les coupes
circulaires sont aussi définis d’'un maniement simple.
I’auteur a examiné la dépendence entre 1'épaisseur
et la matiére de la couche et entre la résistance et la
réactance de conducteurs a couche doubles. La résis-
tance contre le courant alternatif ne peut pas etre
diminuée par couche double, de plus, en cas de couches
trop minces, la résistance s’augment par rapport
a la résistance d’un conducteur massif.

F. Kardos : Quelques application de Péthyle sili-
F. Kardos : Certain Applications of Siliconester in cate, dans la technique du vide.
the Vacuumtechnique. L'éthyle silicate 40 est appliqué dans la technique

*’Ethylsilcate 40,, containing more than 409 of SiO,
may be used for various purposes in the vacuumtech-
nical industry. SiO, formed by hydrolyse or thermo-
dissociation from etilsilicate is applicable as getter.
Converted to metal silicate it may be used in the
manufacturing of phosphor. SiO, film formed from
"Es 40,, without transformation may be used as
a binder to fixe the dyestuff of the insidecoated
lamp and the oxide-cathod layer of the luminescent
tube. It is applied outside the vacuumspace as a
binder between the glass and the metalpowderpart

du vide a différents buts. Le SiO, dégagé par la dé-
composition hydrolitique et thermique est appliqué
pour faire les getters, puis, transformé en silicate,
on peut I’employer a la fabrication de la poudre lumi-
nescente. Le SiOy4 est appliqué sans transformation
comme agglomérat pour fixer les matitres colorantes
des lampes intérieurement colorées et pour fixer les
oxycathodes des lampes tubulaires a fluorescence.
On I'emploie méme pour la solide fixation de la lani-
ére conductrice.

of a conduction-stripe the latter being painted on a JK. H, Csepregi: Les méthode§ et les intstruments
glass surface. de la mesure de la bande de télévision des commu-
nications a micro-onde.

L’accroissement des échanges internationaux des
programmes de télévision et le grand développement

K. H. Csepregi : Measuring Methods and Instruments
of Television Band of Micro-Wav: Communications.

The increasing number of the international TV-
program exchange and the large scale development
of micro-wave multichannel telephonic communi-
cations raises the questions of development of the
measuring methods of micro-wave links.

The article deals with the measuring methods and
measuring instruments of the television band of
long-distance micro-wave links. These measuring
instruments have to complete more severe requi-
rements, than the instruments of TV-studio might,
and therefore they are rather complicated. The
article presents the numerous types of the test
signals and measurements to be carried out with
them. It further discusses in outlines the system
of instruments and finally treats the procedure of

des communications téléphoniques & canaux mul-
tiples met sur le tapis les questions de modernisation
de la méthode de la mesure de la ligne de transmis-
sion a micro-onde. L’article s'occu e de la méthode
etdes instruments de mesure de la bande de télévision
des lignes de transmission a micro-onde de grande
distance. Ces instruments doivent satisfair des exi-
gences plus séveres comme par exemple des instru-
ments de studiod ’emission de télévision et c’est pour-
quoi ils sont assez compliqués. L’auteur présente
aussi de nombreux types de «test signals», les
mesures ¢éxecutées par eux, il discute en grandes
lignes les systémes des instruments et en fin il s’occu-
pe de la procedure de »test linke.

test links. I. Farkas—Z. Vajda: Voltmétre a tube pour mesurer
la valeur effective.

La mesure de la valeur effective exécutée a la base de la
définition physique (des appareils a thermocouple,

1. Farkas—Z. Vajda: R. M. S. indicating VTVM.

Measurement of RMS-value on the basis of physical
definition (thermocouple instruments, hot-wire meter)
and with circuit components of quadratic charac-
teristics. Production of quadratic characteristics:
semi-conductor diodes, parabola approximation by a
polygon, quadratic section of tube characteristics.
Antiphase fed twin triode with commone plate resistor
as a quadratic detector. Its advantages and disadvan-
tages. Circuit design: Selection of tubes, fixing of
operating point, determination of sensitivity. Results.

R. Karcsay: Mass Production of Loudspeakers.

The paper gives a survey of the components of the
loudspeakers, describes the technological procedure
of their manufactoring and mounting and touches to a
necessary extent the physical and constructive role of
certain components. The author introduces in details
the beating process of the basic material of membrane
and with this in connection presents the mechanism
of beating. Finally he gives a brief survey of the
testing of loudspeakers.

instruments a fil thermique) et avec des éléments de
circuit d'une caractéristique quadratique. La produc-
tion de la caractéristique quadratique: les diodes semi-
conductrices, un polygone pour 'approiximation d’une
parabole, les sections quadratiques des caractéristiques
des tubes. Double triode alimentée a contre phase avec
résistance commune du circuit plaque, comme volt-
metre quadratique a tube. Ses avantages et ses désavan-
tages. Calcul du circuit: le choix des tubes, détermi-
nation du point de fonctionnement, et de la sensibilité,
Les résultats des mesures.

R. Karesay: La grosse fabrication des haut-parleurs.

L’article présente un aper¢u sur des composants
des haut-parleurs et fait connaitre les procédés techni-
ques de leur fabrication et de leur montage, puis il
s’occupe du role physique et constructif de ceytains
composants. Il décrit en son détail le procédé de la
mouture de la matiére du base de la membrane et a
ce propos il fait connaitre le mécanisme de la mouture.
Dans la partie finale I’article offre un bref aper¢u sur
T’essai qualitatif des haut-parleurs.
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