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DROBERCELIT IBOR
a miiszaki tudomanyok kandidatusa

. GONDA JOZSEF
tudomanyos munkatars

Téavkozlési Kutaté Intézet

Klisztron modulatorok linearitasanak
és stabilitasanak vizsgalata

1. Bevezetés

A sokesatornas mikrohullami osszekottetések modu-
latoranak széles frekvenciasdvon mnagy linearitdsu
moduléciét kell adnia. Ilyen célra legelénydsebb a
reflexklisztron-oszcillator, = melynek  frekvencia-
reflektorfesziiltség-karakterisztikdja  mikrohulldmu
aramkorrel széles savon lineariz4lhaté. Linearizalo
aramkorként altaldban csatolt iireget hasznalnak.

Az egyiireges klisztronoszcillator miikodésének
vizsgalataval Pierce és Shepherd [1] foglalkozott
részletesen. A csatolt kétireges Kklisztronoszcilla-
tor elényeit Reed [2] elemezte, aki néhany esetre
bemutatta a csatolt iireg hatdsat az amplitudo- és
a frekvencia karakterisztikdkra. Ebben a cikkben a
csatolt tireges klisztronoszcillator vizsgalataval kap-
csolatosan 1j eredményként ismertetjitk a linearitas
beallitasanak feltételeit altalanos esetben és a linea-
ritas stabilitdsat befolydsolo tényezok hatdsat. A szer-
z6k koziil Berceli a stabilitds kérdéseit, Gonda [7]
a linearitas-beallitas feltételeit dolgozta ki.

2. Elektronikus ¢és terheld admittaneia

A reflexklisztron miikodése a cs6ben halado
elektronnyaldb és az azzal csatolt terhelé aramkor
kolesonhatasénak az eredménye. Aramkori szem-
pontbél az elektronnyalab egy Y, elektronikus
admittancidval vehet6 figyelembe, s ezzel kapcsolodik
parhuzamosan a terhelés altal képviselt Y,, admit-
tancia. Szabad oszcillacié esetén a két admittancia
osszegének zérust kell adnia. Az oszcillacios frek-
vencia tehat kizarolag a két ~admittancia fazis-
szogétol fiigg. Ezért a kivetkez6kben az admittan-
cidk abszolut értékének vizsgalataval nem foglal-
kozunk.

Az elektronikus admittancia értékét a kovetkezd
képlet [2] adja meg:

i dalt9 o (ﬁu@) o))

L B (gz())

M

Itt I, az elektronnyaldb egyendrama, f a nyaldb-
modulamos tényez6, @ a repiilési szog radidnban,
U, a gyorsitd egyenfesziiltség, u a nagyfrekvencias
fesziiltség amplitudoja a racsok kozott, J; az elso-
rendli Bessel-fliggvény.

ETO 621.385.624:621.373.42

Mint az (1) képlethdl lathato, az elektronikus
admittancia fazisszoge kizdrolag a @ repiilési szog
figgvénye, mely utébbi a kovetkezd képlettel [3]
fejezhet6 ki:

gotol - Uy o
vy Up+ |Ug|
Itt o a korfrekvencia, d a reflektor és a racs tavol-
sdga, v, az elektronok sebessége a racsok kozotti
térbe 1épéskor, Up pedig a reflektor fesziiltsége.
A O repiilési szoget altaldban a reflektorfesziilt-
séggel valtoztatjuk. A repiilési szog a reflektor-
fesziiltséggel kis tartoméanyban jo kozelitéssel lined-
risan aranyos. Ezért a frekvencia-reflektorfesziiltség-
karakterisztikdt lényegileg a terhel6 admittancia
fazisszogének a frekvenciafiiggése hatarozza meg.

A terhelés esetiinkben két csatolt iireg, melynek
kisfrekvencias helyettesitd kapcsoldsa az 1. dbran
lathato. A helyettesité kapcsolds tehdt két csatolt
parhuzamos rezg6kor. Az 4bran feltiintettilk az
dramkori elemek jelolését és a k csatolasi tényezd

M
VL, L,
01-[-6'1 Ly I-2¢ Gz

[H8-Bc 1]
1. dbra. Helyettesit6 kapcsolas

kifejezését is. A két rezgokor w, illetoleg w, rezonan-
ciafrekvenciajat és a rezgékorok -Q,, illetéleg Q, jo-
sdgi tényez6it az aldbbi képletek hatirozzdk meg:

1k
0 = ——; Wy = ———
AT R @
TR 06y 0 = 0Ly
. By G]_ s Qi (;2 ,

A tovabbiakban a rezgékoroket rezonanciafrekven-
ciajukkal, josagi tényezdjitkkel és konduktancidjuk-

kal jellemezziik.
£ ¢
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Az 1. abran bemutatott helyettesité kapcsolas
bemend admittancidja [4] kozelitéleg:

Yo = Gy, s .iBbe§

L2 k20,0,
ive = [1 g +(2Q262)2J - @
o S k20,0,
Bhe = Gy |20 — a0

Itt 0y, illetGleg 6, a Irekvenciaeltéréssel ardnyos val-
tozok, melyek kifejezése: -
o — oy

0 = ——
1 wl s

= )

0y

Oy

A két tireg széthangolodasanak jellemzésére beve-
zetjiik e paramétert a kovetkezok szerint:

W — 0,

& ©)
Ennek a széthangolodasra jellemz6 e paraméternek a
bevezetésével kikiiszoboljiilk egyenleteinkbél a két
frekvenciaeltéréssel ardnyos véaltozo egyikét. A linea-
ritds bedllitasa feltételeinek vizsgalatakor egyszerii
szerkezetli egyenletekhez akkor jutunk, ha a &,
frekvenciavaltozot kiiszoboljik ki az alabblaknak

megfeleléen:
0,20, —¢; ha e g1 )

l::pac4+a*2(2—|—22+‘-3p22)—

A bemené admittanciat megado (4) képletek egy-
szertibb alakra hozésa céljabol Uj jeloléseket veze-
tiink be:

& = 2050,; z = kQ,
®

e = 20q¢; P:%

2

Az 1j jelolések szerint tehat x a frekvenciaeltéréssel
aranyos valtozo, e az liregek széthangolodasaval, z
az iiregek kozotti csatoldssal, és p az iiregek josagi
tényezbinek viszonyéval ardnyos paraméter.

A bemend admittancia fazisszogét a bemend
szuszeeptancia, és a bemené konduktancia héanyado-
sénak arcus tangense adja meg. A (4) képletekbé! a
(6), (7) és (8) kifejezések szerint bevezetett 4] jeld-
lések figyelembevételével nyerjik tehiat a fazis-
szogre : :

[r® —ex? + (1 — 2Bz~ elp

D = arc tg 22 4 p2 4+ 1

©)

A (9) képlet a csatolt iiregek bemen6 admittancidja
fazisszogének frekvenciafiiggését adja tehat meg.

3. Linearitas-heallitas feltételei

Benniinket els6sorban a fazisszog-frekvencia karak-
terisztikdnak a linearitdsa érdekel. Célszerli tehat a
(9) képletet derivalni a frekvencia vdaltozo szerint.
Ekkor eredményiil kapjuk:

2epztr — A(p2 —p+ 1) 41

[2® — ex® 4 (1 — 22) x —

Ez a kifejezés a linearitasgorbe egyenlete.

Célkittizésiink, hogy a linearitasgorbe minél széle-
sebb tartoményban kozel 4allando értékidl legyen.
Feladat tehat a (10) kifejezéssel megadott linearitas-
gorbével approximalni az allando6 értéket az x = 0
hely kornyezetében. Az approx1mac1o a két fligg-
vény — az approximalo és az approximalandé fligg-
vény — derivaltjainak az illeté pontban valé egyez-
tetésével hajthato végre. Az allando értékii fiigo-
vény derivaltjai zérussal egyenl6ek, ezért a linearitas-
gorbe = = 0 helyen vett derivaltjainak is zérussal
kell egyenléeknek lenniok.

A linearitas gorbe els6 derivaltja az x = 0 helyen
a kovetkez6 alakot veszi fel:

% — ef(r) =0

=0

an

Az els6é derivalt tehat zérus lesz, ha az tiregek szét-
hangolodaséra jellemz6é e paraméterre a zérus érté-
ket vélasztjuk, vagyis ha az iiregek rezonancia frek-
vencidja azonos. Ezt az esetet szinkron hangolasnak
nevezzitk. A szinkron hangolds tehdt onmagaban
véve is kis mértékben linedris bedllitast eredményez.

A linearit4s fokozhato, ha szinkron hangolés ese-
tén a linearitds gorbe mdasodik derivaltjat is zérus-
sal tesszilk egyenlévé az x = 0 helyen. Ekkor az
alabbi egyenlethez jutunk:

2

(10)

e P + (@ + p22 + 12

. z8 p3 2 4 3 o

rpel R il -+ 28(4p®) + 24 (3p® 4 3p* + 6p) +
e—O

Z(=pP+3p +3p+3)—pP =0 (12
- Tehat a p és 22 paraméterek kozott a (12) egyenlet
szerinti osszefiiggésnek kell teljesiilnie. A (12) egyen-
letet kiilonboz6 p és 22 értékekre megoldottuk és a

" paraméterek kozotti osszefliggést a 2. dbran mutat-

juk be. Tehat minden csatoldsi tényezéhoz tartozik
egy josagi tényezb-ardny, mely linearitds szem-
pontjabol a legkedvezdébb.

A linearjtas gorbe tovdbbi vizsgalatdval megélla-
pitottuk, hooy a linearitds gérbe x = 0 helyen vett
harmadik és minden paratlan sorszami derivéltja
zérus, ha az iiregek szinkron vannak hangolva.

4. Stabilitas

A Kklisztron modulator linearitdsanak beéllitdsa
utan felvet6dé probléma a bedllitott linearitas stabi-
litdsa. A linearitast meghatérozo paraméterek a
kovetkeziek: a klisztron tapfesziiltségei, az iiregek
rezonancia frekvenciai és josdgi tényezo6i, valamint
az tiregek kozotti csatoldsi tényezé. E paraméterek
kozill a tapflesziiltségek valtozatlan értéken tart-
hatok, ha stabilizadlt tapegységet alkalmazunk.
Az iiregek kozotti csatoldsi tényezd és az iiregek
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josdgi tényezo6i meglelelé konstrukeio esetén allan-
déak. Az iiregek rezonancia frekvenciai viszont [lig-
genek a kornyezeti homérséklettol és ezért a kor-
nyezeti homérséklet valtozasa a linearitds romlasat
okozhatja.

A linearitds stabilitdsénak biztositasara ezért
szokasos a klisztronoszcillator és a linearizalo dram-
kor termosztatba helyezése. A termosztatba helye-
zésnek hatranyai vannak: nehéz megoldani a kliszt-

03
Z¢ /
w L /

B i

R TR RO, 2 LT

2. dbra. A csatolasi tényez6 és a josagi tényez6k aranya
kozotti osszefiiggés a legkedvezébb linearitds esetén

0

ron kielégité hiitését, mivel a klisztron disszipacioja
jelentés; ezenkivill a klisztron {izemi hémérséklete
Iényegesen nagyobb lesz. A kovetkezokben ezért
megvizsgaljuk, hogy milyen egyéb lehetiség van a
klisztron oszcillator linearitasanak stabilizalasara.

A homérsékletvaltozas hatasara a klisztron belso
iiregének és a linearizalo kiils6 iiregnek a rezonancia
frekvencidja megvaltozik, mégpedig altaldban nem
egyenlé mértékben, tehat az iiregek szinkron hango-
lasa megszinik, azaz az iregek széthangolodnak.
Megvizsgaltuk a linearitds fliggését a széthangolodas
mértékétol. Az oszcillacios frekvenciat els6sorban a
klisztron belsé iirege szabja meg, ezért az liregek
széthangoloddsanak hatdsat vizsgalva célszeri a
linearitds gorbe egyenletét az ‘eddigiektdl eltéréen
levezetni.

Kiindul6 egyenleteink most is a helyettesité kap-
csolds bemend admittancidjat kozelitéleg megado
(4) képletek. A frekvencia-eltéréssel aranyos véaltozok
koziil viszont d,-t kiiszoboljiik ki az alabbiaknak meg-
felel6en:

S e (13)

Itt,

Sa et (14)

oy

A linearitasgorbe egyenletének levezetése egyébként

az el6z6ekhez hasonlo. Figyelembe kell még venni az

tiregek csatoldsa és josagi tényezdinek ardnya kozott
a (12) egyenlettel megadott kapcsolatot. Ezek alap-
jan a linearitasgorbét leir6 egyenlet a p=1 és
22 = 0,11 értékek esetére a kiovetkezd kifejezés sze-
rinti alakot veszi fel, ha az egyenletet az z = 0
helyen felvett értékre normalizaljuk:

F4 - 2,2321 E? 4 1,2321 a

lp= — :
& F4 4+ 222 % 10,9879 bg

(g = 2% 4 4E2® - (2,44 + 6E2)2* +
+ E(4,66 -+ 4E*x + E4 4 2,22 2 + 0,9879 (15)

bg = a8 4 4 Ea® + (2,78 + 6E2) a4 -+
+ E(7,34 + 4E?) a® + (2,9879 + 7,34 +
+ Ef? + F(4,2442 + 3,782 x + Et +
+ 2,2321 E2 4 1,2321,

Itt I az uregek széthangolodasara jellemz$ para-
méter: .

(ARE SO (16)

A (15) egyenlet alapjan kiszamitott linearitas
gorbéket a 3. dbran mutatjuk be kiillonboz6 mértéki
széthangolodasok esetére. Mint lathaté, az iiregek
széthangoloddsanak novekedésével a linearitéds egyre
erésebben romlik.

A (15) egyenlethdl tovabba lathaté, hogy a linea-
ritas-gorbe menete adott csatolédsi tényezo és a josagi
tényezok adott ardnya esetén kizarolag a széthango-
16das mértékétol fiige. Ebbs]l kovetkezik, hogy
amennyiben az iregek széthangoloddsat meg-
sziintetjiik, a linearitas elézéen bedllitott allapota
visszaall. Tehat a linearitasgorbe azonos marad, ha

0857
080y
; ) ALY : )
-08 -06 04 -02 0 02 04 06 08X

3. dbra. Linearitas gorbék az iiregek killonbo6z6 mértéki
széthangolédasa esetén

az Uregek hangoldsa tgy valtozik, hogy kozben
rezonancialrekvenciaik megegyeznek, vagyis a rezo-
nanciafrekvenciak valtozasa szinkron torténik. Ter-
mészetesen vdrhato, hogy a rezonanciafrekvenciak

3
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szinkron véltozdsa esetén sem kapunk kedvezd
eredményt, ha a valtozds nagymértékd, mivel a
klisztron munkapontja a repiilési szog frekvenc1a—
fliggése kovetkeztében eltolodik. =

lin%
10
09
08
07
06

R
of MHz
H 188 -BG% |

4, dbra. A linearitas valtozasa az tiregek rezonancia frekven-
cidinak szinkron valtozasa esetén

ey ey TR SR R

Kisérleti uton megvizsgaltuk, hogy az iiregek
rezonancia frekvencidinak szinkron valtozasa esetén
a linearitas mennyire fiigg a {rekvenciavdltozas
mértékétol. A mérést a linearitds legkedvez6bb
értékre allitdsaval kezdtiik, majd a paraméterek

CB és LB telefonkeszulekek
Automata telefonkszpontok. Atviteltechnikai berendezések.
Ismétlé dllomdsok.

kozil kizérolag az iiregek rezonanciafrekvencidit
valtoztattuk ugy, hogy a két iireg rezonancia-
frekvencidja mindig megegyezett. A linearitds val-
tozasat egy linearitdsméré miiszerrel figyeltiik, mely
+5 MHz savban a linearitas gorbének az ingadozasat
adja meg szazalékban kifejezve. A mérési eredményt
a 4. abran mutatjuk be. Az dbra vizszintes tengelyén
a frekvenciavaltozas lathato. A fligg6leges tengelyen
pedig a linearitast jellemz6 érték szdzalékban van
megadva +5 MHz-es sidvra vonatkoztatva. Mint
ldthato, szinkron-hangolés esetén a linearitds a
rezonancia-frekvencidk elég nagymértéki valtozasa
mellett sem tér el lényegesen a bedllitott optimalis
értéktol.
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Kozvetlenmutato tranzisztor zajtényezo

mero

Ismeretes, hogy egy idedlis, zajtalan,'és bemenetén

R, generatorellenalldssal meghajtott tranzisztor ki-.

menetén iiresjarasban

enq = 4KkTR, Af A2

négyzetes zajfesziiltség jelenik meg, ahol k = 1,38
® 10~2 Joule/°’K, T az abszolut hémérséklet, A,
pedig a tranzisztor fesziiltségertsitése, amelyet itt,
mint az Uresjarasi kimendéfesziiltség és a generator-
forraslesziiltség viszonyat definidlunk. (A, tehat
ligg R, értékétoll)

A valosdgban a tranzisztor maga is terme] zajt.
Ezért a tranzisztor kimenetén mérheté tresjarasi
zajfesziiltség  értéke mindig nagyobb, mint ami
idedlis esetben fellépne:

¢t = Fe&y — FAKTR, 4] A%

ahol F a tranzisztor zajtényezéje. A tranzisztor
egyszeri helyettesité képei alapjdn konnyen meg-
gy6z6dhetiink arrol, hogy az A, liresjarasi fesziilt-
' ségerosités abszolut értéke foldelt emitteres és
foldelt bazisu- kapcsolashan lényegileg azonos, és
ugyanez 4ll az lresjirdsi bemené ellenalldsra is
(Bp = R + Ry). ,

Konnyen kimutathato ennek alapjan, hogy —
barmilyen belsé fizikai jelenség hozza is létre a zajt
a tranzisztor belsejében — a négyzetes kimeno
uresjarasi zajfesziiltség is, és a zajtényezd is azonos
értékil a kétféle kapcsoldsban. e

Amint ismeretes [1] egy zajos négypolus valameny-
nyi belsé zajlorrasa helyettesitheté egy a bemenettel

a) ¥ b)
(H789-A71]
1. dbra. a — A tranzisztor helyettesit6 kapcsoldsa kiemelt

zajforrasokkal; b — egyszerlisitett helyettesité kép

ETO 621.382.3:621.391.822:621.317.7

sorbakapcsolt fesziiltséggeneratorral és egy parhuza-
mosan kapcsolt aramgenerdtorral (la 4dbra). A fel-
lép6 négyzetes kimené zajfesziiltség:

€ = (AkTR, Af - e}) 47 + §RZAT (1)

ahol A, a zajtalan négypolus iiresjarasi fesziltség-
erésitése.

Uresjéards esetét vizsgilva a tranzisztor egyszert
helyettesit6 képét is tovabb egyszertsithetjiik,
nierts R <R vesw Ry I

A tranzisztor bemenetén akar a B, akar az E
pont foldelheté anélkiil, hogy ez a fizikai zajforra-
sokat, vagy az Oket helyettesitd halozatot befolya-
solna (1b 4abra). fgy az (1) egyenlet mind a foldelt
emitteres, mind a foldelt bazisi esetre érvényes
marad a kozelités hataran beliil.

¢ Kzzel

2 Yoy
e TRe

LT AR, @

ahol azonban az ©sszeadasndl az esetleges korre-
laciot e; és i; kozott figyelembe kell venni.
Példaképpen emlitsitk meg azt a Van der Ziel
és masok altal teljesen tisztazott esetet, amikor
csupan fehér zaj jelentkezik a tranzisztor kimenetén.

o~ 0

2. dbra. A tranzisztor helyettesitd képe bels6 zajforrasokkal

A generatorok e;, illetve i; paramétereit a 2. abra
segitségével hatarozhatjuk meg, melyen a tranzisz-
tor T helyettesitéképét adtuk meg [2] az Osszes
zajforras feltiintetésével:

¢, = V2KTR, 4] )
o A VARTE, S )

5
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YT (b ) Tl =

’=Vmu4y_w+?]m 6)

Vﬂaa ety

A bemenetre csatlakozo ekvivalens dramgenerator
forrasaraméat a 3a 4bra szerint nyitott bemend-
kapesok esetén kapjuk:

. 14 :
e ®
IL' =, |
=3
—o
%)
O
Rl 5
A~ SRS
Rb I [ g‘ IC =
$ L@ i e
eb
)
1 e2 +g,2
[t g g 2R I
€ TRotRe) b)
3. dbra. A Kkiemelt zajgeneratorok paramétereinek meg-

hatarozasa

Az ekvivalens fesziiliséggenerator forrasfesziilt-
ségére a 3b abra szerint all, hogy:

et e+ et iy
2 i S e 2 7
S R e R
vagyis
e ——ee_} Ph+ (R +R)2 i 621+Rcorl (8)
ahol

Reor = Ry + R, )

A zajtényez6 az ekvivalens generatorok paramé-
tereinek felhasmalasaval [a (2) és (8) egyenlet alap-
jan]

2

SR er. b 5
F i 4kTR, Af * 4KTR, Af (Repp - R,)% (10)
Jelen esetben
R, (R, +Rb+Rg)21—oc—1—y
S 2R g + - 2R, R (04

Bar a flickerzaj fizikailag bonyolultabb — még
nem teljesen tisztazott — jelenségek kovetkezménye,
a fenti gondolatmenet Kkiterjeszthet6 a flicker-
zajra is, hiszen az eddigiekben is szerepelt maéar
valamilyen zajforras az egyszerii helyettesité képnek
megfeleld6 7' kor mindegyik agdban.

Bérhol a tranzisztorban keletkezé tovabbi zaj
mindig gy &brdzolhaté, mintha valahol mar fel-
vett zajforrds novekednék meg (4. 4bra) [3]. Igy
hat — amint ez kisérletileg is igazolhaté — a
flickerzajra is &ll az, hogy a zajtényezé foldelt
emitteres és foldelt bazisu kapesoldsban kozelitéen
azonos nagysagu.

H189-AHV%

4. dbra. A flickerzaj forrasai

Visszatérve az 1. 4brdhoz, a kimendfesziiltség
négyzete igen egyszertien felirhato:

~%Fﬁ( (12)

Ry
R; + Ry,
Itt ¢ = 4kTR,Af, tehat a bemeneti lezdras fiigg-

Evenyesel pedlg az imént kiszamitott zajtényezd.

A tovabbiakban az- A, liresjarasi fesziiltségerdsitést
és az R; klmenoellenallast hatdrozzuk meg, foldelt
bazist és foldelt emitteres kapcsoldsban, zajmentes
tranzisztort feltételezve. Az 1b d4brdbol foldelt
bazist és foldelt emitteres kapcsoldsra egyarant:

el al, R, % a R,
LA ie(Rg T Rb + R,) Rg + Ry 4- RL‘

adodik, ha a bemenetet R, -vel zarjuk le.

A kimenéimpedancia meghatarozasdhoz gondo-
latban a kimenetre I, aramot kényszeritiink és
meérjik E,-t. Foldelt bazisu kapcsolasban (5. dbra):

(13)

Il
0
¢
5. dbra. A kimen6impedancia meghatarozasa foldelt bazist
kapcsolasban
1
7=k (14)
I,
k R =
2 == 2 (10)
1% 7 B AR
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és
E _I[bx(RﬁRe)] IR, — al kR, (16)
Mivel az els6 tag sokkal kisebb a masik ketténél,

E

Ry = =% & Re (1 — aky)

(17)

<

Foldelt emitteres kapcsolasra hasonléan (6. abra):

L k R, + R
S R b
i el k, I8y He)
és
R, ~ R, (1 — ak,) (19)
lo-% le
lp
H 189-AHV 6
6. dbra. A kimendimpedancia meghatarozasa foldelt emitteres
kapcsolasban
A terhelt erdsités foldelt bazistt kapcsolasban:
R R
Aye= A L =4 =
g B4Ry ° (1 — aky)R, +RL
PL
S e e ; 2
mivel, R, € (1 = aky)R, és wk, & ky(k, = 0,1 ...

. 0,2). Behelyettesitve

3 a (13) oOsszeliiggést, és
(15)-6t ky-re megoldva:

T —~—R"’ 21
PR TR, 2
tovabba
aRt
A alds 22
b . Rg e Re ( )
adodik. :
Foldelt emitteres kapcsolasra
| 1 R 1
A s
: Lo (1 — ak,)R, + PL
Ry, i
- 23)
R, + R, + : (
Taskal Bewir 1—ocke—}—1¥
R,
Itt nem lehet elhanyagoldst tenni, mivel

(I —alt) R.po Ry sk, = 0,8 1000,9, tehdt mem
lehet o valtozasait 1 — ak, kifejezésében figyelmen
kiviil hagyni.

\

Az eddigiekbodl lathato, hogy a foldelt emitteres
kapesolés terhelt fesziiltségerdsitése, tehat a kimen6
zajfesziiltség is, bonyolult modon fiigg a tranzisztor
paramétereitol, igy o-tol, R,tol, R-t6l és R,-tol
Ezek koziill csak R, szamithaté exact modon a
munkaponti egyendram ismeretében, a tobbi para-
méter egyedileg valtozik.

A zajtényezd meghatdrozdsahoz tehdt nem ele-
gendd a kimend zajfesziiltséget lemérni, hanem vagy
az emlitett parametereket kell meghatarozni, vagy
erositést kell mérni.

Foldelt bazist kapesolasban A,-re egyszert dssze-
fiiggést kaptunk (L. (22)); ezzel a klmeno zajfesziilt-
ségnégyzet:

¢ = 4kTR Afll i 4 +

aR; )
Rg+Re) @

m44n+&f1—a+yJ(

2R,R o

(o)

\\ 15’0'2 mA

H189 ~AHV 7.

7, dbra. A kimené zajfesziltségnégyzet fliggése a tranzisztor
paramétereitol

74
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illetve:
‘ e2 = 2kT Af i—zaz 2R, + R, 2R, +
. \R, + R, P o
(R2+Rb+Rg)Z 1 —a+ vy
95) .
+ - - (25)
“A 7. 4bran. é2-et 4brazoltuk e, — —]ﬂ és Rb

: IC
figgvényében. Az egyszerlibb &brazolds érdekében
bevezettuk az e, mennyiséget, amelyet o =1 és

== 0-nél hataro7tunk meg:

Ry,

ﬁg_.2kTZU(———————

o ) 2Ry + R, + 28, (26)
g

Lathato, hogy kis aramoknal e, kevéssé fiigg a-tol

és R,-tol.
A foldelt bazisu kapcsolds gyakorlatilag allando
erésitése lehet6vé teszi, hogy a zajtényez6t — a

szok4sos killon erésitésmérés nélkiill — egy méréssel
hatérozzuk meg. Az ezen elv alapjan késziilt miiszer
zajtényezOoben - kalibralhato, igy sorozatmérésre
“kiilénosen alkalmas, annil is inkdbb, mivel egy
tranzisztor mérése kb. 3 mésodpercig tart [4].
El6szor a 0 dB-es zajszintet kell meghatdroz-
nunk. A ‘8. 4bran lathaté négyzetes csévoltmérd

TN

8. dbra. A zajmér6 elvi felépitése

VYN

effektiv savszélessége legyen Af, az R, ellendllds és
a T tranzisztor legyen zajmentes. Ekkor a tranzisz-

tor kimenetén
R 2
; ) @)

¢5 = 4kTR, Af A} = 4kTR, Afo? | ——=—
j f ( oy

mérhet6 (hy;-et vehetiink a tranzisztor bemend-

ellendllasaként, mivel R, révidzarnak tekinthet6).

Rb.
Pl

ha nem alkalmazzuk az el6z6 fejezet elhanyagolasait.
Az emitteregyenéram munkaponti. beallitasatol fiig-
gbéen (pi. I, = 0,1 — 1 mA), R, értéke kb. 260 és
26 ohm ko7ott valtozik. R, és ﬁ gyartasi szorasabol

B
B4 1 értéke kb 1—6 ohm-ig valtozik,
tehat kis hibaval atlagban 4 ohm-nak vehetjiik. Igy
az emltteréramtol fuggben hy; 264 ohm és 30 ohm
kozott valtozik, amit a . negyzetes “csGvoltmérd
erbsitésének automatikus, vagy kézi korrekciojaval
-lehet kompenzdlni. €2 kifejezésében tovabbi valtozo
az aramerdsitési tenyezo, #, A- forgalomban levé

Iy = R, + (28)

adodoan

tranzisztorok szérasanak figyelembevételével, ha o-t
atlagosan 0,98-nak vessziik, az elkovetett hiba leg-
feljebb 3% (0,13 .dB).

A fenti elv alapjan megépitett zajtényezéméro

. miszer tombvazlatat mutatja a 9. dbra.

Az els6 egység a mérend$ tranzisztor-fokozat.
valtoztathato munkaponti fesziiltség- és drambealli-
tassal. Rt 500 ohm-nak, R;-et pedig 30 kohm-nak
Vélasztottuk Ezt koveti a négyzetes csévoltmérd
[5]. A hérom erdsitéegység teljes erdsitése kb. 120

Rk
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9. abra. A zajméré tombvazlata

Ry

dB. Kozben van elhelyezve a savszélességet megha-
taroz6 savatereszt6 szlrd, és az attenudtor. A lanc
végén helyezkedik el a négyzetes detektor és a
milszer, amelyen a zajtényezd kozvetleniil leolvas-
hato.

Az ismertetett ely alapjan miikod6 tranzisztor-
zajtényezémérd (10. dbra) a kozeljoviben forgalomba
kertiil.

10. dbra. A zajmér6 fényképe

A méréseket — igen nagy  gondossdggal — Pélfl
Attila munkatarsunk végezte.
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MAJOR JANOS
Orion R4di6 és Villamossagi Véllalat

Televiziéo-vevokésziilékek okozta
zavarok jellemz6is; a mérés és el-
haritas modszerei

1. A zavarok jellege

A televiziovevikésziilékek szama az utobbi tiz év
folyaman az egész vilagon rohamosan emelkedett.
Mar az els6 években nyilvanvalova valt, hogy sziiksé-
ges lesz valamilyen hatart szabni a késziilékek altal
okozott zavaroknak, mivel a keltett zavaré jelek
kérosan befolyésoljak a radio- és televiziovételt, sot,
sulyosabb esetekben lehetetlenné teszik egyes frek-
venciasavok vételét.

A zavaro jelek valamennyi frekvenciasavban je-

lentkezhetnek, kb. 150 kHz—1000 MHz tartomany-

ban. A zavarok forrasai a vevokésziilék kiilonbozo
egysegel -.ennek megfeleléen kulonb070 a zavaro jelek
jellege is.

A vevikésziiléken beliil el6fordulo-{6 zavarforra-

sok: a vizszintes eltérité generator, végfokozat és a
nagyfesziiltségli egység (ide tartozik a képcsé maga
is), a video-erdsito, az intercarrier-KI és FM-demo-
dulator fokozatok, tovabba a csatornavaltok (tune-
rek) ultrarovid- és deciméterhullamu oszcillatorai.
Zavarforrasként S/erepelhetne még az elsé kozép-
frekvencia sugarzasa is; ezt azonban a késziléken
beliil jelentkez6 karos hatasok elkertilésére eleve kor-
latozni kell.

A zavaré jelek frekvencidjanak fiiggvényében
kiilonb6z6 a jelek tovabbjutdsdnak maodja is. Kisebb
frekvenciakon (150 kHz—30 MHz) a jelek tulnyoma-
részt a haldzaton, az antenndn, ¢s a készilék fém-
alkatrészeinek a kornyezd, foldpotencidlon levo
felilletekkel képezett kapacitdsain at jutnak el a
zavart vevOkésziilékhez. A fels6, URH és DMF
(deciméterhullamti) sévban a zavarojel egy része az
antennakapcsokon, illetve az antenndn sugarzodik
ki.

A zavar jelleg( a felvev()’ kéS/i‘xlékekben szintén a
csak a kozhasznalatban levo I‘dle- és TV miisorvevos
késziilékeket zavaré jelekkel foglalkozunk.

A 150 kHz—30 MHz {rekvenciatartomdnyban
dolgozé misorvevd radiokészillékeket a TV wvevo-
késziilékek vizszintes eltérité ¢s intercarrier-KI
fokozatai altal keltett jelek zavarhatjak. A zavar
jelentkezési formaja a hosszu-, kozép- és- (kisebb
mértékben) a rovidhullimt tartomanyban a. sor-
eltérité generdtor és a nagyfesziiltségli egység impul-
zusjellegii fesziiltségeinek harmorikusain jelentkezd
modulalt zavar, illetve az intercarrier-KF harmo-
nikusainak megfelel§ frekvencidkon megjelené inter-
ferenciafiitty. (Az intercarrier-KF zavaro hatasat

ETO 621.391.823:621.397.62

harmonikustartalma szabja meg, mivel az 5,5 MHz
(CCIR) és 6,5 MHz (OIRT) alapfrekvencidk nem
esnek miisorszord savba).

Stlyosabb esetben az emlitett zavarok olyan eré-
sek lehetnek, hogy a helyi ado vételét is akadalyoz-
zdk; enyhébb esetben csak nagytavolsagt adok
vételét nehezitik meg.

A 30 MHz—1000 MHz tartomanyba es6é zavaro-
jelek — melyeket tilnyomorészt az URH és DMH
oszcillatorok sugarzasa okoz —: a radiévevokésziilé-
kek URH savjaban, illetve a TV-vevokésziilékek
URH és DMH savjaiban okoznak - interferencias
jelenségeket. Ezek jelentkezhetnek interferencia-
fiitty, vagy a képernyén megjelené zavaro CS]kOk
alakjaban.

Kézenfekvd, hogy a fenti jelenségek megszuntetc—
sének legjobb modja, ha eléirjak a TV-vevokésziilé-
kek 4ltal keltett zavarok maximalis szintjét, és vala-
mennyi gyarto vallalatot kotelezik e szintek betar-
tasara. Altalanos, zavarforrast korlatozo rendeletek
a legtobb orszagban mar régebben érvényben voltak;
e rendeleteket kellett a TV-vevokésziilékekre vonat-
koz6 kiilon intézkedésekkel kiegésziteni.

2. A zavarok mérésére vonatkozd elGirasok- és a.
mérések gyakorlati kivitele

A zavaré jelek mérésére vonatkozolag az IEC
(International Electrotechnical Commission) 1955~
ben javaslatot dolgozott ki, amelyet 1959-ben meg-
jelent 106-os kiadvanyaban tett kozzé [1]. 13 orszag
a javaslat mellett szavazott, a Német Szovetségi
Koztarsasag és az USA azonban ellene, mivel e két
orszagban mar kialakult, méas koriilményeken ala-
pul6 mérési modszer allt rendelkezésre.

Az IEC 106-0s kiadvany csak a mérés modszereire
tartalmaz ajanlast, hatarértékeket nem kozol. A za-
varo jelek maximalis értékét tehat az egyes orszégok -
illetékes szervei kiilon-kiilon irjak el6.

A javaslat szerint az eltérité generatorok har-
monikusai és a videojel altal eldidézett zavarok az
antennan at kisugarzott részének mérését térerésség-
mérésre kell visszavezetni. A mérés kis tavolsdghol
(2 m) torténik. A késziilék antennahiivelyébe. kis-
méretii (60 cm-nél kisebb) dipolt kell csatlakoz-
tatni, a térer6sségmér$ aszimmetrikus bemenetére
rudantenna csatlakozik. Az egész mérési elrendezést
foldelt vezet§ alaplemezen kell elhelyezni. A készii-
Iéket valamennyi lapjara forgatva, a maximalis mért
térer6 a mérvado. A mérési elrendezést az 1. dbra
mutatja, ‘

R
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Ez az elrendezés az elektromos térerdsség mérésére
szolgal., Hasonlo elrendezést javasolnak a magneses
téreré mérésére, a rudantenna helyett forgathaté ke-
retantenna alkalmazéasaval.
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1. dbra. Mérési elrendezés az IEC szerint a zavarsugarzas

méréséhez 150 kHz—1605 kHz-ig.- I — TV-vevokésziilék,

2 — térer6sségmérs, 3 — miihalézatok. A foldelt alaplemez
méretei: minimum 3 X 1 m

A halozaton keresztiil kijuto zavarok vizsgalata
kapocsfesziiltségméréssel torténik. Az elrendezés ha-
sonlo az el6bbihez, de részleges arnyékolas céljara
4 fémrudat alkalmaznak a késziilék koriil (2. dbra).

Valamennyi mérésnél miihalozat alkalmazésa sziik-
séges. Ez olyan halozati sziiréegység, amely el6irt
karakterlsztlkaval levalasztja a radiofrekvenciakat
a halézati tdpfeszultsegrol tehat egyrészt megaka-
délyozza a zavar6 jeleknek a hdlézat felé torténd

megszokését, masrészt — ha ez sziikséges — Kkiilon’

vezetéken at lehet6vé teszi azok mérését, tetszés
szerint szimmetrikusan, vagy aszimmetrikusan.

A nagyfrekvencids oszcillatorok zavaréjeleit az
IEC 4javaslat szerint 3 m tévolsaghol, zavartér-
erémérés ttjan kell meghatérozni. A vevokésziilékhez
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2, dbra. Mérési elrendezés az IEC szerint a hal6zaton At

kijuté zavarok méréséhez. 1 — TV-vevikésziilék, 2 — tér-

er6sségmérd, 3 — miihalézatok, 4 — arnyékolérudak. A f51-
delt alaplemez méretei; minimum 3 X 1 m

1,5 m hosszt egyszer(i dipolantennat kell esatlakoz-
tatni, amelyet vizszintes sikban forgatni kell. A tér-
erésségméré antennaja az éppen mért frekvencianak
megfelel6 félhullamu dipol.

10

-magasabb mért érték mérvado.

A készillékhez csatlakoztatott antennat — 4llo-
hullamoktél szarmazé mérési hibak elkeriilésére —
mérés alkalmaval meghatarozott hosszisagu vezeték-
darabbal meg kell hosszabbitani. Mindig a leg-
A mérési elren-
dezést — amelyet 6 x 9 m-es foldelt lemezen kell
elhelyezni — a 3. 4bra mutatja.

Mivel az IEC altal javasolt fenti modszernél a
sugarzok meéretei egy nagysagrendbe esnek a mérési
tavolsaggal, a modszer elméleti szamitassal alig
kovethets. A megengedett legmagasabb sugarzisi
értéket tapasztalati uton kell meghatarozni.

Elénye a modszernek, hogy a miiszereken és a
foldelt lemezeken stb. kiviil a merohely berendezése
kiillénosebb beruhazast nem igényel, igy barhol meg-
valosithaté a mérés, ahol nagyobb fémtargyak a
kozelben nincsenek.

Mas alapokon nyugszik a Német Szovetségi Koz-
tarsasdgban (VDE 0872), a- Német Demol«rahkus
Koztarsasagban (BRF 375) és a Magyar Népkoz-
térsaségban (KPMSZ 249.2—60, KGMSZ 674.139—
61) érvényben levo eléiras [2], [3]. A mérési modszerek
tekintetében ezek jorészt megegyeznek, csak a meg-
engedett hatarértékekben talalunk eltéréseket.
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3. dbra. Mérési elrendezés az IEC szerint a zavarsugirzas

méréséhez 30 MHz—300 MHz-ig. I — TV-vevikésziilék

(x-szel jelolve a nagyfrekvencias oszcillator helye), 2 — tér-

erésségmérs, 3 — miithalozatok. A foldelt alaplemez méretei:
G- m

A fenti el6irdsok a 150 kHz—30 MHz frekvencia-
tartomanyban a mindsitést zavarkapocsfesziiltség-
mérésre vezetik vissza, 30 MHz felett pedig viszony-
lag nagy tavolsaghol zavartérerésséget mérnek.

A tovéabbiakban elsésorban a hazai el6irast ismer-
tetjilk. A zavar-térer6sség mérésének gyakorlati
kivitelét az NDK-beli Betriebslaboratorium fiir
Rundfunk und Fernsehen kolbergi méréallomésan
szerzett tapasztalatok alapjan irjuk le.

A TV-vevokészilékek zavarkapocsfesziiltségének
mérését teljesen arnyékolt, zart mérdszobaban kell
elvégezni. A mérészoba felépitésénél figyelemmel
kell lenni az ajto- és ablaknyilasok hatdsos arnyéko-
lasara is.

A vizsgalt vevokésziiléket szabvanyos miihalozat-
rél kell taplalni. A magyar el6irds szerinti miihalo-
zat vazlatat a 4. abran lathatjuk. A miihalézat nem-
csak TV-vevokészilékek, hanem mads elektromos
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berendezések vizsgalatara is szolgal, ezért harom-
fazisa hdalozat csatlakoztatdsara is alkalmas. TV-
vevok mérésénél az R-S-T-0O-bemenetek koziil csak
kett6t hasznalunk fel. Az X-X-Z-0 kimeneti pontok
150 2-0s mérckabelen at csatlakoznak a TV wvevd
mérési pontjaihoz. Az M koaxialis kimenet a zavar-

kapocsfesziiltség-méré  miiszer  csatlakoztatdsara
szolgal.
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‘4. dbra. Mihalézat vazlata

Az altalanos mérési elrendezést az 5. abra mutatja.
A mérend6 TV-vevokésziiléket 40 cm magassaghan,
az arnyékolt mérészoba falatol 40 cm tavolsdgban
kell elhelyezni. A 150 Q2-0s mér6kabelek koziil
ketté a halozat két agat vezeti a késziilékhez, egy
harmadik kéabel az antennabemenetre csatlakozik
Al4 hosszusagh 240 Q-os rovidrezart szalagkabelen
keresztiil. A TV-vevokésziilék zavarkapocsfesziilt-

40cm;

|H193-MI5!

5. dbra. Mérési elrendezés a zavarkapocsfesziiltség méréséhez.
1 — TV-vevékésziilék, 2 — TV-jelgenerator, 3 — miihalézat,
M — a mérémiiszerhez vezeté kabel

ségét ugyanis az eltéritd generatorok szinkronizalt
allapotaban kell mérni, hogy a zavaré jelet létre-
hozo impulzusjellegli fesziiltségek  frekvencidja
allando legyen. A vevokésziiléket ezért a mérés tar-
tamara TV-jelgeneratorbol taplaljak, az eldiras sze-
rint tetszés szerinti képtartalommal moduldlva (erre
a késébbiekben még ki fogunk térni). Az 5. dbran
lathato A/4 hosszusaga rovidrezart szalagkdbeldara-
bok megakadélyozzék a nagyfrekvyencias jelnek a

. MOI‘

miihalozat felé valo atjutasat, ugyanakkor biztosit-
jak az alacsonyabb radiéfrekvencids zavarojelek
akadalytalan atvitelét.

Maga a mérés ugy torténik, hogy a TV-vevokészii-
léket kozepes fényeré é€s kontraszt mellett miikod-
tetve, a teljes frekvenciasavon megmérik a zavar-
kapocsfesziiltséget kiilon-kiilon a haléozat két 4gan,
majd az antennakapcsokon. A hidegpont nagy-
frekvencids szempontbol a mérdszoba foldelése,
amely azonos a miithalozat foldpontjaval.

A méréshez felhasznalt miiszer sdvszélessége és
atviteli gorbéje, valamint egyéb adatai szabvanyo-
sitva vannak. A 150 kHz—30MHz frekvenciasavra
eléirt adatok az alabbiak:

Savszélesség (6 dAB—re)........... 9 kHz
Indikatorkor feltoltési idéallanddja 1 ms °
Indikatorkor kisiitési idoallandoja 160 ms

E feltételeknek megfelel6 gyéri miszer pl. a
Siemens STMG 3800c zavarvizsgalo berendezés.

A miiszer leolvasisa kozvetlentil 1 wV-ra vonat-
koztatott dB-ben torténik. A halézat két dgan mért
zavarkapocsfesziiltségek koziill a magasabb értékiit
kell figyelembe venni.

Az ilyen modon megmeért zavarkapocsfesziiltségek
hatdarait a 6. abran bemutatott grafikon jelzi.
A zavar — mivel impulzusjellegii fesziiltségek harmo-
nikusaib6l szarmazik — diszkrét frekvencidkon
jelentkezik. Az igy mért amplitudoértékeket szemlé-
letesebb kép kialakitdsa céljabol egyenesszakaszok-
kal szokés oOsszekotni, de szem eltt kell tartani,
hogy e szakaszokon a gorbe nincs értelmezve.
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6. dbra. A zavarkapocsfesziiltség megengedett hatarai

LG

A 30 MHz—1000 MHz frekvenciatartomanyban a
mindsitést az emlitett el6irasok zavartérerémérésre
vezetik vissza.

A térerésség mérését szabvanyos szabadtéri méro-
helyen kell elvégezni, az IEC javaslathoz képest

1ényegesen nagyobb tédvolsagbol. Igy a sugarzok mére-

: . : 11
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tei nem esnek azonos nagysagrendbe a mérési tavol-

saggal, a mérendé adatok pedig jol szamithatok. |
A szabadtéri méréhely sik terepen kialakitott

ellipszis, amelynek nagytengelye 60 m, kistengelye

52 m; a gyujtopontok tavolsdga 30 m. A mérs-

teriilet legyen menteés kiilsé zavaré jelektél, az
ellipszisen beliil épiiletnek, fanak és nagyobb terep-
egyenetlenségnek nem szabad lennie, mivel ezek
kéaros reflexiokat okozhatnak. A reflexiomentességet
ellendrizni kell.

A hélozati vezetéket, amely a mérend6 vevo és a
térer6sségmeéro taplalasara szolgal, legalabb 100 m
hosszisaghan a fold alatt kell vezetni.

A méréteriilet ellendrzésére a kivetkezd eljaras
ajanlhato [2]:

Egy félhullamhosszt . vizszintes polarizdcioja
dipélra, amelynek a foldt6él mért magassaga h,,
ismert U, effektiv fesziiltségli szimmetrikus nagy-
frekvencids jelet adunk. Ekkor az R tédvolsdgban
mérhet térer6sség jo kozelitéssel

U 2mh,h,

'?% 5 @ o
E _1,60R sin n

ahol

I az effektiv térerisség

U, az adogenerator effektiv fesziiltsége
R a mérési tavolsag

/. a hullamhossz

h, az adodipol foldfeletti magasséga
h, a vev6dipol foldfeletti magassaga.

Ha példaulehy = hy — S Re=—30m [ 29 Vi
akkor a szamitott térerdsségek:

Frekvencia (MHz) Téreré’sség («N/m)

50 24
100 : 64
150 88
200 104
250 109
300 104

A méréhely hitelesnek tekinthetd, ha a mért és
szamitott értékek kozotti eltérés kisebb, mint 209.
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7. dbra. Mérési elrendezés az NDK és magyar szabvany
szerint a zavartérer6sség méréséhez. 1 — TV-vev6késziilék,
2 — térer6sségmérd
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A térerGsségmérés a 7. dbra elrendezése szerint
torténik.” A mérési tavolsag 30 MHz—300 MHz-ig
30 m, 300 MHz—1000 MHz-ig 10 m.

A mérés alkalmaval a vizsgdlt TV-vevikésziilék-
hez mindig olyan szélessavi hajlitott dipolantennat
kell csatlakoztatni, amely az éppen mért sav miisor-
vételére szolgdl. Az antenndt minden mérés alkalma-
val két, kiillonbozé hosszusagli tapvezetékkel kell
csatlakoztatni: az egyik 2,32 m hosszisdgu, a masik
a mindenkori méréfrekvencia negyedhullimhosszéval
hosszabb. Erre az allohulldimok kialakuldsabol szar-
maz6 hiba elkeriilése céljabol van sziikség. A mérést
antenna nélkiil is meg kell ismételni (alvaz-sugdrzas
felderitése céljabol). Minden részmérés alkalmdval az
antennat és a TV-vevokésziiléket fiiggbleges ten-
gelyiik koriil meg kell forgatni. Valamennyi mért
adat koziil a maximalis érték mérvado.

A térergsségmér6 antenndja a méréfrekvencidra
vonatkoztatott félhullama dip6l, amelyet mérés
alkalméval fligg6leges és vizszintes tengelye koriil
forgatni kell, a maximdlis érték eléréséig. A dipol
kozéppontjanak magassaga a 30 MHz—300 MHz
tartomanyban 3 m, a 300 MHz—1000 MHz tarto-
manyban 0,2—3 m (a valtoz6 magassag itt is a
maximalis érték elérését szolgalja).

A mérési id6 roviditésére és a mérés kényelmessé
tételére a kolbergi mérdallomason az antenndk és a
késziilék forgatasat, valamint a DMH méréantenna
optimalis magassagha emelését tavvezérelt elektro-
motorokkal végzik.

A térerésségméri eloirt adatai e tartoméanyokban:

Savszélesség (6 dB-re) ........... 120 kHz
Indikatorkor feltoltési idoallandoja 1 ms
Indikatorkor kistitési idéallandoja 550 ms

Meérési célra megfelel pl. az URH tartoményban a
Rohde & Schwarz gyartmanya ESM 180, il
ESM 300 mérdvevd, a kiegészit6 SEP  hitelesito
generatorral. \

»
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8. dbra. A zavartérer6sség megengedett hatarai a magyar
el6irdsok szerint y

A zavartérer$ eldirt hatarértékeit a KPMSZ, ill.
a KGMSZ szerint a 8. 4bran lathatjuk. A DMH savra
ezideig nincsen érvényes hazai eliras.

A VDE 0872 eloiras a hatarértékeket attol teszi
figg6vé, hogy a vizsgalt frekvencia a legkézelebb
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es6 GCIR TV-csatorna képhordozojatol hany MHz-el
teriel; :

Az NDK-ban érvényes BRI 375 szabvany a kovet-
kez6 hatarértékeket irja elo:

Frekvencia (MHz) Hatarériék (uV/m) T'davolsag (m)
30— 300 30 30
300—1000 90 10

Ha az els6 kozépfrekvencia értéke a CCIR vevok-
nél szokasos 38,9 MHz, akkor az oszcillator alap-
frekvencidakra a fenti hatdrértékek 5-szorosét enge-
délyezik.

Magyarorszagon zavarméréseket a Posta Radio-
és Televiziomiiszaki Igazgatisag Zavarvizsgalo
Osztalyan végeznek.

3. Modszerek a TV-vevokésziiltkek okozta zavarok
csokkentésére, ill. megsziintetésére

A sorellérité generalor és végfokozal, a nagyfesziillséqi
eqyséq és a video-erdsité daramkoreibél —szdarmazi
zavarok

A soreltérités frekvenciaja mind az OIRT, mind
a CCIR szabvanynal 15,625 kHz. Ez az ismétlodési
Irekvencidja az el6fordulé fiirész, impulzus és egyéb

periodikus jeleknek. A nagyfesziiltségli tekercs,
amely a sorfrckvencids kimendétransziorméator

szekunderének része, sajat kapacitdsaval rezonan-
cidra van hagolva; frekvencidja 2,7-szerese a sor-
frekvencidnak, tehat kb. 42 kHz értékii. E nem szi-
nuszos jelek igen nagy harmonikustartalommal ren-
delkeznek, egészszamu tobbszoroseik képezik a
zavard jelek zomét a 150 kHz—1 MHz frekvencia-
tartomanyban.

Els6sorban meg kell jegyezni, hogy az egész sor-
eltérité fokozat és a nagyfesziiltségli egység -
minthogy itt nagy impulzusfesziiltségek 1épnek fel ——
jelentds sugarzés forrasa lehet. Ezért az egész egység
arnyékolasara kiilonos gondot szokas forditani. A
sugarzds zavarfesziiltséget indukal elsésorban az
antennacsatlakozo és a késziilék [émvaza kozott,
de indukalt zavar jelentkezhet a halézati vezetéken
is, ha azt hosszan vezették a soreltéritl egység koze-
lében.

A soreltérité egység f6bb részeit — igy a sor-
kimendtranszformatort, a sorvégesiovet és booster-
diodat — eleve fémdobozban kell elhelyezni biz-
tonsagi okokbol. Az drnyékolas alapfeltételei ezzel
mar adva vannak. Fel kell hivni azonban a figyelmet
arra, hogy az arnyékolo doboz osszeszerelésénél
kiilonos gondot kell forditani a fémrészek jo érint-
kezésének Dbiztositasdra, mert hatdsos arnyékolas
csak igy érhetd el.

A vizszintes eltérité tekercsen és a hozza csat-
lakoz6 vezetéken — a tekercsrendszer impedancidja-
tol fiiggéen — tobbszaz voltos impulzusfesziiltségek
lépnek fel. Ezért kiilon gondoskodni kell az eltérité-
tekercs-egység hatdsos arnyékolasarol, a vezetékeket
is beleértve. Ez természetesen veszteségeket okoz,
amelyek megkovetelik az eltéritéshez felhasznalt

energia novelését. Ez, killonosen 110°-o0s eltéritésnél,
nem mindig lehetséges. Ezért modern TV-vevoé-
késziillékeknél a vizszintes eltérité tekercs taplalasa
szimmetrikusan torténik. Az indukélt és szort zavar-
fesziiltségek ily médon drnyékolatlan eltérité egység
és vezetékek alkalmazasa esetén is a minimumra
csokkenthetok.

Tovéabbi zavarforrast képez maga a képcsd ¢s a
hozzé vezetd nagyfesziiltségli kabel. Az egyen-
iranyitott, 13—20 kV-os nagyfesziiltség  sziirését
altalaban csak a képes6 belsé nagyfesziiltségli be-
vonata és a kiilsé arnyékolo réteg kozotti, mintegy
500 pF nagysdgu kapacitas végzi el. Ez esetben
azonban a képesé nyitott kapacitasa és a nagyfesziilt-
ségli kabel jelentos zavarforrast képez.

9. dbra. TV-vevokésziilék vizszintes eltérit6 részeinek kap-
csolasi vazlata, a zavarkapocsfesziiltség csokkentését célzo
elrendezésben. a képces6, b — végesé, ¢ — boosterdidda,
d — nagyfesziilltségli egyeniranyité, I — Aarnyékolt nagy-
fesziilltségli kabel, 2 — szlirGellenallasok, 3 — 4arnyékolt
hatlap, 4 — szimmetrikusan taplalt eltérit6tekercs

Kivanatos tehat a képesore vezetett nagyfesziilt-
ség sziirése. Ezt a legegyszeriibb modon C-R-C
sziir6tag alkalmazasaval érhetjiik el.

Az impulzusfesziiltség megfelel6 sziliréséhez sziik-
séges pufferkondenzator értéke 4—500 pF. 25 kV
tizemi fesziiltségli kondenzator beszerzése nem
konnyti feladat, ezért mas megoldast kell keresni:
arnyékolt nagyfesziiltségli kabelt. E kabelt ugy
kell megvalasztani, hogy atiitéfesziiltsége legalabb
25 kV legyen, kapacitidsa méterenként 140—160 pF.

A sziikséges, kb. 2,5 m hosszi kabeldarab kitiinéen
ellatja a pufferkondenzator funkciojat, amellett
egyuttal megoldodik a nagyfesziiltségili kdbel arnyé-
kolésa is. A hossza kabelt kb. 10 cm sugart korben
fel szokas csavarni, és a jo foldelés biztositdsa mel-
lett a soreltéritd egységet magéhafoglalo fémdoboz
oldaldhoz erésiteni.

A szlirGtag R elemének szerepét betolts 0,5 MQ
értéki ellenallast a kabel végéhez kell esatlakoztatni,
ott, ahol az a képcs6é nagyfesziiltségli bevezetését
eléri. Az ellenallason esé egyenfesziiltség néhany szaz
Volt, a szokésos sugararam mellett, és az ellenalla-
son jelentds impulzusfesziiltség is fellép. Spiralisan
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koszoriillt szénrétegellendllasnal ezért fokozottan
fenndll az atégés veszélye. A legjobb megoldis a
tomorellenallds alkalmazasa, ennek hijan alkal-
mazhato tcébb, sorbakapcsolt szénrétegellenallds,
melyeket kozos polietilén tokba szokas elhelyezni.

Ha a képcsé a késziilék kavajaba fémpant segit-
ségével erGsithet6 he, gondoskodni kell a pant meg-
bizhato foldelésérél. Célszerti a képesé homlokfe-
liletét koriilfoglalo, un. képesémaszkot (mely tobb-
nyire miianyaghoél késziil), belilrdl fémféliaval vagy
beftvassal arnyékolni, és a bevonatot foldelni.
A két utobbi fogds annyira hatésos lehet, hogy egyes
esetekben a mnagyfesziiltség C-R-C szilirését el lehet
hagyni.

Jelentékeny zavarfesziiltség szarmazhat a video-
erdsité kimenetérol a képesé katodjara vezeté huzal
szorasabol. Itt 100 V koriili video jelfesziiltség 1€p-
het fel, és a vezetéket nem lehet arnyékolni, mert
ez a savszélesség rovasara menne. A keletkezd har-

/ Boosterdioda

s ..Irz)’zﬂ;\__f\f\ ..... et
gt =2=0
o '
o

10. dbra. Flt6lancba helyezett szlir6egység vazlata. L =
= 3mH; € =1C" =100 nF

monikusok frekvencidja és amplitudéja a képtarta-
lomtol fiigg, de a 15,625 kHz-es sorfrekvencia har-
monikusait feltétleniil tartalmazza. Kiilonosen fel-
ismerhet6 a képtartalombol ered6 zavar allokép
(monoszkép) vételénél, mert ekkor a harmonikusok
jol definidltak. Altalaban a videojel szérasabol eredd
zavar ugy ismerhet6 fel. hogy a harmonikus ossze-
tétel a képtartalom megvaltoztatasaval befolya-
solhato.

A video-zavar megsziintethet6 a csatlakozé veze-
ték helyzetének optiméalis megvalasztasaval, vala-
mint (vizszintes panelelrendezésti késziilléknél) a
hatlap részleges vagy teljes arnyékolasaval. Filiggo-
leges panelelrendezési, nyomtatott huzalozdst
modern vevikésziilléknél a hatlap arnyékoldsa rész-
ben vagy teljesen elhagyhat6, mivel maga a panel
képez vezetd, arnyékolo feliiletet.

A zavar jelentés része — ha kisziirését nem biz-
tositjuk — a hdlozati vezetéken keresztiil a halo-
zatba jut. Ennek 'eredete elsésorban a booster-
diéda katodja és flit6szala kozotti kapacitas, ame-
Iyen 4t a boosterdioda katodjan fellépd fesziiltség-
ugrasok a flitélancba jutnak. Ennek kisziirése arany-
lag egyszert feladat: a flit6lancha alulatereszté LC
szlir6tagot iktatunk be (10. dbra). A szokésos érté-
kek: L = 3 mHy, € =.100.nF. Ha_az igy kapott
szlirés nem lenne Kkielégit6, még egy 100 nIF-os
kondenzatort iktatunk be a boosterdioda fiitészala-
nak nagyobb potencidlii vége és a fold kozé.

Megjegyezziik, hogy az eddig leirt médszerek alkal-
mazdsa esetén igen gondosan figyelembe kell venni
a megfelel6 biztonsagi el6irasokat.

i4

A 11. és a 12. abran egy TV-vevékésziilék zavar-
kapocsfesziiltségének - alakuldsat lthatjuk, a zavar
csokkentésére iranyuléd intézkedések megtétele elétt
és utan. ;

Az intercarrier-KF jel szoérdsabol ereds zavar-
fesziiltség megsziintetése az intercarrier-KF és FM-
demodulator fokozatok megfelelé arnyékolasaval
torténik.
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11. dbra. TV-vevl6késziilék zavarkapocsfesziiltsége a frek-
vencia fiiggvényében a zavarszlirés el6tt. a — megengedett
hatar a halézaton; b — megengedett hat4r az antennan;
1 — mért érték a halozaton; 2 — mért érték az antennan
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12. dbra. TV-vevé6készillék zavarkapocsfesziiltsége a frek-
fiiggvényében a zavarszlirés utdn ; a — megengedett hatar
a halézaton; b — megengedett hatar az antennan; 7 — a
mért érték a hdlézaton; 2 — a mért érték az antennan
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A csatornavallok oszcilldtorainak sugdrzasdabol eredd
zavarok

A 30 MHz--1000 MHz frekvenciatartomanyban
mérhetd zavartérerisség a készillék URH és DMH
csatornavaltojabol szarmazik. A sugarzas egy része
az antennakapcsokon jelenik meg, mas része egyéb
utakon jut ki a.csatornavaltobol, és a [émrészek
sugarozzak Ki.

A zavar megsziintetésére biztos szabaly nem allit-
hato fel, csak altaldanos konstrukeios elvek adhatok
meg. KEzeket az aldbbiakban pontokba foglalva
kozoljuk:

1. Elsdsorban gondoskodni kell a' csatornavalto
tokéletes és hatasos arnyeékoldsarol, beleértve a be-
mendaramkorok €s az oszcillator aramkoreinek egy-
maskozotti gondos arnyékolasat. A csoveket jol zaro
buraban kell elhelyezni. Az egyes arnyékolo lemezek
kotése lehetdleg forrasztassal torténjen.

2. Valamennyi tapvezetéket a csatornavalto csat-
lakozasi pontjanal kifogastalanul hidegiteni kell (at-
vezetd szlir6kondenzatorok, fojtok, ferritgyongyok
felhasznalasaval).

3. Az oszcillacios fesziiltséget a leheté legkisebbre

kell leszoritani és az oszeillator harmonikustartal-
mat a minimumra kell esokkenteni.

4. A csotipus és a foglalat megvalasztasanal, vala-
mint az 4dltalanos mechanikus elrendezésnél figye-
lembe kell venni, hogy az osszekots vezetékek a ler
het6 legrovidebbek legyenek, tovabba azt, hogy a
fémvaz altal képezett foldelés igen magas frekvencid-
kon nem tekintheté egységesnek.

5. Ha a csatornavalton méréseket végziink, ismé-
teljik meg azokat tobb kiilonbozé darabon, mert
mérés alkalmaval el6fordul, hogy a latszélag jo
eredmény kompenzacié hatasara jén létre.

A konstrukeio kozben folyamatos mérések végez-
hatdok az antennakapcsokon fellépd kapocsfesziiltség
segitségével. Ebbol a kozolt képlet alapjan a varhato
7avartérerésség kiszamithato. Meg Kkell azonban
]eg;yeml hogy kis zavartéreréknél a sugdrzas jo
része mar a fémvazbol ered, igy a kapocsfesziiltség-
gel valo dsszefliggés mar nem mindig egyértelmdi.

IRODALOM

*1. Recommended Methods of Measurements of Radiation
from Receivers for Amplitude—Modulation, Frequency—
Modulation and Television Broadeast Transmissions.
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2. Vorschriften und Leitsdtze der Funkstormesstechnik
und Entstorbestimmungen fir die Herstellung funk-
storender Erzeugnisse. BRF 375. VEB Deutscher Zent-
ralverlag, 1959. Berlin.
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KONYVISMERTETES

F. H. Lange: Korrelationselektronik,
Technik, Berlin, 1962.

A munka igen rovid id6 alatt jutott el maéasodik
kiadasahoz. Sikerét részben annak koszonheti, hogy
targya az érdeklédés eldterében 4ll, részben annak
hogy szemlélete a praktikus mérnoki gondolkodas—
modon alapszik és mérsékelt terjedelem mellett
vilagos, osszefuggo és konnyen értheté képet nqut
olyan szovevenyes kérdésekrdl, amelyekrél egyébként
csak nagy faradsaggal, az eredetl irodalomban wvalé
hosszadalmas elmelyedessel lehetne taJekozodm

A munka els6 része a korreldciés tényez6t és a kor-
reldcio-figgvényt targyalJa a statisztikus- és spektra-
lis abrazolas segitségével. Ekozben a szerzének al-
kalma nyilik az informacio-elmélet sok fontos ered-
ményének tomor és vilagos ismertetésére. Ez a rész a

VEB.  Verlag

korreldci6-analizis apparativ technikdjanak ismer-

tetésével zarul.

- A masodik rész a f6bb aikalmazasokkal foglalkozik.
Téargyalja a korreldciéfiiggvénynek, mint a jelek
egyik fontos jellemz&jének szerepét. Killonosen hasz-
nos itt az olyan korszerli fogalmak magyarazata,
mint pcldaul az optimalis kodolas vagy a részben
korrelal6 zajok osszegezése. A tovabbiakban a munka
bemutatja a korrelaci6 analizis felhaszndlasat hir-
kozl6 berendezések tulajdonsagainak vizsgalatara.
Az utols6é fejezet a korrelacios detektor kozvetlen
vételtechnikai alkalmazasaival foglalkozik, kilonos
tekintettel a szerz6 4ltal javasolt szélessava zaj-
modulacioval torténé hirkozlés lehetéségeire.

A gazdag irodalmi osszedallitas még az 1961-ben
megjelent 01j kozleményekre is kiterjed. N
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FARKAS ERVIN
Beloiannisz Hiradastechnikai Gyar

Tébbesatornas berendezések nem-
linearis torzitasanak analizise fehér-
zaj terhelés esetén®

Bevezetés

Az aldbbi tanulminy célja, hogy megvizsgaljuk a
sokcsatornds  vivéfrekvencids berendezések hir-
anyaganak, vagyis az erositéket terhel$ elektromos
teljesitmény viselkedését, ha az egy nemlinearis
aktiv négypoéluson halad keresztiil. A nemlinearis
torzitasok wvizsgdlatanak klasszikus -modszerétol,
amikor szinuszos terhelést alkalmaztak, eltériink.

Kimutathato, hogy N > 60 esetén egy sokcsator-
nas telefonosszekottetés hiranyaganak, mint zajnak,
a pillanatnyi értéke alkalmazkodik a normal eloszlas
fuggvényhez, valamint a teljesitmény spektrum-
stirlisége az alapsavban dlandé. Ezekbol a statisztikai
kozelitésekbol -— melyek jol fedik a valosagot —
kiindulva térgyaljuk a négypolus nemlinedris torzi-
tasat.

A szamitasok eredményeként meghatarozhatjuk a
zajteljesitményt a harmonikus csillapitasok ismere-
tében, vagy forditva, a zajteljesitmény megengedhetd
értékéhez meg tudjuk hatarozni a harmonikus csilia-
pitasokat. '

Ugyanakkor megvizsgaljuk a zajteljesitmény val-
tozésat a relativ sdvszélesség fiiggvényében, . mely
utmutatast ad a sokesatornas berendezések frek-
venciasavjanak kijeloléséhez.

1. A nemlinedris torzitdsok analizisének vizsgialati
feltételei

A vizsgalat feladata a nemlinearis zajteljesit-
mények meghatérozdsa. Elészor a nemlinedris
karakterisztikat sorbalejtjiik:

Uy=a,+a, U 4+ U3+ a, Ui + ...

Az altalanossdag megsértése nélkiil feltehetjitk, hogy
az a, = 0 és q, = 1. Tehat egy aktiv négypolus nem-
linedris karakterisztikaja:

g G PR e Iy S R (1)

A négypolus bemenetelére adott jel (hiranyag)
U, = S (t) 4ltalanos esetben tetszés szerinti idofiigg-
vény.

A négypolus kimenetén a nemlinedris karakte-
risztika kovetkeztében a jel:

U, = SO + &) 2)
Ahol ¢ (1) a torzités. Az (1) képletbdl lathato, hogy:

* A BME Vezetékes Hiradastechnika Tanszékén 1962-ben
megvédett diplomaterv részletei.

W

ETO 621.391.832.4

e(t) = ap S*(t) + a5 S3(t) + ... 3)

Ha az S ({) hiranyag analitikusan megadhato,
akkor a (3)-as segitségével e (f) pontosan kifejezheto.
A valosagban egy tobbesatornas berendezés hir-
anyagit nem tudjuk analitikusan lefrni. Csak bizo-
nyos statisztikus torvényszertiségeket tudunk meg-
adni. Ha S (f) statisztikus eloszldsanak jellemzo

" értékeit ismerjiik, igy az (g) atlagértékét, a (D?)

szorasnégyzetet, a [p, (z;, 2,,)] masodrendld wvalo-
szinliség stirliség fliggvényt, az [R, ()] autokorrela-
cios fliggvényt, akkor az ¢ ({) torzitas szamara is meg
lehet hatérozni statisztikus torvényszertiségeket [1].
[3]. Ha adott az S ({) hiranyag teljesitmény spektrum-
stirlisége, igy a korreldcidcanalizis alapjan és a (3)
osszeliliggéssel az e (1) torzitas teljesitmény spektrum-
stirlisége is meghatarozhato.

Alakitsuk at az S (f) fiiggvényt a sokecsatornas
hiranyag spektrumdnak meghatérozasahoz. A sok-
csatorndas berendezések hiranyagat staciondrius
véletlen folyamattal fejezhetjiik ki, melyet meg lehet
hatdrozni valoszintiségi eloszlas fiiggvénnyel, korre-
lacios fiiggvénnyel, vagy teljesitmény spektrum-
stirtiséggel. Ugyanakkor a korreldcios fliggvény
egyértelmilen kapcsolatban van a teljesitmény
spektrumsiiriiséggel. Tehat a sokesatornas hiranyag
S (¢) fiiggvénye is értelmezhetd a teljesitmény spekt-
rumstriiséggel, melyet G, (w)-val jeloliink.

Kisérletileg bizonyithato a 16-ndl tobb csatornas
rendszereknél, hogy a sokesatornas hiranyag S (1)
pillanatnyi értéke alkalmazkodik a normadl eloszlas
torvényéhez [7]. lly modon feltehetjik, hogy az
S (t) Gauss-féle eloszlast mutat. Mint. hogy az S (?)
staciondrius véletlen folyamatot ad, az S (f + 1)
nagysaga (ahol 7 idéeltolas) szintén a normal eloszlas
torvényéhez alkalmazkodik. Feltételezziik azt, hogy
a sokesatornas osszekottetések teljesitmény spekt-
ruma az f; és f, frekvencidk kozott allando. A kisér-
letek igazoljak, hogy ilyen feltételek nem okoznak
nagy hibat. Ezért az S (1) stacionarius véletlen folya-
mat teljesitmény spektrumstirisége a kovetkezo
alakot wveszi fel:

Gg (w) = Gy haw, < o < w,
Gs(w)=0 haw >w >w, “)

Meghatarozhatjuk az R (1) korreldcios filggvényt a
kovetkezd osszefiggéshol [1.: (3)]:

1 |
By (r) ~ o J G(w) eo7 do

— 0
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Behelyettesitve G{w) = Gg(w) = Gy-ot az Rg(r)-ba,
kapjuk: 3

G, sin wyr — sinwyT

LR
Ry(r) = o f Gelor dgp = )

0y

2 T

Az S (t) figgvény és a [2] ismeretében meghatédroz-
hatjuk az 1 ohmos ellenalldson, az w, — w, savban
az atlagteljesitményt:

@y

1 o
Rs (0) = J Godw> = GoB )

ahol B = f, — f,.

2. Csatornacsoportokhan keletkezett nemlinedris
zavarok szdmitdisa [6]

A hiranyagok Aaltalanos tulajdonsagaibél és a
staciondrius véletlen folyamatok ismeretébol kovet-
kezik, hogy az ¢ (1) zaj stacionarius véletlen folyamat.
Kiindulva a (2)-es és (3)-as oOsszefliggésekbdl meg-
hatérozzuk az ¢ (f) korrelacios fiiggvényét. A korrela-
cios fliggvény:

R = [ | y@y@)pfe, @) dwdz,  (7)

Vezessilk be a kovetkezo jeloléseket:

S =z S+ =2,
eM=y@ el+7)=y)

Tovabba meg kell hatarozni a masodrendi siirtiség-
fuggvényt p, (x, v,)-t. Mivel a sokcsatornas oOssze-
kottetés és S (¢) hiranyagabol feltételezziik, hogy
engedelmeskedik a normal valoszintiség eloszlas tor-
vényének, a masodrendli wvaloszinfiségi stirliség-
fliggvény:

z* + 2 * —2RNaw,

¢ 2Rs(0)(—Bx%)

), (‘1- T ) e 1 fP i
i R R S

ahol: Ry-normalizalt autokorrelacios fiiggvény:

Rs(r) | 5 3 g
N = ﬁ@es Rg(0) meghatarozhatc a (6)-bol.

A zaj korrelacios [liggvényét megkapjuk, ha (7)
kifejezésbe behelyettesitjitk p, (x; 2,)-t, valamint a
(3) kifejezés figyelembevételével az y helyébe az

J(x) = a,x® + ax®  kilejezést. Eddigi jeloléseink
alapjan:
R {3)i= ; soesaa j J (42? + ayr®)
3 27R4(0) YT =R
2+ “’12 — 2Rnaz,
(apx® + a2y e OI—Rx) gy Tk

Az integralon beliil a szorzast elvégezve, a kovetkezd

osszefiiggés segitségével tagenként integralhatunk:

2
J xa+1e—px“+2qx dx:_l_ E___._’r.
2ap p d qa

Majd elemi atalakitdsok utan kapjuk:

R() = G3RY(0) + 263R¥(x) +
-+ 9a3RYO)Ry(r) + 63RI() (®)

Ily modon az S (¢) hiranyag korreldcios fiiggvényé-
b6l megkapjuk a zaj korrelacios fiiggvényét. A (8)
kifejezés els6 tagja nem képviselheti a spektrumot,
mivel az autokorreldcios fiiggvény a 7 = 0 pont-
ban egyenlé D2?-el. A staciondrius folyamatoknal
viszont a D? 4llando értékii, igy nem fiigg a z-tol.
A harmadik tag linearis alakban tartalmazza az
alapjel korrelacios fliggvényét, tehat a nemlinedris
torzitas zavarainak a jellel koherens részét képviseli.
A jellel nem koherens torzitas korreldcios fiiggvénye
(8) kifejezés masodik és negyedik tagja:

R, (7) = 2a3 R (v) + 643 R (7) C)

A Wiener—Hincsin tétel segitségével, az R, (7)-1
ismerve, megkaphatjuk a nemlinearis torzitis kere-
sett teljesitmény spektrumsiirtiségét:

G, (@) =

s g f RE (v) e Jordr + 6d3 f RE (v) e/t dy =

—00 o

=Gy () + Gy () (10)
ahol G,, (w) — a masodrendu torzitas teljesitmény
spektrumsiiriisége és G,;(w) — a harmadrendd tor-
zitas teljesitmény spektrumsiriisége.

3. A G, meghatirozdsa

A G-t a (10) egyenlet elsé integraljanak kiszami-
tasaval lehet meghatarozni, ha a R, (7) értékét az
(5)-b6l behelyettesitjitk az integralba. Az integralés
elvégzése nem bonyolult, de hosszadalmas, ezért
egyszerlibb szamitdsi maddszerekhez folyamodunk.
Fel fogjuk hasznalni a Fourier transzformdciok
elméletébdl ismert: :

Fi () (0] = 5 [ 6@ 60~ i an

osszefliggést. Ez az Osszefliggés lehetGvé teszi, az
fi ) és az f, (1) fuggvények G, G, spektrumanak isme-
retében az f; (1) - [, () fuggvényszorozat spektruma-
nak meghatarozasat. Ha az f; (¢) és f, (¢) figgvények
megegyeznek, akkor megkaphatjuk az f* () flgg-
vény spektrumat.

Ebbol kiindulva kiszamitjuk a méasodrendd tor-
zitast. A mi esetunkben az f(f) = R;(z) és a (9)
kifejezés elsé tagjanak figyelembevételével kapjuk:

oo

Go() = a8 f G, () G (f — x) dx

—00

(12)

17
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ahol G, (x) — a S () hiranyag teljesitmény spekt-
rumstriisége (4) és f a frekvencia Hz-ben.

Az integralas hatdrainak meghatdrozdsanal figye-
lembe wvesszitk a (11) és a (12) osszefiiggéseket.

A Gg (%) és Gg (f — x) szamara konstans spektrumot

vettiink fel (4), figyelembe véve a negativ frekvencia-
kat is. A (11) kifejezésbél vilagosan lathaté, hogy
az integralnak. csak ott van 0-tol kiillonboz6 értéke,
ahol a két sav atfedi egymast.

Az f értékének megvaltozasaval a spektrum maga is
valtozik. Az integralast négy tartomanyra felosztva
végezziik el. Ezek a tartomanyok osszefiiggésben az
integral teriiletével az 1. dbran lathatok.

B/ MR/
X ~hhtf ‘ﬁofﬁ fﬂ}f f +x
%?(f)wiaoz[fﬁ’ %g;}-zgz@o‘fa-f)
,I' = -—
2h<f<fch T ahol B =f,~f;
U 241 % 74 |
-6 A ORFHRPR B
SRR R S
Golf)=2; Gf[ 430“ fﬁdx + ﬁf’x}-azs,, E-4F)
A

.
e 0 e
~f 'f;oﬁ” fh f
G (163 oG5 (F2E)
1

f

f

TR l
-f £0ffh f

Gy ()26 ﬁx a6 (26f)

1. dbra. A G(f) spektruma folytonos, a G(f—x) spektruma
szaggatott vonallal van jelolve

W
f"+};<f<2f2

Az I-es és a Ill-as tartomanyok hatérait kiter-
jesztjiik a II-es hataraira, mivel az I-es és Ill-as
szakasz integraljanak osszege éppen a Il-es integral
értékét adja: Tt

B ol 2= @ h=4fi=

gy @ masodrendii torzitas teljesitmény spektrum-
stirtiségére a kovetkez6é eredményt kapjuk:
G (f) = a3 Gy 6 ()
ahol ¢; (f)-t az 1. tablazatban kozoljiik.
A 2. dbra megmutatja, G, (f)-t a frekvencia fiigg-
vényében mind a harom esetben, a szereplé para-
meéterek egy tetszolegesen felvett értéke mellett.

(13)

4. A G, meghatarezia

Ebben az esetben is felhasznaljuk a (11) Fourier
dtalakitast gy, hogy f2 (f) = f2 (), azaz a mi ese-

18

1. tdbldzat
i : ¢ (f) f tartomany hatér
1 208 —p) 0 {g it
2 2(f — 2fy) 2y h+fs
3 (2fz — 1) frt s 2/,

tiinkben R (7) = Rg (v) R2 (v) és a nekik megfelelé
1
spektrum G (f) és —2—?61'62(/‘). Innen a (9) kifejezés
2

masodik tagjdnak figyelembevételével:

oo

J G, @) G, (f — 2) dx

—o00

2

3a

Az inlegral tartomanyait a masodrendd torzitds
kiszdmitasanal hasznalt eljaréssal analog modon
hatdrozzuk meg. Az integralt elvégezve, a harmad-

§ 26 EhE kth

H179-FE2

2. dbra. A masodrendi torzitas teljesitmény spektrumstri-
sége a frekvencia figgvényében

2. tablazat
7 y(f) f tartomany hatar
3
1 g(f2—2f1+f)2 0 f1
3
2 502 2 0 f2 — 2f,
: 2
e
3 h fa
~ti= ]
. ‘ ,
4, g(2/2—/1—7’)z /2 21‘2"'1
- >
5 g(/ — 3fy)* 31 2y — Iy
1 2, N
S
6 2fi +172 | 2+
~(h+ 20— 17 |
5 &
7 §(3f2“f')2 2/2+/1 ‘ 3[2
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rendii torzitds teljesitmény spektrumstiriiségére a
kovetkezd értékeket kapjuk:

G (f) = 603 G3 y; (f)
ahol a y; (f)-t a 2. tablazatban kozoljik.
A 3. dbra megmutatja a G (f)-et az dsszes kileje-
zést figyelembe véve, a szereplé mennyiségek egy
tetszolegesen felvett értékénél.

(14)

&(f)

o ==

h OB %t % bt

3. dbra. A harmadrend(i torzitds teljesitmény spektrum-
stirlisége a frekvencia figgvényében

5. Az alapsivban felléps pszofometrikus zajteljesit-
mény meghatirozdsa (6)

A gyakorlatban a zaj spektrumstirliségének az a
része a legérdekesebb, amelyik a sokcsatornds ossze-
kottetés savjaban van. Vezessiink be egy dimenzio-
nélkiili valtozot:

Tl

h—h
fgy a négypolus nemlinearls karakterisztikajabol
szarmazo6 zajteljesitmény spektrumsfirtisége a sok-
csatornés oOsszekottetés savjaban a (13) és a (14)
kifejezések alapjan a kovetkezoképpen adhato meg:

2 P2
o 2as I;s 0) 603 R R (0)

ahol:

g ==

Uy o) e () (16)

v2 (0) = 43 (0) + 13’ (@) :
Us (0) = y3 (0) -+ 13’ (@) + 4" (@) (16)

a [rekvenciasavtol wvalo fiiggést megado segéd-
figgvény vessz0s értékeit a 3. tablazatban kozoljuk.

3. tdbldzat
f2 ; ;
y (o) ahol B = n o tartoméany hatar
y ity S 0 A
2
ol B,
1 )
U 1
2 2 ( ) F—1
: ¢
Ua 8—[1+2U(1— a)] 0 il
3 3 - —3
i _(ﬁ 0) 0 :
8\p—1 g —1
o al ( 2 JZ 2 :
i —|o —
Ys 3 Y Gl

A szamitdsnal figyvelembe kell venni, hogy az
Ys (0) és az y, (o) értékei a megfelely értelmezési

tartomanyain kivil zérussal egyenlék. Az y, (o) és
az Y, (o) fiiggvényt’ grafikusan dabrazoltuk a
kiilonbozé értékeinél a 4. dbran.

A (15) kifejezés segitségével barmely csatorndban
kiszamithatjuk a zajteljesitményt:

D Uzzeff %121
Zaj e Rk
ahol U,y a zaj fesziiltségének effektiv értéke, ¥,
pszofometrikus koefficiens a 3100 Hz-es szélességii
csatornanal 0,75-el egyenld és R, a csatorna terhel
ellenallésa.

A (6)-bol és a fenti kifejezésbhol az intermodulacios
zajok pszofometrikus teljesitménye barmely csa-
tornaban f, kozepes frekvenciandl, vagyis a o
valtozo o értékénél Af savszélesség esetén

D Gs (Gk)AI In

i = 8 (17)

Y, (6)

10
08

06 5N
% [a
02 N

g7 T

e

Y3 (0)4,7(0) {7552 A
a5

-
N

4/
N

>
S
>
=
(=)

/

Ok

|
Z

N Sk
03 N S\

Uy (0)
6)yz0)

Ve y

02 N
> ~
01 Faa| ~J~J=2

-~ S - -

- [
04 06 08 10

4. dbra. Az y,(o) ¢s az ys (o) valtozasa f fiiggvényében

\e
NN
~
NN
s

\\
AR

0 02

Minthogy 4f < f,, teltételezheto, hogy a G, (oy)
egy csatorna savjaban allando. A (15)-6t behelyette-
sitve a (17)-be, a pszofometrikus zajteljesitményre
a kovetkezo kifejezést kapjuk:

Af 1 Rs (0))®
Poy = B [2a§Rk( ;{k ) Yz (o) +

: 0))?
+ 6 re (RSO g 0y (18)
0 S% (1
\/[P(T]t syezzik, hogy 13?1) = -R(k) = Permelyia
sokesatornas osszekottetés atlagteljesitménye az
osszcsatornara nézve. E teljesitmény nagysdga
mW-ban:
) e
Ps Jiid 1)‘S (() e ez(p”v‘pkl) mWw (19)
Ry

19
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ahol p az 6sszes csatorna atlagteljesitményszintje és
egy csatorna szintje kozotti kiillonbség néperben.
Py a csatorna kimenetén mért normal szint.

A p értékének meghatirozasahoz a [9]-ben ismer-
tetett kifejezést hasznaljuk, mely szerint tobb, mint

—1— In IN:

240 csatorna esetén néperben p = 1,72 -}- 5

6. A zajteljesitmény kifejezése harmonikus esillapi-
tassal [6]

A nemlinedris kavakterisztikaju négypolus a,, o
koefficiensét meghatarozhatjuk, ha ismerjiikk a négy-
polus transzfer karakterisztik4jat. Az a, és a; meg-
hatarozhat6 a masodik és harmadik harmonikus
csillapitasok ismeretében is. E. modszer alapja, hogy
a négypodlus bemenetére szinuszlesziiltséget, ..vizs-
galé hang”-ot adunk. Ez a fesziiltség a nmvpo]us
klmeneten

Sy () = S, coswl 4 a? S2. cos?mtl + a, S§cosmt

Ha az egyenaramt komponenst6l és az alapharmo-
nikus kis valtozdsatol eltekintiink, a masodik és
harmadik harmonikus amplitudoja:

S3 : S3
Sn ——-.az ‘)1, 53 = g — i
, <2
Az alaphang a kimeneten P, m—z—ﬁ = 2P mW
k

teljesitménnyel jelenik meg. A masodik és harmadik
harmonikusra vonatkozo klirrfaktorok:
S 1 ; Sy

K2:_72':_a2‘51’ K “‘—— 0352
R bl
A nemlinearitasbol eredd harmonikus csillapitas:

Apsp = In—

o

Figyelembe véve a fent elmondottakat:

D
@2 ==¢ 2axs + 2p1) (20a)
Ry
2 4 — 2(aks + 2p,) 20b
as = " e (20b)
ahol
M .
ay, masodrendii torzitasbol eredd harmonikus
csillapitas,
@,; harmadrendii torzitashol eredé harmonikus
csillapitas.

Ha most behelyettesitjitkk a (19)-et és a (20)-at a
(18)-ba, alkor a P,; meghatdrozaséra uj kilejezést
kapunk:

Pzgj AfIBXH [4 —2(ie + P1) 4(17 + Pki) Us (Uk) —l;——

ST e‘—z(“ka + 2p,) 65(2’ + i) y (Uk)

1)

Hirkozl6 rendszerekben a vizsgalo hang, azaz p,
zérus szinten van.

20

Tételezziik most fel, hogy a vizsgalo hang szintje
egyenld egy csatorndban mért meérészinttel, vagyis
b, = b,. Ekkor (21) kifejezésnek megfelelGen:

Py = € /"/B"" 4672 ¢ gy (o) +

2 Pkt (ak)] mW

A harmonikus csillapitasok P,,; ismeretében (21)
alapjan meghatdrozhatok. A P,,;-t felosztva a masod-
és harmadrendi torzitasokbol adodo zajteljesit-
ményekre, kapjuk:

1 o.df 2 !
=y 141073 2158 4 () 4 2(p 4 i) —

zajzb E

(22a)
i e LS

g = = 24107 B oy 430 4 p) = 2,

“ : zajs
’ (22h)

Zajteljesitinény vizsgalata a relativ savszélesség
valtozdsa esetén

A kovetkezOkben megvizsgaljuk, hogy a P,

értéke hogy valtozik, ha a f = I3 értékét valtoztat-

h
juk. A (17) kifejezés mutatja, hogy P,; egyenes
aranyban van G, (f)-el. Az egyenlet t6bbi tényezo6i
nem fiiggnek a ﬁ-to igy elegendé r (f)-et vizsgélni.

Az értékelés szempontjabol célszerii a (10) kife-
jezés mintajara G, (f) értékét két részre osztani:
G (H)re és G5 (f)-re.

El6szor vizsgaljuk meg G, (f)-et, melyet a (13)
kifejezéssel megadtunk. Minket a zaj csak az alap-
savban érdekel, a tébbi frekvencian keletkez6 zaj-
értékektol eltekintiink. A 6, Kkifejezés {rekvencia
tartomanya f; + f, frekvencianal kezddédik, tebat
ezzel nem fogunk a tovdbbiakban foglalkozni. A
fennmarado 6, és 0, kifejezéseket részletesehben meg-
vizsgaljuk. Meggy6zidhetiink .arrol, hogy bizonyos
értékeknél ezek is eltlinnek az alapsavbol. Ugyanis
a 0, kifejezés frekvenciatartomanyéanak fels6 hatara
fo — [ A 0, kifejezés frekvenciatartomanyéanak also
hatara 2f,. Azt akarjuk biztositani, hogy a két
tartomany az f, — f,-es alapsavba ne nvuljon bele-
azaz

2h—(h—H>k—h
ahonnan f < 2.

Megvizsgaljuk, hogy hogyan wvaltozik a G, az
alapsdvban, ha a f < 2 kovetelményt teljesitjiik. .
A Gat a (14) kifejezés adja meg, melybdl vila-
gosan lathato, hogy az alapsavban csak a vy, y4 €s 5
kifejezéseknek lehetnek zérustol killonbozo értékei.
(y; lasd a 2. tablazat.) A y, kifejezésnél a teljesit-
mény spektrumstirtiségnek tartomanya 0 — f,—2 f,.
Ay, kifejezésnél a teljesitmény spektrumsiiriiségnek
tartomanya 3 f; -- 2 f; + [,. Ebbollatszik, hogy ha az
fo < 3 [, kikotést tessziik a tartomanyok nem nyulnak
bele az alapsavba.
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A G, spektrumsirGsége p, esetén a sav szélén,
vagyis f = [, és f = [, frekvencidkn4l:

L)
Go(h) = T a3 Gy B
A fliggvény sz€élsé értékénél, azaz fu., == /i‘-;g—zg-nél
a spektrumslirtiség:
27
Ge3 (/max) (12 GSB

Fentiekbdl nyilvanvald a G (f) értéke, ha f, < 3 [,
mivel y, és p; kifejezések tartomanya nem nyulik
bele az alapsavba és a y, kifejezés maximuma a sav
kozepén van, ahol a spektrumsiiriiség a sav széléhez
viszonyitva masfélszeres. :

A masod- és harmadrendd torzitasokra levonhato
kovetkeztetésekb6l arra a megallapitasra jutunk,
hogy ha a tdbbesatornas berendezések frekvencia-
tartomanyara az f, < 2 f; feltétel teljesiil, akkor a
masodrendi torzitasbsl ered6 zaj teljesen elmarad és
a harmadrendii tozitasbol jelentkezd zajok is csok-
kennek, f6leg a savszéleken, ahol a savkozép zaja-
nak 2/3-a lesz a zaj. Ezért a sz¢€ls6 csatorndkban jobb
jel/zaj viszonyt tudunk elérni.

A kovetkezékhen megvizsgaljuk, ho«ry az alap-
savban levé G, (f) maximalis értéke hogyan valtozik
B fuggvcnyeben

Megjegyezziik, hogy p értékére a tobb mint 240-
csatorna esetére kapott kifejezést hasznaljuk. Ugyan-
akkor adott f; frekvencia mellett a p értéke valtozik
a p figgvényében, ezt a valtozast a G, (f) vizsgala-
tanal kilon értékeljiik.

a) A G, (f) vizsydlata

A G, (f) maximalis értéke az f = f, hdycn van.
A (13) klle]ueat vizsgalva az f = [, helyen és figye-
lembe véve a (19), a (20a) és a (6) kilejezéseket, vala-
mint a p értéket és azt, hogy a telefonosszekottetések-
nél a csatornakat Af,, = 4 kHz tavolsdgban szoktdk
egymas mellé helyezni, elemi atalakitdsok utéan a
kovetkez6 eredményre jutunk:

4124 pr) 200k

"By D(gyLp) mW (23)

B 7
ahol 1
i 2
Di(8Y = (‘3 B ha 8 > 2
DBy ha < 2
LA = (g = 1

D értéke megmulatja, hogy ha az osszes csatornéra
adott atlagos teljesitmény nem valtozik, akkor a
G, hogyan valtozik a f figgvényében (5. abra).

el s , s 1
Nagy p értékeknél jo kozelitéssel D Ay B
L (p) vdliozdsa megmulalja, hogy az Gsszes csa-
torna teljesitményének novekedése milyen valtozast
okoz a G-nél.

Az L 8 nagy értékeinél kozelitéleg L =~ 2. Mint
a (23) kilejezés mutatja a G, valtozasara a D (f)
L (B) szorzat jellemz0.

Erdemes megjegyezni, hogy f nagy értékeinél
a G, értéke linedrisan valtozik f értékével.

025
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5. dabra.A @ ,valtozasa a f fiiggvényében az f = f; helyen,
ha az Osszes csatornara adott atlagteljesitmény valtozatlan

b) A G (f) vizsgdlala

A G4 (f) értékét szintén olyan helyen akarjuk
vizsgalni, ahol maximumot mutat az alapsavban.

Mivel § < 9,9 esetén f = ﬁ—f—l pontban van a maxi-

mum és f > 9,9 esetén az f = f; pontban, ezért mind-
két helyen megnézziik a G (f) valtozasat f fiigg-
vényében.

A G, (f)-et az [= [, pontban a (14) kifejezcés
alapjan a (19), a (20b) és a (6) kifejezések segitségeé-
vel, valamint a p és Af, értékek figyelembevételével
elemi talakitdsok utan a kovetkez alakban kapjulk:

6(—-1 72 + pii) —2( s+ 2py)
L e (T B () 37 (B SiW
Af,

(24)
ahol
1
Hii(B)= (ﬂ 1)3 ha g >:
(= (6 - 1y
hth Jr f2

A G (f) értékét [ = ——= pontban megkap uk a

(14) kifejezésbol kiindulwa a (24) kifejezéshez hason-
loan:

9(36(—'1,72 + Dki) e—z(ukn + 2p,) I{k

by By T (B) mW

e 7
(25)
ahol:
H, (B) = ”;‘(5.1.,1) ha'5 > B >1
26— 10 +5 (B~ By
Ho (b)) == @iy l}aﬁ>5
T(B)=(B— 1)
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A H,(B) és H,(P) fiigguények megmutatjak, hogy

az [ = f, illetve f = 22 _2+_ h pontokban a G, értéke,

hogy valtozik a [ valtozdsaival, ha a csatornak

atlagteljesitményét valtozatlannak tételezzik fel. -

A I, (P) és a H, () figgvényeket 6. abran abrazol-
juk.

T (p) vdltozdsa megmutatja, hogy az Osszes csa-
torna atlagosteljesitményének novekedése milyen
véltozast okoz G ynal. A G, értéke elegenddé nagy
B értékeknél kozelitGleg 22 értékiinek veheto.

A
TR e TSR N B S e
6. dbra. A Gy valtozasa f fuggvényében az f = f, [H,],

f: +h

alletve azerpi== [H,] pontokban, ha az Osszes csator-

nara adott atlagteljesitmény valtozatlan

Térjink vissza a (17) kilejezésben megadott P, ;-
hoz. A (10) kifejezés alapjan osszuk két részre és en-
nek megfeleléen-a (23)-t illetve a (24)-t és a (25)-t
behelyettesitve kapjuk:

Zaj2 T
4T ot 9D (A D(B) L(B) mW
P |
S (263)
[)zajS 3 :
L )9el T A LTI ) 1 e ()
Aligs

(26b)

ahol értelemszertien H (p) = H, (), vagy H () =
= H, (p)-val.

A (26) Kkifejezésbol lathato, hogy egy csatorna
zajteljesitménye, azaz a P, illetve P, valtozédsa
p fuggvényében D () L(B), illetve I (p) T' (p) szorza-
toktol fiilgg. Ezen szorzatokat fel lehet hasznalni a
sokesatornds berendezések frekvencia savjanak
kijeloléséhez. Egy csatorna zajteljesitménye B nove-
kedésével valtozik, melyet éppen a D (f): L ()
illetve H (f) -+ T (p) fiiggvények adnak meg.

A P, értéke B -2 2 esetében eltlinik, de $ nagy
értékéncl a P,,;; rohamosabban novekszik, mint a
P, mivel P, négyzetesen P,,;, linedrisan vélto-
zik f novekedeésével.
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8. Példa
Az erosité specifikacioja a kovetkezo:
Atviteli sqv: B = 60 — 1364 kHz.

Egy csatorna savja: Af = 3100 Hz.
Csatorndk szama: N = 300

Az erésité nonlinedris torzitdsa nem lépheti tul az
aldbbi hatdroknak megfelel$ értékeket:

masodrendii torzitas = 82 N
harmadrendd torzitas «, = 10,3 N

E vizsgalatnédl az er6sitét a legnagyobb erdsitésre
kell bedllitani és 1 mW kimen teljesitmény-szintnél
75 ohm ellenallassal lezart erGsitén kell a mérést
elvégezni.

ay Zajleljesitmény szamitdsa az alapsdvban, ha adott
i €S Qs

Hogy a (21) kilejezésben meghatarozott P, -t
meghatarozhassuk, elébb a kovetkez6 meggondola-
sokat és szamitasokat kell elvégezni. Meghatéarozzuk
a kifejezésben szereplé p értéket:

~ p=1,13 [N]

Az f, = 62 kHz-hez tartoz6 csatornat valasszuk,
mivel minket az a csatorna érdekel, melyben maxi-
malis zajteljesitmény lép fel. Ahhoz, hogv meg tud-
juk hatérozni y, (07 )-t €s ys (07 )-t el6bb meghatédroz-
zuk a f és o értékeket:

Ezutan a (16) kifejezés vagy a 4. abra alapjan
kapjuk:
s () = 0,954 &5 g (o) = 0,685

Ha a (21) kifejezésbe behelyettesitjiik a fenti és a
specifikacioban megadott értékeket, megkapjuk az
erésité egy csatornajaban a zajteljesitményt:

pr= Py =0
Puay = 57,5 pW, lelbontva: P, == 36 pW,
P = 21,5 pW

Ahhoz, hogy az eredményt értékelni tudjuk, meg
kell nézni a gyakorlatban megengedheté zajteljesit-
ményt.

A CCITT altal megengedheté pszofometrikus zaj-
teljesitmény 3 pW/km.

El6szor a termikus zajra megengedhet6 zaj-
teljesitmény egyharmadat vessziik igénybe. A fenn-
marado részt egyenlé ardnyban elosztjuk a linearis
és a nonlinearis torzitdsokbol fellépé zajokra. Ha
feltételezziik, hogy az erésitok tavolsaga 20 km, akkor
egy erdsitére 20 pW a nemlinedris torzitasbol meg-

-engedheté zajteljesitmény maximalis terhelés ese-

tén. A masod- és harmadrend{i torzitdsok kovet-
keztében 1étrejovo zajt kb. egyformanak tételezziik
fel [8]. ‘

Az erGsitére kapott zajteljesitmény, melyet fent
kiszamitottunk, joval magasabb, mint amennyit
megengedhetnénk még maximalis terhelés esetén is.
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b) Harmonikus csiilapildsok mcqhalazo*asa ha adolt

a PZa]Z és a Pldjd

A (22) kifejezés alapjan meghatarozhatjuk, hogy
a megengedhetd zajteljesitményhez milyen harmo-
nikus csillapitasra van sziikség. Maximalis kivezér-
lésnél — azaz P; = 1,13 N — megengediink P, =
== Py,;; = 10 pW-ot. Ahhoz, hogy a kapott harmo-
nikus csillapitds értékeket gsszehasonlithassuk a mar
megadott értékkel, sziikséges p; = p; feltételt be-
tartani. A fentiek és a specifikdciébél ismert értékek
figyelembevételével: :

s 29,96 [N]i oy = 11,82/ [N]

Az er6sité6 harmonikus csillapitasara — a bizton-
sagot figyelembe véve — a, = 10,2 [N] ayy = 12,2
[N] értékeket célszerti kittizni.

¢) Hany csatorndt lehet dlvinni, ha adotl a Praje €S

Puajss Valamint Gy €5 Q.

A szamitds kiinduldsi értékei az erdsitére meg-
adott nonlinedris torzitas, f; és a /f, valamint az,
hogy ilyen kariilmények kozott megengediink a
Py €s a P,,ra killon-kilon 10 pW-ot.

A (26) egyenletekbdl kifejezziik a. D (p) L ()
illetve a H () T (p) szorzatokat. A fenti adatok
segitségével meghatirozzuk értékiiket:

D(B)L(B) =634 H (BT (P)= 285

Elzéekben  kimutattuk, hoqy jo kozelitéssel a
masodrendii torzitds f-val ardnyos, mig a harmad-
renddi torzitds 2 f-el. A fenti crodmenyekbol lat-
hato, hogy kisebb p értéket a masodrendi torzitas-
bol kapunk. Ezért a (23)-bol meghatérozzuk f > 2
esetére a D (p) L (p)-t, melynek eredmeny(“ f? — 2.
Osszehasonlitva a két értéket:

DBLP)=pF—2=6,34— =434
A (24) kilejezéshol pontosan ellendrizhetjiik, hogy
H (p) T (p)-bol nagyobb S értéket kapunk, Igy p és
f1 ériékének ismeretében kiszamithatjuk a savszéles-

TORZITASANALIZIS

séget, mely meghatarozza a 4 kHz-enként elhelyez-
het6 csatornak szamat: N = 50. Megjegyezziik, hogy

ha a nemlinedris torzitdsra megengedheté 20 pW-t
nem eoyenletesen osztjuk el, hanem PZalg — Ao WL

P,z = 5 pW-t engediink meg, akkor is csak kb.
120 csatornat tudunk atvmm.

Befejezés

A Kklasszikus szinuszos terhelés helyett cikkiink-
ben a valosdgot jobban megkozelité fehérzaj ter-
heléssel szamoltunk. A szinuszos terhelés eredményeit
csak mérésekre lehetett felhasznalni, az itt kapott
eredmények tervezésénél is jol felhasznalhatok. Az
eloirt zajteljesitménybol meghatarozhatjuk a sziik-
séges harmonikus csillapitas értékeket. Mas eset-
ben kiszamithat6o, hogy adott harmonikus esillapi-
tassal rendelkezé négypolusban mennyi zajteljesit-
mény keletkezik. A zajteljesitmények valtozasanak
analizise a relativ savszélesség fliggvényében tdm-
pontokat ad az 4atviteli savok legkedvezobb elhe-
lyezésére.
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KONYVISMERTETES

Radioamatorok kézikonyve (Autoren Kollektiv: Amateur-
funk, Verlag Sport und Technik, Berlin, 1960). Magyar
nyelven kiadta : Mszaki Konyvkiadé, 1962. ; 4ara 64,— Ft.

Nemecsak a magyar radidamatfrok, de a hiradastechnikai
munkakoérben dolgozé szakemberek korében is érdeklGdésre
tarthat szamot a német mérnokoknek és amatéroknek ez az
Osszeallitasa. ;

A radiotechnikaban sziikséges fizika alapjaibdl kiindulva
ismertetik az amatértechnikaban sziikséges tudnivaldkat.
Részletesen targyaljak a rovid- és ultrarovidhullaima adas-
és vételtechnikat, st ismertetik az amatérmunka lehet§ségeit
a mikrohullamokon is. A konyvnek igen értékes fejezetei
_ foglalkoznak a rovid- és ultrardvidhullamt antennakkal.
Sajnalatos, hogy a szerz6k nem szenteltek elegendd figyelmet
a tranzisztoroknak, igy a konyvb6l nem ismerhetjik meg azok
alkalmazasait elég részletesen. A radiéamatérok részére
nagyon fontos az amatérok munkajardl és az amatérforgalom-
16l $z016 rész.

Az 500 oldalon, 395 abraval megjelent, szimos tablazattal
és jegyzékkel kiegészitett — hézagpotle jellegli — konyv
bizonyara hasznos szolgalatot tesz a képzett radiéamatéroknek.

Dr. Fodor Gyiérqy: A Laplace-transziormacio miiszaki alkal-
mazisa. Miszaki Konyvkiadd, 1962. ; ara: 77,— Ft.

A Laplace-transzformécio széles korben alkalmazott mate-
matikai médszer a mérnoki gyakorlatban. Az ezzel foglalkozo
szakkonyvekben azonban a miiszaki példak altalaban csak
illusztraljaAk a matematikai tételeket és igy a gyakorlati
mérnokok szamara nem jelentenek kozvetlen segitséget.
Fodor Gyorgy konyve a Laplace-transzformaciot annak
gyakorlati alkalmazasai szempontjab6l targyalja. Az Aalta-
lanosan hasznalhatd tételek ismertetése utan a feladatokat
miszaki jellegitknek megfeleléen csoportositotta, ¢és ezzel
kitliné matematikai segédeszkozt adott a mérnokok kezébe.
Konyvéhez ,,zsebtablazatot” is mellékelt, amely a gyakorlat-
ban 4ltalaban el6fordulé feladatok megold4asahoz elegendd,
de azok szdmara akik bonyolultabb feladatok megoldasara
is vallalkoznak, részletes transzformacios tablazatot allitott
ossze konyvének fiiggelékében.

A margékra kiirt cimek és alcimek a konyv hasznalatat
jelentésen megkonnyitik. Meg kell emliteni még a konyv
reprezentativ kiallitasat (egészvaszon kotés, miinyomd papir,
korszerli szovegelrendezés). iff- B,
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BROSS SANDOR
Hiradastechnikai Anyagok Gyara

Nagyp

ermeabilitasa, kapesolastechni-

kai Ni-Zn ferritek techmnologiajanak
¢és metallografiajanak egyes kérdései

A hiradastechnikai berendezések fejlesztése terén
az utobbi években el6térbe keriilt az alkatrészek
izembiztonsaganak, élettartamanak novelése. A fela-
dat els6sorban a, mozgo, kopasnak kitett alkatrészek,
_pl. kapesolok kikiiszobolése volt. Ezért fejlesztették
ki a kontaktus nélkiili kapesoloelemeket. Ezeknek
egyik tipusa a madgneses anyagok felhasznélasan
alapulo kapcsoloelem, mely f6leg a szamologép

technikaban, automata telefonkozpontok vezérls
berendezéseiben, tavvezérléseknél keriil felhasz-
nalasra.
Kapesolo v. z‘ura/o mag Nﬂ vasmag
Ky F1
Bemenet - l i TV
-4
AN
[epfefo [.7 ; ﬂz Klmenef
impulzts A !
i :
)
Kompenzalo mag

1. dbra. Kontaktus nélkili mégﬁeses kapcsoldelem

A kapcsolasi feladat az 1. abran lathato elrende-
zeéssel oldhato meg négyszoghiszterézisgorbéji és
nagy permeabilitasu ferritmagok tulajdonsigainak
felhasznalasaval a kovetkezoképpen:

A bejové informécio a K; négyszogletes hiszte-
rézis - gorbéjli tarolé magra jut, azt felmdagnesezi
és az ,,1” (4-B,) allapotba juttatja, ahonnan a
Iépteté impulzus juttatja vissza a magot a ,,0”
(—b,) éallapotba. Ifzen indukciovaltozas okozta
fesziiltség a léptetd impulzusok kozti sziinetben
feltolti a D, diédan keresztiill a C kondenzatort.
A kondenzator toltése az L fojtotekercsen keresztiil
tud kisiilni, mely a ko\etlxe/o mag betarolasat
végzi.

A Kkapesoldas elénye, hogyha mnincsen bemené
jel, a K, — az elézével azonos anyagbol késziilt
kompenzalo mag — alkalmazdsa kovetkeztében
a leolvasaskor keletkez6 zaj rendkiviil kicsi. Lénye-

ges a mnonlinearis karakterisztikaju fojtotekercs
alkalmazasa, amely tovabbi elényoket biztosit.

Megfelel karakterisztikaji vasmag esetében ugyanis
rovid idejii impulzusok nem telitik a fojtotekercset,
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ami igy nagy impedanciat képvisel. Hosszabb im-
pulzusok hatasara azonban telitésbe keriil, impedan-
cidja lecsokken. Ezaltal megakadalyozhato a tak- .
tusimpulzus alatt a kondenzator Kkisiilése, tovabba
védelmet nyujt a vissziranyt informdcioval szem-
ben is, mely a kovetkezé mag leolvasésakor kelet-
kezik. A D, dioda a kondenzator Kisiilése utédn a
fojtotekercsben tarolt energia rovidrezarasara szol-
gdal.

A fentiekben vézolt miikodési elvbol kovetkezik
a fojtotekercs vasmagjaval szemben tamasztott
kovetelmény. Nevezetesen, nagy kezdeti és Kkis
telitési permeabilitds a kivant ellendllds viszony
eléréséhez. Tovabba kis koercitiv eré és telités a
veszteségek csokkentésére.

A nagypermeabilitasi, kapesoldstechnikai ferrittipus
jellemzgi

Hazankban az automata telefonkodzpontok fej-
lesztése kapcsan a Beloiannisz Hiradédstechnikai
Gyar bizta meg a Vasipari Kutaté Intézetet fenti
célokra alkalmas nagy kezdeti permeabilitdsa, kis
telitést kapc%olastechmkal ferrittipus kidolgozasaval.

Az el6irt magneses parameterek a kovetkez6k
voltak:

Kezdeti permeabilitas s = 3000—4000

Maximalis permeabilitas Umax = 8—14000
Telitési permeabilitds Usoe ~ 600
Telités b gauss = 1600

Koercitiv er6 H, loersted "=~ 0,1

A fenti eléirasokat az N11 jeli Ni,sZn, ,Fe,0,
osszetételll ferrittipussal értiik el.

A technolégiai véltozok hatdsa

Az eléallitasi technologianal a kerdmiai iparban
elterjedt, és a hazai ferritgyartasha bevezetett
eljaras szolgal alapul. A technoldgia f6bb lépéseit
a 2. abran levé tombvazlaton lathatjuk.

Jelen dolgozatban célunk, hogy megvizsgaljuk
egyes technologiai valtozok hatdsat a madgneses
tulajdonsdgokra €s a szovetszerkezetre. Tobbek
kozott megvizsgaltuk a wvasoxid tartalom, az elé-

“és készreizzitas koriilményei és a rézoxid adagolds

hatasat. Az elektromos tulajdonsdgok mérése méré-
gylrtikon tortént. A metallografiai vizsgalatokat
ugyanezen mérégyilirikon végeztik el,
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A felilleti szovettorzulasok elkeriilésére a gyfiriiket
eltortitk és a toret feliilletet preparaltuk. A toret
sikra koszoriilése utan a proba feliiletének kikészi-
tése Lkevés eltéréssel az altalanos metallografiai
gyakorlat szerint tortént. Eltérés az el6fényesitd
szuszpenzioban volt. A szakaszos vizes felrdzas

NG Zn0  Fe, 0y

Szaritdsszitalas

Keszreizzitas

H178-PB2

2. dbra. A ferrit gyartastechnolégidjanak f6bb 1épései

7 2500
: s,
Te . B
a0 |% AN /e
4000 1t , vamnr
Mo Mmax
vl | i
000 75/ : /’ 1500
pm—T max
2000 (50— f i 1000
Loz L NN AR
0@//!;‘28(1 /° / % A \\ ;g
03t / ot
’/000 ‘25 / \‘\/ B HL‘ 500
P21+
o
64 65 B BT 68 69
Fe, 0y suly %

3. dbra. Az Fe,0, tartalom valtozdsdnak hatdsa a
Niy, 5 Zng,; Fe,0, Osszetételli kapcsolastechnikai ferrittipusra

helyett 259,-0s etilalkoholos oldatot hasznaltunk.
Az alkalmazott szemcse SC 800 mindségii volt.
A szerkezet eldhivasara forro 1 : 1 ardnyban higitott
sosavban marattuk a probat. Maratasi id6 2—8
perc kozott valtozott az osszetétel fiiggvényében.

aysudz FeOp
sagokra

Elészor a vasoxid tartalom hatasat vizsgaltuk
meg az Ni, 37n, ;Fe,0, dsszetételre. A sztohiometriai
osszetételnél (66,8 suly-9% Fe,0;) kevesebb vas-
oxid esetében a telités és a Curie-h6mérsékiet csok-
ken, mint az a 3. abran lathato. Ennek oka abban
keresendd, hogy csokken a ferritracs tetraéderes
helyeire juto vasionok szama. Csokken tehat a két
alrdes kozti kolesonhatas, ami a kiilonbségi magnes-
ség, kovetkezésképpen a telités csokkenésében nyil-
vanul meg. Az abrabol lathato, hogy a kezdé és
maximalis permeabilitds a sztohiometriai ossze-
tételnél éles maximumot mutat. Ez kovetkezik
abbol, hogy sztohiometriai osszetételtol valo eltérés
a magnetostrikeio novekedésén tulmenden idegen
fazis megjelenését is okozza.

Ez szintén kedvezo6tleniil hat a porusok, ill. zarva-
nyok lemagnesezé hatésa folytan a permeabilitds
értékekre. Ezenfeliil a koercitiv eré novekedését és
zsugorodas csokkenését vonja maga utan, amint ez
a 3. abran megfigyelhetd.

Csokkend Fe,O, tartalom esetén a csokkenéssel
aranyos mennyiségben el6szor a krisztallit hatarokon,
majd a krisztallitokon belill is t{is kivalast tapasz-
taltunk. Kivalt a sztohiometrikus osszetétel feletti
felesleges NiO és ZnO. A kivalas « NiO y ZnO ossze-
tételll elegykristalyokbol all (4. abra). :

Sztchiometriai oszetétel esetén homogén, poli-
gonélis krisztallitokbol 4llo szovetet kaptunk. Egyes
hokezelési paraméterek pl. a készreizzitas valtozésa
esetén a sztohiometrikus oOsszetételnél is talalunk

lartalom haidsa a madgneses tulajdon-

:“) ’ 8 ol W ok ! .

o, % B Ll % et S & : PN

4. dbra. 64,4 suly-9% Fe,0, tartalmi NiZn ferrit. Vilagos,

nem marédott x NiO Fe,O, y ZnO Fe,0, krisztallitok. Sotétre

marddott, tlis kivalas. Kng fényesités. Forr6.1 :1 HCIL
Kisfilm. Nagyitas 320x ¢

hasonl6 kivalast. Ez esetben az Fe,0, egy része magas
hémérsékleten disszocidl az alabbi egyenlet szerint:

3 Fe,0; =2 Fe, 0, + 0,

A lehlités sordan az oxigén parcidlis nyomasa
fliggvényében fut le a reakcié a balra mutato nyil
irdnydban. Ha az oxigén parcialis nyomadsa a lehiités
soran valamilyen okbdl kilolyolag csokken, gy
az Fe,0; egy részét be lehet fagyasztani.

Az Fe,O, képzodés latszolagos Fe,O, tartalom
csokkenést eredményez, ami x NiO y ZnO kivalast
okoz.
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A sztohiometrikus osszetétel feletti Fe,O, tartalom
esetén mikroszkopikus' nagysagrendii kivaldas nem
tapasztalhaté a vizsgalt
(5. é4bra).

+2 sulv-%-os hatarig

dbra. 67,8 suly-9% Fe,Oy tartalmi N11 jeld NiZn ferrit.
szovet homogén ferritkrisztallitokbol all. Kng fényesités.
Forré 1 :1 HCI. Kisfilm. Nagyitas 320 x

> o

Az Fe,O, felesleg feltehetéen finom diszperzié
alakjaban van jelen a szovetben €s nem oldodik.
Erre wutal, hogy a sztohiometrikus osszetételtol
felfelé eltéré adagok esetén, ugyancsak hokezelés
mellett, szemese finomodast tapasztaltunk.
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6. dbra. A magneses tulajdonsigok valtozasa az elSizzitas
héfokanak fiiggvényében N11 jelli kapcsolastechnikai ferrit-
tipusra .

b) Az eldizzitds hatdsa a mdgneses: tulajdonsagokra

Kisérleteket végeztiink az el6izzitdas hémérsék-
letének valtoztatasaval is. Az elGizzitds célja az
egyes komponensek kozti szilard fézisa reakeio,
a ferritképz6dés meginditasa.

Ahhoz, hogy nagy kezdépermeabilitast érjiink
el, sziikséges, hogy az anyag kevés porust tartalmaz-
zon €s a krisztallitok lehetéleg nagyméretiiek legye-
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nek. A porozitds csokkentésének egyik modja
polikristalyos ferriteknél az el6izzitds és az ezt koveto
orlés alkalmazdsa. Tobbszori eléizzitassal és orléssel
a kész termék tomorsége tovabb novelhets. A gyakor-
latban altalaban egyszeri elbizzitast alkalmaznak.

Kisérleteink soran az N11 0sszetételli anyagot
kétféle alakban izzitottuk elé: részben poralakban
részben préselt brikettek alakjdban. A kiilonbozo
homérsékleten eldizzitott mintakbol késziilt méro-
gyliriket azonos korilmények kozott izzitottuk
készre. A mdégneses tulajdonsdgok véaltozasat az
eldizzitas fliggvényében a 6. abran lathatjuk. A folya-
matos gorbék préselt alakban, a szaggatott gorbék
poralakban eldizzitott mintakra vonatkoznak. A teli-
tés és a koercitiv eré az eldizzitastol fiiggetleniil
allando maradt.

A kezdépermeabilitas gorbéjének maximuma van.
Lathaté tehat, hogy az elbizzitas héfokanak helyes
megvalasztisa lényeges.

Metallografiai vizsgalataink szerint a vizsgalt
eldizzitasi tartomanyban az egyes mintdk szovet-
szerkezetében lényeges eltérést nem tapasztaltunk.

Rontgen vizsgalataink szerint a ferritképzodés
mar a 800° C-on eldizzitott mintdknal megindult
és a ferritképzédés teljesen csupan 1200° C-on
ment végbe, ahol az alapanyagok vonalai eltiintek.

c) Készreizzitas korilményeinek haldsa

A tovabbiakban az 1300° C-on torténd készre-
izzitds idejének hatasat vizsgaltuk meg. Az izzitdsi
id6 novelésével kezdetben a permeabilitdas értékek
a szemeseértékkel egylitt novekedtek (7. 4bra).
A linedris zsugorodas mértéke és a telitési indukeio
szintén novekvoé tendenciat mutatott. Lathato azon-
ban, hogy 10 ora feletti hontartdsnél a permeabilitas,
a telités és a zsugorodas is csokkent az elért maxi-
mumhoz képest.

A szovetszerkezet véaltozast figyelemmel kisérve,
0,5 oras hontartés esetén duplex szerkezetet-kapunk,

50 : 2?00
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7. dbra. A készreizzitas idejének hatasa
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mely a hontartasi id6 novelésével durva szemcsés
szerkezetté alakul. A szemecse durvulds az apro
kristalyos, feltehetéen nagy energiaju szigetekben
indul meg (8. 4bra).

A hontartasi id6 novelésével — a krisztallit ossze-
novések folytdn — a porusok mind nagyobb része
keriil a szemesék belsejébe a krisztallit hatarokrol,
illetleg a krisztallit hatéarokon talalhaté pérusok
atlagos atméréje nd, melyeknek lemagnesezé hatasa

8. dbra. N11 tipust ferrit. Duplex szdvet. 1300° C, 0,5 éra
hontartds Kng fényesités. Forré 1 : HCIL Kisfilm. Nagyitas
320 x

9. dbra. N11 tlpusu ferrlt Poligondlis ferrit krlsztalhtok

1300° C, 2 o6ra hoéntartds. Az egyes krisztallitokon beliil

maratési idomok. Kng fényesités. Forré 1 : 1 HCI. Kisfilm.
Nagyitas 320 X

.

g
10 dbra. N11 tlpusu ferrit. Pollgonéhs ferrit krlsztalhtok
1300° C, 6 6ra héntartas. Az egyes krisztallitokon beliil mara-

tasi idomok. Kng fényesités. Forré 1:1 HCl. Kisfilm.

Nagyitas 320 X

— BROSS S.: KAPCSOLASTECHNIKAI FERRITEK TECHNOLOGIAJA

a kezdOpermeabilités értékének csokkenéséhez vezet
(9. és 10. abra.)

A készreizzitds hofokanak emelésével a szemese-
szerkezet hasonlo eldurvulésa figyelheté meg. A még-
neses értékek valtozdsit a készreizzitds héfokanak
fiiggvényében a 11. abran lathatjuk. A porezitas
jellegének megvaltozdsa itt is permeabilitas csok-
kenést okoz.

Hasonl6 megligyeléseket tett Gillaud is Mn—Zn
¢és Ni—Zn ferriteknél. Szerinte a permeabilitas csok-
kenése 15 u feletti krisztalit méreteknél kovetkezik
be. Esetlinkben a permeabilitds csikkenése 18 u-nal
kovetkezett be.

d) CuO adalék haldsa

Végiil az adalékok hatdsat vizsgaltuk meg a mag-
neses tulajdonsdgokra és a szivetszerkezetre. Erre
a célra szamitasba, jottek a thvegyertdxu 1A
alatti ionradiusztr fémek oxidjai. Kisérleteink sordan
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11. dbra. A készreizzitias® héfokanak hatdsa az N11 jeld
ferrittfpus mégneses  tulajdonsigaira
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12, dbra. A CuO adagolas hatasa az N11 jelt ferrlttlpus
méagneses tulajdonsagaira
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Cu, Co, Cd oxidjait alkalmaztuk ‘adaiékul. Mind-
hirom esetben hasonlé valtozasokat tapasztaltunlk.
Jelen dolgozatunkban a CuO hatdsat ismertetjiik.

A maégneses tulajdonsagok valtozasat a CuO ada-
golés hatasara a 12. dbran lathatjuk. A telités a tetra-
éderes helyekre beépiilé rézionok folytan né, a per-
meabilitds pedig csokken. A darab tomorsége 29
CuO tartalomig n6é, ami a permeabilitis értékek
adtmeneti javuldsahoz vezet. A novekvé krisztallitok
kozott keletkezo porusok kedvezitlen hatdsa érvé-
nyesiil a tovabbiakban. Mindez jol megligyelhetd
g 30014 . 5€5-15: "dbran.

&“ g Btk # £ - ’
13. dbra. N11 tipust ferrit 0,259 CuO adagolassal. Kng

fényesités. Forrd 1 : 1 HCIL Kisfilm. Nagyitas 320 X . — A krisz-
tallitokon beliil j61 lathaték a maratasi idomok

14, dbra. N11 tipust ferrit 2% CuO adagolassal. A krisztal-
litokon belill maratési idomok. Kng fényesités, Forré 1:1
HCl. Kisfilm. Nagyitas 320 x

15. dbra. N11 tipust ferrit. 49 CuO adagolassal. A krisztal-
litokon beliil maratési idomok. Kng fényesités. Forré 1:1

HCI. Kisfilm. Nagyitas 320 x

A kétértékil rézoxidok a ferrit alapszévetben jol
oldodnak a wizsgalt tartomanyban (max. 59-ig.)
Az oldatok olvadaspont csokkenésébél eredéleg
a szemcsenagysag egyenletes novekedése figyelheto
meg a CuO tartalom ardnyaban.

Osszefoglalis

A fentiek alapjan a kovetkezoket ailapithatjuk
meg:

1. Az osszetételt a kapesolastechnikai nagypermea-
bilitasa ferriteknél a reprodukalhatésdag biztosi-
tasara, 40,19, pontossaggal kell betartani. A vas-
oxid = tartalomnak ‘a sztohiometriai osszetételtol
valé eltérése a kezdeti permeabilitas rohamos csok-
kenéséhez vezet.

Metallografiai vizsgalatokkal a wvasoxid hiany
a keletkez6 x NiO, y ZnO zarvanyokboél a sztohio-
metrikus osszetétel alatt kimutathato.

2. Az anyagot célszerlien poralakban 1050 C°-on
kell eldizzitani az optimédlis kezdeti permeabilitas
biztositasara.

3. A Kkészreizzitas koriilményeire a szovetszer-
kezetb6l lehet kovetkeztetni. A durva szemcsés
nagy porus térfogatu szivet altaldban rossz elektro-
mos tulajdonsagokkal rendelkezik. A szemcse dur-
vulast magas hémérsékletii vagy hosszt ideig tarto
készreizzitas, esetleg old6do oxidok hozzak létre.

4. A rézoxidok adagolasa az NI11 jelii Ni—Zn
ferrit permeabilitds értékeire kedvezitlen hatési.
a szovetszerkezet eldurvuldasdhoz és a porustér-
fogat novekedéséhez vezet.
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Q-méré miiszerek alkalmazasi koreé-
nek kiterjesztése és az elérheté mé-
rési pontossag

Osszefoglalis

A Q-méré miiszerek igen sokféleképpen hasznal-
hatok fel. Mérési pontossagiuk — kiilonésen hely-

telen kezelés esetén — azonban nem mindig kielé-:

gité. A cikk nehany helyesbitési modszert ismertet,
amellyel a mérési pontossag fokozhato.

A Q-mér6 miszert 1egtobbnyue tekercsek josagi
tenyeZO]enek kozvetlen mérésére hakzndl]ak A Q-
méré azonban impedancia mérésére is alkalmas
és elényosen kiegésziti a nagyfrekvencias hidakat.

Kielégité mérési pontosségot lehet még akkor is
elérni, ha a mérendé impedancia a legkedvezobb
értéktol egy-két nagysdgrenddel eltér. Q-méré mi-
szerrel olyan impedanciat lehet a legpontosabban
mérni, amelynek hatasara az eredd josagi tényezé
a méré kor josagi tényezdjének a felére csokken.
Parallel mérésnél ezt nagy impedancia idézi els
(pl. 1 Mohm, 1 MHz esetén), — soros mérésnél
ugyanezen a frekvencian néhany ohm hozza létre
ezt a hatast.

A nem rezonéns korokkel miikod6 hidak, akkor
a legpontosabbak, ha kozepes impedancidkat mér-
nek, pl. 10 és 1000 ohm ko6zott; pontossaguk csok-

ken igen nagy és igen kis impedancidk esetén..

A OQ-méré késziilékek wviszont ezekben a mérési
tartomanyokban érik el legnagyobb pontossagukat
€és lehetévé teszik a hidakkal elérheté mérséhatarok
Iényeges kib6vitését.

A Q-mérdvel végzett impedanciamérésnek méasik
elénye, hogy a vizsgalt impedancia valos és képzetes
részének abszolit értéke kionnyen meghatdrozhato,
még abban az esetben is, ha a mért impedancia
parhuzamos veszteségi ellendlldsa kisebb, mint
a (-méré sajat mérdkoréé. :

Ismeretlen impedancia reaktiv részének nagysaga
€s el6jele a beallitoé kapacitas skalajarél leolvashato.
A mért (-érték csokkenése (vagy movekedése!)
az ismeretlen impedancia valos részének nagysagat
(és eldjelét) adja. (Q-mérével nemecsak passziv
korok, hanem negativ ellendlldst aktiv korok
is mérhetok.)

Ha egy tekercs josagi tenywoyfc kiilonboz6
0-mérékon kozvetleniil leolvassdk, cltérd értékeket
kapnak. A kiilsnboz6 miiszerek azért mutatnak
ugyanannak a Q-ju tekercsnek a mérésekor kiilon-
boz6 értéket, mivel a kiilonboz6 miiszerek mérs-
koreinek més-mas a parhuzamos veszteségi ellen-
allasuk.

* Osszefoglalta: dr. Almassy Gyorgy (TKI).

ETO 621.317.337; 621.217.737

A miiszerek azonban helyesen mutatjak a tekercs-
nek és a mérékornek az eredé josagi tényezojét.
A tekercs valodi josagi tényezoje akar a helyesbités,
akar a helyettesités modszerének alkalmazasaval
hatdrozhato meg, mindkét eljaras a cikkben ismer-
tetésre keriil. :

Ha egyszeri modon akarjuk eldonteni, hogy
sziikség van-e a leolvasott Q-érték helyesbitésére,
a vizsgalt alkatrész rezonancia impedancidjat kell
a Q-mér6é mérdkorével osszehasonlitani, figyelembe
véve a kivant pontossagot. A Q-mérdé kapacitasit
és’ oszcillatoranak frekvencidjat bedllitva, kiszamit-
hat6 a mérend6 impedancia kapacitiv (vagy induk-
tiv) reaktancidja rezonancia esetén. A leolvasott
0-érték és a reaktancia abszolut értékének a szor-
zata a rezonancia ellenallds, amelynek tizszer
kisebbnek kell lennie, mint a mérémiszer parhuza-
mos veszteségi ellendlldsa, hogy a mérési hiba
1094-n4l kisebb legyen. A Marconi TF 1245 tipust
Q-méré parhuzamos veszteségi ellenallasa kb. 50
Mohm 1 kHz-en, 12 Mohm 1 MHz-en, 300 - kohm
100 MHz-en és 50 kohm 300 MHz-en. Ezekbél
az értékekbol lathaté, hogy noha a parhuzamos
veszteség kicsi, egyes esetekben mégis igen jelents
helyesbitésre lehet sziikség. Ha egy 50 H indukti-
vitasa, Q = 150 josagi tényez6jl tekercsnek (ferrit-
tel ez'gyakorlatilag konnyen megvalosithato) mérjitk
a josagi tényez6jét, az indikator miiszeren 75-nél
kisebb értéket olvasunk le, mivel a rezonancia
ellenallas nagyobb mint 50 Megohm. A veszteséget

_els6sorban a Q-mérd csévoltmérdje okozza.

Rezonancia esetén a kor soros impedanciaja
Q2-szer kisebb a parallel impedanciénél. A TF 1245
Q-méré soros veszteségi ellendlldsa 1 kHz—50
MHz frekvenmatartomanyban gyakorlatilag egyenl
a 20 milliohmos becsatolo ellenallassal. Ha a mérendd
kornek a soros impedancidja csak tizszer nagyobb
mint a soros veszteségi ellenallds, 10%-o0s helyes-
bitésre van sziikség. Igen ritkdn fordul elé, hogy
olyan nagy Q-ju kort kell mérni, amelynek parallel
impedancidja olyan nagy ¢és soros impedancidja
olyan kicsi, hogy mindkét helyeshitésre sziikség van.

) G il
Meg kell emliteni, hogy igen nagy és igen le-C—
viszonyl korok mérésénél &ltaldban sziikség van
egyik vagy masik korrekciéra, a gyakorlatban

altalaban hasznalt kozepes viszonyt korok

L
on
soros, illetve parallel impedancidja olyan, hogy
nincs sziikség helyesbitésre. Nagyobb pontossagot
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lehet azonban elérni, ha a felhasznalt miiszer készii-
lék-allandéit méréssel hatarozzuk meg. Az egyes
készulékek allandoi ugyanis kissé eltérhetnek a
tipusra megadott atlagértéktol. A Q-méré vezeto-

képessége (parallel veszteségi ellendlldsa) egy mdsik

Q-mérével hatarczhato meg, amely mas tipust
is lehet. A mérékondenzator kapacitasat a szokésos
helyettesitési modszerrel kell meghatdrozni.

Ha nem all rendelkezésre mésik Q-mérd, a miiszerbe
beépitett mérékondenzator vezet6képessége (paral-
lel ellendllasa) egy adott frekvencian végzett mérés-
sorozatbol allapithat6 meg, amelyet rogzitett kiilsé
kondenzatorral végziink kiilonbozéképpen - allitva
be a O-mér6 valtoztathato kondenzatorat. A leol-
vasott értékek kozotti kis kiilonbségekb6l a Q-mérd
valtoztathato kondenzatoranak vezet6képessége (pa-
rallel ellenéllds) meghatarozhato [1].

Parhuzamos helyettesitési modszerrel éllapithato
meg a Q-méré sajat soros maradék induktivitasa
és veszteségi ellenalldsa. Azonban, mivel a vezets-
képesség (parallel veszteségi ellenallas) nem befolyé-
solja a parallel helyettesitéssel végzett mérések
pontossagat és a soros maradék ellendllas pedig
a segéd tekercs veszteségénel: részeként tekintheto,
olyan kozvetlen mérési modszer alkalmazhato,
amelynél nincs sziikség a soros, illetve parallel ellen-
allas hatasanak figyelembevételére és igy azok
pontos értékét sem kell ismerni. Egy arnyékolt
segéd tekercs segitségével a kivant frekvencidn
rezonanciara kell hangolni. a Q-mérét, a skalin
leolvasott josdgi tényez6 (;, a hangolé kapacités
értéke C,. Egy masik mérést kell ezutan ugyanezen
a frekvencidn végezni. A vizsgalando tekercset a
Q-mér6 - kondenzatoranak kapcsaira kell kotni.
A segéd tekercs tovabbra is a normal tekercs helyén
az aramkorbe marad kapesolva. A késziilék hangold
kondenzatorat tigy kell beallitani, hogy az el6bbi
frekvencian ujra rezonancia lépjen fel, a kapacitas
érték C,, a mért 0j josagi tényez6 értéke Q,. A vizs-

/galt tekercs tényleges josagi tényezéje — Q4 —=
igen jo kozelitéssel a kovetkezd egyenleth6l szamit-
haté:

00 GG
QO — G,

Szigortuan véve a C, szort kapacitds okozta helyes-
bitést is figyelembe kellene wvenni, de bizonyos
fokig ez a hiba kikiiszobolédik, - mivel mindkét
tekeresnek hasonlé nagysagu a szért kapacitasa.

Q4=

Abban az esetben, ha egy bizonyos vizsgalt
aramkor rezonanciara hangolasdhoz negativ kapa-
citdsra van sziikség, helyettesitési miodszer alkal-

L

mazhatd; az els6 mérésnél a Q-méré meérokaoreit
a kivant frekvencidan egy segédtekercs segitségével
kell rezonancidra hangolni. Azutan a vizsgdlando
aramkort a Q-méré kapacitdsdnak kapesaihoz kell
kotni, és az elébbi frekvencian rezonancidra kell
hangolni, csokkentve a Q-méré hangolé kondenza-
toranak értékét. A beallitott kapacités csokkenése
az a negativ kapacitds, amely a kiils6 kor rezonan-
cidara hangolasdhoz szilkséges.

Aramkorok josdgi tényezjének mérése

Segédtekercs felhasznalasaval L—C péarhuzamos
rezg6korck is vizsgalhatok Q-mérd = segitségével.
A segédtekercset a (-mérére kapcsolva azon a
frekvencian kell rezonancidra hangolni, amelyen a
kor vizsgalatat kell végezni. A frekvencidnak, illetve
a kapacitasnak kis utanallitasaval elérheté, hogy
nincs sziikség ujra rezonancidra hangoldsra, akkor
amikor a mérendé aramkort a O-méré kapacitdsanak
kapesaira kotik. A Q-méré skalajarol leolvasott
érték az els6 esetben (Q,, a méasodik esetben 0,
a hangol6 kapacitds értéke mindkét esetben C,.
A szimitds megkonnyitésére még egy harmadik
mérést is célszerli végezni az el6z6 méréseknél
alkalmazott frekvencia felével, hogy a vizsgalt
rendszer kapacitdsa meghatdrozhato legyen, ennél
a mérésnél a segéd tekercset ki kell kapesolni és a

L e
mérendd parhuzamos ol kort a Q-méré tekercs

csatlakozo kapcsaihoz kell kotni. A Q-mér6t rezo-
nancidra kell hangolni a valtoztathato kondenzétor
beallitasaval, amelynek skalajarol a C, értéket
lehet ekkor leolvasni.

Az dramkér ismeretlen teljes hangolé kapacitasa
—Cy — a

egyenlethsl szamithato.
A vizsgalt kor josagi tényez6jét, Ot a rezonan-c-
cia frekvencian a

Q T QIQ2 _‘2_
=0, 3G
cgyenlet adja.
: ~ IRODALOM

1. Field, R. F., and Sinclair, D. B.: A method for deter-
mining the residual inductance and resistance of a variable
air condenser at radio frequencies. Proc. I. R. E. February
1936.
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Hiradastechnikai Ipari Kutaté Intézet

Uj irany az elektroncsovek techno-

logiajaban

A masodik vilaghdbora utdn a cségyartok f6leg
arra torekedtek, hogy a csovek méreteit a hagyo-
manyos technologia megtartasaval, de kiillonféle mo-
dositasokkal csikkentsék. Amerikaban sziiletett
meg a hét csapos miniatiir cs6, amely Eurépaban is
hamar tért hoditott. Magyarorszagon 1948-ban
kezdték meg a miniatiir csovek gyartasat. A miniatir
csészéria 1egfuntosabb tipusa a telepes tipus, amely-
nek kifejlesztésénél elsérendii kovetelmény volt a
kis fogyasztdas és a jelent6s mechanikai szilard-
ség. E tipus kidolgozasdban hazank jart az élen:
_ kidolgoztunk egy 25 mA flt6drama sorozatot
wolframszalas katoddal, amely az 50 mA fiit6aramot
igénylé nikkelkatodos amerikai tipusokhoz képest
igen komoly haladést jelentett. E csovek kifejlesz-
tése Winter Erné akadémikus nevéhez fiizédik.

Az 50-es évek eljén nem tortént lényeges valtozas
a csolejlesztésben. Megjelentek a rimlock-csovek,
majd a noval sorozat. Ezek féleg méretben és a
kivezetések szamaban kiillonboznek az el6z6 minia-
tiir tipusoktol. A cs6technikanak azutdn a televizio
fejlédése adott 1okést; megnovekedtek a csovekkel
szemben tdmasztott kovetelmények a frekvencia-
hatérokat és a savszélességet illetéleg. Tovabbi hala-
dast jelentett a megbizhato ipari csovek megterem-
tése, amelyeket ipari berendezésekben és elektro-
nikus szamologépekben alkalmaznak igen elterjed-
ten. Ezeknél a tipusokndl a fejleszt6k fokozott
mechanikai szildrdsédgra, minél hosszabb élettartam
elérésére és sziik tolerancidk betartdséra torekedtek.
E kt‘)vetelményeknek a régi modszerekkel nem lehe-
tett eleget tenni, ij technologiat kellett kidolgozni.
Igy szillettek meg a keretracsos csovek. A keretréacs
tette lehetévé a meﬂblzhatobb ¢és nagyobb frekven-
ciakra alkalmas cs'dvek eloallitasat.

Lényegbevago valtozast a cs6konstrukeiochan a
tranzisztorok megjelenése hozott. Egyideig ugy
latszott, hogy a kisméretli, mechanikailag nagyon
megbizhato félvezets  elemek teljesen ki fogjak
szorfitani a hagyomanyos radidcsoveket. Késébb
kideriilt, hogy a tranzisztorok egyes kedvezétlen
tulajdonsagai a vakuumecsoveket egyel6res még nél-
kiillozhetetlenné leszik. Megalkottdk a nuvisztort,
amely egészen 0] fejezetet nyitott meg a vakuum-
csovek torténetében.

A nuvisztor egy olyan, hagyomanyos elvek
1ldpjan miikod6 vakuumesd, amely izzokatoddal
és raccsal rendelkezik, de szerkezeténél fogva
lényegesen  ilizembiztosabb és Iényegesen Kisebb,
mint a hagyomaényos radidcsé. A nuvisztor a kovet-
kezé elényoket nyujtja: kis méretek, igen merev fel-

ETO 623.358.2 Nuviszior

épités, nagy lokés- és razasbiztossag, igen jo hémér-
sékletallékonysag, igen magas szigetelési ellenallas,
kis f1it6 teljesitmény, nagy meredekség kis anodaram
mellett, kis fesziiltséggel iizemeltetheté. Az elektro-
mos jellemzok szorasa tovabba rendkiviil kicsi, a
cs6 hosszti életlartamti és nagy megbizhatosagu.
A nuvisztor nem tartalmaz iivegalkatrészeket, ille-
toleg csillamszigetelést. Buraja fémbol késziil, mely
egy kerdmia-taresahoz van forrasztva. Ez a keramia-
tarcsa hordozza a koaxialis elrendezésii szerkezetet.
A nuvisztor atméréje kb. 11 mm, hossza a foglalat
felett 16 mm. A nuvisztor hosszanti metszetét az 1.
4dbra mutatja.

Tudjuk, hogy minél kisebbek egy csének a mére-
tei, annal inkabb kivénatos, hogy a cs6 felépitése
egyszerii és robusztus legyen, mind az elektroda-
rendszert, mind a cséburat illetéen. A nuvisztornal
ezt cilindrikus elektrodaelhelyezéssel és modern
fémkeramids technikaval oldottdk meg. A kerdmia-
tarcsan, mely alaplemezként szolgal, az elektroda-
rendszer-tartoi foglalnak helyet. A tarcsan keresztiil
halad6 csapok a Kkivezetdk. A szerelG-toleséreken
elrendezett elektroddkat onhordoan, kemény forrasz-
tassal a tartokra erésitik. Ezzel a modszerrel tel-

- ) ' Katodréteg hordozo

: ehobi Fitest
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Anod szerelbtleser 4
Racs szereldtileser  —1 Prps

y 5 [T P/
Katod szerelotdleser l‘ ‘ t— Kotodtarfocso

oL L
Keramiataresa -4 : : } /
4 5 0
' % : m'l l
Hozzavezetes~ - (_I i s
i
( i
H 175-FF]
1. dbra ‘

jesen fesziiltségmentes felépités érhetd el és utolagos
elektroda-elmozdulastol nem kell tartani. Minde-
gyik elektroda-tolesér harom tarté droton nyugszik.
A cs6bura — mint emlitettilk — fémbdl késziil,
melyet a keramiatdrcsaval ossze forrasztanak. Igy
tehat a nuvisztort a hagyomanyos csovekkel szem-
ben nem kell arnyékolassal ellatni. A fém bura
nyitott végénél két kiilonboz6 méretl nyelv

31



HIRADASTECHNIKA XIV. EVF. 1. SZ.

nyulik le, amelyek a nuvisztornak a foglalatba‘

helyezésekor vezetés- és iranyitas céljaira szolgalnak.
A nyelvek szerepe tovabba az, hogy megakadélyozza
a vékony kivezeté csapok elgorbiilését.

A nuvisztor kis méretei elsésorban a koaxialis

elektroda-rendszernek koszonheték, mivel az emit-
talo katodfeliletet kedvezébben lehet kihasznalni.
Meg kell emliteni, hogy pl. a jelenleg piacon levé
nuvisztor katodfeliilete ugyanolyan nagy, mint egy
E 86 C tipust hagyomdnyos cséé, annak ellenére,
hogy a nuvisztor térfogata tobbszordsen kisebb az
emlitett cs6 térfogatanal. (Mindkét cs6 emittdlo
felitlete kb. 0,2 cm?). A katodaramsiirtiség 50—60
mA/em?-t tesz ki. Ez az alacsony érték élettartam
szempontjabol nagyon kedvezé.

Emlitettiik, hogy a nuvisztor nem tartalmaz iiveg,
illetve csillamszigetelést, ezért nem taldlkozunk nala
olyan szigetelési hibakkal, amelyeket a szigetelésen
lecsapodo fémgozok okoznak. A fémbura szekunder
elektronok altal nem toltédhet fel, mint.a hagyo-
manyos csovek iivegburdja, illetve csillamalkat-
részei, ezért a cs6bura mindig meghatérozott poten-
cialon van, ami zavarmentes iizemeltetést biztosit.

A nuvisztor 16kés- és razdsbiztonsidgdnak jel-
lemzésére megemlitjiik, hogy 1000 g-s lokéseket
minden tovabbi nélkiil kibir, és allandé 5 g gyorsu-
lasu rézas sem tesz kart benne.

A koaxialis felépités kiovetkeztében a cso elektro-
mos adatai is kedvezébben: alakultak. A sziikséges
fitoteljesitmény kb. 209%-kal, kisebb, mint a hagyo-
manyos csoveknél. A nuvisztorral /ezért jobb -

S
Ia

viszony érhet6 el. Az elektromos tér homogénebb,
ami zaj szempontjabol kedvez6bb. A hengerszim-
metrikus alkatrészek kisebb gyartdsi tolerancia

2. \dbra

betartasat teszik lehet6vé, tehat az elektromos ada-
tokban kisebb a szoras. Az elektrodarendszert a
. szerelési sablonnal egyiitt melegitik fel, egészen
addig, mig a forraszto anyag megolvad. Ennélfogva
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a pontos szerelési sablon kovetkeztében az elektro-
dak kozti tavolsdgokat jél be lehet tartani. Mind-
ezek az elényok kis elektromos adatszorast ered-
ményeznek. : ‘

A szivattylzasnal az egész nuvisztort 900° C
folé melegitik, tehat az egyes alkatrészeket ala-
posabban lehet gaztalanitani, mint a hagyomanyos
radiocsovek fémalkatrészeit, melyeknél a csillam-
szigetelés és az liveghura a kigazositdsi héfoknak
hatart szab. A nuvisztor ezért magas héfokon is ked-
vez6bben miikodik, mint a hagyomanyos c¢sé, mert
a fémalkatrészek nem adnak le {izem koézben gazt.
A hagyomdanyos radiocséveknél az élettartam no-
vekvé Kkiils6 hoémérsékletnél rohamosan csokken,

Alaptekercseles
Mo 20 ¢
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3. dbra

mig a nuvisztor még -+350° C kiils6 homérsékletnél
is valtozatlanul jol dolgozik. Ez arra vezetheté
vissza, hogy a nuvisztor fémalkatrészei a hagyoma-
nyos csGtol eltéréen nem adnak le maradék gazokat
a kiils6 homérséklet emelkedésével.

A rdecs a nuvisztorndl egészen 1Uj megoldési.
A 2. dbra két kiilonboz6 nuvisztorracsot mutat.

A rics ugy késziil, hogy egy magra megfelel6
menetemelkedéssel drotspirdlt tekercselnek, melyet

‘a magtengely irdnyaban racsborddkkal vesznek

koriil. Ezeket a kiils6 racsbordakat tarto drottal
tekercselik koriil, és azutdn a racsbordakat a racs-
tekercesel a keresztez6dési pontokon dsszeforraszt-
jak. E miivelet utdn a Kkiils¢ drotot eltdvolitjik.
A kivant meredekségtél fliggden megleleld6 szamu
kiils6 racsbordat alkalmaznak. Kisebb meredekség
esetén 12 rdcsborda, nagyobb neredekség esetén 60
helyezkedik el a racstekercs paldstja mentén (lasd:
2. 4bra a és b). A racsbordak €s a racstekercs dssze-
forrasztasa egy réz—nikkel 6tvozettel torténik. A tarto
drot eltavolitdsa utan a racsstripet feldaraboljdk.
Az egyes darabokat azutin leveszik a magrol.

A 3. 4bra mutatja a nuvisztorracs tekercselésre
alkalmas berendezés vazlatat.

Technologiai jdonsag a katod kialakitdsa is.
A katod egy igen vékony falu huzott tartéesébol all,
amelynek a hévezets képessége magyon alacsony.
Erre a tartocsore a szerelés utolso fokozataként a nik-

- kel alapt oxidkatodot huzzéak ra. A katod alapféme
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kozbenso-rétegmentes nikkel-otvozet. Megemlitjik
még, hogy a tarto toleséreket 50 u vastag vas-nikkel
Gtvozetbol stancoljak, majd megfelelé forméra haz-
zak. Gettert a nuvisztorban nem haszndlnak.

A nuvisztor kedvezd tulajdonsagainal fogva mind
alacsony, mind magas frekvencidn alkalmazva kivéa-
l6an megfelel. Megemlitjiik pl., hogy a kedvez6bb
vakuumviszonyok miatt lényegesen kisebb ‘a racs-
aram, €s ezért igen jo egyendramu erdsitéket lehet
nuvisztorokkal késziteni. Igy féleg a nullapont
stabilitdsa kedvezObb, mint a hagyomanyos csovek-

Sk

kel épitett egyendrami erésitéknél. Irodalmi adatok

. alapjan 1 mV/éra és 0,5 mV/ora nullapont-vandorlas

nehézség nélkul elérhets. Keészithet6k zajszegény
hangfrekvencids erdsiték is nuvisztorokkal, ezekre
az a jellemzd6, hogy a flickerzaj tartomanyéaban
(2 kHz alatti tartoményban) a zajszint kisebb, mint
0,2 uV/oktav az els6 racsra vonatkoztatva. A
30 Hz és 30 kHz kozotti tartomanyhan a zaj kisebb,
mint 1,5 #V. A‘nuvisztor hasonlo jo tulajdonsagok-
kal rendelkezik magasabb fekvencian is, és kis kapa-
citdsa miatt egészen 1200 MHz-ig jol hasznalhato.

SZABADALMI SZEMLE

Két-hangirekvencids tranzisztoros jelvevi berendezés

Bejelentette a Budavox Budapesti Hirad4stechnikai Vallalat,
1961. aprilis 21-én (149 935; 21 a® 18—20)

Tavbeszéls berendezésekben eddig hasznalt elektron csoves
jelvevék hatranyait, a tal nagy anoddfesziiltséget, a f(it6-
feszultség energia felhasznalasat stb. tranzisztorok alkalma-
zasaval kiiszoboli ki a talalmany. Az X és Y hangfrekvencianak
killonb6z6 zavar6 4ramokkal szembeni védelme céljabol

a T, és T, el6er6sité kimenetére Sz alulatereszt6-szilir csat-
lakozik, valamint a T'; erdsité a P; és P, potenciométerekkel,
mely utébbiak a védelem hatésossaganak szabalyozasara
kiilon-kiilon allithaték be a két jel-frekvenciara.

A talalmény szerinti berendezést a Beloiannisz Gyéar
alkalmazza és gyartia.

Tdvjelzé berendezés, kiillonisen tdaviré informdeciok atvitelére

Bejelentette a Budavox, Budapesti Hiradastechnikai Vallalat,
1960. november 22-én (149 952; 21a! 7).

Légvezetékes tavbeszél6 aramkorokon a nagy zajszint miatt
a hangfrekvencids taviré berendezések miikodése csak frek-
venciamodul4ciéval {izembiztos. A jelenlegi 24 csatornés
“frekvenciamoduléciés taviroberendezések hatranya, hogy
rendkiviil érzékenyek a tavbeszél aramkoron fellép6 frekven-
ciaeltol6dasra, amely a helykozi vivéaramu tavbeszéls ossze-
kottetéseken jelentés mértékii lehet. Az alaparamkoér frek-
vencia eltolédasa nagymértékili tavirétorzitast okoz. A talal-
many szerinti berendezés ezeket a hatrdnyokat kikiiszoboli
és lehetGvé teszi legalabb 36, frekvencia modulacié  elvén
miikod6 taviréesatorna alkalmazasat 0,3—3,4 kHz atviteli
savval rendelkez$ alaparamkoron, legalabb 50 Baud tav-
iratozasi sebességgel. Az 4bran négy . huzalos tavbeszélé
alaparamkorén miikodé taviréberendezés egy csatornajanak
egyik irdnya lathat6, ahol az adérész a 2 modulator, 3 osz-

cillator, 7 addszlrs, a vevérész pedig az 4§ veviszlrd, 6 erd,
sité €és limiter, 7 villaAramkor, 8§ és 9 szelektiv négypolus-
10 és 11 demodulator egységekbdl all. A 4 adosziird atereszto-
tartomanyéanak hatarai megegyeznek a jel- és sziinetfrekven-
ciakkal, amivel biztosithato, hogy a tovabbitani kivant tav-
iréjel helyreallitasdhoz nem sziikséges frekvenciakomponensek

H191~-SZ1

nem Kkeriilnek kiboesatasra. Az 1 alaparamkoron jelen levé
frekvenciaelegyb6l az 1 csatorndhoz sziikséges osszeteviket
az 4 szliré valasztja ki. A jel- és a' sziinetfrekvenciaknak meg-
felel6 osszeteviket a 6 erésités és korlatozas utan a 8§ és 9
szelektiv négypoélus vélasztja kiilon. Az ateresztési tartomény
ugy van megvdalasztva, hogy belsé hatdrai a kozepes vivé-
frekvencia kozelében legyenek. A taldlmény szerinti beren-
dezés prototipusa elkésziilt.

]:apos televizié képesd berendezés és kapesolas

Bejelentette a Hirad4stechnikai Ipari Kutat6é Intézet, 1961.
4prilis 28-4n (149 950; 21al 34).

Jr
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Mar régota torekednek a kép méreteinek novelésére olyan
megoldassal, hogy ez ne vezessen a készillék térfogatidnak
noveléséhez. A jelenleg alkalmazott vAkuum-katédsugar-
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csovek nem teszik lehet6vé a képméret novelését. Az tjabb,
az. elektrolumineszcens anyagok felhasznalasaval
képerny6khoz 10—20 kV helyett 200—400 V fesziiltség is
elegend6, ami veszélytelenebbé és egyszeribbé tenné a beren-
dezést, de a vezérléssel kapcsolatos eddig ismert megoldasok
ilyen képerny6knél nem alkalmazhaték. A talalmany a vezér-
1ést oly médon oldja meg, hogy a fényjelhez sziikséges fesziilt-
ség gerjesztésére a képhalé fiiggbleges és vizszintes szalainak
egyik végére rogzitett miivonalak mindkét végére a G impul-
zus generatort kapcsolja oly moédon, hogy a generdtor altal
kibocsatott I, I, impulzusok a miivonalon szemben haladja-
nak. A két impulzus egy bizonyos szakaszon talalkozik és az
impulzusok amplitudéi 6sszegezédnek. Az impulzusok fazis-
helyzetének valtoztatasdval a talalkoz4si szakasz a vonal
mentén fy faziskésleltetvel, a jelenleg kivant 64 us sor és
40 ps képirdnyu sebességgel, eltolhats. Ezt a késleltet§ mod-
szert mind a fiigg6leges, mind a vizszintes sorirdnynal alkal-
mazva lényegesen leegyszer(isodik a lapos TV erny6 kikép-
zése és vezérlése.

A taldllmany szerinti berendezés gyArtdsara targyaldsok
folynak az Orion R4di6 és. Villamossagi Véallalattal.

Szabalyoz6 sramkor, kiilsndsen tranzisztoros nagyfrekvencids
dramkordkhoz

Bejelentette a Villamossagi-, Televizio- és Radidkésziilékek
Gyéra, Székesfehérvar, 1961. jdlius 24-én (149 931; 21 at
14—17). :

Ismeretes, hogy a tranzisztoros, nagyfrekvencias erdsit6k
amplitidéban modulalt jelek erdsitésekor a jel burkolé gor-
béjének alakjat megvaltoztatjak. Az ilyen szabalyozott, han-
golt erésitékben elkeriilhetetlen a rezgékorok elhangolédésa.
Mindennek az a kovetkezménye, hogy a késziilék 4alloméas-
keres@jével egy erds alloméason lassan dthangolva, az Allomds
miisoranak eréssége ingadozik, t6bb szélsé értéke van, mikioz-
ben erés torzitdsok jelentkeznek. Ezért ilyen tipust erdsit-
fokozatok és szabalyoz6é dramkorok esetén a vevékésziilék,

'S‘Z/. SZ//.

bemenetén a szamitottnal kisebb bemendjel engedhet6 meg,
ami a késziilék €érzékenységét erdsen korlatozza. Ezeket a
a hatranyokat a talalmény kikiiszoboli azzal, hogy két (Dy
Dyp) demoduldtora van, amelyek koztl a Dy; a f64gba kap-
csolt hangfrekvencias, és az utols6 Ep; erGsitéfokozatra van
visszacsatolva, mig a masik csupan szabalyoz és a mellék-
4gban van elhelyezve, az E;; erdsitére az Szp szlir6n keresztiil
“vissza-, az Ejp erdsitére elérecsatolva. A szabalyozas akkor
lesz kifogastalan, ha az utolsé KF erésité savszélessége kisebb,
mint az azt megel6z6 erdsitékbo6l alkotott Kkapcsolasi rész
ered6 savszélessége.

Helyzetmodulalt jeleket szolgaltaté mikrohullimd generdtor

Bejelentette a BUDAVOX, Budapesti Hiradastechnikai VAal-
lalat 1961. mAajus 8-an (149 811; 21 a* 1—35).

Impulzus helyzetmodulélt hirk6z16 rendszerekben az infor-
maciét mikrohullAmokkal viszik at, amelyeket jelgenerator-
ral allitanak el6. A taldlmany az eddigi megoldasokkal szem-
ben a jelgenerator zajat elvileg nullidra csokkenti anélkiil,
hogy a szélessavii nyereség leromlana. A taldlmany azt a
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készult .

fizikai elvet hasznalja fel, mely szerint a videoimpulzus
spektrumaban a kivalt mikrohulldimu jellel megegyez6 frek-
vencidju komponensek jelennek meg jelentiés amplitudéval.
A taldlmény lényege, hogy a mikrohullamu jelforrast vezérls
videoimpulzus felfutasi ideje a mikrohullamu jel periddus-
idejének nagysagrendjébe esik. Ezek a mikrohulldimu jelek
mar vagy kozvetleniil felhaszndlhatdk a kivant helyzetmodu-
1alt jelként, vagy ha nagyobb teljesitményre van sziikség,
az igy nyert jelek ismert médon felerdsitheték. A modulalé
jel mikrohullAimi komponense elénydsen hasznalhaté onger-
jesztésli oszcillatorok addézajmentes inditédsara. A mikrohul-
lama generator impulzusmoduldlé fokozatot, alul atereszté
négypolust és mikrohullamu jelforrast tartalmaz. A jelforras
ongerjesztésti triodas oszcillator, melynek el6rerezgetését az
impulzusmodulator 4altal kiadott videoimpulzus komponense
végzi. A talalmany szerinti generatort a BHG iizemszer(ien
gyartja.

Limiter-dramkor valtozé amplitidéji jelek konstans értéken
tartasira és nagy, tullovésmentes impulzusok elGallitdsara

Bejelen.tette az Elektronikus Mériikésziilékek Gyara és a
Tavkozlési Kutaté Intézet 1960. julius 1-én (149 873; 21 g
1—16).

Valamennyi eddig ismert impulzusgenerator kialakitasaban
a mindségjavité szdndék kiterjedt a felfutasi id6 megrovidi-
tésére és a tullovés csokkentésére. A folytatasi idé az impul-
zusoknél a 10 és 909 -os végamplitidé megjelenési idejének
kulonbsége, a tullovés pedig a négyszogimpulzusoknal az
impulzus végamplitudéjat meghaladé amplitidé szakasza.
Az eddig ismert aramkorok a felfutasi idét és a tullovést
csak viszonylagos mértékig csokkentik és nem sziintetik meg
a hibakat. A talalmany szerinti megoldas kikapcsolja az eddig
hasznalt elektroncsoveket és helyette elektronoptikai elven
miikod6 elektroncsovet alkalmaz, amely két (A; és A,)
anédlemezt tartalmaz. A vezérldjelet az L, és L, eltéritéleme-
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zekre - adja, amelyekkel az elektronnyalab az anédlemezek
egyikére, vagy madsikara iranyithaté. A mcredek felfutést,
vagyis a lefutasi id6 csokkenését azzal éri el, hogy igen kes-
keny szalagalaku, éles hatarvonalu, nagy aramer@sségili sugar-
nyaldbot alkalmaz. Az L,, L, eltérit6lemezre adott vezérls-
fesziiltség hatasara a sugarnyalab az andédlemezen . szinte
atmenet nélkill zérus értékr6l maximalis értékre emeli az
anddaramot. A tallovésmentességet pedig azzal éri el, hogy
amint az andédaram az anédlemezen elérte a maximumot,
az valtozatlan marad a vezérl6jel esetleges toviabbi novekedése
ellenére is.



Tartalmi osszefoglalasok

ETO 621.385.624 :621,373,42
Dr. Berceli T.—Gonda J.:

Klisztron modulatorok linearitisinak €s stabilithsnak
vizsgalata

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) 1. sz.

A cikk a csatolt iireges klisztronoszcillitor vizsgalataval kapcsola-
tosan 4j eredményként ismerteti a linearitas beallitasanak feltételeit
Altaldanos esetben, és a linearitds stabilitasit befolyasolé tényez6k
hatasat. LineAris beallitas eléréséhez elsGsorban az tiregek szinkron
hangolasa sziikséges. A linearitds fokozhato azaltal, ha az liregek
kozotti csatolasi tényez6 és a jésagi tényezok ardanya kozott a meg-
adott kapesolat teljesiil. Ezutan a cikk a beallitott linearitds stabili-
tasaval foglalkozik. Az iiregek hémérsékletvaltozas okozta szét-
hangolédasa a linearitas jelentds romlasat okozza. Az iiregek rezo-
nancia frekvenciajanak szinkron valtozisa esetén viszont a linea-
ritas romlasa csekély. Kisérleti vizsgdlatok szerint a beallitott
linearitas + 10 MHz szinkron elhangolédas esetén gyakorlatilag
véaltozatlan marad.

ETO 621.382.3 : 621.391.822 : 621.317.7

Dr. Ambrézy A.—Hidas Gy.—Dr. Valké I. P.:
Kozvetlenmutaté tranzisztor-zajtényezé mérd
HIRADASTECHNIKA (Budapest) X1V. (1963) 1. sz.

Kozvetlenmutatd tranzisztor zajtényez6 mérd készithetd olyan elven,
hogy a vizsgalt tranzisztor fildelt bazisti kapcsolasban miikodik és
a mérémiiszer a tranzisztor kimendé zajfesziiltségét indikdlja. Fol-
delt bazisi kapcsolasban ugyanis az alkalmazott aramkor adatai
megadjik a kimend$ zajfeszultség és a zajtényezb kozotti Ossze-
fiiggést (kozelitéleg fluiggetleniil a tranzisztor egyedi tulajdonsagai-
tol), a zajtényezé pedig foldelt bazisu ¢és foldelt emitteres kapesolds-
ban kozelitéleg azonos. Igy a miiszer zajtényezére kalibralhato és
gyors sorozatmérésre alkalmas.

ETO 621.391.823 : 621.397.62

Major Gy.: .
Televizig-vevOkésziilékek okozta zavarok jellemzdi:
a mérés és elharitas médszerei

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) 1. sz.

A szerz( ismerteti a televizié-vevikésziilékek okozta zavarok jelle-
gét, valamint azt, hogy az egyes zavarfajtiak a késziilék mely egysé-
geibdl szarmaznak. Foglalkozik a zavarojelek mérésének és a készii-
lékek mindsitésének moédszereivel, ismertetve az idevonatkozo
IEC ajanlast, tovabb& a magyar és német eléirdasokat. Leirja a méré-
sek gyakorlati kivitelét és a méréhely adatait, kozli az osszefiiggést
a zavarkapocsfesziiltség és a zavartéreré kozott. Végiil részletesen
ismerteti azokat a tervezési szempontokat, melyeknek figyelembe-
vételével a zavarok csokkenthetdk, illetve megsziintetheték.

ETO 621.391.832:4

Farkas E.:

Tobbesatornas berendezések nemlinearis torzitasanak
analizise fehérzaj~-terhelés esetén

HIRADASTECHNIKA, XIV. (1963) 1. sz.

A cikkben a szerzé foglalkozik a nemlinedris torzitdsok analizisének
vizsgéalati feltételeivel. A feltételekbdl kiindulva meghatarozza
a madsod-, és harmadrendt teljeseitményspektrum stirtiséget és
a harmonikus csillapitasok segitségével a zajteljesitményt. Vizs-
galja a zajteljesitmény valtozasat a relativ savszélesség fiiggvé-
nyében. Végiil harom numerikus példa keretében gyakorlati 1t-
mutatdst ad a fenti eredmények felhasznaldsara.

ETO 621.318.134.002.2:620.18

Pataky B.—Bross S.:

Nagypermeabilitasi, kapesolastechnikai Ni—Zn {ferri~
teg( teechnoldgiajanak és metallografiajanak egyes
kérdései

HIRADASTECHNIKA, XIV. (1963).1. sz.

A cikk ismerteti a kontaktus nélkiili kapesoléelemekben alkalmazott
nemlinearis karakterisztikaju ferrit fojtotekercsmagok anyagénak
eléallitasat. A technoldgiai valtozok koziil vizsgalja és ismerteti
a vasoxidtartalomnak, az izzitasoknak és végiil a rézoxidadaléknak
a hatdsat a magneses tulajdonsagokra. Részletesen foglalkozik
a cikk a probadarabok metallografiai vizsgalataval.

O600menns

IIK 621.385.624:621.373.42
HOp T. Bepuenn—I. Touna:

VlcnpiTanne IuaeHHOCTH M CTAGHIBHOCTH MOAYJISAITOPOB C KIH-
CTPOHAMH

g;GRS ?\{ASITE CHNIKA (XWPAZAWTEXHWKA, BVIAIIEIT) XIV.

JaHbI HOBBIE Pe3yabTATHI YCIOBAS PEryIPOBKH JIMHEHHOCTA IPH NCHBITAHAN
OCLMINATOPOB C Pe30HATOPHLIMM KJINCTPOHAMHE B OOIIEM Cliydae M Bo3zei-
crBue GAKTOPOB BIMAIOMINX CTAOWILHOCTH JIMHEHHOCTH. K OCYIieCTBICHHIO
JIMHEUHOM PeryIMpOBKA HEOOXOAUMO B HEPBYIO OYepeib CHHXPOHHAS HACTPOM=
Ka Pe30HaTopoB. JIMHEHHOCTh MOXKHO YBEIMYUTL TAKUM 00pa3oM eciiy ompe-
nenqnﬁoe COOTHOIIIEHUE OCYLIECTBIISIETCS Mexny KOSd)d)HIIHeHTa CBA3H M
# no6porHOCTA. TIOTOM HCHBITAeTCA CTaOMILHOCTD PeryJMpoBaeMoH JIMHEH-
HOCTH. PaccTpoiika pe30HaTOpOB BCIIeACTBYE H3MEHSHHS TE€MIEPATYPHI BBI3bI~
BaeT 3HAYUTENRHOE yXYOUIeHHe JTUHeHHOCTH. OQHAKO B Cllydyae CHHXPOHHOIO
HM3MCHEHUA PEe30HAHCHBIX YaCTOT Pe30HATOPOB YXYAIUEHHE JIMHEWHOCTH
Mano. ITo 3KCmepuMEeHTAIbHBIM HCOHITAHUAM DeryJMPOBAHHAS JHHEHHOCTH
l—):'l‘la(;ETCﬂ OpPaKTHYECKH HeH3MeHHOM B claygae CHHXpOHHOﬁ paccrpomm B
=0 MITI,

OK 621.382.3:621.391.822:621.317.7
A. AM6po3u—T. Xumam—MU. IT1. Banko:

HM3meputesib kod(hduumenta umiyMa HeNnocpeACTBEHHOr0 IOKa-
3aHAS IS TPAH3HCTOPOB

gégS%ASITECHNIKA (XUPAOAIITEXHUKA, BYIATIEMT) XIV.
Qe 1.

Hsmvepurens kodbdHumeHTa IIyMa HENOCPENCTBEHHOTO IOKA3aHMA IS
TPAaH3UCTOPOB H3rOTOBJIEH IIO IOpUHOALY, 4YTO HMCHBITaEMBIN TPaH3UCTOP
paboraer B cxeMe C o0wieif 6a30if W M3MEPHUTENBHEI MPHOOD IOKA3EIBAET
BEIXOOHOE HANPsDKEHHE IIIYMOB TpaH3HCTOpa. B cxeMe ¢ obuieit 6a30if maHHBIE
HDHMeHeHHOﬁ Oend JaroT COOTHOIUCHHE MEXIY BBIXONHBIM HANPSXXKECHHEM H
K03bdUnIeHTOM ImyMa (IpHGIM3UTENHHO HE3aBHCHMO OT CBOMCTB TpaH3H-
cropa), a Ko3hhHOHeHTH LIyMa MPUOIN3UTEILHO PABHEI B CXeMax C oOmen
6azoit m ¢ obmuM smurTepoM. Takum obpazom mpuGOpP rpamyMpoBaH IO
K03(pOHIAEHTY IyMa W NPUrOAMTCSA s CEPUNHBIX M3MEpeHMii.

[IK 621.391.823:621.397.62
W. Maiiop:
TToka3zaTe/ NMoMeX BBLI3BAHHBIX Teﬂennsiopamn

HgRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, BYIOAIEIT) XIV.
(1963) Ne 1.

OnucaHbl TOKa3aTelldl IIOMEX BBI3BAHHBIX TelEBU3OPAMM, & TaKXKe OJIOKH
NPUEeMHHKA, KOTOpPBIC ABIAIOTCA HMCTOYHUKAMH pPa3JHUYHBIX BHOOB IIOMEX.
TpakToBaHBI METOIBI M3MEPEHHS IMOMeX M KIacCHOHKALUS TEIEBH30POB IO
pekoMmermamuamM MOK, namsme mo cmemudmxkammsm BHP m TIP. damsr
TIPaKTHYECKOE MCIOJHEeHHe M3MEpPEeHMil, 0Ka3aTeld H3MEPHTEIBLHOrO MecTa,
COOTHOIUCHHE MEXOY BEIXOHHBIMH HANPSKCHUSAMH M HANOPSKEHHOCTAMH
noMex. HakxoHen moapo6GHO ONMCAHBL TOYKA 3pPEHMS IPOEKTAPOBAHMS, KOTO=
DBle IIPATOJHLI YMEHBIIATE WA YCTPAHATH IMOMEXH.

JK 621.391.832.4
9. dapxamnr;

AHA/IM3 He/MHEHHBIX HMCKAKeHH MHOIOKAHAIBHBIX ANNAPATYD
B CJIy4ae HATPY3KH C 0eXbIM IIyMOM

Hgfg?;Al?VASTECHNIKA (XUPAODATITEXHUKA, BYIJATIEINT), XIV.
(1963) Ne 1.

B craTbe A3IOMXKEHBI YCIIOBHUsI MCHBITAHUS aHajIA3a HeJTMHEWHBIX HMCKAXEHUMN.
Hcxons u3 yCﬂOBHﬁ onpeneeHsl INIOTHOCTE CHeKTpa MOMIHOCTA BTOPOTO
M TPETHEro nmopsnKa i, ¢ IOMOULIBIO SQTYXaHHﬁ TapMOHHMK, MOYHOCTh ILIyMa.
HWcneitano u3MeHeHHe MOIIHOCTH IIyMa B 3aBUCHMOCTH OTHOCHTENIBLHOU Iu-
p—m monockl. HakoHen Imoxa3biBaeTcs NpaKTUYECKOe NPHMEHEHHE IOJy=-
YeHHBIX PE3YyJIbTATOB B Clly4ae Tpex HuBPOBBLIX IPHEMOB.

JAK 621.318.134.002.2:620.18

B. Naraxu—II. Bpom:

HekoTopsie BONPOCHI TEXHOJIOTHH M MeTauiorpadmu ¢eppuTon
BBICOKOH - MPOHMIAEMOCTH Il BKJIOYATEJLHBIX 3JIEMEHTOB

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, BY AIENIT), XIV-
(1963) Ne 1

Onucad 0 U3rOTOBIIEHAE marTepuana HeJIMHEUHbIE XapaxkTepUCTUKH, IPUMECHEH ~
HbIX B OE3KOHTAKTHBIX BKIIOYATENBHBIX 9JIeMEHTOB' VICOBITAHBI BIMSHHE
conepikaHuUs OKCHIA kKejle3a, HAKaJIMBAHUS W HAKOHE NPUIaYd OKCHAA Menn
Ha MAarHETHBIE CBOYcTBa. I10APOGHO ONMCAHBI MeTayuIorpaduyYecKHe HCIbI-
TaHusg 0oOpa3LoB.
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ETO 621.317.337 : 621.217.737

J. M. Parkyn:

Q-méré miiszerek alkalmazési korének kiterjesztése
és az elérhetd mérési pontossag (Osszefoglaldas az
eredeti cikk alapjan)

HIRADASTECHNIKA XIV. (1963) 1. sz.

A szerz6 egyszerli, gyakorlati modszereket ismertet, amelyekkel
eldonthetd, hogy sziikség van-e Q-mérésnél a mért értékek helyesbi-
tésére. Nincs sziikség ismert josagi tényezdjli- etalon tekercsre a
Q-mérd hitelesitéséhez. Az ismertetett mérési modszer, amelynél
nincs sziikség a veszteségek miatt helyesbitésre, kiterjesztheté ugy,
hogy kiils6 rezonans korok meérésekor a méréberendezés 0 vagy
negativ kapacitast képvisel.

ETO 621.385.1 Nuvistor

Fischer F.:
Uj irAny az elektronesovek technolégifijahan
HIRADASTECHNIKA, XIV. (1963) 1. sz.

A szerzé roviden Osszefoglalja az elektroncsovek fejlédésének
torténetét a gyartastechnologia szempontjabol. Ismerteti a nuvisz-
tort, annak felépitését, gyartastechnolégiajat és a nuvisztor alkal-
mazasdnak el6nyeit a felhasznalok szempontjabél. Ilyenek: a
kis méret, széles lizemi hémérséklettartomany és frekvenciatarto-
many, nagy uzembiztossag.

Zusammeniassungen

DK 621.385.624 : 621.373.42
Dr. T. Berceli—J. Gonda;

Priifung der Linearitit und stabilitit von Klystron~

modulatoren
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) Nr 1.

Der Artikel erdrtert als ein neues Resultat im Zusammenhang mit
der Priifung des gekoppelten Hohlkylstronoszillators die Bedin-
gungen der Einsteliung der Linearitit im allgemeinen Fall und den
Einfluss der Faktoren, die die Stabilitat der Linearitat beeintlussen.
Zur Erreichung der Einstellung der Linearitét ist erstens die Sinkron-
abstimmung notwendig. Die Linearitat kann dadurch gesteigert
werden, dass der vorgegebene Zusammenhang zwischen dem Ver-
hiltnis der Kopplungsfaktoren der Hohlen und zwischen dem
Gitteverbiltnis erfullt wird. Ferner beschaftigt sich der Artikel mit
der Stabilitat der eingestellten Linearitat. Die durch Temperatur-
-jnderungen bedingte Verstimmung der Hohlen verursacht eine
wesentliche Verschlechterung der Linearitdt. Doch im Falle einer
synchronen Verianderung der Resonanzfrequenzen der Hohlen ist
die Verschlechterung der Linearit &t gering. Nach experimentellen
Priifungen bleibt die eingestellte Linearitat im Falle einer synchronen
Verstimmung um #+10 MHz, praktisch unverindert.

DK 621.382.3 : 621.391.822 : 621.317.7

Dr. A. Ambrézy —Gy. Hidas—Dr. I. P. Valké:
Direktanzeigender Transistor-Rauschfaktormesser
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) Nr 1.

Ein direktanzeigender Transistor-Rauschtaktormesser ist auf dem
Prinzip zu verwirklichen, dass der Priifling in Basisschaltung arbei-
tet und das Messinstrument die Ausgangsrauschspannung anzeigt.
Die Angaben des angewandten Stromkreises bestimmen namlich in
der Basisschaltung den Zusammenhang zwischen der Ausgangs-
rauschspannung und dem Rauschfaktor (beinahe unabhéngig von
den individuellen Eigenschaften des Transistors), der Rauschfaktor
jst aber in Basis und Emitterschaltung fast identisch. Das Instru-
ment kann also auf Rauschfaktor kalibriert werden und ist fiir
schnelle Serienmessungen geeignet.

DK 621.391.823 : 621.397.62
J. Major: :

Charakter der von den Fernsehempfiinger verursachten -

Storungen 3 der-r Mess- und Beseitigungsmethoden
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) Nr 1.

Der Verfasser macht den Charakter der Stoérungen die von den
Fernsehempfianger verursacht werden, bekannt. Ferner wird es
erortert.von welchen Einheiten des Apparates die einzelnen Storarten
entstehen. Er beschaftigt sich mit den Methoden der Messungen der
Storsignale. und der Qualizifierung der Apparate und macht die
betreffende IEC Publikation, die ungarischen und deutschen Vor-
schriften, bekannt. Er beschreibt die praktische Ausfiihrung der
Messungen und die Angaben der Messstelle, ferner erortert er den
Zusammenhang zwischen der Storspannung und der Storfeldstarke.
Zuletzt beschreibt er eingehend jene Konstruktionsverfahren,
welche in Betracht nehmend die Storungen vermindert, resp.
abgeschafft werden konnen.
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AK 621.317.337:621.217.737

. M. Iapxus;

Pacmmpenne 00.1acTH NPHMEHEHHS KYMETPOB M JOCTHIKHMAsS
ToYHOCTh H3Mepenns (OO0OIIeHHe IO OCHOBAHMY EPBOHAYANE-
HOM CTaThe)

ggﬁS%ASITECHNIKA (XUPAOAMTEXHUKA, BYIAIIEOT), XIV.
o 1.

Omnucansl IpOCThle, NPAKTHYECKHE METOAEI, C KOTOPHIMH MOXHO DEIUHTEH:
HeoOXonuMa-IIi KOPPEKINA H3MEPEHHEIX BEIHIHH IPH M3MepeHnu Q. DTallon
KATYIUKH C M3BECTHON NOOPOTHOCTHIO He HyXKeH Il KaJIHOPOBKHM KyMETpa.
OmucaHHbIN METOL M3MePeHHs, He TPeOGYIOLIM KoppPeKIua TOTEPH, MOXET
GBITH pacIIMpPeH TakKuM 0GPa3oM, YTO YCTPOMCTBO H3MePeHHs IpeacTaBisier 0
WA OTPHLATENIbHYIO €MKOCTh IpH HM3MEPEHHH BHEIUIHHX PEe30HAHCHBIX KOH=-
TYPOB.

JAK 621.385.1 Hysucrop

®. dumep:
Hosoe HanpaBJ/ICHHE B TEXHOJOIMH 3JICKTPOHHBIX JIaMIl

(I;I()IGI’;ADAISTECHNIKA (XUPADAMITEXHUKA, BYJATIEIT), XIV.
) Ne 1.

Tan xpaTknil 0630p MCTOPUM PA3BUTHS HIEKTPOHHBIX JTAMII C TOYKH 3PEHHAS
TEXHOJIOTHH NPOU3BOACTBA. OIHCAH HYBACTOD, €r0 KOHCTPYKIHS, TEXHOJIOT Hs
NMPOM3BOLNCTBA ¥ NPEUMYLIECTBA NPUMEHEHHS HYBHCTOPOB C TOYKH 3PEHHS
norpeGureneii. Taxue: Mable pasMeper, IMPOKAs 06IACTL PaboUIY TeMrepa-
TYP M IOMUPOKHIT IMAMa30H YacTOT, BBEICOKAS HAJICKAOCTH.

Summaries

UDC 621.385.62% : 621.373.42

Dr. T. Berceli—J. Gonda:

Examination of the Linearity and Stability of Clystron
Modulators i

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) No 1.

The article presents as a new result in connection with the exa-
mination of the coupled hollow klystron oscillators the condition of
linear adjustment in general cases and the influence of the factors
influencing the stability of linearity. To reach the set-up of linearity
first the sincronous tuning of the cavities is necessary. The linearity
might be raised, when the given relation is achieved between the
ratio of the cavity coupling factors and the Q-factors. The aritcle
deals with the stability of adjusted linearity. The out of tune caused
by the change of cavity temperature causes a significant decay of
linearity. In case of a sincronous change of the resonance-frequen-
cies of the cavities, however the decay of linearity is insignificant.
According to experimental results the set-up linearity remains
practically unchanged in case of +10 MHz sincronous detuning.

UDC 621.382.3 : 621.391.822 : 621.317.7

Dr. A. Ambrézy—Gy. Hidas—Dr. 1. P. Valké:
Direct Reading Transistor Noise~Factor-Meter
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) No 1.

A direct reading transistor noise-factor-meter can be made on a
principle, according to which the tested transistor is working in
grounded base connection and the measuring isntrument indicates
the output noise voltage of the transistor.—In grounded base
connection the relation between the output noise voltage and the
noise factor depends mainly on the applied external circuit (approxi-
mately independent of the individual properties of the transistor),
and the noise factor is approximately identical in grounded base
and grounded emitter connections. So the instrument can be calib-
rated in noise factor readings and is suitable for quick serial mea-
surements.

UDC 621.391.823 : 621.397.62

J. Major: ;

Charaecteristics of Interferences Caused by Televisio
Receivers ; Methods of Measurements and Prevention

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) No 1.

The author presents the characteristics of interferences caused by
television receivers and the units of the receivers the interference
originates from. He deals with the methods of measurements for
interference signals and that of the qualification of the receivers
presenting the refering TEC Publication and the Hungarian and
German specifications. He presents the execution of measurements
in practice the data of measuring place and the relation between
the interference voltage and the interference field strength. Finally
he describes in details those design aspects taken into consideration
which, the interference meight be reduced, resp. eliminated.



DK 621.391.832.4

E. Farkas:

Analyse der nichtlinearen Verzerrung in Mehrkana~
leinrichtungen im Falle von Weissgeriusch~Belastung

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) Nr 1.

Der Verfasser beschéftigt sich mit den Priifbedingungen der nicht-
linearen Verzerrungsanalyse. Von diesen Bedingungen ausgehend
bestimmt er die sekundéire und tertifire Leistungsspektrumdichte
und mit Hilfe der harmonischen Dampfungen die Gerauschleistung.
Er prift die Anderung der Gerduschleistung in Funktion der rela-
tiven Bandweite. Schliesslich gibt er im Rahmen von drei Zahlen-
Ir)‘eisplielen eine praktische Richtlinie fiir die Anwendung obiger
esultate.

DK 621.318.134.002.2:620.18

B. Pataky—S. Bross:

Einzelne Fragen der Technologie und der Metallo~
graphie hochpermeabler und sehaltungstechnischer
Ni—Zn Ferrite

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) Nr 1.

Der Artikel erortert die Herstellung des Materials des Ferritkernes
fiir kontaktlose Schaltelemente mit nichlinearer Kennlinie. Unter
den technologisch verdnderlichen Grossen priift und erortert er
die Wirkung des Eisenoxidgehaltes, die der Glithung und schliesslich
die des Kupferoxydulzuschlages auf die magnetischen Eigen-
schaften. Ferner befasst sich der Artikel eingehend mit den metallo-
graphischen Prifungen.

DK 621.317.337:621.217.737
J. M. Parkyn:

Die Ausdehnung zer Anwendung der Q~Messgeriite
und die erreichbare Messgenauigkeit (Zusammen-
fassung gemiss dem originalen Text)

HIRADASTECHNIKA (Budapest) X1V. (1963) Nr. 1,

Der Verfasser beschreibt praktische Methoden um zu entscheidens
ob eine Berichtigung der Werte der Q Messung notwendig ist. Es
ist kein Muster bekannter Giite notwendig zum Eichen des Q-Mes-
sers. Die beschriebene Messmethode bei welcher wegen der Ver-
luste keine Berichtigung notwendig ist, kann so ausgedehnt werden,
dass bei der Messung ausserer Resonanzkreise das Messgerit O
oder negative Kapazitat aufweist.

DK 621.385.1. Nuvistor
F. Fischer:

Neue Richtungen in der Technologie der Elektronen~
rohren
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XI1V. (1963) Nr 1.

Der Verfasser fasst kurz die Geschichte der Entwiklung der Elektro-
nenrohren vom Standpunkte der Technologie, zusammen. Er
beschreibt den Nuvistor, dessen Aufbau, die Technologie seiner
Herstellung, sowie die Vorteile der Anwendung des Nuvistors
fiir den Verbraucher. Diese sind: kleine Abmessungen, grosser
Temperatur- und Frequenzbereich, hohe Betriebssicherheit.

UDC 621.391.832.4

E. Farkas:

Analysis of Non~Linear Distortion in Multichannel
Equipment in Case of White~Noise Leading

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) Ne 1.

The author deals with the test conditions for the analysis of non-
linear distortion. He determines on basis of these conditions the
secondary and tertiary powerspectrum density and by the aid
of harmonic attenuations the noise output. He examines the change
of the noise power in function of therelative band width. Finally
he gives on basis of three numerical examples instructions for the
application of the above results.

UDC 621.318.134.002.2:620.18

B. Pataky—S. Bross:

Several Problems of Technology and Metallography
of High Permeability Ni—Zn Ferrites Used in Swit~
ching Technies

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) Ne 1.

The article presents the production of the material for ferrite
cores of non-linear characteristics applied in contactless inter-
connecting pieces. From the technological variables he examines
and presents the influence of the iron oxide content, that of anne-

. aling and finally that of cupric oxide ingrediants on the magnetic

characteristics. The article deals in details with the metallographic
testings of samples.

UDC 621.317.337 : 621.217.737
J. M. Parkyn:

The Extensions of the Field of Application of Mea~
suring Instruments and the Accuracy of Measuring
to be Reached (Summay on the basis of the original
text)

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) N 1.

The author presents simple practical methods, by which it may be
decided if the measured values of Q measurements are to be correc-
ted or not. For the calibration of the Q measuring apparatus there is
no need for an etalon of known figure of merit. The presented mea-
suring method by which there is no need for correction due to losses,
can be extended so, that while measuring external resonant circuits
the measuring equipment represents 0 or negative capacitance.

UDC 621.385.1. Nuvistor

F. Fischer:

New Trends in the Technology of Electron Tubes
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) Ne 1.

The author gives a short survey on the history of the development
of electron tubes, from the point of view of production technics.
He describes the nuvistor, its construction, its technology of pro-
duction and the advantages of its application. These are: smal
dimensions, wide temperature range and frequency range and the
great reliability of service.

Résumeés

CDU 621.385.624 : 621.373.42

Dr. T. Berceli—J. Gonda:

L’examin de la linéarité et de la stabilité des modu~
lateurs eclystrons
HIRADASTECHNIKA (Budapest) X1V, (1963) Ne 1.

L’article décrit les conditions de la linéarité en cas général et
Pinfluence des facteurs sur la stabilité de la linéarité comme un
résultat nouveau en relation avec I’examin des clystron-oscillateurs
creux. Pour obtenir linstallation linéaire, tout d’abord I’accord
synchrone des cavités est nécessaire. La linéarité peut étre elevée si
la relation indiquée se realise entre le rapport des facteurs d’accoup-
lage des cavités et le coefficient de bonté. De plus Particle s’occupe
de la stabilité de la linéarité ajustée. Le désaccord des cavités par
suite de la variation de la température cause une altération considér-
able de la linéarité. En cas de la variationsynchrone des fréquences
résonantes des cavités, la variation de la linéarité est petite. Suivant
des examins en cas d’'un desaccord de +10 MHz synchrone la
linéarité indiquée reste pratiquement invariée.

CDU 621.382.3 : 621.391.822 : 621.317.7
Dr. A. Ambrézy—Gy. Hidas—Dr. I. P. Valké:

Instrument de mesure de facteur de bruit des transis~
tors a indication directe

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) Ne 1. !

L’instrument de mesure de facteur de bruit des transistors peut
étre fabriqué sur le principe que le transistor examiné, fonctionne
dans une connection base a masse et I’instrument indique la tension
de bruit de sortie du transistor. La raison est, que dans une connec-
tion base a4 masse la relation entre la tension de bruit de sortie et
du facteur de bruit est donnée par le circuit external (approximati-
vement indépendamment des propriétés individuelles du transistor),
et le facteur de bruit est approximativement identique dans une
connection base ou émetteur & masse. Comme cela I'instrument peut
étre calibré pour les facteurs de bruit et est approprié pour un vite
mésurage de serie,
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CDU 621.391.832.4

E. Farkas:

Analyse des distorsions non-lineaires des epuipments
4 canal aux multiples en eas de bruit hlane
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) Ne 1.

Dans I'article 'auteur s’occupe avec les conditions de 1’examin
de I’analyse des distorsions non-lineaires. Sur la base de ces conditions
il détermine la sécondaire et tertiere densité de la puissance de
spectre et a ’aide des atténuations harmoniques la puissance du
bruit. Il examine la variation des puissances de bruit en fonction
de la largeur de la bande relative. Enfin il donne une information
pratique par trois examples pour l'application des résultats y
décrits.

CDU 621.385.1. Nuvistor

F. Fischer:

Nouvelle tendance dans la technologie des tubes
électroniques ‘
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) Ne 1.

- L’auteur fait connaitre dans un bref sommaire 'histoire de déve-
loppement des tubes électroniques. Il présente le nuvistor, sa
construction, sa technologie de la fabrication et les avantages de
son application pour les utilisateurs. Ces avantages sont: petites
dimensions, large zone de température et de fréquence et grande
sécurité de’ service.

CDU 621.391.823 : 621.397.62

J. Major: g
Caractéristiques des interférences causées par des
récepteurs de téléviseur ; N éthodes pour les mesures
et la supression des interférences

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) Ne 1.

L’auteur fait connaitre la caractéristique des interférences causée

par les récepteurs de téléviseur, puis il décrit 'unité de ’apparail de
quelle vienent les espéces singuliéres des interférences. Il s’occupe

des méthodes de mesure des signaux d’interférence et de la qualifi-
cation des apparails en présentant le Publication C. E. 1. y référant,
et les prescriptions hongroises et allemandes. Il décrit execution
pratique des mesures et les données de poste de mesure. Il fait
connaitre la relation entre la tension d’interférence et la distribution
du champs de tension. Puis il décrit en détail ces points de vue du
projel pris en considération de qui, les interférences sont réductables,
resp. supprimables.

CDU 621.318.134.002.2:620.18

B. Pataky—S. Bross:

Quelques problémes de la téchnologie et de la metallo~
graphie des ferrites Ni—Zn de grande perméabilité,
employés dans la technique des commutations
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) N 1.

L’article fait connaitre la production de la matiére des noyaux
de ferrite d’une charactéristique non-lineaire appliquée dans les
piéces d’interconnection sans contact. Il éxamine et fait connaitre
les variables de la technologie, I'influence de la teneur-de I'oxyde
du fer, des recuits et puis du supplément du cuprioxyde sur les
qualités magnétiques. Il s’occupe enfin en détail de I'examination
metallographiques des éprouvettes.

CDU 621.317.337:621.217.737
J. M. Parkyn :

L’extension de Papplication d’appareil de mesure de Q et la
précision réalisable (Résumé aprés Paticle original)
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) Ne. 1.

L’auteur fait connaitre des méthodes simples et pratiques, a ’aide
des qu’elles on peut décider si la rectification des valeurs mesurées
de Q est nécessaire ou non. Pour la calibration de P’appareil de
mesure de Q; un étalon d’un facteur de qualité connue n’est pas
nécessaire. La méthode de mesure présentée a la qu’elle une correc-
tion'due aux pertes n’est pas nécessaire, peut etre étendue de telle
facon qu’en mésurant des circuits de résonance extérieurs ’appareil
de mesure présente une capacité 0, ou négative.

Egyesiileti rendezvények 1962 masodik felében

A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet rendezésében

IPARGAZDASAGI SZAKOSZTALY ,,BERUGYVITELI” SZAK-
BIZOTTSAGA rendezésében nyilvanos vita. (1962. julius 5.)

DIPL. ING. HAUKE: Keramia-kondenzatorok gyartastechno-
logiaja és alkalmazasa. Potenciéméterek és ellendllasok.

IPARGAZDASAGI KONFERENCIA: (1962. szeptember 4—5—
6-4n.)

WOLFGANG MULLER: (Universitit Rostock) Zajmérések hiba_

4 elmélete. (1962. szeptember 25.)

GERGELY ODON: Hirkozvetit6 berendezések 20 éves perspektiva-
jarol. (1962. szeptember 26.)

HORVATH GYULA: Latin-Amerikai hirkozl6 halézatok tanul-
manyterveinek készitése soran szerzett tapasztalatok. (1962.
szeptember 27.) |

NOVAK ISTVAN: Miiholdak alkalmazisa a hiradastechnikaban.
(1962. oktober 2.)

VAJDA EMIL: Ipari arképzés problémai kiillkereskedelmi szem-
pontbol. (1962. oktéber 26.)

DIPL. PSYCH. KITTMANN (VEB Werk fiir FFernsehelektronik,
Berlin): A pszicholdgia jelentfsége a gazdasagi és miiszaki
vezet6k munkajaban. (1962. oktéber 29.)

1962 julius 1-t6l az alabb felsorolt eléadasok hangzottak el:

HORVATH FERENC és MAGO KALMAN: Tomegspektrométerek
alkalmazasa a vakuumtechnikdabau. (1962. oktéber 31.)
TUCHEL-KONTAKT GMBH, HEILBRONN cég fénoke: Biztos
érintkezést allo és Kkis veszteségli dugaszolo kotések. (1962.

november 1.)

EGRI IMRE és LASZIP SANDOR: Az 1962. évi Televizio

Konferencia Londonban. Angliai uzemlatogatasok. (1962.

november 8.)

SIEMENS UND HALSKE (Miinchen) eléadéival eldadassorozat.

(1962. november 13—14—15-én.)

LEYBOLD cég (Koln) eléadassorozata és kiallitasa. (1962. novem-
ber 12—16.)

II. HIRADASTECHNIKAI TECHNOLOGUS ANKET.

i november 27 —28—29-én.)

KODAK PATHE (PARIS) cég megbizottai: A magnetofonszalag
gyartasarol és felhasznalasi teriiletével kapesolatos kérdésekril.
(1962. december 12.)

G. SZ. CIKIN (a Moszkvai Hiradastechnikai Egyetem tandra):
Tranzisztoros dramkorok hdéstabilitasanak j szdamitisi maéd-
szere. (1962. december 18.)

18} 1
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HIRADASTECHNIKA XIV. EVF. 1. §Z;
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TRANSZFORMATOR KTSZ.

Budapest, VII., Nefelejts utca 39. Telefon: 428-969, 228-401

Nagyfesziiltségii késziilékek :
anyagvizsgal6 rontgenberendezések,
elektrosztatikai késziilékek

Fesziiltség gyorsszabalyozék :
valtakozé aramu stabilizatorok,
generator gyorsszabalyozok

Fesziiltségszabalyozok :
kézi, motoros és automatikus miikodésii mozgdétekercses
vagy toroidrendszerii szabalyozé berendezések

Transzformatorok :
egy és haromfazisu sorozat, kiilonleges transzformétorok
100 kVA-ig és hiradastechnikai transzformétorok

Aluminiumot lelhasznélﬁk figyelméhe!

A 20 éves népgazdasigi terv célkitizéseinek el8segitése érdekében az ALUKER
keretében megalakult az Aluminium Alkalmazéstechnikai Tanacsadé Szolgalat.

A Szolgilat az aluminium anyagmegvalasztdsi-, sajtolt profil szelvénykialakitasi-,
megmukalasi-, kotési (szegecselés, hegesztés, ragasztds, forrasztds)-, feliiletkezelési-,
korrézidvédelmi-, stb., kérdésekben szaktanacsadassal szolgal.

Konkrét megbizas alapjan tandcsadédssal szolgdl egyes ' gyartmanyok aluminium-
Szolgilatunk naponta 10—18 éraig all rendelkezésre, ezen beliil 15—18 oriig
szakértink kiilon szakszolgélatot is tartanak.

ALUKER

ALUMINIUM ALKALMAZASTECHNIKAI
TANACSADO SZOLGALAT
Budapest, VI., Anker-kéz 1—3 sz.

Telefon : 426-906




HIRADASTECHNIKA XIV. EVF. 1. §Z;

GYARTMANYAINK:

TV és URH vevéantenndk
Antennaszerelvények, szigeteldk
Kézponti antenndk és erésiték
Hiradédstechnikai csatlakozdk
Fényjelzd, személyhivé berendezések
TELINFORM vezeték nélkili személyhivéd
berendezés .
Vészldmpdk (izemekhez, raktdrakhoz stb.)
Fesziiltségszabdlyozd berendezések
Tranzisztoros transzverterek
Telefontechnikai tolt6berendezések

Szikraforgdcsoldé tdpegységek

Kilénleges szdraz egyenirdnyité berendezések

HIRADOTECHNIKAI VALLALAT BP. XI., DAROCZI UT 13

-

A HIRADASTECHNIKAI ANYAGOK GYARA
Vac, Zrinyi utca 17

) a hiradastechnikai és mfszeripari vallalatok részére késziti a kiilonbozo
tipusu és formaju M 800-as és M 1100-as ferritanyagokat (eltérité gyfirt,
U-mag, fazékmag, hangolémag stb.)

) gyartményai kozé tartoznak tovadbbid a nyomtatott aramkérfi lemezek,
amelyeket iivegszovet alapu és bakelit alapiu folirozott lemezekbdl a megadott
tipusok, illetve rajzsémak szerint 4llit elé

° szalagrendszerben gyart radio, televizi6 és mas hiradastechnikai atviteli
berendezésekhez kiilénb6z6 tipust transzformétorokat

° horganylemez hengerdéjében minden méretben és minGségbhen gyartja a
horganylemezeket. Gyart tovibba kiillonbo6z6 osszetételi tomor és toltetes
forrasztéon huzalokat. Gyartmanyai kozé tartozik a fémszéras, tovabba a
galvanizalas

Felvildgositdsokat szivesen ad a gydr Miiszaki és Kereskedelmi Oszldlya

G

~

b
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T 1102 TYP. NAGYERZEKENYSEGD SZINTMERG

A korszerti tavbeszélotechnika minden teriiletén eldnyosen hasznalhaté. Vivéfrekven-
cids berendezések, sokcsatornds lancok fe]lesztesenel uzembehelyezésenél karbantar-
tasandl nélkiilozhetetlen eszkoz.

Széles frekvenciasavban (30 Hz—1 MHz) nagy érzékenységgel rendelkezlk (—10 N).
Jol hasznalhato hidméréseknél, mint indikator. Szimmetrikus illesztett és aszimmet-
rikus nagy impedancidjii bemenetei a miiszer sokoldalu felhasznélasat teszik lehet6vé.

Miiszaki adatok: :
FREKVENCIA TAKTOMANY: 30 Hz — 1 MHz

SZINTMERESI TARTOMANY : “L10 N e 2N
BEMENO IMPEDANCIAK : :
2 I. Szimmetrikus 30 Hz — 20 kHz > 20 kQ
II. Szimmetrikus : 3 kHz —. 600 kHz > 3,5 kQ
III. Aszimmetrikus 30 Hz — 1. MHz >, 500 kQ || < 50 pF
SZIMMETRIKUS ILLESZTESEK: :
Kapcsolhato lezarasok 75 — 135 — 150 — 600 Q
ALKALMAZOTT CSOVEK: 5 db. 18042, E83F,

PL 81, 85A2.

GYARTIN:
ELEKTRONIKA

Budapest, VII., Klauzal u. 30. Telefon: 221-646 221-825 BUDRPEST




Példanyonkénti eladasi ara 5,— Ft

TUNGSRAM

tranzisztor tipusok

0C 1074, OC 1079 és OC 1080 tranzisztorok adatai

Index: 25.375

| Visszdramok |y .—|.U or=
Beallitasok Hatarértékek =8V, =6V,
8§ pae o L7 ST IE= I’=
=9 v|="86 v["50mA=5mA
Jelolések -Ucs |-Ucsu | -Uck|-Ucen | -Ver| -Ursnu| To |“Yea| Lz |Lza | -In | ~Izn| -Ieno | -lzso fas ¥
Mértékegység v A" A" v A" v mA | mA | mA | mA | mA | mA rA HA kHz dB
OC 1074 20 —_ 20 —_ 6 —_ 300| 600 | 310 | 600 | — — 10 6 >15 | <30
0OC 1079 — — 26 26 6 6 300 600 | 310| 600 | — -— 10+ 4,5 >20 | <15
OC 1080 32 32 — — 20 — 300| 600 | 340| 630 | 40 | 200 10+ 6 >12 —

Nagyjelii dramerdsitési tényezé az OC 1074, OC 1079
és 1080 tipusoknal

max?5  {mind?

£ =)
P T i® 4 E=
s 16 g}l: =
i 6V 6V Y :
Bedllitas = 93
T 5 mA 50 mA 300 mA o o
OC 1074 60 100 65
0C 1079 o 60 —
2 Tk OC 1074, OC 1079 és OC 1080 tranzisz-
OC 1080 o torok kiilrajzai
S PONT
AKOLLEKT ORNAL
Nagyfrekvencias helyettesitékép OC 1044 és OC 1045 tranzisztorok kiilrajzai
0OC 1044 és OC 1045 tranzisztorok adatai
Vissz-
: sramok |[Yer=
Be4llitasok Hatéarértékek = 6V| A nagyfrekvencias helyettesitékép elemei
-Uep=|-Urs—| Iz~
= 1mA
= 2v|=2y[=Im
Jeldlések | -Ucp |-Yopu| -Uck [-Yoru| -Usze|-Vesu| -To | -loar |-Yeno| -Tero| fae | Cose | Core | 8ose | 8ove | Bm | 8ee | Tors
Mértékegység v v A% A% A% V |mA| mA| pA | nA |kHz| pF | pF | uS | uS [mA/V| uS Q
0C 1044 15 15 15 15 12 12 5 10 0,5 | 04 |>75] 410 { 10,5| 390 | 0,5 | 39 40 | 100
OC 1045 15 15 15 15 12 12 5 10 0,5 | 0,4 | >60]1000 | 10,5 | 760 | 0,5 | 39 15 75




