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KELEN GYORGY villamosmérnok
MTA Kozponti Fizikai Kutatd Intézet

A HIRADASTECHNIKAI TUDOMANYOS EGYESULET LAPIA

Sokrétegii nyomtatott huzalozasa
aramkori lemezek gyartasanak néhany
elvi és gyakorlati kérdése és azok

megoldasa

A mikroelektronika fokozatos térhoditasa az alkat-
részeket hordoz6 anyagok teriiletén is sziikségszert
fejlédést kovetel. A miniatirizalt alkatrészek hagyo-
manyosnak mondhato egy, illetve két oldalon ma-
ratott rézfoliaval bevont hordozolemezen torténd sze-
relése a mikroelektronikanak egyik legfontosabb el6-
nyét a nagy alkatrész slirtiséget sziik korlatok kozé
kényszeriti.

A helysziikséglet jobb kihasznalasa, az alkatrészek
minimalis teriileten torténdé elhelyezése, a tobbréte-
ges hordozolemezek kifejlesztését és alkalmazasat
eredményezte. Ez a mikroelektronikai elemeknek a
hordozélemezeken szinte korlatlan stirtiségben tor-
tén6 egymas melletti elhelyezését teszi lehet6vé. Ha-
tart csak a kivezetésekre és dsszekottetésekre vonat-
kozo szabvanyok és ajanlasok szabnak. A tobbrétegii
hordozolemezek térfogati elénye mellett a stlycsok-
kenés sem elhanyagolhat6 szempont.

A tobbrétegli lemezekbél kialakitott maratott
aramkorok vékony rézbevonatu {ivegszovet vaz-
anyagi mianyag lapokbol késziilnek, igy a hagyo-
manyos nyomtatott aramkori lemezre hasonlité sok-
rétegli lemeznek nemecsak afeliiletén lesz kétaramkori
abrasik, hanem a belsejében is tobb aramkori dbra-
sik helyezkedik el, a kozbens6 és a hordozoiivegszalas
epoxigyanta rétegekkel szendvicsszerkezetet alkotva.
A maratott huzalozist lapokat ragasztéoanyag jelen-
Iétében hé és nyomads alkalmazisaval préselik ossze
tobbrétegii lemezzé. Az osszepréselhetd rétegek szama
elméletileg korlatlan. Gyakorlatilag a rétegek szamat
a mindenkori sziikséglet szabja meg. A maratott réz-
folias lemezek kozott elvalaszto szigeteld rétegek van-
nak, amelyek egyben a ragasztast is biztositjak.

Préselés utan a rétegek kozotti fémes kotést az at-
mend lyukak galvanizalasaval valositjak meg. Meg-
jegyzendd, hogy a hagyomanyosnak mondhato két
oldalon folirozott lemezek huzalozdsat a furatokon
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keresztiil mechanikus szalak, szegecsek beforrasztasa-
val is bizositani lehet a furatgalvanizalas helyett,
ugyanakkor a tobbrétegli lemezekbdl 6sszeallitott la-
pokndl csak a furatgalvanizalds johet szamitasba.

A tobbrétegli lemezekbdl kialakitott aramkorok
nagy alkatrészstlrtiségét hagyomanyos rajz és foto-
eljarassal mar nem lehet megvalésitani. A nagy alkat-
részsliriség egyben a nagy huzal és kivezetéssiiriiséget
is jelent. Ez pedig a rajz és fototechnikdban a nagy
vonalélességii finom rajzu eljaras alkalmazasat fel-
tételezi. Egy tobbrétegli Aramkor metszetét az 1. dbra
mutatja.

A

1. dbra. Tobbrétegli aramkor sematikus rajza. A: rézfdlia,
B: iivegszalas epoxilemez, C: galvanréz

Intézetiinkben dramkor fejlesztés és-kutatas vona-
lan mind szélesebb korben alkalmazzak a mikro-
elektronikai (integralt 4k.) elemeket. Ez maga utin
vonja ezen aramkorok hordozélemezeinek korszerti
technologiaval torténé eldallitasat is. A mikroelekt-
ronikai hordozolemezek megvalositasa érdekében ki-
sérleteket kezdtiink sokrétegli aramkorok eldallita-
sara.

Célunk ezen kisérleti eredményekrdl, tapasztala-
tokrol és kisérleteket kiegészité irodalmi adatokrol
beszamolni. Beszamolonk sordan nem tériink ki az
adramkorok rajztechnikai eljardsainak, szabvanyainak
ismertetésére, amelyek az adramkorok tervezésének
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témakorébe tartoznak. Kiindulopontként a mar ki-
alakitott és kimaratott Aramkori réteg-lemezek szol-
galnak, amelyekbdl préseléssel egységes, merev, alkat-
részek felrakéasara alkalmas hordozolemezt készitink.

Beszamolonk soran el6szor a sokrétegii aramkorok
alapanyagaival, majd az alapanyagok ismeretében a
préselés technologiajaval és az ezzel kapcsolatos ta-
pasztalatokkal foglalkozunk.

Alapanyagok

A tobbrétegli dramkorok alapanyaginak a réz-
bevonatt lemezek nagy valasztékabdl, f6leg két tipust
a G-10-et és a G-10 FR4-et hasznaljdk. Ez epoxi-
gyantaval impregnalt és polimerizalt tivegszovetet
jelent. Az IR olyan lemezeket jeldl, amelyeket ada-
lékokkal éghetetlenné tesznek. A tobbrétegli tablak
lemezeihez kizarolag elektrolit rezet hasznalnak. En-
nek hatoldala érdes és a kimaratott helyeken a leme-
zen kissé durva feliiletet hagy hatra, mely a rétegek
Osszekotését jobban eldsegiti.

A rézfolias iivegszalas lemezek néhdny fizikai tu-
lajdonsagat az 1. tdblazatban foglaljuk ossze. (A tab-
lazatot az USA-ban érvényben levé NEMA FR4 szab-
vany specifikacio szerint allitottak ossze.)

1. tablazat

Tulajdonsag Mértékegyseg | JCilemzd b e
Lefejt6 ers® kp 4,1 i 13,08
Feliileti ellenéallas Mohm 6,104 L1 1-13,09
Bels6 ellenallas Mohm cm 1,3-108 L1 1-13,09
Eghet6ség — onkiolt6 | L1 1-13,11

10,61 mm vastagsagi lemezen mérve
2 NEMA-FR4

3 25 mm széles, 305 g/m3-es csikon mérve

A tobbrétegii lapok Osszekotésére, ragasztasara ko-
tofoliat alkalmaznak. Ezt a szakirodalomban ,,B-
stage”, ,,Pre-preg”’, vagy ,,Bonding sheets”” néven
emlitik. A kotéréteg alapanyaga ugyanaz az epoxi-
gyanta, mint a rézfélids lemezeké, azonban a gyanta
el6polimerizalt (B) allapotban van. A teljes polimeri-
z4cio kés6bb, a tobbrétegli lapok melegen torténd
osszepréselésekor kovetkezik be.

Az emlitett alapanyagok jelenleg importhél szerez-
het6k be. A megvasarolhaté anyagok nagy vdlasz-
téka boséges lehet6séget biztosit a kivant rétegszam
és az ered6 lemezvastagsag megvalositasahoz.

A kbt(’irc’teg — amely egyben az elvélaszto szige-
teléréteg is — vastagsdgdnak megvalasztésanal a ko-
vetkez$ szempontot lehet figyelembe venni. Altaldnos
elv, hogy a kiilonféle vastagsagt rézfolia vezetdk
kilonboz6é vastag kotoréteget igényelnek. Préselés-
kor altaldban annyi kot6réteg foliat helyeziink a réz-
feliletdi lemezek kozé, hogy a kotéréteg legaldbb
kétszer olyan vastag legyen, mint a rézfélia vastag-
sdga. A kotdréteg sziikségszerinti tobbszorozésével
biztosithatjuk a mindenkori rézvastagsag kétszere-
sét.

A kotoréteg mindségi tulajdonsagai kiilonos fon-
tossaggal birnak. A szallitoé cégnek pontos, ellendriz-
het6 gyantatartalmat kell garantélnia.
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A kelleténél nagyobb gyantatartalom, préseléskor
nagyobb gyantafolyast eredményez. Ez a kész 6sz-
szepréselt lemez névleges mérettdl valo eltérését ered-
ményezi. A kevés gyanta az egyes rétegek kozti jo

- kotési szilardsagot befolydsolja negativan. A nagy

gyantatartalom még egy veszélyes jelenséget okoz-
hat. A kész lemezek furdsa alkalmaval a furaton be-
liil gyantaelkenGdés johet létre a belsé rézfolia élein
és a rétegek kozti osszekottetés a furatgalvanizélés,
soran nem kovetkezik be.

A kotoréteg vastagsagi tilirésére is figyelemmel kell
lenni. A tiirés a vastagsdgi méretnek csak néhany
szazaléka (2—3%) lehet.

A kotéréteg vastagsagi szorasa a kész tobbrétegi
lemez vastagsagi tiirését befolyésolja.

A gyanta viszkozitésa is befolyasolja a késztermék
mindségét. Ha préseléskor a gyantafolyés periodusa-
ban a viszkozitds nagy, az iivegszovet szalaiban el-
tolodast okozhat. Ez belsé fesziiltség forrasa lehet,
ami a kész tobbrétegli lemez gorbiilését eredményez-
heti.

A kotéréteg tarolasara nagy sulyt kell helyezni.
A szallito cégek erre kiilon felhivjak a figyelmet. E16-
irdsaik alapjan az anyag tiszta, alacsony relativ ned-
vességtartalmu helyiségben 20 C° hémérsékleten ha-
rom honapig, hiitott térben 5 C°-on hat honapig
tarolva teljes értékd anyagként hasznalhaté. A gyarto
cégek az eléimpregnélt anyagra a szallitminy meg-
érkezésétol szamitott 10 napon belill gyantatartalom
és gyantafolyas probat javasolnak az altaluk el6irt
modszerek szerint. Esetleges reklamaciot csak a pro-
bdk elvégzése esetében fogadnak el. Az eldirt tarolési
idén tul felhaszndlandd anyagot ismételt gyantafo-
ly4s probanak kell alavetni. Ha a folyas az eldirt
hatérértéken Kkiviil esik, az anyagot nem lehet fel-
hasznalni.

A teljesség kedvéért megemlitjitk, hogy a rézbe-
vonatu lemezek a kotérétegekkel ellentétben gyakor-
latilag korlatlan ideig tarolhatok.

Préselési eljaras

A sokrétegti lemezek kialakitasat préseléssel végez-
ziik. A préseléshez hasznalt hidraulikus gép olyan
legyen, hogy figyelembe véve a préselendd lemezek
feliiletét, 50 kg/cm? sajtolasi nyomast biztositson.

A préselést legeélszertibb sik és parhuzamos lapok-
kal ellatott hidraulikus miikodésti etézsprésen vé-
gezni. A fiités lehet elektromos vagy g6zflités. Lényeg,
hogy 170 C°-ra viszonylag gyorsan felftithet6 legyen.
A hémérséklet mérését kozvetleniil a préselendé leme-
zek szélén kontakthémérével elényos mérni. A prés-
lapok feliiletén hémérséklet egyenletességre kell tore-
kedni. A hémérséklet ingadozas a préslapok szélén
5 C°-nal ne legyen tobb. Célszerti a préslapok méretét
nagyobbra valasztani a tobbrétegli préselendé leme-
zekéndél.

Az etdzsprésnek gyors lehiitést is biztositani kell.
Ez legegyszeriibben foly6 hidegvizzel oldhaté meg,
amelyet a préslapok e célra kiképzett furatain veze-
tiink keresztiil.

A munka megkonnyitése érdekében az etazsprés
lapjai kozé nem helyezziik kozvetleniil a préselendd
dramkori lapokat, hanem az 4dramkori lemezeket a
kovetkezd elrendezésben készitjik el6. E célra készi-
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tett szerszam, azaz vezetécsapokkal ellatott fémla-
pok kozé 1—2 réteg szivopapirt, majd vékony poliro-
zott fémlapokat helyeziink. Ezek kozé tessziik a pré-
selend6 aramkori lemezcsomagot a megfeleld szige-
tel6 rétegekkel egyiitt. A vezetécsapok az dramkori
lemezeken atérnek, igy az aramkori furatrajzolatok
pontos fedését biztositjak. A szerszamban igy elren-
dezett lemezeket helyezziik az etazsprés lapjai kozé.

Nagyon fontos a préselésnél felhasznalt fémlapok
egyenletes vastagsiga és sik feliilete. A szivopapir
hasznilata a préseléskor esetlegesen felléps kisebb
egyenetlenségeket egyenliti ki. A préselés elrendezési
rajzat a 2. abra szemlélteti.

A csapokkal ellatott fémlapok kozé a vazolt elren-
dezés szerint Osszerakott lemezkoteget szobahdmér-
sékleten érint6 nyomdson a présgépbe helyezziik,
majd megkezdjiik a fiitést. A kotéréteggyanta leg-
megfelel6bb viszkozitdasa mellett (kb. 120—125 C°)
adjuk r4 a jo kotést biztosité nyomast. Ez kb.
50 kg/em? Nyomsés alatt tovabb melegitjiik a lapo-
kat, majd 165—170 C°-ot elérve 30 percig ezen a
hémérsékleten tartjuk. Ekkor a nyomdst tovabbra
is tartva gyors htitéssel 40—45 C°-ra hiitjik a leme-
zeket, majd a nyomast megsziintetve a préselési mii-
veletet befejezettnek tekinthetjiik. A hékezelés mene-
tét a 3. abra szemlélteti.

l_ Etazs prés medve
[flthetd, hitheta]

{5 j_l— Femlap [szerszam felsé rész)

b

— ~— Szivo papir
C: +— Polirozott fernlemezek
e =1 Maratott rezfolias lemez
o ——— Kotdreteg
enay = Maratolt rezfolias lemez
( ~—— Polirozott femlemez
e +— Szivo papir
L I— Femlap [szerszam also rész|
Etazs pres asztal

, t‘ Ifiithetd, hithets)

2. dbra. Sokrétii lemez sajtolasanak elvi elrendezése
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3. abra. Hokezelés menete. A: a gyantaréteg préseléséhez sziik-
séges legmegfelelobb viszkozitast szakasz, B: 30 perces hé-
kezelés, C: hiités, D: a sajtolasi nyomés megkezdésének ideje

I—”’:’”‘—;—myzzy——w—'_ 0,6 mm vastag, 2x35 um-es
el X2 M ndafoliaval boritolt lemez
crrrrmmErmms— ()1 mm vastag kotoréteg
srremwzm— ()1 mm vastag  kotoréteg
02 mm vastag, £x35 um-es

g

2 L 2N rézfoliaval boritott lemez
rwrm— ()1 mm kotoreteg

T — (1 mm kotoréteg
. meomra. w06 mm vastag, 2x35 um-es
RN e rezfoliaval boritott lemez

4. Gbra. Sokrétii lemez, szimmetrikus rétegelrendezéssel

e s

| LA P B R O

A tobbrétegii lemezek joO mindségi kovetelményei-
nek eléréséhez néhany gyakorlati szempontra hivjuk
fel a figyelmet. :

A préseléhez a szerszamban haszndlatos vezetd-
helyez6 csapokat célszeri az dramkori dbran kiviil
elhelyezni gy, hogy a végleges méretrevagas csak
a furatok galvanikus bevondsa utdn valjék sziiksé-
gessé, s ez egyben a helyez6 furatok eltavolitasat is
megoldja. A névleges lapméretre kb. 10 mm ra-
hagyas kényelmesen biztositja a vezetécsapok elhe-
lyezését.

A vastagsdgméret pontos betartdsdhoz azt jegyez-
hetjiik meg, hogy préselés soran a kotéréteg kb. 20%-os
vastagsagesokkenést szenved. Pontos, elére meghata-
rozott vastagsag eléréséhez leghelyesebb probaprése-
lést végezni. Az eredé vastagsag modositdsa vagy a
maratott rézfolia lapok vastagsaganak, vagy a koto-
réteg lapszdmanak valtoztatasaval végezhets el.
Ugyeljiink a kész lemez bels§ szimmetridjara. Ve-
gylink egy példat: 6 db rézfolids maratott vezetd
sikra van sziikségiink. Ez megvalosithaté 3 <2 olda-
las maratott lemez Osszepréselésével. Szimmetria alatt
azt értjiik, hogy a 2 sz€éls6 lemez minden koriilmények
kozott egyenlé vastag legyen, a kozépsé lemez ettél
tetszés szerint eltérhet. Természetesen a szimmetria
megkivanja a kotérétegek egyenld szamu behelyezé-
sét is. Példank alapjan a vastagsag szerinti szimmet-
rikus elrendezést a 4. 4bra mutatja.

A szimmetrikus elrendezés a nemkivanatos belsé
fesziiltségek csokkentését segiti eld. Bels6 fesziiltsé-
get és a tobbrétegil tabla elgorbiilését okozhatja az
is, hogy a réznek és az iiveg-epoxi gyantarendszer-
nek mas-mas a hétagulasi egyiitthatoja. Ezért nem
ajanlatos tullépni a 35 um-es rézfolia vastagsagot.

Célszerd mindenképpen a tobbrétegli lemezeket a
préselés utdn 30—40 percig kemencében 130 C°-on
sik felfekvés biztositdsa mellett heviteni.

Irodalmi leirdsok ajanldsa szerint a tobbrétegii
tablak kifogastalan kotését 10 s-ig 260 C°-ra felhe-
vitett olajba meritéssel ellendrzik. Ez a proba fel-
vilagositast ad arrol, hogy lehet-e a tobbrétegii lemezt
nyirni, farni és, hogy oldészer allo-e. Kimutatja to-
vabba a levegd-vagy folyadékzarvanyok jelenlétét
is, amelyek a lemez forraszthatésagat tennék lehetet-
lenné.

A préselés miiveletének elvégzésével a tobbrétegii
lemez még nem alkalmas az alkatrészek beiiltetésére.
A lemez akkor tekinthet6 az alkatrészek szaméra al-
kalmas hordozo lapnak, ha még két igen fontos mii-
veletet, a furdst és a furatok galvanizalasat is elvé-
gezziik rajta.
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A farast nem végezhetjiik el hagyoményos faroval
epoxi-gyanta tartalmu tivegszalas alapanyagnal, mert
a furatok galvanizilasidhoz sima feliilet(, sorjamen-
tes lyukakra van sziikség. Ez igen gyors fordulatu
géppel (kb. 40 000/perc), valamint specidlis anyagt
és kiképzést furoval érheté csak el.

A sorjamentes és sima feliiletdi 4tmendé lyukak gal-
vanbevonatanak biztonsagossa tétele érdekében iro-
dalmi utalésokat taldlunk. Ezek szerint a kifurt pré-
selt lemezek furatait kémiai kezelésnek vetik al4.
Egyik ilyen eljaras a furatok belsejében a szigetelé-
réteg ,,hatramaratdsa”. A furatok falan a leggondo-
sabb furds esetén is maradnak itivegrostok és epoxi-
gyanta elkenddés a rézfolian. Mivel az iiveget fluor-
savval, az epoxi-gyantat pedig kénsavval lehet ma-
ratni, a kiallo iivegrostokat és a rézen levé epoxi nyo-
mokat a két maratészer bizonyos kombin4ciojaval
eltavolithatjuk. Az eljards sordn a szigetelGréteget
annyira vissza lehet maratni, hogy a furatba rakodé
galvanréteg a rézfokiat 3 oldalrol veszi koriil (5. 4bra).

Osszefoglalis

A mikroelektronika elterjedése elengedhetetlenné
teszi a tobbrétegli dramkori lemezek alkalmazasat.
A kereskedelemben importbol beszerezheté lemezek
taroldsa, megmunkaldsa igen gondos, koriiltekintd,
pontos eldirds szerinti kezelést igényel. A legnagyobb
gondossag mellett is felléphetnek hibdk, melyeknek
rendszerint szemmel, vagy kis nagyitassal jol lathato
megjelenési formajuk van és ezekbdl kovetkeztetni
lehet a hibdk okaira is. A leggyakoribb hibdk és okaik
a kovetkezok:

Buborékképzddés. Alkatrészek beforrasztisa — kii-
londsen méartoforrasztasa — alkalméval fordul eld.
Oka: Elégtelen présnyomads, vagy tal nagy vizfelvétel
a lemezekben, ami nedves helyen torténd térolasra
vezethet6 vissza.

Levegdzdrvdnyok apréselt lemezek kozott. Oka a ko-
tofolia garancidlis idén tuli felhasznéaldsa miatt az elé-
polimerizéci6 elérehaladott stadiumban volt (Scorch).

Lemezszétvdldas. Oka: A rétegek gondatlan el6készi-
tése, vagy tul rovid préselési id6 kovetkeztében fel-
1épé elégtelen polimerizacio.

Rézfolia vezetékek elloléddsa. Oka: Tl nagy prés-
nyomds, tul kis Atmér6ji vezetGesapok, vagy avezets-
csapokra nem megfelelden illeszkednek az egyes réte-
gek.

8
:

9. dbra. A hatramaradott tobbrétegli lemez egy részlete. Jol
érzékelhets a belsé félia haromoldalt korillvétele. A: tiveg-
szalas epoxi lemez, B: galvanréz, C: rézfélia, D: furat
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6. abra. 140 x 160 x 1,5 mm méret(i, 4 rétegli, 24
db integralt aramkort tartalmazé lemez szerelt
és szereletlen Allapotban

Uvegszivet szdlelloléddsa. Oka: Nem megfelels
gyantafolyasi 4llapotban torténé nagy nyomds alkal-
mazasa.

Gyantahidnyos helyek a lemezen. Oka: Préseléskor
fellépd tal nagy gyantafolyds.

Idegen anyagok jelenléte. Oka: Rossz tisztitds ¢és
Osszeszerelés.

Elszinezddott sitét helyek alemezen. Oka: Tul magas
hé a préseléskor.

Intézetiinkben jelenleg kisérleteink eredményekép-
pen miikods dramkorck hordozolemezeit allitjuk eld
kis darabszammal. Ezek a lemezek 140 x 160 1,5 mm
méretiiek, 4 maratott rézfolia sikot tartalmaznak.

A KFKI-ban gyértott tobbrétegi Aramkori lemezt
szerelt és szereletlen allapotban a 6. dbra mutatja.

Az egyméast koveto préselések soran azonos vastag-
s4gu és mindségii lapokat készitettiink. Az egyonteti
vastagsag feltétele az, hogy a préseléskor azonos
id§, nyomas és hémérséklet feltételeket biztositsunk.

A kész préselt lapok belsé 0sszekotéseit csak a fu-
ratok galvanizaldsa utan tudjuk ellenérizni. Ezt ese-
tiinkben részben szemrevételezéssel, részben elekt-
romos 0sszekotésvizsgalattal végezziik. Az ellenérzés-
nek természetesen — nagy darabszam esetén — meg-
vannak az automatizalasi lehetdségei.
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MTA Miiszaki Fizikai Kutat6 Intézete, Budapest

GaP egykristalyok eléallitasa és
félvezeto tulajdonsagainak vizsgalata

Az AMBVY tipust félvezets vegyiiletek egyik ismert
képviseldje a GaP. Eldallitisanak nehézségei és vi-
szonylag széles tiltott sdvja miatt (amelyekre késébb
visszatériink), intenziv kutatidsa csak a 60-as évek
elején kezd6dott meg. 1961-ben a GaP alapon készi-
tett diodak kivalo elektrolumineszcens tulajdonsagai-
ra hivtak fel a figyelmet [1, 2]. Az érdeklédés kozép-
pontjaban azo6ta is a lumineszcens tulajdonsagok 4ll-
nak.

Kiilonbozé modszerekkel eléallitott, p és n tipusu
alapkristalyon kialakitott, p—n &atmenetek vizsga-
lata azt mutatta, hogy az elektrolumineszcens spekt-
rumban harom, jél megkiilonboztetheté maximum
talalhato: a 2,2 eV korili zold, az 1,8 eV koriili voros
és az 1,39 eV koriili infravoros maximum. A részletes
vizsgalatok azt mutattak, hogy ezen maximumok he-
lyét az alkalmazott technolégia, a p—n 4tmenet ki-
alakitdsanak modja (epitaxia, diffuzié vagy 6tvozés),
valamint a bevitt szennyezdk anyaga csak kismérték-
ben befolydsolja, ugyanakkor a szennyezbék helyes
megvalasztisaval a fényintenzitds az emlitett maxi-
mumokban optimalissa tehet6 [1—4]. ElsGsorban
azonban a zold és voros fénnyel vilagitéo diodak fog-
lalkoztattak a kutatokat, és leglényegesebb szeny-
nyezbéknek a sekély ekceptorként viselkedd Zn, illetve
a mély donorként viselkedd oxigén bizonyultak.

A di6dak, amelyek nyito irAnyban eléfeszitve vila-
gitanak, ma mar ipari alkalmazast is nyertek, és szé-
ridban gyartja, csak példaként emlitve, a Hewlett—
Packard, Monsanto, General Electric, Ferranti cég
[5—7]. A GaP-on kialakitott lumineszcens minildm-
pak felhasznalhatéak pl. foto- és filmfelvételek kodo-
lasara [5], (elsésorban légi felvételeknél) vagy mds
szilardtest alapti szdmjelz6 tabldk kialakitdsara [6].
A gyértott lampak jellemz6 méretei: 0,8 mm 4tméré
¢s 1,1 mm magassag [5], a szimjelz6 tdbla méretei,
amelyen egy szamjegy dllithato el6 (0-t6l 9-ig):
1,5 2,6 cm? [6].

Még nem ismerjiik a GaP osszes alkalmazasi lehe-
t0ségét, de perspektivikusan hasznalhaténak latszik
alacsony hémérsékleten miikodd termisztorok, NTK
ellenallasok [8] eldallitasara, heteroszerkezetekben
pedig belsé fotovezetésen alapuld optotranzisztorok,
tobbrétegli fényelemek kialakitasanal [9].

Az értékes tulajdonsiagok, valamint a széles kori
alkalmazhatésag magyarézza, hogy napjainkban igen
intenziv a GaP egykristdlyok kutatésa.

A GaP elallitisa és morfolégidja

Az anyag magas olvadéspontja (1470 °C) és a fosz-
for nagy egyensulyi g6znyomasa az olvadék folott
(kb. 35 atm.) igen megneheziti a GaP sztochiometri-

Beérkezett: 1969. XII. 17-én.

ETO: 537.311.33:661.868.145.065.5

kus olvadékbol torténd eldallitasat. Ezért legtobbszor
a lényegesen kedvez6bb viszonyok kozott lejatszodo
kémiai transzportreakci6, valamint a Ga olvadékbol
torténd novesztés modszerét alkalmazzak GaP kris-
talyok nyerésére. ;

A gallium olvadékbol torténé GaP novesztést eld-
szor Wolff és munkatarsai ismertették [10]. Gorju-
nova és munkatdrsai a modszert lényegesen tovabb-
fejlesztették [11]. Ez a modszer lehetévé teszi ada-
lékanyag bevitelét és a novesztés folyaman az olyan
p vagy n tipusu kristalyok nyerését, melyeken a GaP
foto- és p—n atmeneti elektrolumineszcenciaja, vala-
mint a tomb anyag elektromos tulajdonsigai kiva-
I6an tanulményozhatoak.

A kristalyok novesztését a [10, 11] munkaban le-
irtakhoz hasonl6 médon végeztiik. Kvarcampulldban
mértiink néhany gramm nagy tisztasagu galliumot
(6N) és ehhez viszonyitva 5 at% foszfort (5N), vala-
mint kis mennyiségt (0,001 —0,1 at%) kivant adalék-
anyagot. Az ampullat 10—° Torr nyomason zarjuk le,
majd cs6kemencébe helyezziik, kb. 6 éra alatt 1180
°C-ra melegitjiik. Kb. 1 6ra elteltével hiiteni kezd-
jik, atlagosan 20—30 °C/éra sebességgel. A lehiilt
ampullat felbontva, a GaP-ot a gallium feleslegétél
mechanikai uton, majd az ezt kovet6é kémiai kezelés-
sel (HCI: H,0,: H,0) valasztjuk el. Az ily médon
nyert, altalaban dendrites kristdlyok lap alakuak,
atlagos méreteik 35X 0,5 mm?. (Az 1. abran lat-
hatoak az ily modon nyert kristalyok.)

A p—n 4dtmenetek kialakitdsakor nem kozombos
a GaP orientdcidja. Kiilonosen fontos ismerniink a
kristalyok morfologiai sajatsagait, ha azokat epi-
taxids novesztésnél szubsztratumként akarjuk fel-
hasznalni. Azért, hogy a kristalyokat hatarold sikok
kristalytani orientdciéjat meghatarozzuk, egyrészt
rontgendiffrakciés felvételeket készitettiink a krista-
Iyokrol, masrészt optikai goniométer segitségével meg-
mértiitk a boritolapok egymassal bezart szogeit.

A két, egymastol fiiggetlen modszerrel nyert, egy-
bevig6 mérési eredmények azt mutatjak, hogy a kris-
talyok nagy kiterjedésti bazislapjai (111), illetve (111)

1. abra
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2. dbra

sikok, melyek polaros voltat eltéré kémiai viselkedé-
siik alapjan kimutattuk (HCI: H,0=1:1; forralas).
Ez j6 egyezést mutat az altalunk ismert irodalmi
adatokkal [11, 12]. A szomszédos oldallapok azonban,
az irodalomtoél eltérGen, valtakozva {111} és {100}
tipustiaknak adodtak.

A novekedésnél a kristalyok az {111} tipusu lapok
mentén ikresedésre hajlamosak. Ez részint azonnal
lathat6, részint kémiai titon kimutathaté. A (110)
hasitasi sikokon, vagypedig alacsony indexi csiszolt
felilleten 1:9=Br:CH,COOH (jégecet)-ben marva
mintegy 1 percig, az ikerhatarok ldthatéva vélnak.
A 2. 4brdn a Te-ral dopolt 51/3-as minté4n lathato az
emlitett modon el6hivott ikerhatarok megjelenési for-
méja.

A kristdlyok kontaktaldsat és a p—n &tmenetek
kialakitasat H, atmoszféraban torténé otvozéssel ér-
titk el. Az 6tvozés alapjaul a lagy In szolgilt, amely
ohmos kontaktusok létrehozésdndl a tipusnak meg-
felels, p—n &tmenetek létrehozasanal az ellentett
tipusnak megfelel6 adalékanyagot tartalmazott, elsé-
sorban Zn-et (akceptor) vagy Sn-t (donor). Az In-nal
keményebb otviozéanyag haszndlata (pl. Ag, Ni, Sn),
nem célszerti, mert a kristdlyban a kontaktus koriil
fesziiltségtér alakul ki, amelyet interferencia mikrosz-
képpal sikeriilt kimutatni, és a kristdlyok gyakori
tonkremenetelét okozza, f6leg alacsonyhdmérsékleti
vizsgalatoknal. Az 6tvizés hémérséklete: ~550 °C,
ideje: 20—30 s.

A GaP egykristalyok elektromos vizsgalatai

A technolégiai leirdsbol lathaté volt, hogy az elekt-
romos mérések szempontjabol az eléallitott GaP egy-
kristalyok komoly el6készitési nehézséget jelentenek.
Az elég vékony, lap alaku, tobbnyire ikerhatérokat
tartalmazo kristalyokbol kellett csiszolds és vagas
segitségével homogén, egykristalyos lapkakat nyerni.
Ennek megfelel6en a mérésre elkészitett mintak vas-
tagsdga altaldban 100 pm koriil volt.

Az elsé problémat az ohmos kontaktusok készitése
jelentette. Ennek megfelelden vizsgaltuk a kiilon-
boz6 otvozéfémekkel otvozéssel elGallithatdo kontak-
tusok volt—amper karakterisztikdit, illetve ezzel par-
huzamosan az 6tvozott p—n atmenetek elektromos
tulajdonsagait. Megfigyelheté volt, hogy azok az ot-
voz6éanyagok, amelyek nem adtak ohmos kontaktust
a megfelels tipust alapanyagon, az ellentett tipusu
alapon nem adtak j6 diéda karakterisztikat sem [13].
A vizsgilatok eredményeként sikeriilt el6allitani a
méar emlitett In alapd, doppolé anyagot megfeleléen
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tartalmaz6 otvozbanyagot. Az igy el6allitott ohmos
kontaktusok fajlagos " ellenalldsa néhanyszor 10-*
ohmem? koriil volt. A hasonlé modon eléallitott p—n
atmenetek tipikus 1—V karakterisztikai a 3. dbran
lathatoak. Az eléallitott diodak szobahémérsékleten
voros fénnyel vilagitottak, és 10 mA &tbocsatott
aram mellett kezdtek mikroszkop alatt megfigyel-
het6 intenzitassal vilagitani. (A megfelel6 paraméte-
rek Osszevetése azt mutatta, hogy a nyert dioddk
osszemérhetéek mind az irodalomban leirt, mind a
kommercialis diodakkal.)

Az irodalomban megfigyelhets, hogy a GaP p—n
adtmenetek vizsgalatai mellett elsédleges szerepet jat-
szik a galvanomégneses tulajdonsagok, illetve azazok-
b6l megallapithatd paraméterek vizsgdlata. Ennek
megfelelden a Hall-dllando és a fajlagos vezetdképes
ség, illetve az ebb6l adédé Hall-mozgékonysag hé-
mérsékletfiiggését vizsgaltuk a 77—450 °K hémér-
sékleti tartomanyban. A méréseket részint a Van der
Pauw altal leirt modszerrel [14], részint klasszikus
Hall-mintakon végeztik. A 4. abran lathato egy
mérésre elGkészitett Hall-minta, amely az Ure 4ltal

......

-U[v]/ﬁ e 12 U
-2, o 3041
90 <3043 T-300K
e o 3044
60
=70
wifpdl
3. dbra

leirt mintatartohoz hasonléban talalhato [15]. Az em-
litett mintatartoé lehetévé tette a Hall-fesziiltség és a
fajlagos vezetéképesség folyamatos mérését a vizs-
galt hémérsékleti tartomanyban. A Hall-mintak at-
lagos méretei 0,1X1,0%x4,0 mm? koriil voltak.

Az 1. tablazat képet ad néhdany ismert szennyezé
ban. Méréseink Zn-kel és Teral meghatarozott modon
adalékolt GaP egykristalyokra terjedtek ki.

Néhany tipikus minta Hall 4llandéjanak és vezetd-
képességének homérsékletfiiggése az 5. és 6. abran

4, dbra
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1. tablazat
Aktivacios
Szennyez6 Tipus cncrvgia Hivatkozas
.
Zn akceptor 0,04 [4]
0,051 [16]
Sm akceptor 0,11 [17]
Gd akeceptor 0,07 7]
La akeceptor — [17]
Te donor 0,093 [18]
0,10 [19]
0511 [20]
Si donor 0,105 [19]
S donor 0,115 [19]
(6] donor 0,40 [4]

lathaté. A vezetéképesség és a Hall-allandé hémér-
sékletfiiggésének alakja erGsen eltér a Ge-nal és Si-
nal megszokott alaktol, és ez a GaP nagy tilossav
szélességének (2,24 eV, 300 K-nél) kovetkezménye.
Ennek megfeleléen a gorbék kiértékelésének modja
is mds.

Az R=R(T-1) gorbérél leolvashato, hogy a szeny-
nyezések ionizacios tartoményaban vagyunk, és csak
a mért legmagasabb hémérsékletnél kozelitjiik meg
a telitési szakaszt. :

A gorbék kiértékeléséhez, n tipustt mintdknal a
kovetkez6 formuldt hasznaljuk: [20]:

n(n+N,) 1 E;
L pe APV R o 1
Tyt kT) 2

— a vezetési sivban levd allapotsiirliség és
N .=2(2vm*kTh—2)3/2

N — a donorkoncentracio

N, — az akceptorkoncentracio

ahol N,

n — a szabad elektronkoncentracio
m* — az elektron effektiv tomege
k — a Boltzmann-allandoé

h — a Planck-alland6
Ep — a donorok ionizacids energiaja

Alacsony hémérsékleten azonban egyszer(ibb alakot
kap, ha n<N ,; n<Np—N, feltételek teljesiilnek:

Yo Na Ep
= N, Ncexp( ﬁ) 2)

Az alig kompeniélt mintdknal, egy kozbiilsé tarto-
méanyban lehetséges, hogy N ,<n<Np, és ekkor

E
B 1/2 ¥ D : «
=N e (g @
adodik.
Mivel a Hall-4llandé segitségével, az n:I% (ahol

e — az elektron toltése, c — a fénysebesség) formula
alapjdn barmely hémérsékletnél megallapithatjuk az
elektronkoncentraciot, igy az (1) formula hasznila-
taval valamely R=R(7T-1) gorbe alapjan elvileg meg-
hatarozhatjuk a szennyezékoncentraciot Np-t és
N 4-t, az aktivacios energiat E -t és az effektiv elekt-
rontémeget. A négy ismeretlen meghatirozdsa azon-
ban szamitogépi feldolgozést igényel, igy mi m*=
=0,35 my-t, az irodalomban gyakran hasznalt érté-
ket [20, 21, 22] ismertnek fogadtuk el.

Az (1) formula alapjan, a Hall-dlland6 hémérséklet-
fliggésébol, a gorbe meredekségébdl meghataroztuk
ED't:

Alg (RTS2)

103
/(%)
majd az igy kapott Ep-t felhasznalva (1), (2) és (3)
segitségével Np-t és N ,-t. Néhany minta adata a

Ep=0,198 “)

em?.
Rl
0*

3 T T Y T T T T T T ‘3—
234567830112 LM
4. dbra
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6. dabra
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2. tablazat
N°N° Np [em~—?] N4 [em—9] Ep [eV] N4/Np

|
10/1b 8,00-1017 1,28.1017 0,067 0,160
10/2b 1,00-1018 1,16-1017 0,071 0,116
49/4 3,26-1018 4,66-1017 0,054 0,143
50/2 8,70-10'7 4,95.1016 0,074 0,057

2. tablazatban lathaté. (A kiértékelés modja p tipust
mintdknal a fentiekkel azonos médon torténik.)

A Hall-4llandé és a vezetéképesség szorzata a tobb-
ségi toltéshordozok Hall mozgékonysagat adja, mi-
vel a széles tilossav miatt a kisebbségi toltéshordozo
koncentréci6 elhanyagolhaté. Igy megkaphaté a moz-
gékonysag hémérsékletfiiggése, amely kovetkezteté-
seket tesz lehet6vé a szorasi mechanizmusra vonat-
kozélag.

A 7. 4bran a tellurral szennyezett 50/2 és 50/3
mintan mért mozgékonysag hémérsékletfiiggése lat-
haté. Igyekeztiink a kisérleti eredményeket elméle-
tileg szamitott mozgékonysagértékkel egyeztetni, elsé

| cm?
Vi [ Vs ]
1000
100
s Te 5012
x Te 50/3
70 T T T T
20 50 100 200 500 TLK]
7. abra

kozelitésben az akusztikai és optikai fononokon mért
mozgékonysaggal. A szamitdsokhoz a kovetkezo kép-
leteket hasznaltuk [20]:

1y =2,44T'2[exp (2)—1]G(2) &)

ahol Z=0/T és O a Debye-hémérséklet (O =580 K), a
G(Z) fiiggvényt pedig Ehrenreich irta le munkaja-
ban [23].

=110 105 =522 (6)
ahol E, a deformdci6s potencial. Ennek értékére tébb
adat ismert, igy [24—26]:

E,=8,2; 12,7; 55
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A 7. dbran az E,=12,7 és E;=55 értékekre szami-
tott mozgékonysagot mutatjuk be.

Konnyen lathato, hogy az elméletileg szamitott ¢s
kisérletileg mért mozgékonysag értékek nem fedik
egymast. Ezt elsésorban E; bizonytalansigdval ma-
gyardzhatjuk, mésrészt egyéb szoérdsi mechanizmu-
sok jelenlétével.

Az elméleti és az experimentalis adatok egyeztetése
alapjan a deformacios potencial értékére E, ~20 ado-
dik, és elképzelhetének tartjuk, hogy ez kozelebb all
a valosagos értékéhez

Az irodalombél és sajat eredményeinkbdl is lat-
szik, hogy GaP-ban a toltéshordozok szérdsi mecha-
nizmusa még nem teljesen tisztazott kérdés. Tiszta-
zatlan tovabb4 a fellép6 szordsi mechanizmusok és a
beépiilt szennyez6koncentracio kozotti osszefiiggés,
igy varhatéan a tovAbbiakban is ez lesz a tomb-
anyagok elektromos vizsgalatanak kozponti kérdése.

Koszonetiinket fejezziik ki P6dor Balintnak a méré-
sek irdnt tanusitott érdeklddéséért és értékes tandcsai-
ért, valamint Hagy6 Jozsefnek a GaP egykristdlyok
elgallitasdban és a mintdk preparaldsiban nytjtott
munkajaért.
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A Magyar Hiradastechnikai Egyesiilés technologiai szolgaltatasai a
vallalatok gyartasfejlesztési feladatai teljesitésének elésegitése érde-
 kében

Gyartdstechnologiak fejlesztése terén torténd egyiittmiikidés

Ismeretes, hogy a hiraddstechnikai iparban az el6-
dllitasra tervezett gyartmanyok meghatarozott tech-
noldgiai koriilmények (feltételek) megteremtését tet-
ték sziikségessé és igy az adott gyartmany gazda-
sagos el6allitasa sordan egyes vallalatok az atlagszint-
nél korszertibb specializalt gyartastechnologiai meg-
oldasokat alkalmaztak, mely megoldasok a techno-
logiai fejlesztési tervek, talalmanyok, illetve tjitasok
alapjan keriiltek {izemi bevezetésre, jelentés meg-
takaritasokat, miiszaki szinvonalemelkedést, jobb
munkavédelmi kortilményeket teremtve az adott
vallalatnal.

A gyéartéasfejlesztési eredmények azonban még leg-
tobbszor ,,hazon beliil” maradnak, illetve a spontan
tapasztalatcsere Gitjan alig terjednek el a vallalatok
kozott.

Tobb esetben el6fordult, hogy egy-egy kutato-
intézet vagy vallalat olyan gyartasfejlesztési eljaras
fejlesztésével foglalkozott, melyet mar eredményesen
bevezetett egy masik. Ilyen esetekben jelentds koltsé-
geket forditottak olyan témdkra, melyeket jol infor-
méltsag birtokaban, koordinalt egyiittmikodéssel
sikeresen kordbban megvalosithattak volna, a gyar-
tasi eljardsok know-how-ként vald hasznositdsaval.

A villalatok gyartasfejleszté szakembereinek sok-

rétli tizemi feladatai mellett tobbségében nem 4ll

modjaban érdemben figyelemmel kisérni a technikai
fejlédést, a szakteriiletiikon nap mint nap megvalo-
sult j technoldgiai kutatési- és fejlesztési eredmé-
nyeket. Emiatt a korszeriinek nevezheté gyartma-
nyok gyartdsa nem mindig kell§ szinvonalon torté-
nik. A korszertitlen és koltséges gyartds pedig érté-
kesitési gondokat eredményez a gyartmdny onkolt-
ség kedvezétlen alakuldsa miatt.

Azismertetetthelyzetb6ladodofeladatok megoldésa
érdekében a Magyar Hiradastechnikai KEgyesiilés
Technolodgiai Osztalya a meglévé miiszaki informacio
hatékonyabbd tétele és a IV. otéves gyartasfejlesz-
tési terv-koncepcids javaslati anyagba foglalt gyar-
tasfejlesztési eljarasok terén kialakitand6 egyiittmii-
kodés érdekében a kovetkezs f6bb szolgaltatdasokkal
segiti az Egyesiilés vallalatait és intézeteit.

1. Szakositott gyartasfejlesztési bazisok (kutatési-,
fejlesztési laboratériumok) szervezése, létre-
hozésa dés tevékenységének koordindcioja.

2. A hiradéastechnikaban elért korszeri gyartas-
technologiai eredmények nemzetkozi és hazai
vonalon valo figyelemmel kisérése és az ipari
szakemberek rendszeres tajékoztatdsa.

3. Célprogram tanulmanyok készitése az egész
hiradastechnikai ipari szakteriiletet érintd, ko-
z0s érdeket szolgald, de jelentsen elmaradott
alap- és gyartmanytechnologiai helyzet felsza-
moldsara, és gyakorlatban még nem alkalma-
zott uj technikai megolddasokra valé felkészii-
lésre.

4. Meghatarozott alap- és gyartastechnoldgiai fej-
lesztési témdk vonaldn tobb véallalatnal jelent-
kez6 azonos problémak egyiittes megoldasanak
osszehangoldsa a parhuzamossag elkeriilésére.

5. A gyartdsi eljardsok fejlesztése terén nemzet-
kozi egyiittmtikodési kapesolatok kialakitasa
¢és koordindcioja.

6. A vallalatoknal, intézeteknél létrehozott szel-
lemi eredmények (talAlmanyok, szabadalmak,
gyartasi eljarasok, Gjitasok) és technikai ajdon-
sagok hasznositasa, értékesitése.

Perényi Ede
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KISS ZOLTAN
Posta Kisérleti Intézet

Beszamolo a IV=V sava televizio-
adohalozat tervezésével kapesolatos
olaszorszagi tanulmanyatrol

Olaszorsz4gi tanulmanyutam alatt a tv és URH
adohalozat és atjatszo adohalozat tervezés kérdéseit,
valamint a berendezéseket tanulméanyoztam az olasz
Posta Kisérleti Intézetnél, a Radiotelevisione Itali-
ana-nél és jelentdsebb ipari vallalatokndl. A tanul-
manyutam soran szamos értékes tapasztalatot sze-
reztem az olasz posta és radio munkéjara, és az ipari
gyartmanyok szinvonaldra vonatkozolag, szimos mé-
résben vettem részt az tizemekben és fejleszt6é labo-
ratoriumokban. A f6bb tapasztalatokat kivianom az
aldbbiakban osszefoglalni. A jelenlegi cikk elsé részé-
ben az olasz posta és az olasz radié egyes szerveinek
munkéjat ismertetem, a masodik részben azalloméso-
kon és a gyarakban szerzett tapasztalatokat foglalom
ossze. Ahol a terjedelem korlatozottsiga miatt nem
lehetséges mindent részletesen leirni, utalni fogok a
magammal hozott miszaki leirdsokra, kapcsolasi raj-
zokra és szakirodalomra.?

1. Az Olasz Posta Kisérleti Intézet

Istituto Superiore delle Poste e delle Telecomuni-
cazioni (ISPT). Az intézetben 7 osztdly miikodik,
a ,,Radioosszekottetések” osztilya tobb csoportbol
4ll, melyek koziil a fontosabbak munkajat az aldbbi-
akban ismertetem.

1.1 ISPT szines tv kisérletei

A szines tv téméaban Osszehasonlitéo vizsgdlatokat
végeztek a PALp és PALg rendszerek mindségi fel-
tételeire vonatkozolag szubjektiv statisztikus kiérté-
kelés alapjan. Az eredményeket a PEUR vérosrész-
ben a Kongresszusi Palotdban rendezett eléadésso-
rozaton ismertették és az ,,Elettronica” cimi folyo-
iratban az alabbi cikkben jelentették meg: ,,Apprez-
zamento soggetivo della qualitd dell’ immagine rela-
tiva a segnali televisivi a colori PAL, affetti da dis-
torsioni” — (Irtdk: L. BENCINI—G. MORGANTTI)
»A képminéség szubjektiv kiértékelése torzitdsokkal
befolyasolt PAL szines televizi6 jelekre”.

A kisérletsorozat kiozben 6 kiilonféle szines dia-
pozitivet vetitettek valtakozd sorrendben el6szor
torzitatlanul, majd meghatdrozott fajtaju ¢és mér-
tékli torzitassal. Meg kellett becsiilni a kiilonbséget
a két kép kozott és képenként az osztélyzatokat
(1-t61 5-ig) fel kellett irni egy tablazatba. Ezek a
felirt szamértékek szolgatak a statisztikus kiértéke-

1 A tanulmanyutam soran igen sok részletes mfiszaki leirast,
kapesolési rajzot, méretezési utasitast, az olasz radi6 és tele-
vizi6 héalézatra vonatkozé statisztikai adatot gy(ijtottem
ossze, melyet az érdekl6déknek személyes megkeresés esetén
szivesen rendelkezésre bocsatok.

Beérkezett: 1970. II. 18.

ETO 621.397.743 (45)

lés alapjaul. Az egyes képfajtak ¢és az alkalmazott
torzitdsok egymdsutani sorrendje véletlenszerti volt.
Az osztélyozas skéldja:

: azonos képmindség,

: alig kiilonb6z6 képek,

: kiilonb6z6 képek,

: nagyon kiilonb6z6 képek,

: rendkiviil kiillonbozé képek.

Ui W N~

A kiértékel6k részben szakérték voltak, akik mar
szines fotoval, filmmel, szinméréssel foglalkoztak,
mésrésziikk nem volt szakértd, utobbiaknak nem volt
tapasztalatuk a szinmérésben és fekete—fehér tv
technikdban sem. Nagyon jol szervezték meg a kiér-
tékelést: pontos heti érarend szerint jelentek meg
az ISPT dolgozoi kozil kijelolt biralok az értéke-
lésre és a jol el6készitett miszerparkkal, egy kiéri¢-
keléssorozat kb. 1/2 o6rén beliill lefutott. Egyszerre,
egyidében 5—6 kiértékel6 volt jelen. Kb. 10 szak-
értd és 20 nem szakérté vett részt Gsszesen az érté-
kelésben. Az eredmény nagyon tanulsagos: a kapott
vélemények eloszlasa Gauss-eloszlashoz kozelit és a
szakért6k gorbéje nagyobb kozépértéket ad és kisebb
szorast, mint a nem szakérték gorbéje. Ez megfelel
annak, hogy a szakérték biztosabban tudnak itélni
és ezért lehet a szakértdi csoport szdma kisebb. Min-
den kiértékel6 haromszor értékelte ugyanazon a
képen ugyanazt a zavartatdst, hirom kiilonboz6
napon. Erdekes volt az egyéni elbirdldsok megfigye-
lése, egyesek mindig kozel azonos értékelést adtak,
méasok nem voltak képesek a szintorzuldsokat biz-
tosan megitélni, azaz a torzulds novekedésekor nem
mindig itélték meg a kép rosszabbodésat és ellenke-
z6leg, egyes esetekben a torzitatlan képet rosszabb
mindséglinek itélték meg a torzitottnal (és itéletiik
a legjobbtol a legrosszabbig felvaltva ingadozott).
Ebbél az kovetkezik, hogy egy szines atvitel josa-
gara vonatkozo egyéni vélemény nem sokat jelent,
mert az egyéni vélemény az &tlagos megitélést6l és
a valdsdgos szinjosagtol nagyon eltérhet. Egy szines
atvitel josaganak szubjektiv megitélésére csak a sta-
tisztikus kiértékelés adatai lehetnek mérvadok.

A vizsgalt torzitasfajtdk: a differencialis fazis, a
differencidlis erdsités és a szinjelek fels6 oldalsavja-
nak levagasa. Az emlitett cikk részletesen ismerteti,
hogy a PALp és a PALg rendszer az egyes torzita-
sokkal szemben milyen mértékben volt érzékeny.

Ezen szines tv rendszer vizsgalatdnal szeretném
kiemelni a jo szervezést. Az egyes értékelék ponto-
san megjelentek mindharom kijelolt alkalommal és
feladatukat — amelyet az els6 alkalommal rovid
bemutaté keretében ismertettek — nagyon komo-
lyan vették. Masrészt a vizsgalat végrehajtdsa jo
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miiszerezettségre vall. Az ISPT nemcsak a PAL,
hanem az NTSC és SECAM rendszernek vizsgala-
tara sziikséges miiszerparkkal is rendelkezik. Mind-
harom rendszerre gombnyomdssal tudjak az egyes
rendszereket valtoztatni. A kb. 2 hetes ISPT-nél
valo tartozkodasom alatt csak egyszer fordult el6
meghib4sodds (képszinkronhiba) a monitoron, akkor
azt a mérési periodust elhagytiak egy kés6bbi id6-
pontra, és a hibat a kovetkezé periddusig (kb. 1/2
6ra alatt) elharitottak.

A technikusok nagyon jo képzettségiliek, ezt a
hibat is egy fiatal technikus onalloan haritotta el.

A szines tv rendszerek altaluk végzett dsszehason-
lité vizsgalataval a kovetkez6 cikk foglalkozik:

Bussini — Capuccini:

,,Prove di confronto relativa ai sistemi di televisione
a colori NTSC—SECAM 111. e PAL in banda IV.”
LNTSC, SECAM III és PAL szines televizi6 rend-
szerek osszehasonlitdsara szolgalod kisérletek a IV-es
savban.” Kiilonlenyomat: ,,Note Recensioni e Noti-
zie”’ Anno XV, n.2. — 1966 marcius — aprilis 105 —115
oldal. Kb. két éven keresztil végeztek Osszehason-
lito vizsgalatokat, melyhez kb. 20 db PAL-, 15 .db
SECAM- és 40 db NTSC-rendszeri vevdjik volt.
A megfigyeléseket 100 technikus és 200 nem techni-
kus figyelé végezte. A kisérletek alatt 4 db E.B.U.
diapozitivot, 1 rovid filmet kozvetitettek és 1 képet
adtak a tv-kamerarodl az értékeléshez.

1.2 ISPT mikrohullimt munkdi

A mikrohullamu osztdlyon vazlatosan ismertették
az olasz mikrohullimu héalozatot. Eszerint a RAI-
Radiotelevisione Italiana sajat tv muisorkozvetité
lanccal rendelkezik. Részben az 1 GHz-es, részben
a 2 GHz-es savot hasznaljak, mindegyiket két (1
aktiv és 1 tartalék) csatornaval.

A telefon oOsszekottetéseket féleg az Azienda di
Stato dei Servizi Telefonici (ASST) létesiti és tartja
iizemben a 4000 MHz-es és 6000 MHz-es savban,
5 iizemi és 1 tartalék csatorndval. Fejlesztés alatt
4ll a 60 csatornés telefonhalozat. Ez a tarsasag léte-
sit osszekottetéseket a nagy varosok kozott. A har-
madik mikrohélozatot a Societa Italiana per I’ Eser-
cizio Telefonico és a Societa Italiana Piemontese
(SIP) tizemelteti a 7000 MHz-es savban. Ez a tarsa-
sag csillagalaku halézatot létesit egy nagy varos kor-
nyékén (pl. Roma) levd kis varosokkal; 300 vagy
960 csatornds ‘tavbeszéls halézatot hoz létre. Ezen-
kiviil PCM (impulzus ko6d) moduldcios Osszekotteté-
seket is létesit. A mikrohalozatban tobb gyar beren-
dezése keriil felszerelésre, igy példaul a Roma — Cata-
nia halézatnak — amely 3 év alatt épiilt fel —
Roma —Napoli szakaszat a GTE, Napoli—Catan-
zaro szakaszat a TELETTRA ¢és a Catanzaro— Cata-
nia szakaszat a Siemens Halske gyar épitette.

A 10000—11 000 MHz-es savot az egyes tarsasa-
gok még nem hasznaljak. Ezen a savon az ISPT hul-
lamterjedési vizsgalatokat végez Roma és Monte
Cavo kozti kb. 25 km-es szakaszon. Az ISPT mikro-
hullamu osztalyan beliil a hulldimterjedési ¢s antenna
problémakkal kiilon csoport foglalkozik.

Mikrohulldmu antenndkon kivil a tavkozlési mi-
holdas hirkozlés antennainak irodalmaval is foglal-

koznak (,,Cassegrain antenndk”). A hullamterjedési
vizsgalatok soran 1966-ban a 9000 MHz-es sav két
frekvenciajan végeztek koherencia vizsgélatot, hori-
zontdlis polarizacioval kb. 30—35 km-es ado-vevd
tavolsagon. Az adé két kiilon frekvenciat sugarzott,
ehhez két kimenettel rendelkezett. A két vevé tavol-
sdgat egymastol a vizsgalat sordn 10 m-t6l 60 m-ig
valtoztattak.

A 11 000 MHz-es sdvon 1967-ben végeztek méré-
seket. A Romatol 25 km-nyire levé Monte Cavén
volt az adé 3 m 4atméréji parabola antennival.
A vev6antenna — 2 m 4tméréjd parabola — Romé-
ban az ISPT épiilet lapos tetején volt elhelyezve,
a kozvetleniil alatta levoé emeleten volt a vevé és tér-
erdsségregisztralo késziilék. Antennalevezetéként hul-
ldmvezet6t alkalmaztak, mely 0,2—0,3 atm gaznyo-
mas alatt volt, nedvesség beszivirgésa elleni véde-
lem céljabol. A gazt egy palackbol vezették a hullam-
vezetdbe.

Az ad6 frekvencidjat naponta mérték frekvencia-
mérdvel és utandllitottdk, altalaiban napi 1,2 MHz-es
eltérés mutatkozott 11 000 MHz-en. A folyamatos
jeleket (vivéhullim) egy 10 MHz savszélességli 12
csoves, az ISPT altal készitett vevivel vették. A vevo
érzékenysége: 90 dBm volt, a linedris szakasz atfo-
gdsa minimum 35 dB. Kb. —42 dBm bej6vé jelet
kaptak, mely az id6jaras, {6leg az esé hatasdra inga-
dozott: pl. 15 mm-nél nagyobb esé esetén 25 dB
csillapitas is fellépett.

A vevdé utdni er6sité egy regisztralot miikodtetett.
A regisztralo 35 dB dinamikat tudott atfogni, szalag-
sebessége 10 cm/ora volt.

A regisztralé szintjét naponta hitelesitették szig-
nal-generatorral ugy, hogy vagy a regisztraléon levé
potenciométert, vagy a vevé erdsitésszabdlyozojat
allitottak.

Az iddjaras okozta valtozasok gyors kiértékelésére
az ISPT-ben statisztikus szint-analizatort készitet-
tek. Ez impulzusokkal szdmolja 7 kiilonboz6, tetszés
szerint beallithaté szinten azt az id6t, amely alatt
a jel az impulzus szintjét tullépi. Az impulzusokat
egy belsé oszcillator allitja el6. Mindig ahhoz a szint-
hez tartoz6 impulzus mehet tovabb, amit a jel tal-
Iépett, az impulzusokat mégneses szamldld szam-
lalja. A regisztralas 6sszidejébdl és abbél az idébol,
amely alatt a jel a meghatdrozott szintet tullépte,
a szint idészazaléka kiszdmithat6. 100 Hz-es vagy
500 Hz-es impulzusokkal dolgoznak. Philips ZM 550
és ZM 510 tipusu szamcsoveket alkalmaznak, hidrom
dekadban: mésodpercek, 0,1 mp-ek és 0,01 mp-ek
szamlalasara. ;

A statisztikus szint-analizatort csak akkor kap-
csoljak be, ha nagyobb es6, vihar varhato, egyéb-
ként a regisztratumot negyedoras atlagszintek leol-
vasdsa alapjan értékelik ki statisztikusan. Gyors vél-
tozasok esetén kozépértéket vesznek figyelembe,
melyet a jel 50%-ban lépett tul.

1.3 ISPT. Hullamterjedés, halozaiméretezés

A mikrohullimt osztaly 4ltal végzett terjedés-
méréseken kiviil az olasz posta a tv és URH adokra
is végez ellenérz6 vagy a telepitést megel6z6 tér-
ersségméréseket. Az ezen mérések irdnyitdsat végzé

_csoportvezetd mérnok tajékoztatast nyujtott a posta
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altal végzett inkabb irdnyité és ellenérzé jellegt,
valamint nemzetkozi vonatkozasu munkakrol és a
gyakorlati, sokkal intenzivebb munkékrél, melyet a
RAI kiilonboz6 szervei végeznek.

Felhivta a figyelmet a RAI Monza-i térerésség és
frekvenciamér6 kozpontjara és Toringban levs Sza-
mitdstechnikai Kozpontjara, ahol a halézatmérete-
zési szamitdsokat végzik elektronikus szamitogépen.

Ismertette, hogy a legnagyobb mértékii orszagos
ellatottsagra torekszenek a CCIR 4ltal javasolt tér-
ersségszintek alapjan. Az elért ellatottsagot hely-
szini mérésekkel ellendrzik.

Kisebb kozségekben 1—2 helyen, nagyobb kozsé-
gekben, varosokban tobb helyen végez a RAI az ado
telepitése utan ellenérzé térerGsségméréseket. Az
egész t4dio és tv ellitottsagért a RAI felel, ha pa-
nasz van a posta a RAI-hoz fordul, hogy miért nem
jo azon a teriileten az elldtottsag. A fejlesztési terve-
ket egyeztetik és a nemzetkozi munkat is kozosen
végzik, azaz a postan kiviil a RAIT is részt vesz a
CCIR, EBU stb. mas nemzetkozi szervezetek tanacs-
kozésain. A RAI kb. 4800 kozséget tart nyilvan,
ahol a halézat fokozatos bdvitése sordn ellenérzi a
vételi viszonyokat.

A nagyadohalézaton kiviil szamos kisteljesitmény
adot kell telepiteni az arnyékos helyek besugarza-
sara. Ezek hatésugara max. 20 km. Az alkalmazott
teljesitménylépesok:

az I—1I1I savban: 5, 10, 20 W
a V=V savban: 0,5, 5, 10, 50 W

Az 4tjatsz6 adohalozatban az elsé tv és masodik
tv program adoéinak telephelye kb. 80%-ban azonos.
Nemcsak a kozség kozpontjat kell ellatni, hanem a
szélek felé elszortan levé kisebb hazcsoportokat is,
ezért lehet, hogy egy kiterjedtebb kozség ellatasara
két atjatszo ado telephelyet kell létesiteni. Az els6
misorra jelenleg 670 db, a masodikra 250 db atjat-
sz6 ad6 van iizemben. A megkivant minimdlis tér-
erGsségen kiviil az n. ,,0sszesitett védett teret” is
kiszamitjak, mely a IV-es tv sdvban atlagosan 80 dB
az atjatsz6 adok részére Olaszorszagban.

A TV-es sdvu térerésségmérések sordn az a tapasz-
talat,hogy a domborzat hatdsa igen jelentds. Ezzel
kapesolatban megallapitasuk szerint a CCIR gorbék
a hegyekben mért valésdgos értékekhez képest tul
kedvezé értékeket adnak, sik vidéki mérséhez képest
pedig kedvezdtleneket.

Sik vidéken a szabadtéri terjedéshez kozelitd érté-
keket mértek olyan helyeken, ahol a vételi szog a
vevGantennanal 5°-nal nagyobb volt. Kis szogeknél
mar nagy a csillapités, ilyen helyeken, ahol a vételi
szog 5°-nal kisebb, a szabadtéri terjedést megkoze-
lit6 értékeket nem lehet elérni.

Varosmeéréseket is végeztek pl. Mildnoban. Az ado
1000 kW ERP-vel sugarzott a 23. csatornén 55 km-re
Milano6tol a Monte Penice-rél.

Milanéban 20—25 dB ecsillapitds mutatkozott a
varosban, Ferrara-ban, Ravenna-ban a vételi szog
fliggvényében mds térerdsséget mértek, ezen véaro-
sokban a CCIR gorbékbdl kiveheté térerdsségérté-
kekhez kozelallo térerdsségértékeket kaptak. A mért
értéket befolyasoljak az adotol a varos felé szerkesz-
tett terepmetszet domborzati viszonyai, a vev6 kor-

nyezete, a vevéantenna magassdga a varosokban a
haztet6k felett, a vételi szog stb., ezért a varos-
mérés megtervezése és kiértékelése koriiltekinté meg-
fontolast igényel.

Varosokban célszerti kiilon Kkiértékelni, hogy a
nagyobb, kozepes és kisebb épiiletek miatt egyes
vevGantenna magassagok a helyek hany %-4ban for-
dulnak eld, illetve mi az antennamagassagok median-
ja a helyszazalék fliiggvényében. Ez a medidn nagy
varosokban 15 m, de Milan6éban 20 m, mert sok
9 emeletes épiilet is van.

2. A ,,Radiotelevisione Italiana”-nal (RAI) szerzett
tapasztalatok

A RAI az olasz allammal kotott szerzédés alapjan
gondoskodik az orszag radio és televizi6 misorella-
tasarol. Telepiti és fenntartja az ehhez sziikséges ado-
allomasokat az 0sszes miisorszoré és televizio savok-
ban, ezenkiviil a stiudiokat és a modul4ld dramkoro-
ket. A misorrdl is gondoskodik, tobb mint 10 000
fényi személyzetébél kb. 3400-an dolgoznak a studi-
okban a misor eléallitisan és kb. 3000-en az ado és
modulalé halozatban. Tovéabbi kb. 2000 {6 admi-
nisztracios és altaldnos tigyekkel, 1000 f6 kisegitd
munkékkal foglalkozik. Ezen 4lland6 személyzeten
kivil kb. 1000 £6 azoknak a szama, akiket id6szakon-
ként alkalmaznak. A személyzeti létszdm tovabbi
novelését igyekeznek automatizalassal és a feliigye-
letnélkiili tizem bevezetésével elkeriilni.

Ezen létszammal biztositjdk az orszag 4 radio
(kozéphullamu, illetve 3 URH, egyes helyeken 4
URH) és 2 televizié misorral valo ellatasat. Ezen-
kiviil két figgetlen rovidhullimt midsort adnak.
Az adé-, studié- és mikrohdlozatuk allando fejlédés
és bovités alatt all: a masodik tv nagyadohalézat

1. dbra. Egy jellegzetes ad6allomas: 3 db kézéphullamt adé;
3 db URH add, 1 db III sava, 1 db IV savu tv-adé és mikro-
hullamt koézpont kozos telephelye
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kiépiilt és az atjatszo adohalozat kiépitése is a befe-
jezéshez kozeledik. A 11 millios radi6 eldfizet6i-szam-
mal csaknem elérték a telitettséget (évi novekedés
mar csak 4%). Ezen el6fizeték koziil 7 millio a tele-
vizi6 eldfizet6k szdma, ami az utébbi id6szakban
évente kb. 1 millioval novekszik (kb. évi 15%-kal).

Az olasz adohélozat jellemzd adatai:

Kozéphullamon 1966 végén 129 ad6é miikodott,
osszesen 1620 kW kisugarzott teljesitménnyel.

Rovidhullimon 10 adé6juk volt, 555 kW kisugar-
zott teljesitménnyel.

Ugyanakkor 1549 URH-FM adé iizemelt 6sszesen
249 kW kisugarzott teljesitménnyel.

Az els6 tv adoéhalézatban 35 nagyaddé mellett
640 atjatsz6 addé, a mdasodik tv adohalozatban
32 nagyadé mellett 193 atjatsz6 adé volt iizem-
ben.

Nagyon tanulsagos a RAI évkonyveinek (az 1966.,
1967. és 1968. évieket sikeriilt megszereznem) tanul-
manyozéasa, melyb6l kitlinik jo szervezettségiik és
kovethet6 a fejlédés menete miiszaki vonatkozasban
és a misorszerkesztés, személyzeti munka, koltség-
megoszlasok stb. tekintetében egyarant.

A RALI feladatdnak és szervezetének altalanos at-
tekintése utan egyes munkdkra, illetve 6nallo szer-
vekre, intézményekre szeretném az aldbbiakban fel-
hivni a figyelmet.

2. dbra. Egy jellegzetes atjatsz6 adoallomas a
hozzatartoz6 antennatoronnyal (URH, III. savu
és IV sava tv atjatszé adok telephelye

2.1 Televizio adohdlozat méretezése

Az adohalozat méretezését a nemzetkozileg elfo-
gadott modszerrel IBM 7070 tipust elektronikus
szamitogéppel végzik. A tv adokra a méretezési mun-
kat Romaban, az URH addkra Torinoban készitik
el6 és ezen helyeken értékelik a szamitdsokat. A sza-

mitast magat és a programozast a RAI torinéi
Elektronikus Szamitastechnikai Kozpontja végzi. A
szamitasi modszert és az alkalmazott miiszaki para-
métereket egy olasznyelvii RAI dokumentéci6 fog-
lalja Ossze: ,,Elektronikus szdmitégép felhasznaldsa
nagyszamu tv adé egyideji iizemének biztositasara
és egy vagy tobb tv adohalézat — amelyhez az el6bb
emlitett alloméasok tartoznak — miiszaki adatai
optimalizdlasanak elvégzésére.” Az adohalozat és
atjatszo adohalozat méretezési modjat kés6bb ismer-
tetem.

2.2 RAI torindi
tapaszlalatok

A RAI Kutaté laboratériuma (il. Laboratorio
Ricerche) a mi Posta Kisérleti Intézetiinknek meg-
felel6 szerve a Radiotelevisione Italiana-nak.

A Kutaté Laboratérium alkalmazott kutatassal
foglalkozik az elektronika minden teriiletén, ame-
lyek a radio és televizio technikdval osszefiiggnek.
Ez a tevékenység kiilonosen késziilékek tanulményo-
zéasara, tervezésére és kisérleti példanyainak elkészi-
tésére szoritkozik. A konstrukciés munkat a proto-
tipus elkészitése fejezi be, melyet kiadnak sorozat-
gyartasra specializalt vallalatoknak.

A legtobb esetben specidlis jellemzdékkel rendelkez6
késziilékek, mérémiszerek kifejlesztésérél van szo
(pl. atjatszo adod vagy szines tv miiszerek), amellyel
a Radio Igazgatosag és Televizio Igazgatosag bizza
meg az adoallomasok felujitasa és bovitése érdeké-
ben a kutatointézetnek beill6, modern épiiletben
elhelyezett Kutat6 Laboratériumot. Némelykor azon-
ban a Kutaté Laboratérium sajat kezdeményezésbol
keres valamely felmeriilt probléméara megoldast.

A probléméakat egyes, jolképzett technikusokbdl
allo csoportok — amelyeket mérnokok vezetnek —
tanulmanyozzak, elkészitik a kisérleti berendezése-
ket, azokon a mikodést ellenérzik megfelelé miisze-
rekkel és végiill meghatarozzak a végleg kialakult
berendezés Osszes adatait, alkatrészeit, kapcsolasi,
elrendezési rajzat. A Kkivitelezést a végleges terv
alapjan a prototipusok konstrukeciés miihelyének
elektromos ¢és mechanikus osztalyai végzik. A proto-
tipus minden részét kiilon ellendrzik és ezutan egy-
ideig probaiizemre keriill az addéallomason. Ha a
tapasztalatok kedvezéek, a prototipust atadjik a
sorozatgyartassal megbizott cégnek. Az igy gyartott,
a prototipussal azonos berendezéseket a RAI Labo-
ratoriuma részletesen, alaposan megvizsgalja miel6tt
tizembevételre kikiildi.

Kérdésemre az igazgato kifejtette, hogy a cégek
nem fizetnek a prototipus Kkifejlesztéséért. A RAI
igy jol jar — mondotta —, mert olyan berendezése-
ket kap az ipartol, amelyek az iizemi kovetelmények-
nek mindenben teljesen megfelelnek, amimas gyartasa
késziilékek beszerzésével nem mindig érheté el.

Maésrészt a RAT nem rendezkedhet be sorozatgyar-
tasra és ez csak jo, hogy vannak olyan véllalatok,
amelyek a RAI részére gyartanak, ezek a berendezé-
sek ugyanis csak a RAI-nak sziikségesek. Kérdé-
semre, mi torténik, ha eladjak a RAI altal kifejlesz-
tett berendezést kiilfoldre? — Annaljobb, — valaszol-
ta,—a cégek még tobbetkeresnek rajta kiilfoldrél is és
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mire eladjak, a RAI mar Ggyis mas,
berendezést fejleszt ki.

Masik beszélgetésben a konkurrencia, a verseny
sziikségességét fejtegette. Szerinte csak ez biztositja
a mindséget, a gyartasi pontossagot és a hataridék
betartésat. Ezért 6k nemcsak egy cégtdl rendelnek,
hanem a berendezések gyértasat tobb, egymdssal
versenyzé cégnek adjak ki. Atjatszo adokat pl. féleg
kovetkezd cegek gyartanak: ELIT, FIAR, MAREL-
LI, Marconi Italiana, STAE, SELENIA, TELETTRA.
A Kutaté Laboratérium létszama 155 {6, ebbdl 15
diplomés mérnok vagy fizikus és 70 mérnok vagy
fels6foku technikus.

Az egyes osztalyokon végzett f6bb munkik a
kovetkezok: .

modernebb

Szines tv osztaly:

A szines tv rendszerekre vonatkozo vizsgalatokkal
részletesen foglalkoztak, a CCIR és EBU munkéja-
ban tevékenyen részt vesznek. Tobb éves dsszehason-
lito vizsgalataik szerint a PAL-rendszer a legjobb,
féleg a hegyes terepen tortént térerdsségmérések ds
mindségi kiértékelések alapjan.

Az adoknak az egyes rendszerektdl fiiggé mindségi
tiiréseire a CCIR vizsgalatain és dokumentdcioin tul-
menden nincs adatuk. Nem elég az antennan kimend6
jel adatait megadni, a rendszervizsgilatoknal a ter-
jedés és a vevd altal okozott torzuldsokat is figye-
lembe kell venni a rendszerek értékelésénél. Az atvi-
teli kﬁvetelmenyekkel kapesolatban szerzett tapasz-
talatokat a IV. savi tv ado elirdsainak kidolgozasa-
ndal hasznositottuk hazajovetelem utén.

A szines tv vevék kifejlesztésében egyiittmiikid-
nek az iparral. Szerintiik a Philips vagy esetleg a
Telefunken késlelteté mivonal a kifizet6dé a PAL
vev6ben. Ha ezt majd sorozatban gyartjak, a vevé-
vel egyiitt, a késlelteté miivonal 4ra a vev$ ardnak
szerintiilk csak 2—3%-4t fogja tenni, ezért a vevét
késlelteté mitivonallal egyiitt érdemes gyartani.

Szines RCA CTC 15— 16 tipust kereskedelmi vev6k-
héz — PAL dekddolot fejlesztettek ki. Leirdsa az
Elettronica 1966. 1. szamaban taldlhaté. Ezenkiviil
kifejlesztettek egy tranzisztoros PAL dekddolot és
kodolot. Az ezekre vonatkozé olasz cikkek kiilon-
lenyomatat megkaptam, ezenkiviil a PAL kédolo,
deko6dold részletes miiszaki leirdsat és kapcesolasi raj-
zat.

Munkaim kozben a Kutaté Labor igazgatoja fel-
ajanlotta, hogy az altaluk készitendd szines tv mii-
szereket hajland6 Magyarorszdgnak a szines tv oszté-
lyon dijmentesen elkészittetni, megbeszéltik a rész-
leteket a szines tv osztaly vezet6jével is. Hazaérkezve
elintéztem itthonrol a lebonyolitdshoz sziikséges leve-
lezést ¢és ennek eredményeképpen 1968. decemberd-
ben megkaptuk az aldbbi miiszereket:

4,43 MHz-es szin- segedeo generator; PAL kodolo
]elformalo]a, PAL szines kodolo, PAL dekddold,
szinsav generator.

A miiszerek teljesen dijmentesen érkeztek a MAS-
PED utjan Intézetiinkbe, a szallitast is 6k fizették.
A miiszerek a PAL és NTSC szines rendszer jeleit
allitjak .eld,. illetve alakitjak vissza. Az olaszok a
SECAM-rendszer 6sszehasonlité vizsgalatdhoz hasz-
nalt miiszereket nem maguk 4llitottak els, hanem
a francidktol vették, ezért SECAM-rendszerti mii-
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szert nem tudtak kiildeni. A miiszerekkel részletes
leirast, rajzokat kaptunk. A miiszerek egy allvinyba
beépitve, Gsszekabelezve, lizemképes allapotban ér-
keztek. Teljesen tranzisztorizaltak, nyomtatott &ram-
koros felépitéstiek (226 db tranzisztor van osszesen
az 0t miiszerben, ezek koziil tobb specidlis tipusu).

A kapott miiszereket a szines tv adé és a modulalo
mikrohulldmu vagy kéabel-dsszekottetés atviteli tulaj-
donsagainak mérésére, szines tv-rendszerek Gssze-
hasonlito vizsgalatara jol fel lehet hasznalni. A szin-
sav generator altal eldallitott szinjelek barmely rend-
szerhez felhasznalhatok. A miiszerek szdmos érdekes
¢s ujszert dramkori megoldast tartalmaznak és fej-
leszt6inknek nagy segitséget nyujt, hogy gyakorlat-
ban is lathatjak a kivitelezett megoldasokat.

A videofrekvencias részleg tobb hordozhato kame-
ratipust, monitort fejlesztett ki. Ok foglalkoznak a
mérdjeleknek az alloméasokon torténé beiktatdsaval
ellenérzés céljabol és a televizidernydre szovegird ki-
fejlesztésével is.

A mikrohullamt részleg egy hordozhato, tranzisz-
toros (kivéve a klisztront) késziiléket szerkesztett
kétesatornas televizio (kép és hang) atvitelre vagy
24 zenei csatorna atvitelére impulzus helyzetmodu-
lacioval. Az els6 késziiléket 7 GHz-re készitették,
most 4 prototipus késziil 11 GHz-re.

Ezenkiviil 4j, teljesen tranzisztorizalt (teljesitmény
tranzisztorokkal ellatott) mikrohullimui berendezé-
sek készitését kezdték el.

3. dbra. Szines adasrendszer vizsgélatara alkalmas mfiiszerek

(feltilrél lefelé): PAL koder, szinsdv generator, szinsegédvivé,

generator, PAL dekoder, segédjel el6allité szinsegédvivé osz-
cillatorhoz
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A radiofrekvencias részleg tobb kis és kozepes tel-
jesitményi FM és tv adotipus kifejlesztésével foglal-
kozik. Igy pl. 3 kW-0s FM adé Philips QBL 36/3500
tetrodaval, — 2 kW-os tv adé a III. savra, atjatszo
adok — Ballempfang rendszer — szines televiziora és
URH-FM sztereomfisorra, sztereo kodold és ELIT
tipust demoduldtor. Utébbiak leirdsat megkaptam,
a sztereomiisorral kapcsolatos munkaink soran fel
tudjuk 6ket haszndlni.

Ez a részleg foglalkozik az adok automatikajanak
és feliigyelet nélkiili adok tavvezérlésének problémai-
val is. Az adok kapcsoldo automatikaja a nalunk
alkalmazotthoz hasonlé. A feliigyelet nélkiili iizem
megkoveteli, hogy az dllomds mindenegyes miisor-
adoja tartalékadoval vagy atjatszo adoval és szitkség-
aramforrassal rendelkezzék. A RAT altal kifejlesztett
tavvezérlé és automatika rendszert a ,,.STAER” val-
lalat — Studio Tecnico Applicazioni Elettroniche —
(Roma) és a Data Control gyar (Mildnd) gyartja soro-
zatban. A RAI prototipusanak a leirdsat és kapcso-
lasi rajzait megkaptam. A berendezés korszeri és
jo, ugyhogy hazai alkalmazdsra is megfelelének tar-
tom.

Fentieken kiviil a televizidjelek fG6bb mindségi
paramétereinek automatikus mérésére és rogzitésére
vonatkozo kutatassal is foglalkoznak. Mérdjelek alap-
jan kiértékelhetd lesz, melyik f6 adokozpontban rom-
lik el az atvitt jel. Ezt a szines televizié beinduldsa-
kor kivanjak bevezetni, az elektronikus szamitogé-
pekkel (Torin6ban) kivanjak ellendrizni a Réméaban
beiktatott vizsgalo jelek alapjan a differencialis fazis,
differencidlis erdsités és a szinjel-képjel viszony val-
tozasat. Eddigi eredményeiket kiilonféle CCIR doku-
mentéciokban ismertették.

A RAI Kutaté Laboratérium antennés csoportja
kiilonféle méréantennak, kisado antenndk és szirék,
diplexerek eléallitasaval foglalkozik az 50 MHz-es és
1000 MHz-es frekvenciasivban. FF6bb antennatipu-
sok: 5 elemes. Yagi-antenna; résantenna a IV—V
savra; szélessavu ,,turnstile” (kereszt-dipol) antenna
85—110 MHz-ig és a 11l-as tv csatornira; két eme-
letes panel 181—227 MHz-re; logaritmikus méré-
antenna a IV—V savra. Az antenndk impedancia-
diagramjat itt mérik be Rhode & Schwarz miisze-
rekkel a tetén, a pontos irdnydiagram mérését a
monzai méréallomason végzik.

Antennasziir6ik jobbak, mint a Rhode & Schwarz
gyartméanyuak, mert az tizemekben tobb helyen pa-
naszkodtak, hogy a Rhode-sziir6k atitottek, a RAI
sz{ir6i pedig nem. Erdekes, hogy sok elére legyartott
szlir6elem van a laboratériumban; ha valamelyik
atjatszo adonal pl. a harmonikus sugarzasra sziré-
igény lép fel, az elére legyartott elemekbdl négy nap
alatt tudnak sziir6t késziteni. Tobb cikket bocsatot-
tak rendelkezésemre a fenti antenndkrol és az anten-
nasztir6kre vonatkozolag.

A hangfrekvencids és elektroakusztikai részleg
radi6 és tv misorfelvevé rogzit6 berendezéseket,
keverdasztalok prototipusat késziti, hangszorok és
szalagok magneses tulajdonsagait méri stb. Hordoz-
hat6é magnetofonok, mérémiiszerek, mikrofonok javi-
tasaval is foglalkoznak. Diapozitivokat készitenek
monoszkopok, koztiik szines monoszkopok részére is.

Az 4tvevd részleg a bejovo alkatrészeket, elektron-

csoveket stb. vizsgalja ¢és tartos tizemi vizsgalatokat
is végeznek. Igy pl. egy 1 kW-os Marconi Italiana
gyartmanyu tv ado, melyet késébb feliigyelet nélkiili
tizemben kivantak alkalmazni, tobb hoénapja volt
mar lizemben iizemzavar nélkiil. Csak az els6 id6-
szakban kellett 3 csovet cserélni (4X150A EIMAC,
6181 RCA és egy kis csovet).

Mas gyaraknak a RAI prototipusa alapjan sorozat-
gyartasban készitett késziilékeit és az import beren-
dezéseket is itt vizsgaljak.

Megemlitem még, hogy a Kutaté Laboratérium
igazgatojanak 1966. évi jelentésébdl kittinik, hogy
a felhasznalt miiszaki anyag ardanak és a kiils6 mun-
kak koltségének osszege 1951-t61 1966-ig terjedd id6-
szakban 10-szeresére novekedett és 1966-ban elérte
az 1100 millié Lirat.

2.3 A RAI részvélele a nemzetkizi szervezetek munkd-
jaban

A RAI miiszaki szerveibdl sokan vesznek részt a
nemzetkozi szervezetek EBU, CCIR és CISPR mun-
kaiban. Ezt a kozremiikodést sziikségesnek és -el6-
nyosnek tartjak, féleg olyan témdakban, melyek a
nemzeti hatdrokon tdlmennek (pl. elektromdgneses
hulldmok terjedése), vagy amelyek rendszerek, mod-
szerek és mérések nemzetkozi szabvanyositdsiaval
fiiggnek 0Ossze, és jelentds tanulmanyozast és kuta-
tast igényelnek, mint pl. a nemzetkozi mikrohullamu
halozat elGirdsai és a hang- és a képrogzités, vala-
mint a szines televizi6 és sztereo-radiémiisorszoras
szabvanyositasa. A RAI kozremiikodése ezen mun-
kékban mindig kiemelkedd, magas szinti, amit az is
bizonyit, hogy a RAI képviseléi vannak megbizva a
CCIR hat csoportjanak, illetve alcsoportjanak, az
E.B.U. 6t és a CISPR egyik csoportjanak az elnok-
ségével.

2.4 A RAI Elektronikus Szamitdstechnikai Koézpontja
— Centro Eleltronico Aziendale-Torino

A RAI Elektronikus Szamitastechnikai Kozpontja
a RAI torinéi 0j, modern székhazéban van, a vasut-
allomas mellett.

A legtjabb tipust miniatiirizalt elemekbdl épitett
IBM szamitogépekkel is rendelkeznek, melyet a
Német Szovetségi Koztarsasaghol szereztek be (IBM
360/50 rendszer, blokkvazlatat elhoztam). 28 prog-
ram-készité dolgozik itt. F6 tevékenysége a televizio
el6fizeték adatainak, a raktari adatoknak (pl. anyag-
raktar, hanglemeztar, dokumentécio stb.), a tv miiso-
rok és az iizemvitel koltségeinek nyilvantartasa, két-
hoénaponkénti kiértékelése. Itt végzik az adohélozat
méretezés szamitasait és a térerésségmérések mérési
eredményeinek rogzitését és feldolgozésat is. A Tele-
giornale (TV hirado) részére szamos politikai és sport
vonatkozasi eseményt tartanak nyilvdn. Igy pl
politikusok neve alapjan gyorsan ki tudjak keresni
azok életrajzi adatait, vagy mikor volt nemzetkozi
talalkoz6, hany percig tartott a megbeszélés stb.
Tudoményos programokat is készitenek és a nagy
munkak elérehaladésanak ellenérzésére szolgalé prog-
ramot, pl. a PERT modszer alapjan.

Ottlétemkor foglalkoztak a szines tv ad6 és mikro-
hullamt misorkozvetité halozat allomésainak folya-
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matos mindségi ellendrzésére szolgalé program kidol-
gozasaval. Elképzelésiik szerint iddszakonként kap-
nak majd informéciot az egyes adokozpontok mind-
ségi paramétereir6l, méréGjelekkel torténé kiértékelés
alapjan. Pl. 30 percenként kérdezi meg és rogziti a
szamitogép, van-e differencidlis erdsités-eltérés; ha
eltérést tapasztal, -riasztojelet ad ki a megfelel6 tv
igazgatas felé, amelyik ellenérizni tudja, hogy pl. a
8-ik mikroallomas tért el az eldirt tliréshatartol és
intézkedik a hiba elhéritdsiara. Ezen automatikus
figyel6 és riasztorendszer bevezetése utan csak uto-
lagos — a hiba elharitdsa esetén torténé — karban-
tartast fognak végezni, a preventiv karbantartdst
megsziintetik. Masik fajta megoldas, hogy pl. felii-
gyeletnélkiili berendezésnél 2 percenként kérdezi
meg, jo-e a berendezés. A harmadik megoldasi fajta-
nal négy szamitasi program mehet egyidejileg. (A
végtelen program esetét is kutatjak.) A négy prog-
rambdl egyik mehet a mikrohullamu halozat felé, a
tobbi szamitast nem zavarva ad egy els6bbségi meg-
szakitojelet és 10 mikromasodpercre megszakitja a
programot és kiértékeli, jo-e a mikrohalézat vagy
sem.

%
L

Ly

4. Gbra. Tv studi6, mellette az automatikus

fizem(i IV sava tv-adot és mikrohullamt be-

rendezéseket tartalmazé antennatorony. A to-

rony kozepén lift van. A berendezések tavve-
zérlése a studiobdi torténik

2.5 RAI adéhdlézata. — Uzemi tapasztalalok

A RAI osszes adohalézatanak (kozéphullama, ro-
vidhullimi URH-FM és tv) és mikrohullamua hélo-
zatdnak adatait megkaptam a latogatdsom elején
rendelkezésemre bocsatott 1966. évi RAI évkonyvben.
(Annuario 1966 — RAI). Egyébként ez az évkonyv
és az azota részemre kildott 1967. évi és 1968. évi
évkonyv az lizemidékre, miisorokra és az el6fizet6k
szamara vonatkozo statisztikai adatokat és a RAI
szervezetét is dsszefoglalja.
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Az adoéallomasokon tett helyszini megtekintések
soran szamos értékes informaciot, miszaki adatokat
lehetett szerezni. Altaldnos benyomdsom, hogy az
allomdsok korszertiek, jol vannak tartalék-egységek-
kel és alkatrészekkel, valamint miiszerekkel felsze-
relve. Megkaptam tobb 4llomés szines fényképét,
melyeket a Kozlekedéstudomanyi Egyesiiletben tar-
tott beszamoléom alkalmaval levetitettiink. Sok he-
lyen épiilt két televiziotorony, a masodik tv miisor,
illetve URH miisorok antenndi szdmara épitettek
masodik tornyot. A gyakori villimveszély miatt a
foldelésre nagyon nagy gondot forditanak. Az egy-
szerti, de megbizhaté megoldasokat keresik az 4llo-
méasok Kkivitelezésénél. A nagyobb dllomésok, ame-
lyek nehezen elérheték, allomésvezetdi, gépészi, gép-
kocsivezet6i lakassal is rendelkeznek. Mindeniitt
tobb, altalaban kétszemélyes pihend szoba és kozos
fiird6észoba és konyha van a személyzet részére. Az
tizemi étkezést mindeniitt biztositjak, igyhogy vala-
melyik ott lako6 csaladbol a feleség — akinek a RAI
a létszam szerint ad fizetést — f6z a személyzet
részére.

Mindeniitt torekedtem az alkalmazott berendezé-
sek, miiszerek tipusdnak a feljegyzésére, valamint
minél tobb 4ltaldnos érvényi iizemi szabalyzat, mé-
rési vagy épitési telepitési utasitas beszerzésére. Ezek
nagyon hasznosak tovabbi méréseinknél, adoatvéte-
leknél és telepitéseknél. Az alabbiakban felsorolom
az altalam gytjtott atvételi, iizemi, mérési utasita-
sokat:

1. Capitolato technico generale per la fornitura di
trasmettitori televisivi — 1966. (Altalanos mii-
szaki feltételek televizidadok szallitasara. — 23
oldal.) :

2. Norme perl’esercizio degliimpiantitrasmittenti
televisivi — 1967. (A televizio adéallomasok
iizemének el6irdsai — kb. 120 oldal.)

3. Apparati ripetitori TV UHF — 1964. (IV—-V
savu tv atjatszo adok iizemének elGirdsai —
43 oldal.)

4. Antenna VHF per ripetitori TV — 1967 (II1.
sdavi atjatszo adok antenndi, 4 és 8 dipdlos
antenndk kivitelezési el6irdsai. 4. oldal és rész-
letrajzok.)

5. Istruzioni per controlli di collaudo e per il
montaggio delle antenne per ripetitori televi-
sivi — 1965. (Tv atjatszo adok antenndinak
szerelésére ¢és atvételére szolgalo eldirasok 6.
oldal.) — Antenne UHF per ripetitori TV. —
1964. (IV—V savu antenndk tv atjatszo adok-
hoz 10 oldal.)

6. Il funzionamento dei ripetitori della prima
rete TV nel biennio 1964 — 1965. (A tv atjatszo-
adok tizemzavar statisztikajanak feldolgozasa
az 1964 —65-6s 2 év id6tartamra, 17 oldal.)

7. Il ripetitore televisivo VHEF tipo TD 511 inte-
ramente allo stato solido. — 1966 ,,Marconi’’.
(IIT sava TD 511 tipust teljesen tranzisztori-
zalt atjatsz6 ad6 — 1 W-os — 19 oldal.)

8. Filtro separatore audio-video per ripetitore
televisivo — 1965. (Kép-hang elvalaszté sziiré
tv atjatszo adokhoz 7 oldal.)

9. Amplificatori per ripetitori televisivi banda
IVe V. — 1964. (IV-V sava tv atjatszok
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er6sitéi — Marconi TD 505 és TD 506 — 8
oldal.)

10. Capitolato technico apparati per teleoperazi-
oni. (Tavmiikodteté berendezések szallitdsi
feltételei 17 oldal.)

11. Capitolato technico per ponte radio ausiliario
— 1963. (Kisegitd, tavjelzé és tavmiikodtets
mikrohullamu berendezés szallitasi feltételei —
13 oldal.)

12. Impianti di terra per centri trasmitenti e per
ripetitori TV-MF — 1965. (Adékozpontok és
tv és FM atjatszo adok foldrendszere. 26 oldal

és 20 4bra.)
13. Capitolato technico per gruppi elettrogeni
automatici centri di collegamento — 1966.

(A mikrohullaimtu kézpontok 6nmiikodd sziik-
ségaramforrasainak szallitasi feltételei. 59 ol-
dal.)

14. Capitolato technico per complessi alimenta-
zione continua rotanti a volano. — 1967.
(Folytonos taplalast biztosito sziikségaramfor-
ras szallitasi feltételei — 50 oldal.)

15. Sistemi di alimentazione energia elettronica
per impianti trasmittenti e di collegamento
— 1963. (Addallomasok és mikrohulldmu allo-
masok elektromos energiaellatdsanak rendsze-
rei 39 oldal.)

16. Impianti di energia per l’alimentazione del
ponte radio Roma —Pescara — 1958. (A Roma
—Pescara mikrohullamt Osszekottetés ener-
giaellaté berendezései — 15 oldal.)

Feliigyelet nélkiili allomasok

Az olasz radidallomasokon rendszerint egy épiilet-
ben vannak az addéallomésok és a mikrohullamu allo-
masok. Csak kevés esetben volt sziikséges kiilon allo-
mést 1étesiteni kizarélag a mikrohulldmu berendezé-
sek részére. A Kkisebb teljesitmény?i tv adok kozil
jelenleg kb. 20 allomés feliigyelet nélkiili iizemben
miikodik.

A feliigyelet nélkiili allomasok tartalék energiael-
lato, ado, mikrohullamt és antennaberendezésekkel
vannak ellatva.

Ami a mikrohulldimu berendezéseket illeti, kiter-
jedten alkalmazzak a tartalék radiéfrekvencias csa-
torna elvét: tobb radiofrekvencias csatorna részére
egy tartalék radiofrekvencids csatornat biztositanak
ugyanazon a szakaszon. Ha valamelyik radiofrekven-
cids csatorna meghibasodik, annak a tartalékcsator-
nara val6 atkapcsoldasdhoz egy, az aramkoron végig-
mend, hibajel 6nmiikodo jelzést ad a miisoreloszto-
kozpontnak és a szakasz mentén az 6sszekoto pontok-
nak.

A feliigyelet nélkiili 4llomés iizemi viszonyait egy,
illetve két masik, feliigyelt allomason figyelik meg
utdanzo diagram segitségével.

Az utédnzé diagram a tavoli 4dllomds elrendezési
rajzat mutatja, a tartalék berendezéseket és megfe-
lel6 atkapesolasi pontjaikat beleértve: jelzélampakat
tartalmaz, amelyek a tavoli 4llomés iizemi viszonyai-
nak a véltozasat jelzi és szabalyozo kulcsokat és kap-
csolokat tavparancsok addséra; ezenkiviil riaszto-
lampdkkal rendelkezik; olajszint, fiistjelzés, terem-
héfokra stb.

A feliigyelet nélkiili allomdson egyszerii automati-
kus ellenérz6 aramkor kozvetleniil elvégzi az onmii-
kiodé atkapesoldst a tartalékberendezésre. Onmiiko-
dden inditja a Diesel-generatorokat, és elvégez mas
alapvetd miiveleteket a f6allomasrol torténd beavat-
kozas nélkiil.

A f64llomasrol torténd kéziszabalyozast minima-
lisan alkalmazzik a rendszer egyszertisitése érdeké-
ben. Lényegében csak azon kivételes esetekre korla-
tozzak, amelyek az onmiikodé atkapcsolérendszer-
ben nem fordulnak eld. Igy pl. tAvmiikodtetés sziik-
séges, ha a villamoshdlézatban az dramszolgaltatas-
ban gyakori aramkimaradas 1ép fel és a Diesel gene-
ratort akarjak egy idére bekapcsolni vagy valamely
berendezésrél a tartalékra akarnak atkapcsoltatni,
ha az lizemét nem tartjak a folyamatossag vagy a tel-
jesitmény tekintetében eléggé megfelelének.

Azon feliigyelet nélkiili allomast, mely két f6allo-
mas kozti szakaszon fekszik, mindkét féalloméason
megfigyelik a megfelel6 utanzo diagram segitségével,
de altaldban a tavmikodtetés els6bbségével az a £6-
allomés rendelkezik, amelyik a televizios jel eloszla-
sanak utjan a haladas iranyéba esik.

Az ellen6rzé és szabalyozo jelek adé-vevé berende-
zését 50 baud-os csatornak alkalmazasaval tervezik
a segéd mikrohulldimu berendezéseken, amelyek a
szolgalati tavbeszéls csatornakat is atviszik.

Az ellenérzés csupan par kontaktus helyzetének
(zart vagy nyitott) a féallomésra valé vitelébél all,
melyek a tavoli berendezés ellen6rzott pontjain van-
nak elhelyezve. Ezen informéciok atvitele ciklikusan
torténik. A kiilonféle kontaktusokat 8-as csoporton-
ként tapogatja le. Egyik csoport és a masik kozott
két bit-et iktatnak kozbe: egy kiegyenlit6 bit-et és
egy a tavoli vevé oszcillator szinkronizalasara szol-
gilé bit-et. Tgy a jelek dsszes csoportja osszeadodik,
egyik a mdsik utdn a megkivint kapacitdsnak meg-
feleléen ¢és a végén egy specidlis szinkronizalo jelet
iktatnak be, amely olyan sokdig tarthat, mint egy
csoport: pl. 128 ellendrzé jel esetén (16 csoport) egy
teljes ciklus, 3,6 mp-ig tart. Ezt az informaciot cik-
likusan atviszik a féallomésra és az utdnzo diagra-
mon megfelelé jelzést hoz létre: ha a feliigyelet nél-
kiili allomés helyi ellenérzé aramkore més helyzetet
jelez, mint ami fel van tiintetve az utdnzé diagramon,
a riasztoldmpak jelzik, hova kell 4tallitani bizonyos
kulcsokat, hogy a diagramot a jelenlegi allapotot
mutato helyzetbe hozzuk. Az utanzé diagram egyes
kapesoldinak a szandékos atkapcsoldsa tavparancso-
kat hoz létre, amelyek hasonloak az ellenérzé jelek-
hez, azaz ezek is csoportokbol allnak. Ebben az eset-
ben azonban egy 8 bit-es csoportot 70 szabélyozas
atvitelére haszndlnak 4 vagy 8 bit kombindcidja
révén. A kovetkez6 csoport ugyanazt az informaciot
viszi, mint az el6z6 — kivéve, ha elforditjak a kap-
csolot —, hogy az atvitel biztonsagat noveljék.

Atjatszo adoalloméasok feliigyelet nélkiili iizeme

A televizié misorsugarzas teriiletén a RAT el6szor
csak az atjatszo adoéallomasok esetében alkalmazott
feliigyelet nélkiili tizemet, mig az adok mind feliigye-
lettel rendelkeztek. Ez azon alapult, hogy az atjatszo
adoallomason kevés és egyszerli berendezés van, a
viszonylag kis teljesitményre valo tekintettel.
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Egy tipikus atjatszo6 allomason két televizio atjat-
sz6 adot talalunk, az elsé tv misorra, és masik kettét
a masodik tv misorra. Az egyik mindig az iizemi, a
masik, rendszerint azonos teljesitményt atjatszoado,
a tartalék berendezés. Az dllomdson ezenkiviil hdrom
URH-FM 4atjatsz6 ado van a harom URH misorra.
Az dramellatast kozvetleniil a halézatbol biztositjak,
elvdlasztd transzformatoron, fesziiltségszabalyozon
¢és kapesolotablan keresztiil. Az I—111. sava halozat
atjatszo adéi 90%-4anak a teljesitménye 5 W (kép-
cstcs-) teljesitmény alatti, mig a IV. sdvii, masodik
miisor atjatsz6 adoi 80%-anak a teljesitménye 100 W-
ndal kisebb. Féleg a masodik miisorhalézatban a kis-
teljesitményti atjatszo adok szazaléka emelkedni fog
az ellatott teriilet szdzalékaval, mert a még el nem
latott egyre kisebb lakossagu helyek ellatdsa sok kis-
teljesitményti atjatszo ado telepitését kivanja meg.

5. dbra. Tv atjatszé adéadllomas az Alpokban

Az atjatszo adokndl jelenleg felszerelt automatikus
vezérl6berendezés egyszerli. Ez akkor jon miikodésbe,
ha két feltétel teljesiil: nincs kimend radiéfrekven-
cias jel az atjatszo adoé kimenetén és van vett kép-
vivéjel. Ebben az esetben az automatikus vezérld
berendezés az addantennat, a vevdantennat és a
halozati taplalast a tartalék atjatszé adoéra kapesolja
at. Ezenkiviil az adds végén, az 6nmiikods vezérld
egység kimutatja a fenti dtvaltast, azaz a hiba jelen-
1étét az allomason azaltal, hogy 400 Hz-es amplitudo
moduldlt vivét sugaroztat az atjatszé adoval. Az
adés j6 mindségének megtartasa a berendezés stabi-
litasara, az ellenérzések gyakorisagara és féként egy
helyi cég technikusanak az informéaciéjara van bizva,
akivel a RAI erre vonatkozolag szerzédést kot.

Tv adéallomasok feliigyelet nélkiili iizeme

A miiszaki fejlodést figyelembe véve és figyelmbe
véve a kisteljesitményli adok szdménak novelését,

146

valamint a miiszaki személyzet jobb felhasznaldsa-
nak sziikségességét, a RAI a feliigyelet nélkiili adok
alkalmazasat is elhatdrozta és fokozatosan bevezeti.
Ezen feliigyelet nélkiili adok teljesitménye minimum
20 W (ezek I—III. savtiak) és maximum 1 kW (a
IV —-V. savon).

Altalaban egy televiziédllomdson mindkét miisorra
két adot taldlunk (egyik a méasik tartaléka), vagy egy
adot és egy atjatszo adot. Utobbi esetben az atjatszo.
adod egyuttal a modulaciés lehetdség tartalékat is
képezi. Ezenkiviil az 4lloméas harom URH-FM ado-
val és megfelel6 szamu mikrohulldmu adévevd beren-
dezéssel van ellatva. Minden elektronikus berendezés
folyamatos, megszakitas nélkiili Aramfejlesztérsl van
taplalva.

Az 4altalanos alapelv, amelyet kovettek a feliigyelet
nélkiili allomasok kialakitasanal az, hogy a 6 mive-
letek tekintetében az allomést teljesen automatikussé
tegyék. Mindamellett egy vagy két szomszédos fel-
iigyelt adonal a személyzetnek meg van a lehetdsége
a leutanzé diagram révén az allomds iizemi viszo-

-nyainak az ellendrzésére ¢és szilkség esetén, ha az

automatikus szabdlyozas meghibasodik, be tudnak
avatkozni tavszabalyozas révén.

Az automatikus szabdlyozo berendezés a kovetkezd
f6bb miiveleteket hajtja végre:

1. Be- vagy kikapcsolja a f6adot a video moduldlé
vonalon levé szinkronizalé jel jelenléte vagy
hidnya esetén.

2. Atkapcsolja a videomodulaciés bemenetet a 6
moduléld vonalrél a tartalék modulalé vonalra,
ha szinkronizalé jel esak az utobbin van jelen.

3. Atkapesolja a hang moduldciés bemenetet a
févonalrol a tartalékra, ha a modulalojel csak
az utébbin van jelen.

4. Atkapesol a tartalék adora és azt iizembehe-
lyezi a f6ado hibaja esetén. A hibat észlelhetik

_ vagy az automatikus berendezésen kiviili, vagy
azon beliili eszkozok. Utobbiak atalnagy reflek-
talt teljesitmény, nem elegendd kimend telje-
sitmény és végiil a berendezés mentén a modu-
1alojel jelenléte vagy tdvolléte észlelése esetén
jonnek miikédésbe.

Az egész automatikaberendezés integralt NOR
aramkori egységekkel épiilt fel, lecsavarhato leme-
zekre. Amennyire csak lehetséges, a RAI tugy ter-
vezte a berendezést, hogy minden egyes operativ
tevékenységre a rajuk vonatkozo elemek egy lemezre
keriiljenek; ez a rendszer noveli a kiilonféle berende-
zésekre valo alkalmassdgot. Nagy megbizhatosag
elérésére torekedtek, ezért a tervezéskor nagyon gon-
dosan valasztottak meg az alkatrészeket és a konst-
rukciét. Valamely alkatrész meghibdsodasanak a
kovetkezményét annyira korlatoztak, amennyire csak
lehetséges annak érdekében, hogy elkeriiljék a kisu-
garzott miisor teljes megszakitdsat. Kiilonosen fon-
tos esetekben az dramkoroket ttlméretezték. Ezen-
kiviil, ha az energiaellatas kimarad, egy fellépé hiba
vagy tavszabalyozads kovetkeztében a nem derjesz-
tett kimendjelfogék az adénak egy meghatéirozott
tizemmodjat irjak el§ (azonos vagy csokkentett tel-
jesitménnyel sziikségaramforrasrél valo tizem).

A modulaciés mélységnek szoros tilirésen beliil tar-
tdsa érdekében a feliigyelet nélkiili adoknal onmii-
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kodé szabalyozot alkalmaztak. Ez a bejové szintet
szabdlyozza a videojel félkép kioltasi tartam 17-ik
soraba beiktatott fehér impulzus modulaciés mély-
sége alapjan. (Lasd: CCIR 1963. V. kotet 420. sz.
Ajanlast.)

Mint fentiekbdl is lathato, eddig még nem biztdk
a minGségi ellenérzést az automata berendezésre.
Az adbdk miiszaki jellemzo6inek a megtartisa az el6z6
években az ellenérzésnek és a megel6z6 karbantartas-
nak a berendezés stabilitdsa 4ltal meghatdrozott gya-
korisagara és az adott kép kozvetlen megfigyelésére
volt bizva. Utobbi célra a feliigyelet nélkiili adohoz
egy professziondlis vevét biztositottak, mely a fel-
iigyelet nélkiili adéra van hangolva, amellyel lehet-
séges az adott kép és a hullimformdk periodikus
ellendrzése. A feliigyelet nélkiili iizemben alkalmazott
eddigi berendezések stabilitasa és a kb. havonta tor-
ténd helyszini vizsgalatok elegenddnek latszottak az
atviteli jellemzék adott tolerancidkon beliili tarta-
sdra az idének egy viszonylag magas szazalékan
beliil.

Jelenleg olyan nagy megbizhatésagi, nagy mér-
tékben vagy teljesen tranzisztorizalt berendezéseket
és olyan ellenérz6 rendszert kivannak alkalmazni,
hogy a preventiv hibaelhéritist el lehessen hagyni.
Ezt egyes berendezésekkel mar elérték. Igy elkeriilik
azon hibakat, amelyek éppen a preventiv hibaelha-
ritds kapesin keletkeztek és csak akkor nytilnak a
késziilékbe, ha hiba keletkezik. Ekkor a hibaelhdri-
tason kiviil minéségi ellenérzé méréseket, karban-
tartast is végeznek.

A RAI a jovében automatikus monitorokat kivan
alkalmazni a f6bb Aatviteli jellemzdk ellenérzésére,
vizsgalojeleknek a vertikdlis kioltds tartamdra vald
beiktatasaval. Véleményiik szerint megfeleld szinu-
szos jeleknek harom vildgossag-szinten valo folya-
matos beiktatdsa a legjobb moédszer elegendd infor-
méaci6 szerzésére, a legegyszertibb ¢és legmegbizha-
tobb automatikus monitor révén. Természetesen az
automatikus monitorok alkalmazasdval a periodikus
mindségi ellenérzés megsziintethetévé valik és a be-
rendezés kijavitasat a monitor riaszté jele utan vég-
zik el. (CCIR Doc. X1/161 Period 1963 —66.)

3. A romai szines tv-szimpo6zium

1967. junius 19-t6l 23-dig tartott a ,,XIV Cong-
resso Scientifico Internazionale per I’Elettronica”,
»A XIV. Elektronikai Nemzetkozi Tudoményos
Kongresszus”. Ez a kongresszus harom {6 téméval
foglalkozott:

1. Uj elképzelések a sokcsatornds hirkozlé rend-
szerekben (31 el6adas).

2. Szines televizio: képfelvétel, adas, vétel (21 els-
adas).

3. Az elektronika alkalmazésa a biolégidban és a
gyogyaszatban: biologiai tevékenységek utan-
zdsdnak problémdi — miiszervek megvaldsi-
tésa.

A szines televizioval kapcsolatban rendezett eld-
adassorozaton az ISPT munkatéarsai tobb el6adast
tartottak. Azoéta postan megkaptam a Kongresszus
el6adasainak teljes anyagat tartalmazo kotetet, mely

az elhangzott el6adas nyelvén: olaszul, angolul, vagy
francidul keriilt nyomtatdsra.

A Kongresszus tinnepélyes kiilséségek kozott a
I'EUR elnevezésti (I’Esposizione Universale di Roma,
az 1942-ben tervezett, de a haboru miatt elmaradt
vilagkiallitas) @j, modern varosnegyed Kongresszusi
Palot4ajdban keriilt megrendezésre. Az el6adisok
magas szintiiek voltak, anyaguk behato tanulmé-
nyozasra érdemes akar a tranzisztorok alkalmazdsa,
a miniatiirizalas, a IV—-V. sav és mikrohulldmu
technika, az automatizdlas vagy a szines televizio
teriiletén. Tobb késziilékismertet el6adast tartot-
tak az egyes gyarak: SIT-Siemens, — Face Standard,
— Marconi Company Ltd, — Marconi Italiana, —
Standard Elektrik Lorenz, — Raytheon Company,
— Selenia, — Telettra, — AEG-Telefunken, — RCA-
Philips. Nagy érdeklédéssel fogadtik a kiilonbozd
szines televizi6 kamerakra, a szines televizi6 rendszer
megvalasztasara, a szines vevik gyartési és invesz-
ticios koltségeire vonatkozo és a PALpszines tv vevd
konstrukciojara vonatkozo ipari tendencidkrol szolo
stb. el6addsokat. Minket taldn leginkdbb érdekld
eléadds ,,A szines televizié jelek atviteli problémai
a RAI mikrohullaima héalézatan™ cimi és az egyes
késziilékek (pl. Telettra atjatszé adok vezérl egy-
sége) ismertetésével és rendszertechnikdval, tiirések-
kel kapesolatos eldadasok voltak. Ezenkiviil tanul-
manyozasra érdemes Alge:i Marino prof. megnyito
beszéde, féleg a tobbcsatornis rendszerek és a sza-
tellit hirkozlés varhatéo rohamos fejlédése vonatko-
zasaban.

Fentiekkel parhuzamosan a nuklearis technikaval,
tirhajozassal és filmtechnikai kutatassal kapcsolatos
eléadassorozatot is tatottak. A rendezvények egyiit-
tes cime: ,,Rassegna Internazionale Elettronica Nuc-
leare e Teleradiocinematografica”. Ugyanakkor a
Kongresszusi Palotaban fenti érintett targykorokkel
kapesolatban az egyes intézetek, cégek és gyarak
(Siemens, Philips, Telettra, Selenia) késziilékeket,
miiszereket ismertetd kiallitast tartottak.

A kongresszus és a kiallitds nagyon alkalmas volt,
az egyes intézmények el6adoival, cégek kiallitéival
fejlesztéivel valo ismerkedésre és a gyartmanyok
szinvonaldnak megismerésére is. A kiallitason tobb
gyartmanyismertet6 katalogust is szereztem, tobbek
kozott az ELMER —SCIALOTTI gyar f6ként kozép-
és rovidhullimi kommunikécios addberendezéseire
és antennaira és a Hewlett-Packard gyar elektroni-
kus miiszereire vonatkozolag. Ezenkiviil részt vet-
tem a Philips gyarnak az integralt dramkorokrol
tartott szimpdziumén, ahol szdmos kiadvanyt sze-
reztem, pl. ,,Philips integrated circuits”, ,,Circuiti
integrati digitali serie FC, generali tipi e applicazi-
oni”, ,,Circuiti integrati a semiconduttore: Digitali
serie FC; Lineari” stb. Az olasz Philips gyartél
késébb a székhazukban tovabbi dokumentaciokat
kaptam, a Philips miszerekrél, ezenkiviil az ,,Infor-
mazione Techniche Philips” sorozat kb. 50 kotetét,
alkatrészekrél, kapcsoldsokrol, tranzisztorokrol, tel-
jesitmény-diodakrol, 1V-es savii tunerekrél stb. ...
és a ,,Professzionalis Elektronikai Komponensek
Alkalmazasi Laboratoriuménak” tevékenységérol.
(LACEP — ,,Laboratorio Applicazioni Componenti
Elettronici Professionali” — Attivita). A hozott iro-
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dalmi anyagot féleg késziilékszerkezetdk, alkatrész
vagy félvezeté gyartds, miniatiirizalas teriiletén dol-
gozo fejleszt6k hasznosithatjak; erre a Kozlekedés-
tudoményi Egyesiiletben tartott beszdmoléomban is
ramutattam.

4. Gyarlatogatasok alkalmaval szerzett
tapasztalatok

4.1 ELIT Eleltronica Italiana (Milano)

Foként tv és URH-FM d4tjatszo adokat gyart.
Modern mérémiszerekkel jol felszerelt, szinvonalas
fejlesztési laboratoriummal rendelkezd gyar. Kb. 10
év ota készit atjatszo adokat, nagy tapasztalattal
rendelkeznek.

A megbizhatoésdgra, hosszu élettartamra, nagy gon-
dot forditanak. Ezt a régebbi csoves tipusokndl tual-
méretezéssel érték el: 20 W-ra méretezett végfoko-
zatot 2—10 W teljesitménnyel vesznek igénybe.
A RAI-al szoros kapcsolatban vannak. A RAI a
berendezéseket csak félévi lizemeltetés utdn veszi at
véglegesen, addig kijonnek a hibak, utdna hiba mar
alig fordul el6, a preventiv karbantartast meg lehe-
tett szﬁ’ntetni. Csovet csak akkor cserélnek, ha tonkre
ment. Igy pl. van 18 000 6ras csé is itizemben, tigyis
van tartalékberendezés és hiba esetén az atveszi az
iizemet. Ujabban teljesen tranzisztorizalt berende-
zéseket készitenek. IEzekre megbizhatésagi adatot
nem tudnak adni, mert viszonylag kevés késziilékre
és 1—1,5 éves iizemre nem lehet megbizhatdsagot
szamitani. De kozolhetik, hogy pl. egy 1j tranziszto-
ros tipusbol 10 db-ot gyartott az ELIT, méasik 10
db-ot egy masik gyar és 10 db-ot a RAI készitett.
Ezen 30 db-bél 1,5 év alatt egy hiba fordult eld.
Svajc részére gyartottak eddig 187 db atjatszo adot,
ezeknél sem volt lizemzavar, csak a kvarc termosz-
tatok stabilit#4n — melyeket egy masik cég szalli-
tott a résziikre — kellett utolag javitani.

Fébb atjatszo adé tipusaik, melyek leirdsat meg-
kaptam:

2 W-0s, 5 W-o0s, 2xX50=100 W-o0s, I—III. savu
TV; csoves tipus. 0,5 W-os I=1II1. savi tranzisztori-
z4lt.

10 W-o0s, 50 W-0s IV —V. sdvu tv.

5 W-os, 10 W-o0s, 50 W-os URH-FM a 100 MHz-es
savra (OIRT savra is bedllitjak kivanalom esetén),
sztereo-iizemre is alkalmasak.

Ezenkiviil ,,Ballempfang” vevét is készitenek:
csoves és tranzisztoros kivitelben. Utobbi vevd szte-
reo valtozattal és dekoderrel is rendelkezik. — A Bal-
lempfang vevéik jok, kb. 50 db-ot szallitottak a
RAI-nak és Svajenak. — Tv I1I-as monitor vevét is
készitenek RTV 70/5 tipusszdmmal, melynek demo-

cres

4.2 FIAR — Fabbrica Italiana Apparecchi Radio
(Milano)

A RAI-nak is, kiilfoldnek is gyart atjatsz6 adokat,
1954-t6l a Telefunken olasz képviseletét is ellatja.
Elmondtak, hogy a RAI felszolitotta a gyarakat,
hogy adjanak ajdnlatot, hogy egész atjatszo adoal-
lomaés létesitését mennyiért vallaljak épiilettel, anten-
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natoronnyal, energiaellatassal, tthalozattal egyiitt.
Kedvezd ajanlat esetén — ezt kés6bb a RAI TV
igazgatosaga is megerdsitette — a cégektsl 1968-tol
teljes atjatszo allomasok létesitését fogjak megren-
delni, esetleg olyan moédon, hogy a szallité cég a
karbantartési, potlasi munkdkat is elldtja az atadas
utdan. Igy a RAI szervez6 munkaja a létesitéskor,
kés6ébb pedig a karbantartd szolgalat nagymérték-
ben leegyszertisodne. — A gyar szerint, ha ezt a
modszert a RAT bevezeti, akkor a gyarak atkonstru-
aljak a berendezéseket: mas aramkoroket, kompo-
nenseket kell tervezni, és akkor a nagyobb megbiz-
hatésag esetén nem lesz karbantartas és szolgdlat;
a kis adokat feliigyelet nélkiili iizemre épitik. A meg-
bizhaté berendezés tobblet-dra az iizemi koltségek
csokkenése révén rovidesen megtériil.

FF6bb atjatszo tipusok:
I—-III/IV—V savua P3103, 3104
I—TIII savra P106, 109, 110

50 W-0s IV—V savra: P 3110
10 W-o0s IV —V savra: P 3109

Szerintilk 2X50 W-os tipust nem érdemes gyar-
tani, mert aktiv tartalékra nincs sziikség: ma mar
egy végfokozat is eléggé iizembiztos. Készitettek
4—5 db 800 W-os atjatszo adot is. 10 db I—III.
savu tranzisztoros atjatszot szallitottak a RAI-nak
probara, mely 15 000—20 000 6rat megy lizemzavar
nélkiil. Ezeket vagy a fold felszine alatt levé kamra-
ban helyezik el, vagy az antennatarté oszlopra sze-
relik.

Szerintitk nincs értelme a teljes tranzisztorizaldst
er6ltetni, a csoves végfokozatok, illetve berendezé-
sek is eléggé megbizhatok. Manapsag 1 W-os beren-
dezésnél mar rendszerint csoves végfokozatot alkal-
maznak és akkor mar az eléfokozat is lehet csoves,
mert az aramfelvételben mar alig lesz kiilonbség,
atjatszo adonal pedig a helysziikséglet nem jatszik
szerepet. A teljesen tranzisztoros és lizemanyagcellas
valtozat lesz az atjatszo adok kovetkezd generacioja,
de ehhez még nincs kialakitva a telep.

Hajlandok lennének OIRT szabvéanyu I —1I1II savia
atjatszo adot gyartani, nagyobb szamu berendezés
esetén ez drtobbletet sem jelent. Telefunken sztereo-
kodolot, dekddolot, URH-adot, kozéphullamu adot
tudnak szallitani, szines televizioval és ipari tv-vel
is foglalkoznak.

4.3 Telettra Vimercate (Milano)

Kb. 1200 f6ével dolgozé 1j, teljesen modern gyar,
tv adok, atjatszé adok és mikrohullamu berendezé-
sek gyartdsara. Eltéré a tobbi gyartél a telepités
modja: az egész gyar egy nagy, attekinthetd csar-
nok, kisebb részekre bontva. Egyik végén az aru-
raktarak, gépmihelyek és korréziovédelmet ellato
vegyi laboratérium csatlakozik a szerelé csarnokhoz,
a masik végén a fejlesztés, szerkesztés tivegfallal
elvalasztva. A csarnokban a raktarak fel6li oldalon
kezdédik a mikrohulldimti berendezések gyartdsa,
majd a vége felé van a min6ség-ellen6rzés. A miné-
ségellen6rzék a fejleszt6kkel igen szoros kapcsolat-
ban vannak, ha valami nincs rendben, a fejlesztok,
szerkeszték is részt vesznek az ellenérz6é mérésekben,
sziikség esetén valtoztatjak a konstrukciot. A nagyobb
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berendezéseket pl. adokat, nagyobb teljesitményi
Atjatszo adokat a mindGségellendrok és a fejlesztés
kozotti kiilon részben, egy helyben, nem mozgatva
készitik.

Kiilon irodaépiletben van a kereskedelmi, sze-
mélyzeti osztaly. Négy f6 az igazgatosigon éllan-
doan csak a piackutatassal, a megjelent tijdonsagok
és konstrukeios vdltozasok figyelésével van meg-
bizva, ezek tesznek javaslatot mit, hogyan, milyen
valtoztatasokkal kell gyartani, hogy korszer( legyen.
Ezen irodaépiiletben van az elektronikus szdmitési
kozpontjuk, mely tulajdonképp az egész gyértasi
folyamatot vezérli, ellendrzi, raktari készletet, mun-
kabéreket szamitja, kimutatja az egyes berendezé-
sekre a raforditasokat és a pontos arat.

Emiatt a megrendelé utdlagos kivdnsdgat nem
is tudjak figyelembe venni: pl. a RAI atvevd egyik
berendezéseknél szarnyas anyakat kért, ezt nem vet-
ték figyelembe, mert ilyet a szdmitogép nem rendelt
a berendezéshez, ezért nincs is raktaron és nincs
benne a berendezés araban.

Az irodaépiilet mellett van egy kébél épiilt torony,
ennek terraszara szerelik a mérni kivant mikrohul-
lama antennakat. Egy mdasik gyar nem messze levd
tornyat hasznaljak fel a vevdéoldali mérémiszerek
elhelyezésére.

A megbizhatésagra és a specifikacios adatok betar-
tasara nagy gondot forditanak. Az atjatszé adé be-
rendezéseiket Kkis, cserélheté egységekbdl épitik fel,
igy a hibaelhdritas egyszer(ibb, mert a karbantarto
csoport csak egységeket cserél, a hibat késébb koz-
ponti helyen vagy a gyarban javitjiak. Ilyen viszont
nagyon ritkdn fordul el6, mert ha valamilyen egy-
ségben tipushiba lép fel, az egészet atépitik megbiz-
hatobb kapcsolasra vagy alkatrészekre.

A Telettra Zagrab részére szallitott egy 10 kW-os,
szines televiziora is alkalmas klisztronos adot. — 40
kW-ra 5 iireges 46—47 dB nyereségli VARIAN
(USA) tipust klisztront kivannak alkalmazni. Az
English Electric klisztronnal csak 43 dB nyereség
van, 2 W-os meghajto teljesitmény-sziikséglet mel-
lett. Ok 1—2 kW-o0s adoknal haladohullimu csovet
tartanak célszertinek alkalmazni, ennél nagyobb tel-
jesitményekre klisztront. — 2,5 W-o0s meghajté foko-
zatuk tranzisztoros, ezutan az 5 W-os fokozat tridda,
50, 200 W-os fokozat haladéhullamu csé és 1 kW-os
végfokozat klisztron a IV-es sava atjatszo adoknal.
A frekvencia kikeverésiik egészen specidlis, a szinte-
tizalojuk leirasat tartalmazo cikket elhoztam. Frek-
venciastabilitdsa: 10-9 precizios offsetre is jo. Csa-
tornakat konnyen, gyorsan lehet valtani, ez atjatszo
adoknal, melyeknél késébb telepiild adok interfe-
rencia zavara miatt erre sziikség lehet, el6nyos.

Eddig 7 db 200 W-os tv adét szallitottak a RAI
részére. Adogyartasuk most van fejlédében. Spanyol-
orszagba kivannak exportalni.

4.4 Selenia (Réma)

Nagy fejlesztési kapacitassal rendelkez6 modern
gyar Roma mellett. Kb. 1200 f6b6l 600 fejlesztd
mérnok ¢és technikus, Ndpolyban van egy maésik
részlegiik (kb. 2000 £6), az csak gyartassal foglalko-
zik. Tevékenységének csak 30%-a kereskedelmi jel-
legti, 70% — mint mondtdk — nem végez ,,normalis”’
jellegii tevékenységet. (Fejlesztés jellegli munkdak.)

A kereskedelmi osztaly altaldnos tajékoztatoja
utan — melynek sordn kifejezték, hogy szeretnének
veliink gazdasagi kapcsolatot létesiteni — az atjat-
sz0 ado fejlesztési laboratoriumot tekinthettem meg,
a gyar tobbi részét nem. — Hangsulyoztdk, hogy az
egész vilagra exportalnak.

Atjatszo ado fejlesztésiik élenjard; az 1966-os kis-
teljesitményi tranzisztoros atjatszé ad6 prototipu-
sanak a szabadalmat a B.B.C. megvette. Ezért 6k
most ujabb, még korszer(ibb prototipust fejlesztenek
ki, melynek még jobb lesz a frekvenciastabilitdsa és
az onmikods erdsités szabalyozasa. A III. savu
1 W-os tipus oszlopra szerelhetdé, 6 honapig miikod-
tethet6 akkumuldtor-csere nélkiil, ahol nincs villa-
mos halézat. Jobb mint a Siemens, mert annal kis
ventillitor sziikséges a hiitésre, 6k a teljesitmény-
tranzisztorok hiitését megoldottak ventilldtor nélkiil.

Elhoztam a SUT-10T tipusu, IV—V sava 10 W-os
atjatszo adojuk altaldnos leirdsat: ,,SELENIA solid
state UHF TV translator”. Szines atvitelre is alkal-
mas: differencidlis fazis kisebb, mint 42°, differen-
cialis erésités kisebb, mint +2%. Egy teljesitmény-
fokozattal a kimend teljesitmény 100 W-ra emelhetd.

Mikrohulldamu berendezéseket is gyartanak 400—
8000 MHz kozotti frekvenciasavra. Lasd: ,,SELENA
ponti radio SLR allo stato solido”” — ,,Tranzisztoros
SLR mikrohullimu berendezések” — kiadmdanyukat
és ,,Ponte radio SRL-42B”. cimf leirast (2000 MHz-es
mikrohulldmu berendezés 60/120 tavbeszélé csator-
nara).

Antenndk teriiletén a Coel és Telesistem gyarak-
kal kollaboralnak pl. Horn-reflektorok és szatellit
hirkozl6 rendszerek teriiletén. Multiplex berendezé-
seket a romai ,,STAER” gyartél vesznek at.

Részt vesznek az eurdpai hirkozlé tavkozlési mi-
hold eléallitasaban, az ,,ELDO” programban 6k fej-
lesztik ki a hiraddstechnikai berendezéseket. Szort
terjedésre (Szardinia felé) is 6k készitették mikro-
hulldmu berendezést. Meteor-radart, tlizvédelmi és
légikozlekedést ellendrz6 radart is gyartanak.

4.5 Marconi Italiana (Genova)

Onallo fejlesztéssel rendelkezs, az angol gyéartol
miiszakilag, kereskedelmileg fiiggetlen gyar.

A gyar régi, nem korszerli, de a fejlesztés igen.
Uj FM modul4tort akarnak kifejleszteni IV-es savi
tv hangaddkhoz, melyeket sztereo atvitelre, illetve
kétnyelvii hangatvitelre is alkalmasnak terveznek,
200 W-os, 1 kW-o0s, 10 kW-os tv addtipusaik vannak,
a RAI-nak szallitanak. Hiarom 180 kW-os kozép-
hulldimu adét szallitanak a RAI részére a Roma 2.
ado (845 kHz) korszerisitésére, melyek parallel-
jaratva egyiittesen 540 kW kimené teljesitményt
fognak sugdrozni. A korszerisitésnél Roma 1
(1331 kHz) teljesitményét 300 kW-ra (2X150 kW)
emelik, és a milanoi kozéphullama adé teljesitmé-
nyét is emelik.

4.6 Data Control (Milano)

Atjatsz6 adok, kozéphullamt adok tdvvezérls, tav=
ellenérz6 berendezéseit gyartjak a RAI részére, ezek-
rél mar beszdmoltam torindéi Kutaté Laboratoriu-
ménak és a feliigyelet nélkiili adok ismertetésénél.
Szamos részletes késziilékleirast kaptam. A villamos
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energiaszolgaltatas, a FIAT, a Viscosa gy4r sajat erd-
miivei, a Vizmivek részére stb. gyart automatikat,
tavellenérz6 rendszert.

4.7 COEL (Milano — Lacchiarella)

Nagyon korszerli addéantenna gyar tobb telep-
hellyel.

Azon a telephelyen, ahol voltam, csak 120 {6 dol-
gozik, itt csak Osszeszerelnek és bemérnek. Gépmii-
helyek és korréziovédelem mdasutt vannak. Tv, FM-
ado-antenndkat, antennasziiréket, diplexereket készi-
tenek. Ezenkiviill mikrohulldimu antennakat, rovid-
hullima antenndkat (ok. logaritmikus adéantenna
500 kW-ra Ausztralia részére; forgathaté 100 kW-os
log. periodikus Yagi antenndk a Vatikan részére) is
gy artanak és 0k készitik a szatellit hirkozlés antennait
is a TELESPAZIO vallalat részére. A gyéarteleptdl
par szdz méterre kiillon antennaméréhelyiik van,
mérdtoronnyal.

A gyéartelepen az uj irodaépiileten kiviil tobb més
épiilet van, egyikben van a mérémiiszerekkel jol fel-
szerelt laboratorium. Egy 6j 30 m-es parabola (mi-
holdas hirkozl6) antenna gyartasdhoz épités alatt
allt egy hangarszer(i nagy szerelécsarnok.

A tv I11. savra 4 és 8 dipolos panelleket szallitot-
tak a RAI részére. Ezenkiviil a Telettra, FIAR,
ELIT atjatsz6 adokhoz a COEL gyartja az anten-
ndkat. A COEL gyar RCA atjatszo adot antenna-
rendszerrel egyiitt tud szallitani. — A IV-es savu
antenndk allohulldmaranya 470 —630 MHz-es savban
1,08, egyes csatornakon 1,04.

Mikrohullamu parabola antennaik 1 ¢és 8—8,5 m-
esek, az illuminatortol fiiggéen 300—2000 MHz-re.
A TELESPAZIO-nak 15 m-es és 25 m-es parabola
antennat készitettek 4 GHz-re. Szélterhelés helyett
az antennékat homokzsdkokkal terhelték és igy mér-
ték az eléidézett deforméciot. Reflektor tolesériik
4llohullamaranya: 900 —7000 MHz kozott: 1,04. Eré-
sitése 7000 MHz-en 46 dB, a fél teljesitményszoge:
1,3°. 100 kW-os log-periodikus antenndk elemei hor-
ganyzott vasbol késziilnek, 100 km/éra szélsebes-
ségre méretezve. Bemend ellendllds; 50 ohm, allo-
hulldmarany 2,7-t61 60 MHz-ig kisebb, mint 2.

Méré laboratoriumban V. savi antenndk.voltak
és vertikalis dipolantennak 960 —1250 MHz-re.

F6bb miiszereik: Rohde—Schwarz ZG-Diagraph,
SHEF Mess —Sender, SPINNER (német gyartmanyu)
hasitott tdpvonal type: 7637; allohulldmaranymérd;
Hewlett — Packard Model 415 B
4.8 FRACARRO — Radioindustrie
Veneto)

Foleg televizio vev6antenndkat készit és antenna-
erGsitéket Olaszorszagnak ¢és 6 Foldkozi-tengeri or-
szagnak. Nagyon Kkorszerd, automatikus gydrtasra
berendezett iizem. Két uj, modern épiiletben 12 atm.
olajnyomassal miikodé sajat tervezésii gépek végzik
az er0sité-dobozok és Yagi antenndk automatikus
gyartasat. A gyar kiilon olajnyomadst el6idézé cent-
raléval, nyomaskiegyenlitével stb. rendelkezik. Az
olaj héfoka kb. 40 C°. A gépeket elektroncsovek és
szervo-rendszerek vezérlik, egyes folyamatokat leve-
gbé-tilnyoméassal végeztetnek. A gépeket a tulajdo-
nosok (FRACARRO testvérek) tervei alapjan egy

(Castelfranco
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szomszédos kis gépmiihely készitette. Egyik gépsor-
nal az erésit6haz készil fedéllel egyiitt, lemezanyag-
bol. A kivagas és meghajlitgatasok utan a gép 4—4
lyukat peremez a héz oldalfaldra a kivezetéseknek.
Egy-egy sorozat erésité doboz és fedél egyszerre megy
az olajfestékbe, illetve elektromos horganyzoba. A
horganyzas 20—30 V fesziiltséggel, 100 A 4ramfel-
vétellel torténik. A szdradas forgo szalagon kovetke-
zik be.

Transzformétorokat is automatikusan készitenek.
A gép kivagja lemezb6l a vasmagot, azt osszedllitja,
Osszeszoritja, rateszi el6bb a tekercs-testet; 6000 for-
dulattal tekercselnek, ezt egy egyenarama motor
végzi tiratronnal vezérelve; van egy gerjeszté a ten-
gelyen, annak a fesziiltségével szabdlyozzak a sebes-
séget. A tekercselésnél az oldaliranyt elmozgatast
egy masik motor végzi, melynek fordulata szintén
ellendrizve van. A transzformétorok pl. higanygéz
lampékhoz késziilnek, a gép 50 db transzformatort
csomagol automatikusan.

Egyik gépcsoport a 1II. savt 6 elemes Yagi anten-
nakat gyartja. Eldszor papirhengerbél készit egy
hosszukas hulldmpapir-dobozt. Az antennat alumi-
nium lemezb6l kivagja, hajlitassal és préseléssel tér-
beli hajlitott dipolt allit el6 (oldalirdnybol nézve
nem sik, hanem idomvashoz hasonla alaka), 8 mm
Atmér6jli aluminium es6bél levagja a reflektorokat
és direktorokat; stiritett levegével rateszi az antenna-
elemekre a felerdsité miianyag alatéteket, szoritokat;
a miianyag felerésit6k az egyes elemeken més szintiek,
a szinjelzés a direktorok osszeallitasi sorrendjét jelzi;
az antenna rogzitésére lemezeket hajt meg és levag:
ami elkésziilt, beejti az eldre elkészitett hosszikas
papirdobozba. Az antennafejet (csatlakozot) és a
csavarokat tartalmazé miianyag zsakot egy munkas
beteszi a papirdobozba, a dobozt a gépsor oOssze-
hajtja, ragasztés papirral lezarja. Az egyes antenndk
dobozabol 5 X 4 =20 db-ot a gépsor berak egy nagyobb
dobozba, azt lezarja, majd ezt a nagyobb dobozt
szallitészalag viszi a raktarba. A raktar magasabban
van, elszallitasnal a felhalmozott dobozokat feliilrél
betoljak a tehergépkocsikba. ;

- Egy masik gépesoport késziti a IV—V sav Yagi-
antenndit. Ha 11—12 elemes antennat kell készi-
teni, akkor a gyartast két részletben végzik. Eloxa-
last nem alkalmaznak, feleslegesen dragitja az anten-
nat. Igyszerliségre, olcsosagra torekszenek, ezért
késziil az antenna lemezb6l.

A 1V. savt antennakbol 8 f6 8 —9 6rds munkaid6
alatt 4500 db-ot készit. Ugyanennyit készit a 8 fGs
III-as savu csoport egy miiszak alatt.

Az 1. sdvli antenndkat 10 mm atméréji csébol
nem automata gépekkel készitik, ebbdl 15 f6s csoport
800 db-ot készit egy nap alatt. Januar honapban
masodik miszak is dolgozik.

Ugy kalkuldljik az antenndk 4rat (amely egyéb-
ként alacsony), hogy két és fél év alatt tériil meg az
automata gépek ara.

A laboratériumokban I—I1I. sava tranzisztoros
antenna-erdsitét probaltak a szines televizié adésra
beallitani. Frekvencia attevoket is készitenek a IV-es
savrol a I1I. savra.

Konnyti, racsos szerkezetli antennatornyokat is
készitenek, melyek vagy kézben hordozhatok a tere-
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pen, vagy gépkocsi tetején az also résziik felallithato,
majd kitolhato.

4.9 AUTOVOX (Roma)

Egyik legnagyobb radi6 ¢s televizio vevégyar.
Ausztridba, NSZK-ba, Singapore-ba, Tunéziaba, Spa-
nyol-Marokko-ba stb. exportdl. Jugoszlavia az 6
licenceik alapjan dolgozik. IBM 361 elektronikus
szamitogép szamitja a késziilékek belsé drat és el-
adasi arat. Itt 1500 {6 dolgozik, ebb6l 400 mérnok,
vagy fels6fokti technikus. Masik gyaruk Népolyban
van 2000 fével.

Naponta 600 tv vevit készitenek és 1000 db auto-
radiot, az olasz piac 45%-at 6k latjak el autoradio-
val. Galvanizaléja a legmodernebb KEurdépaban, a
kovetkez6 gyar készitette: Industria Metallchimica
— Milano. — Gépkocsi antennajuk nagyon &tletes,
az antennat egy hengeres dobozban felcsévélt perlon
kotél tolja ki; melynek tarcsajat egy 12 V-os motor
forgatja. — Kicsi, gépkocsiban haszndlhaté magneto-
fonokat is gyartanak.

Erdeklédésre tarthatnak szdmot a kovetkezd ké-
szillékleirasok, féleg a vevikésziilék gyarak részérdl:
Autovox televisori mod. 567, 857, 867. Autovox
televisore mod. 266, Autovox monitore video AX-
101-14. Voxmobil autéradio. Autovox autoradio RA
114, RA 311, serie 160 és serie 170.

4.10 RCA Italiana (Réma)

Modern hanglemezgyar a SELENIA gyar mellett,
4 nagy studiéja van, melyek f6bb miiszaki adatai ¢s
fényképei a magammal hozott leirasban megtalalha-
tok. A szimfonikus zenei stadiéban maximalisan 18
mikrofont tudnak elhelyezni.

Lehallgatasra RCA LC1 tipusa 15 W-o0s, 16 ohmos
bangszorokat alkalmaznak.

Itt jegyzem meg, hogy a RAI-nal megkaptam a
toringi és napolyi stadio leirdsat és tobb hangfrek-
vencids vonatkozast cikk kiilonlenyomatat, melyek
az elektroakusztika és studiétechnika teriiletén dol-
goz6 fejleszték részérdl érdeklédésre tarthatnak sza-
mot.

Néluk a tv misor csaknem teljes egészében magne-
ses szalagrol vagy filmrél megy, é16 adas tulajdon-
képpen csak a ,,Telegiornale” hiradémiisorban van,
de ezt kiilon szervezet allitja ossze a RAI keretén
beliil és kiilon studiébél kozvetitik.

5. TELESPAZIO (Roma—Fucino)

A TELESPAZIO vallalat romai kozpontjaban
ismertették a vallalat szervezetét és tobb dokumen-
taciot adtak 4t a miszaki berendezésekre vonatkozo-
lag. Ezek koziil legértékesebb a fucinéi foldi sza-
tellit hirkozl6 4llomas leirasa. Masnap lehetévé tet-
ték — két amerikai vendéggel egyidejlileg — az
allomés megtekintését.

A fucin6i 4llomas valamennyi miiszaki berende-
zését olasz cégek tervezték és gyartottak, az antenna-
reflektoron kiviil, mely részben amerikai konstruk-
ci6. Allomasuk az amerikai vendégek szerint moder-
nebb, korszeriibb, mint az amerikai. A TELESPAZIO
igazgatojanak véleménye szerint a rendszer a Lobb-

A IV—V SAVU TELEVIZIO-ADOHALOZAT

csatornas tavbeszéld atvitelre nagyon kifizet6do.
Ezenkiviil emlitette, hogy a televizios jelek kozvet-
len vételének lehetéségét 4 —5 éven beliil megoldjak.

Az 4llomdas berendezéseit és elrendezését jelenleg
helysziike miatt nincs modomban ismertetni, erre
esetleg késébb egy mésik beszdmoloban keriilhet sor.

Itt csak arra szeretnék rdmutatni, hogy szdmos
miiszaki leirdst, cikket gytjtottem nemesak az allo-
més tevékenységének és elrendezésének ismertetésé-
rél, hanem egyes miiszaki részletkérdések megolda-
sarél is. Engedélyt kaptam a helyszinen fényképfel-
vételek készitésére és tobb altaluk készitett felvételt
is kaptam. Hazajovetelem 6ta Gijabb dokumentéciok,
berendezéseket is ismerteté cikkek érkeztek a ré-
szemre.

6. dbra. A fucindi 161di szatellit hirkozld
allomds antennarendszere

7. abra. A fucindi antennarendszer kozelrél

Kovetkeztetések :

Az el6zéekben igyekeztem az olaszorszagi tanul-
manyutam sok tapasztalatat osszefoglalni. Minden-
egyes részletkérdésre nem térhettem ki és még kiilon
részletesebben kellene foglalkozni a televizio adoha-
l6zat és atjatszo adohalozat méretezés altaluk alkal-
mazott modjaival és a szamitott térerdsség méréssel
torténd ellenérzésének modszerével egy IV —V savu
tv ado ellatott teriiletén. Kiilon ismertetést igényel
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a monzai mér6- ¢és ellenérzéallomas és az ott alkal-
mazott frekvenciamérések és térerésségmérések lei-
rasa. Ezen kérdéseket, mint a munkateriiletemmel
szorosabban 0Osszefiiggd kérdéseket behatéan ismer-
tettem a Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet ¢és Hir-
adastechnikai Tudomanyos Egyesiilet kozos rende-
zésében tartott ,,Az olasz radio és televizio adohalo-
zat méretezési ésmérésikérdései’”’ cimiel6adidsomban.

Mint el6zéleg is emlitettem, a tanulmanyut tapasz-
talatait és a magammal hozott szakirodalmat az
Intézetiinkben foly6 munkdkndal részben mar eddig
is hasznositottuk, részben tovabbi munkainknal ke-
riilnek feldolgozasra.

Meg kell emlitenem, hogy munkém sikerét nagy-
ban el6mozditotta a Postavezérigazgatosigunk Nem-
zetkozi Osztalydnak a tamogatésa és jo szervezése.
Ennek koszonhettem, hogy a repiil6téren vart az
olasz posta egyik tisztvisel6je és az érkezésem utdni
napon mar dolgozhattam az Olasz Posta Kisérleti
Intézetben (ISPT).

Az olaszok részérél mindig baratsagos, nyilt, szivé-
lyes magatartast tapasztaltam. Magatartasukrol,
munkamodszeriikrél szeretnék még az alabbiakban
altalanos jellegl észrevételeket tenni.

A munka jo szervezésére kitértem az ISPT szines
tv méréseinek ismertetésénél. Hasonléan jo szervezés
tapasztalhato a tv adohdlozat és atjatszo adohalozat
méretezésénél és telepitési tervének készitésénél. A
tervezéssel és az ellendrzé mérésekkel tobb csoport
is foglalkozik, de a raforditds a gazdasigos és miisza-
kilag helyes telepitésbhen és kivitelezéshen megtériil.
Hasonlot emlitettek a milanéi tv és radiostudio
atépitésével kapesolatban. Itt egy 9 f6b6l allo szovjet
szakérté csoport tanulmanyozta a mar atépitett
stadiokat, hogy a moszkvai 1 studiok létesitésé¢hez
tapasztalatokat szerezzen. Alig akartdk elhinni, hogy
a teljes atépités és miszaki berendezések gyartdsa,
beépitése csak 1,50 évig tartott; az olaszok ezutan
ismertették, hogy eldtte 1,5 évig tartott a részletes
tervezdés és a miiszaki elirdsok meghatarozasa, min-
dent annyira kidolgoztak el6re, hogy a tovabbi 1605
évben mar szinte gondolkozas nélkiil csak a munka
elére beiitemezett végrehajtasa volt hatra.

Jellemz6 a RAI adéallomésaira is — miként a
hazaiakra — az allandé atépitési, bévitési munkak
végzése. Ez a berendezések felujitdsaval, moderni-
zalasaval vagy a miisorhdlézat bévitésével (mésodik
tv miisor) fiigg ossze. Erdemes megemliteni, hogy
nyen iizembe helyezhetd, gépkocsira szerelt 25 kW-os
kozéphullamu adoval sugarozzak a misort.

Masik érdekes tapasztalat, hogy a kutatasi jellegii
¢és az adok ellatott teriiletére, arnycékos helyek meg-
allapitasara vonatkozo térerdsség méréseket szerve-
zetileg nem valasztjak szét, mindkettét a monzai
mérékozpont mérGesoportjai végzik, akik a legna-
gyobb gyakorlattal rendelkeznek a mérésben ¢és kiér-
tékelésben. Ehhez hasonléan hazai viszonylatban
helyesnek tartom, hogy a jovében a kutatas jellegii
méréseken kiviil fokozottabban foglalkozzunk az
Atjatszo adok telepitésével Osszefiiggd térerdsség
mérésekkel.
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A mérnokok inkabb csak iranyitanak és a techni-
kusok végzik a kivitelez6 munkat. Nagyon jol kép-
zett felséfoku technikusaik vannak, akik egy-egy
témat oOnalloan kidolgoznak, részletszdmitast elvé-
geznek. Egy mérnok legalabb 3 —4, de tobb esetben
5—6 technikus munkajat irdnyitja.

A mérnokok tervezési, fejlesztési feladatait nagyon
megkonnyiti, hogy nemcsak az irodalom és nemzet-
kozi eléirdsok allnak béségesen rendelkezésiikre, ha-
nem gyari gyartmanyismertetdk, felhasznalast és be-
¢épitést is ismerteté kapcsolasi példak, kalauzok és
viszonylag sok alkatrész kozott valogathatnak. Jel-
lemzd, hogy a gyarak jonnek ajanlani a berendezé-
seiket ¢és alkatrészekiet: a Philips gyar képviselGje
pl. bejar az ISPT-hez és nemesak miiszaki informé-
ciokkal latja el a fejlesztéket a szines tv miiszerekre
vagy 0j integralt aramkori kapcesoldsokra vonatkozo-
lag, hanem tranzisztorokat, kész aramkori elemeket
is rendelkezésre bocsat mintaképen, dijmentesen fel-
hasznélasra.

A Postdnak és a RAI-nak az iparral valé kapcso-
lata nagyon szoros és jo: a felhasznalo, iizemeltetd
altal készitett prototipus alapjan kezd fejleszteni és
gyartani az ipar. A posta és a RAI szakmai egyiitt-
miikodése is jo és zokkendmentes: a RAI feltétleniil
elismeri a posta szakmai irdnyitasat és minden igényt
igyekszik amilyen gyorsan csak lehet és a legjobban
kielégiteni. Egymas munkéjat megbecsiilik, kolcso-
nosen tamogatjak és kiegészitik egymas tevékenysé-
gét. Ugyanakkor az elGfizeték mar nem tisztelik
kiillonosképpen a RAI-t: sok a panasz a miisorra ¢és
olyan teriiletekre, ahol még nem sikeriilt a maradék-
talan misorellatast biztositani, nem szivesen men-
nek ki a RAI studio-felvevé vagy mérékocsijai, mert
tartanak a kozonség felzudulasatol.

Az olasz mérnokok koziil kevesen tudnak idegen
nyelven, csak azok a fejleszték, akik rendszerint
hosszabb ideig voltak kiilféldon tanulményuton vagy
kiilfoldon tanultak, dolgoztak egy ideig. Inkdbb
angolul és francidul tudnak, németiil nagyon keve-
sen. — Féleg amerikai, angol szabvanyokat és alkat-
részeket alkalmaznak. Biiszkék arra, hogy iparilag
fejlédtek és hogy a Kozos Piacban a tobbi nagy ipari
dllammal fel tudjdk venni a versenyt. Munkdjuk
soran erdsen tAmaszkodnak mds orszdgok tapasztala-
taira és a nemzetkozi radioszervezetek ajanlasaira.

Az egyes témak kidolgozdsanal a CCIR, OIRT,
EBU és egyéb radioszervezetek ajanlasainak a tanul-
manyozdsdra ¢és figyelembevételére nalunk a jovében
véleményem szerint tobb id6t kellene biztositani és
nagyobb gondot kell forditani. — Ezenkiviil lehet6vé
kellene tenni, hogy a Nemzetkozi Szervezetek mun-
kajaban az eddiginél fokozottabb mértékben vehes-
siink részt.

Beszdmolom végéhez érve szeretnék koszonetet
mondani mindazoknak, akik tanulmanyutamat lehe-
téveé tették és véghezvitelében segitettek. Munkdam
f6 célja az volt, hogy az dsszegyijtott nagy ismeret-
anyagot minél szélesebb korben felhasznalhatova
tegyem. Az érdeklédéknek szivesen adok a tanulma-
nyozott kérdésekre vonatkozolag tovabbi felvilago-
sitast.



EGYESULETI HIREK

Dr. Bartia Istvan kitiintetése

Dr.BartaIstvanakadémiailevelezd tagot, a Hiradas-
technikai Tudomanyos Egyesiilet elnokét a Miiszaki
és Termdszettudomanyi Egyesiiletek Sziovetségének
Nagydijaval tintették ki tobb mint két évtizedes

kimagaslo tarsadalmi munkdssagaért, melyet a HTE
és MTESZ vezet6 testiileteiben végzett. Lapunk meg-
alapitasa ota a SzerkesztGbizottsag tevékeny tagja.
Gratulalunk dr. Barta Istvannak.

Puskas Tivadar

Dr. Ambrézy Andras, a Budapesti Miiszaki Egye-
tem docense, a HTE Oktatasi Bizottsdaginak vezet6-
je. Kozépfoku és fels6fokt oktatasi kérdésekben tobb
éven at tdrsadalmi vonatkozasban is igen hasznos
munkat végzett. Az évente kiirasra keriil6 Diploma-
terv-Palyazat, melynek dr. Ambrozy Andris a leg-
f6bb intézGje, a fiatal mérnokok erkolesi és szakmai
elismerését kivanja elérni. A palydzattal kapesolat-
ban is dr. Ambrozy Andras jo munkat végzett.

Lajké Sandor, Allarpi Dijas, a Telefongyar osz-
talyvezetéje, a HTE Atviteltechnikai Szakosztalya-
nak vezetéje. Az egyesiiletben évtizedek ota foglal-

Emlékérmeseink

kozik korszert atviteltechnikai problémak ismerte-
tésével, kooperalva a Kozlekedéstudomanyi Egye-
siilettel. A lapunkban szdmos értékes cikke jelent
meg. Erdemei vannak nemzetkozi kapesolatok kiépi-
tésében és fenntartasaban.

Sehmidt Jdinos, a Beloiannisz Hiradéstechnikai
Gyar Klima Laboratériuméanak vezetéje, a HTE
Kornyezetallosagi Szakosztalyanak vezetdje. Mind
ipari, mind egyesiileti vonatkozdsban igen hasznos
munkat végez a klimadllésagi kérdések tudoményos
feldolgozasaval és ismertetésével kapesolatban.

Virag — Pollak Dijasaink

A Hiradéstechnikai Tudoményos Egyesiilet lapunk
alabbi szerz6it Virag—Pollak-Dijjal tiintette ki:

Pasztor Gyula ,,Az integralt RTL aramkori rend-
szer funkcionalis sajatsagai” cimi, az 1969. évi 8.
szamban ¢és ,,Monolitikus linedris integralt aram-
korok konstrukecios kérdései” cimii, az 1969. évi 5.
szamban megjelent cikkeiért;

Dr. Kemény Adam ,Félvezetd egyeniranyitok
élettartam vizsgalata energiatakarékos szintetikus
aramkorokkel” cimt, az 1969. évi 1. szamban meg-
jelent cikkéért;

Vadéez Erzsébet ,,Reed kapcsoloelemek és jel-
fogok™ cimf, az 1969. évi 4. szamban megjelent cik-
kéért.

Jutalmazottak

A Hiradéastechnikai Tudomdnyos Egyesiilet elis-
mer6 oklevéllel és pénzjutalommal tiintette ki 4tla-
got meghaladd tarsadalmi munkassagukért, melyet
az egyesiiletben fejtettek ki, aldbbi tagjait:

Horvai Gyorgy, a Tavkozlési Kutato Intézet tudo-
manyos fémunkatdrsa, a HTE Konstrukcios Szak-
osztalydnak titkdra. Ezen a teriileten tobb mint 5
¢éve folytat miszaki tudoményos szervezd munkat
és ezzel jelentékenyen tdmogatja a szakosztaly tevé-
kenységét, valamint mas egyesiiletekkel valo koope-
raciot.

Virallyai Ivin, az Egyesiilt [zz6lampa és Villa-
mossagi Rt. Gyongyosi Gyédregységének mérnoke,
a HTE Gyongyosi Helyi Csoportjanak vezetéje.

Jelent6s munkat fejt ki a helyi csoport tevékeny-
ségének szervezésében, a tdarsadalmi munka fellen-
ditésében. Ertékes munkat végzett 1969-ben a
Gyongyoson rendezett ,,Félvezeté eszkozok vizs-
galatdnak modszerei” szemindrium szervezésében és
lebonyolitasaban.

Volgyi Janos, a KGM GELKA vallalatdnak mii-
szaki vezetGje, a HTE Radi6- és Televizi6 Szak-
osztalyanak titkara. Evek 6ta tevékeny irdnyitoja
és szervezdje a szakosztdly munkéjanak, kiilonos
tekintettel a televizi6 és szines televizido témédkra.
Jo6 munkat végzett az 1968 —1969-ben megrendezett
,,Hullamterjedés és antennak” el6addssorozat szer-
vezésénél.
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Diplomaterv-palyazat

s | ELECTROVERT

A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet 1969-

ben is megrendezte —a korabbi gyakorlatnak meg- o 1]
feleléen — a végzés hiradastechnikus mérnok hall- meghlvm Ont
gatok Diplomaterv-Palydzatat. A palyidzaton aldb- ' = I
biak vettek részt: atogasson €
Bdgyi Istvdn Koblinger Laszlé ‘ standjdra a
Bdlint Lajos Miklési Jozsef
Cser Jozsef Molndr Ldszlo
Gaal Aladar M. Nagy Erzsébet
Grusz Jozsef Sandor Gyirqy
Heksch Ferenc Vauver Ldszlo
Keresztes Zolldn Viola Katalin o
Kanadai
A Hiradédstechnikai Tudoményos Egyesiilet Kl- Pavilonba
noksége a Birdlobizottsag javaslata alapjan az alabbi
dijakat osztotta ki: a Budapesti Nemzetkozi Vasdron

I. dijat és a vele jaro 2000—2000 Ft jutalmat kap- majus 22.—jdnius 1. kozéte
tak:

) Bemutatjuk automata hulldmforrasztd
Koblinger Ldszlo ,,Gunn diéda doménjeinek egyen- J

sily mechanizmusai” c. tervéért, berendezésiinket mikddés kozben

Molnar Laszlo ,,Sziirétipusok osszehasonlitdsa” c.
tervéért.

I1. dijat és 1500 Ft-ot kapott:

Cser Jozsef ,,Direkt csatolasa tranzisztorok mun-
kapontbedllitisa” c. tervéért.

I11. dijat és 1000—1000 Ft-ot kaptak:

M. Nagy Erzsébet ,,PCM vonali jelek sajatossagai”
c. tervéért, Magyar nyelv(i mszaki leirdssal
: : ) . . rendelkezésére édllunk

Viola Katalin ,,Aranyszennyezés hatisa Si egy-
kristalyra” c. tervéért,

Grusz Jozsef, Keresztes Zoltan és Miklosi Jozsef, E L E C T R ov E RT

akik ,,Katédsugarcsoves optikai kijelz6” cim@ téma-

kor harom feldolgozasat végezték terveikben. : Montreal, Canada
A Diplomaterv-Palyazat fenti dijaihoz a Telefon-

gyar 5000 Ft-tal, a Tavkozlési Kutato Intézet 2000 Képviselete: Canada Products

Ft-tal jarult hozza. GmbH Bauernmarkt 24.
A dijazottak jogot nyertek a diplomaterviik alap- Ausztria 1010 Wien

jan megirando6 cikkiik kozlésére a HIRADASTECH-

NIKABAN. :
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TARTALMI OSSZEFOGLALASOK

Tartalmi osszefoglalasok

ETO 621.3.049.75.002.2:621.382.334
Kelen Gy.:

Sokrétegii nyomtatott huzalozisi & ramkori lemezek
gyartasanak néhany elvi és gyakorlati kérdése és azok
megoldasa ;
HIRADASTECHNIKA XXI. (1970) 5. sz.

Integralt aramkori elemek szerelésére hasznalatos sokrétegii nyom-
tatott huzalozasu lemezek felerdsitésének és gyartasanak ismertetése.
A kutatémunka soran szerzelt gyakorlati tapasztalatok alapjan az
el6allitasi technolégiaval és az eléfordulé hibaokokkal kapesolatban
kovetkeztetéseket von le a szerzd.

ETO 537.311.33:661.868.145.065.5

Bertoti I. —Somogyi K.:

GaP egykristalyok elallitasa és iélvezetd tulajdonsagai~
nak vizsgalata

HIRADASTECHNIKA XXI. (1970) 5. sz.

A GaP széles kor(i kutatasat ismert el6nyos elektrolumineszcens tu-
lajdonsagai teszik indokoltta.

Jelen kozleményben ismertetjik GaP egykristalyok gallium-olvadék-
oldatbdl torténd eldallitasat, a nyers kristalyok morfolégiajat és kris-
talyszerkezeti tulajdonsagait. Vizsgaltuk a Te-val és Zn-kel adalé-
kolt,megfelelden n ¢és p tipusi egykristalyok elektromos tulajdon-
sagait. Meghataroztuk a fajlagos ellendllas ¢és a Hall-dllandé valto-
zasat 77—400 K° hémérsékleti tartoméanyban. Méréseink alapjan a
kiilonbozé mértékben adalékolt kristalyok szennyezikoncentraciéjat
5.107—3 .10 cm —*-nak, a kompenzacié mértékét 5—20%-nak, a
mért legnagyobb elektronmozgékonysagot 86 K°-on 700 cm*/Vs-nak,
szobahémérsékleten 80 ecm?/Vs-nak talaltuk.

ETO 621.397.743 (45)

Kiss Z.:

Besziamol6o a IV -V savi televizio adohalozat tervezé~
sével kapesolatos olaszorszigi tanulmanyiirol
HIRADASTECHNIKA XXI. (1970) 5 sz.

A szerz6 olaszorszagi tanulmanyitjanak tapasztalatai alapjan ismer-

teti az Olasz Posta Kisérleti Intézetet (ISPT) és a Radiotelevisione
Italiana (RAT) fo6bb munkait, az olasz radié és televiziéhalézatra
¢s az eldfizeték szamara vonatkozé adatokat. Attekintést nyujt az
egyes szervek feladatarol és részletesebben ismerteti a RAI Torino-i
Kutaté Laboratériuméanak és Elektronikus Szamitastechnikai Koz-
pontjanak munkait. Foglalkozik a RAI addéhalézataval, részletesen
ismerteti az adéallomasokon és atjatszé adodallomésokon szerzett
tapasztalatokat és féleg a feliigyelet nélkiili allomasok megvaldsitasi
modjat. Beszamol a romai szines tv-szimpézium eléadasairdl és az
ugyanekkor rendezett kiallitasrol. Részletesen ismerteti a radio és
televizié adé-vevé gyarak ¢és antennagyarak munkajat ¢és f6bb
vonasokban beszamol a TELESPAZIO Fucino-i, tavkozlési miihol-
dakkal kapesolatban allé foldi allomason tett latogatasrdl. Befeje-
fcisﬁll iitsschoglulju a tanulmanyut alatt szerzett altalanos tapaszta-
atokat.

Zusammenfassungen

DK 621.3.049.75.002.2:621.382.334
Gy. Kelen:

Einige prinzipiellen und praktisechen Fragen und Lésun~
gen der Herstellung der mehrschichtigen gedruckten
Platten

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) Nr 5,

Erorterung der Herstellung und Befestigung der mehrschichtigen
gcd{uckten Platten die zur Montage integrierter Stromkreiselemente
beniitzt sind. Auf Grund der praktischen Erfahrungen der Forsch-
ungs arbeitenwerden Schlussfolgerungen beziiglich der Herstell-
ungstechnologie der auftretenden Fehlerursachen gezogen.

DK 537.311.33:661.868.145.065.5
I. Bertoti— K. Somogyi:

Herstellung der GaP Einkristalle und die Priifung ihrer
Halbleiter~-Eigensehaiten
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) Nr 5.

Die ausgedehnte Forschung der GaP Kristalle ist durch ihre Elektro-
lumineszenseigenschaften begriindet. In diesem Artikel werden die
Herstellung der GaP Einkristalle von Galliumschmelzlosung, die
Morphologie der Rohkristalle und deren kristallograpischen Eigen-
schaften erdrtert. EEs wurden die elektrischen Eigenschaften der Ein-
kristalle Typ p und n mit Te oder Zn Zusatz gepriift. Der spezifische
Wiederstand und die Veranderung des Hall-Konstante wurden im
Temperaturbereich von 77—400 °K bestimmt. Gemiiss unserer
Messungen war die Zusatzkonzentration der in verschiedenen Mengen
dopierten Kristalle 5-10'7—3 .10 cm —%, das Mass der Kompensation
war 5—20%, die grosste Elektronenbeweglichkeit 700 c¢m?/Vs bei
86 °K und 80 em?/Vs bei Zimmertemperatur,

O000menns
JIK 621.3.049.75.002.2:621.382.334
. Keinen:

HexoTopble NPUHUMIHAJIBHbIE H NPAKTHYECKHE BONPOCHI H MX
pelueH s no npou3sBoACTBY MHOT'OCJIOHHBIX TUIACTHHOK NeYaTHBIX
cxXeM

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAWTEXHUKA, Bynanemr) XXI. (1970) Ne 5

W3noxenne IIPOMU3BONACTBA M YKpEMJICHUs MHOTOCJIOWHBIX TUIACTHHOK reyar-
HBIX CXE€M /UIsd PACHOJIOKECHHUsI 3JIEMEHTOB HHTEIDAJIbHBIX CXEM. Ha ocHoBe
ONBITOB NOJIYYCHHBIX B TCYCHUE HMCCIIeI0BATEILCKOM pa60‘rm aBTOp U3Jjlaraer
CBOM BbLIBOJBI CBA3AHHBIC C TEXHOJIOTHEH NpoOU3BOACTBA U C IPLYUHAMH OT=
Ka3oB.

JK 537.311.33:661.868.145.065.5
U. Beproru— K. llomonau:

W3roroBesinie KpUCTauioB Gal’ ¥ HCObITaAHWE HX HOJYNPOBO/I-
HHUKOBBIX CBOHCTB

HIRADASTECHNKA (XMPAJAIITEXHUKA, Bynanewr) XXI.
(1970) Ne 5

OGumpnbie uccnenoBannsi GaP 000CHOBLIBAIOTCA M3BECTHBIMHM CBOHCTBAMM
3JIEKTPOJIFOMUHECHIEHIMH. B cTaThe M31araroTcst M3roTOBIEHHEe MOHOKPHCTAIT-
o GaP u3 pacTBOpa pacrilaBoB rajumisi, MOPGOJIOTHS CBIPBIX KPUCTAJIOB
M WX KpucTayuiorpaduyeckne cBoiicTBa. VCOBITaHBI 37EKTPHYECKHE Tapa-
MeTpbl KPUCTAJINIOB THIOB n U p ¢ nmpumecsmu Te m Zn. OnpeneneHo wus-
MEHEHMEe YHEJbHOro conporupiieEuss u ko3dpdunuenta Xosta B obdmacTu
Temnepatyp 77—400 C°. Pe3ynbTaThl H3MEPEHUI KPUCTAIJIOB C Pa3IMIHBIMH
NpUMeECSMH: KOHLUEHTpaunu mnpumeceit 5. 10'7—3 . 108 cm™?, cremneHb KOM-
nercannu 5—20 %, HaubobIIas MOABMKHOCTEL 3J1eKTpoHOB mpu 86 °K 700
cm?/Vg, a npa Temnepatype komHaTel 80 cm?/Vg.

JIK 621.397.743 (45)
Kum 3.:

Oryer o komamaupoBke B VTajuu 1o NpOEKTHPOBAHMIO TeJie-
BH3MOHHOI CceTH NepefaT4YMKoB IS JAuana3oHos 1V—V

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, Bynanewr) XXI.
(1970) Ne 5

ABTOp, Ha OCHOBE CBOMX ONbBITOB, MOJIyYeHHBIX B TEYEHHH KOMAaHIMPOBKHU
B Utanuu uznaraer ocHoBHble padoTsl Utanbsuckoro Mccrnenosarenbeckoro
Uncturyra [Moursr (ISPT) u Oprauuzauuun no paguo u tenesuaenuio Uramuu
(RAI), naHHble OTHOCHMTEJIbHO CETH PAaanO M TEJEBUIACHUSA, Jajblue 4ucia
abonenTos. [lano 0603peHne no 3anave OTAIbHbIX OPraHu3alMil, ¥ 10APOOHO
onucanbr paboTer Mccnenopartenbekoil naboparopuu u LleHTpa 3/1€KTPOHHOM
BeIYMCAUTENbHOM Texuuku B TopmHo RAI. M3noxeHa ceTh NepelaTiuKoOB
RAI, nonpo6HO omucaHbl ONBITHI ITOJIyYeHHbIE HA TEPEJAlOLIMX M TPaHC-
JIAUMOHHBIX CTAHUMAX, OCOOEHHO OCYIIECTBIICHWE HEOOCIIYKMBAEMBIX CTaH-
umit. Jlas otuer o noknazax Pumckoro Cummosuyma IO LBETHOMY Tejie-
BHJIEHMIO U O BLICTABKE OPraHW30BaHHON B TO e Bpems. Pasbacusiercsa pabora
3aBOJIOB PAfMO M TEJEBM3MOHHOW aNmapatypbl ¥ JaH OTYET O INOCEIIEHUU
Ha 3eMHOil cTamuuu mis cnytHukoB ceisu TELESPAZIO—Fucino. Ha-
KOHELl PEe3IOMHMPYIOTCSl ONbITHI OOLIEro XapakTepa MHOJy4YeHHbIC B TEYCHHE
KOMaHIOHPOBKH.

Sumaries

UDC 621.3.049.75.002.2:621.382.334%
Gy. Kelen:

The Solution of Some Questions of Principle and Prae~
tice of the Manufaeture of Printed Wiring Boards with
Multiple Layers

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) Ne 5.

A survey of the monting and manufacturing of multiple layer
printed wiring boards used for supporting of integrated circuit
elements. On the basis of the practical experiences gained during
the research works the author draws conclusions concerning the
causes of faults.

UDC 537.311.33:661.868.145.065.5
I. Bert6ti— K. Somogyi:

Development of GaP Monocrystals and the Test of
Their Semiconduetor Properties
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) No 5.

The wide-spread research works of the GaP are justified by its
wellknown advantageous electroluminescent properties. In this paper
the development of the GaP monocrystals of solution of gallium-
fusion, the morphology of the raw crystals and their crystallogra-
phic properties are presented. The electrical properties of the mono-
crystals doped with Te and Zn being accordingly n or p type, were
tested. The specific resistance and the change of the Hall-constant
was determined in a temperature range of 77—400 °K. On the
basis of our tests the impurity concentration of the crystals doped
with different quantities was 5-107—3 .10 cm —%, the rate of the
compensation 5—20%, and the measured maximum electron mobility
was 700 cm?/Vs at a temperature of 86 °K and 80 cm?/Vs at room
temperature,
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DK 621.397.743 (45)

Z. Kiss:
Bericht iiber die Studienreise in Italien beziiglich des
Fernsehnetzes in den Bindern IV—-V

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) Nt 5

Der Verfasser erdtert auf Grund seiner Studienreise in Italien die
wichtigeren Arbeiten des Italienischen Postforschungs Instituts
(ISPT) und der Radiotelevisione Italiana (RAI), die Angaben be-
ziiglich des italienischen Rundfunk- und Fernsehnetzes und der
Teilnehmer. Er gibt einen kurzen Uberblick iiber die Aufgaben der
einzelnen Organisationen und ertrtert eingehend die Arbeiten des
Forschungslaboratoriums der RAI und der Elektronischen Rechen-
zentrale in Turin. Ferner beschiftigt er sich mit dem Netz der Rund-
funksender und Umsetzer und erotert eingehend die Erfahrungen,
welche er in den Senderanlagen und Umseztern sammelte. Er er-
ortert die Methode der Realisierung der unbemannten Stationen.
Weiter informiert er iiber die Vortrige, die er wihrend des Farb-
fernsehsymposiums gehort hatte und uber die Ausstellung die zur
selber Zeit stattfand. In grossen Linien beschreibt er seinen Besuch
auf der Bodenstation fiir Sateliten TELESPAZIO-Fucino. Zuletzt
gibt er eine Zusammenfassung iiber die allgemeinen Erfahrungen
wihrend seiner Studienreise.

UDC 621.397.743 (45)

Z. Kiss:

Report on the Study Tour in Italy Concerning the
Design of the IV —V Band Television Network

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) No 5

The author presents on the basis of his study tour in Italy the most
important works of the Research Institute of the Italien Post
(ISPT) and the Radiotelevisione Italiana (RAI), the data concern-
ing the Italian broadcasting and television network and the number
of the subscribers, etc. He gives a survey of the tasks of the indi-
vidual organisations and presents in detail the work of the Research
Laboratory of the RAI and of the Electronic Computing Centre
in Torino. — He deals with the transmission network of the RAI,
presents in detail the experiences obtained in the transmitters and
transposers and particularly the method of realising the unattended
stations. He gives an account of the lectures delivered at the conce-
ference of colour television in Rome and of the exhibition arranged
at the same time. He presents in detail the work of the radio and
television transmitter and aerial factories. He gives a brief informa-
tion on his visit to the ground satellite station in TELESPAZIO-
Fucino, and finally summarizes the general experiences obtained
during his study tour.

Résumés

CDU 621.3.049.75.002.2:621.382.334
Gy. Kelen:

Quelques questions et solutions de prineipe et de pra~
tique de la fabrieation des plagues a eireuit imprimé
ayant plusieurs couches

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) No 5.

Une exposition est donneé de la fabrication et fixation des plaques
a circuit imprimé ayant plusieurs couches pour les éléments des
circuit integrés. I.’auteur tire des conclusions concernant les causes
des défaillances et la technologie de fabrication, basées sur les
expériences pratiques obtenues au cours des travaux de recherche.

CDU 537.311.33:661.868.145.065.5
I. Bertoti— K. Somogyi:

Production des monoeristaux GaP et essai de leur
propriétés électroluminescentes

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) No 5.

La recherche extensive des cristaux de GaP est justifiée par leur
propriétés électroluminescentes avantageuses bien connues. I.’article
expose la production des monocristaux GaP d’une solution de
fusion Ga, la morphologie des cristaux bruts et leurs propriétés
cristallographiques. Les propriétés des monocristaux des types n et p

dopés avec Te et Zn ont été examinées. Les résistances spécifiques
et les constantes Hall ont été déterminées dans la gamme de tem-
pérature 77—400 °K. Les résultats des essais sont les suivants: pour
cristaux qui étaient dopés diversement: concentration des impuretés
5107 -3 .10 cm —%, compensation 5—20%, la mobilité des électrons
700 cm?/Vs a 86 °K et 80 cm?/Vs a la température de chambre

CDU 621.397.743 (45)
Riss, Z.:

Rapport du voyage d’étude en Italie eoneernant le
projet du réseau d’émetteurs de télévision pour les
bandes IV -V

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) No 5

I’auteur expose — en vertu des expériences regues pendant son
voyage d’étude en Italie — les travaux principaux de I’Institut de
recherche des PTT italiens (ISPT) et de I’Organisation de radio-
diffusion et télévision italienne (RAI), les données sur le réseau de
radiodiffusion et télévision italien, le nombre des abonnés. Un
résumé des taches de cettes organisations est donné et les travaux
du Laboratoire de recherche de RAI et du Centre des ordinateurs
électroniques & Turin sont exposés en détail. Le réseau des émet-
teurs de RAI, les expériences obtenues dans les stations d’émission
et de transposition, en particulier la réalisation des stations sans
surveillance. Les travaux des fabriques de I’appareillage de radio,
de télévision et d’antennes sont décrits en détail. Une exposition
bréve d’une visite a la station terrestre pour satéllites TELESPA-
ZI0-Fucino est donnée. Enfin les expériences du caractére général
du voyage d’é¢tude sont récapitulées.

Lapunk példinyonként megvasérolhatd:

V., Vaci utca 10 és

V., Bajcsy-Zsilinszky at 76

alatti Hirlapboltokban.
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METRONEX Lengyel Kiilkereskedelmi Vallalat meghivja Ont standjira
a Budapesti Nemzetkézi Vésar Lengyel Pavilonjéba (25. csarnok,)

Kiallitunk:

— elektronikus méré- és ellendrzé miiszereket
— elektromos mérémiszereket

— ipari automatika alkatrészeit

— optikai m(iszereket

— laboratériumi felszereléseket

Mindenkit szeretettel var standjan V.22—VI.1. koézétt a

Megjelent a

MAGYAR ELEKTROTECHNIKAI
ELLENORZO INTEZET

Jovéhagyédsi okményjegyzéke

(1970. 1. 1-i 4llapot)

Kaphaté: Budapest, XIIl. Vici u. 48/a-b. Ara: 140,— Ft.

A korlitozott példinyszam miatt kérjiik a megrendelést fenti cimre mielobb

eljuttatni.

/ETEN

N%
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SIEMENS

DIGITALIS MERES EGYSZERUBBEN,
GYORSABBAN ES PONTOSABBAN

Hiradastechnikai és elektronikus késziilékeken 30 Hz — 120 kHz
digitalis-szintmérével. Automatikus szintjelzés, beleértve az el6-
jelet is; tartomanyatvaltas dnmiikéd&en vagy tavvezérléssel. Sza-
badonfuté vagy tavvezérelt mérdkoz, max... 50 mérés/sec. Mé-
réseredmények 1—2—4—2-kédban direktkapcsolassal nyomtato-
szerkezethez. Nagyfok relativ és abszolut pontossag a méréstar-
tomany egész hosszan. Méréseredmények nagyitdlencsés kiveti-
tése, legkisebb szamlalolépték 0,001 Np. Alapelem méréautoma-
tak felépitésénél. A képen digitalis-szintmérd lathaté NF-szint-
mérék szériavizsgilata kézben, automatikus méréseredmény-
nyomtatéssal. : i

Frekvenciatartomény: 30 Hz — 120 kHz
Szintmérétartoméany: —6 — +2 Np vagy —60 dB — 420 dB

Bemendimpedancia: nagyohmos, koaxialisan és szimmetrikusan
atvalthat6 600-ra

Mérési hibahatar a szintmérés egész tartoméanyaban: 40,01 Np
Max. frekvenciagérbe: 0,01 Np

Kozelebbi felvildgositassal szolgal:

Intercooperation AG, Siemens-részleg

Budapest XII., B6szérményi u. 9

vagy:

Siemens Aktiengesellschaft, UB N WV Mess

8000 Miinchen, Hofmannstrasse

Latogassa meg pavilonunkat a
Budapesti Nemzetkozi Vasaron,

27]pavilon — 1 sz. stand
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A mai 1do
rohano
tempojaban

mi sem allhatunk meg eddig elért eredményeink vonalan. Es
a fejlédés irama még egyre gyorsul. Pedig Rohde & Schwarz
fejlédése eddig sem volt lassinak mondhatd!

Jelent8s uttsrs jellegii teljesitményeink:

1938 — a vilag elsé hordozhatd kvarcérija
(alkalmaztatasanak helye a Szahara)

1967 — az els& Eurdpaban fejlesztett |C-automatamérd-
mszer

A harmincas évek elején Dr. Rohde és Dr. Schwarz iltal ala-
pitott vallalat ma 4000 dolgozdt foglalkoztat elektronikus mé-
rémiszereinek és hiradastechnikai késziilékeinek fejlesztésé-
ben, gyartasaban és eladasaban. A gyar programja tébb mint
1000 kiilonféle tipust clel fel.

A tudomanyos alapossag elsérend( szempont egy olyan valla-
latnal, amelynek alapitéi maguk is fizikusok voltak. A leg-
messzebbmend&kig gondos kivitelezés és az igen szigord miné-
ségi kontroll is hozzajarultak a gyar termékeinek vilaghirivé
tételéhez.

Mérémiiszer-programunkbdl:

NF—SHF méréaddk - normélfrekvencia-generatorok - frek-
vencialebegés-mérdhelyek - mérénormaliak - erésiték - osz-
cillografok . irdszerkezetek . térer8sség- és fesziiltség-méré-
késziilékek - teljesitmény- és frekvenciaméré- miszerek -
R. L. C. tan és Q mérém(szerek . félvezet6- és |C-mérd-
automatak . épitSkockaelemek mértékek nyerésére és fel-
dolgozasira . normalidé-, hangszint- és televizié-mérébe-
rendezések . koaxilélis épitéelemek

A miincheni Olympia-torony csticsarol

(baloldali kép) és sok mas adérdl szerte a vildgon sugéroznak radié- és televizié misorokat.
Sztereo- és szinesadas is Rohde & Schwarz adékon és antennakon! Rohde & Schwarz elsé-
ként jelentkezik a hiradastechnikaban:

1949-ben az elsé német URH-radidaddval,

1964-ben Eurdpaban az elsé telemetrikus-vevéberendezéssel
meteoroldgiai mitholdak szdméra

Hiradastechnikai programunkbél:

Mozgé- és all6 adddllomasok - révidhullamid, URH, tv és repiil8téri vev8késziilékek és anten-

nak . mihold-vételek . bontd-er8siték - illesztésmérék - fordulatvezérl8k . tavvezérls-
berendezések
Budapesti Nemzetkézi Vasar 27-es pavilon 3-as stand

ROHDE&SCHWARZ

D-8000 Muenchen 80 . Postfach 801469 . MuehldorfstraRe 15" -« Telex 523703
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Téma: taviro-tavvalasztas

3

SIEMENS

ESK-relék, valamint elektronika
alkalmazasa révén lizembiztos es zajtalan

Az egyre nagyobb mértékben névekvd tavird- és adat-
tvitel a belféldi és nemzetkdzi informacidcsere —
nagy és specialis kévetelményeket tdmaszt a mai tav-
vélasztorendszerekkel szemben. E feladatok elvégzésére
biztos j6v8jli, csatoldtechnikds valasztérendszereket
ajénl a SIEMENS: a SIEMENS—TWK-RENDSZEREKET.

Ezek a vilagszerte bevalt SIEMENS—Crosspoint-elv
alapjan mikddnek, azaz nemesfém-kontaktusd, gyors-
kapcsolasi  (ESK)-relékbdl allo, tetszéleges nagysagu
kapcsolémez8ket épitenek Gssze egy vagy tébb foko-
zat( haldzati egységekké, ahol azutdn az egyes csat-
lakozasi pontok egyenként &sszekapcsolhatok. Ez az
elv lehet8vé teszi a tavvélasztast, mechanikus egységek
kozbeiktatasa nélkdil.

A TWK-rendszernél — hasonléan a szamitégépekhez-
kézponti programlogika veszi 4t az iizem lefolydsanak
vezérlését és ellendrzését.

160

SIEMENS TWK-SYSTEM

Kiildnleges héalézatok (Gentex, privat halézatok stb.)
és Datex-Halbzatok jol beilleszthet&k a taviréhaldzatba,
eziltal a vezetékeket jobban ki lehet hasznalni.
Ebben az esetben osztilyozdkésziilékek gondoskodnak
az eléfizetd osztilyok szigord kiilonvalasztasardl. A
TWK-rendszerek tovabbi kiemelkedé jellemz&i:

Egyszer(, takarékos szerelés

Nagy lizembiztonsag
Minimalis karbantartas

Gyors Osszekottetés

Nagy tavirésebesség (2400 Baud-ig)

Ismertetst kiild Ondknek:
az Intercooperation AG. Siemens osztalya
BUDAPEST,

Xll., Boszérményi-ut 9., illetéleg
SIEMENS AG D-8000 Miinchen 25, Postfach 701.




UZEMEK!
TERVEZOK!
TERMELO SZOVETKEZETEK!

Felhivjuk szives figyelmiiket szovetkezetiink biztonsdgtechnikai

szolgaltatasaira:

Vegye igénybe szakembereinket az aldbbiak elvégzésére:

1. MSZ 172/1-67 szabvany altal el8irt
ERINTESVEDELMI MERESEK.

2. MSZ 274-62 szabvany altal el&irt
VILLAMHARITO VIZSGALATOK.

3. 1/1963 BM szam( rendeletben el&irt és az MSZ 1600-67 szabvany
szerint végzett
VILLAMOS TUZVEDELMI VIZSGALATOK.

4. Fentiekkel kapcsolatos javitasok elvégzése.

Idegen kivitelezé altal végzett villanyszerelési munkak mdszaki
atvétele.

Gyors, pontos, szakszerii munkavégzés, szaktandesadas

T. ligyfeleink érdekliddését az alabbi cimeken varjuk:

Elektrotechnikai I. 5=.

Budapest, XIII., Sallai Imre-u. 4. Telefon: 122—418.

KIRENDELTSEGEK: Budapest XIII., Victor Hugo-u. 9.

Telefon: 294—183.
Szeged, Rigd-u. 32/a. Pf. 318.




- rodahidzak fizemek tervezi
Beruhazok!

Felajanljuk Onoknek G—03-as tipusd

ELKISTON tranzisztoros
Diszpécser-berendezési,

amely ipari lizemek termelési folyamatainak ellendr-
zésére és iranyitasara, kereskedelmi szervek, bankok,
allamigazgatési hivatalok, kérhazak jellegzetes hirkozlési

igényeinek kielégitésére szolgal.

A berendezés hangosiizeml, Duplex &sszekottetésre
is alkalmas, egyidejlleg két konferencia létrehozasanak
lehet&ségével.

A koézpont tobb valtozatban késziilhet, s igy 6, 12, 24,

36, 48, illetve 96 aldllomas fogadasara.

A gydrté cég specialis igények

kielégitését is vallalja.

Felvilagositas:

Elektrotechnika I. Sz.
Budapest, XIII., Sallai Imre-u. 8.,

Kereskedelmi osztly, Telefon: 315-136.
Termelési osztaly, Telefon: 122-418.
Miszaki osztély, Telefon: 310-776.




