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Tirisztoros fesziiltségstabilizatorok
szabalyozasi paraméterei

A tirisztorok jol alkalmazhatéak nagyaramu fesziilt-
ség-stabilizatorokban. A kapcsoloiizem(i mikodés
eredménye a jo hatasfok, szemben a folyamatos iize-
mi tranzsisztoros stabilizdtorokkal, igy a disszipacios
problémék is jelentésen csokkennek. Egyetlen hat-
ranyuk, hogy a brummsziirés nehéz. Dioédas egyen-
iranyitokhoz viszonyitva — azonos brummfesziiltség
feltételezése mellett — a tirisztoros egyeniranyitok-
hoz sziikséges fojto induktivitdsa és pufferkondenza-
tor kapacitdsa csak 30%-kal nagyobb.

A tirisztoros stabilizatort nagy berendezésekben
eléstabilizatorként alkalmazhatjuk gazdasdgosan.
Ilyenkor az eléstabilizator tobb kisdramu (néhany
amperes), folyamatos lizemu, tranzisztoros stabiliza-
tort taplal. Ebben az esetben a tobb kisebb teljesit-
ményli halézati transzformétort, fojtot, pufferkon-
denzatort és egyeniranyité-egységet egy nagyteljesit-
ményf tirisztoros stabilizator helyettesiti. A kozponti
tirisztoros eldstabilizaldssal konnyen elérheté a
+20%-o0s halozati fesziiltség ingadozéshoz a +1—2%-
os kimenoéfesziiltség ingadozas. Gyakran elegendd a
tranzisztoros stabilizalas helyett a tranzisztoros sziir6
alkalmazésa.

A stabilizator blokkvazlatat az 1. 4bra tiinteti fel,
az aramkor miikodéséhez nem kell sok magyarazatot
fiizni.

A hibajelerdsité6 az egyenirdanyitohid sziirt egyen-
fesziiltségét referencia fesziiltséggel hasonlitja Gssze
és az igy képzett hibajelet erdsiti. A hibajeler6sité a
gyujtokort oly médon miikodteti, hogy az U, novek-
szik, akkor a gyujtokor dltal kiadott gyujtéimpulzus
a halézati fesziiltség zérus dtmeneteihez képest na-
gyobb késleltetéssel érkezik a tirisztor vezérls elek-
trodaihoz (azaz o né). Csokkené U, esetén a helyzet
forditott, « is csokken. A szinkronizdl6 aramkor a
gyujtéaramkor miikodését szinkronizalja a halézati
fesziiltség zérus atmeneteihez. A cikk targya a tirisz-
toros stabilizdtorok szabélyozési paramétereinek (sza-
balyozési josag, belsGellendllds) levezetése és ezekbol
gyakorlati kovetkeztetések levonésa.

Beérkezett: 1970. 1. 27.

ETO 621.316.722.1:621.382.233

1. A szabdlyozasi paraméterek

Vizsgaljuk meg azt a kérdést, hogy adott hibajel-
erdsité és gytijtoaramkor esetén milyen paraméterek-
kel rendelkezd stabilizatort készithetiink, ill. eldirt
josagi paraméterekkel rendelkezé tirisztoros stabili-
zatorhoz milyen mindségti hibajelerdsité és gytjto-
aramkor sziikséges.

Jellemezziik a hibajeler6sit6t a 4. dbra szerint az
A erésitésével.

AU

45t M

AU, a hibajel megvaltozasa. A hibajel nagysaga;

Uh o= Urcf_ Ue/m (2)
ahol
_Ri+R,
m= R, 3)

a kimendoszté osztasviszonya (m=1). Legyen
Up=Upg+ 40,

U,, az egyenfesziiltség névleges értéke,

¥ o
o
L. 1" Ne
220V by T t
nJ
50Hz : : Bl
Szinkro-| .| Gyujto- M'ba el :
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AU, az egyenfesziiltség megvaltozasa. Mivel

U,
Uref = _mLO > (4)
ezért
av, =5 )

A gyujtéaramkort a 4. dbra alapjan a G ,erésités”
paraméterével adjuk meg, definicio szerint;

Ae [rad

6=330 mv) ®
A tovabbiakban bemutatjuk, hogy az elektronika
leglényegesebb paramétere a GA erésités szorzat. Az
egyeniranyitohid Thevenin helyettesité kapcsolésat
a 3. abra szemlélteti. Az U fesziiltség-generator hul-
lamalakjat a 2. 4bra tiinteti fel. Az R, veszteségi ellen-
allas az egyenirdanyitohid teljes veszteségét jelenti.

A terhelésen megjelené egyenfesziiltség

Uez%(l-i-cos o)—R,I, ()

Visszaszabalyozéas esetén (stabilizdtor) a kimend
egyenfesziiltség valtozasa vezérli a Thevenin ekviva-
lens 4dramkorben szerepls fesziiltség-generator fe-
sziiltségét. A vezérlés modjat a 4. abra magyarézza.
A vezérl6kor a fesziiltség nagysagat a gyujtési szog
megvaltoztatasaval (de) vezérli.

s }/\\ %

b) L T 1D, nyit & wt
;
2. dbra
e T
= o R o
| :
v U "t
' |

Up= 1o (4+cas ac)—/?v/e
T

3. abra
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(=

U\ » e Ue Ry

do=GAU e
] Szinkron_| Uref l
L

HA007-57%
4. dbra

Tegyiik fel, hogy a kimené egyenfesziiltség valto-
zik AU,-vel, az U, vagy az I, vagy mindkett§ vélto-
z4sa miatt, ekkor a 4. dbra szerint

AaU,
AU, == (5)
hibajel keletkezik.
A hibajelerésit6 kimendéfesziiltsége:
AU:AAU,,:—%-AUQ @®)

Ezlesz a gyajtodramkér bemendfesziiltsége is. A gytj-
toaramkor 4ltal létrehozott gyunjtasi szog megvalto-
Z4s:

Aa:GAU:G%-AUe )

A 3. 4brara vonatkoz6 (7) egyenlet a 4. abrénél a ko-
vetkez6képpen modosul:

Uy +4U,
e

Up+AU,= [1+cos (otg-+Ao)] —R(Ioy+ A1)

(10)

A zérus indexek a névleges (kozép) értékre utalnak.
A (9) egyenletbdl Ao értékét a (10) egyenletben he-
lyettesitjiik, ily médon a AU,re nézve transzcendens
egyenlethez jutunk. Az egyenlet egyszertien kiérté-
kelhet6, ha csak kis valtozasokat tekintiink.
‘Alkalmazzuk az alabbi trigonometriai azonosségot :

¢0s (otg+ Ao) =cos oy cos Ao —sin e, sin Ao

mivel de kicsi, ezért cos du=~1 és sin do=~Adax
igy tehat :
cos (og+ Aa) == cos oy —sin ogdo

(11)

Alkalmazzuk ezt a kozelité azonossagot a (10)
egyenletre és beszorzas utdn a masodrendii kis meny-
nyiségeket hanyagoljuk el. Igy az aldbbi egyenlethez
jutunk:

U,
U20+AU9=7°° (1+cos ag)—R, I+

+% (1+cos ag)AU,— E'%-"59.41«-1[2,)4119 (12)

Helyettesitsiik 4o helyébe a (9) kifejezést és bont-
suk két egyenletre a (12) egyenletet. Az egyik egyen-
let a névleges értékek kozott irja le a kapesolatot:

U,
er=—n°—° (1+cos ag)— Ry, (13)
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Az egyenlet a (7) egyenlettel azonos, tehat a vissza-
csatolds a névleges értékek kozott nem valtoztatja
meg az Osszefiiggést.

A valtozésokra érvényes egyenlet, rendezés utan:

1+ cos «,

4U,= 1
n[1+ GA o Uy, sin ocoJ

A=

- R, Al

1 :
1+GA1E: Uy SN ot

(14)

Ez ut6obbi egyenletbt’il kiolvashato a stabilizator sza-
bélyozési josaga és belsdellenallasa:

nll +GA ! Uy sin “0]
- i (15)
AU Lar.—0 1+cos a,
R,= _(%) - - (16)
TlldUe0 1.4 GA e Uy, sin «,

Célszertibb az Uyt U,val helyettesiteni. A helyet-
tesitést a (13) egyenlet alapjan végezziik el, de az
eredmény e%yszerﬁsitése végett elhanyagoljuk az
R,I,, tagot. Igy a szabdlyozasi josag és a belséellen-
allas egy masik kifejezése:

GA sin
e 1 +cosay 0
S~x 0 (17)
1+cos a,
R,
i GA sin a, (18)
T+ 1+4cosa, ~€0
mivel U,ef=%. Igy a szabélyozési josdg és a bels6-
ellenéllas a kovetkezé modon is kifejezhetd:
sin o
1+GA ———— U,y
ol 1+cos «, (19)
1+ cos «,
Ry~ A . (20)
LT
l1+cosay, "

Mivel a (11) trigonometrikus kozelit6 azonossag tet-
szbleges « mellett is igaz (nemcsak oy -ndl), ezért az
ennek segitségével levezetett egyenletek is igazak bar-
milyen a-ra a 0=« =g tartoményban.

A szabélyozasi josdg és a belsdellenallds a munka-
ponti szég fiiggvénye, a legrosszabb paramétereket
omip-ndl kapjuk. A pesszimdlis paraméterek:

1+GA 1_%_ .,
+€0S o,in
Stin 77 1+cos oy, 20
R
Rb max =~ — (22)
1 + GA S1N &pin

Theosa.,

A két szabalyozési paraméter egymastol fiigget-
leniil nem frhat6 elé. Az alkalmazas szempontjabol
fontosabb paraméterre méreteziink és ebbél szamit-
hat6 a kevésbé lényeges paraméter. A két utobbi
egyenlet szorzata:

7R, 23)

Spin * Rppax=—"———
min bmax 1+COS &

A pesszimdlis paraméterek szorzatat az egyeniranyfto
R, vesztesége és a valasztott minimélis gyujtasi kés-
leltetési sz6g (o) hatdrozza meg.

Irjuk el a szabalyozdsi jésig minimélis értékét,
igy a maximélis belséellenéllés:

aR,
Smln(l +-cos O(min)

Tegyiik ezt egyenl6vé a (22) egyenlettel. Az egyenlet-
ben csak a GA szorzat ismeretlen. Fejezziik ezt ki.

(29)

Ry max=

1 14cos oy,
U

ref SIN %

GA= [5*;—1— (14 cos ay,)— 1] (25)

ez az egyenlet irja el6 a kovetelményt a gyujtokor és
a hibajelerésit6vel szemben. Mivel tetszéleges A erd-
sitési erdsit6t egyszerd realizalni, ezért el6szir a
gytjtoaramkort célszerd megtervezni. Az adott kap-
csolashoz a G értéket vagy szdmitassal, vagy méréssel
hatdrozzuk meg. Az ily médon nyert G értékhez az
egyenlet alapjan a sziikséges A er6sités szamithato.

Irjuk el6 a belséellendllas megengedett maximdlis
értékét, ekkor a szabdlyozasi jésag minimélis értéke:

aR,
Rbmax(l +cos OCmin)

Tegyiik ezt egyenl6vé a (21) egyenlettel és fejezziik ki
a GA szorzatot.

Smin =

(26)

GA=

11 4-cose, ( Ry 1) @7)
bmax

Uiy iSIN Ot el I

2. A szahdlyozasi paraméterek javitdsa

A szabAlyozasi paraméterek kozvetleniil a GA szor-
zat novelésével javithatok. E szorzat novelése nyil-
vanvaléan az A novelésével érhets el. Az erésités
novelése tranzisztor tobbletet jelent a hibajeler6sit6-
ben. Elvben idedlis paramétereket csak GA =<0 esetén
lehet elérni, amihez végtelen szamu tranzisztor sziik-
séges. Aram- és (vagy) fesziiltség-visszacsatoldssal
egy munkapontban idedlis szabalyozasi paramétere-
ket nyerhetiink véges GA szorzat esetén is. E vissza-
csatoldsok az idedlis munkaponton kiviil is — jelen-
tésen javitjak a szabalyozési paramétereket.

Vizsgéljuk el6szor az daramvisszacsatolast. Az ana-
lizist az 5. 4bra szerint végezziik el. A hibajelerésité
és a hibajeloszté kozé a feltiintetett médon egy r
(m{2 nagysagrendi) ellenallast épitiink be. Az r ellen-
4llason keletkezd fesziiltségesés miatt a hibajel nagy-
sdga megvaltozik, dramvisszacsatolds jon létre. Ez az
dramvisszacsatolds a stabilizdtor belséellendllasat
csokkenti. Az dbra alapjan a hibajel:

AU,

AU, =—2¢—rAl, (28)

227
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5. dbra
ehhez tartozo szogvaltozas:

Ada=GA [él% - rAIe] (29)

Au-t helyettesitsiikk a (12) egyenletbe. A névleges
értékre vonatkozo osszefiiggés most sem valtozik. Az
egyenletbdl rendezéssel kapjuk AU~t:

1+cos a,

Alr = :
7‘[[1 +GA m_j'ﬂ UOO Sin 0(0]

A

Ri-rGi Uy, sin o,

2 : WEEh
1+GAIIT7I UOO sin %y

(30)

Lathato, hogy az dramvisszacsatolds a szabalyozdsi
josagra hatastalan. Az Uyt az ismertetett modon
fejezziik ki Uel, igy a belsoellenallasra az aldbbi

kifejezést kapjuk:
sin o
R,—rGA——— U,
Hh= lsj_nczs - !
bkl 1+cos a Ure

A belséellenéllas jelentésen valtoztathaté r-el, sét
egyetlen munkapontban zérussa is tehetd. A szamlalo
zérussa tevésével Ry=0. Az ehhez tartozo visszacsa-
tolo ellenallas értéke:

1R T cosior

s 7 R T @9

Ha az r értéket az o, névleges értéknél hatarozzuk
meg, akkor

Ry=0, ha a=Sa<a, és
R,<0, ha ay<o= o,y

Negativ kimendellenallast nem engediink meg, ezért

r értékét az o, -nal kell szamitani, tehat

_ 1 R, 1+c08 oty
L AR SN S

(33)

ezt visszahelyettesitve az R, képletébe megkapjuk,

228
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hogy a belséellendllas milyen médon valtozik a gyj-
tasi szog valtozasaval.
sin «

1 (1 +cos “max)
R, SIN 0y 1+4cos « (34)

sin o«
L oAby 14cos o

sz

Megjegyezziik, hogy ez esetben a (23) egyenlet nem
érvényes, azaz visszacsatolds esetén az Ry, €5 Spin
értékét egymastol fiiggetleniil eléirhatjuk.

A szabdlyozasi josagot fesziiltség el6reszabalyozds-
sal lehet jelentés mértékben javitani. Végezziik el az
analizist a 6. 4bra alapjan. Az R;R, fesziiltségoszto
kozepét az R, ellendllason keresztil az Ug, segéd
egyenfesziiltségforras taplalja. Ug, nem stabilizalt,
ingadozasa a halozati fesziiltség ingadozéasaval azo-
nos.

Legyen az U, és Ug, kozott a viszony [, tehat
Usy=1U,
mivel Ug, és U, azonos modon valtozik, ezért

AUg,=14U, (35)

1 :
A AUg, valtozas i része jut a hibajelerésité bemene-

tére. A stabilizator kimendellenélldsa az R;, R, ellen-
allasok mellett zérusnak vehetd, igy az R;, R, ellen-
allasokat parhuzamosan kapcsoltnak kell tekinteni.
A [k fesziiltségosztas tehat

Ry+R; XR
=0 iy 3 36
e (36)
Az er6sité bemenetére érkezé hibajel:
AUl
AU ="+ Z)AU0 (37)
és a gyujtasi szog valtozas:
=G4 [A U, (é) A UO] 38)

Ae-t helyettesitsiik a (12) egyenletbe. A névleges ér-
tékekre vonatkozo osszefiiggés most is valtozatlan

Ry

| TE2
s@ [ -4 10
Jo=GAU o ﬁ”ﬁ
8Szinkron Uf‘ef l 7l
L
6. abra
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marad. A valtozasokra érvényes egyenletet AU,re
rendezziik:

1 l
7_5(1 +cos oco)——(i) GA

Uy sin o,
7

AU, = AU,—

1 !
1+GA i Ugasin o

R,

Al, (39)

- 1
A — U, si
1+ G — Ugo sin a,
A fesziiltség el6reszabalyozds a belsGellenallasra ha-
tastalan, a szabdlyozasi josag viszont jelent6sen ja-
vul. Az egyenletbdl Uyt Uel helyettesitjiik az

ismert modon, ekkor a szabélyozasi josdgra az aldbbi
eredményt kapjuk:

sin o
5 1 + GArcf 1 +Ccos « (40)
1 l sin o
E(l <+ cos a)—mei (E) Urcf mgs—&

A szabalyozasi josag viégtelen, ha a nevez§ zérus.
A végtelen nagy josagi lényez6hoz tartozé k érték:

sin «

km=m7'[lGA Urcf (T—*!_—c‘os—a)é

(41)

Lathato, hogy a szabdlyozési josag is csak egyetlen
munkapontban teheté végtelenné.

Ha tulszabélyozast nem akarunk elérni (novekvd
halozati fesziiltséghez csokkend egyenfesziiltség és
forditva), akkor a k. értéket a,,,-ndl kell szamitani.
Jeloljik az op,,-hoz tartoz6 k. értéket k.,-el,
helyettesitsiik ezt a (36) egyenletbe és fejezziik ki az
R, ellendllast:

R ‘R,
Ri+R,

Ry= (kun—1) (42)

A k.-t a (40) egyenletbe helyettesitve a szabalyo-
z4si josag Gjabb alakjat nyerjiik:

sin «
i 1+GAU“’f—1+cos z -
= . -~
s al +-cos Tmax)®  SID &
Sin o .. 1+4cos «

Ez esetben sem érvényes a (23) osszefiiggés, az Sy
€s Ry, egymastol fiiggetleniil eléirhato. Az dram-
visszacsatolast és a fesziiltség el6reszabalyozast egy-
idejlileg is alkalmazhatjuk (7. 4bra). Ilyenkor a belsé-
ellendlldst a (34) a szabdlyozasi josagot pedig a (43)
egyenlet hatdrozza meg.

Tirisztoros stabilizdtoroknal az S és R, paraméte-
rek értékei erésen valtoznak az «, azaz a terhelés és a
halozati fesziiltség ingadozas fiiggvényében. Ez a GA
szorzat novelésével sem kiiszobolhetd ki.

Homogén szabdlyozédsi paramétereket csak igen
bonyolult gytjto- és erésitéaramkorrel lehetne elérni,
amelynek a GA szorzata a mindenkori « munkapont
figgvénye az S, R, egyenletekbél szamithato modon.

R, le
1
— 0
R, Up
v ADAL g l.4u.l , :
Re
f v,
Szinki P
(nKron U/'Efl ey
&
9 = e
Rle
7. dbra

3. A hibajel sziirése, a stabilizator dinamikus
tulajdonsaga

A GA erésités szorzat novelésével tetszéleges jo-
sagu statikus paraméterek érhet6k el. Ennek azonban
dra van. Az igen jo mindségl stabilizator hibajelét
nagymértékben sziirni kell, ami a stabilizdtor dina-
mikus tulajdonsagat lerontja. A stabilizator szaba-
lyozasa lassu lesz, hirtelen terhelés véltozasok Kki-
egyenlitésére alkalmatlan.

Célunk a sziikséges hibajelsziirés kiszamitdsa.
A vizsgélatot a 8. 4bra alapjan végezziik el. Az 4dbra
a hibajelsziiré C kondenzatort kivéve azonos a 4. 4b-
raval. A kapcsolasban csak a C értéke ismeretlen, az
S és R, értékébdl ismert az AG erdsités szorzat. Je-
loljiik a hibajelsztirés josagat g-val

g=wRC (44)

ahol; R=R, X R, és w=2uw,

(w, a halozati fesziiltség korfrekvenciaja). A stabili-
zator kimendé-egyenfesziiltségére U,, brummfesziilt-
ség szuperponalédik, tehat

Ug=U.+ U, (45)

ahol
I,
U= — (1+4cos 2)— IR,

A hibajelerésité bemenetére juté brummfesziiltség
U,,/q. Konnyen belathat6, hogy a tovabbi szdmité-
sok soran nem kovetiink el nagy hibat, ha a brumm-
fesziiltség cstcsértékével (ﬁbr) szamolunk, oly médon,
mintha az a tirisztor gyujtdsa el6tt mar hosszabb
ideje fenndllna. A brummfesziiltség az o gyujtasi
szog figgvénye [1, 2, 3] Uy =Up(a). Valtozzék a

,&1 Ry+Ry >Ry
e
Ry
E U
yl ~ g 4 4 |— . [FRi
Ug
| sa=gau | Au,, m [Jr, =c
Szinkron U/‘ef 1-"-
-
8. dbra
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gyujtasi szog du-val, akkor az U, fiiggvény Taylor-
soranak elsé két tagja:

A

. ~ dU
Upr(a+doa)= Uy () + d ;rA“

(46)

Ennek g—része jut a hibajelerésitére. Ebbdl a hibajel-

erdsit6 és a gynjtokor du szogvaltozast idéz el6, azaz

s
Ubr T o Ao
Hoes Gk ——-—‘;ﬁ~-— Gl

Az egyenlet mindkét oldaldn szerepel d«; fejezziik
ezt ki,

GA 5
do=——""-—— Ubr
A 4 U (48)
1 de

Az U, fiiggvény o« szerinti differencidlasaval kapjuk,
hogy
Ui
A= sin oo,

=—2 (49)
Helyettesitsilk be az el6z6 egyenletb6l du-t és az
ismert médon fejezziik ki Uyt U p-el. AU,re a ko-
vetkez6 eredményt nyerjiik:

mU, sin o GA ~
AUp=——"Fs . — U
. q 1l4cosa i o (50)
1-GA-——7—
g do

Fejezziik ki ebb6l a rendszer brummfesziiltségre vo-
natkozoé erdsitését,

AU,| mU, sina GA 1)
(‘]br q 1+cosa1_GAld(‘]br
g de
Rendezziik at az egyenletet:
[mGA U, sina ]
1
éer . q +cos « __9)
i ) of
1 mGAU,; sina 7 U,
q 1+cosa| [sine da

Az eredmény azonosithaté a visszacsatolt erdsitére
vonatkoz6 jol ismert

képlettel. Ahol

AU,

Ag=|—=—

Ubr
_[mGAU,; sine ]
a q 1+cos o

R

sinoe do

A rendszer stabil, ha a brummfesziiltségre vonatkozo6
erdsités

U,

-~

Ubr

Ez teljesiil, ha

U & AN«
q=GA [dU”’+mU ——] (53)

da *f {4 cos x

Lathat6, hogy minél nagyobb a GA erésités szorzat,
annél nagyobb sziirés sziikséges a hibajelerdsité be-
menetén.

Ha a q sziirési jésag nem elég nagy, akkor az (53)
egyenl6tlenség nem minden munkapontban teljesiil.
Azokban a munkapontokban, ahol az egyenl6tlenség
nem teljesiil, ott a stabilizdtor néhdny Hz koriili frek-
vencidval gerjed.

A szliréshez sziikséges kondenzator kapacitdsa:

c_zwiR (54)

A stabilizator valaszideje (pl.: terhelés valtozdsra) a
7=CR nagysagrendjében van.

Abban az esetben, ha igen jo6 statikus szabalyozési
paramétereket kivanunk elérni, szitkségszerien a GA
szorzat nagy, ezért a CR id6alland¢ is nagy lesz. Ez
viszont 4ltaldban nem engedhet6 meg. Ugy tiinik,
hogy jo statikus paraméterekkel (S, R;) rendelkez
tirisztoros stabilizator csak rossz dinamikus tulajdon-
saggal készithet6é el. Szerencsére nemcsak kompro-
misszumos megoldas létezik. J6 eredményre vezet a
kompenzalassal torténé szlirés vagy a Miller-effektus
felhasznaldsa. Ezzel kapcsolatban az [1] irodalomra
utalunk.

IRODALOM

1. Saufert J.: Tirisztoros fesziiltségstabilizatorok I—II. Vilati
jelentés, 1969.
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Telefonaktiebolaget LM Ericsson

A jovo hirkozlési rendszereinek
szolgaltatasai

A hirkozlési rendszereket két altalanos csoportba le-
het beosztani: a) szétosztoi rendszerek, tigymint a
radi6 és tv-adok, b) a ponttol pontig forgalom rend-
szerei, ugymint a telefon ¢s a telex.

Ebben a munkaban csak a ponttél pontig rend-
szerekr6l targyalunk.

Altaldnos tényezdk és irdnyzatok

A kiilonb6z6 4ltalanos tényez6k hatasat a jelen és
jové hirkézlésre az aldbbi pontokba lehet csoporto-
sitani: '

— a nemzeti beruhdzasok megitélése,
— a telefonigazgatosagok kivansagai,
— iranyzatok az altaldnos technolégiaban.

A nemzeti beruhazasok megitélése

Arényossag tapasztalhato egy orszag telefonjainak
a szama és az orszag altaldnos gazdasagi fejlédése ko-
z6tt, mely utébbit az Ossz Nemzeti Termelés (ONT)
formajaban lehet értékelni. Sok esetben a telefonok
szamanak évenkénti novekedés aranya kétszerese az
ONT novekedésének. De az is nyilvanvald, hogy
ONT nem az egyetlen meghatdrozoja a telefonok
szambeli novekedésének. Nagy kiilonbségek vannak
orszagonként a telefon haszndlhatosaga és a haszna-
lati koltségek terén, mint ahogy az az 1. &bran
lathato. Az abra a 100 lakosra esé telefonok szaméat
és az egy évre es6 koltségét mutatja 600 helyi beszél-
getések megfelel6 hasznalatnal.

A kiillonbségek a kiilonbozé orszagok kozott rész-
ben a politikai dontéseknek koszonhet6k. A kormé-
nyok kiilonboznek a j6 hirkozlésre vonatkozé felfo-
gasaikban és abban, hogy mennyi pénzt lehet beru-
hézasra forditani.

Természetesen a kiilonbségek a telefonigazgatosa-
gok szervezetének méretétél és altalanos politikajatol
is fiiggenek. Az irdnyzat ma az, hogy névekvé meg-
értésre taldljon a hirkozlés jelent6sége a modern tér-
sadalomban. Sok orszdgban méar tervezés folyik a
telefonszolgéltatds gyors nivelése és megjavitasa ér-
dekében. Svédorszagban régi tradiciéi vannak a tele-
fonidnak mind az tizemet, mind a gyartdst tekintve.
A svéd kormény kordn megvalésitotta a jo telefon-
szolgaltatast az egyes allampolgar, valamint nem-
zet jolétének érdekében, és lehetéséget adotta telefon-
igazgatésidgnak arra, hogy a koveteléseknek eleget
tudjon tenni. Az LM Ericsson gyar, ma is tgy mint

A Svéd Mfiszaki Hét keretében clhangzott elgadas. Beérke-
zett: 1970, I. 28.

ETO 621.391,3:313

azel6tt, arra torekszik, hogy megbizhat6é berendezé-
seket allitson el elfogadhaté dron, a rendelkezésre
4ll6 legmodernebb technolégia alapjan. A gyar erdsen
novekedett a sajat érdemei segitségével, minden kii-
lonleges szokasos védévam nélkiil.

A telefonigazgatésigok kivansagai

Svédorszagban a telefonok legnagyobb szama ma-
ganlakasokban talalhat6, de a telefonforgalombél
szarmazo6 bevétel legnagyobb része a gyaraktol, ke-
kereskedelemtdl és az igazgatosagoktol ered. Ugyanez
a bevételi arany 4ll fenn a legtobb orszagban és az
irdnyzat lathatélag az, hogy a telefonigazgatosagok
novekvd gondot forditanak a jovében a professzioné-
lis telefonhasznalok specidlis sziikségleteire. A jovo
hirkozlési rendszerekre nagy hatdssal lesznek az igaz-
gatosagoktol jovo ilyesfajta piaci szempontok.

A telefonigazgatosagok kivansagai tehat sok tech-
nikai koncepcié elbirdldsanak alapjat képezik. Na-
gyon gyakran a forgalmi problémdk kiilonb6z6 mo-
don oldhatok meg, koriilbeliil azonos technikai ered-
mények elérése mellett. A megoldds megvalasztgssra
befolyassal van az igazgatosagok véleménye, mj felel
meg legjobban a jelenlegi berendezéseiknek, valamint
az, hogy mi ad legnagyobb valtoztathatési lehetgsé-
get a jov6ben. Néha csak egy megoldas szabvinyosi-
tasarol van szo. A nemzetkozi egyittmiikodgs és a
dontéshozas a CCIR, CCITT és a IFRB-ben kiilonss
jelent6ségili volt a forgalmi szolgaltatasok fejlédésé-
ben.

Sv. Korona /ev

£vi 600 helyi telefonhivas koltsegei

500_

« Franciaorszdg
4007 o NSzK

Be/g.ium oAusztralia , _,
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2007
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100 vedorszag
T T . r : .
-0 10 20 0 40 50 0
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Iranyzatok az altalianos technolégiaban

Nem kiséreljiik meg ennek az 6ridsi témanak rész-
letekben valé megtargyalasat, csak néhany egyéni
véleményt ohajtunk nyilvanitani egyes érdekesebb
részletre vonatkozolag.

A telefénia eddigi torténete sordn a technoldgia
legtobb dgazata gigantikus 1épésekkel haladt elére és
a fejlédés sokkal gyorsabbnak latszik az utébbi 10—
20 év alatt. Erdemes felismerni azonban, hogy a kii-
16nboz6 technoldgidk szinvonala nem fejlédik folya-
matosan egyidében, hanem megnyugszik egy bizo-
nyos magaslaton hosszabb-rovidebb idére, mikor a
kérdéses technologia elér egy bizonyos érettséget.

Anyag és alkatrész

A hagyomadnyos, leggyakrabban hasznélt telefon-
anyagok, a réz és az 6n egyre koltségesebbek és a fej-
16dési iranyzat a hatdsosabb kihasznalés és olecsobb
helyettesité anyag elérése. A rézvezeték atméréje az
uj helyi kdbelekben csokken és nagyobb eréfeszitést
forditanak az aluminiumvezetékek hasznalatdnak ku-
tatdsara. Az 6lom kabelképenyt helyettesitették alu-
miniummal vagy miianyaggal.

A mitianyagok novekvé, széles korli alkalmazasra
talaltak, ugyis mint kivalo szigetel6 anyagok, és mint
a hagyoményos fémek helyettesité anyagai.

A ferrit anyagokat széles teriileten hasznaljak, meg-
kisérlik megtartani, mint a hirkozlés egyik legkiva-
16bb eszkozét. De lehet taldlni konkurralé anyagokat
az ujabb technolégidban: ferritmagos memoria he-
lyettesithet6 lapitott huzalti memoéridval, magnes vé-
konyfilm memoriaval, vagy valamilyen félvezetds
memoriaval. A rezgdkori ferrit tekercsek bizonyos al-
kalmazésokndl helyettesithet6k mechanikai rezona-
toros sztirékkel, példaul monolitikus kvaresztirékkel.

A félvezetSket tekintve a tranzisztorok csaknem
20 éve léteznek, az integralt aramkorok 10 évesek és
azt egy kissé nehéz pontosan megjésolni, hogy hova
fejlédik a félvezetdtechnika a kovetkezé tiz év alatt.
Az azonban lathato, hogy a szilicium megmarad do-
minal6 anyagnak. Tovabbi célkitiizés az integralds
szinvonaldnak novelése és a nagyobb mértékd tomo-
ritett MOS haszndlata. Ma az atlagos alkatrész szdm
elemenként 10 alatt van és tobbszaz féle elemet gyar-
tanak. Tiz éven beliil az alkatrészek szdma elemen-
ként eléri a tobb ezret. Ez sziikségessé tesz tobbek
kozott mas, kifinomult fajtaju fotolitografikus mii-
veletet vagy éppen elektron-sugaras technolégiaju
gyartast. Gazdasdgossdg és megbizhatosag céljabol
uj nagystirtiségli huzalozasi és szerelési technoldogiat
kell kifejleszteni, szdmologéppel vezérelt automatikus
technikat kell alkalmazni a tervezésnél, a gydartdasnal
és az integralt aramkorok vizsgalatanal.

A hirkozlési berendezés sok jellemz§ alkatrészét,
melyeket ma nyomtatott aramkori kartydkon valé-
sitanak meg, a hybrid technolégidban tobbmiiveletii
félvezet6s keramikus lapt egységekbdl készitik majd.

Egy egészen 1j alkatrész csoport alakul majd ki,
hogy a rendszerek még stiritettebbek és flexibiliseb-
bek lesznek a mikrohulldmu technikdban.

Az optikai technolégia is jelentdséget kap a hir-
kozlésben: lasereket alkalmaznak sok berendezésben
¢és holografiat adattdroldsra és visszanyerésre.
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Az utébbi 10 esztend6ben bevezetett legtobb 1j
eszkoz és anyag 4ra erGsen es6 tendencidt mutat,
mert a tomeggyartds, a jobb gyartasi folyamat és az
élénk versengés a vildgpiacon elényos az ar szempont-
jabol. De az nem valészinli, hogy ugyanaz fennall
majd minden jovébeli alkatrész esetében. Példaul a
tantal kondenzatorok kezdenek dragdbbak lenni,
a tantdl kifogyasa miatt. Bizonyos érettségi szinvo-
nal is érezhet6 a félvezetdk teriiletén, mint példaul a
planartechnika.

J6 példa a kialakult technoldgiai szinvonalra az
elektromechanikus érintkez6 a jelfogokon és a kap-
csologépekben. A legtobb telefonos jellegti alkalma-
zasban még mindig ez a legmegfelel6bb valasztas a
félvezetdk el6retorése ellenére is.

Néhany altalanos, a hirkézléshen kiilonosen
jelentds iranyzat

A jovében egyre gyakrabban taldlkozunk majd az
elektromos szdamologépek haszndlatdaval, ami a hir-
kozlésnek j és béviilt piacot nyujt.

A savszélesség koltsége a hirkozlésben folyamato-
san csokkeni fog.

Az informécié kezelésének és feldolgozasdnak a
koltsége csokken, amikor az informéciokat 4t lehet for-
malni elektromos jelekké. A hagyomanyos postai mii-
veletek 4ra viszont novekedni fog.

Az energiafejlesztés watt és 100 watt nagysagrend-
ben olesébbodni fog és hatdsossabba valik, ami uj
lehetéségeket teremt, példaul a kis hatotavolsagu
short-hop mikrohullamu rendszerek szamara.

Kiilonleges iranyzatok a hirkozlésbhen

A hirkézlésben funkcié szempontjéabol harom cso-
portot kiilonboztetiink meg:

a) az informdcio atalakitdsa elektromos jelekké és
a visszaalakitas a kiilonbo6z6 ki- és bemeneti egységek
segitségével ;

b) az informéci6 dtvitele;
¢) az informaciot vivé utak valasztésa (kapcsolds).

Altalaban ugyanazt az 4tviteli rendszert lehet hasz-
nalni a kilonboz6 fajta informdciokndl és bizonyos
mértékig fenndll ez a kapcsolokra is. A ki- és beme-
neti egységeket azonban egy meghatdrozott hirkoz-
lési rendszer részére készitik és ezért ezeket meg kell
targyalni eldszor a rendszer tulajdonsdgai szempont-
jabol.

Ki~ és bemeneti egységek

A 2. 4bran attekintést adunk a kiilonb6zé
szolgéltatasokrol és az ezekhez sziikséges sdvszéles-
ségrol.

A telefonia megkisérli, hogy megmaradjon az em-
bertél emberig torténd hirkozlésben a legfontosabb
eszkoznek. A telefonkésziilék meglehetésen egyszert
4ramkori megoldasokra korldtozoédott koltség meg-
gondoldsi szempontbol, mert a telefonrendszerben
nagy szamban fordul el6. Az integrilt dramkorok
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megjelenésével a sokkal tomdrebb (és csak kevéssel
dragabb) késziilék az egész rendszerre nézve el6nyo-
sebb dsszkoltséget eredményez, mert a kozpontokban
egyszerlisitéseket és csokkentett vezetékatmérst
eredményez. A jov6 el6fizetdinek elektronikus telefon-
késziilékei a kovetkezék szerint jellemezhetok:

— a szénmikrofont kicserélik egy illesztett elektro-
akusztikus adora,

— automatikusan és manudlisan vezérelheté az
erésités,

— billenty(s a szamtarcsazas,

— hangjeles hivis,

-— nagyobb lehetéség forma- és szinvalasztésra,

— dugaszolhato egységek a kiilonboz6, kiegészits
berendezésekhez, igymint telefax, automatikus
hangfelvevés és vélaszolas, adatkiildés stb.

A hangos-beszélé telefonkésziilékekben sokkal ki-
finomultabb aramkoroket alkalmaznak és sokkal
gyakoribb lesz az ilyen késziilékek hasznalata.

A billentylis szamtdaresizas kiegésziil kiilonbozé
fajta szalagos vagy vezetékes memoridval ellatott
automatikus taresazé berendezésekkel. Igy minden
eléfizeté 1wgy haszndlhatja a telefonkésziilékét,
mintha az egy egyszeriibb fajta adatszolgaltatd be-
rendezés volna. A szdmologépbdél visszakapott adat-
jellegli valaszok a vokoderbdl kapott, hallhaté véala-
szok, amit egy szdamol6gép vezérel. Pénziigyi dtuta-
lasi megbizatasok elvégezheték személyi ,,azonosito
kértya” és kéd segitségével.

A telex kiépitése sokkal gyorsabban haladt elére
Eurépaban, mint a telefoné, és ez az irdnyzat folyta-
tatodik. A késziilékek meglehetGsen megbizhatoak,
de zajosak és kissé dragak. Azon dolgoznak, hogy az
irassebességet noveljék és néhany 1j elvet probalja-
nak ki.

A modern tarsadalomban sziikség van néhany las-
stbb miikodésti tAvmérs és hibajelzé rendszerre a
gyartési folyamatok ellendérzésére, forgalomellenér-
zésre, orvosi elektronikéra, tiiz- és betorésjelzésre,
lég- és vizszennyez6dés ellenbrzésére stb. A jévében
nagyobb szabvanyosit4st akarnak bevezetni a rend-
szereknél ezen a teriileten is.

A telex részére kiilon halézat van, a telefonh4lé-
zattol fiiggetleniil. A tdvmérésre kiilon bérelt vonala-
kat vagy a telex-, illetve a telefonhal6zatot lehet fel-
haszndlni, az alkalmazastol fiiggéen.

Az adatatviteli rendszereket a legnagyobb részben
agy tervezték, hogy a meglevé telefoncsatorndkat

haszndljak fel és bizonyos szdmu rendszert szabvi-
nyositottak a CCITT-ben, amint az kozismert. A sz4-
mologépipar nagyobb sebességet, nagyobb 4tviteli
megbizhatésdgot és alacsonyabb koltséget kovetel
meg. A jové fejlett rendszereket kovetel automatikus
futési id6é kiegyenlitéssel és novekvo ellenalloképes-
séget a tévedéshulldm (error bursts) ellen.

Az adatkozlést szolgalé csatorndk szdma kezd
gyorsan novekedni egy stagndlé periodus utan. Ez a
véltozds mely kiilonosen a szdmologépiparban ideig-
lenesen fenn4llo6 programmozohidny krizisnek ko-
szonhet6, a telefonigazgatosdgokat 6vatossdgra kény-
szeriti és az adatkozlés szolgdltatdsait meglehetdsen
dragiava teszi. Remélhet6leg ezek véleménykiilonb-
ségek a kozeljovoben megsziinnek.

Néhany telefonigazgatosig elektronikus széamolo-
gép szolgalatot tervez a tudomanyos, technikai, kozii-
leti és konyvtari el6fizet6k szamara.

Az adatkozlés a konyvtaraknal és kozponti irat-
taraknal nagy jelent6ségti lesz a jovében. De a jelen-
legi arirdnyzat, forma és kivitelezés mellett egy bizo-
nyos adatkozlési forgalom elvész.

Nagy savszélességii (1 MHz), nagysebességti adat-
rendszereket haszndlnak néhdny esetben a szdmito6-
géptél szamitégépig forgalomban és ez még 4ltaldno-
sabb lesz a jov6ben. Sok igazgatosag kiilonleges adat-
atviteli halézatot 6hajt alkalmazni, a telefonhalézat-
tol teljesen fiiggetleniil. A vevék szempontjabdl ki-
véanatos volna a kiilonboz6 gyartményt szamolégé-
pek és adatvégallomasi berendezések kozotti nagyobb
osszeegyeztethet6ség megvalositésa.

Traskozlés

A képtaviré és a fakszimile berendezéseket megle-
hetésen régota haszndljak a telefonvonalakon a hir-
szolgalati irodak, meteoroldgiai intézetek stb. A mé-
solési technika fejlddése Gij tipusu mdasolokésziiléke-
ket tett sziikségessé, amelyek megbizhatoak, meg-
lehetdsen gazdasagosak és egyszerd miikodéstiek és
éppen mostandban kezdenek novekvé piacot taldlni
a kiilonboz6 igazgatésagoknal. A jelenlegi berendezé-
sek lekozolnek egy A4 formaju, fekete-fehér tonusu
géppel irt oldalt 6 perc alatt, de mar 3 perc alatti se-
bességli berendezések is tervezés alatt allnak. Szines
masolok is felbukkantak. Sajnos, ezen a téren nagyon
keveset tettek a szabvanyosits érdekében.

Az ujsagok, hetilapok és konyvkiadok részére tobb
olyan t4vszeddérendszert helyeztek tizembe, ahol 48
kHz savszélességet haszndlnak. Mikor a savszélesség
olcsobb lesz, ezek a berendezések kiegészithetik a je-
lenlegi levélposta szolgéltatdst. Néhany javaslatban
arrdl is beszélnek, hogy minden lakdsban sajat mé-
soloberendezés legyen kozvetleniil eld4llithat6é wijsag
stb. részére.

Kiilonleges esetekben kiilonb6z6 t4vrajzol6-gépe-
ket kezdtek alkalmazni. Itt a x—y irds elméletét al-
kalmaztdk a vevé oldalon és igy kovetik az ad6 olda-
lon torténd ir6 elmozduldsat. Az ir6 helyzetét frek-
venciamodulalt jelzésekkel kozvetitik telefoncsator-
nan 4t. Kiilonosen a siiket eléfizet6k részére a tav-
rajzolds jo kapcsolat-létesitésnek mutatkozik a ko-
zonséges telefonhalézaton at.

233



HIRADASTECHNIKA XXI. EVF. 8. SZAM

Képkdzlés

Zsrtkord tavolbalaté rendszereket (CCTV) nagy-
mértékben haszndlnak napjainkban az oktatédsban,
forgalom ellenérzésénél, gyari miiveletek ellen6rzésé-
nél, koérhdzi hirkozlésnél és biztonsagi szerveknél.
Konferencidk megszervezését kétutas hang és CCTV
kapcsolattal is megkisérelték, ami sok esetben nagyon
eredményes volt, de a tavolba torténé atvitel magas
koltségei miatt elrettentek ett6l. A jovében, mikor az
olcsobb savszélesség elérhetd lesz, remélhetd, hogy az
el6fizetok 4—5 MHz-es j6 mindségii videocsatornakat
bérelhetnek gazdasigosan, egy bizonyos idétartamra
vagy talan kapcsolhato is lesz egy szélessavi video-
hélézat annak nyilvanos kézpontjan 4t.

A CCTV-t6l kiilonalléan, a képtelefon-rendszereket
ugy hatarozzdk meg, hogy az egy kapcsolhaté halo-
zaton 4t torténd, bizonyos szdmu eléfizet6 kozotti
kombinalt, kétutas, hang- és képatviteli kapcsolat.
A Bell laboratériumban, Amerikaban, komoly mun-
kat inditottak el a képtelefon (videophone) vonaldn
tiz évvel ezel6tt és azt korlatolt szamban bevezetik
néhany kivélasztott helyen a 70-es évek elején. Mint
ahogy az ismeretes, a képet ugy épitik fel, mint a
rendes tv-ben, bar csak feleannyi vonalszammal (250)
és a savszélességet 1 MHz-re korlatoztak. Ez a valasz-
tas lehet6vé teszi a 4-vezetékes videoatvitelt a rendes
telefonkdbeleken és a 6,3 mb/s-rendszerii PCM be-
rendezéseken. A hangaramkorok részére a szokdsos
telefonrendszert hasznaljak. A kapcsolatokat speciélis
crossbar-valasztokkal végzik, amelyekkel kiegészitet-
ték a rendes telefonkézpontokat.

Ezt a rendszert szivesen fogadtak, meglehetésen jo
arctol arcig forgalmat nyujt, jo a szdm-, betiivissza-
adés, mikor a késziiléket mint a szamolégéphez kap-
csolt végallomasként hasznaljak, de éppenhogy csak
elfogadhaté rajzos adasokndl, vagyis rajzok és gép-
irasok kozvetitésénél.

Az LME-ben végzett kutatdsok meggy6ztek ben-
niinket arrél, hogy még a korlatozott sava képtelefo-
nos rendszeren lefolytatott beszélgetések is nagyon
jo hatast keltenek az embert6l emberig terjed6 hir-
kozlésnél. Valbéjaban azt az érzést adja, hogy a tars az
asztal masik oldalanal iil és gy beszél. De az gyakran
el6fordul, hogy beszélgetés kozben valamilyen rajzot,
vagy levelet kell bemutatni és az ember hajlamos arra,
hogy elégedetlen legyen, ha a kép felbontdsa nem
elég részletes.

Sok érvet lehet a nagyobb sorszamu és alaposabban
atgondolt képtelefon érdekében felhozni. Igy ilyen
rendszer a rovidebb kébelezéssel velejar6 nagyobb
savszélességet hasznalhatna gy, mint az a hivatalon
beliili forgalomndl van és alkalmazhaté volna bizo-
nyos mérsékelt savszélesség szlikitéssel a multiplex
berendezésekhez. A képtelefont lehet mint vetit6t
hasznalni, ha azt egy kozpontositott mikrofilm-
tarhoz kapesoljak, éppen ugy, mint egy adatleolvasé-
vevikésziiléket.

A nemzetkozi szabvanyositdsi munka nemrég kez-
dédott a CCITT-ben a képtaviréra vonatkozolag,
sokat tanulmdnyoztdk és vitattdk a kiilonbo6zé lehe-
t6ségeket. Minden kétség nélkiil a képtelefon jelentds
szerepet jatszik a jov6 tarsadalmédban.

234

Atvitel

Helyi kozpont és interurbdnhdlézat

A telefonkozponti héalozat a telefonberuhazisnak
tobb mint a felét teszi ki. A hélézat minden bizony-
nyal jelentés rész marad tovabbra is annak ellenére,
hogy kiskoltségii technikai berendezésekkel egészitik
ki a kébeleket. A nagy tékebefektetés a meglevé
héal6zatokba eleve kizarja az alapvet6 valtozasokat a
telefonrendszerek terén.

Az interurbdn korzetekben tovabbra is a fold
alatti kabeleket alkalmazzak. Mikor konnyen kivi-
telezhetd volt, tartalék kabelhelyeket tartottak fenn
(kabelalagitakban vagy szabad kabelcsatorndkban),
ami oles6bb4 tette az uj kdbelek fektetését a szolgal-
tatdsok novekedésekor, mintha valamilyen fajta, a
meglévé kabelen miikods, elektronikus multiplex
berendezést helyeztek volna iizembe. A nem tul t4-
voli jovében ennek ellentéte lesz valdszintibb.

Sok interurban korzetben azonban nagyon koltsé-
ges vagy éppen lehetetlen egy 0j kébel elhelyezése.
Specidlis rovid hatétavolsag (short-haul) vivéhul-
lamu berendezéseket lehet alkalmazni, de a PCM
rendszerek latszanak legalkalmasabbnak arrra, hogy
kib6vitsék a csatorndk szamat. Eurépaban a 32 csa-
tornas PCM rendszert szabvanyositjak.

Bizonyos kiilonleges varosi korzet esetében gazda-
sdgosan alkalmaztik a szabvényos frekvenciaosztdsos
viv6hullimt berendezéseket kis atmér6jii koaxial-
kébeleken interurban forgalom szamara.

A jovében, ahogy azt ma meg lehet itélni, sok kor-
zetben nagyszamu eléfizet6k részére kiterjedt és jo
mindségl hirkozlés sziikséges, ugymint a telefon,
nagysebességii adatkozlés, képtelefon és konferencia
tv részére. Ily esetekben valoszintileg sokkal gazda-
sagosabb a kiilonleges, a kdbelakndkban elhelyezett
multiplex berendezésekkel és vonalkoncentratorokkal
kiegészitett koaxidlis-kébelrendszer bevezetése. Je-
lenleg rovid hatotévolsagh frekvenciaosztdsos rend-
szerek legfeljebb 250 MHz-es vonalfrekvenciat hasz-
nalnak. A késébbiekben alkalmasabb lesz nagysebes-
ségli PCM rendszer hasznalata. A kiilvarosi korzetek-
ben lehetséges ,,short-hop”, milivatt teljesitményi
mikrohulldimu, milliméteres hullamokkal dolgozé
linkek hasznélata.

Vivédramii berendezések és végberendezések

A nagytavolsdga vivéfrekvencids berendezések
specifikaciojat szigortt nemzetkozi szabvanyok sza-
balyozzék, mert ezek egyméssal Osszedolgoznak a
nemzetkozi halézatokban. A csatorndk szdma egyre
szaporodott a kiilonboz6é rendszerekben és a legna-
gyobb rendszer 10 800 telefoncsatorndval rendelke-
zik.

Eredetileg a viv6éaramu rendszert csak a telefon-
forgalomra tervezték, de lehet6vé valt mas hirkozlés
atvitele is. Elég koran a telefoncsatornat 24 csatornés
tavir6 rendszer 4tvitelére is lehetett hasznilni. Az
adatkozlés megjelenésekor a csatorna csoportfutési
id6karakterisztikaja elégtelennek bizonyult, de az
adatatviteli rendszerek a gyakorlatban csak az
1000—3000 Hz kozotti savot haszndljdk. Ezt a ha-
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tart ki lehet terjeszteni a csoportfutdsi idékiegyen-
lités segitségével.

A nagysebességti adatkozlés részére a szabvanyosi-
tott 12-es és a 60-as csatorna csoportok haszndlhaték
kisebb moédositasok utdn, ugyanis a csoportpilotot el
kell vinni a sav kozéps6 részébdl az egyik fels6 csa-
tornaba. A megoldast hamarosan szabvéanyositjak a
CCITT-ben.

Egyre inkabb hasznéljak a vivéfrekvencids beren-
dezéseket zenei miisor atvitelére is. A vivéfrekvencias
berendezéseket néha kiegészitik moduldlé berendezé-
sekkel a tv video csatornéi részére, de remélhetéleg
ezt nem alkalmazzdk tul gyakran a jovében. Kiilon-
leges kodolas és jelatalakitds utdn lehetévé valik a
képtelefon jeleinek atvitele a 300-as fécsoportban.

Vivéfrekvencids és koaxidlis kdbelek

A 40-es és 50-es években szabvanyositottik a 9,5
mm és 4,43 mm cs6atmérdjii szarazfoldi kabeltipuso-
kat. A nagyobb rendszerkapacités felé valé torekvés
lépésenként tortént, minden 1épésnél hdromszoroztik
a csatornak szamat és felére csokkentették az erdsitd
allomasok kozotti tavolsagot. Jelenleg a felsé hatar
2700 csatorna a 4,43 mm-es csoveknél és 10 800 csa-
torna a 9,5 mm-es csoveknél, ami megfelel a 12 MHz-
es és 60 MHz-es felsé frekvenciahatarnak. A 60 MHz-
es rendszer valészintileg a felsé gyakorlati hatart kép-
viseli a 9,5 mm-es kabeleknél, az alapveté problé-
mék: zaj, intermodul4cié és a sorban levé erdsiték
szdma miatt.

A viz alatti 6ceankdbel rendszereket sokkal mara-
diabban és robosztusabban tervezték. A TAT 5 kabel
Amerika és Portugdlia kozott 750 csatornat tartal-
maz. A mihold technika el6rehaladédsdnak kovetkez-
tében a tovabbi 6ceankabel berendezések bevezetése
érdektelenné valik.

Vivéfrekvencids és FM mikrohullamu linkek

Az eddigi, széles korti hasznilatban levé legna-
gyobb rendszerek 1800 telefoncsatornat tartalmaz-
nak, de 2700 csatornés rendszer is megjelent mar.

A mikrohulldimu rendszerek olyan gazdasigosnak
és flexibilisnek bizonyultak, hogy széles korokben
taldltak alkalmazésra. Ezért azokban az orszagokban,
ahol nagy forgalom van, nagy frekvencia hidny ta-
pasztalhat6 a 2, 4, 6 és 7 Ghz-es tartoményokon beliil.
A mikrohullimt rendszereknek 4ltaldban 10—18
GHz tartomanyuk van. Az atviteli problémak, me-
lyek a novekvé fading-b6l szarmaznak, ebben a tar-
toményban megoldhaték térbeni felosztéssal, frek-
venciatartomdny valtdssal és az ismétl6allomasok
kozotti tavolsag lecsokkentésével. Az ilyen megnovelt
szdmu er6sitével elldtott rendszerek még mindig gaz-
dasdgosak, ami annak koszonhet6, hogy az er6sit6k
dramfogyasztésa kisebb, sokkal kisebb tipusu an-
tenna sziitkséges és az jobban irdnyithaté. Kiskapa-
citdsa, gazdasagos, short-hop és nagy iranyithatésagt
mikrohulldmua rendszereket névekvé szamban alkal-
maznak a specidlis szélessavu szolgaltatdsokndl.

Kiilonlegesen késziilt FM mikrohulldimt berende-
zések vannak tv video 4tvitelre és alkalmasak a na-
gyon nagy gyorsasagu adatkozlésre is, mert az FM
rendszereknek j6 impulzus 4tvivé tulajdonsdguk van.

PCM rendszerek

A PCM rendszereket mar régen feltalaltak, de a
gyakorlati megtervezés csak a tranzisztor megjelené-
sekor valt lehet6vé.

A PCM alapvet6 el6nyei:

a) a jeltorzitds és a zaj féleg a kodol6 és a deké-
doléban keletkezik és nem az atvitelben, ami
4ltal konnyebb a hosszabb és révidebb kapcso-
latok azonos mindségl létesitése,

b) érzéketlenebb a zajra és az 4thalldsra,

c¢) elvileg konnytl megsokszorozni a kiilonboz6
informaciok sdvszélességét és jelformajat,

d) azonos alapti miikodési idéfelosztas haszndl-

haté az 6sszevondsndl és a kapcsoldsnal.

Amerikdban a 24 csatornds PCM berendezést el6-
szor j oOsszekottetésként alkalmaztdk egy helyi ha-
l6zat ponttél pontig valé forgalmdban, ott ahol na-
gyon draga lett volna egy uj kabel lefektetése. A gya-
korlati tapasztalatok nagyon jok voltak. Sok mas
orszag kovette mar azota ezt a megoldast, mint kisér-
leti rendszert. Az angol Posta Igazgatosag meglehe-
tésen kordn nagymeértékben hasznalta a 24 csatornés
PCM rendszert és digitalis-kapcsoldsokat is hasznal-
nak a PCM rendszerek osszekotésére a tandem-
kozpontokon keresztiil. Ennek az az oka, hogy sok
hélézatban nagy a kdbelhidny és sok olyan Greg
stepby-step kozpontjuk van, amelyeket 4t kell
helyezni.

Az eur6pai kontinensen a telefonigazgatésdgok
nemrégen szabvanyositottak a 32 csatornas rendszert,
ami bizonyos kifinomultsdgot tartalmaz az eredeti
amerikai rendszerrel szemben. A CCITT-ben most
folyik a targyalas a kovetkezé nagyobb PCM rend-
szerrel kapcsolatban arrol, hogy az 96 vagy 128 csa-
tornabdl alljon, de még ennél nagyobb csatornasza-
mon is gondolkodnak. A PCM rendszereket, valészi-
niileg, egy teljesen szinkronizalt hdlézatba akarjak
bekapcsolni. A nagysebességli PCM rendszer részére
feljavitott kabelparokat, koaxkdbelt, mikrohullamu
linkeket, miihold-linkeket, hullimvezet6 rendszere-
ket és 1ésert lehet haszndlni a jovében. Az utolsé ket-
tét csak a nagyon nagy kapacitasti berendezéseknél
(10 000—20 000 csatornas) fogjak alkalmazni és nem
lesz gyakorlatban a 80-as évek el6tt. A két allapota
impulzus forma mellett az atviteli berendezés tulaj-
donsagaitol fiiggéen més tipusu jeleket is akarnak
hasznélni, ugymint a sokszintli impulzusiram és
négyfazist moduldlt jeleket.

Miihold-rendszerek

A miihold-technika megjelenésével gyorsabb elére-
haladas indult meg a hirkézléstechnikdban és forradal-
masitott néhdny oreg modszert:

a) 6ridsi sdvszélesség volt gazdasigosan elérhet a
kontinensek kozotti kapcsolatoknal,

b) kozvetlen kapcsolatot érhetett el két, egymés-
sal nem hatdros orszag anélkiil, hogy egy masik
orszagnak fizetni kellett volna az 4tmené forga-
lomért,
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c¢) G tgynokségek és tarsasagok létesiiltek, akik
dontéen befolyédsoljak a vilagot atfogd forgal-
mat,

d) siirgdsen sziikségessé valt a vilagatfogo hirkoz-
lésen beliili egyiittmikodés.

Az 1960-as években a nem katonai célokbol hasz-
nalt miholdas hirkozlés féleg tv-atvitelbdl, telefon-
és adatkozlésbdl 4llt a két foldi allomés kozott, vagyis
ezeket a telefonigazgatosigok 4altal meghatéarozott
nemzetkozi kapcsolatok forgalmara hasznaltdk. A ko-
vetkez6 tiz esztend6ben a miiholdas berendezések
sok més alkalmazisra taldlnak, igy specidlis tipusu
adatatvitelre, sokkal tobb foldi vev6t érinté tv- és
rddibaddsra. A specidlis adatatvitel biztositja a két
foldi allomés kozotti, a miiholdon keresztiilmend,
navigdcios adatokat is a repiil6k és a hajok szimdra,
valamint az idéjarasi adatokat a foldi 4llomasnak.

Eddig a telefon-miholdakndl FM rendszereket
hasznaltak, ahol orszdgonként osztottak fel a csator-
nidkat. A kovetkez6 generaci6 valdszintileg tobb-
irdnybol elérhet6 PCM rendszert akar, vagyis ahol a
csatornakat a forgalmi sziikségletnek megfelel6
ardnyban osztjdk fel. Ez sokkal jobb csatorna-
kihaszndlast eredményez, de kifinomult ellen6rzé be-
rendezést igényel. '

A hasznalt frekvencia a 4 és 6 GHz tartomanyokba
esik, de mihelyt ezek betelnek az alapszolgaltatasok-
kal, a jov6ben a 16 és 30 GHz-es savokat lehet hasz-
nalni.

A miiholdakat 36 000 km magassiagban helyezik el,
ami a foldhoz viszonyitva egyhelyben maradast je-
lent és ezt a gyakorlatot a jovében is kovetni fogjak.
A technikai el6irasok természetesen nagyon szigoruak
a vilagiri berendezésekre. A hosszu atviteli szakasz-
nak kovetkeztében 4ll el6 a 0,3 mp-es miithold késlel-
tetés, ami a jelenlegi visszhang-suppressorral a két-
utas telefonbeszélgetést némileg megneheziti bizo-
nyos koriilmények kozott. A jov6ében sokkal kifino-
multabb visszhang suppressort kell tervezni és talan
jobban kikisérletezett folyamatot kell alkalmazni a
forgalom kezelésénél.

Kapesolas

A kapcsolas miivelete sokkal nagyobb teriiletet
foglal magaban, mint az a telefonkézpontokban talal-
juk. Az alapvet6 feladat az, hogy kapesolatot tegyen
lehetévé egy bizonyos szamu eléfizet6 kozott kis vesz-
teség és kis osszberendezés-koltség mellett. A rend-
szer el6tervezés magéba kell, hogy foglaljon olyan
dolgokat, mint az el6fizet6i forgalmi sziikségletek és
szokdsok statisztikai szempontbél nézett tanulma-
nyozésa, a forgalomkutatds kombinécios elmélete, a
halozattervezés, a kiils6 egységek altaldnos koordi-
nacibja, jelzési és szdmozasi tervek, régi karbantar-
tasi filozofia, igazgatasi miiveletek, a régi berendezé-
sekkel val¢ illeszthetdség sth. A valosagban a telefon-
forgalom elméletének tudoménya sok esetben alap-
jat képezte a modern alkalmazott statisztikdnak és
miiveleti kutatasnak.

A 3. 4bra a telefonhalézat hierarhikus felépitésének
egy péld4jat mutatja be.

Az egyik legjobban méltanyolt el6fizet6i lehetdség
a jovében az azalapvetd tény lesz, hogy az eléfizeto
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‘[H7003-NJ 3]

3. dbra

egy vilagot 4tfogo telefonhdalozatéba lesz bekapesolva.
Ez sziikségessé tesz egy sokkal bonyolultabb kapcso-
lasi felépités kifejlédését a kozpontositott forméja .
korzetvalasztas ellenérzése mellett.

A rendszer megbizhatosiganak a kérdése is fel-
meriil. A berendezés tévedési tényezsje mellett ver-
senyezni kell az emberi hiba tényezéjével. A rendszert
ugy kell megtervezni, hogy az képes legyen megbir-
kozni egy bizonyos, az eléfizet6 hibdibél eredé non-
sens-forgalommal.

Elektromechanikus kiozpontok

A miésodik vildghaborti uténi technika fejlédésé-
ben a crossbar-valaszt6 dominalt. Ezt eredetileg
Svédorszagban, talaltak fel 50 évvel ezel6tt, de nem
ért el széles korti alkalmazast, csak 25 évvel késébb.
Ennek ellenére az 50-es évek elején volt mar crossbar-
kozpont, ami a piaci sziikségleteket kielégitette. Jol
megtervezett interurban-kozpontokat lehetett meg-
ajanlani. Az automatikus téavtarcsizéas a 60-as évek
elején indult be. A crosshar-kdzpontok gyértésa az
egész vilagon elterjedt. Ez az irdnyzat folytatodik
egy hosszabb ideig még, annak ellenére is, hogy a
kapesolési technika j utakat is talalt. A crossbar-
rendszer kezd tovabbfejlédni és kiegészitheté bizo-
nyos koltséggel sokkal kifinomultabb szolgaltatasok-
kal.

A nyilvinos halozatokban a jovendd el6fizetoi le-
hetéségek alabbi példait lehet megemliteni megvalo-
sit4si sorrendben:

— teljesen automatizalt tavvélasztds,

— billentytis szimtarcsazas,

— leroviditett szamtarcsazas,

— a foglalt eldfizeté automatikus visszahivisa,
— a hivdsok automatikus atirdnyitasa,

— tudakozo és tovabbi hivasok,

— konferencia hivasok.



N. O. JOHANNESSON: A JOVO HIRKOZLESI RENDSZEREINEK SZOLGALTATASAT

A telefonigazgatosagok sajat érdekbél sok miikod-
tetési és adminisztraciés miiveletet automatizilnak
és kozpontositanak:

— beszédkartya nyomtatast (toll-ticketing),
— hibaészlelést és hibamegallapitast,
— forgalmi osszetevok mérését.

Az alkdzpontokat (PABX) mdr az itt emlitett el6-
fizet6i lehetéségekkel tervezik, és mas hasonlé lehe-
téség is éppen ilyen jol bevezethetd.

Erdemes megjegyezni, hogy egy elektromechani-
kus valaszto is létezik, nevezetesen az LME kodva-
laszt6, amelyhez nem sziikséges tartédram. Ez egy
értékes kiegészitéje a crossbar-vélasztonak, kiilono-
sen a PABX teriiletén.

Az elektromechanikus koézpont miikodését jelfogo
csoportok, regiszterek és markerek vezérlik, ezek egy
bizonyos modon kdbelezve vannak egymdshoz.
A rendszer logikai valtoztatdsa gyakran a nagy mun-
kat igényel, kiilonosen a nagy koézpontokban.

A crosshar és codbar kapcsolasok dtalakithatok
szélessavil forgalomban valé haszndlatra, mint pél-
d4ul a videophon szaméra. A szélessavii forgalomnak
megfelelé6 kozpontok tervezése egészen egyszerlinek
latszik.

Elektronikus szdamologéppel vezérelt (SPC) kizpontok

Az elektronikus kozpontok készitésének korabbi
kisérletei f6leg abbdl élltak, hogy a jelfogokat kozvet-
leniil helyettesitették elektronikus alkatrészekkel és
az eredmény nagyon kiabrandité volt az drra és a
megbizhatdsagra vonatkozolag. Egészen mas, uj kor-
szakot jelent6 eredményt értek el az elektronikus
szamologéppel vezérelt kozpontokkal. Ezek techni-
kailag lehetségessé valtak az elektronikus szdmolo-
géptechnolégia és az olesd, nagykapacitdst, gyors-
bemenetii memoridk megjelenése révén.

Az SPC kozpontokat programmal irdnyitjak,
amelyet a memoridba olvasnak be. A kozponti pro-
cessor kezeli a hivasoktol beérkez jel-informdciokat,
tarolja azokat a memoria erre a célra fenntartott ré-
szében, el6készit logikus miiveleteket és kivezérli a
valasztokat a hivas elvégzése céljabol.

A mai napig, az elektromechanikus érintkezdék kap-
csoloként valé alkalmazisa volt a legjobb technikai
és gazdasdgossagi valasztas.

A processor és a memoria altalanos célu jellege alap-
jan nagy illeszthetdséget értek el a kiilonbozo jelzés-
rendszerre, forgalmi elrendezésre és valtozo feltéte-
lekre val6 tekintetben. Valtozdsokat a legtobb eset-
ben konnyen be lehet vezetni ugy, hogy egy tj prog-
ramot olvasnak be a memoriaba.

Az eldfizetéket konnyebben juttathatjik azokhoz
a korabban emlitett kiilonleges lehet6ségekhez és
azokon kiviil még sok mds lehetdséghez is. Az igazga-
tosdgok kiulonféle adminisztrativ ellendrzéseket ve-
zethetnek be. Mivelhogy az SPC kozpont egyfajta
elektronikus szdmologép, egyszerii miveletnek lat-
szik a gockozpontbol végzett kiilonleges ellendrzések
bevezetése egy adatcsatorna segitségével.

Az SPC rendszer arra is képes, hogy a hibak helyét
és okat automatikusan allapitsa meg. Kiilén program
van az elGzetes és hibakeresési karbantartas részére.

Az SPC egy 0j korszakot nyit meg, taldn a legjelen-

tésebbet az automatikus telefonkézpont bevezetése
6ta. A mai napig az SPC forgalom nagyon koltséges
volt kis- és kozépkozponti viszonylatban, de kivaléan
bevalt a nagyon bonyolult forgalmi viszonyokkal ren-
delkez6 nagy kozpontok esetében. Mikor a nagytelje-
sitményld memoridk olcsobbak lesznek, a kisebb SPC
kozpontok is gazdasagossa valnak. Az SPC technika
legkoriilményesebb része az alapveté program meg-
tervezése és kivitelezése a rendszer részére és ez a
munka nagyon nagy eréfeszitést kovetel a gydraktol.

Telex, tavirat, iizeneltovabbitds, az adathdlozaltal valo
eqyiittmiikodés

A telex volt a nyilvanos hiradastechnika leggyor-
sabban fejl6d6 szolgaltatasa az utols6 évtizedben. Az
elterjedés ardnya eléreldthatolag folytatédik a kovet-
kez6 évtizedben, a hagyomanyos taviroszolgalat hat-
ranyara. A telexkozpontokat jelenleg elektromecha-
nikus formdban épitik és ezek magasszintd megbiz-
hatosagot értek el. A tapasztalat azt mutatja, hogy
ezek attervezhet6k elektronikus kiviteliire és az ko-
vetkezik a fejlédésben.

A telexkozpont egyik kiilonleges valfaja az un.
iizenettovabbitdsi rendszer. Itt taroljdk a telexiize-
neteket egy rovid iddre, addig mig az atviteli at
szabadd4 valik. Néhany iizenettovabbito kozpont ta-
lalhat6 egyes orszdgokban, féleg a nyilvdnos nemzet-
kozi forgalom lebonyolitdsa részére. Ezek elektroni-
kus szamologéppel vezérelt kozpontok. Ezekkel kap-
csolatban érdemes megemliteni, hogy specidlis nem-
zeti és még nemzetkozi adathalézatok és kapcesolo-
kozpontok is létesiiltek. Igy a vasiti tarsasagok a
sajat halozatukat hasznaljak kezdettél fogva. A re-
piil6tarsasagok fejlett til6helyfoglalasi rendszert ve-
zettek be, elektronikus szamologépeket, adat multi-
plexeket, kozpontokat és végallomasi berendezéseket
haszndlnak és ezek a sajat tulajdonukat képezik. Az
adatavitelt azonban a telefonigazgatésagoktol bérelt
vonalakon kell végezniiik. Ez természetesen attol
fiigg, hogy az altaldnos hirkozlési felel6sség hogyan
oszlik fel a kiilonb6z6 szervezetek kozott. Hasonlo
sajat halozatot épitettek ki a bankok, gyari szerveze-
tek, kereskedelmi irodék és kiilonb6z6 hivatalos in-
tézmények. A jellemz6 az, hogy az adatberendezést
egyéni szervezetek a sajat eléirdsukhoz megvdsérol-
jak, néha bérlik és ez csak kissé vagy egyaltalan nem
illeszthet6 egy rendszerbe.

Integralt kapesolas és atvitel

Mikor egyre tobb PCM rendszert alkalmaznak a
hélozatban, természetes az, hogy megkiséreljék koz-
vetleniil 6sszekapcsolni a csatorndkat digitalis alapon,
igy sok kodolasi és visszakddoldsi miivelet elkeriilhet(
¢és ezek a miiveletek nem rontjak a jel—zaj ardnyt.
A magasabb hierarchidkban miikodé PCM rendsze-
rekkel kapcsolatban behato targyalaskat folytatnak
és az IST rendszert behaton tanulményozzik. Az
IST rendszer tovabbi elénye az egyszeriiség, a gyor-
sasag és az egyontetiség, amellyel a kiilonboz6 ti-
pusu jeleket és informéaciokat kezelni lehet. Sok tech-
nikai kovetelményt, amelyek felmeriiltek csak az
IST-vel lehet megoldani, igy példdul a nagyon rovid
bekapesoldsi idét az adatforgalomnal.
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Befejezés

Ez az 4ttekintés megkisérelte felbecsiilni azokat a
technikai irdnyzatokat, amelyek befolyasoljak a jové
lehetdségeit a ponttél pontig rendszerekben. Mi, a
hiradéstechnika szakemberei reménykedjiink a mo-
dern kommunikécié novekvé alkalmazasaban az 4lta-
lanos jolét érdekében. Részletesebben a kovetkezo-
ket gondoljuk:

— a telefonhdl6zatok gyors novekedését, hogy az
emberek jobban érintkezhessenek egymassal,

— a hiradéstechnikat javitott formdban lehessen
haszndini, mint pl. a képtelefont, eltiintetve ez-
altal az elénytelen geografiai elkiiloniiltséget,

— nagy és kozponti konyvtarak stb. kozotti kap-
csolatot, novelve ezzel a szervezeti és egyéni
szellemi képességet.

EGYESULETI HIREK

Egyesiiletiink R4adié- és Televizi6 Szakosztéalya keretében
miikod6 Szines Televizi6 Munkabizottsag évek o6ta foglalkozik
a szines televizi6 képatvitelre vonatkoz6 Egyesiileten beluli
informaciokozlés, oktatasi, irodalmi munka szervezésével.

A Munkabizottsag legut6bbi, 1970. junius hé 11-i iilésén
jelenlevé munkabizottsagi tagok meghallgattak a felkért szak-
emberek — témaba vigé — tajékoztatasat és a Magyar Radio
és Televizi6 el6zékenysége folytdn megtekintették annak szi-
nes studiojat és francia gyartmanyu (Thomson CSE) szines
kozvetitd kocsijat.

Az iilésen dr. Sarkozy Géza ismertette a szines televizi6 hazai
bevezetésének helyzetét, beszdmolt tobbek kozott a hazai
(EMV) gyartmanyt szines tv-adé eddigi tapasztalatairdl, az
adds mindségérol. Kozolte, hogy az OMFB fekete-fehér és a
szines televizio teljes kérdéscsoportjara kiterjedé tanulmanyt
és koncepcio-tervezetet dolgoz ki, amelyet annak elkésziilte
utan Egyesilletiinknek is atnytjtanak, tajékoztatas és tarsa-
dalmi biralat céljabol.

Nozdrovitzky Laszl6 ismertette a hazankban eddig meg-
jelent szines tv témaju konyveket, jegyzeteket, és vazolta a
Miszaki Konyvkiadé idevonatkozd jovobeli terveit.

Az tilésen Mag6 Kalméan részérdl javaslat hangzott el a szi-
nes televizi6 magyar szakkifejezéseinek egységesitésére, vala-
mint az egységesités eredményeinek Miiszaki Ertelmezé Sz6-
tarban vald rogzitésére.

A Munkabizottsag a javaslatot helyesléssel fogadta és fel-
kérte Laszip Sandor és S. T6th Ferenc kollégakat a jé gondolat

megvaldsitasat els6 kozelitésben elvégzé bizottsdg megszer-
vezésére.

A Munkabizottsdg régebbi kezdeményezésére megszerve-
zett ,,Szines televizio és a LV—V savu technika” és,,Szines tv-
vevikeészilékek’ cim( tanfolyam nagy érdeklédést valtott ki a
szakemberek korében. Az eldadok gondoskodtak arrol, hogy
az eldadasok anyaga kétkotetes szinvonalas kezikonyv forma-
jaban is a szakemberek rendelkezesere alljon.

Az eléadasok, illetve a kézikonyvek megjelenésében dr.
Ferenczy Pal, dr. Nagy Péter, Vozak Laszl6, Villanyi Otto,
Megyeri Gusztav, Kovacs Gabor, dr. Horvath Lajos és Forgéné
Végn Eva munkalkodtak.

A Munkabizottsag az oktatas terén tovabbi tevékenységet
kezdeményezett a szines televizié-vevokeészulékek meresének

temajaban.
A Szines Televizi6 Munkabizottsag titkari teendéit — f. év
elejét6l kezd6dben — Laszip Sandortél S. Téth Ferenc

(GELKA Miiszaki Féosztaly) vette at. Laszip Sandor és Rom-
hanyi Csaba, akik az elmult években a bizottsagi szervezd
munkat vegeztek, a jovoben is reszt vesznek a Bizottsag mun-
kajaban.

S. T6th Ferenc bejelentette, hogy a Radié- és Televizi6
Szakosztaly az év hatralev( részében a szines televizioval kap-
csolatban a kovetkezd témékban tervez el6adasokat:

Az eurépai szines televizié rendszerek
Szines televizié studié berendezések
Szines televizi6-vevOkészillékek

SZEMLE

Osszeallitotta:

A Board of Trade Journal 1969. december 31-i jelentése sze-
rint az angol elektromos iparban az egy fére es termelési
érték 1963-t61 1969-ig 1246 Fontr6l 1827 Fontra novekedett.
Ugyanezen id6szak alatt az ipardgban foglalkoztatottak 1ét-
szama 748 800-rél 767 200-ra novekedett. Az elektromos ipa-
ron beliil egyes szakteriiletek egy fére es6 termelési értékét és
1étszdmat vizsgalva a kovetkez6 szamokat kapjuk: Az elekt-
romos gépészet: a foglalkoztatottak létszama 203 100-rél
171 600-ra esett vissza, ugyanakkor a termelési érték egy
fére 1102,5 Fontr6l 1884,9 Fontra novekedett. A huzal- és
a kabeliparban a foglalkoztatottak létszama 52 900-rél
51 300-ra, mig az egy fére es6 termelési érték 1507,5 Fontrél
2090 Fontra novekedett. A haztartasi elektromos és elektro-
nikus gépeket és berendezéseket gyarté szakagakban a 1ét-
szama 72 300-r6l 71 700-ra esett vissza, ugyanakkor az egy
fére es6 termelési érték 1447,5 Fontrél 1800 Fontra emelke-
dett. Egyediil uz elektronikus berendezések és mfiszerek gyér-
tésa teriiletén — beleértve a telefon, radié és komputer gyar-
tast is — volt szdmottevl a létszAmelmekedés. A telefon-
gyartés tertiletén a létszam 87 100-r6l 98 600-ra emelkedett,
mig az egy f6re es6 termelési érték 1090,2 Fontrél 1656,2
Fontra, a komputer-iparban 10 400-r6l 18 100-ra ndvekedett
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a létszdm, a termelési érték pedig 1963,2 Fontrél 2223,8
Fontra emelkedett. (Electrical Review, 1970. jan.)

*

Vildgszerte kozismert Svédorszag igen fejlett tavkozlési
rendszere. Jelenleg Svédorszag az Egyesiilt Allamok utdn a
maésodik helyet foglalja el a vilagon a telefon slirliséget ille-
téen. A magas életszinvonalbél, valamint az ebbdl adédé
magas bérekbél kovetkezben jé piacul szolgadlnak — munka-
eré megtakaritds miatt — kiilénféle munkaerst helyettesité
miiszerekre, berendezésekre, valamint komputerekre. Jelen-
legi becslés szerint Svédorszdg a vilag komputer piacanak
mintegy 5%-aval részesedik, 150 millié Font feletti értékkel.

A vilagszerte ismert LM Ericsson gyarat 1876-ban alapi-
tottak. Ugyanabban az évben, amikor Bell a telefont felta-
lalta és szabadalmaztatta. 1923-ban a vallalat méar el64lli-
totta az 500 vonalas szelektor rendszer{i telefonkdzpontot,
és ezt a rendszert szinte az egész vilagon atvették. Tovabbi
1épés volt az Ericsson részérél, amikor 1950-ben bevezette a

(Folytatdsa a 252, oldalon)
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Tranzisztorizalt VHF egyesatornas
radioberendezés modul kivitelben

a polgari légiforgalomban a fold és a
repiilégép kozotti 6sszekottetés céljaira

A svéd Philips Teleindustri AB tarsasdg modern
egycsatornas VHE/AM radi6 kommunikécids soro-
zatot fejlesztett ki a fold és repiilégép kozotti ossze-
kottetés céljaira.

A Dberendezés kompakt felépitésii ¢s mindeniitt
olyan alkatrészeket hasznaltak fel benne, mint a
szilicium tranzisztorok, modern kondenzatorok stb.
Az Gj alkatrészek haszndlata nagy megbizhatosagot
eredményezett, mint azt a berendezés tobb mint két
évi hasznalata bebizonyitotta az Arlanda repiil6-
téren, Svédorszagban. Az ilizemfenntartasi igény ez-
altal lényegesen csokkent. A berendezés beszerelése
igen egyszerd és miikodtetése konnyi.

A gyartast 1966-ban kezdték és mostanaig kozeli-
téleg 1000 berendezést gyartottak. Ezeket haszndl-
jak a repiil6tereken Svédorszagban, Finnorszagban,
Danidban, Norvégiaban, Hollandiaban, Mexikoban,
Svéjcban és a Filop-szigeteken. Romdnia szintén
szamos késziiléket rendelt.

A polgari légiforgalom feltételei

A polgari légi szolgalatot a Nemzetkozi Polgari
Légiforgalmi Szervezet (ICAO) ajanlasai szabdlyoz-
zak és ezek a szabdlyzatok az egész vildgon hason-
loak. Ez lényegében foldi irdnyitokbol 4ll, amelyek
a Légitorgalom Ellenérz6 Kozpontokban vannak
telepitve és utasitasokat, informéciokat adnak a
repiilégépnek a foldi tartozkodas és a repiilés sordn,

Emiatt nagy megbizhatdsagu és jol érthet6 beszéd-
osszekottetésre szolgalo rendszer sziikséges a f6ld és
a repiil6gép kozott, ami a legjobban VHFE savu radio-
telefon atvitellel érhet6 el.

A légiforgalmi szolgdlat

A légiforgalmi szolgilat feladatai a kovetkezk:

a) az osszeiitkozés elkeriilése repiil6gép és repiil6-
gép, valamint repiil6gép és mas objektumok
kozott a leveg6ben és a f6ldon egyarant;

b) a légitér gazdasigos hasznalatanak biztositdsa’

a légiforgalom rendszeres menetének fenntar-
tasaval;

¢) informéciok szolgaltatisa a repiil6gép szamara
repiilés kozben a repiilés biztonsagat és szaba-
lyosségat befoly4sol6 kiillonb6zé adatokkal kap-
csolatban;

d) keresési és mentési szolgalat biztositdsa.

Beérkezett: 1970. I. 29-én, A cikket magyarra 4tdolgozta
Szabé Ilona,

ETO 621,396.721.029.62:621.396.933

Szamos Légiforgalom Ellenérz6 Kozpont végzi eze-
ket a feladatokat, mindegyikiik felelés a repiilési
informdciés korzetként meghatdrozott szarazfoldi
vagy tengeri teriiletért. Minden Légiforgalom Ellen-
6rz6 Kozpont tobb egységre van felosztva, koziilitk
jelenleg négy érdekes szamunkra: a) repiilétéri ellen-
6rz6 torony, b) érkezés és indulds ellenérz6 kozpont,
c) teriileti ellenérzé kozpont, d) repiilési informdciot
szolgaltato egység.

A négy egység foldrajzilag elkiiloniil a repiilési
informécidés tartomanyon belill, amelyért mindegyi-
kiik felelés. Altalaban ezek a teriiletek a kivetkezok:
(1 mérfold =1,609 km):

a) a repul6téri iranyitds 17 mérfoldes sugaron
beliil a repiil6tértsl szamitva;

b) az érkezési és induldsi iranyitas a repiil6tértol
szamitva a 17 mérfoldes sugara és a 45 mérfol-
des sugaru légitér kozott beleértve az ellendr-
zott légiteret ;

c) teriileti ellendrzés 45 mérfoldtél a repiilési infor-
macioés korzet hataraig beleértve az ellen6rzott
légteret ;

d) repiilési informacioés egység az ellenérzott lég-
tér barmely kiilsé pontjat szolgélja ki a repii-
lési informécioés korzeten beliil.

Ahhoz, hogy megértsiik a Légiforgalom Ellendrzé
Kozpont harom dimenziéra kiterjed6 jellegét, sziik-
séges az ,ellen6rzott légtér’ meghatarozasa. Az 1.
4bra bemutatja a tipikus repiiléteret koriilvevé ellen-
6rzott légtér egyszerisitett valtozatat. A repiil6teret
kozvetleniil koriilvevé ellendérzott zona 17 mérfold
sugaru, a foldtél 2000 lab (1 1Ab=30,48 cm) magas-
sagig terjed. Ezen sugaron tul az ellenérzott légtér
tovabbi 6 mérfoldre terjed ki radialis iranyban, 2000
14bn4al alacsonyabb magassagi hatarral. 35 mérfoldes
sugdrndl a magassagi hatar tovabb viéltozik 4000
labra és ez a lépcs6zott kiterjedés még novekszik
kifelé a miikodési kovetelmények altal meghataro-
zott tavolsagra, az 1. dbra példdjaban 69 mérfoldre
6000 14b alsé hat4rral. Innen indulnak ki az ellen-
6rzott légtér folyosok, amelyek kiszolgaljak a polgéri
személyszallité repiil6gépek miiveleteinek tobbségét.
Ilyen folyosok rendszerint 8 —10 000 14b alsé hatér-
ral és 40 000 14b felsé hatarral rendelkeznek. Ezeken
a teriileteken és folyosékon kiviil minden repiil6gép
ellenérzetlen légtérben van és sziikség esetén kapcso-
latot létesit a repiilési informéacios egységgel.

A kommunikacios képesség, amit minden Légifor-
galom Ellenérzé Kozponttol megkovetelnek az, hogy
egyszeriien Osszekottetésbe tudjanak lépni a sajat
felel6sségi teriiletikkon belill minden repiilégéppel.
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1. dbra. Az ellenérzott 1égtér axonometrikus képe

A légtér als6 hatdrdnak altalaban a kommunikacios
rendszer jellemzéinek meghatdrozidsandl van jelent6-
sége. Tovabbi szempont, hogy a teljes kommunika-
cioés hurok, vagyis a foldi irdnyitas és a pilota kozotti
oda-vissza irdnyt informdci6 atviteli ideje megfele-
I6en Kkicsi legyen, ezért minden Légiforgalom Ellen-
6rz6 Kozpont kiilon frekvenciaju csatorndval kell,
hogy rendelkezzék. Ezenkiviil sziikséges a korzeti
ellenérzés munkéjanak felosztasa szektorokra, ame-
lyek durvan megfelelnek a Légiforgalom Ellen6rz6
Kozpontboél sugériranyban kiindulé kiilonbozé légi
utaknak. Mindegyik szektor ellendrzésnek sajat
diszkrét frekvencidju csatorndja van.

Altalinos rendszerjellemzok

A Philips Teleindustri tobb mint 20 éve tervez és
gyart radidrendszereket. A korabbi rendszerek terve-
zésénél és gyartasanal nyert tapasztalataik eredmé-
nyeként a VHF radiéberendezés konstrukciojaval
kapcsolatos problémdkat jol ismerték. Ezért mar
egészen kezdeti fokon a jo paraméterek biztositasa-
hoz sziikséges kovetelményeket specifikalhattak.
Ezen célkitiizés elérését tobb felhasznalo altal elvég-
zett mérések igazoljak.

A berendezés tervezéséhez a kovetkezé f6bb elvek
és célkittizések szolgaltak alapul:

1. Az elektromos jellemz6k az ICAO (Nemzetkozi
Polgari Légiforgalmi Szervezet) ajanldsaindl jobbak
kell, hogy legyenek.

2. A berendezés legyen kompakt felépitési, kony-
nyen felszerelheté és iizemeltethetd.

3. Az adoénkénti vagy vevénkénti megbizhatosag
olyan legyen, hogy az MTBF érték, vagyis a két meg-
hibasodas kozotti érték legalabb 20 000 orat érjen el.

4. A megkivant megel6z6 karbantartds lehetéleg
minimalis legyen.

5. A jellemzék gyors vizsgalatdra széles kord lehe-
t6séget kell biztositani.

6. Altaldnosan nagy elektromos stabilitisra kell
torekedni.

A {6 muszaki adatok:

frekvenciatartomany : 118 -136 MHz
csatornatavolsag: 50 kHz
tizemmod : amplitidomodulacio
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kimenoételjesitmények:
repiilétéri irdnyitas 10W
beérkezés/elindulés iranyitds 10 W
légtér ellendrzés 50 W

repiilés informécios szolgalat 50 —250 W

RO 980 tipusu tranzisztorizalt VHF vevg

Az elmult néhany év sordn a légiforgalomban eld-
allott nagy novekedés kovetkeztében jelenleg a tobb
VHEF csatornan torténdé egyideji kommunikécio sziik-
séges. A kiillonboz6 csatorndk egydltaldn nem befo-
lyasolhatjak egymadst és ezért nagyon fontos, hogy a
vevl jellemz6i nagyjel iizemre (keresztmodulécio,
intermoduldcio és lefulladés) igen jok legyenek.

A modern vevé kovetelményei rendkiviil szigoruak.
Ezek koziil a legfontosabbak a kovetkezdk:

— nagy érzékenység,

— elég jo keresztmoduldcios jellemzék,
a szomszédos csatornan torténd egyidejii hir-
kozléshez,

— nagy szelektivitas,

— az intermoduldciés termékek kis értéken tar-
tésa,

— zajzarral legyen ellatva,

— a légtérben a zavard kisugarzas legyen Kicsi.

Altaldban

Az egycsatornas RO 980 tipusit radio-telefon vevét
polgari, fold és repiilégép kozti kommunikéacios rend-
szerekben torténé haszndlatra tervezték. A kompakt
egység, amely az ICAO eldirasoknak eleget tesz, dlta-
lAban a ‘118 —136 MHz-ig terjedé frekvenciatarto-
manyban miikodik. Mds frekvenciasdvok kivansig
szerint rendelhetdk.

A vevé teljesen tranzisztorizalt. A kristalyoszcil-
lator és a frekvenciakétszerezd fokozat dugaszolhato
egységbe vannak beépitve, amelyek cserélhetéek a
vevé kihuzasakor. Ezért lehetdség van eld6re bealli-
tott oszcillator egység raktaron tartasara.

A szabvanyos csatornatavolsag 50 kHz, 25 kHz
frekvenciatavolsagu vevék kivansag szerint rendel-
hetéek. Az AF (hangfrekvencids) kimenet az el6lap-
rol szintén figyelheté. A vevé tartalmaz zajzarat is.
Leiras

A vevét 12 V-os egyenfesziiltségrél taplaljak. A
vevl kettés szuperheterodin tipust, amely kristaly-
vezérelt oszcillatorokat tartalmaz. Az elsé oszcillator
frekvenciakétszerezé fokozataval egyiitt dugaszol-
hato egységbe van beépitve.

A frekvenciastabilitds eleget tesz a Nemzetkozi
Radi6 Szabalyzatnak és nem haladja mega +15.10-6
értéket 24 oras periodus alatt fellépé 415 C° homér-
séklet-valtozasra. Kiilon kivansagra kristalykalyha-
val rendelkezé oszcillatoregység is szallithaté, ebben
az esethen a frekvenciastabilitds +5.10-¢ az emli-
tett feltételek mellett.

A 2. dbra bemutatja a vev$ blokkvazlatat, amely
a kovetkez6képpen miikodik :

Az antennabol nyert RF (radidfrekvenciés) jel han-
golt erdsitén keresztiil a keverdegységbe keriil. A ke-
ver6t a kristdlyoszcillitor egység jele is vezérli.
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2. dbra. Az RO 980-as vevé blokkvézlata

A keverdsi termék elsé kozépfrekvencias értéke 10,7
MHz, ezt a jelet a kristalysziir6vel sziirve, erdsités
utdn a masodik keverébe téplaljaAk be a mésodik
helyi oszcillator jelével egyiitt. Igy keletkezik a
masodik kozépfrekvencids jel (455 kHz), amelyet
erdsitenek és detektalnak.

A detektorb6l nyert egyenfesziiltséget az AGC
(automatikus erésités szabélyozott) erdsit6be adjak
be. Az AGC er6sit6 részben AGC fesziiltséget ad az
RF és IF (kozépfrekvencids) erdsitének, részben a
zajzar jelfogot gerjeszti (csak akkor, ha a ,,zajzar”
kapesol6 ,,BE” allasban van). Amikor megfelel6 tel-
jesitményt vivé jut a vevdbe, akkor a zajzar jelfog6
bekapcsol és a detektort a hangfrekvencids erdsité
vevéjére kapcsolja. Ha a bemendjel zavarojeleket
tartalmaz, ezeket gradiens tipust zajkorlatoz6 nyom-
ja el.

Mechanikai kivitel

A vev6é modul kiviteli. Maximalisan négy vevé
vagy hdrom vevé és az Gket ellatd tapegység épit-
heté be egymas mellé egy specidlis 19”-0s szerel$
keretbe, szabvainyos 19”-0s allvanyokba vagy szek-
rényekbe. A keretben a kabeltorzsek kialakitasa lehe-
tové teszi a vevok kihuzésat, igy ezek miikodés koz-
beni frekvenciadllitds szempontjabol konnyen hozza-
férhetdek.

A vevéegység hatso oldalan a kovetkezé csatlako-
zok vannak:

a) antenna bemenet (BNC tipus, miniatiir N csat-
lakozo),

b) Painton Heavy Duty Multicon 12 pélust csat-
lakoz6 (aparész), amely magiba foglalja: a hang-
frekvencids kimenetet, egyendramt bemenetet, tav-
vezérlé vonalakat.

A f6 miiszaki adatok

frekvencia tartomény: szabvinyosan 118 — 136 MHz,
kivinsdgra 108 — 118 vagy 136 —156 MHz is

izemmod: A3
csatornaszam: egy
csatornatavolsag: 50 kHz, kivansdgra 25 kHz is

frekvenciastabilitds: =15.10-% (24 6ra £15 C°)
kristalykalyhaval rendelkez6
véltozat =5.10-¢

antennaimpedancia: 50 Q aszimmetrikus

érzékenység:

2 uV fesziiltség 30%-os, 1000
Hz-es modulécio, 12 dB-es
jel/zaj viszonnyal
nemkivanatos
frekvencidk
elnyomésa: =80 dB a hasznos jelhez vi-
szonyitva

50 uV, illetve 1 mV fesziilt-
ségli, névleges frekvenciaju,
modulalatlan viv6 és 1000 Hz-
cel 30%-0s mélységben 20 mV
fesziiltségl, a névlegestol 450
kHz-cel vagy toébbel eltérd
frekvenciaju jelek egyideji
beadédsa mellett, a hangfrek-
vencids  kimenételjesitmény
legalabb 20 dB-lel kisebb a
névleges frekvencia szabanyos
30%-os modulaciéja mellett
nyert hangfrekvencids kime-
nételjesitménynél

5 uV fesziiltségl, névleges
frekvenciaju, 1000 Hz-cel 30%
mélységben modulalt jel 4s a
téle +150 kHz-re eltéré 100
mV fesziiltségli modulalatlan
vivé egyidejii beaddsa mel-
lett a hangfrekvencias kimend-
teljesitmény valtozésa =3 dB
a zavarmentes allapothoz ké-
pest

keresztmodulécio:

lefulladas:

automatikus erdsités
szabdlyozas: a hangfrekvencias kimend-
; szint konstans +2 dB-en be-
liil, ha a vett jel szintje 2 uV
és 100 mV fesziiltségérték
kozott valtozik
10 mW-os névleges, hang-
frekvencias kimené teljesit-
mény teljes torzitisa =5%
1000 Hz-en, 70% modulacios
mélységgel mérve.

harmonikus torzitas:

RZ 560 tipusd, 10 W-o0s, VHF ado

Altaldnos adatok

Az RZ 560 tipust, tranzisztorizalt, 10 W-os VHF
egycsatornas radio-telefon adot a fold és repiil6gép
kozotti osszekottetés céljaira tervezték polgari légi-
forgalmi hasznélatra.

Az ad¢ frekvenciatartoménya megegyezik a vevéeé-
vel.

Az ado teljesen tranzisztorizalt. A kristdlyoszcilla-
tor és a frekvenciakétszerez6 fokozat dugaszolhato
egységbe vannak beépitve, amelyek az ado kihtzdsa-

~ kor cserélhetéek. Ily modon lehetséges elére bealli-

tott oszcillatorok raktaron tartisa. Lehet6ség van az
oszcillatoregység kiiktatasara és kilsé oszcillator
vagy frekvenciaszintetizal6 csatlakoztatasara. Az ado
sajat belsé oszcillatoranak frekvenc 1astablhtasa meg-
egyezik a vevéével.

Az qd()tulmodulaldsauakmegakadalyozasarakomp—
resszor szolgal. Az ad6 modulalhaté és a vive ki- és
bekapcsolhato helyi és tédvvezérléssel, illetve helyi
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vagy tavvezérléssel. Barmilyen alkalmas teriileten
felallithaté és kozponti helyrél mikodtethetd, mint
pl. a repiil6tér irdnyité torony vagy a forgalom ellen-
6rzé kozpont.

Leirds

A 3. 4bra az ad6 blokkvazlatat mutatja, amely a
kovetkez6képpen miikodik:

Az ado oszcillitoregységének kristalyoszcillatora
az adéfrekvencia felén rezeg. Az oszcillatorfrekven-
ciat kétszerezik és a négy gerjesztéfokozatban (1—4)
torténd erdsités utan betdplaljak a végfokozatba.

A hangfrekvencias jelet, ami az adét modulélja,
vagy egy csatlakozo vonal, vagy helyileg kiozvetleniil
a mikrofon szolgaltatja. Erésités utdn a hangfrek-
vencids jel moduldl az adé harom gerjeszt6 fokozata-
ban (2, 3 és 4) és a végfokozatban. A moduldtor
kompresszorral van ellditva, ami megakadalyozza a
bejové nagy amplitudéjun hangfrekvencias jelek
okozta tulmodulaciot. Az adoé éaramellatasa kiilsé
—24 V-os fesziiltségforrasrol torténik.

Az ado kimend vivételjesitménye legalabb 10 W
az egész frekvenciatartomanyban.

Az ad6 mechanikai kivitele megegyezik a vevoé-
vel.
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3. 4bra. Az RZ 560-as ad6 blokkvazlata

Fé miiszaki adatok

csatornaszam:
frekvenciatartomany :

egy
szabvanyosan 118—136 MHz

kivansagra 108 —118 vagy
136 —156 MHz

A3

50 kHz, kivansagra 25 kHz

fizemmod:
csatornatiavolsag:
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4. Ghra. Az RZ 570-es ad6 blokkvazlata

— 115.10=° (24 6ra, £15C°)
kristalykalyhaval = +5-10-°
VHEF kimenételjesit- 10 W (modulalatlan vivé);
mény : 118 MHz-en 15 W a jellemz6
érték, 136 MHz-en minimum
9 W

50 2 aszimmetrikus

kisebb 20.10—¢ W-nal (modu-
lacios mélység 70%, moduléa-
cios frekvencia 1000 Hz)

a 300—3000 Hz-es hangfrek-
vencids tartoményban kisebb
5%-nal 70%-os moduldcios
mélység mellett, jellemzé az
5% vagy kisebb érték 80%-os
moduléciés mélység mellett

frekvenciastabilitas:

terhel6 impedancia:
harmonikus sugarzas:

torzités:

mikrofon bemené

szint: a mikrofon kimenetén 5 mV-
os fesziiltség legaldbb 80%-os
moduldciés mélységet ered-
ményez

kompresszor: kompresszié viszony 14 dB=
=2dB

zajszint: a zajszint moduldci6 nélkiil

mérve legalabb 40 dB a szab-
vényos 1000 Hz-es 80% modu-
lacios mélységti szint alatt.

Az RZ 570 tipust, 50 W-os VHF ad6 (4. 4bra)
a kimenoételjesitménytél eltekintve nagymértékben
hasonlé a 10 W-os RZ 560 tipust adéhoz.
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KALMAN ISTVAN
Telefongyéar

Linearis, toréspontos karakterisztikaja diodat
tartalmazo, pufferkondenzatoros kimenetii egyen-
iranyité fokozatok analizise és tervezése

Az itt kozolt szamitdsok célja egy elméletileg meg-
alapozott, gyors tervezési modszer kidolgozasa. A le-
vezetések sordn a kovetkezd egyszer(isits feltétele-
zéseket tessziik:

— a félvezetd dioddk linedris toréspontos karak-
terisztikajuak és a toréspont az origoban van.
Ha a diodakarakterisztika felhasznalt szaka-
szat kozelit6 egyenes nem mutat az origéba,
akkor a fesziiltség-tengelyen mért eltérést egy
AUe nagysagt fiktiv egyenfesziiltség forrdssal
vehetjiik figyelembe. A szdmitdsoknil AUe
hozzaadodik a tényleges egyenfesziiltséghez.

— az egyeniranyito fokozat puffer-kondenzatoros
kimenett és ohmos terhelésre dolgozik;

— a pufferkondenzator impedancidjanak abszolut
értéke az itt szamitdsba jové frekvencidkon
elhanyagolhaté az egyendramu terhel$ ellen-
allashoz viszonyitva.

Az igy nyert formuldk a gyakorlati igényeknek
megfelel6 pontossiaggal adjak a keresett eredménye-
ket. A szdmitdsok sordn részeredményként kapott
folyasi szog fiiggvények jol hasznalhatok az dram-
kortervezés mas teriiletein (pl. frekvencia sokszorozok
méretezésére) is.

Beérkezett: 1970. III. 28.

ETO 621.314.63:621,382.2

1. Egyeniranyité alapkapesoldsok

A méretezési eljards a kovetkez$ egyeniranyitd
tipusokra vonatkozik: egyoldalas egyeniranyito (1.
4bra), kétoldalas egyeniranyité (2. abra), fesziiltség-
kétszerez6 egyeniranyité (3. abra), kettés terhelésii
egyeniranyit6 (4. Adbra), Graetz egyeniranyité (5.
4bra).

2. A folyasi szog definicioja

A folyési szog fogalmat a legegyszeriibb egyen-
iranyitokapcsolds az egyoldalas egyenirdnyito példa-
jan mutatjuk be (6. dbra). R, az dramkorbe esetle-
gesen bekeriil6 dramkorldtozo ellenallast jelenti.
Halézati egyenirdnyitokndl a generator ellenallds
R,=0. R, értékét a terhelt egyenirdnyité kimenetén
meérhetd egyenfesziiltség és az egyenaram hanyados-
ként kapjuk:

@.1)

Az egyoldalas egyeniranyit6 egyszerisitett helyette-
sité képét a 7. dbra mutatja. A 7. dbran R,, és R,
a primer, illetve a szekunder tekercs huzalellenalla-
sat, U, pedig a terhelt transzformator kapocsfesziilt-

I
Is@' i =1
Rk __D -
i l U e[ U LU'
Uteff 6] Re e
1. Gbra 2. dbra 3. dbra
'
QD 12
(g 1
=?, q]/?e LUE -EC R
i E i
Re Ue -
e
R
I,
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7. abra. Az egyoldalas egyeniranyité egyszeriisitett helyette-
sité képe

Y
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8. dbra. A lineéris toréspontos diddakarakterisztika

%Ry O Rm Rpg 5

!Hmza—x/ 8

9. dbra

ségének csucsértékét jelenti. A diodat a tovabbiak-
ban linearis toréspontos karakterisztikaval vessziik
figyelembe a 8. dbra szerint.

A transzformdtor primer oldaldn szereplé elemeket
a szekunder oldalra (9. 4bra) redukaljuk.

Az egyeniranyito kor valtéaramu belsé ellendllasat
— nyitott didddndl — a kovetkezéképpen szamit-
hatjuk ki:

Ry=i’R;+i’R,; + R+ R+ Ry (2:2)
R, nem tartalmazza az R, egyendramu terheld ellen-
allast, mert azt a C pufferkondenzator valtéaramu
szempontbol révidre zdrja. Ez a kozelité feltevés
természetesen azt is jelenti, hogy az egyeniranyito
kimenetén nincs zugofesziiltség. A valdsagban min-
dig fellépd zugofesziiltség értékének kiszamitdsanal
mar a fenti kozelitést nem alkalmazhatjuk. Az egyen-
iranyit6o mikodését a 10. abra szemlélteti.

A pufferkondenzator sarkain mérheté U, fesziilt-

ség a munkapontot negativ irdnyba tolja el. A 10..

abran lathato, hogy félperiédusonként csak O az a
sz0g, amelynek tartama alatt a diédan at aram
folyik. Ezt a szoget nevezziik folydsi szognek.
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3. Az aramkomponensek meghatarozasa

3.1. Eqyoldalas és kétoldalas eqyenirdnyito
Az egyoldalas egyenirdnyitonal periodusonként
egyszer, t:gg ideig folyik aram a transzformatoron

és a diodan keresztiil.

A kétoldalas egyeniranyiténal a két transzforma-
tortekercs félperiodusonként felvaltva kapcesolodik a
terhelésre. fgy a kétoldalas egyenirdnyito egy-egy
transzformator tekercsén ugyanolyan idébeli lefo-
ly4su 4ram folyik, mint az egyoldalas egyenirdnyito-
nal (11. abra, vonalkazott teriilet).

A pillanatnyi cstucsaram értéke:

I,=A—A cos @=A(1—cos 0) (3.1)

Az 4dram idé-fiiggvénye — egy periodusra — a kovel-
kez6:

i(t)=0 ha —n=wi=—0 (3.2)
i(l)= A(cos wt—cos @) ha —O=wit=0 (3.3.)
it)=0 ha O=owf=n (3.4.)

Az dramerésség Fourier-sora:

i(ty=1I,+1, cos wt+ I, cos 2wt+ . ..+ I,cos nwt+ ...

(3.5.)
{ ¢
Q..
U
Ll L ot
s
S < by [FrT)
3D
//L'I'U,7
5
10. dbra

11. dbra. Egy transzformatortekeres drama az egyoldalas ¢s
a kétoldalas egyenirdnyitonal
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A kiilénboz6 frekvencidji komponensek amplittdoi:

T/2 ]
I,= .;_‘Jl 0} dtzglﬁJA(cos wt— cos O)dot=
—~T/2 -0
4

=>—(sin @ —0 cos 0)

4

(3.6.)

Fejezziik ki a (3.1) egyenletb6l A értékét és helyette-
sitsiik be a (3.6)-ba:

ooy sin @—06 cos O

0" 1—cos @ 7 i

sin @ -0 cos O
™ a(l—cos O)

(3.7.)

A (3.7) egyenletben I,, mellett all6 szorzdétényezot
fo(@)-val jeloljiik. Az olyan fiiggvényeket, amelyek-
nek ¢értéke csak a @-tol fligg, folyasi szog fliggvény-
nek nevezziik.

sin ©®— 06 cos O

(©)= s 0] (38

Az I, egyenaramu osszetevd nem mas, mint az R,
ellendllason atfolyo egyendram, tehat:

I =1.=1,:1(0) (3.9)
Ebbél:
I
Iy=—rr 3.10.
" 7O) e
Az dram alapharmonikusdnak amplitadoéja:
T/2 )
i i i(t) cos ldt~1— A(cos wt
I—Tj'o s —ﬂj o
e -0

S
Y

—cos O)cos wt dcot:é(@——l sin 20) @11)
7 2
Ha A értékét behelyettesitjiik a (3.11) egyenletbe,
kapjuk:
O~% sin 20

h=1n a(1—cos O)

(3.12)

Az I,, mellett allo szorzotényezd szintén folyasiszig
fiiggvény és f,(0)-val jeloljiik:

O noe
fL(Q):m; (3.13.)
és
Li=1,-1(®) (3.14.)
1
I1eff='V’—§ Inf(O) (3.15.)

A mésodik harmonikus szamitdsa hasonlo az alap-
harmonikuséhoz:

5 T/2 )
12:7_[ i(t)cos 2wt dt=71;J‘A(cos ot —
T e

5

— cos O)cos 2wt (th:% (sin (C) ~% sin 36)) (3.16.)

sin @— %sin 30

2n(1—cos @)

T=1z (3.17.)
Az I,, mellett 4ll6 szorzotényezét f,(@)-val jelolve:

sin @—-% sin 360

o= 27(1—cos O) G
és
@m=%§mm0> (3.19.)

A tovabbi harmonikusok szamitasa is elvégezhetd
ugyanezzel a médszerrel. Pl. a harmadik harmonikus:

1
Iy 4= 7 Inf5(O) (3.20.)
ahol
é sin 2@——21- sin 40
(0)= (3.21)

3n(1—cos O)

A (3.13), (3.18) ésa (3.21) képleteket tsszehasonlitva
megéallapithat6 a torvényszertiség az 1-nél magasabb
index{ folyasi szog fiiggvények kiszamitasara.

Ha n>1, akkor:

sin [(n—l)@]—n_ll_1 sin [(n+1)0]

na(l—cos O)

1
10)="""

(3.22))

Az n. aramharmonikus effektiv értéke is felirhatd
Altalanossaghan:

= Info(6) (3.23)

Ineff:i'[—'—

Az egyes harmonikusok amplitidoinak ismeretében
felirhatjuk az ered6é aram effektiv értékét is:

Io=VB+Bu+ Byt .. .+ Bt ...
(3.24))

A folyasi szogek értékeit behelyettesitve kapjuk:
HO)+3(O)+30)+ . ..
AﬁanV;a@)+h()+¢ﬁ )+ AO)+

(3.25.)

3.2. Kettds terhelésti eqyenirdnyito

Ennél az egyeniranyito tipusnal a transzformator
egy-egy tekercsén periodusonként kétszer folyik aram
egymassal ellentétes iranyban (12. 4bra). Az egyik
dram-impulzus az egyik, a masik aram-impulzus a
mésik terhelésbdl szarmazik, igy a maximalis értékek
¢és a folyési szogek — nem szimmetrikus terhelésnél —
kiilonbozbek.
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o

g ! wt
~Nq r J vE

12. Gbra. Egy transzformatortekercs arama a kett6s terhelésti
egyeniranyitonal

Az egyoldalas egyeniranyiténal a pillanatnyi d&ram
maximélis értékét a (3.1) adta:

I,=A(1—cos O)

ahol A annak a képzelt aramerdsségnek az amplita-
doja, amely akkor folyna a korben, ha a didéda
helyett R; nagysagt ellendllas lenne. A 9. 4bra jelo-
Iéseivel :

(3.1.)

" Ry+Ry

(3.26.)

Ha tehat ugyanazt a diédatipust és dramkorlatozé
ellenallast hasznéljuk mindkét diédakornél (4. 4bra),
akkor A értéke a két esetben ugyanakkora. Ezzel:

I;,=A(1—cos ©) (3.27.)
I;=A(1—cos O) (3.28.)
Az 4ram idéfiiggvénye:
i(fy=A(cos wi+cos @) ha —n=owt=-—-n+0"
(3.29.)
i(t)=0 ha  —a+0"=ot=—0’
(3.30.)
i(f)y=A(cos wt—cos @) ha —O'=wli=+06’
(3.31.)
i(th)=0 ha +O0=ot=n—0"
(3.32.)
i(ty=A(cos wt+cos @’y ha a—0"=owi=n
(3.33)

Az 4ramerdsség Fourier-sora ismét a (3.5) képlettel
frhato:

i(ty=1,+ I, cos cwt+ I, cos 2t+ . ..+ 1, cos nwi+ ...

(3.5.)

Szamitsuk ki az egyes komponensek amplitidaéit:

+T/2 +n
T= ¢ fz(t)dt——fl(wt) dowt=
-~T/2 -7
—n+@' +0
=0 f ety dwt+~fz(wt) dcoi+— f i(oof) deot =
o a0

=;E—(sm O'—0 cos@)—;(sm O —0" cos O")=

e (3.34.)
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Helyettesitsiik be A értékéta (3.27) és a (3.28) egyen
letekbél a (3.34)-be:

Poplp sin @ — 0’ cos @’_ ,,8in @ — @’ cos O’ .
00 - cos i) # o ml ton 9)
=I5f(0)— Im[(O”) (3:35.)
Az els6 harmonikus:
+7T/2 —n4+ 0"
Il=—2T j i(t)cos wt dt=-71; J i(wt) cos wt dwt+
-T/2 -7
+o n
+71—;j i(wt) cos wt dwt-l—;z— J i(wt) cos wl dwt=
- n—-0"

=f1—(@’—-—1- sin 2@’) (@” —sin 2@")_11-{—1
7 2
(3.36.)

mfl(@)+ IO =L+ 1y (337.)

Ileff .V—- V

A (3.37) egyenlet szerint a kétterhelésb6lkiilon-kiilon
szarmaztatott aram komponensek osszeaddsaval kap-
juk a transzformator tekercsén 4tfolyé aram alap-
harmonikusat.

A szédmitasokat tovabb folytatva azt az eredményt
kapjuk, hogy a paros indexd harmonikusoknal a két
komponens kivonésa, a paratlan indextieknél pedig
osszeaddsa adja az illeté harmonikus értékét.

Az ered6 aram effektiv értékét ismét a (3.24) szerint
szamithatjuk.

3.3. A fesziiliség kétszerezd és a Graetz egyenirdnyito

Mindkét egyeniranyité tipusndl a transzformator
drama egyforma a két félperiédusnal, mert a terhe-
lések is egyformak.

Pt (3.38.)
0=0"=0 (3.39.)

Behelyettesitve ezeket az egyenléségeket a 3.35.
és a (3.37.) egyenletekbe, az egyendramt komponens
kiesik, az els6 harmonikus pedig megkétszerezédik.
Mivel I,,=1I,, az i(t) figgvény harmadfaji szim-
metridval rendelkezik. Ilyenkor a paros indexii tagok

kiesnek a Fourier-sorbdl:
i(t)=1, cos wt+ I cos 3wt + Is cos bt + ... (3.40.)

Az ered6 dram effektiv értékét az ismert osszefiiggés
alapjan szamithatjuk:

L=V B+ B+ Lo+ - - -

(3.41.)

4. A transzformator effektiv &ramanak kozvetlen
meghatirozasa
4.1. Egyoldalas és kétoldalas eqyenirdnyito

Az dramerésség effektiv értékét nemesak a kompo-
nensek effektiv értékéb6l, hanem az effektiv érték
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definicioja alapjan kozvetleniil is meghatérozhatjuk:

+T/2

Iy= (1) dt
|40

A 11, 4bra és a (3.1 —3.4) egyenletek alapjan:

1 +T/2
I§ff=7,— j [A(cos wt—cos O)2dt=

=T/2

A1)

+0
A2
=§%—J(cos wt—cos 0)? dwt =
-0

A2

= [2@ +0 cos 20 —g sin 2@] 4.2.)

2
Helyettesitsiik be A-t:

20 + 0 cos 2@—; sin 260

2 _ 12
Ten=1In 27(1 —cos O)?

(4.3.)
Jeloljiik az I2, mellett 4ll6 szorzotényez6t F*(O)-tel:

2010 cos2@—%sin 20
27(1 —cos ©)?

Az 0j tipusu folyasi szog fiiggvénnyel az effektiv
aram:

FX0)=

(4.4.)

Ly=I, F(O) 45))

4.2. Keltds terhelésti eqyenirdnyito

Az effektiv dram négyzete 12.4braésa (3.27.—3.33.)
egyenletek alapjan:

+T/2

eff—'— JI (t) dt=
-T/2
—n+@" Gitder
=5 J 2(ol) dwt+—f 2(0of) doot + o f 2(of)dot =
"
=‘2“_ﬂ [2@' + @ cos 2@'—-2- sin 2@’] % -24; [2@" i

+0” cos 2@"-——% sin 2@”] (4.6.)

A (4.6.) egyenlet szerint az I%; két tagra bonthato,
amelyek kiilon-kiilon szdrmaztathatok a két terhe-
1ésbél. Jeldljitk az elsé tagot IZ-vel, a méasodikat
I3-vel, és eszerint helyettesitsiik be A értékét a
(3.27.) és a (3.28.) egyenletekbél:

20’ + 0O’ cos 2@’—; sin 20’

T0 =1
i 27(1 —cos @’)2

=I2F%0)
@.7.)

EGYENIRANYITO FOKOZATOK ANALIZISE ES TERVEZESE

és

20" + 0" cos 2@”—% sin 260"

//2_‘ //2 o 72 179 144
IEff I 27'[(1—COS @//)2 Im F (@ )
438.)
Az ered§ effektiv aram:
Ieff_‘ l IEff ;'f% (49’)

4.3. A fesziiltségkétszerezd és a Graetz egyenirdnyito
A (3.38.) és a (3.39.) alapjan irhatd, hogy:

I4=I13=1,F%0) (4.10.)

és
La=VIZ+IG=V2I5=V2 Iy 4.11.)
Ieff=V§Im‘ F(@) (412)

5. A maximalis &ram meghatirozasa

5.1. Eqyoldalas és fesziiltségkétszerezd egyenirdanyito

Az 4dramkomponensek kiszamitdsianal azegyoldalas
egyeniranyitéo esetében azt az eredményt kaptuk,

hogy

I,=I+0) (39)
a (3.9.) egyenlet a fesziiltségkétszerez6 kapcsolds ese-
tén is igaz, mert ott is fennall, hogy a pufferkonden-
zé4tor periédusonként csak egyszer kap toltéaramot.
I,, értéke az egyenaram és a folyasi szog ismeretében
szamithato:
I,

In=76)

(3.10.)

5.2. A kétoldalas, a kettds terhelésti és Graelz
eqyenirdnyito

Ezeknél az egyeniranyité tipusoknal figyelembe kell
venni azt is, hogy terhelésre — félperiodusonként
felvaltva — két egyenirdnyité dolgozik. Tehat egy
egyeniranyitd csak az egyendram felét szolgdltatja.
Ha p-vel jeloljiik az egy terhelésre dolgoz6 egyeniri-
nyitok szamat, akkor az egy egyenirdnyit6 kor dltal
szallitott egyendram:

I,

p
Helyettesitsiik a (3.9.) egyenletbe I, helyett Zpﬁ-t.
Ekkor az I,,-re azt kapjuk, hogy

I,

Im':m (5.1.)

Az egyoldalas és a fesziiltségkétszerez$ egyenirdnyi-
ténal p=1; a kétoldalas, a kett6s terhelésti és a
Graetz egyeniranyiténal p=2.
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6. A folyasi szig kiszamftasa

Azeddigilevezetések azt mutatjak, hogy azaramkor
egyes jellemzd6i kozotti osszefiiggésekben valamilyen
formaban mindig szerepel a O folyasi szog. Ezért a
gyakorlati méretezésnél elsGdleges feladat a folyési
szog meghatéarozasa.

Konnyen beldthatd, hogy a folydsiszog értékét a
valtédramua korellenallds és az egyendramu terhel6-

ellenallds viszonya hatérozza meg. Irjuk fel a 10.

abra alapjan Ry-t és osszuk el R,-vel:

Balte by 6.1.)
T,

Ryt-u L Ll 1 .

RS e

Helyettesitsﬁkbeaz(5.l.)egyen1etb61#—t, és végez-
m

ziik el a sziikséges atalakitdsokat:

R iU,
=pfy(O) [m— 1] (6.3.)
A 10. 4bra szerint:
oty
U, cos O g

Ezzel:
1
——70(0) [COS ) -1]:5 (tg ©-0) (6.5.)

A (6.5.) egyenlet alapjan tdblazatosan vagy dia-

grammal megadhatok az egyes értékek a 0O

s
PR,
fiiggvénycében.

7. A transzformator szekunder fesziiltségének
meghatdrozisa

A 10. 4dbrardl leolvashato a folyési szog és a fesziilt-
ségek kozotti Osszefiiggés:

U,
i U V_‘ Ueff

ahol ng::VQUeff a transzforméator iiresjardsi sze-
kunder fesziiltsége.

Hatédrozzuk meg az 0sszefiiggést a terhelttranszfor-
mator szekunder fesziiltsége és az egyenfesziiltség
kozott.

cos O =

{1

Az i) viszony a 7. dbra jeloléseivel:

Ug
Ut Ut Usz Upr U pr
U Usz Upr U pr Ug

(7.2))

A transzformétorok elméletébél ismeretes, hogy :

i, 1
U, gl
és
g,
; ]pr_l— B, (7.4.)
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ahol 8, és f, a primer és a szekunder oldali rézvesz-
teségi 4llando. Ertékiik altaldban néhany széazalék.
Tehat, ha f,=p,, akkor irhato:

U; 1

L e gt o~
Ha R,=0, akkor
. Up=U, (7.6.)
Az g hdnyados az idedlis transzformator attétele:
pr
%sz,z i (7.7.)
pr

A (7.4.—7.7.) képleteket a (7.2.)-be helyettesitve kap-
juk a terhelt transzformdtor fesziiltség attételét:

U
u,:ﬁé—zu(l—ﬁl)z (7.8.)
Ha a (7.8.)-boliiUgértékéta(7.1.)egyenletbe behelyet-
tesitjiik, kapjuk:

U

. _Hg AN = e
cos @_U: 1-p) 0 {79

A gyakorlatban a valtofesziiltség csticsértéke helyett
az effektiv értékkel szdmolunk:

Ue

[]e e e e 7.10.
i V2 cos O ( )

(1 "‘.Bl)2

8. A rividzarasi aram meghatirozasa

8.1. Az eqy diéddn dtfolyo csticsaram

Ha a 9. dbran R, helyébe rovidzarat helyeziink,
akkor megszlinik a diéda egyenfesziiltségli el6feszi-
tése ¢és a korben a teljes félperiodus alatt folyik
aram. A folyasi szog ilyenkor:

(7’):“2“

Tételezziik fel, hogy a transzformétor jellemz6i nem
valtoznak meg, ha az egyeniranyité fokozat nagyobb
drammal terheli. IEkkor a 9. dbra alapjan belathato,
hogy az U; kapocsfesziiltség valtozatlan marad, mert
az 4ramkorben a valtédaramu korellendllas egyik
osszetevdje sem valtozott meg.

A korben foly6 maximalis dram:

Iy=A(1—cos O)=A (l—cos g):A 8.2.)

Masrészt :
HU Ul

A= R,, “ROH,

=1ny, (8.3.)
Tehat a diéda és az dramkorlatozo ellendllds meg-
valasztasanal arra kell figyelemmel lenni, hogy a
(8.3.) képlettel meghatarozott csticsaramot a diéda
kérosodas nélkiil kibirja.
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8.2. A rividzdrdsi daram effektiv értéke

Az egyoldalas és a kétoldalas egyeniranyitondl az
effektiv aram:

Ieff: Im " I"(O) (4'5)
Ha @:g, akkor
20 4+ 6O cos 2@—wbm 20 {
e S R cos@)2 o 6

F(0O) értékét és a (8.2.) egyenletet a (4.5.)-be behelyet-
tesitve kapjuk,

Iy=A- (85,

D] =

Hatérozzuk meg A értékét az iizemszerti terhelésnél
fellép6 egyenaram fiiggvényében.

I
A—m (8.6-)

I, értékét behelyettesithetjiik az (5.1.) egyenletbdl:

A 1
A “p/(@) 1=cos O (.4
Ebbdl:
Lg=1I : e -
reft— ¢ 2pf(@)-(1—cos @) p 2(sin O—0O cos O)
8.8

A kettés terhelésti egyeniranyitonal a zarlatos ter-
helésb6l szarmazo effektiv dramot szintén a (8.8.)
adja. A zarlatos és a nem zarlatos terhelés dramat a
(4.9.) szerint kell 6sszegezni.

Afesziiltség-kétszerezd ésa Graetz egyenirdnyitonal
a két részre osztott terhelés mindkét részének zarlata

értelemszertien egyszerre kovetkezik be. Tehat a
(4.11.) szerint:

7
Lu=V21,
=21 2p(sm0 O cos @)

_Ie 7

p Y2 (sin 0—06 cos 0)

(8.9.)

9. Az egyeniranyité fokozat altal felvett teljesitmény
9.1. Eqyoldalas egyenirdnyité
Az egyeniranyito fokozat 4ltal felvett teljesitmény

szamitdsandl induljunk ki a teljesitmény 4ltalinos
definicidjabol:

1 +T/2
P=r J wtyi(t)dt ©.1.)
72
ahol
u(t)= U (t) cos wt 9.2)

EGYENIRANYITO FOKOZATOK ANALIZISE ES TERVEZESE

i(t)-t a (3.2.—3.4.) egyenletek adjak meg. A behelyet-
tesitést elvégezve kapjuk:

+0
1 1
P=%JU 1—— (cos wt—cos O)cos wtdwl=
-0
U J 2
l = 11(O) (9.3
1 (
P Ulcff Iy /1(@)= Utcfl i Ilcff (‘)4)

V2
A (7.10.), a (3.15.) és a (3.10.) egyenlet behelyettesité-
sével kapjuk, hogy:

(1-B)* [O) 1

V2 cos @ V2 /0(9)

Lo ()
=) 2 cos O fl(@) Uele

e e

9.5.)

Tehat a folyasi szog ismeretében az egyenirdnyito
fokozat méretezése nélkiil, elére megallapithato a
transzformatorrol felvett teljesitmény.

9.2. Kétoldalas egyenirdnyito

A kétoldalas egyeniranyito teljesitmény felvételét
a legegyszertibben két olyan egyoldalas egyenirdnyito
teljesitményfelvételébdl szarmaztathatjuk, amelyek

%egyenéramot szolgaltatnak. A (9.4.) egyenletbél

kiindulva:

P 1
P=2(Utes; - I1cff)=2 l Utett* 7= Imh(Q)] =

V2

Fl@jUran

Y2 cos O V2 /0(O@)
_(1-B)* 1(O)
~2cos O £,(0) i

(9.6.)

9.3. Keltds terhelésti eqyeniranyito

A 12. 4dbra és a (3.27.—3.33.) egyenletek alapjan az
egy tekercs dltal leadott teljesitmény:

/o :%jﬁ:]t(l)i(t)dl = Ul Fico+ Liin) 9.7)
A két tekercs ;;yiittes teljesitménye:
A
(U= g o NG Ve it
H-Bl g eA Ul 08)
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9.4. A fesziillségkétszerezd és a Graetz eqyenirdnyito

A (3.38.)ésa(3.39.)egyenléségeket a (9.7.)egyenletbe
behelyettesitve kapjuk, hogy az egy tekercs altal
leadott teljesitmény:

A=) 1(O) ;|
cos @ [,(O)

P=Ute 2L1err) = (9.9.)

A fesziltségkétszerez6 kapcsolasnal p=1, a Graetz
kapcsolasnal p=2. A Graetz kapcsoldsnal a (9.9.)
4ltal adott teljesitményt kett6vel meg kell szorozni,
mert a transzformatort két tekercsnek tekintjiik.

10. Végformulak és tervezési segédletek
Az elméleti levezetések eredményeit célszerti tab-

lazatba osszefoglalni. A tdblazat osszedllitasat a ter-
vezés sorrendjében végezziik.

1. tablazat

Ry plm | plr Ueff Plneff plerf "
sl b RGN
30 | 0,017/ 9,01 33,63 0,82' 1,37 2,64 1,12:1"80
31 | 0,019/ 8,72| 30,56 0,82 | 1,37 2,61 1,18 {31
32 | 0,021 8,46| 27,85| 0,83 | 1,36 2,57 1,14 | 82
33 | 0,023 8,21| 25,45 0,84 | 1,36 2,54 1;15 |33
34 | 0,026 8,97| 23,30| 0,85 | 1,36 2,49 1,16 |84
35 | 0,028 7,74| 21,42i 0,86 | 1,35 2,46 147+ -85
36 | 0,031 7,53| 19,73| 0,87 | 1,35 2,43 1,18 | 36
37 | 0,034| 7,33| 18,22| 0,88 | 1,35 2,40 1,19 | 37
38 | 0,038 7,14| 16,85 0,90 | 1,35 2,38 1,21 | 38
39 | 0,041 6,97| 15,63] 0,91 | 1,35 2,35 1,22 |59
40 | 0,045 6,80| 14,53 0,92 | 1,34 2.82 1,24 | 40
41 | 0,049 6,63 13,52 0,94 | 1,34 2,29 1,25 | 41
42 | 0,053| 6,48] 12,62| 0,95 | 1,34 2,27 Sl )
43 | 0,058/ 6,33 11,79 0,97 | 1,33 2,24 1,29 | 43
44 | 0,060 6,19 11,03| 0,98 | 1,33 2,91 1,31 | 44
45 | 0,068/ 6,06] 10,34/ 1,00 | 1,33 2,19 1,33 [ 45
460,074} 5,931 9,711 1,02 | ‘1,32 217 1,34 |48
47:1°0,080;" 5,821 -9,15| 1,04 | 1,32 2,15 1,87 |47
48 | 0,087| 5,69/ 8,60 1,06 | 1,32 2,12 1,39 |48
49 | 0,004| 5,57 8,10{ 1,08 | 1,31 2,10 1,41 | 49
50 | 0,102| 5,47 7651 S T L 2,08 1,44 | 50
51| 10,110/ 5,36| .7,28] 1,12 { 1,30 2,06 1,47 54
52 | 0,119| 5,28/ 6,85 1,15 | 1,30 2,04 1,49 | 52
53 | 10,128 :5,17|. -6,49| 1,47 | -1,30 | 2,02 | 1,52/ 53
54 | 0,138 5,08 6,16/ 1,20 | 1,29 2,00 1555 <[¢54.
55 | 0,149| 4,98| 5,84/ 1,23 | 1,29 1,99 1,59 | 55
56 | 0,161| 4,90 5,56| 1,26 | 1,28 1,97 1,62 | 56
57 | 0,174| 4,81 5,29| 1,30 | 1,28 1,95 1,66 57
58 | 0,187| 4,74| 5,04 1,33 | 1,28 1,94 1,70 | 58
59 | 0,202| 4,66| 4,80| 1,37 | 1,27 1,92 1,74 | 59
60 | 0,218 4,59| 4,59| 1,41 | 1,26 1,91 1,79 | 60

10.1. A folydsi szog kiszamildsa
A folyési szog értékét mindegyik kapcsolasndl a
(6.5.) és a (2.2.) egyenlet alapjan hatdrozzuk meg:

R,

—(t $6-0)=—7 (6.5.)

Ry=i’Ry+ ii’R + Ry + R+ Ry 2.2)

R, az egy di6dakorben szerepl6 Osszes valtéaramu
ellenallds. A tobb diédakorben kozosen szerepld Ry
ellenallast teljes értékével kell figyelembe venni,
amennyiben a kapcsolast az 1—95. abrak szerint raj-
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zoljuk meg. Egy diédakérben mindig csak egy dioda
szerepel. R, az egyendramu terhel6ellendllés az 1—5.
4dbrak szerint. (Tehat a fesziiltségkétszerezé és a
Graetz kapcsoldsnal az egyenfesziiltségh6l és az
egyendrambol szamitott értéket osztani kell kettd-
vel.) p az egy terhelGellendllasra dolgoz6 egyenira-
nyitok szdma.
Foglaljuk dssze tabldzatosan p értékeit:

2. tablazat

P

Egyoldalas %

Kétoldalas 2

Fesziiltségkétszerez6 1

Kettds terhelésti 2

Graetz 2
iy a : oo
o8 értékeit a leggyakrabban el6fordulo folyési

e

szogeknél az 1. tabladzat 2. oszlopa tartalmazza a
(6.5.) egyenlet szerint. A tablazat els6 oszlopabol a
folyasi szog értéke leolvashato.

10.2. A maximalis dram meghatdrozdsa

Az egy diédakorben folyé maximalis pillanatnyi
aram az (5.1.) alapjan szamithato:

J
In=—=-= BT,
"= P1O) i
Az 1. tablazat 3. oszlopa
pl 1
e 101,
I, “T4®) e
értékeit tartalmazza @ fliiggvényében. Ebbol:
pIm\ I,
I,=|—/7"|= 10.2.
=) (102)

A maximalis aram ismeretében a valasztott di6da-
tipus megfelelésége ellendrizhetd.

10.3. A vdltéfesziiltséq szdmitdsa

A terheletlen transzformétor szekunder fesziiltsége
a (7.1.) alapjan:
1

RS i
Y2 cos ©

(10.3.)

U R
ot ¢rtékeit tartalmazza a @

A tablazat 5. oszlopa

e
fliggvényében. Ebbél az iiresjarasi valtofesziiltség:

U,
Um:(ﬁfi) o (10.4.)
ahol
Uy 1
= 10.5.
Ue Y2cos @ )



KALMAN I.:

Az egyeniranyitéval terhelt transzformétor szekun-
der fesziiltsége a (7.10.) alapjan:

U tett= Ue(1—51)?

ahol B, a transzformator primer ¢és szekunder teker-
csének a rézveszteségi allandodja.

Az igy szdmitott valtofesziiltségek értelmezését az
1-5. abrak adjak.

(10.6.)

10.4. Az egyenirdnyité dramfelvétele

Egy diédakor éramfelvetele a(3.15.)ésaz(5.1)egyen-
let szerint:

L /(©) I
il 10.7.
TN Sl
Az 1. tdblazat 6. oszlopa I%eﬂ értékét tartalmazza
e
O fiuggvényében.
p'IIEff__l_fl(@) 10.8
72 140 e

Amennyiben egy transzformétor tekercs tobb dioda-
kort taplal, akkor az egyes korokb6l szarmazé ter-
hel6é dramokat ossze kell adni.

Jeloljiikk g-val az egy tekercsrél taplalt diodakorok
(vagyis terhelések) szamat. Egy tekercs eredé 4ram-

felvétele:
Loyl
-
q e Pl

q ¢értékeit a 3. tablazat tartalmazza:

(10.9.)

3. tablazat

q
Egyoldalas 1
Kétoldalas 1
Fesziiltségkétszerezd 2 :
Kettds terhelésii 2
Graetz 2

10.5. A transzformdtor lekercsén dtfolyé effektiv dram
szdmitdsa

A transzformator szekunder tekercsénél a rézvesz-
teseg szempontjabol ezt az dramot kell figyelembe
venni. Amennyiben olvadé biztositékot helyeziink el
a szekunder korben, akkor a biztositék névleges
értéke Inél nagyobb legyen. A (4.5.) ésaz(5.1.)
egyenletek szerint az egy terhelésbél szarmazo effek-
tiv dram:

F(@) I,

e f (@) p (10.10.)

Az 1. t4blazat 7. oszlopa }[e” értékeit tartalmazza
a O fiiggvényében. A (4.9.)szerint a tobb terhelésbél

EGYENIRANYITO FOKOZATOK ANAL{ZISE ES TERVEZESE

szamitott effektiv aramértékeket négyzetesen Kkell
Osszeadni:

Ipey=VIG+ Ik (10.11.)

A fesziiltségkétszerezd és a Graetz kapcesoldsnél

Iy=1I(y, ezért IReff=V§Ieff (10.12.)

10.6. Az egy diéddn dtfolyo csticsaram

A terhelés rovidzarlata esetén vagy bekapcsoldskor
a toltetlen pufferkondenzitor miatt a diédan fellépd
4dramlokés:
Ui

Imr Rd+Rk

(10.13.)

10.7. A transzformdtor drama zdrlatos terhelésnél

A zarlatos terhelésb6l szarmazé transzformétor-
aram (8.8.) egyenlet szerint:

g 7 b
"t 2(sin @— 06 cos O) p

(10.14.)

Tobb terhelésnél a transzformatortekercsen atfolyo
eredé aramot a (10.11.) szerint kell kiszdmitani a zar-
latos és a nem zarlatos terhelés aramabol.

A fesziiltségkétszerez6 és a Graetz egyeniranyito-
nal a 3. és az 5. 4bra szerint csak a két terhel6 ellen-

4. tablazat

A folyési szogtiiggvények értékei O =30°-t6l 60°-ig (linearis
diédakarakterisztika esetén)

() | (8 | (O | f(O) 14©) 1£©) 1(©)
30| 0,111 0,214| 0,198/ 0,171 0,139 0,103 0,068
31| 0,114| 0,221 0,203| 0,174| 0,138 0,100 0,063
32| o0,117| 0,228 0,207 0,176 0,138 0,097 0,058
331 0,1211 0,235] 0,212 0,178| 0,137 0,094 0,054
34| 0,125/ 0,241| 0,217| 0,180 0,135 0,090 0,048
35| 0,129 0,247| 0,221| 0,181 0,134 0,086 0,043
36| 0,132| 0,254| 0,226 0,182| 0,132 0,082 0,038
37| 0,136{ 0,260/ 0,230{ 0,183| 0,130 0,077 0,032
38| 0,139 0,267 0,234| 0,184 0,127 0,072 0,027
39| 0,143| 0,273| 0,237 0,184| 0,124 0,067 0,022
40| 0,147| 0,279 0,241 0,184| 0,121 0,062 0,016
41| 0,150, 0,285| 0,244| 0,184| 0,118 0,057 0,011
42| 0,154/ 0,292| 0,247| 0,184 0,114 0,052 0,0053
43| 0,157 0,298| 0,251 0,183| 0,111 0,047 0,0015
44| 0,161 0,304 0,253| 0,182 0,107 0,041 | —0,0023
451 0,165/ 0,310/ 0,256/ 0,181| 0,102 0,036 | —0,0073
46| 0,168 0,315 0,259 0,180, 0,0981| 0,031 [ —0,011
47| 0,171; 0,321| 0,261| 0,178| 0,0935| 0,026 | —0,015
48| 0,176/ 0,327| 0,263 0,176| 0,0888/ 0,020 | —0,018
49| 0,179 0,333| 0,265, 0,174| 0,0840, 0,015 | —0,022
50| 0,183 0,338 0,267 0,172| 0,0790, 0,010 | —0,024
51| 0,186/ 0,344/ 0,269 0,169| 0,0740{ 0,0057| — 0,027
52| 0,190, 0,349 0,270; 0,166/ 0,0689| 0,0011| —0,028
53| 0,193 0,355 0,271 0,163| 0,0637| —0,0034| — 0,030
54| 0,197/ 0,360 0,272 0,160 0,0585| —0,0076| — 0,031
55| 0,200 0,365| 0,273| 0,157| 0,0533| —0,011 | —0,022
56 | 0,204, 0,370| 0,274| 0,153| 0,0481| —0,015 | —0,033
57 | 0,208/ 0,375 0,275 0,150 0,0429| —0,019 | —0,033
58| 0,211 0,381 0,275 0,146, 0,0377| —0,022 | —0,033
59| 0,215 0,385 0,275 0,141 0,0326| — 0,025 | —0,032
60| 0,218/ 0,390/ 0,276 0,138 0,0275| --0,027 | —0,031
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5. tablazat

A harmonikus &ramkomponensek effektiv értékei az egyenaram
fiiggvényében O = 30°— 60°-ig

lﬁ 16 Ie 16 IB 10
30| 1,37 1,26 1,09 0,88 0,65 0,43
91| 1,97 1,25 1,07 0,85 0,62 0,40
32| 1,36 1,24 1,05 0,83 0,85 0,35
33| 1,36 1,23 1,03 0,79 0,54 0,31
34| 1,36 1,22 1,01 0,76 0,51 0,27
35| 1,35 1,21 0,99 0,73 0,47 0,24
36 | 1,35 1,20 0,97 0,70 0,43 0,20
37 | 1,35 1,19 0,95 0,67 0,40 0,17
38 | 1,35 1,18 0,93 0,64 0,37 0,14
39 | 1,35 1,17 0,91 0,61 0,33 0,11
40 | 1,34 1,16 0,89 0,58 0,30 0,08
4| 1,34 1,14 | 0,86 0,55 0,27 0,05
431 184 1,12 0,84 0,52 0,24 0,03
43 [ 118 1,12 0,82 0,50 0,21 0,007
44| 1,33 111 0,30 0,47 0,18 | —0,01
45 | 1,33 1,10 0,78 0,44 0,16 | —0,03
46 | 1,32 1,09 0,75 0,41 0,13 | —0,05
47 | 1,32 1,07 0,73 0,38 0,11 | —0,06
48 | 1,32 1,06 0,71 0,36 0,08 | —0,07
49 | 1,31 1,04 0,69 0,33 0,06 | —0,08
50 | 1,31 1,03 0,66 0,31 0,04 | —0,09
51 | 1,30 1,02 0,64 0,28 0,02 | —0,10
52 | 1,30 1,00 0,62 0,26 0,004| —0,11
53 | 1,30 0,99 0,60 03 |00t | —011
54| .1,29 0,98 0,58 00t Ze0s | 011
55 | 1,29 0,96 0,55 014 | —0pd | —011
56 | 1,28 0,95 0,53 iy ] R R T
57 | 1,28 0,94 0,51 845 | ~008 | =011
58 | 1,28 0,92 0,49 g3 | 007 | 011
59 | 1,27 0,91 0,47 611 | 008 | 011
60 | 1,26 0,89 0,45 0,09 | —0,07 | —0,10

allas egyidejii zarlata lehetséges, ezért a transzfor-
matoron atfolyd zarlati ram:

Pis Ireff

e

értékét az 1. tablazat 4. oszlopa tartalmazza:

p'Ireff_ i

I, ~ 2(sin @—0 cos O)

(10.16.)

10.8. Teljesttményfelvétel szamitdsa

Az egyeniranyito 4ltal felvett teljesitményt a val-
tofesziiltségbdl és az alapharmonikus arambol lehet
szamitani. Kozelité pontossaggal azonban a folyési
szog ismeretében, elére is meghatarozhaté. Az egy
terhelés altal felvett teljesitmény:

- 1 1,(0) L
el Y3 om0 V2/(6) e

Uer\ [ _1(O) ]
~| 2| -=——| U,
(Ue)[ﬁfo(@ il
((73;) értékét az 1. tablazat 8. oszlopa tartalmazza.

ete

(10.17.)

A felvett oOsszteljesitményt az egyes terhelésekbdl
szarmazo teljesitmények Osszegezésével kapjuk. (A
fesziiltségkétszerez6 ¢és a Graetz kapcsolas esetén
kettével kell szorozni a (10.17.) értékét.)

Végezetiil koszonetemet fejezem ki Antal Sandor-
nénak a szamitasok elvégzése soran nyujtott értékes
segitségéért.

IRODALOM
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. Dr. Komarik J.: Nem linearis &ramkorok. Tankonyvkiado,
1963.

2. Palotds L.: Nem linearis aramkorok. Példatar. Tankonyv-
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2(sin @—0O cos O) I
ILy=V2 ( ) L (10.15.) 3. Takdes F.: Hiradastechnikai alkatrészek. Tankoényvkiadé,
7 p 1964.
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(Folytatds a 238. oldalrél)

crosshar rendszer(i automata telefonkozpontok gyartasat.
Azéta mar a vallalat az elektronikus telefonkozpontot is ki-
dolgozta. Az LM Ericsson Svédorszag egyik legnagyobb
fizeme. Mult év végén a foglalkoztatottak létszama elérte a
48 700 f6t. A vallalat forgalma a mult évben 488 milli6 dollart
tett ki. Ebb6l 33% a hazai piacra, 37% exportra keriilt, egyéb
eurépai orszagokba, 19% Latin-Amerikaba, 9%-ot exportalt
Afrikdba, Azsidba, Ausztrdliaba és 2%-ot az USA-ba és
Kanadaba. Egyéb kilonféle elektronikus berendezéseket és
katonai célokat szolgalé elektronikat 1,3 milli6 dollarban
allitott eld. Legutébb a vallalat az angol Plessey-vel 20
évre sz016 szerz6dést kotott, amelynek értelmében az Ericsson
miiszereket importal Angliabél és ennek ellenében a vallalat
elkezdte gyaralapitasat Anglidban.

A SAAB kilfoldon altalaban az aut6jardl hires, azonban
jelentds elektronikus miiszer termelése is van. Tobbek kozott
a légieronek specialis konstrukci6ji komputereket allit eld.
A komputer tevékenységét azonban a cég kifejlesztette a pol-

géri életben hasznalhaté komputerfajtakra is. Igy a legismer-
tebb tipus a D 22-es, amelybdl a kozelmultban 42 milli6 Skr
értékben értékesitett. A véallalat ezen a teriileten bévitette
tevékenységét, és legutébb Finnorszagbol és Danidbol is ren-
deléseket kapott.

A Facit csoport a szamol6gépekrél és irodagépek gyartasa-
rél ismeretes, altalAban a komputerekhez periférialis berende-
zéseket is elallit. Aktivitasara a SAAB céggel egyiitt jellemzo,
hogy a kézelmtltban nyertek el egy nemzetkozi tender kiirast,
amelyen 15 ismert vilageég vett részt, a svéd, dan és finn ban-
kok részére egy komputer termindlé berendezés szallitasara.
Ezt az 1970-es évek elején szallitottak le. A szerzGdés értéke
40 millié dollart reprezental.

Az emlitett cégeken kiviil az elektronikus iparban jelentés
— még ha nem is olyan sullyal, mint az emlitettek — az
AGA ¢és a Bofors, azonban e két cég f6leg a hadiiparban érde-
kelt, killonféle elektronikus berendezések szallitdsaban. A ter-
melésiik csokkend tendenciat mutatott (mintegy — 12%-o0s
csokkenést), amellett, hogy a mult évi teljes eladas értéke
meghaladja a 70 milliés Skr-t. (Miiszaki-gazdasdgi Adattdr)
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S. TOTH pERENG
GELKA Gyengearamu Miiszaki Osztaly

Szines tv-vevokésziilékek
fejlodésének tendenciaja

A szines tv-vevikésziilékek fejlesztése, gyartdsa és
szervizelése sordan szerzett hazai és kilfoldi tapasz-
talatok azt mutatjak, hogy a vétel alapproblémdit és
fejl6dési tendencidit — fiiggetleniil attél, hogy PAL
vagy SECAM rendszerrel 4llunk szemben — hirom
feladatcsoporttal jellemezhetjiik.

Az els6 a szines képcs6 és annak kiszolgalé daram-
koreinek egyszertsitése, a masodik a mar kialakult
dramkori megoldasok korszertisitése, a harmadik a
kétnormés (PAL—SECAM) vevekésziilék kidolgo-
zasa.

Az NSZK televizitiparanak fejlédését figyelve meg-
allapithatjuk, hogy 1967 nyardn — a szines televizio-
z4s kezdetekor — csak a 63 cm képatloju (A 63-11X
tipusu) arnyékmaszkos képcsvel hoztak forgalomba
tv-késziilékeket. Az igények jelentkezése folytan alig
egy évvel kés6bb mar 56, 48, s6t 28 cm-es képesovek-
kel is gyartottik vevikésziilékeiket. Ezaltal az 1968-
as hannoveri vasaron a valasztékbiség 88 késziilék-
tipusra nét, bar ezek a késziilékek csak 13 fajta alap-
lemez variansai.

Jelenleg a késziilék el6allitdsi aranak kb. 50%-at
a szines képcs6, az eltéritd szerelvény, a konvergencia
egység és a hozza tartozo szabalyzok teszik ki. Ezért
az eléallitasi arra a fejleszté mérnoknek — adott kép-
csbtipus esetén — kevés befolydsa van. Hasonlé a
helyzet az Onkoltségi ar tovdbbi 20—25%-aval,
amelyet a piac igényeinek (formatervezés, kavakolt-
ség, kényelmi szolgaltatdsok stb.) kielégitésére kell
forditani. A fentieket Osszegezve megallapithatjuk,
hogy a konstruktér kb. az eléallitasi ar 25%-4n beliil
végezheti fejlesztéi tevékenységét, ami nem nagy
perspektiva szamara.

Az eddigiekbdl lathato, hogy a fejlédés irdnya az
egyszer(ibb, olcsébb szines képcsé kidolgozasa. Az
ujabb képcsé megjelenését gazdasagi tényezékon ki-
vill az is siirgeti, hogy pl. a 63 cm-es képcsével —
amelynek eltéritési szoge 90° — megépitett késziilék
mélysége kb. 60 cm.

A késziilék mélységének jelentds csokkentése csak
nagyobb eltéritési szogl képesivel valosithaté meg.
A képcesdgyarto cégek ugyan megkisérelték a nagyobb
eltéritési szog elérését, de a tapasztalat azt mutatja,
hogy az eltéritési szog novelése olyan konvergencia-
hibdkat okoz, amelyek kiegyenlitése nehézkes, igen
bonyolult segédaramkoroket igényel.

Jelenleg az eurdpai késziilékekben tobbnyire az
A63-11X tipusu, 90°-os szigletes képcsovet taldljuk.
Ez a képcs6 mintegy 63 VA teljesitményt igényel a
vizszintes eltéritéshez, és tovabbi 37,5 VA teljesit-
ményt az 1,5 mA sugdraram esetén is sziikséges 25
kV gyorsito fesziiltség fenntartdsahoz.

Beérkezett: 1969. X. 16.

ETO 621.397.132:621.397.62.001.6

A technika fejlédésének hatésira bizonyos ered-
mények mutatkoznak, de jelentds fejlédést csak az
uj, ,, Trinitron” elnevezésti képesé mutat, amelynek
teljesitmény-sziikséglete joval kisebb, és a konver-
gencia-problémak is egyszeriibben, igy olcsébban
oldhatok meg.

Erdemes sz6lni a képesivek gyorsito fesziiltségének
korszert eléallitasarol. Ma mar az tin. egygeneratoros
és a ballasztszabalyozas nélkiili kétgeneratoros meg-
old4sok talhaladottak. A ballasztesé nélkiili @j kap-
csoldsok altaldban a fesziiltségsokszorozas valamilyen
megoldasat alkalmazzak.

Az 1. 4bra egy francia EMO gyadrtmanyu késziilék
nagyfesziiltségi végfokozatat szemlélteti a hozzatar-
tozo stabilizalé aramkorrel egyiitt.

A fokozat a 25 kV-os fesziiltséget kaszkad fesziilt-
ség-sokszorozoval allitja el. Ezaltal az eddigi dram-
koéri megoldasokkal ellentétben a nagyfesziiltségi
transzformatorra, a végtranzisztorra stb. el6irt ko-
vetelmények lényegesen enyhébbek, ezért a megva-
lositds, tizemeltetés konnyebb és tartésabb.

A kapesolasi rajz alapjan az dramkor miikodése a
kovetkezd:

Az AU 112 végtranzisztor a vizszintes eltérité ge-
neratorrél (amely blocking oszcillator), a Tr, elva-
laszté transzformatoron keresztiil kap vezérlést.
A végtranzisztor kollektorkorében munkaellenéllés-
ként a sorfrekvencidra hangolt Tr; nagyfesziiltségl
transzformatort talaljuk. A felerdsitett sorimpulzu-
sok a transzformator szekunder tekercsén kb. 5—5,5
kV nagysaguak. A végtranzisztorral parhuzamosan
kapcsolt AY 102 didda a booster diéda szerepét tolti
be, mig a BY 137, 4 pF, 270 Kohm komplexum a vég-
tranzisztor védelmét szolgélja.

Mint ismeretes, a szines képesd gyorsito fesziiltsé-
gét a kiilonb6z6 behatdsok (halézati fesziiltséginga-
dozés, sugararamvaltozas stb.) ellenére stabil értéken
kell tartani. Az ismertetett megolddsban ezt a célt
szolgdlja a 2 db AD 142 ballaszt tranzisztor és a
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HIRADASTECHNIKA XXI. BVF. 8. SZAM

BC-139, BF 205, AC 142 tranzisztorokbol 4llo stabili-
z416 kapcsolas. A 25 kV-os fesziiltség valtozasat az 5
db VDR ellenallasbol 4116 visszacsatolo ldnc érzékeli.
A véltozas irdnyatol és nagysagatol fiiggs hibafe-
sziiltség a BC 139, BF 205, AC 142 tranzisztorokkal
épiilt egyendramii erdsitd bemenetére keriil. A fel-
erésitett hibajel az AC 142 emitterérdl keriil az AD
142-k bézisara. A 2 db parhuzamosan kapcsolt
AD 142 mint atereszt6 tranzisztor miikodik, és ezen
keresztiil lehet6ség nyilik a nagyfesziiltségii végfoko-
zat taplesziiltségének valtoztatasara. A tapfesziiltség-
valtoz4s irdnya mindig olyan, hogy a gyorsito fe-
sziiltség megvaltozésa ellen dolgozik, és ennek ered-
ményeként a 25 kV-os nagyfesziiltség +500 V-os
tiirésen beliil dlland6. A névleges értéket a BC 139
béaziskorében taldlhaté 1 Mohmos potenciométerrel
allithatjuk be.

A szines televizi6-vevikésziilékek tovabbi fejlesz-
tését a félvezet6k messzemend és az integralt dram-
korok részleges bevezetésével jellemezhetjiik.

A tranzisztorok, illetve tranzisztoros aramkorok
alkalmazdasara hazai és kiilfoldi példat is tudunk em-
liteni, ugyanis a VIDEOTON TS 5204 S tipusu szines
vevékészillékének szincsatorndja korszerli moédon
teljesen tranzisztoros kialakitdsti. Szintén alkalmaz
tranzisztoros dramkorcket a Szovjet ,.Szivarvany”
elnevezésli és a francia EMO vagy a NORMENDE
legtjabb késziiléke is.

Mint ismeretes a mai kapcsoldsi megold4dsok mind-
egyike nagyszamu bedllité és kiegyenlit6 elemet tar-
talmaz. Ez a tény a szerviz szakemberek helyzetét
nagymértékben megneheziti, mert a javitdsok soran
egy-egy hibés alkatrész cseréje hatdresetben az tsszes
dramkor vizsgalatat, bedllitdsat vonja maga utéan.
Ezen a helyzeten segit az integralt dramkorok alkal-
mazésa, amikor is a javitas alkalmaval egy-egy hibés,
de elére beallitott egységet kell csupan kicserélni.
Sajnos, az integralt aramkorok bevezetésilehetésége
a technika mai 4lldsa mellett csak korlatozott. Min-
denekel6tt a video fokozatok, a vildgossag-, és szinjel
eléerdsit6k, az automatikus erdésités-szabdlyoz6 dram-
kor, a szinjelcsatorna (deko6der) valamennyi nem sze-
lektiv aramkore, a kiilonbségi hangcsatorna dram-
korei johetnek els6sorban szamitésba.

A kiilonboz6é KF fokozatok, az eltérité végfokoza-
tok, a nagyfesziiltség el6allitdsa és a halozati rész az
integralasra nem alkalmas, ar wvagy teljesitmény,
vagy egyszerfien a megvalosithatatlansag miatt.
Ezekben a fokozatokban tovadbbra is a diszkrét aktiv
elemek keriilnek alkalmazasra.

Szédmos eurdpai orszdgban — tobbek kozott Ma-
gyarorszédgon is — alakult ki olyan vételkorzet, ahol
egyarant lehetséges PAL és SECAM rendszerti adok
vétele. Ennek a ténynek logikus kovetkezményeként
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2. Gbra. CFT gyartmanyt kétnormés késziilék elvi kapcesolasa

a kiilfoldi késziilékgyarto cégek kifejlesztették az an.
,,kétnormas” késziilékeiket.

Az alabbiakban a francia CFT gyar kétnormés de-
koderét ismertetjitk f6bb vonalakban.

Az dramkor egyszerisitett rajzat a 2. dbra szem-
1élteti.

PAL rendszerre 4ttérés esetén egy tobbérintkez6ji
jelfog6 meghuz. A jelfogd munkaérintkez6in keresz-
tul a PAL dekédol6 a késlelteté miivonal E jelii pont-
jara csatlakozik (nyugalmi dllapotban a nyugalmi
érintkez6kon keresztil a SECAM dekédolé van
tizemben). A T2 cs6 a PAL dekddolét egy sornyi,
vagyis 64 psec idékésleltetéssel vezérli. PAL vétel
esetén a SECAM rendszer 4ltal alkalmazott ,,harang-
kort” csillapitani kell, tovabba a SECAM el6limitert
ki kell iktatni, hogy a PAL informécio teljes egészé-
ben rakeriiljon a dekédolora.

A kapcsolasban ,,A”-val jelolt pontok a SECAM
vételhez sziikséges elektronkapcsolét vezérlé multi-
vibratorra csatlakoznak. A modulalt szinjelerésito
egy Tlal jelzett jarulékos transzformétort tartalmaz,
amelynek a és b pontjairél taplaljak az ugynevezett
PAL azonosité (fazis komparator) aramkorét.

A tovabbiakban mar csak egy SECAM, illetve PAL
dekodold értelem szerinti (lasd 2. 4bra) osszekapeso-
lasara van sziikség ahhoz, hogy ,,kétnormds” deko-
doléhoz jussunk.

Az elmondottakboél lathato, hogy napjainkban ro-
hamosan valtoznak azok a szempontok, amelyek
egy-egy vevlGkészilék kialakitdsat meghatdrozzdk,
ezért ezeknek ismerete elengedhetetleniil sziikséges.

IRODALOM

1. R. Aschen: Les décodeurs autonomes SECAM-PAL. Radio-
Tv-service, Nr. 91/92 p. 3668.

2. Giinter Kroll: Technik und Entwicklungstendenzen bei
Farhfernsehempfingern. Funk-Technik, 1968. Nr. 24,
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Tartalmi dsszefoglalasok
ETO 621.316.722.1:621.382.233

Saufert J.:

Tirisztoros fesziiltségstabilizitorok szahalyozasi para~
méterei

HIRADASTECHNIKA XXI. (1970) 8. sz.

A stabilizatorok fontos paramétere a szabdlyozési jéség és a bels6
ellen4llas. A szerz6 e paraméterek levezetését targyalja és értékeli a
kapott eredményeket. Megallapitja, hogy a statikus paraméterek
javitasaval novekszik a stabilizator valaszideje a terhelés valtozasra.
A Miller-szlirés alkalmazésa javitja a stabilizdtor dinamikus tulaj-
donsagait. A szabalyozasi paraméterek felhasznilhatéak a tervezés-
hez is.

ETO 621.391.3:313
Johanneson, N. O.:

A jovo hirkozlési rendszerének lehetgségei
HIRADASTECHNIKA XXI. (1970) 8. sz.

Az attekint6 jellegli cikk Osszefoglalja azokat a lehetGségeket, ame-
lyek a jov6ben a ponttél pontig terjed6é kapcsolatokban a telefon-
rendszerekben alkalmazésra keriilnek .

ETO 621,396.721.029.62:621.396.933
Naslund, Y.:

Tranzisztorizalt VHF 1 esatornis radi6berendezés
modul kivitelhen a polgari légiforgalomban a fold
és repiilogép kozotti osszekodttetés céljaira

HIRADASTECHNIKA XXI. (1970) 8. sz.

A szerz6 ismerteti a svéd Philips Teleindustri AB cég 1 csatornas
VHF radiéberendezés 10 W-os és 50 W-os adételjesitmény(i tipu-
sait. A berendezésekben csak tranzisztorok vannak alkalmazva az
50 W-o0s végfok Kkivételével.

ETO 621.314.63:621.382.2
Kédlmén I.:

Linedris, toréspontos karakterisztikaju diédat tartal~
mazé, pufferkondenzatoros kimenetii egyeniranyité
fokozatok analizise és tervezése

HIRADASTECHNIKA XXI. (1970) 8. sz.

A cikk a folyasi szdg tizemf(i egyeniranyitok kozelits tervezését
ismerteti. Tartalmazza a lényeges fesziiltség és aramértékek meg-
hatérozasiara szolgal6é Osszefiiggéseket és azok levezetéseit. A gya-
korlati tervezés meggyorsitasa érdekében kiilon tablazatok adjak
meg a végformulak relativ értékeit a folyasi szog fiiggvényében.

ETO 621.397.132:621.397.62.001.6
D doth B.:

Szines tv-vev§késziilékek fejlddésének tendencifja
HIRADASTECHNIKA XXI. (1970) 8. sz.

A cikk targyalja a szines tv-vev6készillékek aktuélis fejlesztési szem-
pontjait. A vevGkésziilékek tervezése soran fellépé gazdasigossagi
kérdéseken kiviil a munka konkrét megoldést kozol a szines képesé
25 kV-o0s gyorsité fesziiltségének korszer(i elgallitasara, valamint
vazlatosan ismerteti a kétnormas (SECAM-PAL) dek6dol6 dramkor
kialakitasédnak elvi koriilményeit.

Zusammenfassungen
DK 621.316.722,1:621.382.233
Saufert, J.:

Regelungsparameter der Thyristorspannungsstabilisa~
toren

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) Nr 8.

Der Regelungsgiitefaktor und der innere Widerstand sind wichtige
Parameter der Stabilisatoren. Der Verfasser diskutiert die Deduktion
der Parameter und bewertet die erzielten Ergebnissen. Er behauptet,
dass mit der Verhesserung der statischen Parameter wachst die
Antwort-Zeit des Stabilisators mit der Anderung der Belastung. Die
Verwendung des Miller’schen Filtersystems verbessert die dynamischen
Eigenschaften des Stabilisators. Die Regelungsparameter konnen fiir
den Entwurf auch benutzt werden.

O06o6menns
JIK 621.316.722.1:621.382.233
Y. Caydepr:

Perynsimonnbie napaMeTpsl CTa0MIN3aTOPOB HANPSKEHHS HA
THPHCTOPAX

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, Lynamemr) XXI.
(1970) Ne 8

Ho6poTHOCTE pery/siuuy @ BHYTPeHHEE CONPOTUBIICHRAE ABIAIOTCSA BaXKHBIME
napaMeTpaMH CTabuausaTopoB. ABTOpP M3JIaraeT 3TH MMapamMeTpbl U OLEHH-
BAET MOJIyYeHHBIE Pe3yJIbTATHl. YCTaHOBIEHO, YTO YJIYYIUEHHE CTATHYECKAX
napamMeTpoB yBeIMYRBAET BpeMsi OTBeTa CTa0MIN3aTOpa B CIy4ae H3MEHEHMIt
Harpy3ku. Ilpmmenenne ¢miabTpanun Musulepa yiy4IIaeT IWHAMHYECKHE
cBo¥icTBa cTabumu3aTopa. IlapaMeTpsl perysisinad MOTYT GBITH HCHOTb30BaHbBI
B XOZIe MPOSKTAPOBAHMS.

JIK 621.391.3:313
Woxaurecon, H. O.:

Bo03MOKHOCTH CHCTEMBI CBSI3H OYy/IyIIEro

HIRADASTECHNIKA (XUPAJALITEXHUKA, Bynanewr) XXI.
(1970) Ne 8

Cratbs saBnseTcs 0GO3pEeHAEM BO3MOKHOCTEN, KOTOpbIe OyayT HNpHAMEHEHLI
B Oyzaymem B TeedOHHBIX CBA3SX OT ONHOH TOYKH [0 APYrOM.

JK 621.396.721.029.62:621.396.933
Hecnynn N.:

I-kaHa/IbHAS PAHOANNIAPATYPA OYEHb BHLICOKHX 9aCTOT HA TPaH-
3MCTOPAX MOIY/IBHOM KOHCTPYKIHMH /It DAJMOCBH3H MEKIY
3eMJIM W CAMOJIETOM B TPAKIAHCKOH aBHAIMH

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAITEXHUKA, Bynaneurr) XXI.
(1970)Ne 8

Asztop onuceBaer 10 BT u 50 BT THns [-KaHAIBHOM pamdoannaparypsl IIBEI-
cxoit ¢upmer Pmmmnc Tememnnycrpun AB. VcerpoiicTBa MCTOJIHEHBI TI0JI-
HOCTBIO Ha TPaH3UCTOpPAaX 3a MCKIIOYEHHMEM BBIXOZHOrO Kackaga S0 BT.

AK 621.314.63:621.382.2

Kamvan U.:

AHAJIM3 ¥ NPOEKTHPOBAHHE BBLIMPAMHATENBHUX KACKaNoB ¢ Oyd-
(hepHBIM KOHIEHCATOPOM HA BHIXOJE, COMEP/KAHHBIX THOM, MMe-
¥OIINIT JIMHEHHYI0 XaPaKTEPUCTHKY C TOUKOM mepeioMa

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAMTEXHUKA, Bynanemt) XXI. (1970) Ne 8

CraThst M37araeT NPUGIMKSHHBI METOX IPOEKTHPOBAHHUSA BBIIPAMHUTENCH
C pa3nMYHBIMH YIJIaMU IIOIYCKaHHS TOKA.

JaHel BBIDaKESHUS JUIS ONpelelleHMsl BasKHEHIUMX BEJIMYMH HAODPSKSHUS W
TOKOB, @ TakXke MX BHBOOBL B Ie/fX yCKODKHMSI IPOEKTUPOBAHMA B IIPaK-
THKE OTHOCHTENIbHbIC 3HAYCHMs KOHEYHBIX (OPMYJ COCTAB/IEHBI B OTHelb-
HBEIX Tabimmax, kak QYHKUWS OT yria IPOIYCKaHWs TOKa.

JK 621.397.132:621.397.62.001.6
. Tor, ®.:

Tennenuus Pa3BHTHS LBETHBLIX TEJI€BU3OPOB

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, Bymanemt) XXI.
(1970) Ne 8

CraThsl W3naraeT aKkTyajbHBIE TOYKH 3DEHHs Pa3BHTHS LBETHHIX TEJIEBU30-
poB. KpoMe 5KOHOMHYECKAX BONPOCOB, BOZHHUKAIOIIMX B XOIE HMPOEKTHPOBA-
HHS TEJIEBHU30POB, NaHO KOHKPETHOE pEILIeHHE IO COBPEMEHHOMY CO3MaHMIO
YCKOPSAIOILIErO0 HANpsKeHHWs 25 KB [BETHOW IPHEMHOM TpyOKM, a Takxe
KPaTKO ONHCHIBAIOTCA YCJIOBHs ocyllecTBiaeHHs asyxaopmuHou (CEKAM
TTIAJT) menu OEeKOOUPOBAHWS,

Summaries
UDC 621.316.722.1:621.382.233

Saufert, J.:

Control Parameters of Thyristor Voltage Stabilizators
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) N° 8.

Control quality and internal resistance are very important parame-
ters of the stabilizers. The author discusses the deduction of the pa-
rameters and evaluates the obtained results. He states that by the
improvement of the static parameters the response time of the stabi-
lizer increases in consequence of the change of the load. The appli-
cation of the Miller-type filtering method improves the dynamic
properties of the stabilizer. The control parameters can be utilized
also for the design.
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DK 621.391.3:313

Johanneson N. O.:

Moglichkeiten der Fernmeldesysteme in der Zukunit
HIRADASTECHNJKA (Budapest) XXI. (1970) Nr 8.

Der Artikel von ibersichtlichen Charakter fasst jene Moglichkeiten
zusammen, welche in der Zukunft in den von Punkt-zu-Punkt Ver-
bindungen in den Telephonsystemen angewendet werden kénnen.

DK 621.396.721.029.62:621.396.933

Y. Nislund:

Transistorisierte VHF 1~Kanal modulierte Radioein~
richtung in dem Zivilverkehr fiir die Verbindung
zwischen Bodenstation und Flugzeug

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) Nr 8.

Der Verfasser erdtert die Sendertypen 10 und 50 W der 1-Kanal VHF
Radioeinrichtung, erzeugt bei der schwedischen Firma AB Philips
Teleindustri. In der Einrichtung sind ausser der 50 W Endstufe
nur Transistoren angewendet.

DK 621.314.63:621.382.2

I. Kédlméan:

Analyse und Entwurf von Gleichrichterstuien mit
Pufferkondensatorenausgang die Dioden mit linearen
und Knickpunktkarakteristik enthalten.

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) Nr 8.

In dem Artikel wird der gendherte Entwurf von Gleichrichter mit
verinderlichen Fliesswinkeln erortert. Es enthilt die Zusammen-
hinge und deren Ableitungen die zur Bestimmung der wesentlichen
Spannungs- und Stromwerte dienen. Zur Beschleunigung des prak-
tischen Entwurfs geben Tabellen die relativen Werte der Endfor-
meln als Funktion des Flieswinkels.

DK 621.397.132:621.397.62.001.6

S. Téth, F.:

Tendenz der Entwicklung der Farbfernsehempfangsge~
riite

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) Nt 8.

Indem Artikel werden die aktuellen Entwicklungsgesichtspunkte der
Farbfernschgeriite diskutiert. Ausser den Wirtschaftlichkeitsfragen,
dei wihrend der Planung der Empfiangergerite auftreten, werden in
dem Artikel konkrete Losungen beziiglich der modernen Erzeugung
der Beschleunigungsspannung von 25 kV der Farbbildrohren und
die grundsitzlichen Umstinde der Entwicklung der Dekodierschalt-
ungen fiir zwei Normen (SECAM-PAL) erortert.

UDG 621.391.3:313

Johanneson, N. O.:

Aspects of Future Telecommunication Systems
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) N° 8.

Thg paper constituting only a survey summarizes those possibilities
which may he applied in point-to-point connections of telephone
systems.

UDC 621.396.721.029.62:621.396.933
Y. Nislund:

Transistorized VHF 1-Channel Radio in Module Con~
struction Used in the Civil Air Traffie for the Purpose
oi Communication Between the Earth and the Aireraft

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) No 8.

The paper presents the new type of 1-channel VHF radio equip-
ment of 10 and 50 W transmitter power produced by the Swedish
firm Philips Teleindustri AB. The equipment is all solid state with
the exception of the 50 W high power stage.

UDC 621.314.63:621.382.2

I. Kdalman:

Analysis and Design of Reetifier stage Comprising a
Diode with Linear breakpoint Curve and Buifer~Con~
denser.

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) N° 8.

The approximative design of rectifiers with different angles of flow
is presented. Relations and deductions for the determination of
essential voltages and current values are set forth. To accelerate
practical design separate tables give the relative values of the
final formulae as a function of the angle of flow.

UDC 621.397.132:621.397.62.001.6
5. Toth; F.:

Trend of the Development of Colour Television Reeei~
vers

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) N° 8.

The paper deals with the actual development problems of colour tele-
vision receivers. Besides the economic problems occurring in the
course of the design of the receivers the paper presents a concrete
solution concerning the up-to-date generation of the 25 kV accelera-
ting voltage of the colour picture tube. Finally the fundamental
conditions of the development of the double-standard (SECAM-PAL)
decoding circuit are presented.

Résumés

CDU 621.316.722.1:621.382.233
Saufert, J.:

Paramétres de régulation des stabilisateurs de tension
a thyristors

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) Ne 8.

La qualité de régulation et la résistance interne sont des paramétres
importants des stabilisateurs. I.’auteur traite la déduction des para-
meétres et analyse les résultats obtenus. Il constate que le temps de
réponse du stabilisateur aux variations de la charge augmente par
I’amélioration des paramétres statiques. L’application de la filtration
de Miller produit un perfectionnement des propriétés dynamiques
du stabilisateur. Les parametres de régulation peuvent étre utilisés
pour le projet.
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CDU 621.391.3:313

Johanneson, N. O.:

Possibilités du téléecommuniecation de

P’avenir

systeme de

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) Ne 8.

L’article du caractére général donne un résumé des possibililtés les-
quelles seront appliquées dans ’avenir pour établir des systémes de
téléphonie d’un point a I’autre.



CDU 621.396.721.029.62:621.396.933

Naslund, Y.:

Appareillage radiophonique VHE a une voie de con~
struetion modulaire pour la communiecation entre terre
et avion dans le serviee aérien eivil
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) No. 8.

L’auteur expose les types de 10W et 50W puissance de sortie de
P’appareilllage radiophonique VHF a une voie de la compagnie
suédoise Philips Teleindustri AB. L’appareillage comprend seule-
ment transistors a I’exeption de l’étage final de 50W.

CDU 621.314.63:621.382.2

K4lman, I.:

Analyse et plan des degrés redresseurs, de sortie batte~
rie tampon aux diodes de earactére points de rupture
linéaire.

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) N° 8.

L’article expose le projet approximatif des redresseurs avec diffé-
rents angles d’écoulement. I1 décrit les rélations et leurs déduction

pour déterminer les valeurs des tensions et courants essentielss
Pour accélerer le projet pratique les valeurs rélatives des formules
{inales en fonction de I’angle d’écoulement sont données dans tab-
eaux.

CDU 621.397.132:621.397.62.001.6
S.:iToth; F.z

Tendenees du développement des réeepteurs de télévision
en couleurs

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) Ne 8.

L’article expose les points de vue actuels du développement des
récepteurs de télévison en couleurs. Hors des questions économiques
qui se présentent au cours du projet des récepteurs une solution
concréte est donnée pour produire, d’'une facon moderne, la tension
d’accéleration de 25 kV du tube-image en couleurs, ainsi que les
conditions de la réalisation du circuit décodeur binorme (SECAM-
PAL) sont brievement analysées.
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Téma: Taviro-tavvalasztas

3

SIEMENS

Az épitoelem-rendszer kovetkeztében
megbizhato és jol illesztheto

Az egyre nagyobb mértékben ndvekvd tavird- és adat-
atvitel, a belféldi és nemzetkozi informéaciécsere — nagy
és specialis kvetelményeket tamaszt a mai tavvalaszto-
rendszerekkel szemben. E feladatok elvégzésére biz-
tos jovdjl, csatlétechnikas valasztdrendszereket ajanlja
a SIEMENS:

A SIEMENS-TWK-RENDSZEREKET.

Ezek a vilagszerte bevalt SIEMENS-Crosspoint-elv alap-
jan m(kddnek, azaz nemesfém-kontaktust, gyorskap-
csolast  (ESK) — relékbdl 4ll6, tetszbleges nagysagul
kapcsolomezdket épitenek Sssze egy vagy tébb fokoza-
tu haldzati egységekké, ahol azutan az egyes csatlako-
zési pontok egyenként Gsszekapcsolhatdk. Ez az elv
lehetévé teszi a tdvvalasztast, mechanikus egységek
kozbeiktatasa nélkdil.

A TWK-rendszernél — hasonléan a szamitégépek-
hez — kozponti programlogika veszi at az Gizem lefo-
lydsanak vezérlését és ellendrzését.
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Kiilénleges halézatok (Gentex, privat haldzatok stb.)

és Datex-haldzatok jol beilleszthet8k a tav
ba, ezaltal a vezetékeket jobban ki lehet hasznalni.

Ebben az esetben osztilyzokésziilékek gondoskodnak
az eléfizetd osztalyok szigord kiilonvalasztasardl. A
TWK-rendszerek tovabbi kiemelkedd jellemzdi:

Egyszer(, takarékos szerelés

Nagy lizembiztonsag

Minimaélis karbantartas

Gyors &sszekottetés

Nagy tavirésebesség (2400 Baud-ig)

Ismertet&t kiild Ondknek:
az Intercooperation AG Siemens osztalya

Budapest

XIll., Bészérményi Gt 9.
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SIEMENS AG. D—8000 Miinchen 25, Postfach 701.
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222-255-117

SIEMENS TWK-SYSTEM



