imamis

IS

(1]
HHHHH
w U
TTTTT




1920. szeptember, XXI. évfolyam, 9. szim

m A HIRADASTECHNIKAI TUDOMANYOS EGYESULET LAPIA

=R

:
I

TARTALOM

DR. KOZMA LASZLO—BUDAI LAJOS: Miniatiirizalt kapcsologépek ..........c.cceveiiineeennnns 257
STEMIR cvinininisnssinorridns i ar b saa i et i oy e 264, 270, 280
NADAS PETER: Toroid-vasmagok legkedvez8bb méretviszonyai ..........ccoeveviiieiiiiinnnnnn 265
IV, Mikrohullamu Osgzekottetések Kollokvinm: L5 . o0 oiidi. oo i s s maiemen it o2 iy, 266
D. SIMA—R. GREGER: 1domultiplex atviteli rendszérek ... .. . i ivnipiloras e liiaiiue.a, 267
ZOLOMY IMRE: A differerencislerdsité elemzése a nagyfrekvencias integralt aramkoérokben valé alkal-
mazhatosaga szempontIabol (i . oo o vevis simiiv v s b o ssimie sis als Stamis aiew s 55H6 Sisiaia i o BASEIE S I0 B s v 271
KISS GABOR: Uj lehet6ségek félvezetd di6da-laserck felhasznaldsara .................c..c.oooon... 275
KAREL TOMASEK: Nomogramok astabil multivibratorokhoz ................. ... .. L, 279
PILLER GYORGY: A meleg hajlitévizsgdlat eredményeinek kiértékelése ......................... 281
TArtaln O8SZefOBlalBI0k = o0 .. hi e s el e i s G s A s b R s SRR 3 A B R 6 8 e SR A 286
8O L e e g e R U e e I W TR L e T R SR e e e s 287
ZUSEIIMENIRSBINPE. .o 0l i hretayo b iedaioustt s 50 s el el sk e bissl o s et sl i s o D e S 287
SUMIMATIES &5 i in s ss 55 0mam o505 ab v o0k 5 5 B s 518 B8 s e o oot wiyesaie s by s vm e e LB il L e il s 288
12U e L G N e S R S R T e T e e 288

Szerkeszt6ség: BOGLAR GYULA fészerkeszt6, SZOLLOSI GYORGYNE szerkeszt6ségi
titkar, BALOGH PAL, DR. SARKOZI GEZA kandidatus és MAY PETER tudoményos
szerkeszték, DR. FLESCH ISTVAN, DR. RUPPENTHAL PETER szerkeszt6ségi munka-
tarsak. — A szerkeszt8ség cime: Budapest V., Szabadsag tér 5—6. III. em. 320. Telefon:
183-772 — A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet cime: Budapest, V., Szabadsig
tér 17. Telefon: 113-027

Szerkeszt6 bizottsag tagjai: ALMASSY GYORGY kandidatus, BARTA ISTVAN akadémikus,
BATTISTIG GYORGY, BIRO FERENC, BUDAI LAJOS, CZEGLEDY GYORGY, ERDELYI
JANOS kandidatus, GERGELY ODON, GIBER JANOS kandidatus, KATONA JANOS a mii-
szaki -tudomanyok doktora, KOMUVES FRIGYES kandidatus, LAJKO SANDOR, MAGO
KALMAN, MAKO ZOLTAN, NADAS TIBOR, POGANY KAROLY, VALKO I. PETER, a
miiszaki tudomanyok doktora, VIG ISTVAN

INDEX: 25.375

HIRADASTECHNIKA

Kiadja a Lapkiadé Villalat, Budapest VII., Lenin kérit 9—11. Telefon 221-285. Felelss kiad6: SALA SANDOR igazgaté. Terjeszti a Magyar
Posta. Elb6fizethetd a Posta Kbzponti Hirlapirod4dnal (Budapest, V., J6zsef nador tér 1. Telefon: 180-850) vagy barmely postahivatalnal.
Eldfizetési dij: félévre 36 Ft, egész évre 72 Ft. Egyes szam 4ra: 6 Ft. Megjelenik havonta. Csekkszamlaszam: egyéni 61,254, koziileti 61,066
vagy dtutalas MNB 8. sz. foly6szamlajara. A folyéirat kiilfldre eléfizethet6: ,, KULTURA” P. O. B. 149 Budapest, 62.

70.4746 Egyetemi Nyomda, Budapest. Felel6s vezet6: JANKA GYULA igazgat6



DR RO/MA LASZLO-~BUDAT LAJOS
BME Vezetékes Hiradastechnika Tanszék

7
B!

]
LG

A HIRADASTECHNIKAI TUDOMANYOS EGYESUOLET LAPIA

=)

Miniatiirizalt kapesologépek

A ma iizemeltetett, illetéleg fejlesztés alatt levd tav-
beszél6  kozpontok kapcesolomezeje gyakorlatilag
100%-osan térosztdsos, ami — mint ismeretes —
kapcsologépeket és multiplikaciokat jelent. Egy kap-
csologépet olyan szerkezetnek tekintiink, amely a
bemenetét egy sor kimenet barmelyikével fémesen
ossze tudja kapesolni, a kapcsolasi hely a kereszt-
pont. Minthogy a kimenetek nemecsak egy, hanem
tobb gép szamara elérheték, vagyis a kimenetek
multiplikdlva vannak, ezért a kapesologépeket eddig
nem sikeriilt elektronikus alkatrészekbdl (félvezetdk-
bél) megvalositani. A ma ismeretes kapesologépek
mind elektromechanikusak, vagyis elektromos dram
hatdsara mechanikai elmozduldsokat végeznek, amire
jelfogo jellegli kontaktusok zarnak és a bemenetet
osszekotik a kivant kimenettel.

Egy kapesologép hidja annyi Gn. keresztponthol
all, mint amennyi a kimenetek szama. 1gy a kapcsolo-
gépek, illetéleg az egész kozpont kapcesolomezejének
egyik {6 érté¢kmérdje az eléfizetonkénti keresztpontok
szama. Minél nagyobb a gépenkénti keresztpontok
szama, annal jobb lesz a gépek hatdsfoka, viszont
a gépek eloallitasi koltsége emelkedik. A gépek mére-
teit ugy lehet csokkenteni, hogy a kapcsolomezé kap-
csolasi fokozatainak szamat noveljiik (a link kapceso-
lasokkal tulajdonképpen duplazzuk). Ily modon sike-
rillt az eléfizeténkénti keresztpontok szamat a ko-
rabbi 25—30-r6l lecsokkenteni 18 —20-ra és ugyan-
akkor egy-egy kapcsologép kimeneteinek szima az
elterjedt 20-as értékrél lecsokkenthetd lett 8-ra. El-
képzelhet6, hogy minimalis keresztpont mennyiséget
akkor driink el, ha az egyes gépek kapacitasat le-
csokkentjiik 2 kimenetre, amikor is a kapcsolomez6
kapesolasi fokozatainak szamat n-et a 2"=N ossze-
fiiggés adja meg, ahol N a kozpontba kapesolt eld-
fizet6k szdma; egy ilyen kapcsolomezé vezérlése
azonban tul bonyolult lenne. Uj kapcsologépek ter-
vezésénél altalaban az az elv érvényesiil, hogy ha a
keresztpontok 4ra magas (ilyen pl. az amerikai
Ferred), akkor a gépenkénti kimenetszam alacsony,
ez esetben 8, ha pedig a keresztpontok ara a gép
egészéhez viszonyitva alacsony, akkor a kimenetek
szamat novelik, mint példdul az L. M. Eriesson-féle
kodkapesolo esetében 50-re.

Beérkezett: 1970. V. 19.

ETO: 621,395,656 —181.4

Az irodalombél ismert jelenlegi kozpontfejlesztési
munkék a kovetkezd harom szempontbol jellemez-
hetdk:

1. elektromechanikus kapcsolomezd,

2. centralizalt elektronikus vezérlés,

3. a kozpontban végzendd funkciok elosztisa a
kapesolomezd és a vezérls kozott.

Az elektronikus vezérlés mar a hagyoményos ele-
mekkel is olyan gyors miikodésti, hogy a kapcesoldsi
feladatok meghatarozasan és utasitdas kiadasan tul-
menden tovabbi funkciokat is el tud latni. Ilyenek
pl.: hivisdektektdlds, informaciogytijtés és tarolas,
szamlazas, az Osszekottetések figyelése, PBX keresés
stb. Ha a vezérlé mindezeket ellatja, a kapcsolomezd
gyakorlatilag leredukalodik a beszéd dsszekiottetések
biztositasara és a taphidakat szolgaltatdo dramkorok
mindossze 1—2 jelfogot tartalmaznak. A kapesolo-
mez6 ennek kovetkeztében a kozpont teljes egészé-
nek legaldbb haromnegyed részét teszi ki és ebbdl
kovetkezik, hogy a kozpont volumenének lényeges
redukcioja elsésorban a kapcsologépek méreteinek
csokkentésével érheté el. Erre lehetséget adnak az
uj konstrukcios anyagok ¢és az 1j technologiai eljara-
sok. Ezért kezdtek el jo néhany évvel ezel6tt minden
szamottevé hiradastechnikai kutatohelyen miniatiiri-
zalt kapesologépekkel foglalkozni.

Ha idével a vezérlés nagyobb része integralt aram-
korokbdél épiil fel és minden szempontbol kielégit
tobb millio bit kapacitast allando és Atmeneti tarolok
rendelkezdésiinkre fognak allani, akkor a kapesolo-
mez6 még nagyobb jelentéségre fog szert tenni és a
miniatiirizalas még fontosabb feladat lesz.

A kapesolasi utak létrehozasa barmilyen megoldasu
elektromechanikus kapcsologép esetében nem tortén-
het szinkron az elektronikus vezérléssel. Még a leg-
gyorsabb ferreed jelfogokbol felépitett kapcsologép
miikodési ideje is néhany ms, noha a fluxus atbillen-
tase egy nagysagrenddel rovidebb id6 alatt torténik
meg. Az elektronikus vezérlés — amennyiben a logi-
kai funkciok nagy részét ellatja — 50 kHz orafrekven-
ciaval miikodik és csak ugy tudja biztonsaggal kiva-
lasztani a szabad utakat, ha az egész kapcsolomezGt
leképezi a vezérlében és ott végzi el a valasztést.
Ha a kapecsolomezdé foglaltsagi allapotara biznd a
valasztast, akkor el6fordulna, hogy ugyanazt az utat
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két vagy tobb kapesoldas szamara is igénybe venné.
Mindebbdl kovetkezik, hogy a kozponti vezérlés és a
kapcsolomezé kozé kozvetité szerveket kell kozbeik-
tatni, amely elektronikus sebességgel veszi at a kap-
csoloutak kivalasztasara vonatkozo informéciot a
vezérlotél és a kapesolomezdvel az utasitasokat elekt-
romechanikusan hajtja végre. Az ilyen kozvetito szer-
vet altalaban markernek hivjuk.

A markerek szamat a kapcsolomezd miikodési ideje
hatdrozza meg. Kiszamithato, hogy egy meghataro-
zott el6fizet6i kapacitast kozpontban a kapesolomezé
miikodési idejének fiiggvényében hany markerre van
sziikség. Maguknak a markereknek ara két részbél
tevidik ossze: az egyik az elektronikus utasitasok
fogadésa és tarolasa, a masik rész pedig a kapcsolo-
mez6hoz valo csatlakozds. Altaldban ez utobbi sok-
kal nagyobb részt képvisel, mint azel6bbi. Megallapit-
hato, hogy mennyi a kapcsologépek optimélis miiko-
dési ideje. Nem a mindenaron valé gyorsasagra kell
torekedni, mert még a ferreed keresztpontnal is sziik-
ség van egy 40000 eléfizet6s kozpontban legaldbb
4—5 markerre. A gyakorlatban az irodalombol ismert
gépek esetében altalaban 10 ms koriili miikodési ido
elérésére torekszenek, igy a markerek szamat egy
40 000 elsfizetds kozpontban 10—20 kozotti darab-
szamra lehet becsiilni.

Ami a kapesolomezé egy keresztpontjdnak kapeso-
l4si idejét illeti, a leggyorsabb a reed érintkezokbdl
osszeallitott mez6. A reed csovek kontaktusadasa
azonban nem megbizhato. A bizonytalansag oka a
reed csében levé érintkezé nyelvekkel szemben té-
masztott ellentétes kovetelményekben keresendd.

Ilyen kiovetelmények: a nyelv lagymégneses tulaj-
donsagt és vastag legyen, a magneskor ellenalldsa-
nak csokkentése érdekében. Ezzel szemben a rugal-
massagi kovetelmények vékony rugdanyagot kivéan-
nak. Ezenkiviil bonyolitja a helyzetet a légmentes
iivegbeforraszthatosag kovetelménye és az ezzel kap-
csolatos héhatds, mely megvaltoztatja a nyelv anya-
génak jellemzdit. Nincs kellGképpen meghatarozott
érintkezési pont. A nyelv beforrasztasi viszonyétol
fiiggden létrejott érintkezési ponton vagy vonalon az
aranyréteg lekopasa utdn a vasanyag még nitrogén-
térben is nagyon rossz érintkezést ad.

Az i miniatiir crosshar kapcsolok vagy kapesolo-
mez0k keresztpontjai dltalaban a zaras utdn reteszel-
tek. Haromféle reteszelést kiilonboztetiink meg: me-
chanikus, magneses és remanens magneses retesze-
lést.

Kialakultak azok a feltételek, amelyeket korszerii
kapesoloberendezésektél megkoveteliink. Ezek:

a) a keresztpont rovid id6 alatt kapesoljon,

b) kis tomegli mozgé alkatrészek szerepeljenek,

¢) a keresztpont rovid nagy dramerdsségii impul-
zusokra miikodjék,

d) legalabb olyan jo kontaktust adjon, mint a ha-
gyomanyos crosshar gépek,

e) kis helyfoglalas, lapos, dugaszolhato kivitel,

/) a berendezés sem a gyartasnal, sem tizem koz-
ben ne szoruljon bedllitasra,

g) akapesolo feleljen meg a tomeggyartas korszert
kovetelményeinek.
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A kovetkezokben felsoroljuk a ma ismert, fenti
kovetelményeknek tobbé-kevésbé megfelelé kapesolo-
kat. Téblazatosan ésszefoglaljuk a kapesolok jellemzd
adatait. Osszehasonlitds céljabol kimutatjuk a ke-
resztpont egy zard érintkezdjére esd térfogat hanya-
dat.

Jelenleg ismert megoldisok

A ferreed keresztpontt kapcsolomezd

A keresztpont két vagy négy reedesébdl, a hozza
tartozo vizszintesen és fiiggélegesen multiplikalt te-
kercsbdl és a tartast biztosito két vagy négy remendur
lemezbdl all. A remendur lemez négyszoghiszterézisi
remanens magneses anyag (cobalt-vas-vanadium ot-
vozet), felmagnesezése 200—500 wus hosszi, csics-
ban 9 A-es impulzussal torténik. Ezutdn kb. 2 ms
alatt huznak meg a reedesovek.

A keresztpont tekercsét kozépen egy sontlemez-
zel mechanikailag és magneses szempontbol egyarant
kettéosztjak, mindegyik részen két-két tekercs van
az 1. abra szerinti elrendezésben. A keresztpont csak
akkor miikodik, ha a vizszintes és fiiggdleges tekercs-
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1. dbra. Ferreed kétzarés keresztpont. 7 csévetest, 2 shont-

lemez, 3 reed csovek kivezetései, 4 az X iranya tekercs 18

menetes része, 5 az X irAnyu tekercs 39 menetes része, 6 az

Y iranyt tekercs 39 menetes része, 7 az Y irAnyt tekercs 18
menetes része

ben egyidejtileg folyik az dram. Ugyanakkor a fiig-
gobleges ¢s vizszintes tobbi keresztpontban — mivel
ezekben csak egy-egy tekercsben folyik daram — az
esetleg el6z6leg meghtizott keresztpontok a remendur
lemezek demagnetizalodasa folytan elengednek.

Ferreed keresztpontokkal 8 X 8-as 2-erii és 8 x8-as
4-erli kapacitdstu kapesolokat készitenek. A multipli-
kécio részben nyomtatott huzalozésu. A kapesold
vagy csavartkotéssel, vagy dugaszolissal csatlakozik
a keretkabelformahoz.

A ferreed keresztpontot a Bell Laboratoriumban
fejlesztették ki [1]. Alkalmazzik az ESS 1 elektroni-
kus vezérlésti rendszerben [2].

Kédkapesolo

A kapcesolé harom {6 részh6l 4ll: a kodolo szerkezet-
bél, a multiplikdcios mez6bél és a kapesoloberende-
z6éshol.

Elnevezését onnan kapta, hogy a vélasztas hat
kodsinnel torténik, amelyek mindegyike kiilon kod-
magnessel 1,5 mm-re hosszirdnyban eltolhato. Két
kodsin a bemenetet, négy kodsin a kimenetet hata-
rozza meg.
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A kodsineken kiilonbozo kivagasok vannak. A kod-
sinek kapesolomégnesei ugy mozgatjik el a sineket,
hogy a kapesoland6 keresztpontokndl a sinek kiva-
gasa egy egyenesbe essék. Egy-egy kapesoldsndl két
helyen esik egybe a kodsinek kivéagésa, tehdt két
keresztpont htizhat meg, egyik a sik, masik a kimenet
kapcsolasara.

A multiplikécios mez6, a crossbar géphez hasonlit-
va tiz egységbdl (,,hidbol”) 4ll, melynek mindegyiké-
ben 12 vizszintes sorban 17 érintkezépar van. A
nyugalmi érintkezéket multiplikaltak. Az érintke-
zés ugy kettds, hogy a nyugalmi érintkez6 V alaku
kivagasdban a mozgoérintkezé két helyen érintke-
zik (1. 2. abrat).

A konstrukeio6 zsufolt, mivel az érintkezék 3 mm-re
vannak egymastol. A mozg6é rugé 0,6 mm @-ji
foszforbronz huzal, melyre 1 mm @-jd nemesfém
csovet huznak fel. A huzalrugék multiplikaciojat
automatian gyarthaté tiz mianyaglemezbe magas-
frekvencids melegitéssel forrasztjak ossze. A kap-
csolomez6 12 multiplikaciés sor egymasrahelyezésé-
bol all. A 12-es szam 2, 3, 4, 6-tal oszthato, igy ked-
vez6 kombindaciok allithatok ossze, mint pl. 3 eret
52 kimenetre, 4 eret 42 kimenetre, 6 eret 30 kime-
netre lehet kapcsolni.

A kapesolomechanizmus ,,hidanként” egy-egy mag-
neshdl all, mely a 3. Abrdn levé lépésekben miikodik.
A meghuzaskor csak azok a kartyamozgato lamellak
aktivizalodnak, melyek a kodsin nyildsokban be
tudnak valtani. Ezek felett levé kartya a mdgneses
elengedéskor a lamella felfelé mozgasa folytan fel-
felé mozdul el és zarja az érintkezdket. A bontds a
kapesolomdagnes tijabb meghuzasakor jon létre.

i 30 mm |
}..__, HU i
[H1034-K82

2. Gbra. Koédkapesolo érintkezési pontja. 7 szigeteld tarto-
lemez, 2 érintkezl anyagbdl készitett vizszintes multiplika-
¢i6, melybdl a nyugalmi érintkezéket képezik ki, 3 a mozgd
huzalrug6, a rea huzott 4 érintkezo anyagbol készitett henger-

rel, 5 az érintkezGt miikodtetett allapotban mutatja, amint
a 6 jelzésii érintkezési pontokon kettds érintkezést ad

A kodkapesold mozgorugoi egyuttal a kivezetés du-
gaszkései is. Az elmend kabeleket 12 pontos dugasz-
aljzatokkal csatlakoztatjak.

Az egész konstrukeido tomor és gyartdsa magas-
foku technologiai felkésziiltséget igényel.

A kapcesolot L. M. Ericsson fejlesztette ki [3]. Al-
kalmazzak az AKD-741, AKD-791 alkézpontokban [4]
és KF-10 fokozpontban [5].

Ordinata tapadékapcsolo

A kapcsold lényegében 12 egymas folé helyezett 9
zaros jelfogobol all, melynek 4llo érintkezdit multi-

MINTATURIZALT KAPCSOLOGEPEK

H1034-KB3

3. dbra. Kédkapesold, keresztpont kapesolasa. Ks a kodsinek
keresztmetszete, J jelolé lamella, R reteszel6lemez, T tekercs-
rugd, M magnestekercs, H horgony, K kartya, mely a 12 egy-
mas felett elhelyezett rugét mozgatja. a) 4bra a nyugalmi
helyzetet mutatja, b) abran a jel6l6 lamella a kédsinek egybe-
es6 kivagasiaba bevaltott, a magnes meghuzasa folytan, c)
4bra a magnes elengedett allapotaban a keresztpont kapesolt
helyzetét mutatja. R reteszelGlemez a jeloldlamellat és ezzel
egyiutt a keresztpontot felemelt helyzetben — zart allapot-
ban — tartja. A d) 4bran a bontas lathat6, a magnes meghu-
zasaval a reteszelés megsziinik

plikaltak. Hasonlithaté olyan crossbar kapcsold hid-
jahoz is, melyben keresztpontonként 9 zaroérintkezd
és minden keresztpontnak kiilon kapcsolomagnese
van. A kapesolandé keresztpontot a keresztponti mag-
nes kapcsolja. Kapcsolastechnikailag képezheté pl.
8 keresztponton 16 X 2 zaras, a fennmaradé 4 kereszt-
pontnak mint atvaltéo kapesolonak felhasznalasaval.
Ugyancsak létrehozhato 27 X 3 zaras 9 keresztponton,
a fennmarado 3 keresztpont atvaltokénti felhasznala-
saval.

A keresztpont kartyajat nyugalomban a rajta levé
horgonnyal a keresztponti jelfogd magneskorébe ik-
tatott allandomagnes tapadva tartja. A keresztpont
miikodéséhez az allandomagnes fluxusaval ellentétes
polaritassal kell gerjeszteni a keresztpont tekercsét.
Rovid, 2—5 ms-os impulzusszerii gerjesztés elég ah-
hoz, hogy a kartyat az érintkezdérugok és a kartya-
mozgato rugo egyiittes nyomésa érintkezési helyzetbe
hozza. Az elmozdulo kartya mozgéasa végén a kozos
visszaallito magnes horgonya ala valt és reteszelédik.
A kapcesolas bontdasdhoz mind a 12 keresztponthoz
kozos visszaallito magnest kell gerjeszteni. £z a mag-
nes a kapesolt keresztpontok kartyait nyugalmi hely-
zetbe hozza. Ez azt eredményezi, hogy a kartyan levé
tapadohorgony zarja a keresztponti mégnes korét,
melyben az alland6 magnes veszi at a kartya nyu-
galmi helyzetének a biztositasat (1. 4. abrat).

A kapcesolo a kiilsé kabelezéshez kézi forrasztassal
csatlakozik. A kapesolot a Telefunken cég fejlesz-
tette ki [6].

Minikapcsolo

A minikapcsolé erdsen miniatiirizalt crossbar-el-
ven miikodo szerkezet. Kapacitiasa 16X 16-os, 2-erti,
vagy 16X8-as 4-erii. Egyéb adatait az 1. tablazat
tartalmazza.
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4. Gbra. Ordinata tapaddkapcsolé vizszintes metszete. Az flbl‘ill
a nyugalmi helyzetet mutatja, az 5 kartya helyzetét a rea
szerelt 2 horgony tapadasa biztositja. A 3 allandé magnes
fluxusa a 4 jarmon Kkeresztiil 2 horgonyon és a mégnes,tekerc§
vasmagijan at zarédik. Ha az I magnes tekercsét a 3 allando
magnes fluxusaval ellentétesen gerjesztik a 72 diédan kergs?—
til, a 2 horgony tapadéasa megsziinik, az 5 kartya anyi'l’lra—
nyaban elmozdul, a 7 rugé a 6 fiiggbleges multiplikacioval
érintkezésbe jut. A kértya helyzetét a 8 és 9 vezetGsinek ko-
Zott a 11 visszaallité magnes horganyanak 10 jelli horga rete-
szeli. A bontashoz a 11 jelli magnest kell gerjeszteni, mely az
5 jelii kartyakat a nyillal ellentétes iranyban tapadé helyzet-

Felépitése: az alaplap kétoldalon nyomtatott hu-
zaloz4su lemez, a kapcsolo mozgo érintkez6rugoi sza-
mara furatokkal. Az érintkezérugo egyuttal a jelolé-
L szerepét is betolti. Nemesfémmel bevont huzal-
anyagbol stiri menettel tekercselve késziil, hogy a
rug6é kettds funkciéja, a jelolés és a kontaktus-
adédsndl fellépd mozgasszabadsag biztositva legyen.
A rugdt az alaplap nyomtatott multiplikécioj4ba for-
rasztassal rogzitik.

Az alloérintkezé ugyancsak tekercsrugé, de nagy
menetemelkedéssel tekercselve. A mozgd rugd az
allorugd menetei kozott érintkezik, az érintkezés
kettds (1. 5. abrat).

~

5. dbra. A minikapesolé keresztpontjainak egy érintkezéje.
Az érintkezd anyaggal bevont AR jelti 4ll6 érintkezd egyik
menetében két helyen érintkezik az érintkezGanyaggal be-

be tolja vont MR mozgé tekercsrugo
Miniatiirizalt kapesolégépek jellemz4 adatai 1. tablazat
Sa [Eag 2 Elektromos jellemzik Mechanikai jellemzik Mutatok
Sqr- 76 4 ik. id6 4 S76lessé 6 y . Egy kereszt-| E aro
szém Megnevezés eabarttis ’;a;;ﬁ M[xmk.S id6 Mag::;sag Su:lfxiseg M(;rll}gég Tézlf-‘r;&at ot e’rgizr}llﬂfs;g
cm?® cm?
[ 8x8x2 remanens 172 = 2183 34,0 17,0 .
1 | Ferreed §x8x4 magneses 20 248 ol il 3147 49,0 12,2
< 2 10x 66 x2 | mecha- ol = = 17,6 8,8
2 Kodkapesolo 10 % 42 % 4® | nikus. 80—150 112 656 158 11 600 27:6 6,9
- Ordinata 2 alland6 = 4 38 505 18,7 6,2
3 | tapadékapesolé | 20 x 4® mégneses| o : 5 25,0 6,3
4 2 = = 12,4 4
4 Minikapesolé ig i Elgf?x o rugoés 9,5 215 28 265 1590 6:2 3,1
5 XS-3B ' 16 x16x 3 rugbs 254 175 52 500 4 600 17,8 5,9
¢ ) mecha- 5 4 133 : t 5
6 XS-10B 8xX8x2 Snads 8,5 110 9 720 11,2 5,6
7 - | SOCOTEL 8Xx8x3 Arammal 2 295 a1 274 970 15,0 5,0
matrix
8 Microselecteur 10x10x3 Arammal 25® 142 65 298 2 750 27,5 9,2
9 Pentex 5x10x 4 arammal 2 230 64 460 6 750 135,5 33,8
Siemens fém- 5 allandd 40 20 280 1350 <
10 hazas GV.® bt magneses 940 2 ; 10,6 53
11 | Siemens ESK 12X 5% 4 Arammal ) 170 50 390 3 315 55,0 13,8
matrix
12 | Minibar 20x10x6 | Arammal 17 110® 600® 120® 7 920 39,6 6,6
13 DC-470® 20x10x6 arammal 35 220 640 140 19 710 98,5 16,4
Meghuzasi imp. id6: 0,2—0,5 ms

Klasszikus kapesolotipus
A kapesolot egyéb kapacitasban is lehet hasznalni
(@ Megkozelité értékek
® Gazzal védett
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6. abra. Az a) 4bra a minikapesolé meghtizasi idédiagramjat

mutatja. Az ¢érintkez6 a hidmagnes gerjeszté impulzusanak

kezdetétdl szamitva 9,5 ms utan hiz meg, az érintkez6 3 ms-ig
pereg. A b) abra a bontast idébeni lefolyasaban mutatja

A mozgd rugot a jelolé és hid ,,radja’” mozgatja,
melyek mtianyag szalagokbol késziilnek megfelel6
kivagasokkal. A szalagokat tulgerjesztett elektromag-
nesek mozgatjak. A kapcsolasi idé 9,5 ms, melyhez
még 3 ms pergési id6 szamitando (1. 6. abrat). A kap-
csolas lépései: el6szor a hidmagnes hiz meg, ezutin
torténik a jelolés, minek folytdan a kapesolando ru-
gok a meghuzott hid ,,rad” fogai kozé keriilnek, a
hidmagnes elegendésekor a meghuzaskor felhuzott
rugd a rudat nyugalmi helyzetbe hozza ¢és zérja a
keresztpont érintkezdit. Bontdshoz a hidmagnest
ujbol kell impulzusszertien gerjeszteni, mire a ke-
resztpont rugdi nyugalomba térnek, vagy a hid
ujabb igénybevételekor automatikusan bomlik a ke-
resztpont [7].

A kapcsold alkatrészeit az alaplapra rogzitett két
miianyagkeret tartja. Az alsé keret rendezi a mozgo-
rugok helyzetét és tartja a jelol6 és hidmagneseket,
a hozzajuk tartozo rudakkal. A mdasodik keret az
allo érintkezérugokat tartja. A nyomtatott alap-
lapot gy képezték ki, hogy a nyomtatott kivezetés
alul-feliil kettés érintkezGjii csatlakozohoz alkalmas.

A minikapesolot az ITT parizsi konstrukeios in-
tézete CGCT fejlesztette ki [8]. A kapcsolot a Peric-
les rendszer(i elektronikus vezérlésti kozpont mdso-
dik kiviteli forméjanal alkalmazzak [9].

XS-3B tipust rugéval mechanikailag reteszelt crossbar
gép

A kapcesolo kismértékben miniatiirizalt crossbar
gép. A magnesek meghtizdsi sorrendje azonban a
normalgéptol eltéré. A normal crossbar gép miikodé-
sekor el6szor a jelolémégnes htiz meg, kijeloli a viz-
szintes sort, ezutan kap gerjesztést a hidmdagnes, mely
a fiiggdleges hidban azt a keresztpontot zarja, melyet
a jelolérad kijelolt. Ezutan a hidmégnes altalaban
egy nagyobb ohmos, tin. tartotekerccsel tartja a hi-
dat és ezzel a keresztpontot. Ezzel szemben a szoban
forgo crossbar kapcsolonal el6szor a hidmagnes huz
meg, ekozben megfeszit egy a hidhorgonyra tdmasz-
kodé rugot. Ezutdn kovetkezik a jelolés, majd a hid-
magnes elenged, a felhuzott rugé a hidhorgonyt nyu-
galomba viszi és kozben a kijelolt keresztpontot zar-
ja. Ezt kovetdleg a jelolémagnes is elegend. A kereszt-
pontot a hidhorgony arammentesen tartja, a bontas-
kor a hidmagnest jbol gerjeszteni kell.

MINTATURIZALT KAPCSOLOGEPEK

A kapcsolo multiplikacioit és a kiilsé kabelezéshez
valo csatlakozasat a hagyomanyos modszerekkel kéz-
zel kell forrasztani.

A kapcesolot a Nippon Telegraph and Telephone
Public Corporation Tokyo fejlesztette ki [10].

XS-10B tipust mdgnesesen mozgatolt ujjal reteszelt
crossbar qép

A kapcsolo hasonlit a hagyomdnyos crosshar gép-
hez, eltér attol abban, hogy nincs keresztpontonként
jeloloti, ezt egy reteszel6 ujj helyettesiti, és a jelold
rid nem forgd, hanem egyenes vonali mozgast végez.
A kapcsold miikodését a 7. 4bra alapjan magyarazzuk.

A fiigg6leges hid multiplikacio (1), az érintkezé ru-
gokat mozgaté kartya (2) és az érintkezék (3) a
hagyoményos crossbar gépnek megfeleld.

A hidméagnes helyett egy fiiggéleges — a hid tel-
jes magassagaban elnyujtott — tekercset taldlunk
(4). A tekercs vasmagja a kartydk irdnyaban fésis
kiképzésti (5). A magneskér mozg6d eleme az Un.
reteszel6 ujj, mely minden keresztpontban megta-
lalhato (6). Ezek a reteszel6 ujjak a nyugalmi hely-
zetben a (2) kartyakat nyitott allapotban rogzitve
tartjak.

A vizszintes kijelolés is eltér a hagyoményostol.
A vizszintes rudak (7) ugyanis a magnes meghtizdsa-
kor vizszintesen mozdulnak el. A radbél minden ke-
resztpontnal egy (8) jeli fog all ki, mely miikodéskor
a (2) kartya (9) kivagasara fekszik fel. A hagyomd-
nyos crossbar gépnél a vizszintes rudak le vagy fel
iranyban elfordulnak, kétszeresen kihasznaltak, 10
keresztponthoz 5 rad tartozik. A szdéban forgo kap-
csolondl minden keresztponthoz egy-egy rud, tehat
egy 8 keresztpontu hidhoz 8 rad tartozik.

A miikodés ezek utian a kovetkezd: eldszor ger-
jesztik a vizszintes rid magnesét, mire ez a 7.
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7. dbra. XS-10B tipust crossbar gép keresztpontjainak mii-

kodési vazlata. 1 fiigg6leges multiplikacio, 2 kértya, 3 érint-

kez6 rugék, 4 a hid tekercse, 5 a hidmégnes vasmagja, 6 a

reteszel ujj, 7 a jelols rad, 8 a jelold rud foga, 9 a kartya
valla
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dbra kozépso6 részén (b) lathato helyzetben jobb felé
a nyil iranyaban elmozdul. A 8 jelii fog a (2) kartyat
a (10) jeld kartyatamaszto rugok ellenében jobb felé
kissé elmozditja. Az elmozdulas olyan mértéki, hogy
a kartya (11) jeld reteszel6é hornyabol a (6) jelti rete-
szel6 ujj felfelé kiugorhasson. A (6) jelll reteszelé ujj
eléfeszitése folytan a kartyara fekszik fel. A (4) fig-
gbleges magnes gerjesztésekor a reteszeld ujjak (6)
minden keresztpontban az (5) fésti felé¢ kivannak
mozdulni. Koziiliilk azonban csak az mozdul el, ame-
lyet a vizszintes rad a kartya (11) hornyabol kisza-
baditott. A (6) ujj tehat az (5) fést felé a nyil ird-
nyaban felfelé elmozdul, a vertikalis magnes vaskore
ezzel zarul (c¢). Ezutdn avizszintes magneselengedése-
kor a kartyat a (10) rugok bal felé elmozditjik,
ezzel a (3) mozgoérintkez6k a fiiggbleges (1) multi-
plikdciohoz zarédnak. A keresztpont zarddott, a (4)
fiiggdleges magnes elengedésével a (6) ujj a kartyara
visszaesik (d éabra).

Bontaskor a (7) vizszintes rudat impulzusszertien
miikodtetni kell, mire a (2) kartya jobbra elmozdul
¢és a (6) ujj ismét reteszeli nyitott helyzetben a kar-
tyat.

Ez a rendszer — mivel kis tomeg(i alkatrészeket
mozgat — gyors. A reteszel6 ujjaknak (anyaguk 85%
Fe, 15% Ni 6tvozet) kényes mégneses és rugalmas-
sagi kovetelményeknek kell megfelelniok.

A fiiggéleges magnes tekercse és magneskore a
szortmezé miatt nehezen definialhato.
zéshez valo csatlakozasat hagyomanyos modszerek-
kel, kézzel kell forrasztani.

A crossbar kapcesolot a Nippon Telegraph and Tele-
phone Public Corporation Tokyo fejlesztette ki [10].
Alkalmazésra keriilt a DEX-2 elektronikusan vezé-
relt telefonkézpont rendszerben [11].

Socotel Ericsson reed maltrix

A kapcsold nyomtatott huzalozasu lemezre a ke-
resztpontokban szerelt 3 reed csoves jelfogabol all.
A keresztpontot a 3. zarassal tartjak, tehat aramtar-
tésos a rendszer. A keresztpont miikodtetése a viz-
szintesen sorbakotott tekercsek és a fiiggdlegesen
sorbakotott tekercsek dramaldhelyezésével torténik.

A szerelt nyomtatott lemez helysziikséglete nem na-
gyobb, mint az elektronikus elemekkel szerelt lapé
(12 mm). A nyomtatott lap dugaszolassal csatlako-
zik a kiils6 kabelezéshez.

A kapcsolot a Socotel tarsulat egyik cége: La
Société Frangaise de Téléphones Ericsson (S.T.E.)
fejlesztette ki [12]. A kapcsolot a Périclés-rendszert
elektronikus vezérlésti kozpontokban alkalmazzak

[9].
Microsélecteur crossbar C.I1.T.

Tiz hidas 5 raddal szerkesztett crossbar gép. A je-
lol6td a rugocsoportbél nyulik ki. A jelolérudak a
gép feddlemezébe vannak csapagyazva. A feddlemez
a hidakrol leemelheté. A crossbar gép egyébként a
normal crossbar gép hosszméreteinek kb. felére csok-
kentett dugaszolhaté valtozata.

A kapesolot a Socotel tarsulat egyik cége: La Com-
pagnie Industrielle des Télécommunications (C.I1.T.)
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fejlesztette ki [13]. Alkalmazzak a SOCOTEL I fél-
elektronikus kozpontjanal [14].

Pentex reed kapcsolomezd

Keresztpontonként 4 reed csoves jelfogobdl dssze-
allitott kapesolo. A jelfogokat fémlemezre szerelik, a
vizszintes ¢s fiigg6leges multiplikaciokat csupasz ki-
feszitett huzalbol kéziforrasztassal készitik. A szerel-
vénylapot a Pentex-rendszerben az osszes alkatrész
szamadra szabvanyositott kis keretbe erésitik. A keret
elején fogantyu, a vizsgalo és riaszto szerelvények, a
végén 2X24 dugaszkés van a csatlakozas szamara.

A keresztpontot a diddan keresztiil huzatjak meg
és a negyedik érintkezével tartjak.

A kapcsolot az Ericsson Telephones Limited és
Etelco Ltd cég fejlesztette ki [15]. Alkalmazésra ke-
riil a British Post Office szamara készitett PENTEX
elnevezésti kozpontrendszerben [15].

Siemens kapcsolomezd fémhdzban, gdzzal védett érint-
kezdjti jelfogoval

A kapcsolomezdt kétoldalon nyomtatott szigeteld-
lemezen alakitjak ki. A keresztpontokban két-két
egyszer zar6 miniatlr jelfogot szerelnek. Ezeket
nyomtatott huzalozassal multiplikaljak és vezetik ki
a nyomtatott lemez dugaszcsatlakozojara.

A keresztpont elemének a felépitése: a jelfogd 3 £6
részbdél all; a fémtokban légmentesen zart érintkezd-
bdl, a tekercsbél és a magneskorbdl. A mozgdérintke-
z6L nem magneses rugdlemezre fiiggesztett aranyo-
zott két horgonylemez képviseli. Az 4llo érintkezd
a tekercs vasmagjanak felsd, nemesfémmel ellatott
taresaja (I. a 8. 4brat). Az érintkezé légmentesen
zart fémhdazat 97% N és 3% H gaz keverékével toltik.

A tekercstest egyuttal a jelfogo tartovaza, melybe
a fémtokozott érintkez6b6l a vasmag benyulik. A
magneskorben egy dllando magnes van, mely a te-
kercs gerjesztése utdn zdrva tartja az érintkezét.
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8. dbra. Gazzal védett Siemens jelfog6 keresztmetszete. 1 vas-
mag, 2 fivegtomités, 3 a kontaktushaz alsé lemeze, 4 4ll6
érintkezélemez, 5 a kontaktushdz fedélemeze, 6 a mozgd
érintkez6 rugdja, 7 kettds érintkez6lemez, 8 csévetest, 9
tekercskivezetés, 10 tekercs, 71 nyomtatott huzalozistu le-
mez, 12 tekercshuzal beforrasztasa, 73 az allé érintkezd (vas-
mag) és a mozg6 érintkez6 (kontaktushaz) kivezetései, 14 ja-
rom tarté lemezrugd, 715 magneskor visszavezeté jarom, 16
allandé magnes, 77 magneses mellékzar, 718 az allandé magnes
tartorugoja, 19 szigeteldlemez, 20 mozgathaté alaplemez a
kivezetések védelmére.
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Bontashoz a tekercset ellenkezé értelemben kell
gerjeszteni. '

A jelfogo jellemz6 adatai: Helyfoglalds a nyomta-
tott lapon: 12,7 X 7,6 mm, magassiag 17,3 mm. Kuba-
tura: 1,6 cm?, salya 3,5 g. Meghuzasi teljesitmény:
200 mW. Elengedési teljesitmény: 300 mW, meghu-
z4si id6 (kétszeres teljesitmény alkalmazasakor) 0,6
ms. Elengedési id6 (kétszeres teljesitmény alkalma-
zasakor) 0,15 ms. A tekercs adata 780 menet 0,05
EMVR 88 Q; sulya 0,19 g.

A kapcsolomezGt a Siemens cég fejlesztette ki [16,
17]. Alkalmazzék a német posta KWS 1 elektronikus
vezérlési kozpontrendszerben [17].

Siemens ESK kapcsolomezd

ESK jelfogobol osszedllitott dugaszolhato kapcsolo-
mez6. Konstrukciéja beleillik az ESK kozpontban
alkalmazott egyéb dugaszolhatd szerelvények kozé.
A kapcsolomez6é multiplikdciojat marté forrasztassal
készitik.

A keresztpontokban levé ESK jelfogé lényege az,
hogy a horgony egyuttal az érintkez6 rugo is. A kon-
taktusok kettdsek és 50—50%-os eziist-palladium o6t-
vozetbdl késziilnek. A jelfogonak kiilon meghuzo és
tarto tekercse van. Ot jelfogd képez egy egységet (hi-
dat), melybdl 12 db-ot szerelnek egy dugaszolhatd
keretbe. Gyartdsa magasfokt technologiai felkésziilt-
séget igényel.

A kapesolot a Siemens cég fejlesztette ki [18, 19].
Alkalmazasra keriilt ESK-400E, ESK-10 000E [20,
21, 22] rendszerekben.

Minibar kapcsologép

A kapesold lényegében magassagi méreteiben kb.
felére kicsinyitett hagyoményos crossbar gép. A je-
16l6rugok a keresztpontbol nyulnak ki. A jellé rad
rezgését rugora hegesztett tombokkel csillapitjak,
melyek mozgas kozben két hatarolo fogba iitkoznek.

A kapcsolaskor mozg6 alkatrészek kisebb tomegii-
ek, mint a hagyomanyos crossbar gépnél alkalmazot-
tak. Ezzel érték el a 17 ms kapcsolasi idét.

A kapcsolot a Northern Electric Co. Ottawa fej-
lesztette ki [23]. Alkalmazasra keriilt az SP-1 elekt-
ronikus vezérlésé kozpontrendszerben [24].

Kiértékelés

A bemutatott példakbol egyértelmiien lathato,
hogy a kiilfoldon folyé fejlesztési munkat a tavbe-
sz€él6 kozpontok kapcsologépeinek, azaz kapcsolo-
mezejének miniatiirizalasara irdnyulnak. Ez a ko-
riilmény nyilvanvalova teszi, hogy koriilbeliil mi
varhaté a jelenlegi crossbar tipusu kozpontok kor-
szaka utdn.

A ma ismert kiilonb6z6 uj telefonkozpontok, ame-
lyeknek vezérlése tisztan elektronikus, kapesolome-
zejiik pedig elektromechanikus, még alig keriiltek
ki a laboratériumokbol. Az ESS No. 1. rendszerb6l
van mir ugyan probaiizemben jonéhany kisebb ka-
pacitdstt mintakozpont, de a tobbiekb6l még csak
kisérleti példanyok keriiltek ki. A jelenleg vilag-
szerte gyéartott jelfogd vezérlésii crossbar jellegii koz-
pontok — beleértve az amerikai No. 5-6s rendszert is
— a teljes termelésnek gyakorlatilag 100%-at teszik

MINTATURIZALT KAPCSOLOGEPEK

ki. Marpedig ezeknek a berendezéseknek a mai koz-
pontarak és halozatkoltségek mellett legalabb 20 —25
évig lizemben kell maradniok, hogy amortizalodja-
nak.

Ami a hazai viszonyokat illeti el6szor is megilla-
pithato, hogy az 1968-ban véasarolt Ericsson licenc
alapjan gyarthaté kozpontok modernebbek, mint pl.
az amerikai 5-0s rendszer (ez utébbiakat még ma is
évi 2—2,5 millié vonalnyi mennyiségben gyartjak).
Igy az Ericsson-licenccel az ipar gondjai gyakorlati-
lag megoldodtak az elkovetkezé 10—15 évre. A posta
problémai ugyanesak megoldast nyertek erre az év-
szazadra.

Telefoniparunk mindazonaltal felkésziilt a jovore,
a varhato versenyre az export vonalan is. A fejlesztés
minden bizonnyal el6bb-utébb azt az iranyt fogja
kovetni, amelynek célkitiizése a miniatiirizalt kap-
csolomezd és az elektronikus vezérlés. Mig az el6b-
biek megvalositasanak feltételei mar megértek, ad-
dig az elektronikus vezérléssel kapcsolatban még sza-
mos probléma van; nincs kielégité megoldas a per-
manens és id6szakos tdrolokra és nem egyértelmii
— legaldabbis ma még nem lehet tisztan latni —,
hogy a vezérlés logikai része milyen mértékben lesz
megvalosithat6é integralt aramkorokbol.

A jelenlegi helyzetnek a fentiekben vazolt jellegé-
bél kovetkezik, hogy van id6 dtgondolt fejlesztési
munkara, figyelembe lehet venni a mi technologiai
adottsagainkat és nyersanyag ellatasunk lehetdéségeit.
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SZEMLE

Osszedllitotta

1969-ben az NSZK ipara 3 milli6 tv-késziiléket és 6,5 mil-
li6 radidkésziiléket gyartott, 1,5-, ill. 209/ -kal tobbet, mint az
el6z6 évben. A szines tv-késziilékek aranya az 1968. évi 109/ -
r6l 159, -ra emelkedett. Az Gsszes tv-késziilékek mintegy 279, -
at exportaltak.

Az NSZK-ban jelenleg 16 millié tv-el6fizet$ van. Ez annyit
jelent, hogy a héztartasok 71%-aban talalhat6é tv-késziilék,
de ez a hanyad a varakozasok szerint 85—90%-ra fog emel-
kedni.

A gyartott radidkésziilékek 29%-a autdéradio, 46% pedig
zseb- és taskaradié volt. Az exportalt radiokészillékek szama
2,6 millié volt.

A héaztartasok 87%-a legalabb egy radiokészillékkel ren-
delkezik. (Industriekurier, 1970. jan. 10.)

*

Az athéni Saliaris cég az NDK-beli Heim-Electric valla-
lattal kooperalva, televiziokésziilék gyar létesitését tervezi.
Az NDK-beli vallalat alkatrészeket szallitana a tv-késziilé-
kekhez, amit Gorogorszag mezégazdasagi termékekkel egyen-
litene ki. A tervezett beruh4zas osszege mintegy 150 000 $.
( Industrier, 1970. jan. 10.)

*

Az Egyesult-Kirdlysag az egyetlen komputer-piac a vila-
gon, ahol az IBM az eladdsok terilletén a masodik helyre
szorul az ICL mogott, amelynek a teljes elad4sa a mult évben
250 milli6 dollart tett ki. Jelenleg Anglidban mintegy 4100
komputer van iizemben, amelybdl az ICL 43%-ot, 1785 db
gépet szallitott és az IBM 30,4%-ot, 1262 gépet.

Lényegesen kisebb mértékben részesedett a piacon a Ho-
neywell, 5,6%-ban, a Bull-GE 133 db-bal 3,2%-ban, a Natio-
nal Cash Register Co. 112 géppel, 2,7%-ban. Szallitott még az
angol piacra a CDC, az UNIVAC stb. Az ICL ugyvezetd
igazgatéjanak véleménye szerint az angol komputer-piac je-
lenleg mintegy 500 milli6 dollar koéziil mozog. Az évi elada-
sok mintegy 20%-kal novekednek.

1969. év folyaman az ICL piaci eladdsa mintegy 20 —30%-
kal novekedett az el6z6 évhez viszonyitva, és értékben joval
tulhaladja a 300 milli6 dollart. A nagy komputer elad4sok
ellenére a lényeges kiillonbség az amerikai és az angol piac ko-
zott abban van, hogy az amerikaihoz képest a munkaeré ara
viszonylag alacsonyabb szinten van. Ezért a komputerek
hasznilata a kereskedelmi életben és a bankszakmaban a
kevesebb. Az ICL, megrendeléseinek 17%-4t, az ipar kiillon-
féle teriileteir6l kapja, 13,9%-at a kilonféle kozvetiték és

264

BALOGH PAL

igynokségek vallalatoktol, 12,3%-4t az allami tigynokségek-
t6l és esak 6,7%-at a pénziigyi vilagbodl. JelentGs az ICL soft-
ware elad4sa is. Az ICL-nek AngliAban mintegy 15 000 alkal-
mazottja van amibdl 1500 programozoként miikodik, 7
software kozpontban. Az ICL a vilAg mintegy 70 orszagaban
tobb mint 34 000 alkalmazottat foglalkoztat, amelybdl évente
mintegy 20000 személy Anglidban tovabbképzésen vesz
részt. Az ICL 1968-ban kezdte meg tevékenységét, amikor is
3 angol komputer gyarté vallalat egyesiilt.

Az elkiovetkezendd években az angol komputer piac tovabbi
nagyaranyu fejlédés elétt all, miutan a kormany elhatarozta,
hogy minden erdvel elgsegiti az automatizalas meggyorsita-
sat minden teriileten, hogy a termékonkoltség csokkenjen
és ezaltal nagyobb mértékben exportdlhassanak, a fizetési
mérleg javitasa érdekében. EEppen ezért az angol technolégia-
tigyi minisztérium a kutatasi és fejlesztési munkalatokat a
komputerterilletre koncentralja. (Mtiszaki-Gazdasdgi  Adat-
tar)

»

Amerikdban egyes szallito eszkozok gyartasanal egyre na-
gyobb szerepet kapnak a kiilonféle beépitett elektronikus be-
rendezések. Hivatalos jelentés szerint az elkovetkezendd tiz
esztend6ben mintegy 30 milliard dollart koltenek Amerika-
ban kiilonféle szallitasi rendszerek, berendezések, gépek és
eszkozok gyartasara és fejlesztésére. Becslés szerint a teljes
kiadasok mintegy 20— 30 szazalékat, kb. 6—10 milliard dol-
lart reprezentdlnak azok az elektronikus miiszerek és berende-
zések, amelyek beépitésre keriilnek. Figyelemre mélré ez az
ardany, miutan a f6bb kozlekedési eszkozok gyartasaban itt
elsésorban a vasutat és a varosi tomegkozlekedési eszkozok
gyartasat veszik figyelembe. (Electronic News, 1969. nov.)

*

A National Research and Development Co. tamogatigaval
a brit Arcturus Electronics Ltd. 18-C jelzéssel 0j kisméret(i
szamitéberendezést dobott piacra. Az Univerzalis szamitégép
16 bit szohosszusaggal és beépitett ellenérzési rendszerrel ren-
delkezik. A téarolokapacitas 256-t6l 32 000 szbig terjed. Az
asztali tipus mellett egy nagyobb méretii, beépithet valtoza-
totis kidolgoztak. Mindkettohoz kiils6 egységek is esatlakoztat-
hatéak. Az asztali tipus, amely 4K-taroloval és ASR-33 tav-
iroval rendelkezik, ara nem haladja meg majd a 4000 fontot,
s6t 256 szavas memoriaegységgel még 2000 font sem lesz.
A kozeljovoben megkezdik a sorozatgyartast. (Blick durch
die Wirtschaft, 1969. dec.)

(Folytatas a 270, oldalon)



NADAS PETER

Toroid-vasmagok legkedvezébb
méretviszonyai

A félvezetSkre iranyulé kutatdasok mellett az elmult
méasfél évtized folyamén a korszerti lagymégneses
anyagok kialakitédsa is jelentés mértékben tette lehe-
t6vé az elektronikus késziilékek méretének és stlya-
nak csokkentését. Igy keriilt sor toroidformatum
tjboli és 4ltaldnosabb jellegli alkalmazasira, mely
a korszerii magnesanyagoknak gyakorlatilag is leg-
megfelel6bb. Ezen a téren nem jelentéktelen a leg-
kedvezébb méretviszonyok meghatarozasa sem. Tobb
egyéb szempont mellett tehat érdemesnek mutatko-
zott a toroidvasmagok induktivitdsa szempont]abol
legkedvez6bb mag-atméréviszony vizsgalata is.

Szamitdsainkkal kimutatjuk, hogy mekkora at-
méréviszony mellett érhetjiik el azonos kiils6 atmérd
megtartdsa esetén a legnagyobb magpermeabilitast
(1. 4bra).

) £
D,
S : 7
i’
1. dbra

A szamitisokat a kovetkezo feltételek mellett vé-
gezziik:

1. A tekercs felépitése egyrétegii és szorosan egy-
mds mellé tekercselt menetekbdl all.

2. W=y, (ahol u, az anyag relativ perlneabilf—
tsa és u,=1,26 Qs/m).

3. A huzal atméréje (d) elhanyagolhaté a mag
- kiils6 és belsé atmérdihez képest (d<Dy és
d<<Db)-

4. A mag vastagsiga (v), kiilsé atméréje (Dy), to-
vabba u, és d értékek allandok, valtozo érték-
ként a bels6 atmérdt vessziik fel.

5. A gerjesztés értékét a Rayleigh-tartomanyra
korlatozzuk.

Kiinduldsul a vastag gyiiriik (Qf‘;—Db<1) egyen-
s 1

letét vessziik alapul:
Ho 2.p.1 g
= 5B n%.p.In D, (1)

Beérkezett: 1970. VI. 17.

ETO: 621,3,042.13 — 181.6

Az egyenletbdl kiolvashatd, hogy a belsé atmérd
csokkenésével novekszik az L induktivitds, viszont
a bels6 atméré csokkenése esetén kevesebb menet
helyezhet6 el a bels6 keriilet mentén. Azonos kiils6 at-
mérd esetén tehat sziikségképpen létezik olyan belsd
magatmérd, amely mellett az elérhet6 induktivitas
maximalis. A szélséértékként adodé optimadlis érték
meghatdrozasa végett a kovetkezoket kell figyelembe
venniink:

A belsé atmérdhoz tartozo keriilet menetén elhe-
lyezheté menetek szdma (egysoros tekercs esetén):

D,
= @)

Az (1) egyenlet allando értékeit A =uyu,v/2n jelo-
léssel osszefogva

=4 nzlnD—b

©)
egyenletet kapjuk. Itt n® helyében irjuk a (2) egyen-
letet és az igy jelentkezé A/d*et jeloljik K-val.
Ekkor az induktivitds egyenletét a kovetkezdképpen
irhatjuk fel:

L=K.D} (In D;—In Dy) “)
Ez mar egyetlen valtozora, Dy-re redukalt egyenle-
tiink, melybdél a kivant szélséértéket meghatarozhat-
juk:

dr. 1
(—1—5—_2KD1, In Dk—(2KD,, In Dy+KD? Dh)
2InD,—21In D,—1=0
ebbol:
T bt
Dy )

Végiil a legkedvezébb kiilsé és bels6 atmérék vi-
szonya tehat:

D,

_— = 1/2:1,6

D, 5 0

Mint érdekességet jegyezziik meg, hogy akapott 1,65
érték kozel jar a gorogok altal mar felismert arany-
metszés értékéhez. Ugyanis az embernek ,,legjobban

tetsz6” téglalap ardanyai a kovetkezé modon fejez-
hetok ki:

a0

b atb
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Ebben a kifejezésben burkoltan tartalmazott masod-
foku egyenlet pozitiv értéki gyoke 1,62 aranyhoz ve-
zet. Minthogy az aranymetszéshdl altaldban konnyen
lehet logaritmikus, ill. exponencidlis Osszefiiggések-
hez jutni, s a toroid-mag induktivitas-képlete is loga-
ritmikus egyenlet, ezért a kozeli érték.

* ok ok

Nadas Péter oklevelét a Budapesti Miszaki Fgye-
temen 1965-ben nyerte el. Rovid ideig a Budapesti
Radiotechnikai Gyéarban, majd a Mechanikai Labo-
ratoriumban mint kezd6 mérnok dolgozott. Képessé-
geinek leginkabb megfelel6 munkakort a Magyar
Elektrotechnikai Ellen6rzé Intézetben talalta meg,
ahol behatéan kezdett magneses mérésekkel és uj
mérési modszerekkel foglalkozni. Eredményes mun-
kajat mitét utdni haldla ez év elején, 28 éves kora-
ban, megszakitotta. Hatrahagyott feljegyzései szd-
mos — a magneses mérésekkel kapesolatos — 1]
gondolatot tartalmaznak. Az egyik kidolgozott rész-
feladatot itt tessziik kozzé.

IV. Mikrohullama Osszekéttetések Kollokvium

1970. 4prilis 21. és 24. kozott rendezték meg a IV.
Mikrohullimi Osszekottetések Kollokviumot a Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia Miszaki Tudomanyok
Osztalyanak és a Hiradastechnikai Tudomanyos
Egyesiiletnek, valamint a Nemzetkozi Radio Tudo-
manyos Unio (URSI) tamogatasaval.

I rendezvény folytatasa volt az 1959-ben, 1962-ben
és 1966-ban rendezett korabbi Mikrohullamt Ossze-
kottetések Kollokviumoknak. A kollokvium a Mikro-
hullamu Osszekottetések specialis kérdéseinek meg-
vitatasan kiviil lehetdséget adott a korszerii elekt-
ronika informacioelméleti, halozatelméleti, elektro-
magneses térelméleti alapkérdéseinek attekintésére
is. E kérdéseket a kollokviumon az alabbi hat — egy-

mastol fliggetleniil is latogathato — szekcioban
targyaltak:

I. Rendszerelmélet;

I1. Halozatelmélet;

IT1. Elektromagneses térelmélet;

1V. Mikrohullamt technika;

V. Mikrohulldamu elektronika;

VI. Rendszermérések.

A IV. Mikrohullamiu Osszekottetések Kollok-

viumon 372 regisztralt résztvevé volt, ezek koziil
184 magyar szakember. A megtartott el6addsok
szama 133 volt, ezek koziil 38-at tartottak magyar
tudemanyos kutatok.

A kollokvium rendezd bizottsaga 174 eléadast foga-
dott el kozlésre. Valamennyi elére bejelentett eld-
adas az Akadémiai Kiado gondozasiaban preprint
formaban a kollokvium el6tt megjelent. A konferen-

cia anyaga tehat a résztvevék rendelkezésére allt,
ami a tudomanyos vitak kibontakozasat nagyban
elosegitette. A Proceedings of the Fourth Colloquium
on Microwave Communication, Akadémiai Kiado,
1970. az el6adéasokat angol vagy orosz nyelven tar-
talmazza. Az 6t kotetbél allo Proceedings az Akadé-
miai Konyvesboltjabol vagy az Akadémiai Kiado
Terjesztési Osztalyatol beszerezheté. Az eléadok
és az el6adascimek puszta felsorolasa is meghaladja
a rendelkezésre 4llo terjedelmet. A kiadvanyt nyu-
godt lelkiismerettel mindenkinek messzemend figyel-
mébe ajanljuk.

A kollokviumon tobb kerekasztal megbeszélésre is
sor keriilt. A rendszerelméleti kerekasztal a mikro-
hullamu analog ¢és digitalis hirkozlés kérdéseit vi-
tatta meg. A halozatelméleti kerekasztal megbeszélés
a halozatelmélet nyitott kérdéseivel foglalkozott. Az
elektromagneses térelméleti szekcio kerekasztal meg-
beszélését az elektromagneses tér és anyag koleson-
hatasanak vizsgalatara szentelték. A halozatelméleti
szekeio eléadasait kovetéen egy rogtonzott kerek-
asztal megbeszélés volt az aktiv RC szintézisrdl.

A kollokviumhoz az informécioelmélet alapprob-
Iémaval foglalkoz6 szeminarium csatlakozott, melyet
az MTA Matematikai Kutatéintézetében tartottak.

Mindent egybevetve megéllapithatjuk, hogy a IV.
Mikrohullimu Osszekottetések Kollokvium a magyar
hiradéastechnika eddigi legszinvonalasabb, legna-
gyobb nemzetkozi rendezvénye volt.

A kovetkezd, V. Mikrohullamn Osszekottetések
Kollokviumra a tervek szerint 1974 aprilisaban
keriil sor az MTA Székhazaban.
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Idémultiplex atviteli rendszerek

Az idbosztasos atviteli rendszerek jelentdsége a félve-
zet6k és a digitalis technika rohamos fejlddésével 4l-
landéan né. A cikkben ilyen rendszerek felépitése és
miikodése keriil leirasra, kihangsulyozva a rendszerre
jellemz6 letapogatasi, moduldciés és multiplex elja-
rasokat. A dolgozat megadja az id6osztésos rendsze-
rek egy osztdlyozasat. Végiil a rendszerek jellegze-
tességei alapjan osszefoglalja a megvalositott és a ter-
vezett rendszereket.

1. Tobbesatornas atviteli elvek

Egy tobbesatornas atviteli rendszernek az a fela-
data, hogy N szamu hirforrastol informéciot vigyen
at N szamu vevéhoz. A feladat megoldasanak harom
ismert modja, a tér-, frekvencia- és idGosztas, az 1.
4bran lathato.

T T
f f
e

t —

Terosztds

—
ldbosztas

H1023-561

1. abra. Ismert atviteli rendszerek miikodési modja

t—

Frekvenciaosztds

t—

Térosztasos tobbcesatornas atviteli rendszerek ese-
tén az informacio6 atvitele térben szétvalasztott atvi-
teli utakon (vezetékeken) torténik. Igy egy forras szé-
maéra az atvitel teljes idétartamara egy atviteli ut all
rendelkezésre, a teljes frekvenciasavval.

Frekvencia- és iddosztdsos rendszerek az informa-
ci6 atvitelére a csatornak szamara egyetlen kozos utat
hasznalnak fel. Frekvenciaosztds esetén a hirkozlés
id6tartamara minden forrashoz az atviteli ut teljes
frekvenciatartomanyanak egy keskeny savjat rende-
lik.

Az id6osztasos rendszerekre az jellemzd, hogy a for-
ras szamara az atviteli ut teljes frekvenciasdvja rovid
id6tartamokra all rendelkezésre, és igy a hir atvitele
nem folyamatosan torténik.

A tovabbiakban a cikk részletesebben targyalja a
tobbesatornas idGosztasos rendszereket.

2. Az atviteli szakasz felépitése

IdGosztasos atviteli rendszerekben az adoban a hir-
forras jeléb6l mintakat vesznek, ezekkel moduldlnak
egy impulzussorozatot, és ezt az atvitel szdmara elé-
készitik. A moduldlt impulzussorozat el6készitését
multiplexelésnek nevezik.

A vevében fel kell ismerni az egyes mintdkhoz tar-
tozo jeleket, és azokat a csatorndknak megfeleléen

El6adas aTU Dresden 2. Tavkozlési Kollokviuman (1969.
februar 27 — 28.)
Beérkezett: 1970. IV: 15.

ETO 621.395.345.4:621.395.43

szét kell osztani. Végiil a demoduléciéo utin vissza-
nyert hirt az informdcio nyel6hoz kell vezetni.

Az idbosztasos rendszerek tehat a vdalasztott leta-
pogatési, modulacios és multiplex eljardsokkal jelle-
mezheték. A letapogatés és a moduldcio modja egy-
mastol fiiggetleniil meghatarozhaté, de az alkalma-
zott multiplexelési eljaras az el6bbiektdl fiigg. A rend-
szertervezo feladata, hogy a feltételek és kovetelmé-
nyek alapjdn, a gazdasigossagot figyelembe véve, a
fenti harom eljarast komplex modon optimalizalja.

A tovadbbiakban a lehetséges letapogatési, modu-
lacios és multiplex eljardsokat ismertetjiik.

2.1 A letapogatas

A mintavételezés, ahogyan a 2. abran lathato, tor-
ténhet periodikusan vagy nem periodikusan.

Periodikus letapogatds estén a mintavételezési tétel
[1] nytjtja azelméletialapot. Haa hir frekvencia-spek-
truméban eléfordul6 legnagyobb frekvencia f,, akkor
2f, diszkrét mintavétel elegendé a hir egyértelmii le-
irasdhoz. A 3,4 kHz hatarfrekvenciaji tavbeszéld-
technikai atvitel szamara a letapogatis frekvencia-
janak legalabb 6,8 kHz-nek kell lennie. Tekintettel
arra, hogy a szilir6k meredek karakterisztikai miatt
a hatarfrekvencia kozelében a csoportfutasi id6 tual
nagy, altalanosan 8 kHz letapogatasi frekvenciat va-
lasztottak, tehat masodpercenként 8000 mintat kell
atvinni.

Tobbesatornas rendszerek elsGsorban beszéd és
adat jellegli informaciot visznek at. A beszéd erdsen
redunddns informécio. Becslések szerint a beszéd pe-
riodikus letapogatasa esetén egy négyhuzalas ossze-
kottetés csatornakapacitasinak 90%-a kihasznalat-
lan [2]. Ezért évek ota kisérletek folynak egy adap-
tiv, tehat specidlisan a beszédjelek szdméara alkalmas
letapogatas kidolgozéasara. Ilyen letapogatasi mod-
szer adatatviteli célokra természetesen altalaban al-
kalmatlan.

Csak két, az irodalomban javasolt, beszédatvitelre
alkalmas eljarast emlitiink meg. Az elsé modszernél
[3] a beszéd ingadozasdnak csak az extrém értékeit
tapogatjak le. Ezaltal a kozepes letapogatasi frekven-
cia 1,6...2 kHz-re csokken (2. 4bra).

A masik modszer szerint [2] a beszédjelet bonyo-
lultsaganak megfelelGen tapogatjak le. A letapogatasi
intervallumok ugy illeszkednek a jel alakjahoz, hogy
az egyszeriibb szakaszokra kevesebb, a bonyolultabb
szakaszokra tobb letapogatas esik. A letapogatds at-
lagos frekvencidja kb. 1,6 kHz (2. 4bra).

A letapogatasi modszerek rovid attekintése utan a
legismertebb modulacios eljarasokat korvonalazzuk.

2.2 A modulacio

A hir rekonstrualhatosaga érdekében a veviébe to-
véabbitani kell a minta nagysaganak értékét, vagy
legalabb az egymas utan kovetkezé mintak kiilonb-
Ségét.
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CHNOLISY.

| Letapogatds |

/\

|  Nem periodikus |

e

Extrém-éntekek
letapogatasa

Letapogatas a beszédjel
bonyolultsaga szerin

ug (f) ug (f)

Ug ( )

u?'a

7:'1 6-2kHz << 2f9'

~ 16 kHz <<2f

2. abra. Letapogatasi modszerek

Kiilonbség alatt tdgabb értelemben a minta és egy-
elére meghatérozott érték kiilonbségét kell érteni. A
legegyszer(ibb esetben ez az érték ugyanannak a for-
rdsnak a mintat kozvetleniil megel6z6 mintéja.

A modul4ci6 mindkét esetben torténhet analdg,
kvantalt, vagy digitalis modon (3. 4dbra).

Az analog és kvantalt eljarasok esetén az ampli-
tudéinformécio kifejezhetd
— amplitudoértékkel, pl. impulzus-amplitudémodu-

lacio, vagy
— idéértékkel, pl. impulzus-fazismodulacio.

A digitalis eljarasban (pl. impulzus-kédmodulacio)
az amplitudoé-informéaciot szammal fejezik ki, amely
egy kodkombindcioval keriil megadasra.

A 3. dbra aljan a lehetséges modulacio eljarasokat
tiintettiik fel koziiliikk a legismertebbek ald vannak
huzva. Meg kell emliteni, hogy a deltamodulacio a
differencia-impulzuskédmodulacio (DPCM) hatér-
esetének tekinthetd.

2.3 Mulliplex technika

Id6osztasos tobbesatornas rendszerekben a letapo-
gatds és a modulaci6 modja egymastol fiiggetleniil
valaszthaté meg.

Az adoban a letapogatas és moduldcio utan létre-
jon a modulalt impulzussorozat, ami a multiplex
részbe jut. A moduldlt impulzusok rendezetten vagy
rendezetleniil kovetik egymast. Rendezett sorozathan
a modulalt impulzusok allandéan azonos sorrendben
kovetik egyméast. Rendezett sorozat keletkezik, ha a
hirforrasok letapogatasa periodikus és ciklikus, és az
amplitudo-informacié nem nagy loketl id6 jellegii
mennyiség.

Rendezetlen sorozat esetén viszont a mintak a for-
ras pillanatnyi fesziiltségétol fiiggéen véletlenszerien
érkeznek az ad6 multiplex részébe. Ez az eset all fenn,
ha a letapogatas nem periodikus vagy periodikus le-
tapogataskor, ha az idémodulécié lokete nagy.

A multiplex résznek az a feladata, hogy a bemene-
tére érkezé6 modulalt impulzusokat az atvitelre eld-
készitse. A modulalt impulzusokat idében el kell ren-
dezni és el kell latni a tobbesatornds tizemben sziik-
séges multiplex-informaciokkal. A modulalt impul-
zusokbol a multiplex-informécio hozzaadasaval kép-
zett jelcsoportokat szavaknak nevezziik. Altaliban
haromféle multiplex informécio sziikséges: szinkron-
informécio, ciminformacio és idéinformacio.

A szinkroninformécio segitségével torténik a vevd
oldalon a beérkezé jeleknek szavakra bontasa. A cim-

| Moduldcio I

|| A mintdk ertekével |

[Analog | | Kvantatt | Digitatis |
Ampl: PN Ampl: PAM, - Szam: PCH |
« ' PPM ¥, PPH,
Ido: PO ldo '——*PDMQ,

[ A mintdk kialonbségevel |

[ Analog | | kvantatt | |Digitatis |

Ampl: DPAM  Ampl:DPAM, Szam: DPCH
DPPM  1qg: "DPPMg

a6 Doow ' poot,

3. abra. Modulaciés maodszerek
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informécio lehet6vé teszi, hogy ezek a szavak a meg-
felelo hirnyel6khoz jussanak. Az iddéinformécio biz-
tositja tobbcsatornas rendszerekben a hosszabb koz-
bees6 tarolas esetén esetleg sziikséges korrekciot. A
multiplex rész tovabbi feladata, hogy a szavakat id6-
ben elrendezze. Ha a szavak sorrendje kritérium, is-
mét két alapveto lehetdség 1étezik, az n. rendezett és
rendezetlen elhelyezés. Rendezett elhelyezésrél beszé-
liink, ha a multiplex informacioval kiegészitett modu-
141t impulzusok sorrendje mindig ugyanaz. Ha a sza-
vak sorrendje véletlenszer(, rendezetlen elhelyezésrol
beszéliink. ;

Az ad6 multiplex részében, a letapogatastol és mo-
dulaciotol fiiggéen rendezett vagy rendezetlen sor-
rendben érkez6 mintak az idé fiiggvényében rende-
zetten vagy rendezetleniil tovabbithatok (4. dbra).

Ha a modulélt impulzusok mér rendezett sorrend-
ben 4llnak rendelkezésiinkre, akkor az elhelyezés is
célszertien rendezetten torténik. Ha a modulalt im-
pulzusok sorrendje rendezetlen, akkor érdemes lehet
rendezetlen elhelyezést alkalmazni. Elképzelhetd,
hogy a rendezetlen mintakat kiézbeesé tarolokkal cél-
szerii rendezni. Ez az eljaras a 4. dbran szaggatott vo-
nallal van feltiintetve.

Az eddig elmondottak alapjan a kovetkezo javas-
lat kinalkozik az idGosztasos atviteli rendszerek osz-
talyozasara (5. abra).

" Nemperiodikus letapogatas

vagy periodikus, letapogatas
s domoduldcio nngyp‘;gkaeftel

Pel‘iédi/(us, es ciklikus |
letapogatas nagyldketd
idomodulacio nélkal

Moaulalt mintak Modulalt mintak rendezetlen

rendezett sorrendben sorrendben erkeznek
erkeznek
— et T
2 e T 75
— T =
S A "
Rendezelt szoelhelyeze's Rendezetlen szoelhelyezes

4. dbra. Osszetiiggés a letapogatds, modulacié és multiplex
technika kozott

GREGER: IDOMULTIPLEX ATVITELI RENDSZEREK

Iddosztasos atviteli rendszerek

e -

Hag: ama'nyos rendszerek; Nem hq;ztgamdngas rendszmek;
modulalt mintdk rendezett modulalt mintak rendezetlen
sorrendben sorrendben

-

ldokod rendszerek,
rendezeff elhelyezes

Cimkod rendszer,
rendezetlen elhelyezes

__10::—5:5
5. dbra. Idéosztasos rendszerek osztalyozasa

Azok a rendszerek, amelyek modulalt impulzus-
sorozatai az adé multiplex részéhez rendezetten ér-
keznek, hagyomdanyos rendszereknek nevezheték.
Azokat a rendszereket, amelyek modulalt impulzusai
az ad6 multiplex részéhez rendezetleniil érkeznek, ne-
vezzilk nem hagyomanyosnak. Az utobbiak az el-
helyezés modjatol fiiggden id6kod- és cimkod-rend-
szerekbe sorolhatok. Ha a modulalt impulzusok ren-
dezetlen sorrendjét kozbees tarolokkal rendezziik,
akkor id6kod-rendszerekrdl beszéliink. Cimkod rend-
szerekben az elhelyezés rendezetlen.

3. A rendszerek attekintése

Végiil megadjuk a cikkben hasznalt terminologia
szerint az idGosztasos rendszerek attekintését. I1do-
osztasos tobbesatornas rendszerek leirdsahoz meg kell
adni az alkalmazott letapogatési, modulalasi, mul-
tiplexelési eljarast. Ennek megfeleléen a lehetséges
tobbesatornas rendszereket a letapogatas, modulécio
és multiplex technika koordinataju haromdimenzios
térben abrazolhatjuk. A 6. dbran véalasztott kétdi-
menzios Aabrazoldsban az emlitett jellegzetességek
koziil ketté — a letapogatas és a multiplex technika —
osszefogva van abrazolva.

A letapogatas modja a 6. dbran periodikus és nem
periodikus részre van osztva. A moduléci6 felosztésa
a 3. dbran bemutatottak szerint torténik. A multi-
plex technika tovabbi felosztdsa a 6. abran lathato.
Ilyen modon egy tablazatot kaptunk, amely szamos

Letapogatds €s multiplex technika
Peniodikus letapogatds Nemperiodikus letapogatas
Rendezetf, Rendezetlen Rendezetf Rendezetler
szoelhelyezes szoelhelyezes szoel helyezes szoelhelyezes
Raszterral |Raszter| Raszterral |Raszter| Raszterral |Raszteri Raszterral [Roszter
320 Bit | nelkal | Szd | Bif |nelkil | Szo | Bif |nelkil | Szo0 | Bit | nelkul
Mool AP 725 |
= ey, T AR Racep
X PPN AKS 1
B
-3 kvan- Ampl.
- :Z tfalt Ids AKS 2
ol e -
5 Digi- ) us uUs
S | = |1élis |S2dm | PO Adks sl ExKod| v. IZ
N]
q Ampl. |
2 Ynalog— —[
= ldo I |
B4 | |
S-S I ‘
‘2—3 Kvan- |Ampl- | | | | |
S5 a5 | R W
Y:\ — i L
X! Digi~ | o, [ [
ilis |Szam |DPCH l Radem } l |
Megvaldsitott vagy Elképzelhetd
szer | javasolt rendszer rendszer

6. abra. Rendszerek attekintése
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mez6bol all. Realizalt, tervezett, vagy az irodalom-
ban targyalt rendszerek a megfelel6 mez6kben van-
nak feltiintetve.

Példaként vizsgaljuk meg az impulzus-amplitudé-
moduldcios rendszert [4]. Xz a rendszer periodikus
letapogatassal dolgozik. A mintdk értékével analog
modon modulalnak, tehat az amplitudoinformaciot
az amplitudo nagysaga fejezi ki. Az elhelyezés ren-
dezett, szokerettel. Ezeknek a jellegzetességeknek
megfeleléen a PAM rendszer a tablazat bal felsé sar-
kéba keriil.

A tdblazatban az alibbi rendszerek vannak megje-
Iolve:

TCM [5] PAM rendszer id6kompresszidval

PDM [4] impulzus-szélességmodulécio

PPM [6] impulzus-fazismodulacio

PCM [4] impulzus-kédmodulacio

DPCM [7} differencia PCM

AAKS [8] amplitudo-cimkod-rendszer

AKS 2 [9] cimkodrendszer bitraszterral

Racep [10] radiéesatornds tavbeszélérend-
szer PPM-mel

AKS 1 cimkodrendszer raszter nélkiil

Radem [11] radiécsatornas tavbeszélé rend-
szer delta-modulacioval

PCMy, [12] PCM rendszer valtozé szohosszal

US Ex.-Kod. [13] 4tviteli rendszer extrém értékek

: kodolasaval

US v.- 1Z [2] Atviteli rendszer valtozé impulzus-

szammal.

A rendszerek legfontosabb jellegzetességei a tabla-
zathol leolvashatok. Tovabbi Gsszefoglalo részletek
taldlhatok [14]-ben.

Az iires mez6k elképzelheté rendszerkoncepciokat
jelentenek, amelyek koziil néhanynak specidlis alkal-
mazasi teriilleteken lehetnek elényei. Varhato, hogy a
lehetdségek koziil, néhanyatl — amelyek itt még csak
tires mezékként jelennek meg — a jovGben realizal-
nak.
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SZEMLE

(Folytalas a 264. oldalrdl)
1969 decemberében a japin miniszterelnok iroddja
jelentést tett kozzé a japan miiszaki kutatds helyze-
térél, 1968/1969-ben (4Aprilistol mérciusig bezarolag).
Japanban 0Osszesen 13400 kutatéintézet miikodik,
ezek koziil 11 500-at magancégek, 1000-t az allam és
900-at az egyetemek tartanak fenn. Az emlitett id6-
szakban az osszes kutatasi raforditas 877,5 milliard
yen volt. Ebbél az el6z6 évihez képest 24,8%-kal tobb,
767,8 mrd. jutott a természettudoményos-miiszaki
kutatdsra. A maganipar és az egyetemek 614,6 mrd.
yent, az allam 262,8 mrd. yent forditott kutatdsokra.
A nemzeti jovedelemhez viszonyitott kutatdsi kiada-
sok valamivel meghaladtdk az el6z6 évieket: 1,7%-
rol 1,9%-ra novekedtek.

Az 1968/1969 koltségvetési évben 1744 (el6z6 év-
ben 1292) licencia szerzédést kotottek kiilfoldi know-
how importjara. A licenciadijak osszege elérte a 113,2
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milliard yent (el6z6 év: 86,3 mrd.) Valamennyi ilyen
irdnynu szerzédésnek kiiriilbeliil 60%-at amerikai cé-
gekkel kototték. Tovabbi fontos licencia szallito or-
szagok voltak a Német Szovetségi Koztarsasag,
Nagy-Britannia és Svajc. A legnagyobb licencia im-
portdloé ipardgak a vegyipar, az elektronika, meg a
gépipar voltak.

Japan eljardsok licencia alapon torténé exportja-
bol 12,2 milliart yen (el6z6 évben 9,7 mrd.) folyt be.
Noha a licencidkért kifizetett osszeg még mindig
megkozelitéleg tizszerese az ilyen jellegi bevételek-
nek, a japan gyartmanyok vilagszerte elismert mind-
ségjavulasa kovetkeztében az utobbi években a licen-
cia jovedelem egyre ndétt. A szerz6dések ttlnyomo
tobbségét nem feltaldlokkal és szabadalom tulajdono-
sokkal hanem egyes konszernekkel kototték. (Neue

Ziircher Zeitung, 1970. jan.)
(Folytatas a 280. oldalon)
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A differencialerdsité elemzése

a nagyfrekvencias integralt aram-
korokben valé alkalmazhatosaga
szempontjabol

A differencidlerdsité részletes elemzése megtalalhato
az irodalomban [1, 2, 3]. A [2], de még inkabb az [1]
irodalom részletesen tirgyalja az aszimmetria és az
emitterellenallas hatasat is, els6sorban azon célbol,
hogy meghatarozza a miiveleti erdsiték tulajdonsa-
gaira gyakorolt hatasat. Jelen cikk az aszimmetria
és az emitterellendllas hatasat elemzi, hogy kisza-
mitsa az dramkor nagyfrekvencias alkalmazasa szem-
pontjabol lényeges paraméterek megvaltozasat.

A differencialerdsitét, mint kapesolasi elemet, szé-
les korben alkalmazzak a linedris integralt aramko-
rokben. Eldszor a miveleti erdsitékben keriilt fel-
hasznalasra, kés6bb betort mas teriiletekre is, els6-
sorban a nagyfrekvencids erdsiték teriiletére. Az in-
tegralt megvalositas szempontjabol tobb elénye van.
A kozos emitterellendllason differencidlis iizemmod-
ban nem folyik valtakoz6 dram, igy valtakozo aramn
visszacsatolast nem jelent. Ugyanakkor egyenaramu
szempontbol jelentds visszacsatoldst ad, noveli a
héstabilitast. A szokasos héstabilizalo emitterellen-
allast egytranzisztoros erdsité esetén nagy értékii kon-
denzatorral kell athidalni, s ez az integralt aramkor-
hoz csak Kkiviilrél lenne csatlakoztathato.

A nagy emitterellenallds megnoveli a kozos modus
elnyomasat.

Vialtakozo aramu szempontbol a differencidlerdsité
kétféle iizemmodban miikodhet.

Egyik esetben mindkét tranzisztornak van munka-
ellenallasa, s az erdsitendé jel foldszimmetrikusan
keriil a kovetkez6 fokozat bemenetére.

A masik esetben csak a masodik tranzisztornak
van munkaellendlldsa, bazisa pedig véltakozo dramu-
lag foldelve van. Igy lényegében egy foldelt kollek-
toros ¢s egy foldelt bazisu fokozat lanckapesolasianak
tekintheté. A nagyfrekvencids visszahatds szempont-
jabol a foldelt emitteres fokozatok esetén igen kriti-
kus kollektor-béazis kapacitds a masodik iizemmod-
ban dolgozo differencidlerdsité bemenete és a fold,
illetve a kimenet és a fold kozé keriil, visszacsatolast
nem okoz. Ez igen kedvez6, mivel az integralt aram-
korok planar technologiaval késziilnek, és ezért a
nagyfrekvencidas miikodés egyik legnagyobb problé-
maja a kollektor-bazis kapacitas csokkentése.

A differencidlerésitének természetesen hatranyai
is vannak. Komoly feladat a szimmetria biztositésa.
Miiveleti erésitékben ez alapvet6 probléma, nagy-
frekvencids erdsit6kben pedig azért okoz gondot,
mert csokkenti a meredekséget, az erdsitést és a
kivezérelhetGséget. A cikk ezt a kérdést részletesen
elemzi.

Beérkezett: 1970. II. 9.

ETO 621.375,4:621,382.334

A meredekséqg szamitasa

Az analizdland6 dramkor az 1. abran lathato. Nyi-
toiranyua eléfeszités esetén a kollektoraramokra fel-
irhaté:

/,
Iy = oI erEior (1)

Y 2

ahol «, az egyes, o, a kettes tranzisztor Aramerdsitési

tényezdje, I és I, a megfelelé tranzisztorok

emitter-bazis visszarama, Ugp, ¢s Ugpg, az

emitter-bazis fesziiltségek. Az emitterkorben

levé 4ramgenerator drama az emitteraramok
osszege :

Vel 13

ly=1Ie+ [cz:f"""

a(l: [OleuEBl/UT+ IogeuE’Bz/LlT (3)
1 2

A bemeneti fesziiltség U, és U, kiillonbsége. U, és
U, a megfelel6 emitter-bazis fesziiltségek, valamint
az R, emitterellenallasokon esé fesziiltségek osszege:

U1= UEB[+101R0 (4)
U,—Ugp, -t R, 5)
A bemeneti fesziiltség (4) és (D) segitségével sza-
mithaté, miutdn Ugpg-et és Ugg-t az (1) és (2)
egyenletbdl kifejeztiik:
Upe=U;— Uy=(IL;1 R+ Ugp) — (IR + Ugpy) =

I “ ] o [ It) 3
=Ur In (I_Cl %, &) + (Ll =t —c—') R,. (©)

e o Iy % %

Célunk a meredekség meghatarozasa. Ehhez az
sziikséges, hogy a bemenetifesziiltséget a kimend dram

HA005% Z1'1

1. abra. A vizsgalt aramkor
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I, figgvényében fejezziik ki. Ezért a (3) egyenletbél
I,-et kifejezziik, majd (6)-ba behelyettesitjiik:
o
Iy= 1()“1‘?.& Iy
Pontosabb szamitasnal figyelembe kell venni a bazi-
sok soros ellenallasat is. Ekkor R, helyett R.-vel kell
szamolnunk. R -t a (13a) egyenlet definidlja.
Igy a bemeneti fesziiltség:

U,—Uy=Uz In (M-@)JF(IO—MQ)R; (7)

I Iy 25
A meredekség, g, definicioja:
dir,

iy dly i
=30, ~ NO=Tp)" ®

A (7) egyenletbdl I, kozvetleniil nem fejezheté ki,
ezért célszertibb a meredekség reciprokat meghatd-
rozni:

1_dU,—Uy _ B T Ty, _232

Im dl, 7(10“2*1c2)1m %

A (9) képletben szereplé negativ el6jel azt mutatja,
hogy pozitiv irdnyba novekvdé bemeneti fesziiltség
esetén a kimend aram csokken, ekkor viszont né a

kimeneti fesziiltség, tehiat a fokozat nem fordit
fazist.

Ezutén a g¢,=f [Re, §92-] fiiggvényt az aldbbiak
01

]. ©)

szerint hatarozhatjuk meg: U;— U,=0 eselén a (7)
egyenletb6l meghatarozzuk I,-t, majd ezt a (9)
egyenletbe helyettesitve megkapjuk ¢, értékét. A
meredekség a 2. 4dbran lathato R, fiiggvényében
szimmetrikus (I, = I,,), valamint aszimmetrikus eset-
re, amikor I,/I;=2,5. R, novelésével a meredekség
csokken. Aszimmetrikus esetben kisebb a meredek-
ség, a kiilonbség a szimmetrikus és aszimmetrikus
eset kozott R, novelésével csokken.

Bemeneti ellenallis meghatdrozasa

A kisfrekvencids véltakoz6 dramua helyettesité kép
a 3. dbran lathato. Lényegében egy foldelt kollekto-
ros ¢és foldelt bazist helyettesité kép lanckapesoldsa.

T : - Roe
[_‘{Uz;f_o:f Meredekség Bemeneti ellendllds [_1L_Iﬁr
T [ T % o
2% >\f\ ) Szimmetrikus %
= | | @ - Aszimmetrikus
| \\\ ] | 7 20
\‘\\\ | / :
16 by / 16
e )
2 1 N 12
R‘ 8
i : 4
2
| | |
0 02 05 2 R i
Urﬂa
[F7005-772]

2. dbra. A meredekség és a bemeneti ellenallas valtozdsa
az emitterellenéllas fiiggvényében
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3. dbra. Helyettesitd kép a bemeneti ellenallas szamitasahoz

Liis

Tpb'1

H1005-Z] 4

4. dbra. Mé6dositott helyettesité kép

A helyettesité kép atalakithato a 4. dbran lathato
emitterkovet6vé, ha a 3. 4brdn a szaggatott vonaltol
jobbra levé részt a bemeneti ellenallasaval helyette-
sitjiik:

R’'=2R,+ Iy + (1 — o) oo (10)
ahol e S (10a)
15‘2 IC‘_’

A 4. 4bran lathaté tobbi mennyiség jelentése:

Sy
181_ 1—0(1 > (11)
55
i S (12)
I

A 4. 4dbra alapjan a bemeneti ellenallas, R” értékét

" (10)-bol behelyettesitve:

r 3
Ry =rypi + Tjel“ s [2R, + 1oy +(1 — aty)rpp].

o 1—o

Ty 68 Iy értékét (10a) és (12)-b6l behelyettesitve,
tovabba felhasznalva, hogy

a bemeneti ellenallasra:

U ’
(S + T“2+2Rc] (13)

]. UT(Z2
1oy oly—1y Iy
adodik, ahol:

: 1
RezRe+§[(1—'“1)'Tbb’1+(l_°(2)'rbb’2] (13a)

az effektiv emitterellenallas,



ZOLOMY I.: DIFFERENCIALEROSITO ELEMZESE

I()2

A bemeneti ellenallas R, és 5 fiiggvényében a

01

meredekséghez hasonlé modon hatarozhaté meg,
tehat az U, — U,=0 feltétel alapjan a (7) egyenletb6l
I,-t meghatérozzuk, majd ezt az értéket a (13)
egyenletbe helyettesitjiik. A szamitds végeredménye
a 2. abran lathato. R, novelésével a bemeneti ellen-
4llas nd. Feltind, hogy a bemeneti ellen4llds értékét
a szimmetria felbomlasa alig befolyasolja.

Nagyobb frekvencidkon nem hanyagolhato el a
két tranzisztor bemenetén jelentkezé kapacitas hata-
sa. Kz esetben r,; helyett Z,-et és r, helyett Z -t
kell a bemeneti ellendllas képletébe helyettesiteni

1

Z61=rel' 5 (14(1)
147 -
al
1
Zy=rar——— (14b)
1+j

a2

Az egyszerliség kedvéért szamitsuk a szimmetrikus
esetet. Aszimmetrikus esetben a frekvenciamenet
hasonlo.

Szimmetrikus esetben

1
Ly=Zp=Z,=1,————,

D
1+]w

(14c)

és a bemeneti impedancidra adodik:

. 1
£
1+j .
(’oac
Lipe=Tppr+—= oy i+
r
—I— 1_ 2[{8_'_ g +(1~oc)r,,b,
14+j—
U‘)a
« szintén frekvenciafiiggs:
M:'iw— .
1+j—
+7 o

a

Ezt szintén figyelembe véve, a bemeneti impedancia
atalakitdsok utan az alabbi alakra hozhato:

1+j—

r.+R, 5
Zbe—2 I'bb/—'—f—“ . £ (15)

G5

w; és wg értéke:
/__I‘€+R€

), = R W, (15a)
wp=(1—ay)w,. (15b)

Az esetek tilnyomoé tobbségében az erésitendd
jelek frekvenciatartomanyanak felsé hatdra o, -ndl

lényegesen kisebb, igy w<w, és (15) tortjének szam-

14l6jaban > az 1 mellett elhanyagolhaté. Ekkor

We
r.,+R, i)
Zbc%2 rbb’+le 8 S o )

—a 0
Wp

(16)

tehat a bemeneti impedancia éppen ugy valtozik a
frekvencia fiiggvényében, mint egy foldelt emitteres
iizemmodban miikodé tranzisztoré.

Erdsités szamitasa

Adott eszkoz, pl. differencidlerdsitd erdsitése fiigg
a szoros értelemben vett eszkozon kiviil a kiils6 koriil-
ményektdl, a munkaellenallastol, munkaponti dram-
tol, fesziiltségtol sth. Célunk olyan paraméterek meg-
hatdrozdsa, amelyek egyértelmien jellemzik az esz-
koz josagat az elérheté erdsités szempontjabol. Nyil-
vanval6,hogy nagyobb meredekség és nagyobb beme-
neti ellenallds nagyobb erdsitést biztosit. A kimeneti
ellendllds igen nagy, mert a masodik tranzisztor fol-
delt bazisu kapesolasban miikodik, ezért ennek hatédsa
elhanyagolhato.

Keressiik tehat a meredekség és a bemeneti ellen-
4llas jellemz6 kombin4cioit.

— a) Kozvetlen csatolasu erdsité erésitése, ha fel-
tételezziik, hogy a munkaellenéllds sokkal nagyobb
a kovetkez6 fokozat bemend ellenallasanal:

A= — gl (17)
gm értékét a (9), Ry, értékét a (13) egyenletbdl behe-
lyettesitve adodik:

(18)

Az eredmény nagyon érdekes: az erdsités nem fiigg
sem az aszimmetriatol, sem az emitterkori ellenallas-
tol. Ez azért van igy, mert az aszimmetria, vagy R,
novelésével g, csokken, de Ry, né, igy a ketts szor-
zata allandé marad.

— b) Transzformatoros csatolas. £z a gyakoribb,
pl. altalaban ezt alkalmazzuk, ha a fokozatok kozott
rezg6korok vannak.

-1

gmm?]r“z I/L{:Tjﬂ,}

‘7/5__‘ ~ | —— Szimmetrikus |
- e sy ; — . — Aszimmetrikus ;
Gl et ::’5.{(_ f
® i
i
a? -
1
- 1 : r
: 5 f P
R R e 5 wRGE
_—H‘fﬂﬂ.f“l/ 5

5. dbra. A differencialerdsito erdsitési tényezéjének valtozasa
az emitterellenallas fiiggvényében
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Tegyiik fel, hogy a bemeneti ellendllasnak a rezgo-
korbe transzformalt értéke adott, legyen R,. A sziik-
séges attétel:

(19)
az erésités pedig:

gmRy

A=k=—"—
Tl (29}
ahol k valamilyen allando, értéke attol fiigg, hogy az
R, ellendllds a rezg6kori rezonanciaellenallas értéké-
hez milyen mértékben jarul hozza.

n értékét (19)-bdl kifejezve, majd (20)-ba helyet-
tesitve:

A=kgp VRORbe' (21)
Az eszkozt jellemz6 erdsités-tényezd
G VRoe
Jm 6s R, ismeretében szamithaté. Ertéke
L
[%. VUT. 1““1]
egységekben, R, fiiggvényében az 5. A4bran

lathato. Az elérheté erdsités H;, illetve az aszimmet-
ria novekedésével csokken, azonban g¢,,-nél lényege-
sen kisebb mértékben. R, novekedésével az aszim-
metria hatdsa szintén csokken.

Kivezérelhetgséy

<ddigi szamitasaink folyaman feltételeztiik, hogy
a bemenetre egyenfesziiltség nem jut, ellenkezé eset-
ben ugyanis g, értéke valtozni fog. Ugyanez a hely-
zet, ha a bemenetre nagy valtakezo fesziiltséget
kapesolunk. ¢, fesziiltségfiiggése miatt a kimend
4dram nem lesz tiszta szinuszos.

A Kkivezérelhet6ség hatarat tobbféleképpen lehet
definialni. Kikothetjiik példaul azt, hogy a torzitds
kovetkeztében fellépd felharmonikus tartalom az
alapharmonikus adott szézalékanal kisebb legyen.
Az alkalmazas szempontjabdl kozvetleniil kevésbé
felhasznélhato, de egyszeribben szamithato az az
eset, amikor a kivezérelhetéséget a meredekség adott
mértékii csokkenésével definialjuk. Jelen esetben ezt
a csokkenést 3 dB-ben hatdrozzuk meg, azaz a kive-
zérelhet6ség hatdra ¢,,=0,7¢;,max- Természetesen
a kivezérlés hatara méas ¢, értéknél is definidlhato,
a szamitas menetét azonban ez nem befolyésolja,
s a kapott végeredmény jellegre nézve hasonlo lesz.

A szamitas az aldbbiak szerint végezhet6 el:

Adott R, és I,/ esetén, ha U,— U,=0, g, érté-
két mar ismerjiik. Ezutdn vessziik ezen ¢ . 0,7-
szeresét, s ezt behelyettesitjilk a (9) egyenlet bal
oldalara, majd [I.,-t kiszdmitjuk. Ezt osszevetjiik a
Immax-D0z tartozé I,-vel, a kett6 kiilonbsége az
dram-kivezérelhet6ség: Al. Ezutdn a 0,7 ¢,,m.-hoz
tartozo I.-t behelyettesitve a (7) egyenletbe, adodik
AU értéke. A végeredmény a 6. abran lathato. A ki-
vezérelhetdség R, novelésével n6. Feltling, hogy az
aszimmetria mennyire rontja a kivezérelhetdséget.
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6. abra. A kivezérelhetdség valtozasa
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KISS GABOR
MTA Kozponti Fizikai Kutaté Intézet

Uj lehetéségek félvezets dioda-laserek
felhasznalasara

A Szovjet Tudoméanyos Akadémia Lebegyevrdl elne-
vezett Fizikai Intézetében (FIAN) annak lehetdségét
vizsgaljak, hogy létrehozhato-e gyors miikodési sza-
mitogép félvezeté didoda laserek felhasznalasaval.
Az ezzel kapesolatos kisérleti és elméleti vizsgalatok
a Nobel-dijas Béaszov akadémikus laboratériuméban,
V. V. Nyikitin csoportjaban folynak. A szerzének
lehetésége nyilt az elmult évben hat honapos tanul-
manyut kapesan bekapcesolodni e csoport munkajaba
és igy kozvetleniil is megismerkedhetett azokkal az
eredményekkel, melyek idékozben tortént publika-
lasat nemzetkozi szinten is nagy érdeklédéssel fogad-
tak.

A bevezetében vizolni szeretném a diéda laserek
miikodésének fizikai alapjait és a technikai jellem-
z6kon keresztiil az eddigi f6bb felhasznalasi leheté-
ségeket.

Lasermtikodést direkt félvezetékben sikeriilt meg-
valositani, ahol az elektronok és lyukak egyarant a
legkisebb impulzusértékkel fordulnak el6 leggyakrab-
ban. Ilyen anyagban a savok kozotti direkt atmene-
teket az impulzusmegmaradds kovetelménye nem
teszi bonyolultta. Ha a tiltott sdvnak megfelel6 hul-
lamhossza fény esik a félvezetdre, az altalaban dtadja
energiajat egy atomi kotésben levd elektronnak,
mely ezzel a valenciasavbol a vezetési savba keriil,
hatrahagyva egy lyukat (1/a 4bra). Az elektronok és
lyukak véletlenszeri mozgasuk soran idével talal-
kozva megsemmisiilnek és a rekombinécios energia
direkt vezetékben fény formajaban tavozik. Ezt
nevezzilk spontan emisszionak.

Létezik egy masik folyamat is, bar ennek valoszi-
niisége altalaban kicsi az el6z6 folyamathoz viszo-
nyitva. Ha a beesé fény vezetési savban levd elek-
tront talal egy lyuk kozelében, az elektron a valencia-
savba vald visszatérésre kényszeriil. A bees6 és a
rekombinaciobol szarmazo fény pedig azonos hullaim-
hosszal és fazissal halad tovabb (1/b 4bra). Ez a
jelenség az un. stimulalt emisszi6 lehetdséget teremt
a fény erésitésére. A stimuldlt emisszio talsulyba
jutasahoz sziikséges koriilmények nagy (~ 108/cm?)
szennyezéskoncentraciojt direkt félvezetd diodak
p-n atmenetében egy w vastagsdgu rétegben lépnek
fol adott nagysagi nyité irdnyt dram hatasara
(2. abra).

A direkt félvezeté anyagok kozt a legjobban ismert
a gallium arzenid (GaAs). A beldle készitett dioda
nyitd iranyt aram hatdsara infravoros sugarzast bo-
csat ki id6ben és iranyban véletlenszertien spontdan
emisszi6 révén. A sugarzas hulldimhossza a félvezeto
kristaly hémérsékletétsl fiiggden valtozik: —196 °C-
on 8500 A, 20 °C-on 9000 A. Laserhez akkor jutunk,
ha a diéda készitésekor gondoskodunk arrol, hogy

Beérkezett: 1970. III. 12.

ETO 621.375.826:621.382.2:681.3

1. a p—n dtmenet egy sikba essen, vagyis e sikban
halado fénynyalab stimuldlt emisszidval erdsodik
mindaddig, mig a kristalybol ki nem 1ép, és

2. e sikbenhalad6 fénynyalab kristalyon beliili utjat
egyik irdnyban két parhuzamos titkorrel meghosszab-
bitjuk. Tiikornek a kristaly és levegé sik, hasitassal
vagy polirozassal nyert hatarfelilletét hasznaljak,
ahol a nagy torésmutatd miatt 35%-os reflexio lép
fol (3. dbra). A laser stacionaris miikodésének felté-
tele az, hogy a kilép6 sugarzast a két tikor kozti
fényerdsitésnek kompenzalnia kell. Ez egy kiiszob-
aram felett teljesithetd.

A diéda laser az aramot kozvetleniil alakitja at
fénnyé, az Arammal egyszerien modulalhato 10 GHz-
es frekvencidkig. Az energia-atalakitas hatasfoka jo,

coiarh il
Vezetesi e/e|/<lnan energiak

I ’bo
- = g -
Lo : L
! %5
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5, 1 emisszio
S |
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a legujabb eredmények szerint szobahdémérsékleten
miikodve elérhet6 a 10%-os hatasfok. Folyamatos
tizemben a laser dioda csak igen alacsony hémérsék-
leten miikodik, ekkor a hatasfok is jobb (—196 °C-on
30%). A lasermiikodéshez elvileg néhany mikronos
rezondtorméret is elegendd, inkabb technologiai okok
indokoljak a jelenlegi néhdny sz4dz mikronos mérete-
ket. Dioda laserek segitségével hordozhato, terepki-
vitelii berendezések készithet6k tapegységgel, modu-
latorral és nyaldbparhuzamosité optikaval (széttar-
tas 12 milliradidan). Az ilyen berendezések alkalma-
sak geodéziai irdnykitiizésre, tavolsag- és magassig-
mérésre ¢és felhasznalhatok hirkozlésben.

A felsoroltakhoz az utobb években néhany figye-
lemre mélté wijabb felhasznalasi lehetdség csatlako-
zott, melyek kozos alapja a rezonétoron beliil elhe-
lyezett nem linearis abszorpcio. Az alapfolyamat
megértéséhez célszer(i visszatérni az 1. 4brahoz. Kis
fényintenzitasok a savok elektroneloszlasat nem val-
toztatjdk meg észreveheten, a beesé fény csak
abszorpcios folyamatban vesz részt, az abszorpciok
szama aranyos a fényintenzitéssal. Igen nagy fény-
intenzitdsoknal az abszorpciok szdma mar oly nagy,
hogy a vezetési és valenciasavban levé elektronok
szama mar kozel azonos, a bees6 fény kozel egyenld
valoszintiséggel abszorbealodik vagy hoz létre stimu-
141t emissziot. Az ered abszorpciok szama csak azért
nem nulla, mert a vezetési savbeli elektronok spon-
tan emisszi6ja miatt allando tobblet abszorpcid 1ép
fol.

Nem linearis abszorbens rezonétoron beliili elhe-
lyezése egyszerlien és szabdlyozhatéan torténik ket-
tés dioda laser esetén. Itt két elektromosan szigetelt,
kiilon gerjesztheté laser dioda van optikailag kozos
rezonatorban elhelyezve (4. abra). A két dioda dram-
stirliségét ugy allitjak be, hogy az egyik p—n 4tme-
netében a fény erdsodik, a masikban abszorbealodik.
A mésodik rész dramsiirtiségével az abszorpcio teli-
téséhez sziikséges fényintenzitas értéke folyamatosan
szabdlyozhato. A két rész hatdsa a részek geometriai
méreteivel, pontosabban a benniik megteendd utak
hosszaval is valtoztathato diodanként.

Ha a lasersugarzas intenzitasat a kettés dioda két
részén atfolyd aramok kiilonboz6 értékei mellett
vizsgaljuk, elérheté olyan bedllitas, amikor az inten-
zitas idofiiggése kozel négyszogjelek periodikus sora-
val adhaté meg. A kozel négyszogjel fényimpulzusok
idGtartama és ismétlédési frekvencidja az dramérté-
kek segitségével egy tartoményon beliil valtoztat-
hato [1]. Az 5. 4bra egy egyenl6tlen nagysigna részekre
osztott kettds dioda esetén mutatja be az ismétlodési
frekvencia aramfiiggését, ahol j, a kiiszob4aramstir(i-
ség homogén gerjesztés esetén, az 1, 2, 3 paraméterek
az els6 részen atfolyd j, aram novekvd értékeinek
felel meg. Az abran egyes széls6 mérési pontoknal
az impulzushosszakat is feltiintettiik.

A jelenség magyardzatiahoz tisztézni kell a kettds
dioda laserként valé mikodésének feltételét [2]. Sta-
ciondris lasersugarzast kapunk akkor, ha a diéda
egyik részének erésitése elegend6 a masodik részben
fellép6 abszorpcio és egyéb (pl. a tiikrokon at kilépo)
veszteségek potlasara. Ha feltételezziik, hogy kez-
detispontan sugarzasnines, kiiszobfeltételiill két azonos
nagysagu részre osztott kettés didda esetén I,-1,=
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=1/4 I? 6sszefiiggés adodik, ahol I, homogén ger-
jesztés esetén a kiiszobaramérték. A gyakorlatban
szamolni kell a kezdeti spontan sugarzas fluktuécioja-
val. A sugarzas intenzitdsanak novekedésével az erd-
sitési és elnyelési tényezé valtozik. Mivel a valtoza-
sok sebessége eltérd, igy az eredé erdsités a sugarin-
tenzitassal novekedhet.

Az eredé erésités (K ) sugarintenzitas (S) fiiggé-
sét mutatja be a 6. abra. Ha a kettés dioda mindkét
része erésiti a rajta keresztill haladd sugarzast, az
erésitési tényez6 a sugarintenzitds noévekedésével
mindkettében csokken, ereddiil az 1/, 2/, 3" jelzésii
gorbék adodnak. A lasermiikodés csak K/O/ =1 ese-
tén indul meg. Ha a kettés dioda egyik része erdsiti,
a masik részben abszorbealja a rajta keresztiilhalado
sugarzast, elérhetd, hogy az eredd erdsitési tényezd
a sugdrintenzitds kezdeti novekedésével nd. Ilyen
eseteket mutatnak be az 1, 2, 3 jelzésti gorbék. A laser-
miikodés K(0)<1 esetén is megindulhat a fluktualo
kezdeti sugarzas hatasara (lasd 3 gorbe). Az intenzitas
novekedése soran S, allapotban a lasermiikodés meg-
indul, de stabilis allapotot csak S, intenzitdsszinten
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ér el egy rovid ideig, mialatt tartalék energiajat
kisugarozza. Ezutan a folyamat szabdlyosan ismét-
16dik.

Az igy kapott kép segitségével érthetévé valik a
periodikus impulzussorozatban torténd sugarzdson
kiviil egy masik jelenség is. Ez a kilép6 sugarzas tel-
jesitményének a gerjeszté dramtol valo fiiggésével
kapesolatos. Homogén gerjesztésnél a 7. dbra 1 gor-
béjének megfelel folyamatos oOsszefiiggés adodik,
erésen inhomogén gerjesztésnél (2 gorbe) a laser-
miikodés beinduldsakor a sugarzas teljesitménye A
szintrél B-re ugrisszerien né meg. Lényegében ez
torténik a 6. Abra 2 gorbéjénél is. A laser S=0 érték-
nél megindul K(0)=1, de a fluktuiciok miatt a sugar-
intenzitds ugrasszerien S, értékre novekszik, ahol
dK
ds ' Sy
tésekor a lasermiikodés megsziinte is ugrdsszertien
megy végbe C szintrél a D-re, de az ugras az Iy
indulasi kiiszobarammal kisebb I 4dramértéknél
kovetkezik be.

Az utobbi jelenség révén olyan két stabil allapot-
tal rendelkez6é eszkozhoz jutottunk, mely a gyors-
miikodésti digitalis elektronikdban széles korben fel-
hasznalhat6. Legyen az egyik allapot, amikor laser-

stabil allapotot ér el: =0. Az dram csokken-

FELVEZETO DIODA-LASEREK

sugarzas nincs, ,,0” ¢és a masik, amikor a laser miiko-
dik, ,,1”. A dioda két részén atfolyo allando aram-
értékek segitségével a 7. abra 2 gorbéjének 0 és A
kozotti szakaszdn alkalmas munkapontot vélasz-
tunk. Ha az I, munkapont I; dramérték alatt van
és a vezérlé impulzus nagysiga az Ix—Iy értéket
talhaladja, a kettés dioda az impulzus id6tartaméara
1-es 4llapotba billen 4t. Ha a munkapont I, és I
kozé esik, a kettds dioda pozitiv vezérlé jelre 1-es
allapotba keriil és ott is marad a vezérlé jel meg-
sziinte utan is [3].

Célszerli, ha az ,,1”” allapotot nem lasersugarzas,
hanem aramimpulzus jelzi, és az egyik elem kimene-
tén megjelend jel felhasznalhaté a masik elem vezér-
lésére. Erre fotodetektor alkalmazasaval nyilik lehe-
téség. Mivel viszonylag kis vezérl6 aramimpulzus
nagy ugrast eredményez a sugarzasi teljesitményben,
a fotodetektorok ma elérheté hatasfoka mellett is el6-
allithato a vezérlénél nagyobb 4ramimpulzus [4].
Igy az elemek kozbiilsé erdsités nélkiil vezérelhetik
egymast és megvalosithato a kettés dioda laser-foto-
detektor-rendszeren beliil a visszacsatolds is.

A két stabil allapott rendszer tovabbi lehetdsége-
ket nyuajt impulzusgenerator készitésére, sét ezekneél
az impulzus id6tartam és periédusidé az 5. dbran
lathatonal szélesebb tartomanyban valtoztathato.
Az egyik modszer esetén a kettés dioda munkapont-
jat allando aramokkal a laser kiiszobnél alacsonyabb
értékre Allitjuk be és szinuszosan valtozd vezérld
aramot kapcsolunk ra. A lasersugarzas a szinuszos
vezérl6 arammal azonos frekvencidju négyszog impul-
zusokbol 4ll, melyek hossza a szinuszos aram ampli-
tudojaval folyamatosan tizedére csokkentheté [5].
Impulzusgenerator készithetd kettds dioda laser-foto-
detektor negativ visszacsatolastii rendszerével is (8.
4bra). A periodusidét ez esetben a visszacsatolasi kor
id6allandoi szabjak meg [6].

Erdemes azokrol a lehetéségekrdl is megemlékezni,
melyek négyszog alakt jelek idétartamanak megro-
viditésére, illetve megnyujtasara adodnak az elézéek
alapjan. Ha a diéda abszorbedld részére egyidejiileg
adunk egy 7 iddtartamutinformaciosjelet és <7 perio-
dussal szinuszosan valtozo aramot, a diéda kimenetén
az informécios jel jelentdsen csokkentett idétartam-
mal a szinusz maximumanak megfelelé helyen jele-
nik meg. A 7 id6tartama informacios jel megnytjta-
sdara a 9. 4bran lithatohoz hasonlo elrendezés hasz-
nalhato pozitiv visszacsatolassal ésakivant I> T impul-
zushossznak megfelelé idétartamn allandé aram tap-
lalassal. A megnytjtott jel a v id6tartamu jelek perio-
dikus, T ideig tarté sorozatabol all.

A felsorolt kapcesolo elemeket és oszcillaitorokat a
gyakorlatban is megvalésitottik, de melegedése mialt
csak igen alacsony hémeérsékleten (—196 °C) és rovid
ideig iizemeltették a diodakat, az allandé dramot
10 ps-os négyszogjel szolgaltatta. A dioda laserek
szobahémérsékleten folyamatos tizemmadot csak a
kiiszobaramok jelentss csokkentésével érhetnek el.
Ilyen irdnyu kutatésok jelenleg tobb helyen folynak
¢s az eddigi eredmények biztatoak. Ha ezek a kisér-
letek sikeresek lesznek, a fenti félvezeté eszkozok
valészintileg komoly szerephez jutnak gyorsmiiko-
désti szamitogép [4] és mint utobb felvetddott nagy
informaciostirtiségli adatatvitel [7] létrehozasaban.
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Laser-fotodioda parok segitségével 1079 sec kap-
csolasi idejii logikai elemeket lehet késziteni a kettds
dioda két részén atfolyé aramok alkalmas megvalasz-
tasaval. A logikai elemek gyorsasagat a fotodiodak
tehetetlensége korlatozza. A VAGY kaput az 6t
vezérlé két jel barmelyikének nyitni kell. Iz meg-
valosithato olyan kettés dioda laserrel, melynél az
4lland6 drama komponens értéke kisebb, mint 7,
de a szabvanyos nagysigu pozitiv vezérld impulzus-
sal talhaladja Iy értékét. Az ES kapu a vezérls két
jel egyidejii jelenléte esetén nyit csak. Ilyenkor az
allando dramu komponens értékét olyanra valaszt-
juk, hogy csak két pozitiv vezérlé jel egyiittesen
érje el a laser beinditasat. Készitheté olyan kapu,
ahol az egyik jel dthaladdsat egy masik jel meg-
tilthatja. Ez esetben a mésodik jelet negativ polari-
tassal kell bekotni (9. abra). A vezérlg jel a logikai
elemek egész soran athalad gyengiilés nélkiil, a rend-
szer gyorsasagat elektronikus erdsités nem rontja.

Egy ilyen szamitogépben a memoria is természet-
szertien megvalosithato kettds dioda laser-fotodetek-
torparok segitségével. Ez esetben az allando aramok-
kal beallitott Iy munkapont I} és Iy kozé esik.
A binaris 1 értéknek megfelel6 allapotba (a laser
miikodik) az egy pozitiv polaritassal bekotott foto-
detektorrol érkezé jellel vihetd. Binaris 0 értéknek
megfelel6 allapotba (a laser nem miikodik) egy masik
negativ polaritassal bekotott fotodetektorrol érkezé
jellel hozhatoé vissza. Az atkapesolasi ida ~ 10710 sec.

A kettds dioda laserek felhasznalast nyerhetnek a
szamitogép orageneratoranak megvalositasaban is.
Alkalmasak erre a célra az el6z6kben felsorolt fény-
impulzus generatorok. Erdemes megemliteni, hogy
kozonséges dioda laser (3. dbra) esetén is megfigyel-
heté impulzussorozat formajaban torténé sugarzas a
gerjeszté aram egy intervallumaban. A gerjeszLo
4dram és a rezonatorhossz értékétél fiiggéen az impul-
zushossz 1079 —10"11 sec kozt, az ismétlédo frekven-
cia 3.108—10 Hz kozt valaszthatéo meg [8]. Ezt a
jelenséget azzal magyarazzak, hogy az anyag inho-
mogenitasai nem linedris abszorpci6 megjelenését
eredményezik a rezonatoron beliil. Az inhomogeni-
tasok véletlenszer(i eloszlasaval magyardazhato meg
az a hatranyos jellemzd, hogy a lasermiikodés a tiik-
roz0 feliilet fel6l nézve a p—n atmenet egyes szaka-
szain mas és mds gerjeszté dramoknal indul és az
egyes impulzussorozatok jellemz6i is eltéréek [9].

Az egy csatornaban folyo adatatvitel sebességének
noveléséhez csokkenteni kell az informéciot szallito
impulzusok hosszat. Olyan elektromos berendezés
létrehozasa, mely 2 nsec-nal rovidebb impulzushosz-
szal miikodik, jelentds nehézséggel jar. Kettos dioda-
laser segitségével lehetové valik, hogy tobb csator-
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naban egyid6ben érkezd elektromos jeleket idében
jelentdésen roviditett fényimpulzusok formajaban egy
optikai csatornian vigyiik at. A tapasztalat szerint
~ 10~ sec hosszisagn fényimpulzusok optikai dssze-
kottetési vonalon gyakorlatilag diszperzios torzulas
nélkiil terjednek. A vevé oldalon ezeket a jeleket
ismét csatorndkba vilogatva eredeti hossziisagn
elektromos jelek formajaban kapjuk vissza.

Az el6z6kben mar sz6 volt informécios jelek szii-
kitésérdl elektromosbol optikaiva torténd atalakitas
soran. A jelsziikités megvalésithaté gy is, ha egy
fénygenerator fotodetektoron nyert rovid jelét és a
csatornabol érkezé hosszu impulzust egy logikai ES
kapura kapcsoljuk. Tovabbi feladat annak biztosi-
tasa, hogy az egyes elektromos csatornik optikai
jelei az optikai csatorndban a periodusidén beliil
szabalyos idébeli késleltetéssel kovessék egymast.
A késleltetés torténhet az egyes csatornak elektro-
optikai atalakitdsakor szinuszos aram fazisanak elto-
lasaval vagy a fényimpulzus-generator jeleinek kés-
leltetésével. Az optikai csatorndban a jeleket logikai
VAGY kapu segitségével erdsithetjiik.

A vevé oldalon a jeleket fotodetektorral elektro-
moss4 alakitva a csatornaszdmnak megfelels ES
logikai elem egyik bemenetére kotjiikk. A méasik be-
menetre az ado résszel csatornanként szinkron szi-
nuszos aram vagy a fényimpulzusgenerator elektro-
mossa alakitott jele keriil megfelelé késleltetéssel.
Az egyes csatorndkban a jelek megnyujtisa az el6b-
biekben leirt modon kettdés dioda laser-fotodetektor
pozitiv visszacsatolasu rendszerével torténik.

Befejezésiil koszonetet szeretnék mondani V. V.
Nyikitinnek, V. N. Morozovnak, V. D. Szamojlovnak
¢s A. Sz. Szemjonovnak a témaval kapcsolatos pre-
printekért és a kozos diszkussziokért.
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KAREL TOMASEK
Atviteltechnikai Kutat6 Intézet — Praga

Nomogramok astabil
multivibratorokhoz

Az elektronikaban szamos alkalmazési teriilete van a
kozelitleg négyszogimpulzus kimendjeld relaxacios
oszcillatoroknak, a szabadon futd vagy astabil tran-
zisztoros multivibratoroknak.

Az alap astabil multivibrator kapcsolast az 1. 4bra
mutatja; a Tr, (Tr,) kollektorat a C; (C,) ecsatolé kon-
denzator koti a T'r, (T'ry) bazisara. Az aramkor miiko-
désére jellemz6 hullimformat a 2. d4bra mutatja. A
i, és a 1, id6ket a kovetkez6 Osszefiiggések adjak:

ti1=C1RBl In 2:0,7 ClRBl (1)
ts=CoRp iln 208 G Ry, 2)
Az astabil multivibrator miikédési frekvencidja
1 1 i
i th+ts )

ahol T'=t,+1;,, az oszcillacio periodusa.

Ha t,=t, (azaz C,Rp,=C,Rp,), az astabil multi-
vibrator szimmetrikus és mindkét kollektoron négy-
szogjelet allit el6. Zardiranyu eléfeszitésnél az idd,

Beérkezett: 1970. IV. 27. Forditotta: Szabd Ilona
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ETO 621,373.431.1(083.57)

amig a Tr, kollektrofesziiltsége eléria 0,9 E, E= Vg,
értéket, ahol Ve, kollektorfesziiltség allandosult le-
zart dllapotban:
Li=CRy In 10=23 CoR “)
Hasonloképpen, amig a T, kollektorfesziiltsége el-
éri a 0,9 E értéket:
Is=C Roilnl0=28 C 'R )
Az R és R, értékei a kovetkezd egyenletekbdl alla-
pithatok meg:
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XXI. EVF. 9. SZ,
oy ahol Bjaz egyendramu 4ram-
g erdsitési tényezé foldelt emit-
teres kapcsolasban a telitési
‘{”.;.fu) a tartomany hataran az eléirt

kollektor aramnal.

Az astabil multivibratorok
tervezését  nomogramokkal
lehet egyszertisiteni, ldsd a
3—5 A4brakat. Hasznalatuk
a kovetkez6 Aabrabol vildgo-
san lathato.

[ms]

[ kHz]

Tervezési példa

Tervezziink astabil multi-
vibratort £,;=0,5 us és t;,,=2
usi BE=12. V. ' A kovetkez6
tranzisztoraink vannak: By, =
=6l (Fr) 65 B —45 (Tr,)
I,=5 mA-es dramnél. ‘

A 3. dbra nomogramjabol
elészor megkeressiik R, és R,
értekeit: R.=—R.—24 k(O
Ezzel, valamint B, és B
értékeire Rp =144 kQ és
Rp,=108 kQ adédik. A 4.
4bra nomogramjabol ¢, =4,95
pF értéket kapjuk a t;=0,5
us-ra, és C,=26,4 pIF értéket
a 2 ps-ra. Ugyancsak a 4.
4dbra monogramjabol: f,,=
=0,146 us és t,=0,027 us.
Ezen multivibrator miikodési
frekvenciajat az 5. abra adja,

S

nuhm] 1 ]:le |
t
(]

Vg a fesziiltség az allandésult vezetési allapotban. g} =04 MHz.
Rp, és Rpyre: 0=
Rp,=ByR., ®  [us]  [MHZ]
Rpy= By Reps ) [H028-KT- 5. dbra
SZEMLE

(Folytatds a 270. oldalrdl)

Amerikai szakértok véleménye szerint a félvezetd
ipar gyartasi kilatdsai az 1970-es évekre nagyjabol
megegyemek az 1960-as évek fejlédési iitemével. A
félvezetok ipari eladasanak értékét 1969-ben az Egye-
siilt Allamokban 1,28 milliard dolldrra becsiilték. Az
1960-as évek kozepén a kiilonféle félvezeték ara kii-
longsen 1966-t0l rohamosan csokkent. A 60-as évek
kozepére esik a legismertebb amerikai vallalatok ra-
allasa a félvezetdk gyartasara, ami azt eredményezte,
hogy egyik évrél a masikra jelentésen megugrott a
termelés Osszvolumene. Egyes cegek szinte kisajati-
tottdk a félvezeték gyartasat és forgalmazasat. gy
tobbek kozott a Motorola, a Fairchild, az RCA, a Ge-
neral Electric az 1,28 milliardos eladésok 54%-at
mondhatjak magukénak.
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1962-ben indult el az 1ntegralt aramkorok gyartasa
az Egyesiilt Allamokban, és 1969-re mar 404 millio $-os
forgalmat értek el. Az el6bb emlitett vallalatok az
integralt aramkorok gyartasa és forgalmazasa teriile-
tén a fenti volumen 62%-4t sajatitottak ki maguknak
1968-ban, ami 1969-re 74%-ra novekedett. Az integ-
ralt aramkorok termelési értéke 33%-kal novekedett
1968-r6l 1969-re. Altaldban megdllapithato, hogy a
kiilonféle félvezeték arai az egyik évrdl a masikra
10—50%-kal esokkentek. Szakértdk egybehangzo vé-
leménye, hogy az 1970-es években a félvezetik terme-
lésének novekedése, a kereslet novekedése és az ar-
szint alakulasa nagyjabol hasonlo lesz az 1960-as évek
masodik felében tapasztaltakhoz.

(Miiszaki-gazdasdagi Adattdr)



PILLER GYORGY
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A meleg hajlitovizsgalat éredményeinek

kiértékelése

A lap 1968. februari szamaban megjelent ,,Meleg haj-
litovizsgalat” c. leirdsban ismertetett vizsgalati ered-
mények kiértékelésére szamitasi eljarast dolgoztunk
ki, mely alkalmassa teszi a vizsgdlatokat a meleg-
folyasi hatar jo kozelitéssel torténd megallapitasara.
A fenti meleg hajlitovizsgalattal 1000 °C hémér-
sékletig nagyon egyszertien lehet 1 —2 mm atmérdj,
20 mm hosszt, két végén alatamasztott probateste-
ken kozépen koncentralt erével valo terheléssel ho-
mérséklet-lehajlas diagramot felvenni.

1. Szamitasi eljaras a melegiolyasi hatar jo kozelitéssel
torténd megallapitasara

1.1. A rugalmas-képlékeny alakvdltozds hatdarvonaldnak
megallapitdsa

Ha a meleg hajlitovizsgalattal felvett hémérsék-

let-lehajlas diagrambol anyagjellemzéként meg akar-

Beérkezett: 1970. IV. 17.

Terheld erd [N]

/ Il Lehajlds [im]
H1024-PG1

1. dbra. Molibdén huzal terhelders-lehajlas diagramja 20 °C
hémérsékleten (I. linearis szakasz, 11. gorbiilt szakasz)

Z .
! Az erd tomaddsi 4 Z ‘;Z
iranya = | -
. — E5  TMegfolyt rész
\E:t % E 4r +0 ;
-y +0 N\ ' Rugalmas rész
174 =t Megfolyt ré
/I)';;/Q'd (o) = . legfolyt resz
a) b) 1o}

H1026-PG2

2. abra. a) A proébatest keresztmetszetében a rugalmas és
képlékeny tartomanyok elhelyezkedése (I. és ITI. képlékeny
tartoményok, I1. rugalmas tartomany)

b) Fesziiltségeloszlas rugalmas alakvaltozas esetén
¢) Feszultségeloszlas rugalmas-képlékeny alakvaltozas esetén

ETO 620.174

juk hatarozni a probatest folydsi hatarat, akkor az
alabbi megfontolasokra van sziikség.

Hideg allapotban kozépen koncentralt erével valo
terhelés esetén felvett diagramnal a terhels erét
novelve a probatest egyre nagyobb mértékben lehaj-

Fesziiltseg [N/mm?]

* Nyulds %

3. dbra. Szakité-diagram, melynél a folyasi hatar utdn nem
kovetkezik be er6novekedés.

lik. A hajlito diagram 1. dbra szerinti I. szakaszaban
a probatest csak rugalmas deformaciot szenved.
Kozépso keresztmetszetének lehajliasa az (1) Ossze-
fliggés szerint a terheld erével egyenesen aranyos.

BRIy
fo= 48 IE

1)
ahol

P a terhel6 er6
21 a probatest hossza

I a probatest méasodrendii nyomatéka
L a probatest rugalmassagi modulusa

Icbben a szakaszban a probatest keresztmetszeté-
ben a fesziiltségeloszlas linedris (1. a 2b 4brat) a szim-
metriatengelyen 0, és feliilr6l valo terhelés esetén a
fels6 szalban nyomo-, az alsé szalban pedig huzo-
fesziiltség maximuma van.

Az erét tovabb novelve elérjitkk a hajlité diagram
1. 4bra szerinti 11. szakaszat, ahol az eré novelésével
a lehajlas egyre fokozodé mértékben né. Igy a dia-
gramon ennek megfelel6 gorbe szakaszt kapunk.
Ebben a szakaszban a probatest egy részében képlé-
keny alakvéltozas is fellép. A rugalmas-képlékeny
alakvéltozast szenvedett keresztmetszet fesziiltség-
eloszlasat a 2c dbra mutatja, abban az esetben, ha az
anyag szakitodiagramja a folydshatdrnal a 3. dbra
szerinti vizszintes résszel rendelkezik. Ennek a fel-
tételnek az altalunk vizsgalt huzalok mind hideg,
mind meleg allapotban megfelelnek. Ezért a 2¢ abran
lathato fesziiltségeloszlas szamitdsainak alapjat ké-
pezheti.

A ..Meleg hajlitovizsgalat” c. leirasban ismertetett
vizsgalatok sordn azt tapasztaltuk, hogy a probatest
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hémdrsékletét emelve, mikozben a terheléerdt allando
¢rtéken tartjuk, a probatest lahajlik. Részletesebben
megvizsgilva ezen lehajlas okat, azt talaljuk, hogy
a vizsgalatok folyaman alkalmazott 30 N-os és 40 N-
os terhel6 er6k a probatesteket hideg 4allapotban
rugalmassagi tartoméanyukon beliili hajlitasra veszik
igénybe. A probatest homérsékletét emelve a rugal-
mas egyensulyi allapot addig marad meg, mig a proba-
test folyasi hatara nem csokken a széls6é szalakban
levé fesziiltség értéke ald. Kddig a pontig a hideg
allapothoz képest tovabbi lehajlds nem kivetkezik be.
A hémérséklet tovabbi novekedése kovetkeztében
azonban a folydsi hatar tovabb csokken. Ekkor a
probatest mar nem képes a rugalmas egyenstlyi hely-
zetnek megfelel6 alakot fenntartani. Ezért megkez-
dédik a probatest tovabbi lehajlasa, mely a rugalmas
képlékeny alakvaltozds torvényei szerint megy végbe.

Ezek utan azt tiizziik ki feladatul, hogy a rugal-
mas-képlékeny lehajlas és a folyasi hatar kozotti
osszefliggést megdllapitsuk annak érdekében, hogy
a hémérséklet-lehajlas diagramokbol kiszamithassuk
a probatest adott hémérsékleten ¢és héntartasi idd
utan meglevé folyashatarat.

A szamitast abbol az dltalanos érvényi osszefiig-
gésbdl kiindulva végezziik el, hogy a probatestben
ébredd bels6 er6k nyomatéka egyensulyt tart a kiilsé
er6k nyomatékaval. Feltételezziik egyrészt, hogy a
probatest anyaga homogén, méasrészt, hogy hajlitas
el6tt a probatest tengelyére merdleges sikok a hajli-
tas utan a meghajlitott tengelyre meréleges sikok
maradnak. Ezt a feltevést mind a rugalmas, mind a
rugalmas-képlékeny allapot esetén érvényesnek te-
kintjiik.

Korkeresztmetszet(i hengeres probatest esetén (to-
vabbiakban egyszertien probatest) a rugalmas-kép-
lékeny tartomanyban a keresztmetszetet a 2a ébra
szerint harom részre osztottuk fel. Az I. és I1I. tar-
tomanyban az alakvaltozas képlékeny, ezért a fesziilt-
ség értéke allando. A I1. tartomanyban az alakvélto-
zds rugalmas, ezért a fesziiltség a kozéps6 szaltol
kifelé haladva linearisan novekszik.

A 2a dbran levé keresztmetszet belsd fesziiltségei-
nek az y tengelyre vonatkoztatott nyomatéka:

: 1
M=o St Surt | @
ahol
0, a folyasi hatar

m a rugalmas-képlékeny tartomany hatarvona-
lanak tavolsaga az x tengelytol

S1=Sms az I. és III. tartomany y tengelyre
vonatkoztatott elsérendii nyomatéka. (Azegyenl6ség
a szimmetria miatt all fenn.)

I; a II. keresztmetszeti tartomany y tengelyre
vonatkoztatott masodrend(i nyomatéka.
Sy, Sy és Iy értékeit az alabbi kifejezések adjdk:

h

Sy =8 =2 f b(z)zdz (3)
I =4 J b(z)z2 dz )
0
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2 2

‘P w

”?’% .E”’_nfhun % et o Il |
]‘ b . T%R“ :
Ll [ b)

a)
4. dbra. a) A probatest kozépen koncentralt erdvel valo ter-
helésének vazlata

b) Az a) abra szerinti, terhelés esetén, a rugalmas-képlékeny
alakvaltozas hatarvonala

A

(#1702 -PG 4]

ahol
b(z) a probatest fél szélessége z ordinata fiigg-
vényében
h  a probatest szélsé szaldnak x tengelytél valo
tavolsaga

a (3) ¢és (4) egyenleteket korkeresztmetszetre kisza-
mitva és bevezetve az S o sz€ls6szal normalo jelo-
lést: g

Si=Su=g BV~ ()

% ]4 ]4
I,=—h'u V(l—u2)3+% u Vl—u?+% arc sin u (6)

az (D) és (6) egyenleteket behelyettesitve a (2) egyen-
lethe megkapjuk a 2a 4bra szerinti korkeresztmet-
szet belsé er6inek nyomatéki egyenletét, mely érvé-
nyes a probatest hossza mentén a rugalmas-képlé-
keny alakvaltozast szenvedett keresztmetszetekre:

M=ogh? [% ya —u‘3)3+%1/1 —u2+éll—larc sin u_ (7)
Ha a rugalmas-képlékeny alakvaltozas hatarat a
probatest hossztengelye mentén meg akarjuk hata-
rozni, akkor a bels6 eré6k nyomatékat egyenlévé kell
tenni a kiils6 er6k nyomatékaval.

Kozépen koncentralt erével valé terhelés esetén,
a 4a abra szerint, a keresztmetszetre hato kiils6 erdk
nyomatcéka:

My=5 (1-2) ®)

A (8) egyenlet egyenlévé téve a (7) egyenlettel,
megkapjuk a probatest hossza mentén a rugalmas-
képlékeny alakvaltozas hatdrvonaldanak elhelyezke-
dését.

812 1
ey s [3 va ——u‘-’)3+}/1—u‘-’+a arc sin u | (9)

P

Tekintve, hogy az elrendezés szimmetrikus, a
rugalmas-képlékeny alakvaltozéas hatarai is szimmet-
rikusan helyezkednek el a 4b 4bra szerint az x—z
koordinatarendszerben.

Tovabbi szamitasaink folyaman sziikségiink lesz a
rugalmas-képlékeny alakvaltozas hatarvonaldnak x=

1,

” l s ’ ’ ’ 3 ~
=0 helyen levé U= normalizalt értékére. ozt
1

tigy kapjuk meg, hogy ha a (9) egyenletet 0-val
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; 1,3 és 1,6 mm atmérdji és 20 mm hosszl

probatestek esetén

tessziik egyenlévé, amely atrendezés utan az alabbi
forméban irhato:

Pl
ons L

A Kkifejezés bal oldalat az ba abra tartalmazza u,
fiiggvényében, a jobb oldalat pedig az 5b dbra tar-
talmazza og/P fliggvényében kiillonbozé atmeérdji és
hosszu probatestekre. A két dbrat egymas mellé raj-
zolva og és P ismeretében konnyen meghatarozhat-
juk uyt, illetéleg P és u, ismeretében og-t.

A feladat tehat az, hogy mérési adatokbol meg-
hatarozzuk u,-t.

92 1 #
—u~+-—arc sin u,=
u, :

2y

1.2 A rugalmas-képlékeny szigelfordulds meghatdro-
zdsa

Az x helyen levé keresztmetszet szogelforduldsat
az x=0-t6l x-ig végbement elemi szogelfordulasok
osszege adja. (L. a 6. abrat.)

A szogelfordulas szamitasanal az 1.1. pontban
kozolt feltételen kiviil feltételezziik, hogy érvényes

de S
az oc(x):d— oOsszefliggés.
T

H1024—-PG 6

6. dbra. A rugalmas-képlékeny alakvaltozast szenvedett proba-
test keresztmetszeteinek szogelfordulasa

Az alakvaltozas szamitdsara a [3] irodalom szerinti
osszefiiggést hasznaljuk fel:

& a1

g Em

(1)

A (11) egyenletbdl a szogelfordulast x szerinti
integralassal kapjuk meg:
o5 (1
——5|—=d
Efm &
0

Az E-t és og-t azért emelhettiik ki az integral jel
elé, mert x fiiggvényében allando.

a(X)=—=

de ™ o

e m : ; o
Attérve az U:F normalt alakra és az u szerinti

integralasra:

u
o

sl u du

Eh

U

(13)

d o
Az integralban szerepld a%—t a (9) egyenlet u

szerinti differencialasaval kapjuk meg. Ezt behelyet-
tesitve és az integralast elvégezve megkapjuk a tel-
jes rugalmas-képlékeny tartomdny szogelfordulasat:

_ o%h? |37 V1i—u2
b EP{4 0_!_2 u, ¥

vl :
+(2ué —‘2) u'%) arc sin uo]}z
o<h? dn
L 0>} P (1)

A @, értékeit u, fiiggvényében a 7. abra tartal-
mazza.

(14)
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0 010203 0% 05 06 97 08 49 1 4,
7. dbra. A rugalmas-képléken y alakvéaltozast szenvedett proba-
test képlékeny részében bekovetkezett szogelfordulas megha-
tarozasahoz @, — u, segédfiiggvény

Ha a rugalmas-képlékeny alakvaltozas szogét «,-et
megmeérjiik, az u=1 pontban, akkor a (14) képlet és
7. 4bra, valamint az da és 5b dbran levd diagramok
segitségével a @, értékét tobbszori probalgatassal fel-
véve, a P terhel6erd ismeretében meg tudjuk hata-
rozni a og folyasi hatart. Az o, elfordulasi szog kellé
pontossaggal valé lemérése a probadarabon azonban
nehézkes, ezért ezt a modszert nem alkalmazzuk.
Ezzel szemben a lehajlast 0,01 mm pontossaggal meg
tudjuk mérni a ,,Meleg hajlitovizsgalat” c. leirasban
ismertetett vizsgalattal. Ezért a szamitast tovabb
folytatva meghatdrozzuk a rugalmas-képlékeny le-
hajlas és u, kozti osszefiiggést, melynek segitségével
os-t pontosabban meg tudjuk hatdrozni.

1.3 A rugalmas-képlékeny lehajlds meghatdrozasa

Az aldbbiakban szdmitdssal csak a probatest rugal-
mas-képlékeny alakvaltozast szenvedett részének a
lehajlasat hatarozzuk meg. A meleg hajlitovizsgalat-
tal azonban az egész probatest lehajlasat mérjiik.
Feltételezziik, hogy a probatest rugalmasan maradt
részének mindig akkora a lehajlasa, hogy a rugalmas-
képlékeny tartomany u=1 végpontja mindig ugyan-
abban a z irdnyu magassigban marad, mint amikor
a rugalmas-képlékeny alakvaltozas megkezdddott.
A viszonyokat jol lathatjuk a 8. abran, ahol 1-gyel
jeloltiik a probatest azon allapotat, mikor a rugal-
mas-képlékeny alakvaltozas megkezdddik, 2-vel és
3-mal pedig egy kevésbé és egy jobban lehajolt rugal-
mas-képlékeny alakvaltozést szenvedett probatestet
jeloltink. A 8. abrdn lathaté, hogy az 1 éllapotu
probatest rugalmas szalanak koézéppontjan at hazott
vizszintes a 2 és 3 probatestek rugalmas szalaval
valé metszéspontja adja meg a rugalmas-képlékeny
alakvdltozasi tartomanyok végpontjait.
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Feltételezésiink jogossaganak igazolasara elvégez-
tiilk egy molibdén probatesten kisérletileg felvett és
az aldbbiakban leirt szamitassal kiszamitott hajlitasi
diagram 0sszehasonlitasat. A két diagram nagyon jo
egyezést mutatott. Ezzel bizonyitottuk be, hogy fenti
feltételezésiink az &ltalunk vdlasztott mérettarto-
manyban kielégit6 kozelitést ad.

A (11) egyenletet x=0-t6l a(u=1)-ig kétszer inleg-
rilva megkapjuk a rugalmas-képlékeny tartomdny-
ban bekovetkez teljes lehajlast:

M=1) =
1o0g
f J [ mfdx] iy (15)
0 0

A szogletes zarodjelben levé kifejezés egyenld a (12)
egyenlet szerinti «(x)-szel. Ezt behelyettesitve és

attérve az u:z szerinti integralasra:

1

d
f/\'(): JOC(U) d—z- du

Ug

(16)

1
| /2
N =
\__/ b
1 !
3 T
Tﬁ"h\
i
3
T

H1024-PG8

8. dbra. A képlékeny alakvaltozas kezdele és a képlékeny
tartomany késébbi elhelyezkedése kozt feltételezett ossze-
fggés

e ST

09 1

01020304 0506 Q70809 U,
H7024-PGT

m
9 abra. Az ”":T és a lehajlas kozotti Osszefltigges meg-
1

hatarozasdhoz F,— U, segédfiiggvény
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o
10. dbra. A —I;—S és a képlékeny tartomany lehajlasa kozti

osszefiiggés meghatarozasahoz G—og/P segédfiiggvény

= 40 N ferheles

i,

\8 =

5 *

S

e o

03 e /
$ 15 dtvzott | | /313 M0 |

02 " acél / ! /T e

01 /'/ o % ;

0 A i

700 200 300 400 400 600 700 400 900 7000
Homérséklet [°C]

11. abra. @ 1,3 mm-es molibdén huzal és @ 1,5 mm-es 6tvozott
acélhuzal hémérséklet-lehajlas diagramja 40 N-os terhelés és
15 perces felf(itési id6 esetén

A behelyettesiséseket és az integralast elvégezve meg-
kapjuk a probatest kiozepén Iétrejové rugalmas-kép-
lékeny behajlast:

Usqhs - 2 1
f’{() rp,, {4 7)—l% 8‘3110 110 +6_I__+
in ol ey 7y
+'_§ @y V(1 — g+ DY 1 —uf+ (1 333 — :% Vlu o
3 0

1—ug3— 2 1—110+(I) +1 In tg lar(' sin 1, |+
_1 0

2 1
6110

Fo(u,) (A7)

e o]
it In (2 arc sin un) arc sin un+(

-arc sin? u,—0,04 arc sin? uo]} TPt
Az F, értékeit u, fiiggvényében a 9. Abra tartalmazza.
A (17) egyenlet osszefiiggést létesit a probatest rugal-
mas-képlékeny tartomanyaban létrejové f,, lehajlas
és Uy valamint og kozt, a (10) egyenlet pedig 1, és
o kozt létesitett osszefiiggést. Igy elértiik célunkat,
mert kozvetett fiiggvénykapcsolatot teremtettiink
fro €s 0g kozt.

A szamitas azonban elég koriilményes, mert og
mind a (10), mind a (17) egyenletben szerepel, ezért
el6becsléssel fel kell rd4 venni egy ¢értéket, melyet
kiprobalds utan korrigalva lehet tobb lépéssel a
helyes végeredményt megkapni. Hogy ezt elkeriiljiik,

kozvetlen fiiggvénykapesolatot 1étesitettiink f;, és og
kozt a (17) egyenlet megfelel6 atalakitasa altal:

_ PP ([0} (7
BP Og
=wE ¢ (7»)

Az F, argumentum valtoztatasat azért végeztiik el,
mert a (10) egyenlet, ill. az 5. 4bra egyértelmii Ossze-
figgést ad az u, és og/P kozt.

Ezzel az atalakitassal olyan G fiiggvényhez jutot-
tunk, mely og/P-t6l fiigg és og-t6l fiiggetlen ténye-
zovel megszorozva fro-t adja. Abban az esetben, ha
azonos méretii probatestek vizsgdlata soran a P erdt
azonosnak véalasztjuk, akkor kozvetleniil f,,—og dia-

o o S3h°
40 EP"

(18)

gramot készithetiink. A G(gﬁs) fliggvényt [=10mm,

2h=1,5 mm; 1,3. mm;
10. 4bra tartalmazza.

1,2 mm-es préobatestekre a

ko
mm]
05

041
03
027

o1

W 400 0 60 W M0 906

W]
[Fr0ze-pPe 7]
12. abra. @ 1,3 mm-es molibdén és @ 1,5 mm-es Otvozott
acél probatestre szamitott folyashatar-lehajlas diagram

b
[Nimm?] |
1000

900

800

700

4, e N

|

1

\(/;b 15 ofvozo# acel |
|

500 ; { !

600

B

400

800 900

13. Gbra. @ 1,3 mm-es molibdén és @ 1,5 mm atmérsjii 6tvizott
acél probatestekre megszerkesztett hémérsékletfolyasi hatar-
diagram

|
400 500 600 700
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Allandé P vizsgaloerst valasztva a 10. dbran levé
diagram esetén léptékvaltoztatasaval og/P helyett
os-t és G helyett f;,-t irhatunk.

A fenti szamitas alkalmazasat a kovetkezo fejezet-
ben mutatjuk be.

. I3

2. Alkalmazasi példa

A folyasi hatar szamitast @ 1,3 mm-es molibdén
huzalra és @ 1,5 mm-es 6tvozott acél huzalra végez-
tik el. Ezen anyagok meleg hajlité diagramjait a
11. 4bra tartalmazza. A gorbék a ,,Meleg hajlito-
vizsgalat” c. leirdsban ismertetett modszerrel 40 N-os
terheléssel és 15 perces felftitési idovel vettiik fel.
A probatestek hossza 20 mm volt.

Elsé lépésben a (18) egyenlet és a 10. abra alapjan
megszerkesztettiitk a 12. abrat, mely mindkét huzal-

fajtara fi,—og Osszefiiggést ad meg. Ezutdn a 11. és
12. 4bra segitségével mindkét huzalfajtara megszer-
kesztettik a hémérséklet —og folyasi hatar kozti
osszefiiggést tartalmazo diagramot, mely a 13. 4bran
lathato. Mindkét esethen a og folyasi hatér a hémér-
séklettel kozel linearisan csokken. Az acél esetében
a csokkenés nagyobb mértékii, mint a molibdénnél.
Az E rugalmassagi modulust allandonak tekintettiik.
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Tartalmi 6sszefoglalisok

ETO 621.395.65
Dr. Kozma L.—Budai L.:

181.%

Miniatiirizalt kapesolégépek

HIRADASTECHNIKA XXI. (1970) 9. sz.

A tanulmany a miniatiirizalt kapesologépek vildgszinvonalinak 6sz-
szefoglalo és értékeld ismertetését adja.

ETO 621.3.0%2.13—181.6

Nadas P.:

Toroid vasmagok legkedvezébh méretviszonyai
HIRADASTECHNIKA XXI. (1970) 9. sz.

A szerz6 kimutatja, hogy a toroid vasmagok induktivitiasa szempont-
jabol a kiils6 és belsé atmérdk 1,64 viszonya a legkedvezdobb.

ETO 621.395.345.4:621.395.43

Sima, D.—Greger, R.:

Idomultiplex atviteli rendszerek

HIRADASTECHNIKA XXI. (1970) 9. sz.

Az id6osztasos atviteli rendszerek jelentésége a félvezetok és a digi-
talis technika rohamos fejlédésével alladéan né. A cikkben ilyen
rendszerek felépitése és miikodése keriil leirasra, kihangsiulyozva a
rendszerre jellemz6 letapogatasi, modulacids és multiplex eljarasokat.
A dolgozat megadja az idéosztasos rendszerek egy osztalyozasat.
Végiil a rendszerek jellegzetességi alapjan osszefoglalja a megvaldsi-
tott és a tervezett rendszereket.

ETO 621.375.4:621.382.334

Zolomy I.:

rrr

A differencialerdsité elemzése a nagyfrekveneias integ~
ralt aramkorokben valo alkalmazhatésig szempont-~
jahol

HIRADASTECHNIKA XXI. (1970) 9. sz.

A cikk a differencidlerésité kiilonb6zG tulajdonsigait elemzi: a
meredekséget, bemend ellenallisat, erdsitését és kivezérelhetoscégét.
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Figyelembe veszi az erésité aszimmetridjat, azaz a két tranzisztor
eltéré tulajdonsagait és elemzi ennek kovetkezményeit. Targyalja
a jellemzé paraméterek valtozasat az emitterkérben alkalmazott
visszacsatolo ellenallas fiiggvényében.

ETO 621.375.826:621.382.2:681.3
Kiss G.:

Uj lehetdségek félvezets didda-laserek felhasznilisara
HIRADASTECHNIKA XXI. (1970) 9. sz.

A szerz6 annak lehetGségét vizsgalja, hogy létrehozhaté-e gyors
miikodésii szamitégép diéda-laserek felhasznalasaval. A diéda laserek
miikodésének fizikai alapjaibél kiindulva réviden targyalja a hir-
kozlési alkalmazasokat. Végiil foglalkozik a laser-fotodiéda parok
gyorsmiikodésii logikai kapesolé elemekként valé felhasznalasaval.

ETO 621.373.431.1 (083.57)

Tomasek, K.:

Nomogramok astahil multivibratorokhoz
HIRADASTECHNIKA XXI. (1970) 9. sz.

A szerz6 ismerteti a nomogramok elvi alapjait. Tovabbiakban szam-
példakon mutatja be azok alkalmazasat.

ETO 620.174

Piller Gy.:

A meleg hajlitovizsgialat eredményeinek kiértékelése
HIRADASTECHNIKA XXI. (1970) 9. sz.

Meleg hajlitévizsgalatot 1000 °C-ig nagyon egyszer(i késziilékkel
rovid id6 alatt lehet elvégezni, ezért nagyon alkalmas iizemszerii
mérések céljara. Annak érdekében, hogy a vizsgalatok eredményeit
szilardsagi szamitasokhoz koézvetleniil fel lehessen hasznalni, kidol-
goztunk egy szamitasi eljarast, melynek segitségével ameleg hajlité-
vizsgalattal kapott diagrambél a prébatest adott hémérsékleten
levé folyasi hatara szamithatd, ill. diagrambél leolvashato.



TARTALMI OSSZEFOGLATLASOK

O6o0wenus
K 621.395.65—181.4
O-p Ko3ma JI.—bynman JL:
Mmmanopm.lc COeTMINTEIbHLIC MAlIHHBI
HIRADASTECHNIKA (XUPAZAWTEXHUKA, Bynanemr) XXI.
(1970) Ne 9.

Cratbsi naer paccCMOTpeHWEe W OIEHKY MHPOBOTO YPOBHSA MHHHATIOPHBIX
COCOUHMTEJIbHBIX MAallWH.

JIK 621.3.042.13—181.6
Hapmam IT.:

HauBpiro/iibie pa3Mepbl TOPOMIAJIBHBIX KATVIIEK € KeJIC3HbiMH
CEepPACYHHRAMU

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAUTEXHUKA, Bynanewr) XXI.
(1970) Ne 9.

ABTOp TOKa3bIBAET YTO OTHOILLIEHWE BHEIUHUX M BHYTPEHHBLIX IHAMETPOB 1,64
SIBJISIETCSl HAUBBITOJHBIM C TOYKH 3PEHHUs MHIAYKTHBHOCTH TOPOMAAJIBHBIX XKe-
JIE3HBIX CEpPICYHHUKOB.

JK 621.395.345.4 : 621.395.43

Illnma, I.—TI'perep, P.:

CucTeMbl Tepe/iavn ¢ BPeMEHHbIM pacrpe/eieHneM
HIRADASTECHNIKA (XUPATAIUTEXHUKA, Bynaneurr) XXI. (1970)Ne 9.

3HauYeHNe CUCTEM TMepenadyd C BPEMEHHB'M PpACIpEIeIeHUEM HENpPepLIBHO
pacTeT ¢ Pa3sBUTUEM MOJIYNPOBOJIHUKOBBIX MPUOOPOB ¥ HHDPOBON TEXHUKH.
CraThq ONMCHIBAET MOCTpPOeHHWE W PabOTY TAKMX CHCTEM, MOAYEPKUBAs Me-
TOJH PAa3BEPTKH, MOJYIIBSALUNA U PACIPEE/ICHNMS, XapAKTEPU3YIOILINEe CHCTEMY.
Jana xnaccudukaius cCUCTEM C BpeMEHHBIM yruioTHeHwem. Hakonen 0506-
LIEHbl OCYIIECTBJIEHHBIE M MPOEKTWPOBAHHBIE CUCTEMBI HA OCHOBE MX OCO-
BeHHOCTEI.

JAK 621.375.4:621.382.334

3omomu W.:
Anamm3 JuddepenmaIbHoro yCHINTeNsi ©¢ TOYKH 3PeHHsi ero
NPHMEHSIEMOCTH B HHTErpPajibHbIX CXeMax

HIRADASTECHNIKA (XUPAJJAIITEXHUKA, Bynanewr) XXI.
(1970) Ne 9.

AHanu3upyloTes pasiuyHble CBOMcTBA aubdepeHInanbHOrO YCUIUTENsA: Kpy=-
THU3HA, BXOIHOE CONMPOTHBIEHWE, yC/ioBus ynpapiaenus. C yyeToM acummer-
PUM YCHIIUTENSI, T. €. YKIJIOHSIOLIHECS NMapamMeTpbl TPAH3UCTOPOB AHAJIU3M-
pYIOTCsi 3THX cilencTsuil. PaccMaTpuBaeTcsi M3MEHEHHME XapaKTepHbIX Mapa-
METPOB B 3aBMCHMMOCTH INPUMEHSEMOro CONMPOTHBJICHHS OOpPATHOH CBA3M.

JK 621.375.826:621.382.2:681.3
K T.:

HoBsle BO3MOKHOCTH NPUMEHEHHUS MOJIYNNPOBOAHHKOBBIX /IHO/IHBIX
Jiaszepos

HIRADASTECHNIKA (XMPAJAIITEXHUKA, Bynanewt) XXI. (1970) Ne

ABTOp paccMaTpHMBaeT BO3MOXHOCTh CO3MAHHMS OBICTPONEHCTBYIOIIMX BbI-
YHUCJINTENIbHBIX MALLIANH C MOMOLIbIO AHOAHBIX JiasepoB. VMcxoms w3 dusmue-
CKHX OCHOB PabOTbI AMOIHBLIX JIa3epOB KPATKO M3JIAraroTCs TNPUMEHEHUS B
TexHuKe cBsi3n. HakoHen Tpakiyercsi mpuMeHeHHe MapoB ja3sep-poTommon
B 1EJIAX 3JIEMEHTOB OBLICTPOACHCTBYIONMX JIOTHYECKUX MepeKTiodaTesneit.

JK 621.373.431.1 (083.57)
Tomamek, K.:
HomMorpammel 17isi acTA0WIBHBIX MYJIHTHBHOPATOPOB

HIRADASTECHNIKA (XUPATAIITEXHUKA, Bysanewt) XXa. (1970)Ne 9.

AHTOp W31araeT NPUHIMIHATIBHBIE OCHOBBI MyibruBuOGpatopos. Mx npu-
MEBEHME MOKA3BIBAETCH HA YHUCIIOBBIX MpUMEpax.

JAK 620.174

IMunnep F.:

Ounenka pe3ysibTaTOB HCHOBLITAHHI rOPSYEro W3ruoa
HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, BynanewmT) XXI. (1970) Ne 9.

WcnpiTanus ropayero u3ruba npoBOIATCA OY€Hb MPOCTBIM MPUGOPOM B Tede-
HUEe KOpOTKOro Bpemenu 1o 1000 °C, no 3ToMy 3TH SBISKOTCSA OY€Hb BBIFO/I-
HBIMH C 1LIeJIbI0 M3MepeHHii B paboTe. B mHTEepecax BO3MOXKHOCTH Hemocpe/-
CTBEHHOIO MCIOJIb30BAHUA PE3YJILTATOB IUIsi PACYETOB MPOYHOCTH pas3pabo-
TaH METOJI pacyera, P MOMOIIM KOTOPOro rpaHHMLa TeKy4ecTun obpasua Ha
ZIAHHOM TeMNepaType ONpeaesATCs M3 JIMArpaMMBI MOJYHEHHOI UCIbITAHNEM
ropsiiero wm3ruda.

Zusammenfassungen
DK 621.395.65—181,%
Dr. L. Kozma—1L. Budai:
Miniaturisierte Sehalter
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) Nr 9,

Iis wird eine zusammenfassende und bewertende Erérterung iiber
dem Weltniveau der miniaturisierten Schalter gegeben.

DK 621.3.042.13
P. Néadas:
Giinstigste Abmessungsverhéltnisse

von Toroid~Eisenkernen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) Nr 9.

Der Verfasser beweist, dass das Verhiltnis 1,64 der inneren und
ausseren Durchmesser von Schaupunkt der Induktivitit der Toroid-
Eisenkerne am giinstigsten ist.

181.6

DK 621.395.345.4: 621.395.43

D. Sima und R. Greger:
Zeitmultiplex~Ubertragungssysteme
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) Nr 9,

Die Bedeutung von zeitgeteilten Ubertragungssystemen nimmt mit
dem enormen Fortschritt der Halbleiter- und Digitaltechnik stindig
zu. Im vorliegenden Artikel werden der Aufbau und die Arbeitsweise
derartiger Systeme beschrieben. Es werden als charakteristische
Systemmerkmale die verwendeten Abtast-, Modulations- und Mul-
tiplexverfahren hervorgehoben und die jeweils moéglichen Verfahren
umrissen. Eine Klassifikation zeitgeteilter Ubertragungssysteme
wird angegeben. Abschliessend werden realisierte oder geplante Sys-
teme anhand der Systemmerkmale zusammenfassend dargestellt.

DK 621.375.4:621.382.334%

I. Zélomy:

Analyse der Differentialverstiirker vom Gesichtspunkt
deren Anwendbarkeit in integrierten Stromkreisen fiir
Hochirequenz-Zweeke

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) Nr 9,

In dem Artikel werden die verschiedenen Eigenschaften der Diffe-
rentialverstirker analysiert: Steilheit, Eingangswiderstand, Ver-
stirkerung und Aussteuerbarkeit. Die Asymmetrie des Verstirkers,
d.h. die verschiedenen Eigenschaften der beiden Transistoren werden
in Acht genommen und deren Folgen analysiert. s werden die
Anderungen der charakteristischen Parameter in Funktion des
Rilckkopplungswiderstandes, der in dem Emitterkreis angewendet
isty ertrtort:

DK 621.375.826:621.382.2:681.3
G. Kiss:

Neue Moglichkeiten zur Anwendung von IHalbleiter~
diodenlasern

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) N° 9.

Der Verfasser untersucht die Moglichkeit ob eine schnell funktionie
rende Rechenmaschine mit der Anwendung von Diodenlasern
zustandegebracht werden konnte. Auf dem physikalischen Grund
der Funktion der Diodenlaser erirtert er kurz ihre fernmeldetech-
nischen Anwendungen. Zuletzt beschiiftigt er sich mit der Anwendung
der Laser-Photodiodenpaare als schnell funktionierende logische
Schaltungselemente.

DK 621.373.431.1 (083.57)
K. Tomasek :

Nomogramme zu astabilen Kippschaltungen
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) Nr 9.

Die grundsiitzlichen Prinzipien der Nomogramme werden eritert.
Ferner wird ihre Anwendung mit Zahlbeispielen illustriert.

DK 620.174
Gy. Piller:

Auswertung der Ergebnisse der Warmbiegungspriifun~
gen
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) Nr 9.

Man kann Warmbiegungspriifungen bis 1000 °C mit einer sehr
einfachen Eiirichtung wiithrend einer sehr kurzen Zeit ausfiihren,
weshalb es um Zweck betriebsartigen Messungen sehr giinstig
ist. Um die Priiffungsergebnisse zu Festigkeitsrechnungen direkt
anwenden zu kénnen auf gegebener Temperatur wurde eine Berech-
nungsmethode ausgearbeitet, mit deren Hilfe die Bieggrenze des
Pritfkoérpers von dem durch Warmbiegungsprobe erhaltene Dia-
gramm berechnet oder abgelesen werden kann.
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Sumaries
UDC 621.395.65—181.%
Dr. L. Kozma—L. Budai:
Miniaturized Switehes

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) N° 9.

The paper gives a summarizing and evaluating survey of the world
level of miniaturised switches.

UDC 621.3.042.13—181.6

P. Nadas:

Most Advantageous Dimensions

of Toroidal Iron Cores

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) N° 9.

The author demonstrates that for toroidal iron cores from the point
of view of the inductance the ratio 1.64 of the outer and inner
diameters is the most advantageous.

UDC 621.395.345.4: 621.395.43
D. Sima—R. Greger:

Time Multiplex Transmission Systems
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) N° 9.

The importance of the time-division transmission systems grows
steadily with the development of the digital engineering. The
construction and function of such systems emphasizing the scanning,
modulation and multiplex procedures are described. The classifica-
tion of the time-division systems is given in the paper. Finally on the
basis of the characteristics of the systems the realized and planned
systems are summarized.

UDC 621.375.4:621.382.334%

I. Z6lomy:

Analysis of the Diiferential Amplifier Regarding its
Use in High Frequeney Integrated Cireuits
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) No 9,

In the paper the different properties of the differential amplifier
are analysed: transconductance, input resistance, gain and driving
conditions. The asymmetry of the amplifier is taken into account,
namely the different properties of the two transistors and its conse-
quences are examined. The change of the characteristic parameters
in the function of the feedback resistors applied in the emitter
circuit are discussed.

UDC 621.375.826:621.382.2:681.3

G. Kiss:

New Possibilities for the Use of Semiconductor Diode
Lasers

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) N° 9.

The possibility whether a fast-opearting computer can be made
with the use of diode lasers is examined. Starting with the physical
bases of the operation of diode lasers their use in telecommunica-
tion engineering is briefly outlined. Finally the use of the couples
laser-photodiode as fast operating logic circuit elements is dealt
with.

UDC 621.373.431.1 (083.57)
K. Tomasek:

Nomograms for Astable Multivibrators
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) N° 9.

Basic principles of the nomograms are presented and their applica-
tion is illustrated by numerical examples.

UDneC 620.174

Gy. Piller:

Evaluation of the Results of Heat Bending Test
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) N° 9.

Heat bending test up to 1000 °C can be made in a short time with
a very simple apparatus and therefore it is very suitable for indus-
trial measurements. In order to be able to use the results of the
tests directly for calculations of mechanical strength, a calcula-
tion procedure was worked out by means of which the yield point
of the specimen on a given temperature can be calculated and read
off of the diagram obtained by the heat bending test.
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Résumés
CDU 621.395.65—181.4
Dr. L. Kozma—L. Budai:
Séleetures de commutation miniaturisées
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) N° 9.

I’article donne un résumé et une évaluation du niveau mondial
des Sélectures de commutation miniaturisées.

CDU 621.3.042.13—181.6
P. Nadas:

Rapports des dimensions
des hobines toroidales a noyau de fer

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) N° 9.

L’auteur démontre que le rapport 1,64 des diamétres extérieur
interieur est le plus avantageux en ce qui concerne I'inductance des
bobines toroidales & noyau de fer.

CDU 621.395.345.4: 621.395.43

Sima, D.—Greger, R.:

Systémes de transmission a partage de temps
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) N° 9.

I’importance des systémes de transmission 4 partage de temps aug-
mente continuellement en conséquence du développement rapide des
dispositifs sémiconducteurs et de la technique numérique. La com-
position et la fonction de tels systémes est décrite dans Darticle,
soulignant les méthodes de balayage, modulation et du fonctionne-
ment en multiplex. Une classification des systémes a partage de temps
est donnée. Enfin des systémes réalisés et projetés sont résumés en
vertu des caractéristiques des systémes.

CDU 621.375.4:621.382.33%

Zo0lomy, I.:

Analyse de 'amplificateur différentiel coneernant son
applieabilité dans des cireuits integrés H.F.

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) Nog,

L’article analyse les diverses propriétés de I’amplificateur différen-
tiel: pente, résistance d’entrée, amplification, possibilité de com-
mande. Tenant compte de Pasymmétrie de Pamplificateur, c’est a
dire les différents parameétres de transistors, les conséquences de
celle-ci sont analysées. Les changes des parameétres caractéristiques
en fonction de la résistance de réaction dans le circuit d’émetteur
sont présentés.

CDU 621.375.826:621.382.2:681.3

Kiss, G.:

Nouvelles possibilités pour D'utilisation des lasers a
diode a sémieonducteurs

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) N° 9.

L’auteur examine la possibilité de la réalisation d’un ordinateur
vite a I'aide des lasers a4 diode. Sortant des bases physiques de la
fonction des lasers a diode les utilisations de télécommunication
sont exposées. Enfin ’emploi des couples laser-photodiode comme
¢léments logiques de commutation a fonction vite est examiné.

CDU 621.373.431.1 (083.57)
Tomasek, K.:

Nomogrammes pour multivibrateurs astables
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) N° 9.

L’auteur donne les bases théoriques des nomogrammes. Teur appli-
cation est présentée par exemples numériques.

CDU 620.174

Piller.:Gy. -

Evaluation des resultats des essais de flexion chaude
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) N 9.

On peut faire des flexions chaudes avec un dispositif trés simple
pendant un temps court jusqu’a 1000 °C, pour cette raison elle est
trés convenable pour mesures de fabrication. Pour pouvoir utiliser
les resultats des essais directement aux calculs de résistance méca-
nique une méthode de calcul a été élaborée qui permet déterminer
ou bien lire d’'un diagramme la limite élastique d’un échantillon a

3 :mpérature donnée, obtenue par des essais de flexion chaude.
=
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Szilikongumi csdvek gyartasa

Az MKM megkezdi a nagyhdallé szilikongumi
csovek gyartasat

A szilikongumi kivalé h6allésiggal rendelkezik,
amely lehet6vé teszi 180—200 °C iizemhGmér-
sékleten torténé alkalmazésat villamos szige-
telési célokra.

Néhany jellemzd adatot kozliink a villamosipari

feldolgozasra keriils .szilikongumi tulajdonsa-
gairdl.
Mechanikai tulajdonsagok:

Shore A keménység .... 60

R i 1,18—1,20 g/em?
szakitészilardsag ...... 90 kg/cm?
szakaddsi nydlas ...... 500%,
tovabbszakadasi . szilard-

BT Siid s sliieis s s si o 14 kp/cm DIN

53 515 szerint.
Termikus sajatsaga:
héalaktartésag 175 °C-on
22 6ra igénybevétel utan 25%, DIN 53 517

szerint.
Villamos tulajdonsigok: :

atiitési szildrdsag ...... 35kV/mm
dielektromos veszteségi

tenyez0. . f i e 30.-10—4
dielektromos 4llandé
JB0Hz-néL .. e 2,5
fajlagos térfogati ellendl-

el Los sk 10102 -cm

Az aldbbi vegyszerekkel szemben tanusitott
allékonyséaga j6:

aceton golyéscsapagy-zsir
ammoniumhidroxid hidrogénperoxid, 30%,
auté-fékfolyadék kendolajok '
chlophen lenolaj .

ecetsav, konc. PVClagyiték
foszforsav ricinus olaj

glikol - vizgdz 3 atii

glicerin ;

A szilikongumi csoveket minimélisan 50 m-es

mennyiségben lehet megrendelni a kovetkezd
méretekben:

Atméré, mm Atmérs, mm Atmérs, mm

bels6é kiilsé belsé6  kiils6 bels6  kiilsé
0,5 1,5 3,0 7,0 7,0 8,0
1,0 1,5 3,0 8,0 7.0 10,0
1,0 2,0 2 = 70 12,0
1,0 307 4,0 5,0 T 15,0
4,0 6,0 5
1,5 2,0 4,0 8,0 8,0 9,0
1,5 3,0 4,0 10,0 8,0 10,0
e e Y 80 150
2,0 3,0 §0 %o _80 200
2,0 4,0 50 10,0
2,0 5,0 50 12,0 9005 100
5,0 15,0 9.0 12,0
2,5 4,0 i 90" 150
2,5 5,0 6,0 7,0 90 20,0
2,5 6,0 6,0 9,0 :
2,6 8,0 8,0 .'12.0 10,0 12,0
T, 6,0 15,0 10,0 15,0
3,0 4,0 : 10,0 20,0
3,0 5,0 10,0 25,0

Kiilonleges esetben a fenti méretektdl eltérés
lehetséges, a gyartémiivel tortént el6zetes egyez-
tetés alapjan. Ez esetben is be kell tartani az
alabbi mérethatérokat:

" Bels6 é&tmérd, Falvastagsdg, Mérettiirés,
max. mm °  min.mm mm
0,5—14 0,5 |
l ; +0,1
15—40 | . 1,0

Szallitds médja: laza karikdban, hdrom helyen
osszefogva.

Szinre vonatkozé igényeket a kozeljov6ben nem
4]l médunkban kielégiteni.

Gyértési hossz 10 m minimalisan, de a sz4llit-
mény 20%-a rovid hosszakbdl is allhat.
Tervezziik még kor- és profilszelvényi zsinérok
gyartdsit is, de ezek megrendelését el8zéleg
egyeztetni kell Kereskedelmi Fdosztalyunkkal.
A fentiekkel kapcsolatosan készséggel rendel-
kezésre allunk egyéb kérdésekben is.




