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DR. VAGO ARTHUR

Szomort szivvel kozoljik, hogy dr. Vagoé Arthur,
a Budapesti Miiszaki Egyetem ny. professzora, a Hir-
adéstechnikai Tudoményos Egyesiilet tiszteletbeli tag-
ja, november 13-4n, 74 évés kordban véaratlanul el-
hunyt. Haldlanak hire azért is hatott megdobbentéen,
mert aktivitdsdnak utolsé napjaig tanui voltunk; ha-
lala el6tti nap estéjén még vendégiil latta a Vezetékes
Hiradéstechnikai Tanszék egyik oktatojat, s6t halala
el6tt néhany oraval sajat 1aban ment be kivizsgalasra
egyik korhazunkba. :

1896-ban Budapesten sziiletett. Erettségi utan be-
iratkozott a Budapesti Miszaki Egyetem Gépész-
mérnoki Karara, tanulményait azonban 1916 elején
abba kellett hagynia, mert bevonult katonai szolgalat-
ra. Kiképzés utan 10 hénapot toltott a fronton, részt
vett a szomort emlékii galiciai harcokban és 1917-ben
mint hadapréodérmester orosz hadifogsagba esett.
A vilaghabort tovabbi részében ide-oda hanyodott
Oroszorszag teriiletén és elkeriilt egészen a kinai hata-
rig. A haboru végeztével nem tudott mindjart haza-
jonni. Sokaig kellet varnia, mig végiil 1921-ben egy
teherhajon, kalandos ut utdn megkeriilve Azsiat tu-
dott hazatérni. Folytatta abbahagyott egyetemi ta-
nulményait, kozben azonban anyagi okok miatt ko-
zel egy évig a Csepeli Posztogyarban mint kisegild
technikus miikodott. Végiil 1925 marciusaban megsze-
rezte gépészmérnoki oklevelét és felvételt nyert az
Egyesiilt Izzoldampa Gyérba, melynek Mechanikai
Osztalyan kezdett dolgozni. Ez a Mechanikai Osztaly
akkoriban vasttbiztositéo berendezéseket és tavbeszé-
16-kozpontokat gyartott és ez az osztaly volt magja
a kés6ébbi Standard Villamossagi Véllalatnak. Ez a
gyar koltozott 1938-ban a Fehérvari utra és 1950-161
Beloiannisz Hiradastechnikai Gyar néven ismeretes.

Dr. Vago Arthur mindjart alkalmaztatasa kezdeté-
tol fogva a telefonkézpontok fejlesztésében és terve-
zési munkdiban kapott fontos szerepet. O lett hamaro-
san vezetdje a kiilonbozé alkozpontok fejlesztési osz-
talyanak: 6 irdanyitotta Magyarorszagon az ilyen koz-
pontok szerelési munkalatait is. Ugyancsak 6 volt fe-
lel6se a kiilfold szaméara késziilé hasonlo tipusu kézpon-
toknak. Ezzel kapcsolatban gyakran jart kiilféldon,
tobbek kozott Belgiumban, Jugoszlavidban, Romani-
dban. A gyarban szép karriert futott be; el6bb mint
beosztott, majd mint cégvezets fomérnok és 1948-ban
kinevezték miiszaki aligazgatova.

1950—51-es években az akkor létesitett Tavkozlési
Kutaté Intézetben a TavbszélGtechnika Osztalynak

1950-ben kezdett oktatni a Miiszaki Féiskoldn, majd
pedig a Miiszaki Egyetemen. 1951 végén kinevezték
nyilvanos rendes egyetemi tanrra és megbiztik a Ve-

zetékes Hiradastechnikai Tanszék vezetésével. ElG-
zetes pedagogiai gyakorlat nélkiil, meglehetésen nehéz.
koriilmények kozott kellett atvennie a tanszékvezetdi
megbizatast. Azonnal jegyzeteket kellett irnia és meg-
szerveznie a tanszéken folyé oktatast. Ez nemecsak
a témak meghatirozasiabol, hanem tantermi gyakorla-
tok és laboratoriumi mérések osszeallitasabol és az eh-
hez sziikséges felszerelések biztositasabol is dllott. V-
g6 professzor kivaloan megoldotta a nehéz feladato-
kat.

1951-ben az oktatastigyi miniszter a Kari Tandcs
elGterjesztésére a Villamosmérnoki Kar dékanjava ne-
vezte ki és ezt a tisztet toltotte be 1954-ig. Dékéani fel-
adatait kozmegelégedésre latta el. Dékénsaga alatt
két fontos esemény tortént a Villamosmérnoki Kar
életében; az egyik az Allami Féiskola dtalakuldsa esti
tagozattd, a masik pedig a miiszerszak megalakulésa.

1957-ben sulyos gégemiitéten esett at, beszéloké-
pessége erdsen leromlott és sajnalatos modon ez a ko-
riillmény gyorsitotta nyugdijbamenetelét, ami 1961-ben
kovetkezett be. A nehézségek ellenére dr. Vago pro-
fesszor még ezutdn is igen aktivan vett részt a Tanszék
életében. Gyakran latta el az allamvizsgak elnoki te-
enddit, biralt disszertaciokat és jelen volt azok megvé-
désénél.

1952-ben a Tudoményos Minésitd Bizottsag kandida-
tusi fokozatra emelte, 1966-ban a Munka Erdemrend
eziist fokozataval tiintették ki és 1968-ban a Hiradas-
technikai Tudomdanyos Egyesiilet Puskés Tivadar
emlékérmet és dijat, adoményozta érdemei elismeré-
seként

Az egyetemi jegyzetek irasan tilmenden mint tars-
szerz6 kozremiikodott a Hiradastechnikai Miiszaki Er-
telmez6 Szotér, valamint a jelenleg kiadésra keriilé Mii-
szaki Lexikon megirasidban is. Tevékenyen részt vett a
Hiradastechnikai Tudoményos Egyesiilet életében,
amelynek megalapitdsa 6ta elnokségi tagja volt. ATTIT
Budapesti Miiszaki Osztalyat tobb éven 4t vezette és
szamos ismeretterjesztd eléadast tartott vidéken is.

Akik ismerték, szerették kedvességéért, nagyrabe-
csiilték szakmai tudasat, értékelték nagyfoki segit6kész-
ségét és végteleniil sajnaljak, hogy orokre eltavozott.

Emlékét jobaratai, szakmai kollégai, volt munkatar-
sai meg fogjak 6rizni.
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PALOCZ PETER
VIDEOTON

i

A képeso kozepes sugararamanak 5
korlatozasa szines tv-vevokben

A cikk a szines tv vételtechnika egyik specifikus
probléméjaval foglalkozik. Az dtlagos sugardram kor-
latozasanak sziikségességét a képcsé megfelel ger-
jesztéséhez sziikséges sugdrdram nagysaga, és a meg-
engedheté maximalis atlagos sugdréaram értéke ko-

zott levé ellentmondés indokolja. A kiilonbozé kor- -

latozok rendszerezése és elemzése utan egyféle rend-
szerli megoldast ismertet.

A jelenleg forgalomban levé szines tv-vev(k szinte
kivétel nélkiil a hagyoményos drnyékmaszkos rend-
szerl szines képcsoveket tartalmazzék. E képces6tipus
alapveté (elvi) probléméja a maszk csekély permea-
bilitdsa, mely a hatésfok csokkenését vonja maga
utdn. A sugararam értékének novelése a maszk mele-
gedése és deforméciéja miatt nem lehetséges. A szi-
nes tv-vevek vizsgalatakor ezért a kis feliileten elér-
hetd ,,csucsfehér” értékét kiilon kell valasztanunk az
erny6 homogén fehér gerjesztésekor eléallithaté maxi-
mélisan fehér értékét6l. Utobbi esetben a gerjesztd
sugararam nagysaga a megengedett kozepes sugir-
dram értékét legfeljebb 20%-kal haladhatja meg.

A képes6 miikodéséhez sziikséges gyorsitofesziilt-
ség elballitasara egyre szélesebb korben hasznalnak
fel ujabban félvezetéket (els6sorban fesziiltségsok-
szoroz6s megolddsban) és ebben az esetben a maxi-
malis kozepes sugardaram értéke errél az oldalrél is
limitalodik. 1. tablazatunkban kiilonb6z6 tipusu kép-
csovekre mutatjuk be a megengedhet$ hatérértékeket
és a hozzdjuk tartozé feliileti fényesség-értékeket.

1. tablgzat
Sok- g
o Képesd szoroz6  Megfeleld 00 nit ger-
Képes§ typ. maxpsug. zmaxzo fe’nglfee.«ssé(gJ jesztéshlezgt;rt.
arama aram
A 6311 X (régis) 1 mA 1 mA 70 nit 3,3 mA
A6312 X (4js) 1mA 1-mA 110 nit 2 mA
A 56-120 X (Gjs) 1mA 1 mA 135 nit 1,8 mA
490 BFB 22 0,75 mA — 146 nit . 1. mA

Lathat6, hogy az ujabb sorozatu képcsoveknél a
fenti ellentmondést némileg sikeriilt csokkenteni, de
korlatozé hasznalata tovdbbra is indokolt, nem utol-
sosorban a kisebb modulaciéval sugérzott misorok
jo vételéhez sziikséges nagyobb vezérlési amplitadok
beéllitdsa miatt.

Korlatozo jelenléte esetén a vezérlé egységet tigy
tervezziik, hogy a cstcsfehér esetén fellép6 sugdraram
értéke 6—10 mA kozott legyen. Ebben az esetben
a megfelel6 fényesség még 60—70%-os amplitiidé mel-
lett is biztosithat6. Ilyen késziiléknél a korlatozo ter-
mészetesen az adasidé lényeges részében miikodik.
Ezért az dramkor miikodésének a fogyaszt6d szdméra
kevéssé zavaronak, szinte észrevehetetlennek kell
lennie.

Beérkezett: 1970. VI. 11.
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A korlatozok rendszerezése két szempontbol is le-
hetséges.

A korlatozé hatdsénak jellege szerint a korlatozok
két nagy csoportba oszthatok:

1. Feketeszint-elcstisztaté automatikék,
2. Vezérlés-redukald korlatozok.

Erésen elterjedtek a feketeszint-csusztaté korla-
tozok. Tervezésiikk é&ltalaban eléggé egyszerlinek
mondhatd, miikodésekor nem véltoznak a képesé ve-
z€rl6 jelei, melyek esetleg a szinkronlevélaszté mi-
kodését is befolyasolhatnak. Hibdja azonban, hogy
miikodésekor a kép feketébe csuszik (igy tamad az a
szubjektiv érzésiink, hogy a ,,fényerét nem lehet fel-
csavarni’’), a sotét részletek eltiinnek, a kép ,,alul-
vezérelt”. Szines miisor vételekor jelentds téonusval-
tozas is felléphet.

A vezérlés-redukald korlatozok haszndlata esetén
a késziiléknek bizonyos egyéb kovetelményeket is
teljesitenie kell:

1. Negativ moduléciéju rendszer esetén a korla-
toz6 6nmagdban nem védi meg a képcsovet az ado
ledllasa vagy vételkiesés esetén bekiovetkez6 erds ki-
fehéredéstol,

2. A vezérléjel csokkenésének feltétleniil sugar-
aram-csokkenést kell maga utan vonnia, azaz feltét-
leniil sziikséges az egyendramt komponens atvitele,

3. A maximdlis fényerst ugy kell a késziiléken be-
allitani, hogy vezérlés nélkiil (fekete szint esetén) a
sugardram jol a megengedett érték (kiiszobszint)
alatt maradjon.

Az ide tartoz6 megoldasok koziil legelterjedtebb a
fehérhatarolds. A szabdlyozoéfesziiltség direkt vagy
indirekt moédon egy diéda el6fesziiltségének, vagy
egy tranzisztor munkapontjinak eltolasaval idézi el6
a sziitkséges limitaciot. Ez természetesen a legfehérebb
részletek elvesztésével jar. Szines vétel esetén a hata-
rols els6sorban a sirga és cidan (zoldeskék) 4rnyala-
toknal szokott fellépni. Az alkalmazott kapcsolasok-
ndl a szininformdcié (chroma)-jelet nem hatéroljik,
igy a rendszer hatdsa csokken, viszont e részletek te-
litettsége megnd, s ez csokkenti a ,,borotvald’ hatést.

Valamennyi megoldés kozott feltétleniil a vezérlés
linedris csokkentése tekintheté a legtokéletesebbnek.
Ilyen redukcié azonban csak a késziilék KF-erdsit6je
altal leadott jel csokkentésével érheté el, s az alkal-
mazott kapcsolasoknal ezt az AGC altal fogott szint
elcstsztatasaval érik el. A kapcsolds elterjedését
korlatozta az a korillmény, hogy az AGC aramkorbe
valé belépés konnyen a rendszer stabilitdsdnak felbom-
lasdhoz (erds belengések, esetleg tartos lengés) vezet-
het, és kapcsolastechnikailag nem a legegyszeriibb.

A korlatoz6 beavatkozasi pontja szerint val6 cso-
portositasnél a korlatozok direkt és indirekt megol-
désokra bonthatok.



PALOCZ P.: SZINES KEPCSO SUGARARAMA

A képcsé védelmének biztonsdga szempontjabél
feltétleniil az ut6bbi megoldésokat kell el6nyben része-
siteniink. A direkt korlatozok ugyanis hatasukat koz-
vetlen a képcs6é valamely vezérl6 elektrodajara fejtik
ki. Ilyen megoldésuak altaldban a feketeszint-elcstisz-
taté korlatozok. Szindifferencia-vezérlésti rendsze-
reknél igen elterjedt a képcs6 katodaramkorébe ikta-
tott diodds vagd, amely szintén kozvetlenill a kép-
csére hat.

Az indirekt korlatozék dltalaban a video-beme-
netre, illetve a KF erdsitésre dolgoznak, igy az at-
viteli lanc valamely tagjanak meghibdsoddsa esetén
korlatozo hatdsukat nem tudjak kifejteni. Meg kell
azonban jegyezniink, hogy az ilyen meghibdsodas a
kép elvesztésével jar, amely esetben a néz6tol elvar-
haté a késziilék azonnali kikapcsoldsa. Miutdn az in-
direkt korldtozok kihaszniljak a késziilék egyes egy-
ségeinek erdsitési tényez6it is, rendszerint joval hata-
sosabbak a kozvetlen kapcsoldsoknal.

A fent leirt szempontok alapjan a korlatozé terve-
zésekor a kovetkez6 kovetelményekbél indultunk ki:

Rendszer: linearis redukcios, indirekt hatést
Hat4r4ram: Szabdlyozhatd, a képcsé specifiké-
ci6jatol fiiggben

Szabélyozasi nyereség: min 20.

Max szabélyozatlan dram: 10 mA

. Szabalyozasi id6k: E16 ad4sndl a hatds kevéssé
legyen észrevehet6

ST

A vezérlbjelek linearis redukcidja az Y komponen-
sen kiviil a szindifferencia-osszetevékre is kiterjed.
Ellenkez6 esetben nemcsak az Y/chroma egyenstly
borul fel, hanem a leszabdlyozas sikeressége sincs
biztositva. A 2. t4dbldzat mutatja a szindifferencia-
komponens sugardram korrigdlo hatésat, 100% ve-
zérlés, és 100% telitettségii esetekben kiilonb6z6 szint
homogén képerny6 esetére. Jol 1athat6, hogy a bibor,
voros és kék szinekre a leszabdlyozas meg sem valé-
sithato, a tobbi esetben pedig erésebb leszabélyozésra
van sziikség. A sugdrdramok szamitdsdndl a gamma
értékét haromnak vettiik, az adéban torténé gamma-
korrekciét pedig figyelmen kiviil hagytuk, mivel az
a primer RGB-jelekre vonatkozik.

2. tablazat
it Fehér Sirga Cyan Zéld Bibor Vs Kék
FEKETE- Sug. 9 mA 6,3mA 42 mA 1,8 mA 630 nA 240 pA 12 UA
FEHER Aram
Leszab. 65 dB 7 53dB - 41dB 16dB — = —
1 mA-ig
SZINES Sug. 4ram 9 mA 6 mA 6 mA 3 mA 6 mA 3 mA 3 mA
Leszab. 6,5dB 6 dB 52dB . 32dB 524dB 32dB . 32dB
1 mA,
komplett
Leszab. 6,5 dB 70dB. - 10.dB 7,5 dB NEM BIZTOSITHATO
1 mA,
csak Y
komplett

Az 1. 4bran lathato a korlatozé blokk séméja. A
kapcsolés f6 részei a bemeneti érzékel6 (A), a késlel-
tetett erdsité (B) és a szabalyozd fokozat (C).

A korlatozot RGB-vezérlésii késziilékhoz tervez-
tik. Igy az érzékelés nem torténhetett kozvetlen
modon, hanem a nagyfesziiltségli fokozat kimendcso-
vének dramfelvételén keresztiil. Mivel e PL 509 tipust
cs6 egyidejlileg a soreltéritést is szolgdlja, a 0 mA
sugdraramnak mar tekintélyes katodaram felel meg.
Az érzékeld karakterisztikdjat — azaz az I,=f(l,)
diagramot a 2. 4bran lathatjuk. 10 ohmos kato6d-
ellendllast alkalmazva az érzékeld meredekségének
értéke 1 mA sugardram kornyezetében 1,3 V/mA ko-
ril mozog.

A késleltetett erdsité — a késleltetést az emitter-
korben talalhaté csekély differencidlellenéllist zener-
di6da biztositja — a korlatozé kis statikus hibaval
torténé miikodését és a késleltetés egyszerii és pon-
tos bedllitasat teszi lehetévé. A fokozat teljes erdsi-
tése — a bemeneti csatolo-komplexumot is beleértve
— 150—400 kozott ingadozik. Minthogy a vissza-
csatolds mélysége kicsi, és a késleltetd elem és ho-
fokfiiggl, a kiiszobszint és erlsités bizonyos hofok-
ingadozasaval is szamolnunk kell. Jeletésége csupan
az el6bbi értéknek van, amely 20 és 45 °C kozott
mintegy 100 pA.

Az er6sitérél a jel a szabalyozé fokozatra keriil.
Ez egy emitterk6vet6, amelynek kimenetérél a jel

HFes Y By
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2. abra. Erzékelo karakterisztika
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harom szabalyozandé fokozat felé irdnyul. A kiilén-
boz6 fokozatok szabélyozasi sebessége — azaz a sza-
balyozasi egyiittfutds — kiilon-kiilon, a mésodik fo-
kozatra val6 visszahatds nélkiil allithat6 be.

1. Y-redukci6. A vilagossdg-jel linearis csokkenté-
sét nem az AGC fokozat szintjének megvaltoztatasa-
val biztositottuk (100%-os modulaciés szint, esetleg
kioltészint), hanem ellenkezéleg: a KF-er6sit6 Y ki-
menetének talppontjat (0%-os modulécios érték, azaz
a ,,fehérnél is fehérebh”) toljuk az AGC altal fogott
szinkronszint felé. Ez a megoldéds olyan késziilékben
is alkalmazhaté, ahol szintfogas helyett egyendramu
atvitelt alkalmaztak, s hatdsos az ado lealldsa ese-
tén bekovetkez6 kifehéredés esetére is.

A leszabalyozés sordan a késziilék AGC aramkore a
szinkronszintet fix értéken tartja, igy az AGC-aram-
kor szabdalyozo-fesziiltsége is valtozik, mintegy va-
laszként a korlatozo eltolé hatéasara, a redukalé ha-
tds e két dramkor egyiittes miikodésének eredmé-
nye.3 V KF-kimeneti BAS nivé esetén (cca. 2,1V BA)
a maximalisan sziikséges 6 dB leszabalyozasnak (2.
tablazat) 1,7 V felel meg.

2. A chroma-komponens leszabilyozast SECAM
lizemmodban kézenfekvé a 2. limiter (szabdlyozoé-
limiter) vezérl6fesziiltségének szabalyozasaval vé-
gezni. Maximalis kontraszt és telitettség beallitdsa
esetén e fesziiltség kozvetleniil keriil a limiterre, min-
den méas esetben a kaszkddba kapcsolt potencio-
méterek e fesziiltséget leosztjak. A 6 dB leszabalyo-
zashoz sziikséges fesziiltségvaltozas értéke 10 V.

PAL iizemmoédban a leszabalyozasnak tobb modja
is szamitasba johet. Kétségteleniil legegyszertibb
megoldés, ha az ACC-aramkor referenc-fesziiltségét
szolgaltatja a korlatozo és e fesziiltség esik vissza.
A megoldas hatranya, hogy a referencia-szinten tar-
tand6 burst-pakett nagysédga is valtozik, igy kihat a
késziilék szinszinkronjanak mikodésére is (APEC,
indentifik4cio, killer).

Figyelemre mélt6 megoldasnak igérkezik egy olyan
leszabalyozéasi modszer, amely csak az informécio
aktiv részét szabalyozza le, a visszafutds alatt sugar-
zott szinszinkron-inforindciot azonban nem. Legegy-
szerlibb megoldasként kindlkozik az ACC szabalyozd
fesziiltséghez kevert sorimpulzus, amelynek nagy-
sdga a korlatozo leszabalyozasanak fiiggvénye. Meg
kell azonban jegyezniink, hogy ilyen megolddsnal
mas a képtartalom és a burst munkapontja a szabha-
lyozott fokozatban, s ez fazistorzulasokhoz vezet,
amelyeket szerencsére a PAL rendszer futésidé-de-
modulédtora ismert médon és mértékben kompenzalni
képes.

Megvalositott konstrukcionkban egyelére az elsé
megoldéast alkalmaztuk, 6 dB leszabdlyozasnak kb.
3V felel meg.

A korlatozé statikus elemzéséhez tisztdznunk kell
a szabalyozasi meredekség értékét. Racsvezérlés ese-
tén a képcs6 vezérlési gorbéje a kovetkezd egyszert
képlettel approximélhato:

Us

lx=k oy, »
Uo/z

ahol k — egyiitthaté, értéke kb. 3 pA (V*2; U, — a
képesé lezarasi fesziiltsége, U, — a vezérlofesziiltség
értéke.
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Fenti képlet a pillanatnyi sugararamra vonatkozik
(egy agyura), de az atlagos sugararamra is alkalmaz-
haté. Ha az egyiittes sugararam atlagértéke keresen-
d6, tigy az atlagos sugdraram értékét mindharom
agyura ki kell szdmitanunk, és e szamok osszege
képezi majd a keresett mennyiséget.

Az egy dgyura vonatkoztatott szabalyozasi mere-
dekség a fenti képlet differencialdsa titjan nyerhetd:

Uy

L7 T
Uy

Osszdram esetén a szabdlyozési meredekségek 6sz-
szegezGdnek (a differencidlds alapszabdlyai szerint):

Sk
bs=ﬁ;/—2 (Ui:"‘ U(Z';+ l/%)
0
Minthogy esetiinkben az 0Osszsugararam ig=
=ip+ig+ip értéke adott (1 mA), célszerli atren-
dezni a képletet ugy, hogy abban ne a vezérlési érté-
kek, hanem a sugdraramok szerepeljenek:

Sk
ASS=U—:)/2(1,§3+1(§3+1L§3)

Maris lathato, hogy a szabalyzasi meredekség ér-
téke az agyuk kozotti drameloszlas nagysaganak
fiiggvénye. Minimalis meredekség abban az esetben
lép fel, ha csak egy agyu iizemel:

. 3k
O8s min= 777 L
UO

Maximalis szabalyozasi meredekség pedig egyenld
arameloszlas mellett jelentkezik:

3k (IS =
SS, maxt— yij. 3 (‘) =V3 Smin
¢ U0/2 3,

Tapasztalat szerint az utobbi eset gyakoribb,
mivel még szines kép esetén is az addsidé nagy része
alatt az atlagos sugardrameloszlas kozel egyenlének
mondhat6 (f6leg jo képcsoveknél, melynél a sziirke
egyensulynak 1:1:1-es sugararam-aranyok felelnek
meg). U, értékét 100 V-nak, i értékét 1000 pA-nek
vehetjiik, és — mivel katodvezérlést alkalmazunk —
egyszeriiség kedvéért kb. 20%-kal magasabb értéket
vehetiink figyelembe. Ilyen adatok mellett a képcsé
katodjara vonatkoztatott szabdlyozdsi meredekség
értéke 75 nA/V-ra adodik.

A KF-talp és a képcsé katod kozotti erdsités nagy-
saga esetiinkben 100 V/2 V, azaz 50. A 6 dB-es le-
szabdlyozasok osszevetéséb6l pedig kitiinik, hogy
a maximalis leszabdlyozast igényl6 SECAM kime-
nethet képest az Y kimenet leosztésa kb. hatszoros.

A teljes szabalyozasi merit értéke igy:

A=5,pKp, KySs,

ahol
S, —a PL 509 érzékel6 meredeksége, 1,3 V/A,
p; — a késleltetett erésité bemeneti leosztasa 0,7,
K, — a késleltetett erdsité erdsitése — 350,
ps — az Y kimenet leosztdsa — 0,17,

K, — erésités a KF kimenettdl a katodokig — 50,
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S, — képes6é szabdlyozasi meredeksége — 0,075
mA/V,
A =180.

A 3. abra mutatja a korlatoz6 szabalyozasi dia-
gramjat, fekete-fehér vétel esetére. Miutan a korla-
tozd a vevd szdmos egyéb dramkorével van kapeso-
latba, az id6jellemz6k kérdése igen fontos.

L pA

A
1200f- ————— — 55— = —
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600}
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3. abra. Szabalyozasi karakterisztika

Maga a korlatozo erésen nonlinedris rendszer. Non-
linearis jellegii az érzékel6 karakterisztikaja (2. 4bra),
a rendszer id6éallanddinak megvalasztisa szempontja-
bél azonban donté a késleltetett erdsité amplitiido
gorbéje (4. abra).

Integralo tagokat is tartalmazo visszacsatolt rend-
‘szerek elméletébdl ismert, hogy linearis koriilmények
kozott a rendszer idéallanddja az integralé tag idoé-
allandojanak és a rendszer korerGsitésének eggyel
megnovelt értékének hdaryadosa. Nonlinedris rend-
szereknél a szabalyozdsi hatds ,,végigvonul” a ka-
rakterisztikdn, s a rendszer transzfer-fliggvényét ugy
kaphatjuk meg, hogy a kiilonb6z6 idépontoknak
megfelelé korerdsités altal meghatérozott elemi expo-
nens-szakaszokat Osszekotjilk. Jelen esetben ez le-
egyszertisithet6: Azer@sitési gorbe K, és 0 értékekre
bonthaté.

PL 509 katod

(bemenet)

L‘J

oy
D 68K (,

;7V<

EPCSO SUGARARAMA

Az id6éllandok kivalasztasa egyébként az érzékeld
bemeneten taldlhaté H és V komponensek kisziirésé-
nek sziikségességével is 6sszefiigg Ebbél a szempont-
bol kiindulva egyszeres sziirés esetén 500—1000, két-
szeres szirést véve figyelembe pedlg 200—350 ms
id6alland6 adodik. Ha a klasszikus szirési aramkoro-
ket alkalmazzuk, ugy a sziirést csak az er6sité kol-
lektorkorébe helyezhetjiik el, mivel a baziskorben
1000 pwF nagysdgrendii értékek adédnak.

s
klv

24V

72V

3800 3620 3840 3860 H80 Uy, mV

4. abra

Ebben az esetben viszont a tranziens-analizis so-
ran bebizonyosithato, hogy regeneracié esetén (azaz
sotét tonust kép megjelenésekor) az erdsitd tranzisz-
tor hamarosan (a baziskorbe elhelyezett 1. sziirés id6-
allandojatol figgben) lezarasba megy, igy a regene-
racios id6 sec nagysagrendi értékre adodik. (A be-
meneti sztirés elhagydsa esetén a H és V komponensek
jelenléte miatt a korlatoz6 szabdlyozasi pontossiga
lecsokken.)

A probléma megoldasat a sziirésnek ttlnyomoan
baziskorben torténé Miller-kapesolasu Kkivitelezése
jelentette. Ebben az esetben a kollektorkori sziirés
— ebbdl a szemszogbh6l — el is hagyhat6. Behtzés-
kor a tranzisztor kinyitdsiaig a kollektorpotencial
konstans, igy a Miller-kondenzator 4altal képviselt
kapacitas értéke megegyemk a kondenzator értékével.
Igy a behuzasi id6, és a regenerici6 ideje is nem

+24V

e 1% .

68K |
19M| 148 Ry ; 7590 \

f : R

R p L 680

MDMK 39/(
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H 1039-PP5

dbra. A Kkorlatoz6 kapesolasi rajza
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,onyulik” a tranzisztor lezardsakor, hanem ellenke-
z6leg, a folyamat felgyorsul. (A korer6sités kisebb a
késleltetett er6sitd erésitésénél.) Ebben az esetben a
behtizési és regenerécios karakterisztikdkra donté be-
folyast gyakorol az érzékel6é altal nyerheté maxima-
lis fesziiltség értéke, amely elsésorban a sorvégfok

6. dbra

maximalis katédaramatol fiigg. 480—500 mA maxi-
malis katoddram esetén a behtizési id6 kb. 15 ms.

Ha az erdsité kollektorkérébe 5—10 pF értéki
kondenzatort helyeziink, a behuzasi id6 nem valto-
zik lényegesen, a regenerdciés id6 azonban megné.
Tapasztalataink szerint ez a legkedvez6bb iizemi be-
allitas, mivel hirtelen bekovetkez6 regeneracios KI-

talp valtozés az AGC iizemének pillanatnyi kiesésé-
hez, s a késziilék szinkronb6l valé esetleges kiesésé-
hez vezethet. A 6. és 7. 4bran levé oszcillogramok
mutatjik a beruhdzasi és regenericiés tranziense-
ket.

A késziilékben lev6 sugdraram korlitozé 56 cm

H 1035~ FP Y|

7. Gbra

kép4tl6 mellett 1200 pA kiiszobszinttel atlagos fényes-
ségli szines film-miisornél az adésidé 35—40%-a alatt
korlatozott, 49 cm képatlé esetén pedig (750 pA-es
beéllitds) az adasid6 65%-a idejére. Fényerégomb
sotét szobdra, kontraszt pedig teljes meghajtésra
volt bedllitva. Az dramkér miikodését kiils6 szem-
1¢16 csak igen nehezen veheti észre.

SZEMLE

Osszeéallitotta:

Varhatéan 1970. év végén hagyja jéva a Magyar Szabvany-
iigyi Hivatal elndke a ,,Félvezetd eszkozok’ targyu orszagos
szabvanysorozat els6 harom szabvéanylapjat.

E szabvanysorozat elkészitésével az volt a cél, hogy a fél-
vezeté eszkozokkel kapcsolatos alapvetd fizikai fogalmakat
és betlijeloléseket osszefoglaljak, tovabba az, hogy egységes-
ség jojjon létre a kiilonféle nyelvii szakirodalomb6l taplal-
koz6, az azonos fogalomra eltéré elnevezéseket ¢és jeloléseket
haszn4lé szakteriileten, valamint a magyar nyelvi{i szakiro-
dalomban.

A tovabbi cél az volt, hogy a szabvany irja el6, milyen
adatokat kell a gyarténak megadnia adatlapon, katalégusban
vagy ismertetében. A szabvany az adatmegadéast nem konkrét
forméban tartalmazza, hanem azt irja elé hogy a diédaknal
és a tranzisztoroknal mely jellemzoket kell alapvetének te-
kinteni, azaz szavatolni és melyeket tajékoztaténak megadni,
fiiggetleniil azok konkrét értékétol.

A téma osszetett voltara valé tekintettel azt a szerkesz-
tési megoldast valasztottak, hogy a szabvanysorozat 1. lapja
valamennyi félvezetére vonatkozé alapfogalmakat tartal-
mazza, tovabba az altalanos betfijeloléseket és az egyes fél-
vezet6kre (diéda-fajtakra, tranzisztorokra, tirisztorokra)
vonatkozd specialis betfijeloléseket.

A 2. és a 3. lap a di6dak, illetve a tranzisztorok specialis
meghatarozasait, tovabba az alap- és a tajékoztaté jellemzdk
rendszerét targyalja.

A szabvéanysorozatot diszpozitiv hatéllyal kivanjak ki-
adni, mert ez lehetgséget ad arra, hogy indokolt esetben —
elézetes hivatali engedély nélkiil — eltérden megallapodjék
a gyart6 és a felhasznalé. (Ocskay Imre)

*

Az Electronic Industries Association kozlése szerint az USA-
ban értékesitett radiokésziilékek szama elsé izben 1969-ben
haladta tal az 50 milli6 db-t (9,6%-0s novekedés 1968-hoz
viszonyitva). Az amerikai rddiokésziilék forgalom sajatos vo-
nésa, hogy a kor4dbban dominalé késziilékek forgalmat az
UKW késziilékek messze tulhaladtak.

( Funkschau, 1970. 5. sz.)
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A nyugatnémet elektronikai ipar fogyasztéasi szektoran
belil — melynek 1969. évi termelési értéke 9 milliard DM
volt, a phonotechnika 1,3 millidrdos részesedésre tett szert.
A fej 16dés azonban sokkal szembet{in6bb, ha abbél indu-
lunk ki, hogy 1950-ben az NSZK phonotechnikai agazataban
6000 f6 dolgozott, s az egy fbére juté termelési érték 7900
DM volt, mig 1969-ben ezen agazatban mar 30 000 embert
foglalkoztattak, s az egy fére es6é termelési érték 46 500
DM-et tett ki. (Osszehasonlitisul: 1969-ben a nyugatnémet
elektronikai iparban az egy fére es6 termelési érték 38 700
DM volt.)

A phonotechnikai szektorba sorolandé cikkek kore megle-
het6sen széles, a lemezjatszok,ilemezvaltok, magnetofonok és
diktafonok épptigy ide sorolhaték, mint a kiilonféle studio-
berendezések, mikrofonok, hangszérék, erdésiték, fejhallgatok
stb. A gyartasi volumen ¢évrél évre emelkedik. 1969-ben
500 000 db lemezjatszot, 2 milli6 db lemezvaltét, ugyancsak
2 milli6 db mikrofont és 10,4 milli6 db hangszér6t 4allitottak
elé, a magnetofonok termelési értéke pedig 300 milli6 DM ér-
téket képviselt.

Kilonosen felfutoban van a fejhallgatok és hangszordk ter-
melése. A fejhallgatokbél évi 5 milli6 DM értékben 400 —
500 000 db-ot gyartanak. A hangszérék termelésének noveke-
dését az teszi aktualissa, hogy a modern lakasokban a zeneszek-
rények helyett az egyéni izlés szerint elhelyezheté hangdobo-
zok egyre nagyobb jelentéségre tesznek szert. A hangszérék
kozil 1969-ben legnagyobb iitemben a 6 W feletti teljesit-
ményliek gyartdsa emelkedett. Ami pedig a kiilkereskedelmi
forgalom alakulasat illeti; az 1969. évi export 750 milli6 DM-et
tett ki, az import pedig — az el6z6 évhez viszonyitva 100%-kal
emelkedve — 310 milli6 DM-re n6tt. Kiillonosen nagymennyiségii
alacsony arfekvésti japan mikrofon, magnetofon és lemez-
jatszé taldlhaté a nyugatnémet piacon, hangszérékkal pedig
japan, olasz, spanyol, francia és holland szallitok képvisel-
tetik magukat. (Radio-, Fernsehen- Phono Praxis, 1970. 6. sz.)

(Folytatds a 367. oldalon)



CSIMINSZKY GY0z0
Posta Radi6- és Televiziémiiszaki Igazgatosag

Szélessava frekvenciamodulalt
mikrohullama ésszekittetések
televizio kép- és kiséréhang-
csatornainak zajmérleg
osszeallitasanal alkalmazott gyakorlati
megfontolasok

Nem véletleniil tulajdonitanak postai vonatkozésban
elsédleges fontossdgot a zajkiévetelmények teljesi-
tésének.

A mindennapi gyakorlat igazolja, hogy egy tény-
leges Osszekottetés megbizhatosdgat — a berende-
zések, — az energiaszolgaltatds megbizhatésdgan ki-
viil, dontéen a terjedési viszonyok megbizhatosiga
hatdrozza meg.

A terjedési viszonyok bizonytalansdga a zaj-
paraméterek megvéaltozasat eredményezi és ezt veszi
észre leghamarabb a tv-néz6. Egyébként ez a leg-
dont6bb érv a zajparaméterek fokozottabb ellenér-
zésére. Egy bezajosodas kovetkeztében megszakadt
osszekottetés erkolcesi karat nem lehet pénzben ki-
fejezni, — demoralizalé hatdsa rendkiviili lehet.

A berendezéseket gyarto fél gyartmanyainak meg-
bizhatésdgat a tervezésnél és Kkivitelezésnél labora-
toriumi szinten tudja ellendrizni, viszont az Ossze-
kottetés megbizhatosagat a Posta csak rendkiviil
hosszas, gondos és koltséges fading statisztikai mérés-
sorozatok utdn tudja val6szintisiteni.

Mivel hazai Gsszekottetéseink egy részénél a leg-
gondosabb rendszertervezés ellenére is felléptek az
osszekottetés megbizhatésagat ronté mély fadingok,
ezért a késébbiekben kissé részletesebben foglalko-
zunk a fading-hatdast befolyésol6 rendszerérték prob-
lémaval.

Tal4n nem lesz érdektelen az olvaso részére, ha a
Budapest—Pécs mikrohullamt szakasz zajmérlegét

bemutatjuk.
Ezen a vonalon jelenleg a magyar szélessava mik-
rohullimu ipar elsé terméke, — az 1959-ben kifej-

lesztett GTT 4000/A berendezés iizemel.

A nemzetkozi hiranyagcsere megnovekedése ko-
vetkeztében ez év végén erre a szakaszra egy Siemens
Auso vonalat telepit a Posta. Erdekes attekintést
ad majd a jelenleg miikodé 11 éves GTT és az ez
évben legyart4sra keriil6 Siemens berendezés zaj-
mérlege egymés mellett.

Legyen szabad annyit mér elére megjegyeznem,
hogy a két zajmérleg egymds mellett — 11 év tav-
lataban — nem tiinteti fel kedvezdétlen szinben a
szélessdévi magyar mikrohulldmu ipart.

A késobbi félreértések elkeriilése érdekében meg-
jegyezziik, hogy kizarélag csak zaj szempontjabol
végezziik el az Osszehasonlitdst. A berendezés meg-

Beérkezett: 1970. V. 3.

ETO 621.397:621.391.822

bizhatésdgot és a tobbi min6ségjellemzé paramétert
azért nem vessziik figyelembe, mert mint mar emli-
tettiik a GTT berendezés 1959-ben késziilt és elektron-
csoveket tartalmaz, a Siemens Auso berendezés 1970-
ben késziil és tranzisztorizalt. A két fejlédéstechni-
kailag eltérd ,,évjarat” miatt nem engedheté meg a
minden szempontbodl torténé Gsszehasonlités.

Egy osszekottetés megbizhatosigat az 1b ossze-
fiiggéssel definialjuk.

Legyenek {§;}7, a rendszer paraméterei és
legyen @;, —b; az i-edik paraméter tirésmezeje.
Legyen tovabbd &i(f) a t-edik iddpillanatban az i-
edik paraméter értéke.

Definicié szerint azt mondjuk, hogy a berende-
zés a t iddpillanatban akkor jo, ha

aisfi(t)sb,- l=1, 2 PR k (la)

Az Gsszekottetés megbizhatoséga alatt annak va-
loszingiségét értjiik, hogy 1a teljesiil, azaz

p{aiSE[(t)Sbi i=1, e k} (lb)

Megjegyezziikk, — hogy a &, (t) paraméterek koziil
az Osszekottetés megbizhatésagot meghatarozé pa-
raméternek tulajdonitjuk a legnagyobb fontossa-
got. Az osszekottetés megbizhatoésdgara a zajpara-
méterek id6beli valtozasa ad felvilagositast.

Az Osszekottetés zajforrasai, a rendszerérték szami-
tassal torténd meghatirozisa

Egy zajmérleg osszeallitdsa el6tt ismerniink kell
azokat a zajforrasokat, — melyeket a zajmérleg
osszedllitdsandal figyelembe vesziink.

Az 1. dbran egy mikrohullamu osszekottetés egy
szakaszanak vézlatdt mutatjuk be, s egyben a kii-
16nboz6 zajforrasok helyeit is megjeldljiik.

A zajmérlegen szereplé zajok hdrom fé csoportba
oszthatok:

1. Terhelés fiiggetlen zajok

a) vevOk termikus zaja,
b) modulator alapzaja,
c) adoéberendezés alapzaja.

2. Terhelés fiiggd zajok

a) modem intermodulécios zaja,

b) réadiofrekvencids berendezés intermoduléciés
zaja. Ebben a zajforrdsba az antenndk, tdpvo-
nalak reflexi6jabol ered6 zajokat is beleértjiik.
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1. abra

3. Azonos és mds rendszerli radiocsalornak zavaro
zaja

a) azonos rendszeri szomszédos radiocsatornak
zavard zaja,
b) més rendszeri radiocsatornak zavaro zaja.

Az allomésok részére Osszeallitott zajkovetelmé-
nyekben az 1. 4dbran megjelolt zajforrasok zajait
vessziik figyelembe.

Sziikségesnek tartjuk megjegyezni, hogy a zajforra-
sokat egymastol fiiggetleneknek, korrelalatlanoknak
tekintjiik, és ezért a zajteljesitmények Osszegezésé-
nek torvényét alkalmazzuk.

Ezt azért sziikséges megemliteni, mert a GTT
berendezésnél az ado és vevé lokaljelét azonos osz-
cillator szolgaltatja, tehat a zajforrdsok kozott van
korrelacio, melynek zajcsokkenté hatasa is lehet.
Mivel mi az lizemi gyakorlat szimara alkalmas mé6d-
szert mutatunk be, az el6bb emlitett korrelaciobol
ered6 faktort nem vessziik figyelembe.

Mar emlitettiik, hogy az 0Osszekottetés megbiz-
hatésagat donté mértékben a terjedési viszonyok,
vagyis a szabadtéri csillapitds megbizhatosdga ha-
tarozza meg.

Mivel a szabadtéri csillapitas ingadozésanak ha-
tasat a rendszerérték kedvez$6 megvalasztasaval
csokkenthetjiik, ezért a rendszerérték szamitdssal
torténé gyakorlati igényeket kielégité meghataroza-
sdnak modjdval részletesebben foglalkozunk.

FM modulélt jel vételénél a moduldlt hasznos vivét
a vevd termikus zaja fazisban moduldlja. Demodulé-
ci6 utan a jel és zajfesziiltségek ardnyosak lesznek a
hasznos jel, illetve zaj fazisloketének idébeli differen-
cialhanyadosaval.

A fentiek értelmében tehat a demodulator kimene-
tén levé hasznos jel és termikus zajfesziiltségek vi-
szonya Kkifejezhetd:

a hasznos jel max

Z=10log g,; AL Af =frekven.cia’ l.6kete .
Q3 fmax @ maximalis mo-

dulalé frekvencia

¢.=a zaj fazislokete

(2)

Ha a jelfesziiltség modulaciojatol eltekintiink és a
zajfesziiltséget U, amplitudoju egyetlen frekvencidju
szinuszos jelnek tekintjiik, akkor a jelfrekvenciaval
forgé koordindta-rendszerben a 2. dbra vektordbraja-
hoz jutunk.

A jelfesziiltség vektora itt allonak veheté, a zaj-
fesziiltség vektora pedig a két frekvencia kiilonb-
ségével forog.

Ha az U;> U, feltétel teljesiil — ¢és ezt fel kell t¢-
telezniink —, akkor a maximalis ¢, loket a vevé be-
menetén levé hasznos jel és termikus zajfesziiltségek
hanyadosaval kifejezhetd.
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Mivel a jel- és zajfesziiltségek azonos impedancian
jelennek meg, a fesziiltségek hanyadosirél attérhe-
tiink a teljesitmények hdnyadosara.

B YP, . . by
e e— = ; s 3

Ha @2-et (2)-be helyettesitjiik és P,-re a termikus
zajteljesitményre kétoldalsdvos atvitelnél ismertnek
feltételezett P.= FKT}f, .« kifejezést helyettesitjiik,
— akkor a jel—zaj viszony

g

7= —_ 4
e FkTozfmax @

Fejezziik ki (4)-ben szereplé P; értékét a szakasz-
csillapitdssal és az adoteljesitménnyel
P,=az ado kimend
2 teljesitménye
ac e P; P;=a vev( bemenetén lev
hasznos jelteljesitmény

©®)

¢és (D)-ot helyettesitsiik vissza (4)-be és megkapjuk
az 1. 4bra szerinti osszekottetés demoduldtordanak
kimenetén lev$ jel/termikus zajteljesitmény hanya-

dost

P (p' max
Z=—=101 avJ - q=10log—————a; (6
o B gl T G ©

(6) kifejezésének elsé tagja adja a késébbi zajmérleg
osszedllitasoknal haszndalt salyozatlan rendszerérték

STW kép]etét.
P, (_df )'
max

STW: 10 log W:Z-f-a[
max

(6a)

Nem sziikséges bizonyitani, hogy az el6irt mini-
mdlis jel/termikus zajteljesitmény viszony kovetel-
ményt annal kénnyebb kielégiteni, — minél nagyobh
a rendszerérték.

Ez utébbinak nagy értéke képezi a tulajdonképpeni
osszekottetés titkos fading tartalékat és ezért no-
veli az osszekottetés megbizhatosagat.

Az elmondottak utdn kénnyen érthetd, hogy miért
kivéanja a felhaszndlo a gyart6tél a minél nagyobb
rendszerértéket. Természetesen kiilon kérdés, hogy
mit szol ehhez a kivansaghoz a gyarto.

Miel6tt még a rendszerértékkel kapcsolatos gya-
korlati méréstechnikai problémaval foglalkoznank, a

2. dbra
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teljesség kedvéért a (6) kifejezésben szerepl6 a; kép-
letét is megadjuk.

a¢=a0+az—(Gl+ G2)+aLl+aL, (7)
a; az osszekottetés teljes csillapitasat, a, a szabad-
tér csillapitdsat, — izotrép sugarz6 esetén, — ezt

sz4dmitassal is meg lehet hatdrozni, — de a gyakor-
latban 4ltaldban az 1 diagramm hasznélata is ele-
gend§ pontossagt, a, a Fresnel zona fedettségébél
ered6 jarulékos csillapitast,

G,—G, az ad6 és vev antennak nyereségét izo-
trép sugarzokra vonatkoztatva, ap, +a;, az ad6 ki-
menett6l az antenndig, — illetve az antennitél a
vevé bemenetéig felhasznalt tdpvonalak, — mikro-
elemek csillapitésat jelenti.

A (7) kifejezésben szerepld Osszes paraméter értéke
dB-ben értend6.

A 3. 4brén a jel—zaj viszony a; fiiggvényében
torténé valtozasat mutatjuk be egy olyan mikro-
hulldmu szakaszra, mely egy adévevé és egy modem
berendezésbél all. Ilyen kiépités ugyan a valésagban
ritkan fordul el6, mégis ezen keresztiil lehet a leg-
jobban érzékeltetni egy, a tv képcsatorndban fellépd
gyakorlati méréstechnikai problémat.

Osszuk fel a 3. abra abszcisszajat 3 részre. Az a
szakaszban gyakorlatilag fiiggetlen a jel—zaj vi-
szony a; valtozasatoél. A b szakaszban linedrisan, majd
a e szakaszban rohamosan csokken.

Az a szakaszban tulajdonképpen a csillapitastol
fliggetlen konstans spektralstirtiségli zajok domin4l-

1. tablbzat
Vizométer karakterisztika CCIR. 1963.R.421 Deemfazis karakterisztika CCIR. 1966. R. 405
140,405 -
V(iw)= ———— D(f)=12,6 [——1——/2
1+(wT)? 1+10,106-f2
T=0,33 us, 625 soros TV b 2.
Vizométer, konstans zaj Deemfazis, konstans zaj
@y fe
kf V(w)dw k.[ D(f)df
0
Sv)= =—-9,3dB S= —=-0,3dB
Vi(k) ko, D(k) kel
Wy = 2756108 fo=6 MHz
3 5.
Vizométer, haromszogzaj Deemfazis, haromszog zaj
oy I,
k[ vy oo k[ Dapyeay
5 :
SV(A) = =-17,8 dB Spy= = = -2 dB
Wy f
k_[ w?dw kf f4df
0 0
W, = 2+7-6+10° =6 MHz
4. 6.
Vizométer + Deemf. konst. zaj Vizométer + Deemf. haromszogzaj
I
s k[ var- Doy
IcJ V(f)-D(f)d,
(- D(f)df s : e ge
2
S = =—-9,6 dB
+Dk kT : k[ pai
0
fe=6 MHz fo=6 MHz
745 8.
Vizométer, konst.+ haromszogzaj
fa
G[[kﬁkz-f’]- ViHas
Sy )=
(K +4) T
| e+ ey
0 9.
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nak — modem ¢és adé alapzaja és ebben eltiinik a
vevé bemenetének (4) képlet szerinti héromszog
zaja. A konstans spektralstirtiség természetesen csak
bizonyos korldtok mellett igaz, mert ez fiigg a mo-
dulator, valamint az adé-vevd rendszerétdl, de alta-
ldban az orszdgon beliil jelenleg alkalmazott beren-
dezésekre az a tartomany zajai mérések alapjan
konstans spektralstiriiségliecknek tekinthetdk.
A b és e szakaszban viszont a haromszogzajok do-
minédlnak a konstans spektralstirtiségii zajok mellett.
A e szakaszban emellett a nagy jel—zaj viszony
feltétel nem teljesiil, — aminek eredményeképpen a
demoduldtor uténi jel—zaj viszony rohamosan
csokken a szabadtéri csillapitas fiiggvényében. Ebben
a szakaszban Osszekottetések nem miikodtethetdk.
Ha (6a) képletiinket a tv-képcsatorndra akarjuk
alkalmazni, akkor a képletet a tv-képatvitelnél al-
kalmazott deemfazis és vizométer egyiittes suly-
tényezével kell béviteni, mivel a CCIR a zajel6ira-
sokat a vizometrikusan sulyozott értékre adja meg.
A bévités kovetkeztében (6a) (6b)-re véltozik.

2
2
S;'W= 10 log Tﬁ?ﬁ;
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+S (6b)

A 6 MHz-es videé savii, 625 soros képatvitelnél
alkalmazott S stlytényezé értékeket tartalmazza az
1. tablazat.

Az 1. tdblazat szerint mind gy a vizométernek,
mind a deemfazisnak kiilon-kiilon és egyiittesen mas a
sulytényez6je a konstans spektralstirliségli és mas
a haromszogzajokra.

Léathat6 a tablazatbol, hogy abban az esetben,
— midén az Osszekottetésben mind a két jellegii
zaj érvényesiil, pl. a 3. 4bra a és b szakaszdnak érint-
kezési pontja koriil, a stlytényez6 értékét nem is
lehet kiszdmitani, mert a tabldazat 9 szektoraban
szerepl6 képlet k, és k, konstansai altaldnos érték-
ben nem adhaték meg. Az eddig elmondottak sze-
rint az (la) kifejezés alapjan az Osszekottetést jo-
nak mondjuk, ha az eleget tesz a CCIR képcsator-
néra vonatkoz6 vizometrikusan stlyozott zajel6irds-
nak, pedig lehet, hogy a méréskor a stlyoz6 hatas
megvaltozdsa miatt mar romlik az Osszekottetés
megbizhatésag. Vagyis arrél van sz6, hogy a 3. dbra
a szakaszdban a kiilonboz6 zajstrukturdk kovet-
keztében kevésbé sulyoz a vizométer, mint a b sza-
kaszban.

Eppen ezért az Igazgatésig a méréseket mindig
két allapotra, sulyozott és stlyozatlan, elvégzi és a
két dllapot kozti ingadozéshél — ez sajnos a fading
kovetkeztében fellép — valészintsiti az osszekotte-
tés megbizhatésagat.

A Budapest—Pées mikrohullimi osszekottetés
TV képesatornajanak zajmérlege

Ebben a fejezetben a jelenleg miikod6 GTT be-
rendezés és az év végén telepitésre keriil6 Siemens
Auso berendezés tv-képcsatorndjanak zajmérlegét
mutatjuk be.

Az 6sszehasonlitds el6tt sziikséges azokat a kiegé-
szitéseket megemliteni, melyek az 0Osszehasonli-
tasnal felmeriilé esetleges félreértéseket tisztdzzak.

A referenciahdl6zatra vonatkozé CCIR el6irdasnak
adott szakaszra torténd lebontasédnél a Siemens 1
modem szakaszra 840 km-re 18 ismétlé dllomas tele-
pitését tervezi 46,7 km-es atlagos szakasz tavolsag-
gal, a Posta 15 ismétl6 dllomast telepit 56 km-es
atlagos szakasztdvolsiggal.

A képcsatorna zajmérlegében a Posta az ilizemi
gyakorlatban a 6 MHz-es vide6 savban az id6 nagy
szdzalékdra a referencia hélézatra 57 dB-es vizo-
metrikusan stlyozott jel—zaj teljesitmény viszony
értékkel szdmol, a Siemens viszont barmely hénap
99%-4ra 56 dB-es vizometrikusan sulyozott jel—zaj
teljesitmény viszonyt garantal.

A GTT rendszer képcsatorndjanak felsé hatar-
frekvencidja 6 MHz, a Siemensé 5 MHz. Az alapsavi
frekvencia és a peremfazis kiilonbség kovetkezté-
ben a rendszerérték, valamint az alkalmazott stly=-
tényez6 értékek is kiilonboznek.

A GTT berendezés 1 kisér6hangcsatorna, a Sie-
mens 4 kisér6hangcsatorna atvitelére alkalmas. A
kiillonboz6 hang és segédvivé loket kiillonbségek
kovetkeztében a hangcsatorndk Osszehasonlitésat
nem végezziik el.
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A GTT berendezés kordbbi 1 W-os adé kimené
teljesitményét a Posta 5 W-ra emelte meg, a Sie-
mens berendezés adé kimené teljesitménye 10 W.

Az egyes csatorndk — tv-kép és tv-kisér6hang-
csatorna — zajmérlegének Osszedilitdsanal, a GTT,
a Marelli, a Teletra és a Siemens berendezések jel-
lemz6inek figyelembevételével az alant felsorolt zaj
4tlag értékeket hasznaljuk fel az iizemi gyakorlatban
szamitdsainknal.

tv-képcsatorna
Modem berendezés alapzaja

1. 4bra, 1) tipusu zaj, 73—78 dB
Adé berendezés alapzaja

1. 4bra, 1lc tipusa zaj, 75—80 dB
tv-kiséréhangcsatorna

Modem berendezés alapzaja

1. 4bra, 1b tipusu zaj, 75—-80 dB
Ado6 berendezés alapzaja

1. 4bra, 1c tipusa zaj, 85—90 dB
Modem intermodulécids zaja

1. 4bra, 2a tipusu zaj, 75—80 dB
Rédiofrekvencids berendezés

intermoduldci6s zaja

1. 4bra, 2b tipust zaj. 75—80 dB

A teljes zajmérleg Osszedllitdasanal, tehat kétféle
tipusu zajt vesziink figyelembe: 1. csillapitésfiiggd
— terhelés fiiggetlen zajok —, ezek szémitésa a
rendszerérték alapjan torténik; 2. csillapitas fligget-
len zajok, szamitdsuk a zaj atlag értékeket megado
felsorolés alapjan torténik.

Korabbi (6b) képletiinket a statisztikai jellegii
termikus zajteljesitményeknek megfeleléen moédo-
sitva megkapjuk a tv-képcsatorna csillapitésfiiggé
zajanak meghatarozasara alkalmas, gyakorlatban
is hasznélt rendszerérték képletet (6¢)

(2]

S;-W=1O log W——-{—S:Z—f—at
max

(6¢)

A GTT, illetve a Siemens Auso berendezések rend-
szerértékének kiszamitdsahoz sziikséges adatokat a
2. tébldzatban adjuk meg. Megjegyezziik, hogy a
képcesatornak loketét a O peremfazisui helyre a szink-
ron jelek nélkiili 0,7 V-os p-p szintre vonatkoztat-
juk (2. tablazat).

Ha a 2. tabl4dzat adatait (6c)-be helyettesitjiik
és elvégezziikk a szdmitdsokat, akkor a csillapités-
figgé zajok meghatarozésanal hasznalt rendszer-
értéket kapjuk meg.

GIT Siemens Auso

Sulyozott rend-

szerérték dB-ben 151 158,65

A Siemens Auso rendszerértéket az eredeti Sie-
mens zajmérlegb6l vettiikk 4t, de egyébként a sza-
mitassal is egyezik.

A Budapest—Pécs szakasz teljesitheté jel—zaj
teljesitmény viszonydnak kiszdmitdsa el6tt hatd-
rozzuk meg, hogy a postai iizemi gyakorlatban
hasznéalt, — valamint a Siemens Ausoék altal ga-

2. tablazat
Siemens
GTT g ety
Adételjesitmény P, 5 10 watt
Zajszam F 25 10 -
Maximalis modulald
frekvencia fpax 9 : ity
i B o 1
Pj= _—
T e i
<p7 0,87 . 1
Sulytényezd S 18,1 16,2 dB
3. tablazat

Budapest—Pécs szakaszra a TV kép-

csatorndra a Posta altal eldirt, illetve

a Siemens Auso-ra garantélt sulyozott
jel-zaj viszony

APosta altal az fizemi | A Siemens Auso-ék

41t| altal barmely hénap
gyakorlz;’igﬁ_gshasznalt, idejénck 90%-ra
garantalt érték

dB dB

A referencia hélézat
végpontjaira B 56
2500 km-re

Egy modem szakaszra

840 km-re 01,8

60,8

1 szakaszra.
A Siemens 18, —
a Posta 15 4llomast
telepit 1 modem
szakaszra

~1
\‘.;«:
[

Bp —Pécs szakaszra
(171 km)
3 4llomast tartalmaz
a szakasz

68,7 67,8

rantalt el6irdsokat figyelembe véve, — Pécs dllo-
mésnak mit kellene teljesiteni. (3. tablazat.)

A megadott rendszerértékek felhasznélasaval ha-
tarozzuk meg a Budapest—Pécs szakasz csillapitas-
fliggé termikus jel—zaj teljesitmény viszonyat (4.
tablazat.)

Meg kell emliteniink, hogy a postai el6irasok a
fadingmentes esetre, — valamint az 0sszes szaka-
szon egyidejiileg 8 dB-es fadingot feltételezett esetre
esetre vonatkoznak.

A képcsatorna teljes zajmérlegét tigy kapjuk meg,
ha a csillapitasfiiggé zajokhoz (4. tablazat) hozzé-
adjuk a csillapitésfiiggetlen zajokat.

363
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Budapest — Pécs szakasz TV képcsatorndjanak csillapitasfiiggs stilyozott jel —zaj viszonya

Rendszerezték: GTT 151,— Siemens 158,5

4. tablazat

Jel—zaj viszony
$zaba_d A ap +a ay Ossz- Fadingmentes .
tgflatkl:::f ter.aisxll. n();::fsbélg a.d—B20 L’dB Lx Galllatitas e 8 dBdgxdmg
dB dB Lz dB

|

| GTT |  Siem. GTT Siem.
Budapest — L

Seregélyes 53 139 78 61 4,1 65,1 85,9 93,4 77,9 85,4

Seregélyes — Uzd 56 139,5 78 61,5 7,— 68,5 82,5 90, — 74,5 82, —
Uzd — Pécs 62 140,3 78 62,3 6,1 68,4 82,6 90,1 75,6 82,1
Budapest — Pécs 171 78,6 86,1 70,6 78,1

Mint méar kordbban emlitettiik, ez utébbi zajti-
pus szempontjabol a vonal tervezésnél atlagértéke-
ket, egy telepitett ldncnak adott szakaszra torténé
zajel6irdsaindl mért értékeket vesziink figyelembe.

Az elmondottak figyelembevételével a tv-képcsa-
torndra Osszedllitott teljes zajmérleget az 5. tabla-
zatban ismertetjiik.

5. tablazat

Budapest — Pécs szakasz tv képcsatornajanak zajmérlege

GTT berendezés Siemens Auso berendezés
Fading- Valamennyi Fading- Valamennyi
mentes szakaszon mentes szakaszon
id6szak 8 dB id6szak d
fading fading
dB dB dB dB
Csillapitasfiiggd
zaj a 4 tablazat 78,6 70,6 86,1 78,1
alapjan
Modem alapzaj 9 73 78 78
Adé alapzaj
Siemens 79
GTT 75 70,2 70,2 74,3 74,3
3 ad6 van a
szakaszon
Teljesithet6
jel—zaj 68 67,1 72,5 71,6
viszony
Teljesitendd
jel—zaj
viszony a 3. 68,7 67,8
tablazat
alapjan
Megengedhet6
termikus [
jel—zaj 69,5
viszony
Fading-tartalék 8,4

Az 5. tablazat Siemens rovatdban szereplé értéke-
ket a Siemens Auso zajmérleghdl vettiik 4t. Az ere-
deti Siemens zajmérleg és a tabldzat kozott csak
annyi a kiilonbség, hogy a Siemens cég az ado és
modem egyiittes alapzajat 72,7 dB-ben adta meg.
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Ismervén a modem leirasb6l a modem alapzajt, mi
a teljesség érdekében tovabb bontottuk. A téblazat
tantisdga szerint a képcsatorna zajmérlegében a zaj-
mérleg zajai koziil az ad6 alapzaj a dominéns és a
referencia hdlézat végpontjaira torténé tervezésnél
tulajdonképpen csak ezt a zajforrast kell figyelembe
venni.

A GTT berendezésre a tabldzatban megadott

adézaj értéknél mi a mérések alapjan kapott legked-
vezétlenebb értéket vettiik fel. A berendezésben al-
kalmazott klystronok — HH cs6évek megfelelé va-
logatdsdval —, valamint az addékeverdk gyari el-
irds szerinti bedllitasaval ennél kedvez6bb értékek is
elérheték, de ennek jelentés anyagi kihatdsai van-
nak. :
Az is lathat6 a téblazatbol, hogy a felvett értékek
alapjdn a GTT berendezés Budapest—Pécs vonat-
kozasban nem teljesen tesz eleget a szakaszra le-
bontott postai kovetelményeknek. Az elbirt és tel-
jesitheté érték kozott azonban olyan kicsi a diffe-
rencia (1,6 dB), hogy az tulajdonképpen a szakasz
mérési hib4jan beliil van. Ez utébbi megjegyzés
természetesen nem azt jelenti, hogy a Pécsi tv-adé
4ltal lesugarzott képmindség a GTT berendezés
miatt hib4ds. A mikroldnc az addék kép- és hangcsa-
torndjara eléirt kovetelményeket (sulyozatlan kép-
csatorna 40 dB, sulyozatlan hangcsatorna 57 dB)
messze tultejesiti, s6t a szakaszra teljesitett mi-
néségmutatokat az adé ki sem tudja haszndlni.

Ha az 5. tablazat Siemens rovatit megfigyeljik,
akkor azonnal észrevessziik, hogy a valamennyi
szakaszon 8 dB-es fadingot feltételezett esetnél is
még mindig 8,4 dB — rendszerértékbél eredé fa-
dingtartalék van. Ennek a tartaléknak fontossigat
féképpen az lizemeltet6k tudjak értékelni.

A Budapest—Pécs mikrohullaima osszekottetés
TV kiséréhangesatornajanak zajmérlege

Ismét megemlitjiik, hogy nincs lehetéség a GTT
és Siemens Auso berendezések hangcsatorndinak
osszehasonlitdsara, mert a GTT 1, a Siemens beren-
dezés 4 kiséréhangcsatorna atvitelére késziilt. A két
kiilonb6z6 szolgéltatds elbirdsai annyira kiilonboz-
nek egymastol, hogy nincsenek meg az osszehason-
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litas objektiv feltételei. Egyébként a kézirat irdsdnak
id6épontjdban a hangcsatorna kovetelményekre csak
javaslatok ismeretesek, elfogadott ajanldsrél nem
tudunk.

A javaslatok figyelembevételével késziilt és Pécs
allomasra lebontott kovetelmények lathatok a 6.
tablazatban.

6. tablazat

Budapest—Pécs szakasz TV kisér6hangcsatornajanak Posta
altal el6irt pszofometrikus sulyozott jel —zaj viszonya

Referencia szint 9 dBm,
dB pW
25(‘)’(;gkpr(r)1r-11§éar ;eferencia hél6zat 57 15 900,
Eggj1 Omlggne-r; szakaszra 61,8 5 250, —
o ¥ame 1Y Mlotnist tartaiimar, | O | Son,
§maRcieetia g BT s e

A zajel6irdsok ismeretében hatdrozzuk meg az
1 tv-kisér6hangcsatorna csillapitdsfiiggé zajainak
kiszamitdsdhoz sziikséges rendszerértéket.

A hangcsatorna sulyozott rendszerértékét megado
(6d) képlet annyiban kiilonbozik a korabbi (6¢) kép-
lettdl, hogy a hangcsatorndnal alkalmazott kettds
frekvencia moduldciét is figyelembe kell venni.
Ennek megfeleléen (6d) értéke:

' 3P gy
Srw=101Io EnY _D6dB 6
1o/ PR e o
A képletben:
P,=b5W F=25 f,  =1,5.-10'Hzf,=8MHz ¢%=
=(% 3 =50,5 p§= Afstey. 2=4,43. 10-3
fh.max fs

A Dbehelyettesités és szamitdsok elvégzése utdn
Stw=153 dB.

A rendszerérték ismeretében a tv-képcsatorna za-
jainak meghatdrozasanal alkalmazott maddszerrel a
7. tabldzatban meghatdroztuk a széban forg6 sza-
kasz hangcsatorndjénak csillapitasfiiggé zajait. A
7. tdblazat adatai egészen a; értékének meghatdroza-
saig egyeznek a 4. tablazat adataival. Ez egyébként
természetes, mert a tv-hangcsatorndra ugyanazon
a; csillapitdsértékek vonatkoznak, mint a képcsa-
tornéra.

Zajmérlegiink akkor lesz teljes, ha a csillapités-
fiigg6 zajokhoz hozzdadjuk a csillapitasfiiggetlen
zajokat. A Kkiilonb6z6 csillapitasfiiggetlen zajokat
méréssel hatédroztuk meg és a mérési eredmények
atlagértékeit vettiik fel zajmérlegiinkbe (8. téabla-
zat).

A teljes zajmérleget a csillapitésfiiggé és fiiggetlen
zajok Osszege adja meg (9. tabldzat). A 9. tdblazat

7. tablazat

‘Bp.—Pées szakasz TV kisérGhangesatornajanak csillapitéas-
fliggé jel—zaj viszonya

Rendszerérték 153 dB
Referencia szint 9 dBm,
jel—zaj viszony
Galestace Fadingmentes 8 dB fading
eset
dB dB pW dB pW
Budapest
Seregélyes 65,1 87,9 15129 1 79,9 81,3
S élyes -+ :
g 68,5 | 84,5 | 28,2 76,5 |178,—
Uzd
ZPécs 68,4 84,6 | 27,6 | 76,6 |174,—
Budapest
T 80,7 | 68,7 | 72,7 |433,3
8. tablazat

Bp.—Pécs szakasz TV kisér6hangcsatornajanak csillapités-
fliggetlen jel—zaj viszonya

A képcsatorna el6irt 16ket(
monoszképabréaval terhelve
Referencia szint 9 dBm,

|
|
|
i dB pW
I

1. Modem berendezés alap-

zaja 1. 4bra, 1b tipusu zaj 76 200, —

no

. Adé berendezés alapzaja 1.
abra, 1c tipusu zaj 87 dB,
de 3 db adénk tizemel a sza-
kaszon

82,2 48,—

3. Modem berendezés inter-

moduléci6s zaja Gt o

4. Radiéfrekvencias berende-
zés intermoduliciés zaja
1. 4bra, 2b tipusu zaj 78 dB,
de 3 db berendezésiink iize-
mel a szakaszon

380, —

Berendezéstol fiiggs zajok 69,6 879, —

képezi tulajdonképpen a tv-kisér6hangcsatorna zaj-
mérlegét.

A képcsatorndhoz hasonl6an, a hangcsatornaban
is foéleg a berendezésekbdl szadrmazé kiilonboz6é
tipust zajok dominalnak.

Az osszekottetés megbizhatésagit (ismét fel kell
a figyelmet arra hivni, hogy ez a fogalom nem azo-
nos a berendezés megbizhatésaggal) ugy ellenériz-
tik a képcsatornédban, hogy nagy gyakorisaggal
mértiik a jel—zaj viszonyt vizometrikusan stlyozott
és sulyozatlan allapotban. Ismertettiik, hogy a kii-
16nboz6 bemutatott sulytényez6 értékek miatt ne-
héz a mért eredményekbdl a szabad tér viselkedésére
kovetkeztetéseket levonni.
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9. tablazat

Budapest —Pécs szakasz TV Kkisér6hangesatornajanak zaj-
mérlege

Valamennyi
Fa?é%ﬁ';e; tes szakaszon 8ydB
fading
dB pW dB pW
Csillapftas fugg6 zaj a 7. o
tablazat alapjan o O R s
Csillapitas fiiggetlen zaj a c c
8. tabldzat alapjén e S U e
Teljesitheté '
jel—zaj viszony 69,3 947,7 67,8 [(1312,3
Teljesitendé jel—zaj
viszony a 6. tablazat| 68,8 |1070,—
alapjan
Megengedhet6 termikus
jel—zaj viszony 76,8 1178, =

A jovében altaldban csak négy hangesatorna 4t-
vitelére alkalmas berendezéseket gyértanak. Ennek
természetes igénye az URH és Sztereo adok kiépitése
soran meriilt fel.

Megfigyeltiik a kiilonboz6 ajanlatokbol, hogy
Gjabban az 6sszekottetések tartalékoldsa a végallo-
masokon radiéfrekvencian torténik. Péld4ul 2 iizemi
és 1 tartalék RF csatornas kiépitésnél nincs modem
tartalék. Ebbél azt a kovetkeztetést vontuk le, hogy
a berendezések megbizhatdsdganal, a modem meg-
bizhatésagot gyakorlatilag figyelmen kiviil lehet
hagyni.

Ha ez a megallapitasunk helytalls, akkor az
osszekottetések lizemi megbizhatésagdnak meghata-
rozasanél elegendé csak a hangcsatornik zaj jellem-
z6it mérni. A tv-képcsatorna alapsdvi mindségmuta-
toit befolydsolé dramkoroket hibatlanoknak tekint-
ve, a tv hangcsatorna érzékenyebben reagal a min6-
ségmutato &(f) valtozasokra, mint a képcsatorna.

Ha a hangcsatorndk eleget tesznek a zaj el6irdsok-
nak (lattuk a hangcsatorna zajmérlegénél, hogy a
dominéns zajt az RF berendezések intermodulécios
zajai képezik), akkor az el6bbi meggondolds alapjan
kimondhatjuk, hogy iizemviteli szempontbél a kép-
csatorna is hibatlan.

Ez az észrevétel azért lényeges, mert az (1b) meg-
bizhatésdg képletiink adatainak meghatérozasanal
elegendé a négy hangcsatorna zajadatainak meérése,
ugyanis a termikus zajadatok ingadozédsa kozvet-
leniil dB-ben adja meg a mért szakasz terjedési jel-
lemzd6inek idébeli valtozasat, tehat azt az adatot,
melynek meghatdrozasa célkitiizésiink.

Es még egy elény: a halézat fenntartisihoz és
tizembiztos miikodtetéséhez elegendd egy precizids
mérépark, illetve minden modem allomédson egy
pszofométer.

Rendszerérték elirasnal alkalmazott megfontoliasok

Egy mikrohulldmu o6sszekottetés specifikaci6ja-
nak oOsszeallitasdnal alapveté célkitiizés, hogy a spe-
cifikdcié adatai feleljenek meg a CCIR ajdnldsoknak.
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A rendszerértékre a CCIR nem ad ajanlést, de az
osszekottetés tervezdjének érdeke ennek az adat-
nak a megkotése.

Az el6z6 fejezetekben a rendszerértéket szamitds-
sal hatdroztuk meg. Adott volt a berendezés, adottak
voltak paraméterei, tehat tulajdonképpen ezzel a
rendszerérték is adott volt, csak ki kellett szdmi-
tani. A kovetkezékben forditott esetrdl lesz sz6, mi
mondjuk meg elére, hogy a rendszerértéknek milyen
értékiinek kell lenni, hogy az osszekottetés kielégitse
a postai igényeket.

Az el6irdsndl abbdl a megfontolasbél indulunk ki,
hogy bizonyos szoéréssal ismerjiik az Osszekottetés-
nél milyen mértékben lehet figyelembe venni a kii-
16nbo6z6 zajforrasokat.

Becslésszeriien felvesziink egy rendszerértéket,
majd ellendrizziik, hogy a felvett érték mellett a
a tobbi zajforrds hatdsat is figyelembe véve telje-
siilnek-e az osszekottetés zajel6irdsai? A moédszer
tulajdonképpen a Kkisérletezés. A kovetkezékben
erre a kisérletezésre mutatunk be egy példat az 1
tv-kisér6hangcsatornéra, de a meggondolds a tv-kép,
illetve a TF csatorndkra is alkalmazhaté.

Vitathatatlan, hogy a rendszerérték megkotése a
gyarto tervezési szabadsiagat kis mértékben korla-
tozza, de ez az a kritikus pont, ahol a két félnek, a
gyartonak ¢és felhaszndlénak érdekeit egyeztetni
kell.

Példaképen vizsgaljuk meg, hogy 155 dB-es fel-
vett rendszerérték mellett az 1 tv kiséréhangcsator-
ndban eleget tehetiink-e a 6. tablazat 1 Modem
szakaszara vonatkoz6 61,8 dB-es eléirasnak?

Legyen a modem szakasz azonos csillapitast rész-
szakaszokbol felépitve és legyen a referencia szint a
kisér6hangesatorna ‘bemenetén 9 dBmo.

a) Csillapitasfiiggé jel—zaj viszony meghatarozasa:

Egy szakasz szabadtéri csillapitasa 140, — dB
Kétszeres antenna nyereség 79,— dB
61,— dB
Tapvonalak csillapitdsa 4,5 dB
65,5 dB
8 dB fading a szakaszon S dB
A szakasz a; csillapitasa 73,5 dB
Felvett rendszerérték 155,— dB
a; = 73,5 dB
Egy szakasz csillapitasfiiggé jel—zaj
viszonya 81,5 dB

b) GCsillapitasfiiggetlen jel—zaj viszony becsiilt ér-
téke:

dB pW
Modem berendezés alapzaja 78 126, —
Modem intermoduléacits zaja 75 251, —

Rf. berendezés intermodulécios
zaja 80 dB 15 dllomas képez 1

modem szakaszt 68,2 1,200, —

Csillapitasfiiggetlen jel—zaj vi-

szony becsiilt értéke (a7t 1,577, —

dB
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Csillapitasfiiggé zajok az a) pont
szerint 81,5 dB 15 4llomés képez

egy modem szakaszt 69,7 843, —
Csillapitasfiiggetlen jel—zaj vi-

szony a b) pont szerint 67,1 1,577,—
Egy modem szakasz jel—zaj vi-

szonya 64,3 2,320—
A 6. sz. tablazat lebontdsa szerint

egy modem szakaszra vonatko-

z6 el6iras 61,8
Az Osszekottetést tervezé tarta-

1éka 3,5

A zajmérleg tantsdga szerint, ha min. 155 dB-re
specifikaljuk a rendszerértéket és a csillapitasfiigget-
len zajokat is helyesen becsiiltiik, akkor a rendszer-
érték specifikdlasdndl helyesen jarunk el. Ha a be-
csiilt rendszerérték pl. nem elégitené ki az 1 modem
szakaszra vonatkozo el6irast, akkor szigoritunk és a
szdmitdst megismételjitkk, de a szamitas gondolat-
menete valtozatlan marad.

A kozlemény befejezé részében azt mutatjuk be,
hogy hogyan gyézédhetiink meg gyari atvételek al-
kalméval a rendszerérték és a csillapitasfiiggetlen
zajok értékérol.

A kovetkez6 példdkban az el6z6 zajmérleg adatait
hasznéljuk fel.

Emeljiik meg az adék szintjét 5 dBr-re, azaz a
szabadtér csillapitdsat leutdnzo csillapitok értékét
csokkentsiik 13 dB-el. Vizsgaljuk meg, hogyan ala-
kul a zajmérlegben a csillapitasfiiggé és csillapités-
fiiggetlen jel—zaj viszony.

dB pW
Csillapitasfiigg6é zajok 5 dBr ese-
tén 843/20 ardnyban véltoznak 82,8 42,1
Csillapitasfiiggetlen zajok  vél-
tozatlanok 67,1 1,577, —
67,— 1,619,—

A zajmérlegben szereplé 1,577 pW csillapitésfiig-
getlen zaj mellett a 42,1 pW csillapitasfiiggé zaj el-
hanyagolhat6. Ha tehat a leutdnzott szakaszon
67 dB jel—zaj viszonyt mériink, akkor a zajok a
berendezésbél erednek. A gyakorlatban ezzel az el-
jarassal ellendrizziik a berendezésekbél ered6 zajok
értékét.

Véltoztassuk most mésként a csillapités értéken és
csbkkentsiik az adds szintjét — 30 dBr-re.

dB pW
Csillapitasfiiggé zajok —30 dBr
esetén 843 x 158 ardnyban val-
toznak 477 132,00, —
Csillapitésfiiggetlen zajok véalto-
zatlanok 67:1 15577,
47,6  133,577,—

A zajmérlegben szereplé 132000 pW csillapités-
fiiggé zaj mellett az 1,577 pW csillapitasfiiggetlen
zaj elhanyagolhat6. Ha tehat a leutdnzott modem
szakaszon 47,6 dB jel—zaj viszonyt mériink, akkor
a rendszerértéknek 155 dB-nek kell lenni.

A gyakorlatban ezzel az eljarédssal ellendrizziik a
rendszerérték nagysagat.

A szélessavu mikrohulldmu osszekottetések elmé-
leti zajproblémaival Kkiterjedt szakirodalom foglal-
kozik.

Nem volt célunk az elméleti kérdésekkel foglalkozd
irodalom bévitése és a bevezet6 sorokban is kihang-

. stlyoztuk, hogy kizarélag csak az Igazgatésag altal

hasznalt tapasztalati anyagot, — valamint gyakor-
lati megfontoldsokat 6hajtjuk ismertetni.

Ehhez a munkahoz sok segitséget kaptunk és ez-
uton is koszonetet mondunk Gidir Eva adjunktus-
nak, dr. Bozsoki Istvdan docensnek, Vdradi Szabo Mi-
halynak, a TKI tudomanyos munkatdrsanak és Czi-
gany Sebestyénnek, a PKI tudoményos munkatar-
sanak.

Reméljilk, hogy az Igazgatdésiag 4ltal kozzétett
tapasztalati anyagot a berendezések konstruktérei
hasznélni tudjdk és esetleg az 1j létesitmények ter-
vezésénél alkalmazzdk.

IRODALOM

1. von Helmut Brodhage Wilhelm Hormuth: Planung und
Berechung von Richtfunkverbindungen.

2. von H. Oberbeck R. Steinhart: Ubertragungseigenschaften
einer Funklinie. Telefunken Zeitung, Dec. 1961. Nr. 134.

3. Cartianu: Frekvenciamodulécio.

4. Réna Péter: Intermodulaciés zaj sokcsatornas frekvencia-
.modulélt radiérelé rendszerekben. TKI Miisz. Szeminiari-
umi anyag.

SZEMLE

(Folytatds a 358. oldalrdl)

A hiradastechnikai alkatrészek egy fontos csaladjara, az
elektrolitkondenzatorokra vonatkozéan a kizelmultban szab-
vanymodosité tervezet jelent meg. E tervezet az 1962-ben
kiadott MSZ 1558 ,,Aluminium elektrolitkondenzitor’’ szab-
vanyt kivanja helyettesiteni, amely csak a kozszitkségleti hir-
adastechnikai késziilékek céljara alkalmas kondenzator ti-
pussal foglalkozik. A médositast lehetévé tette az a tény, hogy
a Mechanikai Miivek, az egyediili gyartd, képessé valt a hosszu
élettartamii elektrolitkondenzitorok gyartasara is, és igy ki
lehetett a szabvéanyt egésziteni e tipus miiszaki kovetelmé-
nyeivel.

A szabvany atdolgozésat két tényez tette sziitkségessé:
— az IEC-ben feliilvizsgaltak a 103 ,,Altalanos célra valé alu-

minium elektrédaju elektrolit kondenzatorok publikaciét,

amely egyes jellemzdékre, vizsgalatokra szigortibb el6irast,

tartalmaz a korabbiaknal;

— 1963 és 1967 kozitt modernizaltak az MSZ 8888 ,,Alkat-
részek kornyezetallésagi vizsgilata” szabvanysorozatot.
Az 4atdolgozas soran osszhangot kellett teremteni egy-

részt az 1EC 103 publikaci6val, masrészt az MSZ 8888 szab-

vanysorozattal. Az Uj szabvany szinte maradéktalanul at-
veszi az IEC 103 Publikéacioban foglaltakat. Az atvezetési
4Aram értéke enyhébb ugyan a publikiciéban megadottnal,

de még igy is két-harom nagysagrenddel szigortibb, mint a

régi érték.

A szabvény elérelathatélag 1971-ben fog megjelenni, disz-
pozitiv hatallyal. (Ocskay Imre)

(Fclytatas a 370. oldalon)
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LORINCZY LASZLO
Labor Miiszeripari Mfivek

Logikai fiiggvények egyszerii

:
pa

Y

transzformacioja

Logikai 4ramkorok tervezése, vizsgilata vagy moédo-
sitdsa alkalméval gyakran vélik sziikségessé logikai
fiiggvények transzformdci6ja, mivel a NEM ESVAGY
fiiggvényekben val6 gondolkodas sokkal kizelebb 4ll
a mérnoki logikdhoz, mint az univerzalis miveletek-
kel tortén6 dramkortervezés. Az atalakitds szabalyai
azonban 4lialdban konnyen eltévesztheték vagy meg-
lehetdsen 4ttekinthetetlenek.

A kovetkezékben bemutatunk egy egyszerti mod-
szert, amelynek segitségével kis gyakorlat utdn gyor-
san és tévedésmentesen alakithatunk 4t logikai fiigg-
vényeket.

A_z eljarashoz az alibbi h4drom kis 4brat kell csupan
megjegyezni:

+
i1
P G

1. Gbra 2. Gbra

%

—2 —1

A B
H1041-LL3
3. Gbra
Az 4brak jelolései:

. ES fiiggvény (E);

F NEMVAGY fiiggvény. (NV) Peirce-féle univerz4-
lis miivelet;

+~ NEMES fiiggvény (NE) Sheffer-féle univerzalis
miuvelet;

+ VAGY fiiggvény (V).

A szdmokat az aldbbiak szerint értelmezziik. Te-
kintsiink egy tetszéleges kétvaltozos logikai fiigg-
vényt. Legyen ez pl. az A és B valtozok VAGY fiigg-
vénye. Ebben a kapcsolatban az 0sszes egymaéstol
Iényegében kiilonb6z6 forma a 4. 4bran lathaté.

A+B A+B A+B A+B
0 q 2 g
Wik iR A.B8 0 Al
4 5 6 7
4. dbra

Beérkezett: 1970. VI. 17.
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ETO: 164.3

Ha megvizsgéljuk a tagadast jelképezé vonalak
helyzetét a 4. dbran, lathatjuk, hogy ha azokat a 3.
4dbranak megfeleléen a kettes szamrendszer szerint
4 2 1 sulyozadsuaknak tekintjiik, akkor az elébb fel-
irt 0-t6l 7-ig terjed6 nyolc szdmnak megfelel6 forma-
értéket nyerjik. (Ezeket a szdmokat az egyes formak
alatt fel is tiintettiik.)

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a formaértéknek
megfelel6 szdmjegy megéllapitdsakor nem kell toréd-
niink azzal, hogy miféle logikai fiiggvénykapcsolat-
rél van sz6, mert ez lényegtelen.

Irjuk fel példaként az alabbi fiiggvények forma-
értékének megfelel6 szamot:

ANV B= A T B a megfelel6 szam a 3. dbra sze-
rint: 1:
AV B = A 4+ B a formaérték: 4;

ANE B = A ~ B atagadisjeleknek megfeleld sz4-
mokat 6sszeadva: 4+2+1=7.

A 2. 4bran két sorban elhelyezett szdmok a forma-
értékeknek felelnek meg. Egyik fiiggvénybdl egy ma-
sikba ugy irunk at egy kifejezést, hogy a 3. dbra
alapjan az aldbbiak szerint kivélasztjuk a kivant
fiiggvényhez tartoz6 formaértéket jellemzé szamot,
majd a format az Gj fuggvénykapcsolatban felirjuk,
vagyis bejeloljiik a sziikséges tagadasokat.

A 2. 4brdn lev6 szamok kivalasztdsa az 1. dbra
alapjén a kovetkez6k szerint torténik:

1. Az E—NE, ill. NE—E, tovdbbd a NV—V, ill
V—NV irdnyu transzforméciéban az eqgymads folotti
szamoknak megfelel6 formak 4llnak egyméas he-
lyett az uj fiilggvénykapcsolatban.

Ezt jelzia .,ill. +,valaminta F,ill. + jelek
egymds folotti helyzete. Fiiggdleges kapcsolat.

2. Az E—NV, ill. NV—E, tovibbd a NE—V, ill
V—NE irdnyt transzformaci6ban a kizépvonalhoz
szimmelrikusan elhelyezkedd, egqy sorban levd szé-
mok 4llnak egymaés helyett az 6j fiiggvénykapcso-
latban.

Ezt jelzi a ., ill. F, valamint a -, ill. 4+ jelek
egymashoz képest vizszintes elhelyezkedése is. Viz-
szintes kapcsolat.

3. Az E—V, ill. V—E, tovdbbd a NE—NV, ill
NV—NE irdnyu transzforméciéban a kizéppont-
hoz szimmetrikusan elhelyezkedd, tehat kiilonbozé
sorban levd szidmok, ill. az azoknak megfelel6 for-
mak keriilnek az 1j fiiggvénykapcsolatba.

Ezt jelzi a ., ill. 4+, valamint a —, ill. F jelek
atlés elhelyezkedése is. Atlés kapesolat.
Tekintsiink ezutdn néhany példat.

1. Transzformaljuk az A E B kapcsolatot NE kap-
csolattd. A formaérték a 3. abra szerint 1. A
transzforméci6 az elsé dbra szerint fiiggéleges
tipusu, vagyis a 2. 4brabol lathatd, hogy az 1 alatt
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az 5-6s 4ll. Az uj fliggvénykapcsolat forma-értéke
tehat az 5 lesz. Felirva az 6j fiiggvényt, és ellaitva
megfelel6 tagaddsi vonalakkal nyerjiik:

AE B -~ ANE B.

2. Transzformaljuk az A V B fiiggvényt NE kap-
csolatta.
Az adott formaérték a 0. A transzformacié iranya
az 1. dbra szerint vizszintes. Ezért ki kell keres-
niink a 2. 4brabél a 0-hoz képest a kozépvonalra
szimmetrikusan elhelyezkedd, azonos sorban levd
szdmot, amely a 3. Igy a kivant logikai kapcsolat-
ban a 3 forma fog szerepelni:

AV B - ANE B.

3. Transzformaljuk az A NE B kapcsolatot NV kap-
csolatta.
Az adott formaérték a 2. A transzformdcié irdnya
4tlos, ezért a 2. abrén a 2 kozéppontra szimmet-
rikus megfelel6jét keressilk meg, ami 5. Ez lesz
tehat a keresett formaérték a kivant fiiggvényben.

fgy:
ANE B > ANVEB.

A hirom kis 4bra koéziil a mésodik (a 0-tél
7-ig terjed6 szdmok két sorba rendezése) teljesen
egyszerd, a harmadik a bindris szdmoldsban jarato-
sak el6tt konnyen megjegyezhetd, igy lényegében csak
.az 1. dbra megjegyzése a feladat. A vizudlis tipusa
emlékezettel rendelkez6k az 4brat kénnyen megjegy-
zik. Az auditiv tipust emlékezetliek szdméra szavak-
kal leirva az 1. 4bra tartalmat:

Es  NemVagy
NemEs Vagy

igen konnyen megjegyezhet6 székapcsolat adddik,
amivel a formaértékek kikeresésének irdnyat meg-
jegyezhetjiik.

A fenti moédszer tovabbfejleszthet6 tobb valtozo
esetére is. Tekintsiik pl. a B - (4 +C) kifejezést. Transz-
formaljuk ezt egy tisztan NV logikat tartalmazé
aramkorbe. Elészor a kiilsé kapcsolatot, az E kapcso-
latot transzformaéljuk.

Ilyenkor az (A +C) részt egy jelnek tekintjiik és
az attekinthet6ség érdekében jeloljiik pl. D’-vel. Ez-
zel az eredeti kifejezésiink B.D’ lesz. Ennek a 3.
4bra szerint 2 formaérték felel meg. Az E fiiggvény
az NV fiiggvénnyel az 1. dbra szerint viszintes kap-
csolatban van, aminek megfeleléen a 2-es szdmnak
a fliggbleges szimmetriatengelyre vonatkoz6 tiikor-
képe az 1-es. Ez lesz tehat az uj formaérték, vagyis

B:D' - BNVD -~ BNV(A+0).

Ezutan attessziik a belsé kifejezést ugyancsak NV
kapcsolatba. Az A +C kifejezésnek a 3. 4bra szerint
a 6 formaérték felel meg. A V fiiggvény és a NV
figgvény kozott fiiggéleges kapcsolat van, ezért a
6 szdmnak a vizszintes szimmetria tengelyre vonat-
kozo tiikorképét kell megkeresniink. Az uj forma-
érték a 2 lesz, amivel az 1j fiiggvényt felirva:

A+C ~ ANV,

amivel a teljes kijelolt transzformicié a kovetkezd
lesz:
B:(A4+C) > BNV (A NV ()

A transzformici6 folyamdn lépésrél lépésre ha-
ladva elészor az E, majd a V kifejezéseket alakitjuk
4t gy, hogy a sziikségnek megfeleléen el6szor ro-
viditiink, majd bévitiink.

Alakitsuk 4t pl. az A B C D fiiggvényt NV logiké-
ba. Elészor B C D-t jeloljiik B’-vel. Most helyettesit-
siik ezt be, igy

ABCD -~ 4.8,
amelynek forma-értéke 6. Az E fiiggvény és az NV

fiilggvény kozotti vizszintes kapcsolat szerint az 0j
formaérték az 5 lesz. Ezzel:

A.B -~ ANV B.

Mivel B’-ta BCD helyettesitésére hasznaltuk, ezért
a nyert kifejezést bévitve

A.B -~ ANVB -~ ANVBNVCNVD

eredményhez jutunk.
Tekintsiink most egy Osszetettebb 4talakitdst.
Transzforméljuk NV logikdba az

f=(A+B+C)- E- F-G fiiggvényt.

Most tegyiik elGszor 4t a V kapcsolatokat NV logika-
ba. Jeloljik A+C-t A’-vel, igy A+B+C—~A'+B
lesz, amelyben a formaérték 1, a transzforméci6
(V—NV) fiiggbleges tipust, azaz 1-nek megfelel 5,
amivel

A’+B-~A’NV B~ ANVCNV B,

mivel A’ az A +C-nek a roviditése (de nem egyenld
velel).

Most rendezve a valtozok sorrendjében és vissza-
irva az eredeti fiiggvénybe

f=(ANV BNV CQ)E-F-G.

Ezutdn az E fiiggvények transzformaldsidhoz rovidit-
sik az eredeti fiiggvényt E-.F’-vel, ahol F’ a
(A NV BNV (). G- F kifejezés roviditése csupén, de
nem egyenlé azzal.

Az E . F’ formaértéke 2, a fiiggvények kozotti kap-
csolat vizszintes, amivel az 0j formaérték 1, tehat

E.F'-~ENV FF'-ENV @NV FNV (ANV BNV ()

a bévités utan ez mar a végeredményiink.

A fentebb bemutatott moddszer tetszéleges szdmu
véltoz6 esetén is alkalmazhaté.

Befejezésiil felhivjuk a figyelmet egy szellemes mod-
szerre, amely atvitel nélkili binaris 6sszeadast hasz-
n4l a cikkiinkben kifejtett transzformacio helyett [2].
A szerz6 az 4ltalunk a fiiggelékben szérmazta-
tott formaértéknek megfelelé kategériat haszndl bi-
néris alakban a fent emlitett osszeadashoz. A cikk
érdekessége az, hogy az egyes fiiggvénykapcsolatok-
hoz is szdmokat rendel a kovetkezdéképpen: E=0,
NV=3, NE=4 és V=7. Szdmunkra ebbdl az ér-
dekes, hogy ha megvizsgaljuk 2. dbrénkat és szem-
iigyre vessziik az el6bb felsorolt szamokat, akkor lat-
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hatjuk, hogy azok az abranak a négy szélén helyez-
kednek el mégpedig ugy, ahogy a nekik megfelel§
fiiggvények helyezkednek el az 1. 4bran.

FUGGELEK
A formaérték szdarmaztatdsa

Tekintsiik egy kétvaltozos logikai fiiggvény csok-
kené indexti MAXtermjeit és novekvé index(i min-
termjeit egy sorozat elemeinek, amelyeket a 0-t6l
7-ig terjed6 szamjegyekkel jeloliink meg.:

0 M, A+B
1M ALR
2-M, A+B
3 M, A+B

M AR
5 m A:B
6. m, A8
7\ g, ~ALB

Alkalmazva De Morgan tételét a 4., 5., 6. és 7.
termre: :

4 mi A-B=A+B
5 m{ - A-B=A+B
6 mi A-B=A+B
7' mg 'A-B=A+B

A kapott V tipusu termeket visszahelyettesitve a
kezdeti sorozatba lathatjuk, hogy a V kapcsolatban
fellelheté minden egymastél lényegesen kiilonbozé
format (2>*~1=8 format) eléallitottunk.

Tulajdonitsunk most a felirt jel6l6 szdmoknak ér-
téket, mégpedig a szamok jelentsék a4 — 2 — 1 sulyo-
z4s szerint értelmezett tagadasi vonalakat az adott
forman beliil, a 3. dbrdnak megfeleléen.

Azigy keletkezett értéket nevezziik formaértéknek.

Befejezésiil vonatkoztassunk el az egyes logikai
fiiggvényektol és szoritkozzunk csupan a tagadéasi vo-
nalak alakzatszerti elhelyezkedésére. Ekkor az 1. dbra
és a fentiek értelmében leirhatjuk az egyes forma-
értékekhez tartozé formékat az alabbi médon:

0 = % =
1=
2 =% x
3 =% %
4 — 5
S =% ¥
ey &
7 =% %

(Megj.: A *-gal az egyes valtozok vagy kifejezések he-
lyét jeloltiik.)

-Lathato, hogy a valtozok kozott semmilyen mii-
veleti jelet nem alkalmaztunk jelezvén ezzel, hogy a

-fentiek tetszés szerinti fiiggvénykapcsolatra igazak.
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SZEMLE

(Folytatas a 367. oldalrél)

A bonni, a majna-frankfurti és a miincheni telefoneléfize-
t6k az USA-beli telefonelétizetéket kozvetleniil, tarcsazassal
hivhatjak. A Német Szovetségi Koztarsasag és az USA ko-
zOtti eléfizet6i tavvalasztas megvalésitdsa annak a fejlesz-
tési munkanak az eredménye, amely tobb, mint 40 éve, 1928
februarjaban, a két allam kozotti kézikapesolasu telefonfor-
galom beinditasaval kezddédott.

Az el6fizetéi tavvélasztas technikai eléfeltételeit a Sie-
mens az 1923-ban, a vilagon els6ként kialakitott kérzeti tav-
valaszté hélézataval valdsitotta meg Weilheim/Oberbayern
csoméponttal. A weilheimi példara szamos orszagban kifej-
lédtek a tavvalaszté halézatok. Azéta az NSZK-beli telefon-
el6tizeték 99,6%-a a tavolsagi osszekottetéseket elGfizetsi tav-
vélasztés utian valdsitja meg.

Az orszdghatarokat atlépé elso eléfizetoi tavvalasztas Lor-
rach és Basel kozott 1955 szeptemberében indult meg. Ezt
kovette a forgalom felvétele Luxemburggal és gyors {itemben
mas orszagokkal. Ma mar 15 eurépai allammal van meg az
eléfizet6i tavvalasztas és fgy az NSZK-beli eléfizeték 95%-a
nemzetkozi telefonbeszélgetéseit is tavtarcsazassal valésitja
meg.

Az USA-val val6 telefonforgalomban fontos eredmény
volt, hogy 1963-ban a kézikapcsolast telefonforgalmat a ke-
zeléi tavvalasztas valtotta fel. Az elSfizetéknek hivasaikat
be kellett jelentenidk a nemzetkozi telefonkezel6nél, akinek
médjiban volt az amerikai eléfizetét kozvetlenill taresézni.

370

Ezen félautomata tavolsagi forgalom berendezései — a majna-
frakfurti nemzetkozi f6kozpontban és a belfldi tavvalaszté
halézatban — mar csak kis kiegészitésre szorultak a nemzet-
kozi eléfizetsi tavvalasztas lehetévé tételéhez. Igy lehetévé
valt az USA-val valé telefonbeszélgetések esetében déli 12
oratél kezdve 1,33 mp-es (délel6tt 1,745 mp-es) szamlalasi
iitem bevezetése. Az 1955 elott 1étesitett helyi kozpontok
nem voltak erre berendezve. Ezek alkalmassa tétele céljabdl
felkérték a Siemens AG-t, hogy elektronikus alkatrészekkel
és miniatiirizalt véd6gazas kontaktusokbél felépitett jelfogok-
kal, a legkisebb térfogat mellett, a I. csoportvalaszté lehetd
legkisebb maédositasaval, a klasszikus lépésenkénti technika
és legmodernebb technolégia kombindlasaval dolgozza ki a
megoldast.

Az USA-val létrejovs havi 55 ezer telefonbeszélgetés 20%-a
Bonn, Irankfurt és Miinchen kornyezetébdl indul. A tobbi
korzet, amelynek ugyancsak jelentds telefonforgalma van az
USA-val, rendre sorrakeriil az ,,amerikai-hivas” megvaldsi-
tasaban. Nagy-Britannia és a Német Szovetségi Koztarsasag
voltak az elsé eurépai orszagok, amelyek ezt a hidat 1étrehoz-
tak.

Ezt a példat mas orszagoknak is kovetniok kellene, mert
az USA-ban és Kanadaban kereken 125 milli, Nyugat-Eur6-
paban csaknem 70 millié tavbeszél6 hely van, amelyek egyiit-
tesen a foldkerekség telefonallomésainak kozel 80%-at teszi ki.

(Siemens sajtokézlemények, 0,073 d-NF)
(Folytatds a 374. oldalon)
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Szines televizioprogram kialakitasa
a Hiradastechnika Szovetkezethen

A szines televizid jelatvitelre Europaban meghonoso-
dott két alapvet6 rendszer, a PAL és SECAM koziil
Franciaorszag, a Szovjetunié és a szocialista orsza-
gok a SECAM rendszert alkalmazzak.

A szocialista orszdgokban a kutatés, fejlesztés és
gyartds KGST koordindciéval folyik. A Szovjetuni6
tobbek kozott stidié berendezések, vevikeésziilékek,
Magyarorszag pedig miszerek és vevékésziilékek fej-
lesztésével és gyartasaval foglalkozik.

A Hiradéastechnika Szovetkezet intenziven 1967-
ben kezdte meg a szines miiszerek fejlesztését, amely
elsG6sorban a vev(késziilékek iizemi gyartdsanak és a
szerviz munka elvégzésének céljait tartotta szem
el6tt, majd kés6bb a miiszervalasztékot a laboraté-
riumi és stidi6 miszerekkel is kibGvitette.

A fejlesztés munkdja a szovetkezetben 1 utakon,
sajat konstrukciok kialakit4dsdval indult meg és mar
az els6 kisérletek is kedvez6 eredménnyel jartak. Ez-
utdn mar egymadsutan hozték létre a kiilonb6z6 mé-
rési és vizsgalati célokra alkalmas szines miszereket,
azokat a bel- ¢és kiilfoldi szakkorok el6tt bemutattak
és egyidejilileg a Szovjetunioban az approbécios tar-
gyalasok is megkezdédtek. Az eredmények alapjan

a szovetkezet az 1969. évben mar a miiszerek soro-

zatgyartasat is megindithatta. Ezzel a szovetkezet
az Osszes tobbi szocialista allamokat megel6zte, a
KGST pedig az eredmények alapjan a muszerek
gyartdsat Magyarorszagra szakositotta.

A megallapodasok szerint a Szovjetuni6 vala-
mennyi szerviz allomdsanak felmtszerezését a szo-
vetkezet termékeivel latja el és igy a legnagyobb
export megrendel6 és felvevé iizletféllé valt.

Az 1969. évben a tobbi szocialista dllamokba, f6-
ként az NDK-ba és CSSZK-ba is megindultak a szél-
litdsok. Ugyanebben az évben megjelentek a szovet-
kezet termékei a tékés piacon is és a miszerekb6l
tobb, tv-vevikésziilékgyarto francia cég is vasarolt.

A Hiradéstechnika Szovetkezet a tv miiszerekkel
a BNV-én tobbszor is nagydijat nyert, azokat mind
szocialista, mind t6kés kilfoldi kiallitdsokon, vasa-
rokon bemutatta. A Szines tv Komplex Generator
miiszert legutobb, az 1970. ¢vi tavaszi lipcsei vési-
ron aranyéremmel tiintették Kki.

Mint emlitettiikk a szines tv miszerek konstruk-
cidja a szovetkezet sajatos elgondolasabol alakult
ki, igy a késziilékek szdmos taldlmanyi szintl és
nagyrészt mar szabadalmat is nyert dramkori meg
oldast tartalmaznak. KElektromos felépitésiiknél a
legkorszerlibb szilicium tranzisztoros és integralt
dramkori elemeket alkalmazzik. Az egyes dramkori
egységek tun. modulkockdkban vannak elhelyezve
és a torekvés ezek nagy részének tipizalasara ira-
nyult. Az 4dramkori egységek tipizaldsa igen nagy

Beérkezett: 1970. VII. 28.

ETO0 621.397.132

gazdasagi el6nyoket is rejt magaban és lehet6vé te-
szi a miuszerek elektromos szerkezetének az épité-
kocka elvén vald kiépitését. Ez a rendszer, valamint
az integralt aramkori egységek felhaszndldsa a mii-
szerek stabilitdsat rendkiviil megnoveli, a miniatii-
rizdlas hathatos eszkoze, a miiszerek térfogatat és
sulyat tetemesen lecsokkenti. Ez ut6bbi kiilonosen
a hordozhaté szerviz miiszerek haszndlatat teszi
rendkiviil elterjedtté.

Az elektromos konstruk i6 korszerisitésével szo-
rosan lépést tart a miisze.ek mechanikai felépitése
is. A szovetkezet kialakitotta a rack-rendszerd, sa-
jatos miiszervaz szerkezetet, amely az alkatrészek-
kel egyiitt ugyancsak a tipizalas céljait valésitja
meg.

Az egységes vazszerkezetben a miiszeregységek
betolhaté fiokként helyezkednek el. Ez egyfel6l
komplex miszerek osszeallitdsara nyujt lehetdséget,
mastel6l — az egységek cseréjével — a miszer jel-
legének megvaltoztatasi lehetéségét hozza magaval,
ami a felhasznalok szamadra is rendkiviili elényokkel
jar. Gazdasagi elénye, hogy az lizemben nem kivan
egyszerre nagyobb beruhdzast, hanem a miszer-
park fokozatosan fejlesztheté. A mérési és vizsgalati
munkat megkonnyiti, mert a fiokegységek cseréjé-
vel a megfelel6 Osszedllitasu miszer gyorsan rendel-
kezésre all (pl.: a SECAM-, vagy PAL-rendszerii
szines egység cseréje).

A miiszer (fiok) egységek, azonos magassagi mé-
retben, azok terjedelme szerint 2/18-t61 18/18-os
szélességi mérethatarok kozott késziilnek. A 2/18-os
fiok szélessége 45 mm. A fidkok a méreteknek meg-
felelé nagysagu dobozba tolhatok, pl. egy 2/18-0s és egy
4/18-0s fiok egységbdl 4ll6 miszer 6/18-o0s (1/3-0s) do-
bozba keriill. Minden doboz tartalmazza az ahhoz
tartozo tipus tdpegységet, amellyel a fiokok a beto-
laskor kapnak csatlakozast.

W

1. dbra. 12/18as mfiiszer vézszerkezet beépitett tapegységgel
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A Hiradastechnika szines tv miiszerei ma mar a
mérési és vizsgalati lehet6ségek széles skaldjat fog-
jak at és két nagy csoportra oszlanak:

— stadi6é és laboratériumi céla miiszerek,
— szines tv-vevikésziilékeket gyart6 iizemek, va-
lamint a szerviz részére késziil6 miiszerek.

Ezek utidn a Hiradastechnika Szovetkezet fonto-
sabb szines miiszereit az aldbbiakban ismertetjiik:

TR-0856/CO15 tipusat COLOUR TV TRANSITEST
OIRT-SECAM rendszerre

A miiszer két £6 egységb6l all:

TR-0850/T0O12 tipusd TV Transitest
TR-0877/Q016 tipusa SECAM Colour TV Unit

A TV Transitest, mint alapmiszer eredetileg a
fekete-fehér tv-vevékésziilékek hibdinak megalla-
pit4sdra késziilt, s mint ilyent a hazai és kiilfoldi
szerviz allomdsokon és szakemberek széles korben
alkalmaztdak.

El6nye a hordozhaté kivitel, a konnyt suly és jo
kezelhet6ség, ami helyszini vizsgdlatokra is alkal-
massé tette és nem utolsé sorban az, hogy segitségé-
vel a tv-vevékésziilékek gyakorlatban el6fordul6
minden hibaja megdallapithaté és javithato.

Video képmintageneratora keresztsavokat, fel-
bontasvizsgalatra alkalmas 4 MHz-es fiiggbleges vo-
nalakkal elldtott keresztsivokat és haléabrat Allit
el6, amelyek a szinkron és képkiolté jeleket is tar-
talmazzdk. A video jelsorozatot specidlis tranzisz-
toros video kever6 hozza létre.

Vizsgéléabrat a tv-vevokésziilék antenna, kozép-

frekvencids és video bemenetérdl, hangot a hangbe-

menetrél, az intercarrier és kozépfrekvencids beme-
netrdl, egyidejilileg képet és hangot az antenna és
kozépirekvencias bemenetrél szolgaltat. Elektroni-
kus voltmérdje széles tartomanyban egyen- és valto-
fesziiltség, tovabba ellendllds mérését teszi lehet6vé.

A szines tv vizsgdlatara alkalmassa tett TV Tran-
sitest hatlapjara egyszerlien, békazar segitségével
rdcsatolhaté a :

SECAM Szines tv-egység, amely csak az alapmii-
szerr6l mikodtetheté és onnan kapja a tapfesziilt-
ségeket, valamint a miikodéshez sziikséges tv-jel-
sorozatokat.

A szines egységrél nyomégombsorral és kapcsolo-
val — tobbek kozott — a kovetkezld jeleket lehet
kivalasztani, illetve vizsgdlatokat végrehajtani:

— fehér, zold, piros, kék és fekete szinsdvok,
amelyek a képernyén egyszerre is megjelenit-
heték,

— az RGB szinekkel kiilon-kiilon szintisztasagi
vizsgalat,

— az el6bbi jelekre fényesség-jellel fekete-fehér
5 gradéciés vizsgalat,

— diszkrimindtorok nagy pontossdgii behango-
ldsa oszcilloszkop nélkiil,

— a szincsatorna, a kép- és hangcsatorna egy-
idejti vizsgdlata stb.

A szinesegység PAL-rendszer szerint is késziil,
amely szintén békazarral csatolhaté a SECAM-rend-
szerl egység helyére.

A TV Transitest a helyszini vizsgalatok céljara
olyan tdskaba helyezhet6, amely célszerli elrende-
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2. dbra. Szines tv Transitest Secam egységgel

zésben tartalmazza a javitashoz sziikséges szersza-
mokat és egyéb tartozékokat.

A szines miiszerek alapmiiszere a
TR-0822/SO01 tipusi TV SYNCHROGENERATOR

A TV Szinkrongenerator a kiovetkezdé 625 soros,
szabvanyos, nagy pontossigi tv-jeleket szolgal-
tatja:

— oOsszetett szinkronjel (sor- és képszinkronjel,
el6- és utokiegyenlitdjelek) pozitiv és negativ
polaritéssal,

— oOsszetett kioltojel (sor- és képkioltojel) pozitiv
és negativ polaritassal,

— szinszinkronjelek SECAM és
szamara, negativ polaritdssal,

— kamera kép- és sorvezérldjelek.

PAL-rendszer

A miiszer a kovetkezé iizemmoédokra kapesol-

— szabadon fut6 allapotban,

— halozattal szinkron, bels6 AFC-vel,

— kiils6, AFC-vel szabalyozhaté egyenfesziilt-
ség utjan,

— belsé kristalyvezérléssel,

— kiils6 impulzusvezérléssel, 62 500 Hz-es négy-
szogesitett jellel.

A miiszer 2/18-os rack fiokba van beépitve.

TR-0864/CO04 tip. RGB COLOUR PATTERN
GENERATOR szines technikai mérémiiszer

Egységei:

TR-0822/SO01 TV Synchrogenerator
TR-0862/Q011 RGB Colour Pattern Generator

A TV Szinkrogenerator a mikodéshez sziikséges
segédjeleket (képmintak kialakitdsara), tovabba a
szabvdnyos osszetett szinkron és kioltdjeleket biz-
tositja.

A miszer a kivalaszté6 nyomoégombsor segitségével
a kovetkezé f6bb szines képmintdkat szolgaltatja:

— fiigg6leges szinsdvok fényességi sorrend sze-
rint: fehér, sarga, cidn, zold, bibor, piros, kék,
fekete és fehér,

— a SECAM III-nak megfelel6, legnagyobb frek-
venciaugras szerinti fiigg6leges szinsavok (ez
egyben megfelel a PAL szerinti legnagyobb
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3. abra. RBG vizsgil6-abragenerator

fazisugrasnak): fehér, kék, sarga, cidn, piros,
zold, bibor, fekete és fehér,
— vizszintes szinsavok fényességi sorrend sze-
rint: fehér, sarga, cian, zold, bibor, piros, kék,
— szines és fekete-fehér vizsgalédbra 25, 75 és
100%-o0s telitettségli szinsdvokkal és fekete-
fehér kockdkkal.

Tolokapcsold segitségével és kiilonféle szines vizs-
galbjelekbdl szinkivonatok is létrehozhatok (RGB,
RB, RG, R, G és B jelek).

Lehet6ség van tavkapcsoldsra és az egyik valto-
zatnal a kiilonboz6é képmintdk automatikus valta-
séra is.

A vizsgélojeleknek megfelel szinkiilonbségi jellel
(R—Y, G—Y, B—Y és Y) kozvetleniil alkalmasak
coder fokozatok meghajtisara és vizsgalatéra, illetve
azon keresztiil a teljes szincsatorna bedllitdsara.

TR-0873/K001 tip. COLOUR TV COMPLEX
GENERATOR

Laboratériumi szintli vizsgilatokra és studiok
szaméra késziilt miszer. Ot egységbdl all:

— TR-0822/S001 tipusa TV Synchrogenerator

— TR-0854/Q019 tipusi TV Pattern Generator

— TR-4351/H002 tipusu TV Miniscope

— TR-0868/Q022 tipusi SECAM TV Colour Bar
Generator

— TR-0872/R005 tipustt TV Channel Unit

A TV Szinkrogener4tor a TV Vizsgalo-4brageners-
tor és a SECAM TV Szinsdvgenerator szaméra biz-
tositja a sziikséges tv-jeleket.

A TV Vizsgalo-dbragenerator a kovetkez6 fébb
képmintdkat szolgaltatja:

— keresztabra,

— héalédbra 20 fiiggbleges és 15 vizszintes fehér
vonalbdl,

— ponthal6é 4bra, ritka halébél és pontabrabél,

— sakkabra 19 sorirdnyu és 14 képirdnyu kocka-
bél,

— képirdnyu gradacié 7 lépcsével,

— feketéb6l fehérbe atmend sorfiirészjel,
— sorirdanyu gradacié 10 lépcsével,

— 50 Hz-es és sorirdnyu ablakjel,

— Osszetett képminta,

A TV Miniszkop segitségével a video és impulzus-
technikai dramkorok vizsgdlata és mérése végezheto
el. A fiiggbleges erésité amplitidéra kalibralt be-
mené osztéja, valamint idére kalibralt, kiilonleges
konstrukcioju eltérité jelgenerdtora a vizsgalt jel-
formak fesziiltségének és idejének mérését 0—6
MHz frekvenciatartomanyban teszi lehetévé.

A SECAM Szinsidvgenerator e rendszer szerint
el6allit szinjeleket, sorirdnyu gradéciés lépcsét és
fix csatornafrekvenciat, amely a kiilonb6z6 szinje-
lekkel modul4dlhat6. Az RGB-jel vizszintesen 5 szin-
sdvbol (fehér, zold, piros, kék, fekete) all, amelyek
a képerny6n egyszerre jelenitheték meg. A hirom
alapszin (tiszta zo6ld, tiszta piros, tiszta kék) kiilon-
kiilon is kivetithet6k. A szintisztasag vizsgdlata is
elvégezhetd. A szinfrekvencia kvarcvezérlési.

A TV Csatornaegyvség az OIRT I—III sdvjdnak
12 fix csatorndjan mikodik, kristdlypontossagua.
A video jeleknek (vizsgalédbrdknak) nagyfrekven-
cian valé kiaddsara szolgal.

A Szines TV Komplex Generator valtozata a
TR-0876/K005 tipusa COLOUR TV COMPLEX GE-
NERATOR

Négy 6 egységbél 4ll:

TR-0822/S001 tipusa TV Synchrogenerator,
TR-0858/Q003 tipustt SECAM Coder,
TR-4351/H002 tipust TV Miniscope,
TR-0862/Q030 tipusi RGB Pattern Generator.

Ennél a valtozatnal Gj miszeregység a SECAM
Koédolo, amely az RGB jelekb6l a SECAM III. opt.
szabvény szerint Osszetett szines video jelet 4llit el6
a TV Szinkrogenerator altal el6allitott meghajté je-
lek, valamint az RGB generator segitségével. Video
amplitud6 szabdlyozoval és szinazonosité kikapcso-
lasi lehetdséggel van ellatva.

Szines tv-vevlkésziilékek video fokozatainak be-
mérésénél nélkiilozhetetlen.

A tobbi egységeket fentebb mar ismertettiik.

: gif ’7(?46"'254 .

4. dbra. Szines tv Komplex generator
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Ugyancsak a mdr ismertetett miszeregységeknek
mas kombinacibéjaval van kialakitva a

TR-0857/C003 tip. COLOUR TV SIGNAL GENE-
RATOR amelynek f6bb egységei:

TR-0822/S001 tipusu. TV Synchrogenerator,

TR-0854/Q019 tipusu TV Pattern Generator,

TR-0868/Q022 tipusi SECAM Colour Bar Gene-
rator.

A miszer ebben az 6sszeéllitdsban szines ¢s fekete-
fehér tv-vevékésziilékek, valamint monitorok labo-
ratériumi szintd vizsgilatat teszi lehet6vé.

Szdmos szines és fekete-fehér video vizsgalojelet
allit el6, amelyek segitségével a tv-vevokésziilékek
szinkron- és videoatviteli hibai, a képerny6 eltéritési
hibdi, a szinszinkron és szindekoder elhangolasi hi-
béi 4llapithatok meg, tovabb4 elvégezhetd a konver-
gencia vizsgdlata és bedllitdsa.

A TR-0950/W001 COLOUR TV SWEEP GENE-
RATOR szines és fekete-fehér tv-rendszerek video
atviteli karakterisztikdinak felvételére szolgil.

Az 1 MHz-es marker, valamint 3,6—5 MHz-es
futémarker segitségével az 4tviteli gorbe egyes
pontjai- vizsgalhaték. A szinsegédvivék frekvencia
tartomdnyat atfog6é futémarker segitségével specia-
lis szines technikai vizsgdlatok végezhetGk.

A miiszer hasznalhatésaga fiiggetlen a kiilonbozé
szines tv-rendszerektdl.

Q-021 tip. COLOUR TV CIRCLE GENERATOR

A miiszer két RGB, vagy fekete-fehér komplett
videojel keverésére szolgal. Két anal6g kor- és atl6-
generatort tartalmaz.

A két videojel barmelyikét vagy a kor bels
teriiletére, illetve az atloval elvalasztott teriilet egyik
felére, mig a masikat a kor teriiletén kiviilre, illetve
az 4tloval elvalasztott teriilet mdsik felére lehet be-
keverni.

Az RGB-jelet vagy az RGB vizsgalo-abragenera-
torrdl, vagy valamilyen szines tv-kamerarol lehet be-
csatlakoztatni.

A késziilék csak TV Szinkrongeneratorral egyiitt
miikodtethetd, s onnan kapja a szabvanyos Gsszetett
szinkron és kiolto jeleket, valamint a képmintdk ki-
alakitdsdhoz sziikséges segédjeleket.

A szovetkezet 4ltal kifejlesztett szines képvissza-
ad6 berendezés az

MC-001 tip. COLOUR VIDEO MONITOR kor-
szerl stdi6 minGségil berendezés, kitlin6 képet szol-
galtat. JellemzGje a jo konvergencia és a stabil kép-
méret. Beépitett dekéderrel és automatikus demag-
netiz4lé aramkorrel van ellatva.

A hatoldalon az RGB és szinkronjel bemeneten
kiviill még a szines Osszetett videojelek szimara ma-
sik két bemenete is van. Ezek dtkapcsolhatéan osz-
szehasonlitd vizsgalatok elvégzését teszik lehetdvé.

A monitor képcsdmeérete dtloban 47 cm.

A monitorral kapcsolatban kell emlitést tenni
arr6l a kiilfoldi kooperacios fejleszt6 munkarol,
amely az ipari televizi6 berendezések szines valto-
zatdnak létrehozésara iranyul.

A Hiradéstechnika Sziovetkezet mar sok éve gyart-
ja és forgalmazza az 4ltala legkiilonfélébb célokra
és haszndlatra Kkifejlesztett ipari tv-berendezéseket.
E téren is szamottevd sikereket ért el és ITV beren-
dezései miikddnek a moszkvai és a budapesti Metrén,
a KGST palotdban, szdmos nagy ipari iizemben,
korhdzban, oktaté és tudomanyos intézetben. A
grenoblei téli olimpidn, legut6bb pedig a tatrai Euré-
pa sibajnoksdgon szintén ezek a berendezések szol-
galtattak a helykozi képkozvetitést.

A tovabbfejlédés kovetelményei e téren is a szi-
nes ITV megteremtésére iranyulnak. Az egyiitt-
miikodés feltételeinek kedvezé alakuldsa mdr rovid
id6n beliil lehet6vé teszi a szines ITV-nek bemuta-
tasat.

Az eléadottakban igyekeztiink képet adni a Hir-
adastechnika Szovetkezetnek a szines tv koncepcio
terén kifejtett munkassigarol, célkitlzéseirél és
eddigi eredményeir6l. Az ismertetett szines gyart-
manyokon felill még szamos mds miszer és segéd-
eszkoz is késziilt.

A fejlédés természetesen nem allhat meg. A ku-
taté és fejleszt6 munka nyomdn tjabb és tjabb el-
képzelések és azt kovet6 megolddsok sziiletnek,
amelyek biztositjak, hogy a Hiradastechnika Szo-
vetkezet gyartmanyai mind konstrukcié, mind ki-
vitel szempontjabol 1épést tartsanak az e téren ta-
pasztalhatd gyors fejlédéssel.

SZEMLE

(Folytatds a 370. oldalrdl)

A Toshiba cég Japanban nemrégiben elgallitotta a vilag elsd
szines TV telefonjat. A késziilék a 12 collos szines képerny6n
kivlil még egy 3 collos fekete-fehér monitorképcesgvet is tar-
talmaz, amelyen a felhfvott képe megjelenik. A nyomégombos
telefonberendezés a TV késziiléktsl fiiggetlentil miikodik.
Amennyiben olyan személyt hivnak fel, akinek késziilékét a
szines TV telefonhélozatba bekapesoltak, tigy a telefonkagyld
levétele utdn a hivott képe megjelenik a képernydén. Az 1j
berendezést a Toshiba az Expén mutatta be a nagykozon-
ségnek. (Funktechnik, 1970. 17. sz.)

*

Az ez évben megrendezett parizsi alkatrész szalon sordn a
Szovjetunié kiallitotta azt a MOS technolégidval készilt
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LSI dramkor tipusat, amely egy kis lapocskan 1360 db diéda
tranzisztort, illetve tranzisztort tartalmaz. A Szovjetuni6
a sz6éban forg6 integralt dramkoér tipusokat méar harom éve
sorozatban gyartja és teljes egészében sajat fejlesztéstiek.
Ezen tdlmendéen a KT 950 A tipust nagyteljesitményti
tranzisztort is kiéllitottdk, amelynek teljesitménye 1000
MHz-en 10 W. (RFE, 1970. N° 15.)

*

A Diagramm cimfi szakfolyoéirat felmérése szerint Ausztria-
ban jelenleg mar 516 nagy szamitégép berendezést tizemel-
tetnek s ezeknek legnagyobb része Bécsben, meg Fels6-
Ausztridban miikodik. A legtobb berendezés IBM, a masodik
helyen a Bull-General Electric gyartmanyai 4allnak. (Blick
durch die Wirtschaft 1970. aug.) :

(Folytatas a 381, oldalon)



GOBBI ISTVAN
Budapesti Elektroakusztikai Gyar

Transzformator konstrukeiok )

miniaturizalt aramkorokhoz

A hirad4stechnikai és elektronikai késziilékek
fejlédését konstrukcios szempontbol, egyre ink4dbb a
méretek és sulyok fokozott csokkentése jelenti. Ez
a tendencia kovetkezik a félvezeték eddigi alkalma-
z4sbol, de fokozott hangsulyt kap az integralt 4ram-
korok elterjedésével. Az elektronika fejlédésének
ebben a szakaszdban a késziilékek villamos tulajdon-
sdgai és megbizhatosdga mellett tehat sulyuk és tér-
fogatuk is fontos jellemz6évé vélik és ez egyre komo-
lyabb konstrukciés problémat jelent a nagy tomegi
alkatrészek, a transzformatorok célszeri kialakita-
s4ndl. Nem tualzds azt éllitanunk, hogy ebben a
tobbé-kevésbé indokolt versenyben az hatédrozza
meg a ma annyira hangsilyozott ,,vilagszinvonalat”,
sikeriil-e jelentds stlycsokkenést elérni az alkatrész-
fejlesztésnek e vildgviszonylatban leginkdbb elha-
nyagolt teriiletén. Milyen kovetelményekkel léphet
fel a mikroelektronika mar a kézeljovében és milyen
lehet6ségek adédnak megoldasként?

A mikroelektronika aktudlis transzformator igényei

Az elmult masfél esztend6 jelentésebb szakirodal-
mdaban [1]-[8] megjelent integralt-dramkori kapesola-
sokat a transzformatorok alkalmazdsa szempontja-
b6l 4ttekintve arra a megallapitasra juthatunk,
hogy a kozolt megolddsok 66%-a telepes tapldlast,
34%-a halozati, de ez utobbiak egyike sem tartal-
mazza az ugyancsak legutobbi id6kben megjelent,
sok alkatrészt tartalmazd, s igen nagy hiba-valdszi-
niiségli transzformatornélkili tdpegységet. A halo-
zati transzformétorok szerepe tehat véltozatlanul
indokolt, s ha figyelembe vessziik, hogy a mindossze
néhany esztendeje megjelent tranzisztoros tv-vevd-
késziilékek elektroncsoves elédeikkel szemben transz-
formatorral miikodtetett megoldasok, megéllapithat-
juk, hogy e klasszikus alkatrészekkel szemben a fej-
16dés nem mennyiségi, hanem mindségi valtozast ko-
vetel meg. Nemkiilénben érvényes megallapitds ez
nagyberendezések tapegységei esetében.

A hangfrekvencias illeszt6transzformétorok kikii-
szobolését szolgald eddigi tranzisztortechnikai kap-
csolasok ismerete ellenére is meglepd, hogy az at-
vizsgalt integraltdramkori megolddsoknak csupén
3,5%-a tartalmaz illeszt6transzformatort, azt is ki-
meneti transzformator formajaban. Ennek ellenére
professzionalis berendezésekben pl. sttdidtechniké-
ban a kedvezé jel/zaj viszony érdekében véaltozat-
lanul alkalmazésra keriilnek a bemeneti, s6t a ki-
meneti transzformatorok is. Ha az uj kapcsoldstech-
nika korldtozza is bizonyos esetekben a transzfor-
matorok alkalmazésat, mégsem kiiszoboli ki, ezzel

Beérkezett 1970. VIII. 11.

X

ETO 621.314.21:621.38—181.48

szemben dimenziénak aranyait tekintve megkove-
teli a transzformétorok 40—80%-os, s6t esetenként
nagyobb mértéki méret- és stlycsokkenését, a kor-
szerli ldgymagneses anyagok tulajdonsdgainak ma-
xim4lis kihasznal4dsat véve alapul. Milyen megolda-
sokra tamaszkodhat tehat az integralt dramkori
technika szempontjai szerint tervezd konstruktér,
milyen megoldasok léteznek éppen idGszertien, s
milyen jovébeni fejlédés varhaté e téren? E kérdés-
nek megfeleléen a tekercselt-vagott vasmagokkal
a toroidtranszformétorokkal elérhet6 eredményeket
mutatjuk be a kovetkez6kben.

Méretesokkentés tekereselt-vagott vasmagokkal

A lehet6ségeket a legdltaldnosabban alkalmazott
transzformdtor tipusokon, a hélézati transzformé-
torokon mutatjuk be, s a konnyli attekinthetdség
kedvéért a hasznos (szekunder) teljesitmény fiigg-
vényében szemléltetjiik majd az elérheté sulycsok—
kenést.

Minthogy 0Osszefoglalénkat nem elméleti jellegii-
nek szantuk, mellézziikk az elvi szamitésokat, de
feltétleniil kozoljiik a kiinduldsi adatokat és a gya-
korlat szempontj4bél fontos eredményeket.

A hagyomdinyos kiviteli (sajtolt lemezmaglap)
kistranszformétorok melegenhengerelt alapanyaga-
val szemben mir az otvenes évek folyamén é4ltald-
nosabb alkalmazésra kinalkozott (az erésaramu fel-
haszndlds kovetkeztében) a hidegenhengerelt, ani-
zotrép tulajdonsigh, tn. Goss-textaréds transzfor-
métor szalag, melynek a hengerlés iranydban esé
legkedvez6bb magneses tulajdonsidga hasznosita-
sara jott létre, kistranszformatorok céljara, a teker-
cselt-vagott vasmag (Schnittbandkern, ,,C’-cores).
A vasveszteségi tényez6 altal meghatarozott, és sza-
mitdsbavehet6 magneses indukcié értéke melegen-
hengerelt lemezb6l sajtolt maglapok esetében 1,0
T(=10000 gauss). Ha a maglapok sajtolasa 4ltal
el6idézett szemcseroncsolast, s a bels6é fesziiltséget
lagyit6 hékezeléssel' megsziintettiikk, tgy B=1,2 T.
Béara vasmag keresztmetszete a mégneses indukciénak
csupdn négyzetgyokével forditottan ardnyos, jelen-
tés (4dtlagban 30—40%-os) stly- és térfogat csokke-
nést lehet elérni a Goss-texturas tekercselt—végott
magokkal, melyek — megfelel6 anyagmingség és
5 um-es légrés esetén — 1,5—1,7 T értékkel méretez-
hetéek. Igy alakultak ki az 1. 4brarél leolvashat6
sulyértékek. (Megjegyezziik, hogy a gorbék mono-
ton novekvd jellege némileg idealizalt. A redlis szab-
vanylépcs6k természetesen szakadédsokat tartal-
maznak, mint a TM magok esetében az dbrdn meg
is mutatkozik.) A sulyértékek a gorbék koriil kb
+5%-kal véltozhatnak.
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A méretcsokkentés szempontja mellett a gazda-
sdgossag sem hanyagolhaté el. Ezért Kovdes J.,
Takdes I. és Szabados M. Langrange-féle multipli-
kétorok moédszerével szamitottak ki a legkisebb ar-
nak megfelel6 méretsort [9]. Sajnos, a nagy szab-
vanyrendszerekhez sziikséges alkalmazkodds miatt
ez az értékes munka nem taldlhatott gyakorlati al-
kalmazésra, bar vasmag meéretek szempontjabol
vildgviszonylatban sem beszélhetiink egységes 4l-
laspontrél. Nem csupén az IEC és KGST mint nagy
szabvanyosité szervezetek nem jutottak még Ossz-
hangba, de még e szerveken beliil is ijabb, meg tijabb
javaslatok keriiltek idénként el6térbe az elmult né-
hény év folyamén. A kiforrdsban levé allapotot jel-
lemzi ez, de a munka érdekében egy-egy orszig
hatérozottabb alldspontot foglal el. Igy pl. a ma-
gyar Hiraddstechnikai és Elektronikai Szabvdnyositdst
Kozpont KGSZ 610 3103 sz. tervezete alapjan az
aldbbi méretsort, s tagjainak néhany jellemzGjét
kozoljiik tajékoztatasul (1. tablazat).

Az 1. tdblazatban megadott ,,hideg” transzfor-
matorokhoz tartozd sulyértékeket az 1. dbra III.
gorbéje koveti. A ,,meleg” transzformétorokkal
valé Osszehasonlitds a 2. dbrén lehetséges. Az eddig
szemléltetett stlycsokkentés dacdra sem terjedt
azonban el — még viligszerte sem — a tekercselt-
vagott mag, olyan mértékben, ahogyan azt varni
lehetne. Ennek csak kisebb részben lehet technolé-
giai oka, pl. az 5 um-es légrés betartdsdhoz sziiksé-
ges polirozés nehézsége. Ez a légrés megfelel6 gépe-
sitéssel, s a magok péarositdsaval biztosithaté. A
felhaszndlé szempontjabdl ez teh4t nem jelenthe-
tett hatranyt.

A kiilfoldi és hazai felhaszndlok tapasztalatai
azonban azt mutatjik, hogy a telités kozelében
(1,5—1,7 T) miikod6 vasmagok gyakran erdsen za-

1 ,Hideg" trafo
melegen hengerelt
hokezeletten
lemezmaglapbol

I, Hideg" traft
melegen hengerelt
hokezelt -,

lemezmaglapbol

(X}

Usszsuly (kp)

Il ,Hideg"trafs
94 Boss-texturas, tekercselt-vagott
szalagmaggal

50 100 10
W)

1. Gbra. A stlycsokkentés mértéke Goss-textlirds magok
alkalmazasaval
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2. Gbra. A transzformator hémérsékletének hatdsa a transz-
forméator stlyara

josak, melyet a szorit6szelvény meghtzasaval sem
lehet eléggé csokkenteni. Olykor a hatdsfok sem
megfelels. Igy teh4t gyakran kisebb indukci6 ér-
tékre kell 4ttérni, s ez sokszor méar csak nagyobb
vasmag alkalmazésaval lehetséges, szemben az 1. és
2. 4bréan, ill. 1. tablazatban foglaltakkal. E hatrany
kikiiszobolésére olyan megoldast talaltak, hogy az
osszerakott vasmagot vaspor tartalma ragaszté-
anyaggal erdsitik ossze. Igy valéban csokken az
effektiv légrés, de ez a sokatigér6 megoldds még
nem terjedt el altaldnosan.

A tekercselt-vagott vasmagok gy4rtdsi nehézségei és
a méretesokkentés sziikségessége mar kordbban arra
késztetett, hogy a korszerdi lagymégneses anyagok
legkedvez6bb kihasznédldsa végett visszatérjiink a
klasszikus toroidforméhoz. Igy az ismert elényok és
héatranyok mellett olyan megoldds adddott, amely
miiszakilag és gazdasigilag ugyancsak bevéaltnak
mondhaté, kozel négy esztendfs gyartési tapasztalat
alapjan is. A kovetkezékben tehat a toroid tipusok
tulajdonsdgait meérlegeljiik.

A toroidtranszformdtor alkalmassiga a mikroelekt-
ronika céljaira

Kozismert, hogy a toroidtranszformatorok szé-
rasa a legkisebb és legkevésbé érzékenyek a kornye-
zet zavar6é eréterével szemben. A megfelel6 méret-
ardnyu, légrésmentes gylirimag magneses vezetése
kedvez6bb bérmely més vasmagtipuséndl.

Vizsgalat targyava tettiikk, mennyiben hasznél-
hatbéak ki redlisan ezek az elényos tulajdonsagok,
s ezzel szemben milyen mértékben befolyésolja az
anyag méagneses tulajdonsagait az a kisméreti, gya-
korlatilag elhanyagolhatonak tekintett légrés, mely
lemezmaglapok ,,kicsipésének” helyén, vagy a te-
kercselt-vagott vasmagok illesztési feliiletei kozott,
a technolégiai megmunkélési lehet6ség hatéresete-
ként adoédnak.

Az emlitett vizsgalatok eredményeit a 3. dbrén
foglaltuk Ossze. A mégneses indukci6 fiiggvényében
felvettilk a Goss-texturds szalagbol tekercselt, 14
mm kiilsé atméréjli gytlirimag és ugyanazon anyag-
bél késziilt 16 X 16 mm élhosszusagu, de kb. 15 um
légrésti tekercselt-vdgott vasmagok 50 Hz frekven-
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Goss-textiras szalaghol késziilt tekercselt-vagott vasmagok tijékoztatéo adatai

1. tablazat

Thaa ha At=60°C ha At=115 °C = L A > i o5is
PAW) J(Afmm?) PAW) J(AJmm?) (T) (mm?) (kp) (kp) | (kp)
|
™ 20/5 ~1,0 j 6,0 i o 1,5 &4 = L e
T™  30/7 ~2,0 6,0 e = 1,5 37,2 0,019 - L
:r.\[ 30/11 ~3,0 6,0 = L 1,5 59,6 0,030 = =
'mr 1,;/; et 4,1 5,4 5,30 6,00 1,75 140, 0,108 0,05 0,108
I’VI 42/20 e 5,4 5,4 7,05 7,00 1,75 186,0 0,162 0,06 0,222
I‘T_))/;; e 16,1 1,0 21,40 5,30 1,76 287,0 0,280 0,10 0,380
T™  53/80 29:3 1,0 29,50 5,30 1,76 400,0 0,392 0,11 0,402
_— |
T™ 65/26 334 %1 3o 45,70 4,40 178 148,0 0,504 0,17 0,674
TM  65/38 : 48,7 3,2 67,00 4,40 1.58 642,0 0,736 0,20 0,930
T™ 74/32 e 66,0 3,0 84,0 3,83 1,79 616,0 0,800 0,28 1,080
TM 74/38 78,4 3,0 100,0 3,83 1,79 775,5 0,950 0,29 1,240
TM 85/32 (a 84,5 918 115,0 3,80 1,78 786,0 1,130 0,30 1,430
TN 85/45 . 117,0 2,8 159,0 3,80 1,76 | 1120,0 1,594 0,33 1,924
TM 85/54 139,0 2,8 190,0 3,80 1,76 | 1330,0 1,912 0,36 2,212
TM 102/35 e 148,0 2.9 206,0 3,28 1,79 _1020,0 1,784 0,51 2,294
T™ 102/53 201,0 3 00 300,0 3,28 1,79 | 1525,0 2,660 0,50 3,250
TE 130/36 278,0 1,7 387,0 .87 1,83 | 1150,0 2,260 1,39 3,650
:l‘E 130/46 319,0 1,5 484,0 2,32 1,83 | 1410,0 2,880 1,50 1,380
TE 150/40 7 476,0 1,4 590,0 2,20 1,83 | 1425,0 3,280 2,19 5,470
TE 150/50 434,0 1,3 720,0 2,15 1,83 | 1760,0 4,100 2,33 6,430
TE 150/60 490,0 1,2 860,0 o] 1,83 -2170,0 4,920 2,48 7,400
Megjegyzések :

A magtipusok a KGSZ 61.3103 szerinti méretsor tagjai. A betiijelzés melletti szam szamlaloja a vasmag ¢lhosszat, neve-
z6je a pakettmagassagot jelenti. Egyéb adatok elézetes tajékoztatasul szolgalnak.

P és B értékek 5 um-es légrés esetén érvényesek.
Az effektiv keresztmetszet magparra vonatkozik.
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cidn mért effektiv permeabilitasértékeit. Bebizo-
nyosodott, hogy a gytrimag permeabilitisa a mé-
retekt6l fiiggetlen (peremhatdsok, vagy egyéb mel-
lékeffektusok elhanyagolhatéak), ezért kifejezetten
alkalmas a méretcsokkentés, a mikroelektronikdnak
megfelel6 miniatiirizalds céljaira.

Kiilon vizsgaltuk az elkeriilhetetlen légrések ha-
tdsat nagypermeabilitdsa (névleges 65 000 értéki)
Ni—Fe otvozetekb6l késziilt lemezmaglapok eseté-
ben.

A 4. 4brdn a magméretre jellemz6 erévonalhossz
fiiggvényében vettiik fel a magpermeabilités értékét,
s paraméterként magat a légrés nagysdgat adtuk
meg. Meglep6, hogy a méretcsokkentésnek megfe-
lel6 kisebb magtipusokndl milyen nagymértéki a
magpermeabilitds csokkenése még egészen kis (gya-
korlatilag be sem tarthaté 1 pm-es) légrések eseté-
ben is. Az abrardl leolvashaté valtozdsok a magper-
meabilitds egyenletével is meghatdrozhatoéak:

’

[u,:

1{~|
+ e
~| ol

ahol 0 a légrés-, h a mag er6vonalhossza és u az
anyagpermeabilitas (relativ) értéke.

A toroidok méretfiiggetlenségének jelentdségét egy
masik példaval is aldatdmasztjuk. Az 5. dbran kiilon-
boz6 tipusti és magpermeabilitasii kistranszforma-
torok stlyegységre vonatkoztatott idéallando (v=
=L/Jr) értékeit vettiik fel. Szembetiind, hogy az ut6b-
bi hirom nagypermeabilitdsi anyagbél késziilt
sajtolt lemezmaglapok esetében mér alig valtozik
az id6alland6 az er6s nyiréhatds miatt, ezzel szem-
ben a 100 000 permeabilitdsii anyagboél toroidfor-
maban késziilt, azonos értéki induktiv elem mint-
egy 14-szer Kkisebb stlyban valésithaté meg, mint
ugyanazon anyagu pl. M 42 lemezmaglappal.

Ilyen és hasonlé megfontolasok vezettek 1966-
ban a toroidtranszformatorok méretsordnak megha-
tarozdsara, gyartdsara és tovabbfejlesztésére [10].
Halézati-, kimeneti- és vonalilleszt6 transzformé-
torok céljara ARMCO M6 (esetleg M5, s6t M7) ti-
pust Goss-texturas, h6allé (Carlit) szigeteléssel el-
latott szalaganyagot haszndlunk fel, melybdl a te-
kercselt toroidszalagmagok késziilnek. (Bemeneti —
nagyinduktivitdsa — transzformatorok céljara pl.
M55 Mumet4ll lemezmaglappal szemben 35 mm kiil-
s6, 20 mm bels6 atméréji, névlegesen 75000 (me-
chanikai hatdsok miatt minimdlisan 50 000) gytir(i-
permeabilitasi M 1040 otvozetli szalaghol késziilt
magokat alkalmazunk. Sulyaranyaik: 7 :1.)

A 6. abra studitasztal oldalfalara szerelt illeszt6-
transzformétorokat, a 7. abra bemeneti transzfor-
matort tartalmazé betétegységet, a 8. dbra 60 W
teljesitményti toroidtranszformdatorral miikodtetett
50x 130X 240 mm tapegység belsejét szemlélteti.

A 9. dbréan az EMG sulycsokkentés miatt toroid-
transzformatorral taplalt hordozhaté EKG-készii-
léke lathato.

A 60 °C tulmelegedést meg nem haladé (,,hideg”)
hélézati toroidtranszformétorok meéretsorat s jel-
lemz6it a 2. tablazatban allitottuk 0Ossze. A suly-
adatok Osszehasonlitdsdara a 10. dbra szolgal.
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4. dbra. Nagypermeabilitasi anyag magpermeabilitasanak

valtozasa a légréssel

Emlitésre érdemes a toroidtranszformatorok ha-
tasfoka, mely a kisebb (5—10 W-os) tipusoktol elte-
kintve altalaban 0,87—0,95%. Ezzel azonban bizo-
nyos hatrany is jar. A kis csillapitds miatt és a mag-
nesezési gorbe meredeksége kovetkeztében erfs
tranziens-impulzusok is fellépnek, melyek a nem
késleltetett biztositokat bekapcesolas pillanatdban
kiolvasztjak. Ilyen transzformatorok esetében tehat
tandcsos a késleltetett biztositok alkalmazésa.



Goss-textiiras toroidszalagmagok tdjékoztato adatai (4t=60 °C esetén)

GOBBI I.: TRANSZFORMATOR KONSTRUKCIOK

2. tablazat

i o (At e e o s s T‘r‘?éfl%?nm);x
|
TT 36 5 6 1 e 98,5 0,075 0,037 0,112 1
TT 45 10 7,0 1,75 175,0 0,148 0,016 0,191 50
TTe 20 6,6 1,75 245,0 Gz | am 0,351 65
TT 68 50 6,2 1,75 363,5 0,110 0,170 0,620 74
TT 72 80 5,9 1,75 538,0 0,750 0,180 0,920 80
TT 80 S 5,6 1,75 653,0 1000 | 0,200 1,290 87

Megjegyzés: A magtipus betiijelzését koveté szam a mag kiilsé atméréjét jelenti.

Ultraperm 10
H#0 7
120
1
% M 100"
80
M40

60 ’

G e Ml
40 Gyengebb mindsegl

permalloy C
2

MOM2 N MOMEZTO MM TO MIDME2TD MI0 M2 T
T020x 5x 10 -

H1048-01 5

Gbra. Killonboz6 tipustu vasmagok sulyegységre esé ido-
allandéi

J.

6. dabra. BEAG-gyartmanyt tranzisztoros studiéasztal toroid-
illesztGtranszformatorokkal

7. abra. BEAG-erdsité betétegység toroidtranszformatorral

[H15%-618)

8. dbra. BEAG tapegység 60 W hasznos teljesitmény(i toroid-
transzformatorral

Az 4ltalaban ismert elényokkel szemben felszoktak
vetni a toroidtekercselés bonyolultsagat és ebbdl
kovetkezé koltséges voltat. Nem vonjuk kétségbe,
hogy még a korszerti (1000—2000/perc fordulat-
szamu) toroid-tekercsel6gépek munkasebessége sem
veszi fel a versenyt a parhuzamosan csévélé sorte-
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kercsel6 gépekkel. IEmellett azonban figyelembe
kell venniink a szerszamkoltségmentes — ragasztast,
vagast ¢és koszoriilést nem igényl6 — vasmaggyar-
tast, ennek darabonkénti igen rovid munkaidejét, s
végiil az dsszstulyban jelentkez6 anyagmegtakaritast.
Kétségtelen tehat, hogy a tekercselés tobbletmunkat
igényel toroidok esetében, de egyéb gazdasigi eld-
nyok jol szervezett gyartas esetén bdven, sét nye-

9. abra. EMG hordozhaté elektrokardiograf 4,8 kg dsszstllyal

jﬂ

,Hideg" trafo

melegen hengerelt
hokezeletlen

lemezmaglapbol

o

Osszsuly (kp)

. Hideg"trafo Goss-tex~
turas, tekercselt- vagott
szalagmaggal

Goss-tex fdfas
szalagbol

/-

50 00 150
B (W)
(A% 70)

10. dbra. Lemezmaglapos, tekercselt-vagott vasmagos- és
torroidmagt tanszformatorok sulyadatai

380

50 W-os transzformatorok dsszstlyertekei':

kzp Helegen  hengerelt hokezeletlen lemezmaglappal (,Hideg')
T N Melegen hengerelt hokezelt lemezmaglappal (,Hideg®)
Goss-textirds tekercselt-vagott maggal (,Hideg")

/-

2\ Goss-texturds tekercselt-vagott maggal (,Meleg")
- boss-textrds toroidmaggal (,Hdeg")
=1~ Optimalis méret toroidmaggal (,Hideg")

¥

T

H1048-61 11

11. abra. Kulonbozo tipusu vasmagokkal kialakitott 50 W
hasznos teljesitmény(i transzformatorok stulyviszonyai

reségesen fedezik azt. Az IEC mégnesanyagokkal
foglalkozo bizottsaga legujabban tette nemzetkozi
vizsgéalat targyava a toroidtranszformatorok szabva-
nyositasi helyzetét és alkalmazdsat éppen a kor-
szerdi magnesanyagok maximadlis kihasznalasi lehe-
Léségének érdekében.

Végiil megemlitjiik, hogy az eltelt évek fejlesztési
¢s gyartasi tapasztalatai alapjdn matematikai 6sz-
szeftiggésbe hoztuk a toroidtranszformatorok villa-
mos jellemz6it, az alkalmazott anyagok magneses
tulajdonsagait, a megmunkalé gépek adatait, s ezek
alapjan megtaldltuk a sulyra, arra és veszteségre
vonatkoz6 minimumokat. Ezek a széls6értékek
egyelére még elvi jelentiségtiek, de taldn a mikro-
elektronika transzforméatortipusdnak méretsorahoz
szolgdlhatnak alapot. Az dsszehasonlitast a 11. 4b-
ran adtuk meg 50 W-os, kiillonb6z6 vasmagu transz-
formatorokra.

Cikkiink keretében nem szoltunk az ujabb tipusok
szamitdsairél csupan az optimélis méretek megalla-
pitdsa jelent tjat az eddigi transzformatorszamita-
sokhoz képest. Ezekhez viszont a tdblazatokban
kozolt adatok nyujtanak segitséget. Célunk az volt,
hogy képet adjunk konstruktéreink részére a lehe-
tdségekrdl, mely utébbiak tekintetében szinte a vég-
s6 hatarokat is felvazoltuk. Ugyanakkor elsésorban
hazai vonatkozasban kivantuk felhivni a figyelmet
a méretzsugoritdsok eddig még ki nem hasznalt
lehetdségeire, s arra, hogy ilyen konstrukciokra
épiill6 gyartds nem csupan miszakilag jelent sziik-
séges ujat a mikroelektronikdban, hanem gazda-
sagilag is megfontolasra mélto.
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(Folylatas a 374. oldalrdl)

1968-ban — a rendelkezésre allo statisztikai adatok szerint
— az egész vilagon 237,9 millié6 telefonvonalat tartottak
nyilvan, minekutan szamuk a széban forgé évben 16 milliéval
novekedett. Amennyiben ez az 1968. évi 7%-os novekedés
tovabb tartott, tgy a feltételezések szerint ma mar negyed-
milliard telefonvonalat regisztralnak. A legtobbet az ameri-
kaiak telefonalnak, ahol egy fére 1968-ban 701 telefonbeszél-
getés esett, ami 33 beszélgetéssel haladta tul az el6z6 évi szin-
vonalat. A kanadaiak, akik ezt a rekordot mar 1951-ben fel-
allitottak, most 693 beszélgetéssel a mésodik helyre szorultak
vissza, s 6ket 632 beszélgetéssel az izlandiak kovetik. A fenti
statisztikai adatokat az American Telephone and Telegraph
Company altal dsszeallitott ,,The World’s Telephones™ cimfi
évkonyv tartalmazza.

A vonatkozé évkonyv adatai szerint a négy legnagyobb

»telefonstirliségli’” orszaghan a telefonvonalak szama az
alabbiak szerint alakult:

USA 109 256 millio

Japan 20 525 millié

Anglia 12 901 milli6

NSZK 11 250 millié

( Blick durch die Wirtschaft, 1970. julius.)

*

Ismeretes, hogy az amerikai szines tv-késziilék —s ennek

egyenes kovetkezményeként a szines tv-képesé — forgalma,

1970 els6 félévében érezhetGen megesappant. Az év masodik
felében azonban egy sor olyan 1j cikk jelent meg a piacon,
melyekt6l a forgalom jelentés megélénkiulését varjak.

Els6 helyen azok a képvisszaadd késziilékek emlithetéek,
melyek normal szines tv-késziilékhez csatlakoztathatéak és
az elére kivalasztott kazettan rogzitett szines filmeket lejatsz-
szak. A készulékek ara 350—400 $ kozott mozog, a kazettak
pedig 10—20 $-ba keriilnek. Az amerikai RCA és CBS (Co-
lumbia Broadcasting Systems) cégek, valamint a Sony olyan
késziilékkel jonnek a piacra, amely tetszés szerinti tv-pro-
gramot vesz fel és ezeket barmikor visszaadja. Az RCA elno-
kének véleménye szerint ez utébbi késziillék a szines tv meg-
jelenése ota a szérakoztaté elektronika legfontosabb tjdon-
saga. Ugyancsak a CBS fejlesztette ki azt a késziiléket, mely
konyvszovegek képerny6n valé levetitését teszi lehetévé —
kazettas alapon. Egy konyvkazetta 500 db 50 000 szét tar-
talmazé konyvet tartalmaz, s ennek ara 50 §.

Az amerikai elektronikai ipar masik ujdonsaga a Pitts-
burghban mar tizemel6 képtelefon, ahol 100 000 el6fizetét
szamlalnak. A képtelefon Washingtonban és Chicagéban valé
bevezetésére 1971-t6l keriil sor. Nagyobb mérvii elterjedését
a magas, kb. havi 100 $-os el6fizetési dij akadalyozza. A
jovében a computer informéciok beszerzése telefonossze-
kottetés révén is lehetévé valik, a megfelel6 hordozhaté
készillék (IBM gyartmény) 600 $-ba Kkeriil, vagy havi 20
$-ért bérelhetd.

1971-t61 kezd6déen kaphat6 lesz a konyviormatumu, mind-
ossze 2 font sulyt, elemes szamitégép is — 400 $ alatti aron.

Végiil pedig az amerikai elektronikai ipar a levélaramlas
meggyor.ilasa céljab6l olyan elektronikus kédrendszert
dolgozott ki, melynek segitségével 6ranként 50 000 levél
automatikusan szortirozhaté, s a posta munkéjdban fog
forradalmasitoként hatni. (Nachrichten fiir Aussen handel,
1970. julius.)

*

Az otéves terv iddszaka alatt Ukrajnaban jelentésen megno
a technolégiai folyamatokat iranyité automatizalt rend-
szerek szama.

Alekszandr Styernov, a Tervbizottsag elnokhelyettese a
kibernetikusok tanécskozasan kozolte, hogy Ukrajnaban
energetikai, vaskohészati, vegyi és olajipari automatizalt
vezérlérendszereket hoznak létre. _

Eldszor alakul ki egy 18 elektronikus szamitégépen alapuld,
az épitkezések és vallalatok tervezését, szervezését és anyagi-
technikai ellatasat iranyité rendszer. Létrehozzak az infor-
maciokutatas és -feldolgozas koztarsasagi keretek kozott
miikodé rendszerét. (Tass, MT1 1970. julius.)

*

A Nachrichten fiir Aussenhandel c. folydiratnak a roman-
amerikai gazdasagi kapesolatokkal foglalkoz6 cikke a koope-
racios tizletekkel foglalkozva kozli, miszerint az amerikai
Corning cég Bukarestben tv-képesé ballon gyarat létesit,
amely ez év 0szén elkezdi a folyamatos termelést. (1970.
julius.)

*

A szakemberek szerint az ez évi diisseldorfi Deutsche Funk-
ausstellung ,,sztarjai”” az els6 110%-0s képesével késziils szines
tv késziilékek. Mint ismeretes, a 9 cm-rel rovidebb képeséd
alkalmazasa lehet6vé teszi a késziillékek méretesokkenését,
mindezért a fogyaszténak azonban 150—200 DM-es artobb-
lettel kell szamolnia. A gyarté cégek és a kereskedelem teljes
egészében egyetértenek az Uj képesé bevezetésének feltétlen
szitkségességében, a bevezetés idépontjat illetéen azonban
a vélemények mar megoszlanak. A 90°-os képesével ellatott
készillékek gyartasa ugyanis teljes kapacitdskihasznal4ds mel-
lett folyik, s mivel a 110°-0s képesoveket csak 1971 vége felé
fogjak sorozatban gyértani és szallitani, a 110°-os szines
késziiléknek a Funkausstellungon valé bemutatkozéasa korai-
nak tiinik.

Az is igaz, hogy a szines tv-vel kapcsolatos mindennemi
véltozasra nagy figyelmet forditanak, hiszen az NSZK széra-
koztaté elektronikai iparén belill a szines tv-késziillék gyartas
vitan felill vezet$ szerepet jatszik. Ilyen vonatkozasban jel-
lemzd, hogy a nyugatnémet gyarté cégek az 1970 januar—
majus kozti idészakban 875 milli6 DM értékii radiokésziiléket,
Hi-Fi berendezést, és fekete-fehér tv késziiléket allitottak eld,
a szines tv készillékek termelési értéke viszont ugyanezen id6-
pontban mar 520 milli6 DM-et tett ki. Figyelembe véve, hogy
ez a termelési érték 39C 000 darab szines késziiléknek felel
meg, az NSZK 1970. évi szines tv késziilék termelése minden
valdszinfiség szerint konnyen elérheti a tervezett 900 000
db-ot. ((Handelsblatt, 1970. julius.)

EGYESULETI HIR

A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesillet és a Gépipari
Tudoményos Egyesiilet Ipargazdasagi Szakosztalyai ,,Koor-
dinalt ar- és fejlesztéspolitika kialakitasanak sziikségessége és
lehetdsége a hiradasipari vallalatok koz6tt” eimmel vitaindité
el6adast tartott 1970. november 18-an.

A vitat Kiss Ernd KGM miniszter h. nyitotta meg. dr. Feddk
Gyula (BHG gazd. ig.), mint a készillékgyarté elektronikai
ipar képviselGje, az egyik polusként, Komporday Aurél (HIKI
igazgat6), mint alkatrész-kutatas fejlesztés és gyartas képvise-
16je, ellenpdlusként, elinditottak egy vitat a hazai elektronikai
ipar fejlesztési problémainak és ezzel kapesolatos ar problémak
koordinal4asi médszereinek kérdésében.

A legfontosabb problémaként az merilt fel, hogy a régi uta-
sitasos moédszeri koordinélassal szemben, milyen gazdasagi
koordinalé erdkre szamithatunk a jév6ben, illetve milyeneket
érdemes Kkiépiteni. Konkrét gyartméany és gyartéasfejlesztési
példakon keresztill mér a vita elsé 1épesdjén vildgossa valt,
hogy a célprogramm-rendszerek mellett nagyon fontos koordi-
nalé erét jelenthet az érdekelt vallalatok kozos vallalkozasai,
illetve az ezekbdl felépitett rendszer. A vitan nemecsak a hir-
adéstechnika, hanem a mfiszeripar, gépipar, Orszdgos Tervhi-
vatal, Orszagos Anyag- és Arhivatal reprezentansai vettek
részt.
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Tartalmi Hsszefoglalasok

ETO 621.385.832.014.14:621.397.132
Pal6cz P.:

A képeso kozepes sugararaméinak korlatozasa a szines
tv~vevokben

HIRADASTECHNIKA XXI. (1970) 12. sz.

A cikk az arnymaszkos szines képesévek alkalmazésénal felmeriild
specialis problémaval, a megfelel6 fényesség biztositasahoz sziikséges
sugararam-érték €s a képces6 maximalis megengedett és maximalis
atlagos sugardram értékének osszevetésével és az utébbi korlatoza-
sara szolgalé berendezések attekintésével és rendszerezésével foglal-
kozik. Részletesen bemutat egy linearis kontraszthatarolé rendszer(
kapesolast, mely egy kétszabvanyt szines vev6ben nyert alkalma-
zast.

ETO 621.397:621.391.822
Csiminszky Gy.:

Szélessavi frekveneiamodulalt mikrohullam ésszekot~
tetés televizio kép~ és hangesatornainak zajmérleg dsz~
szeallitasinal alkalmazott gyakorlati megfontolasok

HIRADASTECHNIKA XXI. (1970) 12 sz.

A cikk foglalkozik az Usszekottetés megbizhatdsagaval, a zajforra-
sokkal, a rendszerérték szamitdssal tortén6 meghatarozasaval, a
rendszerérték el8irasanal alkalmazott megfontolasokkal. Ismerteti
Budapest—Pécs mikrohullamn dsszekottetés TV kép- és hangesa-
tornajanak zajmérlegét.

ETO 164.3
Lérinczy L.:
Logikai fiiggvények egyszerii transziormaeiéja

HIRADASTECHNIKA XXI. (1970) 12. sz.

A cikk bemutat egy egyszer(i, konnyen memorizalhat6 algoritmust,
melynek segitségével konnyen, gyorsan és tévedésmentesen transz-
formalhaték egymésba az ES, NEMVAGY, NEMES, valamint a
VAGY logikai fuggvények. Az algoritmus harom primitiv abra me-
morizalasara épiil és ismételt alkalmazasiaval tetszés szerinti sok
valtozoéra kiterjeszthetd az eredetileg két valtozora vonatkozé eljaras.
A tagadési felillvonésok elhelyezkedési médjatol fiiggé un. forma-
értékeknek szamjegyeket feleltet meg, amelyek kozott (rogzitett
felirasi sorrend esetén) a transzformélni kivant fiiggvényeknek meg-
felel6 térbeli kotottség alapjan nyeri az ered6 formaértéket, amibdél
az eredmény felirhaté. A fiiggelékben a formaérték szarmaztatasi-
nak rovid lefrasat adja.

ETO 621.397.132

Dr. Zéaborszky:

Szinestelevizié~program kialakitasa a Hiradasteehnika
Szovetkezethen

HIRADASTECHNIKA XXI. (1970) 12. sz.

A cikk képet ad a Hiradastechnika Szbovetkezet szines tv koncepcio-
jarél, az elért eredményekroél, célkittizésekrél. Részletesen elemzi a
szovetkezet harom gyartmanyat a Szines TV Transitestet, az RGB
vizsgal6é generéatort, és a komplexgeneratort.

ETO 621.314.21:621.38—181.48
Gobbi I.:

Transzformator konstrukeiék miniatiirizalt aram~
korokhoz
HIRADASTECHNIKA, XXI. (1970) 12. sz.

Az integralt &ramkéri elemek alkalmazéasaval sz(ikiil ugyan a transz-
form4torok alkalmazasi kore, de killonosen halézati késziilékek ese-
tében valtozatlanul felhasznaldsra keriilnek a jovében is. Sziikséges
azonban a méretek és stulyok fokozott mértékii csokkentése. A cikk
ennek lehet§ségeit elemzi,.s bemutatja, hogy a tekercselt-vagott
vasmagok alkalmazasan &Hsmét 1étjogosultsdgot kap a toroid-
transzformatorok alkalmazisa. [gy az eddig szokésos sulyértékek
1/4—1/5 részitkre is csokkenthetlek, egyéb miiszaki elényok mel-
lett.
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O6o0uenust

K 621.385.832.014.14:621.397.132
ITamony IT.:
Orpanuyenne cpeHEro TOKA Jy¥a TPYOKH LBETHBIX TEJIEBH30POB

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAITEXHUKA, Bymanewr) XXI.
(1970) Ne 12

Crarbsl pacCMaTpMBAET CIEIMAJIbHYIO IPOOIEMy BO3HHKAIOIIYIO OPH IPH-
MEHEHHH LBETHBIX pr601( c BaCIIOHKOﬁ, 3aBUCHMOCTDH BEJIMYMHBI TOKa JIy4ya
HeOGXOJZlI/IMOﬁ K obecneveHuro npnro;moﬁ SPKOCTH OT BCJIHMYHMHBI JONYCTH™
MOI0 MaxkCHMaJIbHOI'O TOKa Jiy4a. Z[aﬂ 0630p H CHCTeMaTH3auus ycrpoﬁcrs
JUIs orpaHmdeHHMs mocrexsero. ITogpoOHO moka3aHa JIMHEWHas cXeMa IJist
OrpaHMYEHHUs KOHTPAcTa, NPHMEHEHHAs B [BYXHOPMHOM I[BETHOM TeJIEBH-
30pe.

JK 621.397:621.391.822
YpumuHCKH 1.

TIpakTHyeckne TOYKH 3PeHHs NPH YCTAHOBJICHHH CPABHEHMM Iy~
MOBBIX 0aJaHcOB MHKPOBOJHOBBIX HIMPOKONOJOCHBIX Y. M.
KaHAJIOB M300pajKeHHst H CONPOBOKIAIOLIErO 3BYKA TeJIeBHICHUS
pagHopesieHHuX JTHHHMMH

HIRADASTECHNIKA (XUPAJALMTEXHUKA, Bymanemr) XXI.
(1970) Ne 12

CraThsl pacCMaTpHBAET HAAEKHOCTH PANHOPENeHHBIX JIMHUY, HCTOYHAKY LIy~

MOB, OOpeIeJeHHe PacyeTOM BEJIWYHHBI CHCTEMBI, TOYKH 3pEHHs crenupu-

KaOuy BeIMYMHBI cucTeMbl. M3maraercs GasaBC IIymMOB KaHAJIOB m300pase-~

Iéﬂﬂ ¥ 3ByKa TeJIeBHIeHHsI MEKPOBOJIHOBOI paguopeseiHoi muaun by nanemr —
CHA.

JK 164.3
Jlepmanm JI.:
Ilpocras TpancdopManus JIOrHYECKHX (YHKIMH

HIRADASTECHNIKA (XUPAIAIITEXHUKA,

Bymanmemr) XXI.
(1970)Ne 12.

CraThs IOKA3bIBAET HpOCTbIﬁ AJITOPHTM JICTKOTI'O BOCOHOMHMHAHUA, C IIOMOLIBIO
KOTOpPOTO JIErKo, OBICTPO, Ge3 ommboK TpaHCHOPMHPYIOTCS B APYr Apyra
normdeckne ¢ynxumm W, HET-WJIM, HET-U a Ttaxxe WJIV. Anroputm
OCHOBBIBA€TC HA BOCIOMHMHAHHE TPeX NPMMHTHBHBIX QHUIryp M MeTOx pas-
paGoTaHHBI NMEpBOHAYAIBLHO HA [BEe IEPEMEHHBIE MOXKET OBITh pAacLIMpeH
Ha MHOTM€ INEpEeMEHHBIC NMOBTOPHBIM NPUMEHEHHEM MeETOHa. Hﬂfbplﬂ cooT-
BETCTBYIOT T. H. BeJINYHHE HOPMEI, 3aBHCALLEH OT METOAa NOMEILUEHHsI BEPXHUX
IITPUXOB OTpHIAHMS. PaBHOmeHCTByrowiass BenwdMHA (OPMBI IOJIYYaeTCst
— B cily4ae GMKCHPOBAHHOMN MOC/IENOBATENHOCTH HANKCAHHUS — HA OCHOBE
TNPOCTPAHCTBEHHOHM CBA3H COOTBETCTBYIOIUEH (YHKUMAM IOABEPraeMBIM
Tparchopmanuu. Pe3yabTar pacudTaH Ha 3TOM OCHOBe. B mpuiIoXkeHu# J1aHO
KDAaTKOe ONMCAHWE IPOMCXOXKICHHs BEJIMIUHBI (GOPMEL.

JK 621.397.132
1-p 3abopekm O.:

IlporpaMMa NpOH3BOJCTBA ANNAPATYPHI LBETHOIO TeEJIEBH/(CHAS
B koonepatuBe Texmuku Csi3u

HIRADASTECHNIKA (XUPADAIITEXHUKA, Bymanemt) XXI.
(1970) Ne 12

CraTbst M3naraeT KOHIENIMIO B OOGJIACTH IBETHOIrO TEJICBHACHHMS KOOHEpa-
TuBbl, Texamkm CBs3H, NOJIyYeHHBIE DPE3yJbTATHI, ueleycTpemilenus. Ilox-
POGHO aHANM3MPYIOTCA TPH H3MIENIHs KOONEPATHBBI: TPAH3HCTET CBETHOIO
TeJIeBHNCHAA, HCOHITATEIbHEIN regepatop K3C M KOMIJIEKCHBIN TeHepaTop.

JK 621.314.21:621.38 —181.48
T'o66u H.:

Tlonoxenne TpancopMATOPOB HA NOPOre MHKPOIJIEKTPOHHKH

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHWKA, Bymamemr) XXI.
(1970) Ne 12

XoTs NpUMEHEHAEM JIEMEHTOB MHTEIPAbHBEIX CXeM 00acTh ymoTpebieHns
TpaHchopmaTtopoB Oymer Gosiee y3koe, HO OCOOEHHO B Clly¥ae anmapaTtos
C CeTeBBIM NH1aHWEM OymyT HaJibllie HCHOJIb30BaHBIL. Bce-TakH HEOGXOMMMO
3HAYMTEIbHOe YMEHBIICHHEe Da3MepoB M BecoB. CTaTbs aHAJIM3APYET BO3-
MOXHOCTH 3TOr0 M NOKa3bIBA€T 4YTO KpOME ONpPHUMCEHEHHA OGMOTaHHle JICH-
TOBBIX CEPIECYHUKOB CHOBA BHITOJHO NPAMEHEHNE TOPOHNAIBHBIX TpaHChop-
MaTopoB. Becel Moryr ObiTh ymeHblieHHI Ha 1/4—1/5 vacThb DO CpaBHEHHY-
BEJIMMAHAMHE IO CHX IOP OOBIYHEIMH, NPH APYTAX TEXHUYECKHX IIPEHMOI
LIeCTBax.



TARTALMI OSSZEFOGLALASOK

Summaries

UDC 621.385.832.014.14:621.397.132
P. Pal6ez:

Limitation of the Medium Beam Current of the Piceture
Tube in Colour Television Receivers

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) No. 12

The paper deals with the special problems which occur at the applica-
tion of the shadow mask colour picture tubes, with the comparison
of the beam current necessary to ensure the suitable luminescence
with the maximum permissible and maximum average beam current
value of the picture tube and with the survey of the systematization
of the equipment serving the limitation of the last. A circuit for
linear constrast limiting used in a colour reciever of bi-standard is
presented in detail.

UDC 621.397:621.391.822
G. Csiminszky:

Practical Considerations Applied to the Speciiication
of Noise Balanees of the Picture and Sound Channels
of Wide~Band Frequency Modulated Mierowave Te~
levision Equipment

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) No. 12

The article deals with the reliability, noise sources, determination
of the system value by calculation and considerations concerning
the specification of system value of the link. The noise balance
of the picture and sound channels of the microwave link Budapest—
Vienna is also dealt with.

UDC 164.3
L. Lérinczy:

Simple Transformation of Logie Functions
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) No. 12

The paper presents a simple, easily memorizable algerithm by
means of which the AND, NOR, NAND and OR logic functions
can be transformed in each other easily, quickly and without error.
The algoritm is based on the memorization of three primitive
figures and with its repeated application the procedure developed
initially only for two wvariables can be extended to variables of
arbitrary number. Digits correspond to the so-called form-values
depending on the method of positioning the upper stroke of negation.
Between these (in the case of fixed order of description) the resulting
form value is obtained based on the spatial configuration corres-
ponding to the function to be transformed enabling the computation
of the result. The Appendix gives a short description of the deri-
vation of the form values.

UDC 621.397.132
Dr. E. Zaborszky:

Colour Television Programme in the Cooperative for
Telecommunieation

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) No. 12

The article gives a survey on the concept of the colour television
programme, results obtained and objectives of the Cooperative for
Telecommunication. Three products of the Cooperative are presen-
ted in detail: the Colour TV Transitest, the RGB Test Generator
and the Complex Generator.

UDC 621.314.21:621.38—181.48
I. Gobbi:

The Role of Transformers as Viewed with Respeet to
the Microeleetronics

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) No. 12

By employing integrated circuits the field of application of trans-
formers becomes narrower, but they will still be used especially as
mains transformers also in the future. It is, however, necessary to
reduce dimensions and weights to a greater extent. The possibilities
of achieving this are analysed and it is stated that the use of toroidal
transformers beyond C-cores is again justified. Thus the values of
weights can be reduced to 1/4—1/5 of their values usual hitherto.

Zusammenfassungen

DK 621.385.832.014.14:621.397.132
P. Paloez;

Beschrinkung des mittleren Strahlstromes der Bildrohre
in den Farbernsehempfiingern

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) Nr, 12

Der Artikel beschiftigt sich mit den speziellen Problemen, die bei
der Anwendung von Schattenmasken-Farbbildrohren auftreten. Der
zur Sicherung von entsprechender Helligkeit benétigter Elektronen-
strahlstromwert wird mit dem maximal zulissigen und maximal
durchschnittlichen Elektronenstrahlstromwert der Bildrohre vergli-
chen und ein Uberlick iiber die Einrictungen und deren Systemati-
sierung, die zur Beschrinkung der Elektronenstrahlstromwerte
dienen, gegeben. Eine Schaltung mit linearer Konstrastbeschrinkungs-
system, welche in den Zweinormfarbempféinger angewendet ist, wird
eingehend illustriert.

DK 621.397:391.822
G. Csiminszky:

Praktische Uberlegungen beider Festsetzung von Ge~
riiuseh bilanzen der Bild~ und Tonkaniile frequenzmo~
dulierter Breitband Mikrowellen Fernseheinrichtungen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) Nr. 12

Der Aufsatz erortert die Zuverlissigkeit, Geriduschquellen, Fest-
stellung des Systemwertes mit Berechnung und die Uberlegungen
bei der Vorschrift des Systemwertes von Mikrowellen-Verbindungen.
Die Gerauschbilanz der Mikrowellen-Verbindung Budapest—Wien
wird angegeben.

DK 164.3

L. Lérinczy:

Einfache Transformation von logisechen Funktionen
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) Nr. 12

In dem Artikel wird ein einfacher, leicht memorisierbarer Algorith-
mus durch welche UND, NICHT-ODER, NICHT-UND und ODER
logische Funktionen leicht, schnell und fehlerfrei in einander trans-
formierbar sind, erortert. Der Algorithmus ist auf die Memorisierung
von drei primitiven Figuren gebildet und mit deren wiederhohlten
Anwendung kann die urspriinglich auf zwei Variablen ausgearbeitete
Prozedur auf beliebig vielen Variablen ausgebreitet werden. Ziffern
entsprechen dem sogenannten Formwert, welcher von der Anlegung
der Oberstriche fiir Negation abhingt. Der resultierende Form-
wert wird (im Falle einer fester Ordnung der Aufschreibung) auf
dem Grund der rdumlichen Konfiguration entsprechend der zu trans-
formierenden Funktion gewonnen und das Ergebnis kann davon
berechnet werden. Im Anhang wird eine kurze Beschreibung der Ab-
leitung des Formwertes angegeben.

DK 621.397.132

Dr. E. Zaborszky:

Farbfernsehprogramm bei
Fernmeldetechnik

der Genossenschaft fiir

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) Nr. 12

Der Aufsatz schildert die Konzeption, Errungenschaften, Zielsetz-
ungen der Genossenschaft fiur Fernmeldetechnik auf dem Gebiete
der Farbfernsehtechnik. Drei Fabrikate der Genossenschaft werden
eingehend erortert: das Farbfernseh Transitest, der RGB Testgene -
rator und der Komplexgenerator.

DK 621.314.21:621.38—181.48

I. Gobbi:

Die Rolle der Transformatoren mit Riicksicht auf die
Mikroelektronik

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) Nr. 12

Das Verwendungsgebiet der Transformatoren wird zwar enger mit
der Verbreitung der integrierten Schaltungen, sie werden jedoch
auch weiterhin verwendet, besonders im Falle von Netzgeriten. Es
ist aber notwendig, die Abmessungen und Gewichte in grossem
Masse zu vermindern. Der Aufsatz analysiert deren Moglichkeiten
und bestitigt die Berechtigung der wiederholten Verwendung von
Toroidtransformatoren ausser den Schnittbandkernen. Die bisher
ublichen Gewichte kénnen so auf 1/4—1/5 Wert vermindert werden,
neben anderen technischen Vorteilen.
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Résumés

CDU 621.385.832.014.14:621.397.132
Pal6ez, P.:

Limitation du eourant moyen de rayon de la tube
d’image dans récepteurs de télévision en eouleurs

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) No 12.

L’article traite un probléme spécial des tubes d’image en couleurs
a masque: les rélations entre la valeur du courant de rayon nécessaire
pour produire une luminance suffisante et les valeurs du courant
maximum admissible et maximum moyen. La description et syste-
matisation des dispositifs pour la limitation de ce dernier sont
données. Un circuit pour limiter le contraste est présenté, emplové
dans un récepteur en couleurs a deux normes.

CDU 621.397:621.391.822
Csiminszky, G.:

Considérations pratiques appliquées pour la spéeifieati~
on du hilan de bruits des voies d’image et de son des
équipements a4 microondes de télévision pour bande
large modulés en fréquenee

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) No. 12,

L’article traite la fiabilité, les sources de bruit, la calculation de la
valeur de systéme et les considerations appliquées pour la spécifi-

cation de la valeur de systéme de la liaison. Le bilan de bruits de la
liaison Budapest—Vienne est donné.

CDU 1643
Lérinczy, L.:
Transformation simple des fonctions logiques

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) N° 12,

L’article présente un agorithme simple, léger 4 mémoriser, a I'aide
duquel on peut transformer en I'un de P'autre légérement, vite et

sans erreurs les fonctions logiques ET, NON-OU, NON-ET, ains
que OU. L’algorithme est basé sur la mémorisation des trois figures
primitives et la méthode développée initialement pour deux
variables peut étre étendue & un nombre arbitraire des variables.
Aux « valeurs de forme » dépendant de la mode de la mise en place
des traits en sus de négation correspondent chiffres. La valeur de
forme résultante est obtenue de celles-ci — en cas d’une séquence
de description fixée — basée sur la configuration spatiale corres-
pondant a la fonction a tranformer. I’appendice donne une des-
cription bréve de la dérivation de la valeur de forme.

CDU 621.397.132
Dt. Zaborszky, E.:

Programme de télévision en couleurs dans la Coopéra~
tive de téléeommunication

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) No. 12.

L’article donne une revue de la concéption, résultats obtenus, ob-
jectifs de la Coopérative de télécommunication dans le domaine de
la télévision en couleurs. Trois produits de 1a Coopérative sont décrits
en deétail: le Transitest de télévision en couleurs, le Test Generator
RGB et le Complex Generator.

CDU 621.314.21:621.38—181.48
Gobbi, I.:

Le role des transiormateurs a I’égard de la mieroélee~
tronique

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1970) Nd, 12,

Utilisant des circuits integrés le domaine d’emploi des transforma-
teurs sera plus étroit, mais ils seront utilisés aussi dans 1’avenir, en
particulier dans des appareils alimentés du réseau. Il est toutefois
nécessaire une réduction considérable des dimensions et des poids,
dont possibilités sont analysées dans D’article. 11 est présenté, que
en déhors de I'utilisation des noyaux du type C I’emploi des tans-
formateurs toroi daux est de nouveau justifié. Leur poids peuvent
étre réduits & 1/4—1/5 des valeurs habituelles.
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Aluminium és acél-aluminium
szabadvezetékek
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Jelz-, méré-, miikddtetdkabelek Tekercseldhuzalok Hirkézlo kabelek

Erdsirami szigetelt vezetékek Switch-kabelek Hajékabelek

Erdsarami kabelek 1-35 kV-ig Gumitomld vezetékek Zomanchuzalok
Hiradastechnikai vezetékek Zart-acélkotelek

Tavkabelek
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