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A magyar hiradastechnikai tudomany és ipar tuttordje, évtize-
deken at lelkes vezetéje, Winter Erné akadémikus, a Hiradés-
technikai Tudoményos Egyesiilet tiszteletbeli tagja junius 2.-4n
orokre eltdavozott.

Winter Erné 1897. mércius 15.-¢én sziiletett Gyoérott, szegény
sziilék gyermeke volt. Az elsé vilaghdbort befejeztével iratkoz-
hatott csak be a Budapesti Miiszaki Egyetem vegyészmérnoki
karéra és egyetemi tanulmanyai alatt is pénzkeresé munkat kel-
lett vallalnia.

Mint fiatal vegyészmérnok keriilt az Egyesiilt Izz6lampa
¢és Villamossagi R. T. iizemi laboratériumaba. A véllalat ezidé-
tajt kezdett radidcsovek gyartasaval is foglalkozni. Az elsd
radiokésziilékekbe thoriumos wolframszal katoda csoveket hasz-
naltak. Valsdgos idé koszontott be a magyar radiocsé gyartasra
az oxidkatodu csovek piacra keriilésével, ezek teljesitménye
ugyanis azonos flitéaram fogyasztas mellett tobbszorose volt a
thoriumos csovekének. A vallalat szaméara létkérdéssé valt, hogy
a kiilfoldi szabadalmaktol fiiggetlen, de azokkal egyenértékii,
vagy jobb minéségli csoveket tudjon gyértani és exportalni.
A gyéar mérnokei koziil sokan fogtak hozza a probléma megol-
dasahoz.

Winter Erné nagy kémiai tudésa és torhetetlen szorgalma hozta meg végiil a megoldast. R4jott arra,
hogy az oxid-katodoknal az elektronemissziot nem a bariumoxid, hanem az ebbdl kireduk4l6d6 fém barium
szolgaltatja. Kidolgozott egy szabadalmat és eljarast, miszerint a radioesévekben katod huzalnak platina-
nikkel otvozetet alkalmazott és ebbe az anodrol leparologtatott pasztillabol nyert bariumgézb6l fém bari-
umot 6tvozott be, majd tovabbi kezelés soran a katédot barium ionok hatdsénak tette ki, a barium gézben
létesitett kisiilés felhasznalasaval. Az igy nyert katédok elektromisszidja mar alkalmas volt arra, hogy kiil-
foldi gydrtmanyokkal mar minden tekintetben versenyképes hazai ,,barium csovek’ gyartasat megkezdhessék
és ezzel az Egyesiilt 1zz6 a vilagpiacon kiemelkedé helyet foglalhasson el.

Ezt kovetdleg Winter Erné folytatta a tudoményos és fejleszté munkajat. Rovid idé alatt kidolgozta
és szabadalmaztatta a szekunder-emisszio kikiiszobolésére a csovek racsanak aranyozasat. Ezzel az eljardssal
lehetévé valt nagyteljesitményii csoveknél a racsnak a katod kozvetlen kizelében 1év6 elhelyezése és ezaltal
a csovek teljesitményének, illetve a ,,meredekségnek’ igen nagymértékii emelése. Ezt az eljarast nagytelje-
ményt csoveknél és adbcséveknél még ma is vilagszerte hasznaljak. Eljarast dolgozott ki és szabadalmazta-
tott a nagyérzékenységii vevécsoveknél mutatkozo kellemetlen jelenség, a mikrofonia kikiiszobolésére. Winter
Ernének ezzel a tevékenységével sikeriilt megalapoznia a magyar radidcs gyartas vilaghirét.

A felszabadulas utdn Winter Erné egyike volt az els6knek, akik az Egyesiilt 1226 radiécsé gyartédsdnak
jbol valé meginditasaban résztvettek. Ujfajta telepes csoveket dolgozott ki, amelyek fiitéaram fogyasz-
tdsa az eddigieknek a fele volt. Ezeknek a csoveknek az exportjaval sikeriilt az Egyesiilt Izzénak a svéjci
piacot meghoditani és a nagyszabdsu cséexportot jbol megkezdeni.

Tobbekkel egyiitt Winter Erné faradozéasainak is volt koszonheté, hogy a mikrohullimu témakdrben
folytatando kutatdsokra megalakult a Tavkozlési Kutato Intézet. Ottani munkéssaga katédok kidolgozasa
terén ért el egyediilallo eredményeket.

Az ujjaszervezett Magyar Tudomanyos Akadémidnak is tagja lett Winter Erné. Az 4ltala vezetett
Hiradastechnikai Bizottség tekintette at els6nek szisztematikusan és szervezte meg a hiradastechnikai alkat-
részek kutatésat és fejleszteset

Winter Erné az ipari fejlesztés el6mozditdsa szempontj4bol a napi problémaktél fiiggetlen tavlati
kutatdst szorgalmazta. Tobbek kozott az O lankadatlan tevékenységének koszonhets, hogy 1958-ban
megalakult az Akadémia Miiszaki Fizikai Kutaté Intézete, melynek O lett egyik igazgatohelyettese.
Az igazgat6i teend6ket nem vallalta, hogy tobb ideje és lehetésége maradjon a tudomédnyos munkéra.
Az Intézetben tovabb foglalkozott az elektron-emisszi6 problémadival egyrészt abbél a szempontbdl,
hogy miképpen lehet megnovelni valamely katod elektronemisszi6jat, de ugyanakkor azt a kérdést is tanul-
ményozta, hogy hogyan lehet a nemkivdnatos helyen fellép6 elektronemissziot kikiiszobolni. E vizsgélatokat
kiillonosképpen a gdzatmoszféraban torténd jelenségekre terjesztette ki. Igy a fénycsovek és higanyg6z lampak
katodjanak emisszionovelésével foglalkozott egyrészt, masrészt viszont az izzolampakban fellép6 ivkisiilések
kikiiszobolésének proléméjaval. Ezekben a kutatdsokban élete utolsé napjaig aktivan résztvett.

Winter Erné allamunktél Kossuth-dijat és még szédmos elismerést kapott, életmiivének és egyesii-
leti tevékenységének elismeréséiil Puskas Tivadar Emlékéremmel tiintették Kki.

WINTER ERNO

Emlékét kegyelettel ¢rizziik meg.
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DR. FERENCZ CSABA-—HELLER MARTA

Megjegyzések a mesterséges holdak
kétfrekvencias Doppler=-mérésének
hibaelemzéséhez

A mesterséges holdak altal biztositott kutatési és
mérési lehetGségeket egyre szélesebb korben haszno-
sitjak. Ezen széles korben elterjedé mérések egyike
a sokoldaltan felhasznilhaté Doppler-mérés. Ekkor
a mesterséges hold 4ltal sugarzott igen stabil, 4llando
frekvenciaju jelnek a miithold mozgésa miatti és a
terjedés sordan bekovetkezd frekvenciavéltozasat mé-
rik — 4ltaldban a Féldon. A mért Doppler-adatokat
igen sokféle modon lehet hasznositani: geodéziai
kutatasokban [1] (geometriai és dinamikus geodézia-
ban egyarant); elektromagneses hullimterjedési kisér-
letekben (csatornaathallds hirdtviteli rendszerekben
stb.); az ionoszféra vizsgalatara [2), az 4tjart kozeg
dramlédsainak tanulmanyozésara [3, 4]; repiill6gépek,
hajok, gépkocsik navigacidjara; és Doppler-mérése-
ken is alapulnak az trkutatds alapveté fontossagu
okkultacios kisérletei is [5].

Az adatok j6 értékelhetésége azonban igen nagy
mérési pontossagot igényel, tovabbé azt, hogy a mért
adatokban rejlé tobbféle informaciot minél ,,tisztab-
ban” vélasszuk el egyméastol [6]. Az ilyen iranyu vizs-
galataink sordn [1, 6, 7 stb.] sziiletett az aldbbi
elemzés.

Kozismert [7], hogy a mesterséges holdak Doppler-
gorbéi els6 1épésben két részre bonthatok : frekvencia-
val ardnyosan valtozo tagok és a frekvencia recipro-
kéval ardanyosan valtozé tagok.

d=t+ 3 5 (1)
i |

Ezek koziil Af, ardnyos a frekvencidval, tartalmazza
[7] a troposzférikus terjedési hatdsokat, az inhomo-
gén kozegaramlasok hatdsat és a mithold mozgasabol
ad6dé ,,vdkuumbeli Doppler-gérbét”. Ez utoébbi a

n :
dominéns. A —%i-bﬁl az % tag a domindns [1],
i=1

és az egész hatédst alapvetlen az elémégnesezett,
ionizalt, inhomogén kozegben — ionoszféra — létre-
jovo terjedés okozza.

A tovabbiakban ezen két tag (Afo és éfi= al) szét-
valasztasdval kapcsolatos pontossagi elemzést vég-

A
ziink, elhanyagolva az —fl—‘ , i>1tagokat és nem toréd-

ve Af, tovabbi feldolgozasi médjaval. Ez megfelel a
leggyakrabban haszndlt kétfrekvencids Doppler-mé-
résnek és az ott alkalmazott ,,koherens’ korrekcio-
nak [6].

Ekkor két, koherens, nem-modulélt jelet vesziink
a holdrél. A mérés célja: a) a Af, Doppler-gorbe és
ebbdl a miihold palya minél pontosabb meghatéro-
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zasa; b) az a; mérése és ennek alapjan az ionoszféra
vizsgalata; ¢) mindkét adat egyiittes meghatarozasa
és az a) és b) szempont szerint torténé feldolgozasa.

Legyen a két mért adat Af, és Af,; a két mérési
frekvencia f, és f,. [1] alapjan ezekre a kovetkezd
egyenletrendszer irhato fel:

A=Al +a

Afy= E Afo"'h @ @
1

2

Ez az egyenletrendszer minden mérési pontra igaz.
Igy az egyenletrendszert annyiszor kell megoldani,
ahdny mérési pont van. Igy hatdrozhatok meg a
Af(®)- és ay(t) gorbék. Lathato, hogy az idének a
megoldasban csak ,,sorszdm” szerep jut, megjeloli
az Osszetartozd adatcsoportokat és sorba rendezi
azokat.

Az egyik feladat a Af, és @, meghatdrozésara szol-
gal6 korrekcios program felirdsa volt. Ezen kis fel-
adat mellett azonban meg kellett vizsgdlni még Af,
és a, egyenkénti abszolat hibaja, egyenkénti relativ
hibaja és a két hiba egyiittes optimumat; meghata-
rozni ezen optimumokat a kovetkezl paraméterek
fuggvényében:

f1 és f, aranya,

Af, és Af, hibainak amplitudoja,

Af, és Af, hibainak amplitudoaranya,

Af, és Af, hibainak korreldcioja.

Az elsé feladat megolddsa a mérések adatfeldolgo-
zasi fazisdban hasznosithaté, mig a masodik feladat-
csoport a mérések és a mérérendszer tervezését segiti.

A szamitogépes programok ismertetése

A vizsgdlat soran a Budapesti Miszaki Egyetem
Folyamatszabalyozasi Tanszékének az ODRA 1013
tipust szamitégépét hasznaltuk. Ennek megfeleléen
aprogramok az emlitett gépnél hasznalatos MOSZT F-
nyelven késziiltek. (Altaldnosabb alkalmazési igény
esetén konnyen atirhatok valamely altalanosan hasz-
nalhaté nyelvre.)

Az ODRA 1013 legfontosabb jellemzdi: kis ferrit-
memoriaval és soros operativ dob-memoridval ren-
delkezik. Memoriakapacitdasa a dobon 8.21° rekesz,
a ferritben 256 rekesz. Atlagos miiveleti sebesség a
dobmemoéria hasznélata esetén 45 miivelet/s, a ferrit-
memoéridval 1300 miivelet/s. Atlagos hozzéférési id6
a dobon 11,2 ms.

A Doppler korrekciés program blokkvdzlata

A program a (2) egyenletrendszer felhasznaldsaval
Aft és a-et hatarozza meg. Tekintettel arra, hogy
ezt a miiveletet minden mérési id6pillanatban kiilon-



