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Nyquist-diagram szerkesztés
és konform leképzés szamitogéppel

A komplex valtozos fiiggvénytan tételeinek alkalma-
zdsa szdmos fizikai és technikai teriileten jelentés
mértékben egyszertsiti a jelenségek vizsgalatat és az
ezzel kapcesolatos szamitasokat. A komplex targyalas-
mod gyakran teszi sziikségessé az eredmények abra-
zolasat a komplex sikon. Példaképpen emlitjiik meg:

— Aatviteli fiiggvények, helygorbék abrazolasat a
komplex sikon (szabdlyozaselméleti, dramkorel-
méleti feladatok),

— a konform leképzés alkalmazasat (elektrosztatika,
hidro- és aerodinamika).

Kozleményiink a fenti feladatok szamitogépes meg-
oldasara mutat be példakat, és vazlatosan ismerteti
a BME Elektroncsovek és Félvezeték Tanszék okta-
tasi célra késziillt Programkonyvtaranak [1] komplex
eljarasait.

Komplex eljarasrendszer

Eljardsaink mindegyike az ALGOL-60 program-
nyelv RAZDAN-3 gépi reprezentansaban irott (egy-
két esetben belsd, gépi kodos szegmensekkel). Elja-
rasrendszeriinkben a komplex szimok tarolasat 2 me-
moriarekeszben — [1:2] méretii tombokben — végez-
ziik. Célszertinek taldltuk, hogy a komplex mennyi-
ségeket komplex logaritmusokkal dbrazoljuk. A két
rekesz tehat:

— az abszolut érték logaritmusat és
— a fazis értéket (arcust)
tartalmazza.

Az eljarasrendszer két komplex eljarascsomagot és
tobb kiilonallo komplex eljarast tartalmaz.

1. A COMPLEX konyvtari azonositoju eljardscso-
mag az aldbbi komplex miiveletek eljarasaibol 4ll:
CTR komplex szam osszeallitdsa komponensekbél,
COMP komplex szam felbontdsa komponensekre,
CADD komplex szamok osszeadasa,
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CSUB komplex szamok kivonasa,

CMUL komplex szdmok szorzasa,

CDI1V komplex szamok osztésa,

CMSK komplex szam szorzéasa valds szammal,
CONJ konjugaltképzés,

CIN komplex szdm beolvasasa lyukszalagrol,
COUT komplex szdm nyomtatasa.

2. A CFUNC-A konyvtari azonositoju eljarascsomag
az alabbi komplex fiiggvények eljarasait tartal-
mazza:

CABS komplex szam abszolut értéke,

CARC komplex szam fazisa,

CADI komplex szam egész hatvinya,

CADC komplex szam komplex hatvanya,

CLN komplex szam természetes alapt logaritmusa,
CEXP komplex exponencidlis fiiggvény.

3. Az RCT-73 eljaras raciondlis tortfiiggvénnyel leirt
atviteli fiiggvény vagy impedancia komplex szam-
értékét hatdrozza meg egy adott w korfrekvencian,
a poélusok és zérusok ismeretében.

PROCEDURE RCT, (PZ, K, POL, ZER, OMEG,
H):

VALUE K, POL, ZER, OMEG;

INTEGER POL, ZER;

REAL K, OMEG;

ARRAY PZ, F;

4. A NYQU-66 eljaras komplex helygorbe sornyom-
tatoval valé rajzolasara szolgal.
PROCEDURE NYQU (RE, IM, PAR, K );
VALUE K;
INTEGER K;
ARRAY RE, IM, PAR;

A RAJZ-77 eljaras komplex szdmoknak a komplex
sikon val6 dbrazolasara szolgl.

PROCEDURE RAJZ (RE, IM, KAR, K);
VALUE K;

INTEGER K;

ARRAY RE, IM, KAR;

6. A CONF-(( ill. CONF-)) szegmensek konform
leképzés elvégzésére alkalmasak.

ot
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A Nyquist-diagram rajzolo eljaras
és a konform leképzés szegmensei

A NYQU-66 konyvtari azonositoj eljaras a sor-
nyomtato segitségével rajzol komplex helygorbét vagy
tetszdleges,

x=x(), y=y@)

paraméteres formdban megadott fiiggvényt.

A fiiggvénypontok valés és képzetes része, vala-
mint a hozzajuk tartozé paraméterérték a RE, IM,
PAR [1:K] tombokbe irandé. A képzetes irdny a
nyomtatds sorirdnya, — ebben az iranyban az elja-
ras maximalis helykihasznaldsra normadlja az 4bra-
zolando fiiggvényt. Ez egyben a valos tengely nor-
malasat is meghatarozza: a két tengelyen a lépték
mindig azonos.

Az eljaras tobbszor hurkolt, keresztez6d6 gorbék
dbrazoldsara is alkalmas. Tekintettel arra, hogy a
sornyomtaton csak papiremelés lehetséges, de a papir
visszamozgatdsa nem, egy-egy sor nyomtatdsa soran
minden, az illet6 sort metszé fiiggvényszakaszt figye-
lembe kell venni. Ez a gorbét leiré informéciémeny-
nyiség jelentds el6-feldolgozasat teszi sziikségessé.
Az eljarés el6szor megkeresi az abrazoland6 gorbe
valés tengely (tehat a papir hosszirdnya) szerinti
sz€ls6 értékeit. Ezek a pontok a teljes fiiggvényt a
képzetes rész szerint egyértékii agakra bontjak. Ezu-
tan egy kvantalo szegmens az eredeti fiiggvénypon-
tokbdl a nyomtaté sor-, ill. betiosztdsdnak megfele-
16en kvantalt pontkoordinatdkat allit el6. Soronként
és fuggvényaganként egy-egy pont kvantalt koordi-
natai képzdédnek. ,, Tl stirti”” bemeneti adatok esetén
csak az adatok egy része keriil felhasznélasra, ,,tul
ritka” pontoknél a programszegmens linedrisan inter-
poldl. A kvantdlé szegmens tovébbi funkcidja az,
hogy interpolacioval képezze a ténylegesen nyomta-

tasra keriil6 pontokhoz tartozé paraméterértékeket. .

A nyomtatoszegmens a redlis rész minimuma el6tt
3 sorral kezdi, és maximuma utén 3 sorral fejezi be
az 4brézolast, — de mindenképpen biztositja, hogy
a koordinatatengelyek keresztje az abrézolt zéndba
essék. Soronként megvizsgalja, hogy melyik fiigg-
vényagnak van azilleté sorba es6é pontja, s az egy-
sorba es6é pontokat egyszerre nyomtatja.

A girbe egyes pontjaihoz tartozo paraméterértékek
az 4dbra utdn téblazatosan keriilnek nyomtatdsra.
Az eljardas minden tizedik pontot egy betiivel jelol
— igy az 4brazolt pontok és a paramétertablazat
szamadatai kozott egy egyértelmi megfeleltetés le-
hetséges (ez jol megfigyelhet6 a 3. abran)*. Az elja-
ras egyszertsitett tombvézlatat az 1. 4brén adjuk.

A RAJZ-77 eljarast els6sorban a konform leképzés
eredeti és transzformalt koordinatahdl6janak Abra-
zoldsdra dolgoztuk ki. Eredetileg erre a célra is a
NYQU-66 eljarast hasznaltuk fel, de ennek éppen
a helygorbe-rajzolas szempontjabél nélkiilozhetetlen

* Az abran a paraméter-tablazatnak csak egy toredéke
szerepel. A szamitégépi eredmény-nyomtatasokat reprodukald
4brainknal tobb helyen kényszeriiltiink kisebb csonkitasra —
egyébként nyomdatechnikailag elfogadhatatlan mértéki kicsi-
nyités valt volna sziikségessé.
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1. dbra. A Nyquist-diagram rajzol6 eljaras tombvazlata

sajatossdgai: az egymas utdni pontok feltétlen inter-
polacids osszekotése és a paramétertdbldzat a koor-
dinatahalo-rajzoldasnal Kkifejezetten kellemetlennek
bizonyultak.

A RAJZ-77 tobb vonatkozésban hasonlita NYQU-
66 eljarashoz: maximalis helykihasznaldsra normél, a
sorirdnyt tekinti képzetes tengelynek. Eltérések vi-
szont a kovetkezok. A koordinatavonalakat nemabra-
zolja, helyettiik az 4bra négy sarkan kereszttel meg-
jelolt pontokhoz tartozdé komplex szdm valos-kép-
zetes részét nyomtatja (ahogyan ez a 6. dbran lat-
hat6). Nem interpoldl és nem hagy el pontokat; min-
den bemeneti adatpont nyomtatasra keriil. Az egyes
pontokhoz nem adhat6 meg tobbé paraméterérték;
a KAR valtoz6 értékével meghatarozhaté viszont,
hogy milyen karakter keriiljon nyomtatésra az illet6
pontban. ;

Megfigyelhetjiik, hogy az eljarés kiilonb6z6 célokra,
igen rugalmasan hasznalhato fel. Segitségével a me-
moridban tarolt szamjegyinformécio tetszéleges nyom-
tatdsi kép formajaban megjelenithet6 — tallépve ezzel
az ALGOL gépi reprezentdns output-lehetdségeit.

A konform leképzés programrészt nem eljarasként,
hanem két programszegmens forméjaban taroljuk a
konyvtarban. A CONF-(( és CONF-)) szegmensek-
kel mint zarojellel kozre kell fogni a komplex leké-
pezéfiiggvényt megadd utasitdsokat. A leképezdi-
fiiggvény felirasakor a fiiggetlen valtozé azonositdja
W, a fiigg6 valtozoé Z. A felirds soran az X1, X2, X3
komplex segédyéltozok is felhasznalhatok. A prog-
ramszegmens elGszor adatokat olvas be — ezekkel
hatérolhatjuk el a W komplex sikon a leképezni
kivant tartomanyt. E tartomény téglalap alaktlehet;
helyzete, allasa tetszélegesen valaszthat6. A bemeneti
adatok segitségével hatarozhatjuk meg azt is, hogy
héanyszor-hdnyas vonalhalét feszitsiink a téglalap-
tartoményra, valamint, hogy a halészem egy-egy
oldaldn hény pontban szamoljon a gép.

A programszegmens a W sik kijelolt pontjaira meg-
hatérozza a Z=f(W) fiiggvénykapcsolatot, s az ered-
ményeket a RAJZ-77 eljarés szaméra célszerti for-
méban térolja. A szamitas befejezése utan a RAJZ-77
hivésdval mind a W, mind a Z sikon &brazolja a
leképezett tartoméanyt. A W és Z sik halojanak meg-
feleltetése a hal6-csomépontoknak az ABC betiivel
valo Osszejelolésével torténik — jol megfigyelhetjiik
ezt a 6. abran.



DR. SZEKELY V.—DR. TARNAY K.: NYQUIST-DIAGRAM SZERKESZTES ES KONFORM LEKEPZES
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31177401 +.40637401 +.51137401 +.68527

A +.2096/4+01 &

B +.1342/402 +.1410/402 +.1472/402 +.15347402 +.1596/
C +.1962,402 +.2026/+402 +.2091/+402 +.2157/402 +.2223/
D +.2684/402 +.2769/+402 +.,2860/aN? 4 2~° ¢

E +.3833/+02 +.3989/407 + 44P¢( ¢

F +.701n70" o
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H

3. dbra. Sornyomtaté6v,
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i ARLECSA

n?

al rajzolt Nyquist-diagram

(A paraméter-tablazatnak csak egy toredékét reprodukaltuk)
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FOR n:=1 STEP 1 UNTIL frekvenciapontok DO
BEGIN omega: =omegaalsé % 10 t (n % loglépéskiz);
RCT (polezerotomb, konst, polusszdam, zérus-
szam, omega, dtvitel);
COMP (atvitel, valosrész [n], képzelesrész [n]);
paraméter [n]:=omega;
amplitido [n]:=CABS (adtvitel);
fazis [n]: =CARC (dtvitel)
END;

Az ezenkiviili programrészek csupan az adatbe-
vitelt szervezik ¢és az output-formatumot (rajzolo
eljardsok hivdasa stb.) alakitjak ki.

A szamitds f=1 Hz-t6l 96 frekvencidn, dekadon-
ként 20 lépésben tortént. A 3. abra a Nyquist-diag-
ramot, a 4. és 5. dbra az 4tvitel abszolat értékét és
fazisat tiinteti fel; utobbiakat az eljaraskonyvtar
PLOT-22 eljarasaval dbrazoltattuk.

A mésodik és harmadik példa ([2] utéan) a konform
leképzés programszegmenseinek alkalmazisat mu-
tatja be. ;

SORIRANY : ORDINATA
HOSSZIRANY: ABSZCIS32p
WORMALOTENVEZO AZ ORDINATAN +.9674/.03

0.0 3.1 6,2
X ERTEKEK

............... tapamteccatumumtantetaanntnasntonnabocantonnitarativsenlotnnisanninensbonaatonnaie

1124-02
12602
1410-02
158.-02
178002
207m-02
224402
251402
282,002
3164-02
355,02
398,02
447402
501402
5624-02
6314-02
708002
79402
8914-02
100w=01
112001
1264-01
141a-01
1580-01

s
.

178,=01
200,=01
224n-01
251a~01
282401
316.-01
355601
398.-01
44T =00
501u=01
$562u-01
631001
708401
734401
B891,=01
100ue00
11205000
1264000
1414000
1534400
173000
2004000
2244%00
251av00
2824000
318,00
355.%00
3984000
44T7wc00
5010400
562000
6310000
708000
7944000
491400
1084401
1124001
1264001
1414001
1584001
1780001
200u%01
224ue01
251a00
2820001
316401
355.%01
398,%01
“4Tnv0)
50101
5624001
6314001
708001
794uc0
891001
1004002
Ti2mc02

1784402
200m002
2240002
. 251ae02

I LT e ittt L R ke kel il Bt
&
.
.

R

]
6314002 »

4. abra.
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0.3 0.4 0.

A Z=YW2-9

leképez6 fiiggvény az elektrosztatikdban egy vég-
telen sikra allitott, arra meréleges ¢l er6vonalképét
¢és ekvipotencialis feliileteit szolgaltatja (6. 4bra).

A Z=eW_W

fliggvény a sikkondenzator szélén fellépé szort erétér
meghatdrozasara alkalmas (7. abra).

Programkonyvtarunk komplex eljardsainak haté-
konysagara jellemzd, hogy pl. az utobbi leképezési
probléma megoldasara irott teljes program mind-
Ossze ennyi:

BEGIN

#COMPLEX # #CFUNC-A+ #RAJZ-77 4
4 CONF-((#

CEXP (W, X1);

CSUB (X1, W, Z);

4+ CONF-)) 4

END

T.6 iz 0.8 €9 1
4 ¥ ERTENREK

e

£3104-03
79514-03
39824-0Y
12524-02
1570422

R

9195401
9134a-01
9170a=01
91524~01
. 91294-01
91004-01
. 9064u=21

. 9019401

. A9b4n=01

. ABY 7=

. ABIbe-1

. A7174=21

. Abd0w=01

. A4b24=01
. A3024-01

0291,

‘. 59640201

(3 53754=01
B, 4640401
37940-1

2

18734-02
13160-22
92624-23
0524q-33
4599.-03
32454-03
22914-03
161903

. . . . .

H1086-5T4

Sornyomtatéval rajzolt amplitidéatvitel
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15801 : - Silag=02
ke 0 F 74964-02
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st ' . $3174-02
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S5k et | 5 42724-02
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126ne01 ot ~21104-0¢
1410001 1 ~2391a-02
158me01 35 i <27004-0¢
1734001 . ' =30414-02
200n0c1 . t ~34174-02
224,001 N 0 -
251,001 - I
2824001 . rie
316ued1 » . . b . . & . . . .
3I55a%31 i
3984001 . i
<iraean . I 2
5C1ae01 . ' “A196a-24
5624001 - i “91374-04
6314001 B I <10214-01
708ue01 - i o
734ne01 . i ~12444-01
2510001 . ' “14374-01
100,002 o . . . . . . & . . . o =13934-01
1124032 . i ~17474-01
1264032 . ' ~18884-01
1610002 . 1 -
159.002 . 1 :
Yfauio? . -« '
202us02 « '
2240002 NEM ABRAZULWATO “2304q-01
251w002 NEX ABRAZOLWATO ©23520-01
2020002 . MEM ABRAZOLWATO
316ae22 o . . . © NEW 4BRAZOLWATO o . . . .
3550202 NEM ABRAZOLWATO
3980002 NEM ABRAZOLMATU
$dtannz NEM ABRAZOLHATO

-0 NEM ABRAZOLWATI 7

582a°02 NEM aBRAZOLNATO L -uﬂvz:
$31ac02 NEM ARBAZOLMATO ~25694-01

5. dbra. Sornyomtatoval rajzolt fazisatvitel

A bemutatott példak 3—5 perc gépids-felhaszna-
lassal oldjak meg az egyébként rendkiviil idGigényes
szamitasi és abrazoldsi munkat. Lathato, hogy a 120
pozicids sornyomtatoval el6allitott abrak kvantalt-
saguk ellenére az altaldnos igényeket kielégitik. Rajz-
gép segitségével természetesen tokéletesebben dbra-
zolhatok a szamitéasi eredmények.

Szerzék ezuton is koszonetiiket fejezik ki Dr. Valkd
Ivan Péter egyetemi tandrnak a korszerii modszerek

A 6. és 7. abrat lasd a 230. és 231 oldalon.

oktatasba valé bevezetésének tamogatasaért. Koszo-
net illeti az Egyetemi Szamitokozpontot a programok
eredményes lefuttatdsahoz nyujtott segitségért.

IRODALOM

[1] Dr. Tarnay K.— Székely V.: Eljardsgylijtemény a BME
Tovabbképzd Intézete ,,Bevezetés az elektronikus szamito-
gépek programozasaba villamosmérnokok részére” c. tan-
folyamahoz, 3. kiadés, 1971.

[2] Simonyi K.: Elméleti villamossagtan. 4. kiadas, Tan-
koényvkiad6, Budapest 1960, 146 — 148. old,
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PAP LASZLO—SIMON GYULA
BME Vezetéknélkiilli Hiradastechnika Tanszék

Differencialerésiték zajviszonyai

Az elmualt néhdny év sordan az integralt technika
rohamos térhoditasaval egyre szélesebb korben alkal-
mazzék a bipolaris tranzisztoros, illetve térvezérlési
tranzisztoros differencidlerésitéket. Miiveleti erdsi-
tékben a szimmetrikus elrendezés kival6 egyen-
aramu tulajdonsagait, hangolt erdsitékben a dif-
ferencialerdsité kis visszahatasat hasznaljak ki. Mind-
két emlitett alkalmazasi teriileten bemeneti fokozat-
ként is alkalmazzdk. Ez a tény teszi sziikségessé a
differencidlerdsiték zajkérdéseinek vizsgalatat tekin-
tetbe véve az integralt aramkorokben kialakitott
specidlis elrendezéseket is.

Jelen cikk a differencidlerdsiték zajkérdéseit tar-
gyalja szimmetrikus és aszimmetrikus be- és Kki-
-menet esetén. Ez a kiilonb6z6 tipust dramgenera-
torok zajat is figyelembe véve az egyszerli kétfoko-
zatu kaszkadba kapcsolt tranzisztoros erdsiték zaj-
vizsgalatnal [1] pontosabb, 0] eredményeket ad. Az
alkalmazott targyaldsmod lehetévé teszi, hogy a
tranzisztoros differencidlerésiték zajtényezéit és az
optiméalis  generatorellenallas értékét tetszdleges
aramkori elrendezés esetében meghatarozhassuk.
A cikk végil szempontokat ad kiszaju bemeneti
fokozatok aramkori kialakitdasdhoz.

Alkalmazott jelolések

¢ az 1, ellendllas zaja,

e az emitteraram sorétzaja,

B foldelt emitteres aramerdsitési tényezd,

q az elektron toltése,

k a Boltzmann-allando,

T az abszolut hémérséklet,

Af az aktudlis differencidlis savszélesség,

I munkaponti emitteraram,

1 a pillanatnyi emitteraram-valtozas,

Iepy  kollektor-bazis visszéram,

2 alaplemez-kollektor atvezetés zaja,
e kollektor térfogati ellenallas zaja,

I az drameloszlashol szarmazo zaj,

2 P 1 A 793
i%, a visszdram zaja,

o foldelt bazisu dinamikus aramerdsitési té-
nyezd,

A foldelt béazist sztatikus Aaramerdsitési té-
nyezd,

i a foldelt bazisi dinamikus 4ramerdsitési

tényez6 hatarfrekvencidja.

Beérkezett: 1971. IV. 15.
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Tranzisztorok zaja

A bipolaris tranzisztor fizikai zaj-helyettesitéképe
jol ismert [1, 2, 3, 4, 5]. Az integralt aramkorokben
tében ez a kép az alaplemez jelenléte és a jelentds
kollektoroldali kivezetési ellenallds miatt modosul
[d59]

A korabbi eredményeket felhasznalva, a bipolaris
tranzisztoros differencidlerdsiték zajvizsgalatahoz az
1. 4bran lathatdé helyettesité képbdl indulunk ki.

Itt:

=4k Try A, & =29A—|a])L, 4,

3—3241‘71;‘31]/, i_fb;:2qlcgo/1/,

e2=4kTr, Aj, O(:Af— .

5 . it :

es=AkTp A, f“g.?.m‘ = - 3.1)
! Gicall -4

A helyettesité kép a flicker tartominybeli visel-
kedésre nem ad felvilagositast, ezt a kés6bbiekben
kiilon targyaljuk.

Ha a differencidlerésit6 zajat a tranzisztor teljes
helyettesité képe alapjan vizsgaljuk, akkor dttekint-
hetetlen, bonyolult dsszefiiggéseket kapunk. Igy az
1. 4bra helyettesité képét célszertien leegyszertisit-
jiik, hogy csak a valoban jelentés hatdsok érvényesiil-
jenek.

Kozelitések :

1 7=/, tehat o e

A
[2
@ lcao |
T
Bazis : Copt '
= le —r: Kollektor
e} /43 =C, 3
€ s
Al T
Alaplemez
; H1090-PsS 1

1. abra
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2. >|7,|, ahol Z;, a kollektoroldali terhel6

1
2nfC,
impedancia,

3. r.<Re(Z)). 3.2)

Az igy kapott egyszer(isitett helyettesité képet
ugy alakitjuk at, hogy a tranzisztor zajat a bemenetre
redukalt zajaram- és zajfesziiltség-generatorokkal,
illetve a koztik értelmezett korrelacios tényezdvel
jellemezziik [3]. A korreldcios tényez6 kezelhet6ségé-
nek nehézségei miatt a tovabbiakban az dram- ¢és
fesziiltséggeneratorokat felbontjuk teljes korreldcio-
ban levé és teljesen korreldlatlan tagokra. Az igy
kapott T helyettesité kép a 2. dbran lathato.

ﬂ»}—)jcc :
? g—"b

lg

E
H1090~PS2

2. abra

Az egyes generatorok az 1. dbra és (3.1.) jeloléseit
felhasznélva:

. ’ 2
B oc+]wr,,,,Cc 2;2
v . —_— s
17| a—jor,C, 2
{4 2 \2
- | _TetTo =il Th)
A=0| e jarC,| =B Ta
Bz | Tetn S In )
=] - =1np 5 s
3 CBO O’—](I)I'ecc CBo |O(12
Spiies
b=t
. 2
Bl iy
1 =€ il s
o — joC,r,
2 B
- e S S
=1y = e
a—joC.r, o|?
st Ry
e % :
Ii=lEphlre s ol = (3.3)
oa—joC.r, |a|?

Az azonos indexii dram- és fesziiltséggeneratorok
teljes korrelacioban vannak, vagyis pillanatértékeik
(esetleg iddkéséssel) ardnyosan vdltoznak. A kép-
o
wC,
A 2. dbran lathato T helyettesit6é kép tranzisztora

letek felirasandl az ryy; r.< kozelitéssel éltink.

PR R
A

B . < r"b' blCC C

—se—" ¥ € ) ) =) | ;

g —— ==

9 o A i Jai
- @ Tzl‘ 1; T u ‘L e u
| & f

E : ot E

3. abra

DIFFERENCIALEROSITOK ZAJVISZONYAT

a tovdbbiakban zajmentesnek tekinthet6 és bar-
milyen egyenértékli helyettesit6 képpel leirhato, a
zajjellemzés szempontjabol ezek egyenértékiiek. Pél-
daképpen a 3. dbrdan a z helyettesité képet adjuk
meg.

Az aramgeneritorok zaja

A differencidler6sité zajvizsgalata el6tt tisztdzni
kell azt, hogy a differencidl tranzisztorpar aramat
el6allito eszkoz vagy fokozat mennyi zajt termel.
A szokdsos aramgenerator-megoldasokat a 4. dbrdan
lathatjuk. A zajvizsgalatot csak a kozepes frekven-
cids tartomanyban végezziik (a flicker tartomany
felett, de joval a hatarfrekvencidk alatt) elhanyagolva
a visszahato kapacitas hatasat is; igy az eredmények
attekinthetdk.

a)

H10%0—-PS%

4. dbra

Az egyszerl ellenéllas esetében a Iétrehozott zaj-
dram konnyen megadhat6 (4a dbra):

2

o ARTAf
agl REl %

A.1)

Ha az 4ramgenerator tranzisztoros fokozat (4b
4bra), akkor a 2. dbra alapjan meghatarozhaté az
eredé kollektorzajaram. A visszdram zajat elhanya-
golva:

o2

+1o)+(I—a)rw +Re)2

S
I“gz—4kT/]f[(RE2

(4.2)

: r, (Rp+Rpgy+T,+Ipyy)?
'[RE2+rbb'+RB+2—e+( Bk ”’)},

2pr,
ahol Rg=R;XR,.

A zajaram Ry csokkentésével esokken, de ennek az
osztoaram novekedése gyakorlati hatart szab. Adott
savban az oszté kapacitiv athidalasaval is javithato
a zajviselkedés. Ha Ry Kkicsi és az Rpy>>T,; Iy |1— ]
feltétel is fenndll, akkor kozelitdleg:

o 1
22 Ak T Afor? (— (.3)

1
REf2ﬂre) :

Az eredé zajaram az Rp, ellendllds novelésével és
adott munkaponti dram mellett nagyobb dram-
ersitési tényezdji tranzisztor alkalmazasaval csok-
kenthetd.

A 4c 4bran lathato kapesolds esetén az eredd zaj-
aram értéke 4ltaldnosan igen bonyolult, ezért ki-
induldsképpen tételezziik fel, hogy R>>r, ;5 I'wp; Iy €S
Tyyry =Typrg =Tppr; 1GY:
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o3

2’1;1;' +

Tey+Tep

B AkT A

1“‘ao+
[ © I+ (—ay)ry

Tep+ (1 — )Ty r [Fey + I (1 —0) ]2

I, +rbb’ 1
+[1+ s } 5T
T+ Top(l—0y) | 20,0y

+[1+

Ha a munkapontok és a tranzisztorok teljesen egyformdk, akkor r, =ro=r, és a;=o,=o:

Tey + Iy . 1
- 4.4
T+ Ipp(1— ocl)} 23,1, } £
2ryys + 1, b 2] <
J ST 4.5)

e 2
2 ARTAf| = : iR e
lag3 4 f[Z—oc} {[re+rbb,(1—oc)]2+2[ +I‘e+rbb,(1—tx)

A zajaram nagyobb A4ramerdsitési tényez6 esetén
kisebb. Tovabbi egyszeriisitéseket figyelembe véve,

ha ocgl_:
Topr\2
-— ., (4.6
3 (4.6)

Zo—dkraf L] 142"
re I.e

-

A teljes zaj-helyettesitkép felvétele

Nyilvanvalé, hogy egy differencidlerdsitd két tran-
zisztor, két terhelé impedancia, egy aramgenerator
és a két bemenetet lezar6 impedancidk segitségével
jellemezhets. Ha zajszempontbdl vizsgaljuk a visel-
kedését, akkor {feltételezhetjiik, hogy az ,aram-
generator’” belsé impedancidja az emittereken vezé-
relt rendszer bemenéimpedancidja mellett elhanya-
golhat6. Egyéb kozelitések: a két tranzisztor ry,-je,
aramer0sitési tényezéje egyforma, a visszdram zaja-
nak hatésat elhanyagolhatjuk és a visszahato kapa-
citést sem vessziik figyelembe. A képletek egyszeriibb
alakt felirdsa érdekében az 4ramgenerator zajat
egyenértékii ellendllassal jellemezziik, ahol:

(.1)

Ekkor a teljes zaj-helyettesité kép az 5. dbra szerint
alakul.

44
o o U
U= ~=—=U' Up=—~—U", Upy—Upy=—a|—— .
Tey Tep

Tételezziik fel, hogy a bemeneteket lezar6 impedan-
ciak valosak.

A differencialerdsité vezérlése harom tipusra vezet-
hetd vissza: az e, -hez hasonléan az 1. bemenettel
sorbakapecsolodo fesziiltséggenerdtoros, az eg-hoz
hasonléan a 2. bemenettel sorbakapcsolodo fesziilt-
séggeneratoros €és az I, -hez hasonléan a Kkozos
emitterpontot tapldléo dramgenerdtoros kivitelre.

o
Toy+ T+ (2rpp, +Rg1 +Rg2)(1 — )

jelolést, a kovetkezd transzfer jellemzdket hataroz-
hatjuk meg:

Bevezetve az S=

234

A szamitas egyszerisitésére az i, jeli aramgene-
ratorokat két korrelalé generatorral is figyelembe
vehetjiik (6. dbra).

e
&y Eim Ay Do’ Py G er)
=0 e
e ]2 e S

7 21) B il 1 )
- I ;
- o T | | %—U 2oy
€ ey - ik s
lag egz
Uiy bR Rcz‘ Uiy
A i
b HA090-Ps5
5. dbra
/QL ,
i 12J7 B
K :
?’2
% £
: I

—_H 1090-PS 6

6. dbra

A kimeneti fesziiltségekre irhato:

U/

0.2
Tey  Tep (22}
L N “SH gi“ﬁ_SRcz,
€ en
U :SRcI’ y"@— _SRC2’
€2 €gs
U,
- M = SRy [rey + (Rgo + oy (1 — @),
ag
Uy 4
—iﬂ =SRy[re1 +(Rgy + Ippr)(1 — )] (5.3)
ag
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Zajtényezok meghatirozisa
JLeny

Ehhez a kiilonboz6 zajforrasok hatdsara létre-
jov6 eredd uzy; uly, illetve (Uyy; —uy)? jellemziket
kell meghatdrozni (a kimenet jellegétél fiiggben) és
viszonyitani kell a generdtorimpedancia zajabol szar-
maz6 értékhez.

DIFFERENCIALEROSITOK ZAJVISZONYAT

Elészor tételezziik fel, hogy a hasznos jelgenerator

2 114 3 A—|a|?
belsG ellendllisa Ry . Vezessikk be a D=——]W—
jelolést.

Ekkor harom zajtényez6t éretelmezhetiink a jel
tovabbvezetésétol fiiggben: egy szimmetrikust és két

aszimmetrikust.

rﬂ+rbb,+Rg1+r92R“—r81Rc2+(l—-a)[Rﬂ(Rg2+rbbl)_Rcz(Rgl-'—rbb')]}z
o :1+Rg2 2rbb’+re1+re2+ R R D4
= Ro- R, 2R, 2R,y
LR +"91R — IR+ (1 — ) [ Rep(Rgy + 1) — Rey(Rgo + o) | | 5
+ b Rty D+
2Rgorey
{rez c1—Te R+ (1—a)[R e1i(Rga+Tppr) — RC2(Rg1+rbb’)]} (6.1)
ReRg(Rey+Rey)
= Rgy  2rpyr  Toy+Tes  [Iey+ oo+ Tppr +Rgy+ (1 —a)(Roy+I'yps)]?
SPRe ] 82 bb e1 v es e1 T "e2T Tbb g1 g2 Tnd D
LT R RS, T 2R 1oy -
e +Rep)* [rezt Rt rop)(1 —0))*
6.2
BRr, RuR, i
2l Toy+Tey  [Tey+Teo+Topr +Rgo+ (1 — ) (Rgy + I'ppr) |
Lt gz bb e1 T T'ea e1 T Teg T I'pp 22 g1 T Iop D
= R o R Ta L
,“| (rbb'+Rg1) [ry+(R +"bb/)(1_°‘)]

D4 g1 6.3
2R, 1., B, R, €2

a) Elsé esetként vizsgaljuk meg a zajtényezd
alakuldsat kozepes frekvencidn (x=o,=A feltétele-
zéssel), ha Ry=Ry=R:; Iq=Ipn=r; Rpy=Rgu=R,
(munkapontstabilitasi okokbol) és 1—o <1 l\o/ell—
téssel:

Tppr

(re+rpp +Rg)?
28,1 R,

azaz a Nielsen-formulabol [4] ad6do foldelt emitteres
zajtényezének déppen kétszerese (3 dB zajtényezd
romlas).

Ekkor:

—2[1+ 2R ] , (6.4)

Ha mindkét bemeneten vezéreljiikk a differencidl-
er6sit6t (azaz Ry és Ry, is ,,hasznos generdtorellen-
allas), akkor a zajtényez6 megegyezik egyetlen
foldelt emitteres fokozatéval.

Aszimmetrikus kimenet esetén a helyzet jellegre
hasonlo, bar a kifejezések negyedik és otodik tagja
nem lesz egyforma és tobbletként jelentkezik az
dramgenerator zajabol szarmazo hatodik tag, amely
ebben az esetben nem esik ki.

b) Mésodik, gyakorlatilag érdekes esetként vizs-
galjuk meg azt, amikor Rg,<Rg ¢s az a) pontban
tett tobbi feltétel teljesiil.

Re<H, |
,4+R g2 g1
F ]+R +%bb'+_re_+[re+rbb 3 g1+2(1+/30)] i
Rg Ry Ry 2ByreRgy
Bo=R.T
ety e A g2] 4
[ : £ 21+8) i (Rg—Rgy)*
2!30"eRg1 4R, (1+ .Bo)zRgl
2ryy, (ret+1op +Rg1)* | (et TIepr)® R
Eo=i - LT Elt 6.5)
Ry Ry zﬂoreRgl 2.80"eRg1 4R (14 By)* (

azaz a zajtényezo értéke a (6.4) képlet szerintinél
kb. 3 dB-lel kisebb lehet.

Aszimmetrikus kimenet esetén is hasonlo a helyzet,
csak az dramgenerdtor zaja nagyobb stllyal szerepel.

c¢) Feltételezve, hogy a vizsgalt frekvenciatarto-
manyban a foldelt emitteres aramerésitési tényezd
1-nél sokkal nagyobb és hogy a visszahat6 kapacitds
elhanyagolhato, a zajtényezd frekvenciafiiggése a D
tényez6 valtozdsara vezetheté vissza. A =« kozeli-

téssel ez 6 dB/oktav meredekséggel novekvd értéket

/

. Ennek
Yi+8,
megfelelden a zajtényez6 nagyfrekvencian 6 dB/oktav
meredekséggel né. Pl. az a) pont alatti eset vizs-
galatat a frekvenciafiiggésel kiegészitve (7. 4bra):

sz~2[ MRL)ZD}, (6.6)

ad, a D torésponti frekvencidja f,=

rbb’
1
o R,

2Rg 2R,r,
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A visszahaté kapaeitds hatdsa jF [d8]
1 : S6aB/ .-
Ha wCC<;, akkor a zajtényez6 alakuldsat a C, is &4 Akfa"
e e 1 +Ry)? Vi
befolydsolja. Ez elsésorban kis munkaponti dramok N;=2|1+ —&’—E_g—z'—w* %:_ﬁ] i ¥
esetén Iép fel. Egyszertliség kedvéért csak a szimmet- o
rikus bemenetii és kimenetii esetet vessziik figyelem- 4§ o
be, mivel nagyfrekvencids alkalmazdsokban ez a ,\L:z(’"e*“’b’*g) .
leggyakoribb. 2otk |
A (3.3.) Osszefiiggés adatait felhasznalva kimutat- b % "':’:‘ f .
hato, hogy ekkor a zajtényezé értéke: 7. dbra
F, _1+Tbb/ Te | a+jo(ry +Ro)Ce Ie+Ipp + R, =it (7.1)
R, Rg oa—jor,C, o —jor,C, 2r.R,

A (7.1.) képlet kvalitativ kiértékelése a varakozas-
nak megfeleléen azt az eredményt adja, hogy a
visszahatds mind az drameloszlasbol, mind pedig az
emitterarambol szdrmaz6 zajkomponensek viszony-
lagos értékét (tehat a zajtényezdt) csokkenti. Tobb-
fokozati er6siték esetén ez a csokkenés nem teljesen
egyértelmt, mivel C, a teljesitményerdsitést is csok-
kenti, igy a kovetkez6 fokozatok zajanak hatasa
jelentéssé valhat. Ennek részletes vizsgalata azonban
meghaladja jelen cikk célkittizéseit.

Zaj és zajtényezd kisfrekvencian

Az 1. dbran feltiintetett helyettesit6 kép a tran-
zisztorok zajat csak az Un. sorétzaj-tartomanyban
jellemzi. Mérések tanulsdga szerint a kisfrekvencias
tartoményban felléep még két zajhatds, amelyek
adott hatarfrekvencia alatt meghatdrozzdk a tran-
zisztor zajtényezdéjét. E két zajtipus az un. flicker
zaj ¢és a jellegzetes impulzus hullimform4ju un. burst
zaj [7, 8, 9]. Fizikailag mindkét jelenség a bazis-
emitter atmenettel hozhato kapcsolatba, de elfogad-
haté pontossidgti adatok csak a mérési eredmények
alapjan 4llnak rendelkezésre, mivel a zajok kelet-
kezésének valodi okai még nem tisztazottak [9, 10].
A burst zaj ezenfeliil az azonos gyadrtdsu tranzisz-
torok esetében sem jelentkezik azonos mértékben,
s6t a tranzisztorok egy részében teljesen hidnyzik.
A tovébbiakban ez utobbi hatést elhanyagoljuk.

A 8. 4bran a kisfrekvencidkon érvényes helyettesitd
kép lathato, ahol [8] szerint:

22K} fAf=Klg-{~4f,

y=1 és ex=—1.

2 Top'
%
g
¥ -7 ‘r

o ¢ )
H 1090~ PS 5

8.1

©

8. abra

Ebben a kozelitésben a flicker zajgeneritor négy-
zetes atlagarama a bazisarammal egyenesen, a frek-
venciaval forditottan ardnyos [7, 8] és zajarama
teljesen fiiggetlen a tobbi zajgenerator fesziiltségétol,
illetve dramatol.

Szimmetrikus bemeneti és szimmetrikus kimenet
felépitésben, ha Ry, =Rp=R,; I =I,=TI,; R,;=
=R,=R,, a keskenysavu zajtényezit a kiovetkezo
forméban irhatjuk fel:

T,
rbb’ + o
~ (re+rbb’ +R )2 (rbb’+R )‘_ / e ¢
r =211 g Ll Ly e BR 8.2
1 82 2 + I{g 2/30"9 Rg Bf ( )
ahol:
17/ K F[dg]
4kT 9d8
oktay
A zajté,nyezé”frekvencie}melne’gét a9. ébré}'n lathatjuk. \\.‘ 2 [1+ _”_QL \fehlabt ) 2;2";:/?
Az als6 hatarfrekvencia értéke (8.2)-bél:
K,IB(rbb’ +Rg)2
fa= T, (AR ) fa &
Rg+l‘bb;—[—*+—\—
2 2p,r, 9. dbra
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A (8.3.) kifejezést felhaszndlva a zajtényezd egy-
szer(ibb alakja a kovetkezd:

r,
I’bb’+_ﬁ

R,

(rops + 1.+ Ry)?

Pama It 2ﬂoR Ty

fa]
[1 +7] @9

A zajtényez6 ¢és a savszélesség kapesolata

Amig a zajteljesitmény-siirtiség a frekvencia fiigg-
vényében dllando, addig az ered6 zajtényezd is

Is
rbb’+

2.+ tor - R;)e

DIFFERENCIALEROSITOK ZAJVISZONYAI

frekvenciafiiggetlen. A nagyfrekvencias ¢s kisfrek-
vencidas tartomanyban azonban a zajtényezd attol
is fiilgg, hogy a vizsgalt rendszer zajsdvszélessége
mekkora. Az un. szélessavi zajtényezdének elsésorban
a kisfrekvencids tartoményban van jelentdsége,
mivel a relativ sivszélesség altaldban nagy, igy a
keskenysavu zajtényez6 mar hibdsan irja le a rend-
szer zajtulajdonsagait.

Idealis, végtelen oldalmeredekségii, f, és f, frek-
venciahataru sziir6 esetében (8.4) felhasznéldsdval
a szélessdvi zajtényezé szamithato:

(9.1)

=2 ]
He .—i— R,

ha f,>f.
Ha az 4atvitelt egy f, torésponti frekvenciaju alul-

I,
Ippr +=
Foanlfy

28,r.R,

(L. +-Iopr HRp)?

oy fz]
[”fz B

ateresztd ¢s egy f, torésponti frekvencidju feliilat-
ereszté RC sziir6 korlatozza, akkor a kifejezés mo-
dosul:

9.2)

R,

Az [, torésponti frekvencia mindkét esetben kisebb,
mint a 7. dbran lathato f,.

Gyalkorlati szempontok

Ha a differencialerdsitét hangolt erdsitéként hasz-
naljuk fel, a bemenetre transzformatorral (hangolt
korrel) csatlakozunk. A transzformator szekunder
oldali impedancidjat Rg-vel jeldlve, szimmetrikus
vezérlés esetén, kisjeld miikodést feltételezve a zaj-

tényezd:
S e R R
% =3 F (Réq:?g ! Rg2:?f>’) ] (10.1)
mig aszimmetrikus vezérlés esetén:
=F(R,=R,, R,=0). (10.2)

Szélessavu erdsitében transzformator alkalmazasa
altalaban nem célszerti, mert egyrészt a megfeleld
savszélességli- megvaldsitds nem mindig konnyt,
masrészt jarulékos zajt is termel és zavaro jeleket
is szedhet fel. Ilyenkor tehat az erdsité altaldban
aszimmetrikus kimeneti generatorrdl kap vezérlést.
Munkapont-stabilitasi okokbol a bemeneteket lezaro
ellenéllasoknak (R,, R) egyenfesziiltségii erésitékben
meg kell egyezniiik (10. dbra)

F'=F(Ry=R,, Rp=R). (10.3)
R
.
R
H1090-PS 10
10. dbra

RC csatolasu erdsit6kben nagy egyenaramu hurok-
erdsités valosithato meg akkor is, ha valtakozo
aramulag nincs visszacsatolas (11. dbra). Esetleg az
egyendramu bemeneti lezdrdsoknak sem kell azonos-

2ﬁ0reRg

2 faiy 12]
[1+ﬂfz ok

nak lenni, valtakozé aramut szempontbol pedig a két
oldalon nagyon eltéré impedancidk is szerepelhetnek.
A 11. é4bra szerinti esetben

Ry
Ki

CI R

11. dbra

H 1090-PS 11

F’=F(Ry =Ry, Rp=0). (10.4)

Visszacsatolt erésitéknél a helyzet hasonlo, csak
ekkor a visszacsatolé halézat ellenallasai altal ter-
melt zajt is figyelembe kell venni. Ha a teljes erdsit6
kimeneti ellendllasa elhanyagolhaté, akkor legtobb
esethen egyszertien meghatdrozhaté az eredé zaj-

tényezd.
Fazist nem fordito erdsitére (12. dbra):

—o Ki'

R1 XRZ =R4
[Em50-757)
12. dbra

F'=F(Ry=R,, Rp=R,), (10.5)
fazist forditoé erdsitére (13. abra):
: R\ ;
F =(1+1Tf) [F(Ry=Ry, Rp=Ry]. (10.6)

Az 4dramgeneratorok zajellenalldsa (5.1) a 4. dbra
a) ¢s b) pontja esetében dltalaban elhanyagolhatéan

nagy (4.1); (4.3).
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A monolitikus aramkoérokben alkalmazott két-
tranzisztoros dramgenerator egyenértékii ellenalldsa
azonban jelentdsen befolyasolhatja a zajtényez6 ér-
tékét, kiillonosen aszimmetrikus kimenet esetében
(4.4).

R,xRq=R,
13. dbra

Példaképpen egy mintatranzisztorra harom mun-
kapontban kiszamoltuk az optimaélis generatorellen-
allas és a minimadlis zajtényez6 értékeit (1. tablazat,
2. tablazat). A szamitashoz a kovetkez6 adatokat és
feltételeket hasznaltuk fel:

r,,,,i:rbb;:rbb, =300 ohm,

ﬁm = ‘302 = /30 =300.

Az dramgenerator tranzisztorait azonosnak tekin-
tettiik a differencial-parban levékkel. Feltételeztiik,
hogy a (4.5) képlet kikotései érvényesek, és hogy az
aramgenerator arama kétszerese az egyik differencial
tranzisztorénak. A szamités soran elhanyagoltuk a
f aramfiiggését, a flicker hatést és a nagyfrekvencias
viselkedést is. Az 1. és 2. tablazat eredményei és az
el6z6 fejezetek alapjan a kovetkezd éltalanos meg-
allapitasokat tehetjiik:

1. Aszimmetrikus vezérlés esetén zaj szempontbol
kedvez6bb az aszimmetrikus bemeneti lezaréas.

(10.7)

1. tablazat

A szimmetrikus és aszimmetrikus zajtényezdk és optimalis

generatorellenallasok aramfiiggése a 4¢ 4bran lathaté aram-

generator esetében. A vezérlés szimmetrikus; Ry, =Rg,=Rg,
illetve Rey =R, = Re

2. Az aramgenerator zaja nagy aramnal aszim-
metrikus jelelvezetés esetén a zajtényez6t jelentdsen
befolyésolja.

3. Az egy tranzisztorra megadott optimdlis zaj-
tényez6 csak szimmetrikus vezérlés és szimmetrikus
jelelvezetés esetén érheté el.

4. A zajszempontb6l legkedvezébb 4dramkori el-
rendezés a csak ellenallassal kialakitott aramgene-
rator (I. 4a 4bra).

5. A tobbfokozatu visszacsatolt erdsité bemend-
fokozatédnak zajtényezéje akkor minimalis, ha a nem
vezérelt bemendoldali lezaré ellendllas lehetd kis
értékl (lasd: 12. dbra R, XR,=R, illetve 13. abra
R,).

2. tablazat

A szimmetrikus és aszimmetrikus zajtényez6k és optimalis

generatorellenallasok aramfiiggése a 4c¢ dbran lathaté aram-

generdtor esetében. A wvezérlés aszimmetrikus; Rg,=Rg;
Rgy =035 Rey =Rey=Re

Ie 10 pA 100 pA 1 mA
Te 2,6 kohm | 260 ohm | 26 ohm
Fszopt 2,13 2,22 2,66
Rygopt (sz) 50 kohm | 8,2 kohm| 2,25 kohm
Fa2opt = Falopt 2,26 2,53 4,13
Rgopt(a) 92 kohm | 16,8 kohm | 4,27 kohm
AkTAf ;
= s 885 ohm | 23,3 ohm| 0,305 ohm
lqg
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I, 10 pA 100 pA 1 mA
Te 2,6 kohm |260 ohm | 26 ohm
Fszopt 1,09 1,16 1,47
Rgopt(sz) 83,4 kohm | 11,6 kohm | 2,96 kohm
Fa2opt 1,18 1,4 2518
Rgopt(a) 127 kohm | 23,5 kohm | 5,5 kohm
- AkTAf
Re= > ; 885 ohm | 23,3 ohm| 0,305 ohm
lag
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JUHASZ BELANE
Hiraddtechnikai Véallalat

Kozponti vevoantenna rendszer
villamos tervezése

Hazénkban jelenleg tobb ezer kozponti vevéantenna
rendszer miikodik. A vételi lehetdségek figyelembe-
vételével rendszerenként 5-t6l 50 eldfizetét latnak
el rddio, URH radi6 és 1—3 TV jellel.

Hivatasat maradéktalanul azonban csak a kifogas-
talanul tervezett, jO mindségi alkatrészekbdl fel-
épitett, hibatlanul felszerelt, gondos — megfeleld
el6irasok szerint — ellenérzott és atadott, rendszere-
sen karbantartott kozponti vevéantenna rendszer
tudja betdlteni.

Jelen tanulmény célja, hogy a tervezési munkaban
— els6sorban a villamos tervezés vonalan — adjon
segitséget az e témaval foglalkozo tervezé mérnokok-
nek. Nem foglalkozik az antenndk, erésiték és egyéb
szerelvények elhelyezésével, villam-, érintés-, zavar-
védelemmel, illetve ezek részletes targyalasaval.

1. A tervezés jelentosége

Nem lehet eléggé hangsulyozni a tervezés jelentd-
ségét.

A kozponti vevéantenna rendszer létrehozasat min-
den esetben gondos tervezdéi munka kell megel6zze,
mely a felépitend6 berendezés kifogastalan miiko-
dését hivatott biztositani.

2. A tervezési munka

A tervezési munka, melyrél az aldbbiakban szo
lesz, egyetlen lakoépiiletre kiterjedé elosztohalozatra
vonatkozik. Ez hozzavetélegesen 2—300 fogyasztoi
szamnak felel meg. Ennél nagyobb, tobb épiiletet
ellaté nagy kozosségi vevéantenna rendszer (NKR)
tervezését minden esetben ajdnlatos a gyarto val-
lalattal elvégeztetni. Az itt alkalmazott berendezések
és szerelvények osszetettsége és egymadshoz valo
viszonya lényegesen bonyolultabb és mind miiszaki-
lag, mind gazdasagilag minden esetben egyedi ter-
vezést igényel.

Az egyetlen lakoépiiletre, illetve tombre vonat-
kozo itt leirt szempontok ¢és szamitdsok azonban
teljes egészében felhaszndlhatok NKR-nél is avval
a kiilonbséggel, hogy az egyes épiiletek nem az an-
tennarol kapjak a nagyfrekvencids jeleket, hanem
a nagy berendezés kozpontjabol érkezd kabelrol.
Eszerint antennarol kapott jel esetén az eloszto-
halozat felépitése dltalaban az épiiletekben fentrél

lefelé, mig a kabelen érkez6 jelnél — mely rendszeriuL'

foldkabel — alulrol felfelé torténik.

Kozponti vevéantenna rendszer tervezése kettds
feladat: miiszaki és gazdasagossagi. Miiszaki feladat,
hogy olyan berendezést tervezziink, mely vala-
mennyi eléfizetének kifogdstalan vételt biztosit az

2.2. Milyen miiszaki

/j’/,

ETO 621.316.722.4:621.396.44:621.396.67

atviendé frekvenciasavon. A gazdasigossagi cél
abban rejlik, hogy a megoldast a legkisebb koltség-
gel valositsuk meg.

Kifogastalan a tervezés, ha a berendezés a gazda-
sagossagi és miiszaki kovetelményeknek maradék-
talanul megfelel.

2.1. Milyen adatokra, illetve dokumentaciokra van
szitkség a tervezés megkezdése eldtl?

1. A venni kivant programok frekvencia tarto-

manyaira és csatornaira.

2. Az 1. pontban igényelt addéallomasok helyszini
térerésség adataira, vagy antenna fesziiltségek-
re. Ezen adatok megszerzését legceélszertibb
helyszini méréssel elvégezni, ebben az esetben
ajanlatos a térerdsség ingadozast is regisztralni.

. A rendszerrel ellditandd vevokésziilékek darab-
szamdara ¢és elhelyezkedésére az épiiletben.

4. Az épiilet pontos helyszinrajzira, a foldrajzi

kornyezet feltiintetésével.

5. Horizontalis és vertikdlis

gépészeti rajzokra.

w

metszeti épiilet-

feltéleleket  kell teljesiteni a

berendezésnek?

1. Szabvanyban rogzitett minimalis ¢s maximalis
fesziiltségnek a vevébemenetre vonatkozéan
semelyik el6fizeténél sem szabad a hatarérték
alatt vagy felett lennie. Erre a kés6bbiek
folyaman részletesen kitériink.

2. Az egyes vev(késziilékeket egymastol csatolas-
mentesiteni kell. Ez a minimalis — KGMSZ
szabvanyban el6irt — érték: 22 dB. Ezt az
értéket a gyartd cég csatlakozoaljzatai bizto-
sitjak.

3. Minden torzsvezeték végét a kabel hullamellen-
allasaval azonos értékii ellendllassal kell le-
zarni, az allohullamok kikiiszobolése céljabol.
Az illesztés a szabvanyban rogzitett 3-as allo-
hulldmarényon beliili értéket biztositson. E pont
betartasanak a tervezd akkor tesz eleget, ha
minden ag végére az emlitett ellendllast tar-
talmazé — ugynevezett végelzarés — csatla-
kozoaljzatot tervezi és az egy dgon levd csatla-
kozoaljzatok darabszdmaval nem lépi tal a
megengedett mennyiséget.

2.3. A fervezési munka soran elvégzendd feldadatok :

1. Antenndk elhelyezése: antenna helyének ki-
jelolése ¢s felszereléséhez sziikséges szerelvé-
nyek tipusainak kivalasztdsa és felszerelési
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helyiik megvalasztasa elektromos és mechanikus
szempontok figyelembevételével.

2. Elosztohalozat megtervezése: elektromosan ¢s
mechanikusan.

3. Sziikséges er6sités kiszamitdsa a venni kivant

adok kozepes frekvencidjara.

4. Antenna és er6sit6 tipusok kivalasztisa a gyarto
cég katalogusaibol.

. Erésiték és egyéb szerelvények elhelyezése.

6. Ellen6rz6 szamitdsok:

ot

a) a vevlkészilék bemenetén megengedett
maximalis szint ellenérzésére,

” oz

b) a kivalasztott erdsité tipusok tulvezérlésé-
nek elkeriilésére.

7. VillAm és légkori eredetd tulfesziiltség elleni
védelem. :

8. Erintésvédelem.
9. Zavarvédelem.

3. Villamos tervezés

3.1. Elosztohdlozat tervezése

Elosztohalozat alatt itt az antennaerdsits és vevé-

késziilék kozotti vezetékrendszert értjik, beleértve
az elosztokat, illetve ledgazokat, csatlakozoaljzatokat
¢s csatlakozé szerelvényeket.

Az elosztohalozat felépitését elsdsorban az épiilet
formaja ¢s az el6fizet6k kivansagait kielégité csat-
lakozoaljzatok elhelyezkedése hatdrozza meg. Mindig
a legkisebb csillapitdsi és a legkevesebb koltségbe
keriil6 elosztohdlozatot kell tervezni.

® Csatlakozo aljzat
® Vegelzards csatl. alf.:

H1092-/81

1. dbra. Soros elosztéhaldzat

Kilonboz6 elosztohalézatok vannak, nevezetesen:
soros, mellékdg ledgazdsos, csillag elosztast rend-
szerek.

a) Soros. E rendszer el6nye, hogy olcso, csillapi-
tdasa minimadlis. Hatranya, hogy az elsé és az
utolsd fogyaszté kozotti szintkiilonbség nagy.
A halozaton elhelyezheté csatlakozoaljzatok
darabszdménak a kialakul6 allohullam szab
hatart.

b) Mellékag ledgazasos. Ezt a megoldast egyes
specidlis esetektdél eltekintve, inkdbb a mar
felépitett épiiletekben utolag megrendelt rend-
szereknél alkalmazhatjuk.
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c) Gsillag elosztast. Kz a megoldas elényosen al-
kalmazhaté nagyszamu fogyasztok esetén.
Egyetlen hatranya, hogy az egyes agak az al-
kalmazott kabeleloszto csillapitdsa miatt csok-
kentett fesziiltséget kapnak.

A hérom elosztasi rendszert kombinalni is lehet
egymassal ugy, hogy a gyakorlatban eldéfordulod
minden esetben lehetséges a megoldas.

® Csatlakozo dljzaf
® Vegelzdros csatl. alj
(] Kabel eloszto

2. abra. Mellékagas elosztohaldzat

A 2. dbran egy azonos hdz elosztohalozatanak ha-

rom variacioja lathato.

a) megoldas el6nye, hogy olesébb a masik ketto-
nél. Hatranyai: harom helyen is vizszintes
kébelezés sziikséges, az utolso el6fizeté a leg-
felsé szinten helyezkedik el, mely kiilonosen
nagy térerdsséget létrehozo TV-add esetében
szellemképes vételt eredményezhet.

b) megoldas tiszta csillag elosztdsu rendszer. Lz
a legdragabb, elénye viszont, hogy az elsé és
utolso eléfizeté kozotti szintkiilonbség a leg-
kedvezébb és mivel az utolsé négy eléfizeté a
legals6 szinten van, a szellemkép veszély is a
legkisebb.

¢) megoldas a kett$ varidcidja: egy soros és egy
csillag elosztast rendszer kombinacioja. Gazda-
sagossagi és miszaki szempontok alapjan a
ketté kozott van.

A 2. dbra bemutatasaval csak azt szerettiik volna .
szemléltetni, hogy altalanossagban egyetlen eloszto-
rendszer mellett vagy ellen sem lehet donteni, mindig
az adott koriilmények szabjak meg, hogy melyik
rendszert tervezziik.

A teljes elosztohalozatot — az antennatol az utolso
eléfizet6kig — vazlatosan felrajzoljuk és az antenna-
tol az erdsitdig, az erdsit6tol az elosztoig, az eloszto-
tol az els6, az els6tél az utolso eldfizetékig vezetd
kébelhosszakat a rajzdokumentdcio alapjan meg-
hatdrozzuk és beirjuk. Ezek az adatok a tervezéshez
szitkséges szamitdsokhoz kellenek.

3.2. Szitkséges erdsités kiszamitdsa

A venni kivant adok kozepes frekvencidjara (1.
tablazat szerint).

Ehhez harom adatot kell meghatarozni:

1. A legkedvezétlenebb helyen levs csatlakozo-
aljzatig a maximalis csillapitast,
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1. tablazat 2. tablazat
Radio, URH savok, OIRT és CCIR szabvany szerinti
TV-esatornak kozepes frekveneciai KELO 2 | KELO 3 | KELO 4 | KELO 6 | MELA
- s sy B 15,6 18,1 20,8 246 ) 4
HKR 20 MHz
OIRT URH 70 MHz {Ts pitn 4B i 8,8 10,9 13,1 6,—
CCIR URH 97 MHz,
b A - S il h ass =a fogyasztokkal terhelt vezetéksza-
- kasz csillapitdsa dB-ben. Lrtéke a
- i - St 7. 4brérél olvashato le.
y B2 e . 2o .
- o - G ag =a csatlakozoaljzat kicsatolasi csilla-
i WM o a8 Mz pitasa, itt véve figyelembe az alkal-
04 88 MHz C4 65 MHz mazott szimmetrizalé transzforma-
05 96 MHz C5 178 MHz ciojat is, 230 MHz-ig=11,2 dB.
06 178 MHz C6 185 MHz a, =a csatlakozoaljzatok atmend csilla-
' ita lakozo6aljzatonként
07 186 MHz a7 192 MHz pitdsa, mely csatl J
0.2 dB. 230 MHz-ig.
08 194 MHz C8 199 MHz
09 202 MHz G9 206, MHz A (2) képletben szereplé adatok kiszdmitasat gra-
010 210 MHz 10 213 MHz fikonok, illetve tablazatok segitségével végezziik el,
o11 218 MHz c11 290 MHz m(ilyek a legdotechnlkgl.Val.lalalt ’gyartmany,alnak
o o kb miiszaki adatait, laboratériumi mérések eredményeit
s 5 e tartalmazzak.

2. A vevékésziulék bemenetére vonatkozé mini-

malis szinteket.
3. Az antenna kapocsfesziiltség szintjét.
A felsorolt hiarom adat birtokaban kiszamithato
az erdsités. (1) képlet szerint.
Sezzaf max"'Svmin'—SA (1)

ahol S, =a sziikséges erdsités dB-ben.

2 07 max =2 legkedvezétlenebb helyen levé csat-
lakozobaljzatig az Osszes maximalis
csillapitas dB-ben.

Symin  =2a vevOkésziilék bemenetén megenge-
dett minimdlis szint 75 ohmon dBuV-
ban.

Sa =az antenna fesziiltség szint dBuV-ban.

3.2.1. Jay ., kiszamitdsa (2) képlet szerint

Az f index jelzi, hogy frekvencia fiiggé, tehat
valamennyi venni kivant adé kozepes frekvencidjara
ki kell szamitani.

Zaf max:a/1+ af2+ ag max+ af4+af5+ a6+a7 (2)

=az antennatol az erdsitéig.
apy =az erdsitétél az elosztoig vagy le-

ahol ap

4gaz6ig, soros rendszernél az elsd
el6fizetdig.
sy =az elosztotol vagy ledgazotol az elsd

eléfizetdig (soros rendszernél =0) ve-
zetett koaxidlis kabel osszegezett
csillapitdsa dB-ben, (3) képlet szerint.

a3 max,
csillapitasa dB-ben. Soros rendszer-
nél=0. 230 MHz-ig frekvencia fiig-
getlen. 2. tdblazatbol.

=az eloszté vagy leagazd maximalis

Az ays, ag, ag, Osszegezett csillapitdsihoz sziiksé-
ges képlet:

lh'ss 9
af1+af2+af4=Af 106 (i))
ahol A, =a betervezett koaxidlis kdbel 100 méteren-
kénti csillapitasa dB/m-ben. RK 1 tipusa
75 ohmos koaxialis kabelra vonatkozo
értéket az 5. abra mutatja.

© ©
© ©
© ©
© ©
® Csatlakozo aljzat

© Vegelzdros csotl. alj.

Kabel eloszto

3. Gbra. Csillag elosztéhaldzat

L

L, =az antennatol az erdsitéig, az erdsitotol
az elosztoig, az elosztotol az elsé fo-
gyasztoig vezetett kabel hossza m-ben.

Az elosztohalozat vazlattervérol.

A 6. abra a fogyasztokkal terhelt halozat allo-
hullam ardnyat dbrazolja a fogyasztok szamdanak
fiiggvényében, paraméter a frekvencia. A két fo-
gyaszto kozotti tavolsigot a mai épitkezéseknek
altalaban megfeleléen 3 méterben allandénak vettiik.
Az 4bréardl leolvashato, hogy héany fogyasztd kap-
csolhaté egymas utan a 3-as all6hullamariny be-
tartdsa mellett.
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3.2.2. S, i, meghatdrozasa

A vevikésziilék bemenetén megengedett minimalis
fesziiltség értékeket a KGMSZ 641.387—65 szamu
szabvany rogziti. Szamitasainkhoz azonban az itt
megadott fesziiltség értékeket 75 ohmra vonatkozo
‘ABuV szintre atszamitottuk. Az adatokat a 3. tdb-
lazat tartalmazza.

B2

0
?
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Lo
o=
—O0—O
—O—+0
_.O__.,_O_1
—0—-0

0
0
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4. dabra. Elosztohalozat variaciok

3.2.3. S4 meghatdarozasa

Az antenna kapocsfesziiltség szintjét méréssel
vagy szamitassal hatarozhatjuk meg.

Méréssel valo meghatdrozas:

A méréshez az antenndhoz impedancidban illesz-
ked6 aszimmetrikus bemenetd mérémiszert kell al-
kalmazni és a mérést kozvetleniil az antenna talp-
pontjaban szimmetrizalé kozbeiktatasaval végezziik
el. Kozvetlen szintet méré miszer esetén csak a le-

dB/100m
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5] /
P
g 7
// |
3
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O,
10 (.'\y
Y/
d
7
/| =
: // .
/
[0 S e o 10 50 VR 18 0 e v St 0 D G L i T
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fMHz

5. abra. RK 1 tipust kébel esillapitasa a frekvencia
fuggvényében
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3. tablazat

A vevikésziilék bemenetén megengedett
minimalis fesziiltség szintek 75 ohmon

Sy min
HKR tartoményban 39 dBuV
URH savban 41 dBuV
TV I—III shvban 55 dBuV
TV IV—V savban 58,5 dBuV

olvasds sziikséges. Fesziiltséget indikalé miiszer ese-
tén az alabbi képlettel szdmithatjuk ki a szint ért¢é-
ket: :

Sa=201g Uy
ahol S,=az antenna fesziiltségszint dBuV-ban.
U, =a mért talpponti fesziiltség uV-ban.

Szamitassal valo meghatdrozas:

Amennyiben nincs médunk mérést végezni, ugy
a jelenlevé térerdsség és az alkalmazott antenna
fesziiltség-nyereségének ismeretében az antenna fe-
sziiltségszintjét kiszamithatjuk az aldbbi képlettel:

1
S2=201g - EGh
ahol S, =az antenna feszﬁltségsiintje dBuV-ban.
E =a térerdsség uV/m-ben.

r
4 -
3 -
F=175MHz
| f-200 e
f=225 MHz
2k
4 b~
> 1 | | | |
0 o 0 15 2 7 30ab
: :

6. abra. Fogyasztékkal terhelt halézat allohullam aranya
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G =az antenna fesziiltség-nyeresége dB-ben.

hy; =az antenna hatdsos hossza m-ben, mely-
nek értéke HKR-nél I hosszusagu
botantenna esetén: h==0,5 1.

TV ¢és URH-nal (félhullamu dipollal felszerelt
antenna esetében) a szimmetrizalé transzformator
hatdsat is figyelembe véve:

0,955
fo

ahol f,=az antenna kozepes frekvencidja MHz-ben.

10-9,

hyi=

3.3. Erdsité és antenna tipusok kivdlasztdsa

A sziikséges er(sités kiszdmitdsa utdn a gyarto
cég katalogusaibol most mar kivalasztjuk az erdsits-
ket. Ha a kivalasztott er6sité erdsitése csak kevéssel
kisebb a sziikségesnél, akkor bizonyos koriilmények
kozott, nagyobb nyereségii antenna kivdlasztdsaval
(koriilbeliil 4 dB-ig) a nagyobb erésitésti erdsitével
jaré tobbletkoltségek egy részét megtakarithatjuk.
Ilyen szempontok figyelembevételével ugyancsak ki-
valasztjuk a megfelel6 tipusti antenndkat is.

Ha sziikséges erésités olyan nagy, hogy ehhez mar
nem taldlunk megfelel6 erdsitét, akkor meg kell
kisérelni, hogy az elosztohalozat tjra tervezésével
kisebb Osszcsillapitdst kapjunk. :

Ha az antenna fesziiltségszint kevés, fejerdsité
alkalmazasa is ajanlatos.

3.4. Ellendrzé szdmitdsok

3.4.1. A veviékésziilék bemenetén megengedett

maximalis szint ellenérzése

Svmax> Se+SA'“Zaf min (4)

ahol S, .. =a vevdkésziilék bemenetén megenge-
dett maximdlis szint dBuV-ban. 4.
tablazatbol.
Se =a kivalasztott erdsit erdsitése dB-ben.
Sa =a kivalasztott antenndn levé fesziilt-

ségszint dBuV-ban.

2y iy =az er6sitéhoz legkozelebb levd csatla-
kozoaljzatig a minimalis csillapitas
dBuV-ban. (5) képlettel szamithato.

Zafmin:af1+af2+a3min+af4+a6 (5)

A képletben szereplé jelolések megegyeznek a (2)
képletben levékkel.

4. tablazat

A vevikésziilék hemenetén megengedett
maximalis fesziiltség szintek 75 ohmon

Sy max
HKR tartoményban 94 dBpV -
URH. savban 95 dBuV
TV I—III savban 89 dBuV
TV- IV—V savban 89 dBuV

3.4.2. A kivdlasztott erdsitd tipusok tulvezérlésének
ellendrzése

Syaian O LS a— (af1+ A3 min) (6)

ahol S,, ..« =az erdsitd maximalis kimendszintje
dBuV-ban. Ez a gyart6 cég katalo-
gusaiban szerepel.
agy =az antennatél az erdsitéig vezetett
koaxialis kabel csillapitasa dB-ben.
=az er0sité el6tt esetlegesen alkalma-
zott kébeleloszté minimalis csillapi-
tasa dB-ben.

a3 min

Ha a 3.4.1. és 3.4.2. pontban leirt ellenérz6 szami-
tdsokat elvégeztiik és kielégitettik a (4) ¢és (6)
képletben szereplé egyenl6tlenségeket, a tervezés
megfelel6. Ha ez nem teljesiil, a tervezést modositani
kell mindaddig, még az ellen6rz6 szamitdsok meg-
felel6 eredményt nem adnak.

4. Tervezési példa

A tervezési példa egy tipushaz egyetlen szekcidjara
vonatkozik.

A tervezés megkezdése eltt rendelkezésiinkre allo
adatok:

1. A venni kivant programok:
a) Hosszu-, kozép-, rovid hullamu radio vétel.
b) OIRT szabvany szerinti URH radio vétel,
c) A budapesti TV-adé Ol-es csatorndn,
d) A csehszlovéakiai besztercebanyai TV-add
az 07-es csatorndn.

2. A fenti adokndl a helyszini antenna fesziiltség

szintek:

a) HKR savnal csak a rovidhullamu sav végén
20 MHz-en: 66 dBuV.

b) OIRT URH savban: 72 dBuV 4 elemes
antenna levezeté kébelen mérve,

¢) TV Ol-es csatornan: 108 dBuV szintén
4 elemes antenna levezeté kabelen mérve,

d) TV O7-es csatornan: 60 dBuV 15 elemes
antenna levezeté kabelen mérve.

3. Az ellatandd vevékészillékek szama: 32 db
radié és 32 db TV-késziilék.

4. Sziikséges rajzdokumentdciokbol megallapitot-
tuk, hogy tervezési példank egy 10 emeletes
haz, a foldszinttel egyiitt 11 szintes, szinten-
ként 3 lakéssal. A foldszinten 1 lakds elmarad
a lépes6haz miatt.

4.1. Elosztohalézal meglervezése :

Jelen esetben legcélszertibb csillagelosztasu rend-
szert alkalmazni KELO3-al.
Az elosztohalozatot a 8. dbra mutatja.

4.2. Sziikséges erdsités kiszamitdsa:

A szamitdst "az 5. tabldzatban végeztik el az
(1) képlet szerint.

4 kulonb6z6é program vételét biztositjuk, melyek
az 5. tdblazatban novekvé frekvencia sorrendben
vannak felirva.
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5. tablazat

Sziikséges erdsités kiszamitasa

R TV 01 URH TV 07
20 MHz | 50 MHz 70 MHz 186 MHz
liean m| 50 44 46 48
Ag dB 3,8 6,7 753 13,8
a fitaptar dB 1,90 2,99 3,59 6,62
o dB |0 #1810 (598,10 [/ 181107 [51R10
afs dB 6,00 7,44~ 8,20 10,46—
dag dB ¢ i11,205] 11,2001 *115202 | 11,20
a dB 2,20 2,20 2,20 2,20
a f max dB | 39,40 | 41,93 | 43,29 | 48,58
Sy dBuV | 38,00 | 5500 | 41,00 | 55,00
S min+ @ f max 77,40 96,93 84,29 | 103,50
Sa dBuV | 66,00 | 108,00 | 72,00 | 60,00
S5 dB | 11 i 12 44

Az els6 sorban I, szerepel méterben, vagyis az
antennatol az erdsitdig, az erdsit6tél a KELO 3-ig,
a KELO 3-t6l az els6 fogyasztoig vezetett RK 1
kébel hossza.

A 2. sorban A; dB-ben a 100 m. RK 1 kdbel csil-
lapitdsa. Ezen értékeket a felirt frekvencidkra a 3.

Abrarol olvastuk le.

a/dB
L0t
30r
201
o
! 1 1 L ; L 1
0 %) 10 99 20 2 30 db

7. abra. Fogyasztékkal terhelt halézat csillapitasa
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A 3.sorban as +ayz+as, az az antennatol az elsé
elé6fizet6ig vezetett kabel csillapitdsa a (3) képletbél.

A 4. sor a; . @ KELO 3 maximalis csillapitdsa a
2. tablazatbol.

Az 5. sor ags a fogyasztokkal terhelt vezetékszakasz
csillapitasa a 7. abrarol.

A 6. sor az a csatlakozoaljzat kicsatolasi csillapi-
tédsa, mely frekvenciatél fiiggetlenil 11,2 dB.

L
l_'__(%—l

X. em.
IX. em.
VIll. em.
VIl em.
Vi em.
V. em.

IV em
| 1. em.

Il. em.

B TOTOTOTOTOTOTOTOTO

l. em.
ksz;

STOTOTOTOTOTOTOTOTOTO

N |@10tOlotOtOTOO1OT01O!

]
W
3

[#7052-J83]
8. abra. A példa elosztéhalézata

A 7. sorban a, szerepel, mely a csatlakozoaljzat at-
men6 csillapitasa, aljzatonként 0,2 dB., 11 fogyaszto
van a legkedvezétlenebb 4gon, igy 11x0,2=2,2 dB.

A3.,4.,5.,6., 7. sort 6sszeadva kapjuk ay , érté-
keit, mely a 8. sorban talalhato.

A 9. sorban S, ;, értékei vannak dBuV-ban a 3.
tablazatbol.

A 10. sorban a 8. és a 9. sor dsszege szerepel.

A 11. sorban S, az antenna fesziiltség szintje
dBuV-ben.

A 10. sorbol 11. sort levonva kapjuk a 12. sorban
S, a sziikséges er0sités értékeit dB-ben.

Ezek szerint 01-re nem kell erdsitd, rovid hullamra
11, URH-ra 12, 07-re 44 dB erdsitésii erdsité sziik-
séges.

4.3. Erdsitd és antenna tipusok kivdlasztdsa

Antennak:

HKR-re botantennat,

URH-ra 4 elemes URH antennat, HTV UTA 41,

TV 0Ol-es csatornara szintén 4 elemes antennat,
HTV TETA 141,

TV 07-es csatornara 15 elemes antennat, HTV
TETA DOM 67/151 tipusut valasztunk.

Erésitok:

A HTV Kkisjelti tranzisztoros antennaerdsit6ibél
valasztunk.

HKR-re HTV KRE 10 tipustt (erdsitése 20
MHz-en 13 dB).

URH-ra HTV KUE 0/10 tipustt (erésitése 14 dB).

TV 0l-re nem kell erésité.

TV 07-re a katalogusban megfelelé nagy erdsitést
erésitét nem taldlunk. A probléméat gy oldjuk meg,
hogy egy elgerésitét, fejerdsitét alkalmazunk, En-
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nek tipusneve: HTV TAFE 07, erdsitése: 14 dB.
Mar csak 30 dB erésitésti erdsité kell, ilyet taldlunk,
tipusneve HTV KTE 07/20 (erésitése 28—34 dB).

4.4. Ellendrzdé szamitdsok

4.4.1. A vevékésziilék bemenetén megengedett
maximaélis szint ellendrzése. (4) képlet szerint.
A szamitast a 6. tablazatban végeztiik el.

A 4 programot itt is novekvé frekvencia sorrend-
ben irtuk fel.

Azels6 sorban a;, + az,+ay, szerepel, ez azantennd-
tol az els6 — az erésit6hoz legkozelebb levé — eld-
fizet6ig vezetett kébel csillapitésa.

A 2. sorban ay ;; a KELO 3 minimalis csillapitdsa
a 2. tablazatbol.
A 3. sorban ag értéke szerepel.

Az 1., 2., 3. sort dsszeadva kapjuk a; ., értékét,
mely a 4 sorhan talalhato.

Az 5. sorban S, a kivalasztott erésité tipusok erdsi-
tése szerepel.

A 6. sorban S, az antenna fesziiltségszintje
dBuV-ban.

A 7. sorban az 5., 6. sor osszege szerepel.

A 8. sort ugy kapjuk, hogy a 7. sorbél levonjuk
a 4. sor értékeit.

A 9. sorban S, ... értékeit irtuk a 4. tablazatbol.

6. tablazat
A vevikésziilék bemenetén megengedett maximalis szint

ellendrzése
R TV 01 URH TV 07

20 MHz | 50 MHz [ 70 MHz | 186 MHz
afi+aptagp dB 1,80 2,85 3,40 6,40
T dB 8,80 8,80 8,80 8,80
dg dB 11,20 11,20 11,20 11,20
@f min ! aB 21,80 22,85 23,40 26,40
Se . dB 13,00 — 14,00 44,00
Sa dB 66,00 | 108,00 72,00 60,00
Se+Sa dB 79,00 | 108,00 86,00 | 104,00
Se+SA—a f min 57,20 85,15 62,60 77,60
Sy max dBuV 94,00 89,00 95,00 89,00

: KOZPONTI VEVOANTENNA RENDSZER

7. tablazat

A kivilasztott erosito tipusok tulvezérlésének ellendrzése

R URH TV 07

20 MHz 70 MHz 186 MHz
Sv e max dBuV 109 100 106
Set+Sa 79 86 104
af+0 dB il 1 2
Se+Sa—af, 78 85 102

A (4) képlet szerinti egyenlétlenséget kielégitettiik,
mivel a 9. sorban levé értékek nagyobbak a 8. sorban
szereploknél.

4.4.2. A kivalasztott erésité tipusok tulvezérlésének
ellendrzése. (5) képlet szerint.

A szamitast a 7. tablazatban végeztiik el.

Mivel a TV Ol-es csatornara nem kell erdsito,
szamitasainkat csak 3 frekvencidra végeztiik el.

Az els6 sorban S,,m.x @ kivalasztott erdsit6
tipusok maximalis kimend szintje szerepel dBuV-ban.
Ezeket az értékeket a HTV katalogusaban talal-
hatjuk meg.

A 2. sorban levé S, + S, Osszeget mar a 6. tablazat
7. sordban kiszamitottuk.

A 3. sorban ap +ay p, értéke van. Mivel jelen
példankban az erdsité elott kabelelosztot nem alkal-
maztunk, d; ;. értéke=0.

A 2. sorbol kivonva a 3. sort kapjuk a 4. sor érté-
keit.

Mivel a 4. sorban szereplé értékek kisebbek az els6
sorban szerepl6knél, az (5) képlet szerinti egyenldt-
lenséget is kielégitettiik.

Tehat mivel az ellenérz6 szamitdsok is pozitiv
eredményt adtak, tervezésiink megfeleld.

IRODALOM

[1] Technik der Empfangsantennen fiir Rundfunk und
Fersehen. ZVEI. Niirnberg. NSZK. 1966-—69.

[2] Leitfaden zur Planung und Errichtung von Gemein-
schafts-Antennenanlagen. Hirschman. NSZK.

[3] Bardos Sdandor: Kozponti vevéantennarendszerek nagy-
frekvencias elosztohalozatanak méretezése. Hiradastech-
nika 1967/5.
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Szamitogép programok katalogusa, 1970*

Az alabbi osszeallitas az elektronikara vonatkozo,
1970-ben elkésziilt szamitogép programok katalo-
gusat tartalmazza. A programok adatait az intéz-
mények illetékes vezet6i kiildték be a BME Vezetékes
Hiradastechnika Tanszék felkérésére.

A kialakult szokasoknak megfeleléen a numerikus
modszerekre, elektronikus eszkozokre, elektronikus

ETO 681.3.06 (085)

aramkorokre, hirad4stechnikai berendezésekre és
hiradéastechnikai rendszerekre vonatkoz6 programo-
kat allitottuk ossze. A kimondottan matematiai jel-
legli programokat — ahol erre lehetdség kinalkozott
— a numerikus moddszereknél csak 6sszevontan tiin-
tettiik fel. A program katalégus a programokat a be-
érkezés sorrendjében kozli.

PROGRAM KATALOGUS 1970

kodésének szimu-
lalasa

2 Ismertetés
Név Tartalom Programozési nyelv Programoz6 Szakértd elkésziilésének datuma
Numerikus FRT TKI
modszerek GIEF-ALGOL Kovacs Zsolt Programkonyvtar
Numerikus ;%T}%%Iﬁi%L KFKI KFKI
mddszerek PLAN (ICT) Nagy Mihaly Programkonyvtar
BME Elektroncso-
EF 299 Numerikus RAZDAN- o ik BT
eljaras-konyvtar maodszerek ALGOL Tarnay KAlmén gylijtemény, 1970
Székely Vladimir
Numerikus MIKI MIKI
madszerek GIER-ALOUL Domjan Erzsébet | Programkonyvtar
Aramkori szekré-
nyek hatsé huza- ol INFELOR
ESZTERO-1 lozasat végzé fél- | SYSTEM-4 Déhes 6 Eirf : INFELOR tanulmany
2 : automata vezérlé | user code Haitos Iymr?’ Hantos Imre a VILATL
lyukszalagjanak Silclva Zsolt’ szdmara, 1970
eléallitasa sl :
A program meg-
hibasodasi  valo- .
szinliséget szolgél- XVIII. Congresso
FEC tipust tat egy adott ti- et > Internationale per
hibajavité kodok | pustt FEC kédra. | ICT-PLAN L aden i o R L’Electronica
analizise Bemené adatok: 5y : 1ER 1971. mare.
telefonvonalak Roéma
hibamérési  sta-
tisztikaja alapjan
Héilea t}i{ aiag— XVIII. Congresso
Adatétviteli e KFKI KFKI Internationale per
halézat ZZia ‘P‘Lls ,,s" ban | ICT-FORTRAN | Csikény Antal, Csakéany Antal, 1’ Electronica
szimulacio o soennal Javor Andras Javor Andras 1971. mare.
memoriafluktuéci- Rt
Ok vizsgalatara
Kéthurka  drift-
korrekeiés szabé-

o ol lveza rendszerrel Mérés és
SR S Vel et | KFKI KFKI Automatika
oA bont6 képességli Tarnay Katalin Tarnay Katalin 1970. 10. szam
c A/D atalakit6 mi- 368—373

* (sszellitotta: dr. Géher Kiroly, BME Vezetékes Hiradastechnika Tanszék.
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SZAMITOGEP PROGRAMOK KATALOGUSA

Ismertetés
Név Tartalom Programozasi nyelv Programozo Szakért( elkésziilésének datuma

A szabélyozasi id6
Amplitudé-digital | minimumanak KFKI ;
atalakité szabé- | meghatarozasa az ICT-ALGOL KFKI KFKI : Kozlemenyt?k
lyoz6 rendszeré- | atalakité paramé- Tarnay Katalin Tarnay Katalin 1970. 2. szam
nek szimulalésa tereinek fiiggvé- 79—84

nyében :

Az atalakitasi
S iaaon tényezdk és a sza-

mplitudo-digr balyozési id6 meg-

éta}'akito’bz}n‘ fel- hat}{;rozésa lineér%— - KFKI KFKI gﬁg?g"olﬁf?
1épd zavaré jelek | gap novekvd, ug- ICT-ALGOL Benkd Tiborné Tarnay Katalin 134790
hatasénak szimu- | rasgzert, exponen- S 2
lalasa cidlisan noévekvd

és tliimpulzusszerii

zavar6 jel esetén

A konverzids holt-

id6 hatésa a szi-

mulalt amplitadé KFKI .
Konverziés holt- | spektrumra id6- ICT-ALGOI KFKI KFKI : Kozlemenyek’
id6 szimulalasa ben és amplitado- - ¥ Békésy Andras Tarnay Katalin 1970. 4’—6 szam

ban statisztikusan 153—163

valtoz6  bemend

jelek esetén

A konverzi6s holt-

id6 hatésa a szi- e

mulalt amplitudé »Tudomanyos

Konverziés holt-
id6 szimuldlasa
kéthurku  drift-
korrekeids  sza-
balyozé rendszer
alkalmazasa
esetén

spektrumra  id6-
ben és amplitado-
ban statisztikusan
véltoz6  bemend
jelek esetén, ha
a driftkorrekciot

kéthurka szaba-
lyozé6 rendszer
végzi

ICT-ALGOL

KFKI
Tarnay Katalin

KFKI
Tarnay Katalin

kutatdsok auto-
matizalasa digita-
lis szamitogépek
alkalmazasaval”
c. konferencia
Novoszibirszk,
1970. ‘szept:

Amplitado-digital
atalakité elélap
szimuldtora

A program az
atalakito el6lap-
jan  levé kezel§
szervek beéllitasa-
nak hatésat szi-
mulélja

ICT-ALGOL

KFKI
Tarnay Katalin

KFKI
Tarnay Katalin

s,,Jurema’” konfe-
rencia 1971. apr.
Zagrab

Pile up etfektus
okozta szadmlalasi
veszteség ampli-
tadé-digital  Aat-
alakfitéban

Pile up effektus
okozta szamlalasi
veszteség szimu-
lalasa, ha az at-
alakit6 idealis pile

up detektort tar- |

ICT-ALGOL

KFKI
Benké Tiborné

KIKI
Tarnay Katalin

talmaz
; Pile up effektus
E}l{leztﬁpszeéf]ffﬂkéfigf okozta szamlélasi
0 veszteség szimu-

si veszteség amp-
litudé-digital at-
alakitoban nem
idealis pile wup
detektor esetén

laldsa, ha a pile
up detektor idé-
felbonté képessé-
gét is figyelembe
vesszitk

ICT-ALGOL

Tetszoleges amp-
litad6 spektrum
elgallitasa

Kéthurku  drift-
korrekciés szaba-
lyoz6 rendszerrel
ellatott nagyfel-
bont6 képességli
A/D 4talakitéval
mért tetszbleges
amplitudé spekt-
rum szimulalasa

KFKI
Tarnay Katalin

KFKI
Tarnay Katalin

ICT-ALGOL

KFKI
Tarnay Katalin

KFKI
Tarnay Katalin
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HIRADASTECHNIKA XXII. EVF. 8. SZ. -

zulasok

hémérséklet fiiggd
zavar6 jelek val-
toztatjak meg

Név Tartalom Programozasi nyelv Programozo Szakérts clkészi}fgézgit?atuma
Spektrum torzula-
sok  szimulalésa,
S " ha az atalakito és
o toy. | szabélyoz6 rend- | rer oy oy KFKI KFKI
BO:1 szer  miikodését i S Tarnay Katalin Tarnay Katalin

Az Aatalakitas
energiafiiggésé-
nek szimulalasa

Tetszoleges amp-
litadospektrum
eléallitasa az at-
alakito  differen-
cialis nemlineari-
tasanak figyelem-
bevételével

ICT-ALGOL

KFKI
Tarnay Katalin

KFKI
Tarnay Katalin

CR3-70

Minimalis koltsé-
gli szimmetrikus
csillapitotagok
tervezése

ELLIOT-803
autokod

FMV
Rotar Szvetozar

FMV
Rotar Szvetozar

R1-70

Impedancia
szamitas

Lanckapesolast,
reaktans  alulat-
eresztd sziir6 be-
mend impedancia-
janak relativ érzé-
kenysége

ELLIOT-803
autokdod

FMV
Rotar Szvetozar

FMV
Rotar Szvetozar

Késziilékkel lezart
el6fizet6i kabel be-
mendé impedancia-
janak szamitasa

GIER-
ALGOL-4

SZUV
Dévai Géza

15
Szab6 Arpadné

Programleiras
1970

Teljesitmény
szamitas

Beszéd atlagtelje-
sitményének meg-
hatarozdsa pilla-
natnyi fesziiltség-
eloszlasbol

ELLIOT

Tavk. Tech.
Nemesszegi
Gyorgy

PKI i
Szab6 Arpadné

URH-FM vétel-
korzet szamitas

A mono- és szte-
reofonikus URH-
FM adokra érvé-
nyes CCIR ajan-
lasok figyelembe-
vételével max. 20
szomszédos *adé
zavaré hatasat
szamitasba véve
meghatérozza a
vételkorzet  var-
haté hatarat

FORTRAN

SZKI
Kosz6 Géabor

PKI x
Kiss Zoltan és
Lasztity Gyorgy

Programleiras
1970

EREX

Bazistartomany
szennyezéseloszla-
sanak Kkozelitése
kettés ERFC fiigg-
vénnyel

FORTRAN

FODI

Forditott sorren-
di kétszer diffun-
dalt  tranzisztor
szennyezéseloszla-
snak szamitdsa

FORTRAN

EIVRT
Zs4k Jozset

EIVRT
Zsak Jozsef

EIVRT
Zsak Jozsef

EIVRT
Zsak Jozsef
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SZAMITOGEP PROGRAMOK KATALOGUSA

Tartalom

Programozasi nyelv

Programozo

Szakértd

Ismertetés
elkésziilésének datuma

NXCU

A P-N atmenet
gyengébben szeny-
nyezett oldalanak
szennyezéseloszla-
sanak meghataro-
zhsa az 4tmeneti
kapacitas zarodfe-
szilltség  fuggése
alapjan

FORTRAN

EIVRT
Méhn Marton

EIVRT
Méhn Marton

SZEM

Epitaxiaszubszt-
ralt hataratmenet
szennyezéseloszla-
sanak meghataro-
z&sa

FORTRAN

EIVRT
7Zsak Jozsef

EIVRT
Zsak Jozsef

BELL

Tranzisztor emit-
ter alatti bazis-
tartoménya réteg-
ellen4llasanak
meghatarozasa

FORTRAN

EIVRT
Zsak Jozsef

EIVRT
Zsak Jobzsef

PROG

Téremisszios
aramsliriség  Kki-
szamitésa, tabella-
z4sa és felrajzolasa
a Fowler-Nord-
heim formula
alapjan

ALGOL

EINRT
Horvath Tibor

EINRT
Horvath Tibor

PRON

Kormeridianu for-
gasfeliletb6l  ki-
alakitott ujtipusa
kollimator mérete-
zése

ALGOL

EIVRT
Horvath Tibor

EIVRT
Horvath Tibor

PROJ

Sztochasztikus be-
mendjellel taplalt
keskenysavi kon-
voltciés sziir6 Ki-
mend jelének sza-

mitasa digitalis

modszerrel

ALGOL

EIVRT
Horvath Tibor

EINRE
Horvath Tibor

MIVOTE-1
MIVOTE-2
MIVOTE-3

Mikrohulldmt vo-
nal telepitéséhez,

adott terep, frek--

vencia és antenna-
magassagok ese-
tén, kiilonboz6 fel-
tételek mellett ki-
szamitja a két al-
lomas kozotti esil-
lapftast, mint
valoszintiségi val-
tozot

MITRA-2
autokod

ORION
Szemz§ Tamas

ORION
‘Weisz Tamas

Proc. of the Fourth
Coll. on Miero-
wave Comm. 1970

£ RLEE TKI
i Félvezeto diddak : AHEGE TKI 5 i
Hiode modeliok | e e W s | P EeR GO0 o iy Grill Mihaly o
Tranzisztor Tranzisztorok DC GIER-ALGOL TKI BT EI({JIframkdn AT
modellek és AC modellje e Grill Mihély Grill Mihaly o e
Altaldnos csatolt TKI
Csatolt tapv. L ; TKI TKI 5 ;
tapvonal (max 30 | FORTRAN-1V T : s ; Programkonyvtar
modellezése vezet8) modellje Balint Lajos Balint Lajos 1970 I—IL.
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HIRADASTECHNIKA XXII. EVF. 8. SZ.

rajzolasa .

Székely Vladimir,
Tarnay Kalman

Székely Vladimir,
Tarnay Kéalman

Név Tartalom Programozasi nyelv Programozd Szakértd elkészélse'rg:r:etfctédsétuma
Koncentralt és el-
052:0"} qus TKI TKI TKI
ANAL-2 IT f’ll;chr AC GIER-ALGOL Radvéanyi Andras, | Radvanyi Andras, | Programkonyvtar
L S Windisch Edit Windisch Edit 1970 I—II.
tolerancia és ho-
fok analizise
; TKI
> Szimbolikus ana- TKI TKI 4
KATI-PRIM lizis GIER-ALGOL Simonyi Erné Simonyi Erné Programkonyvtar
1970 I—II.
NYQUIST- Nyquist diagram GIER-ALGOL PRI TKI 'II)‘KI Ko t
PLOT abréazolasa ' Windisch Edit Windisch Edit bt ke o dbaed
Operatormiivele-
tek haromdimen- TKI TKI TKI
VOLT 3 zi6s Volterra GIER-ALGOL Baranyi Andras, Baranyi Andrés, Programkonyvtar
transzforméaltak- Radvanyi Andras | Radvanyi Andras | 1970 I—II.
kal
Elektronikus TKI LICT TKI
TORAN dramkorok torzi- | GIER-ALGOL Baranyi Andras, Baranyi Andrés, Programkonyvtar
tasanalizise Radvanyi Andras | Radvanyi Andras | 1970 I—II.
TKI
g g Logikai rend- 3 TKI TKI £
LORENSZ szerek analizise GIER-ALGOL Aczél Gyorgy Aczél Gyorgy fgggta;il;(;nyv‘tér
ol TKI
" Interdigitalis ! . TKI TKI &
INTDIG Gl Tarvaider FORTRAN Adorjan Péter Adorjan Péter f;;’gr?ﬂkl‘;“y"té‘r
Amplitidékorrek- TKI TKI TKI
GEISZTR torok iterativ szin- GIER-ALGOL Simonyi Erné Simonyi Erné Programkonyvtar
tézise 1970 I—II.
ROKA Eﬁﬁzagfégggké{iv GIER-ALGOL ks THi VIEI({):; amkonyvta
< - : e 4 s Trend TOZT: T
il Simonyi Erné Simonyi Ernd 1970 I—IT.
Vékonyréteg, vas-
tagréteg és mikro- b 1y TKI TKI gKI A
MIG hullama  integralt 3 > ” e Dk " e rogramkonyviar
P Scsaurszky Péter Scsaurszky Péter 1970 I—II.
generald programja
BME Elektroneso- | BME Elektroncso-
Nemlinearis aram- '‘RAZDAN- vek és FFélvezetik | vek és Félvezetok
TRANZ-TRAN koranalizis prog- | \7 o1 Tanszék Tanszék
ram DC szegmense Tarnay Kalman, Tarnay Kalman,
Székely Vladimir Székely Vladimir
Komplex  hely- BME Elektroncso- \l?é\]iiflﬁlé{gg;&?l;
NYQU-66 gorbe, Nyquist | RAZDAN- vek és Félvezettk Tanivik
diagram rajzolo el- | ALGOL Tanszak Fi i
Jarhs Székely Viadimir - | Székely Viadimir,
Tarnay Kéalman
BME Elektroncso- | BME Elektroneso-
Konform leképe- RAZDAN- vek és Félvezeték | vek és Félvezeték
CONF zés szamitasa és ALG‘O‘L Tanszék Tanszék
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Név Tartalom Programozasi nyelv Programozo Szakértd clkészdlsggngit?étuma
Transzisztor Y BME Elektroneso- | BME Elektroncso-
paraméterek szia- | RAZDAN- vek és I'élvezetok | vek és Félvezetdk
YPAR mitasa hibridkép- | ALGOL Tanszék Tanszék
bél Giértner Péter Gértner Péter
Bonyolult 1étra-
halézatok frekven-
ciapontonkénti T 4
Snilteise, - 4y At- : MIKI MIKI-KGM Tanulm‘my' a
LETRA GIER-ALGOL-4 ISZSZ1 KGM-ISZSZI

viteli tényezd és
a fazis futas idé
meghatérozasaval
(max. 600 elem)

Kadinger Béla

Kadinger Béla

szaméara, 1970

ALF Analysis of
Ladder Filters

Véges  ellenalla-
sokkal lezart vesz-
teséges LC szlir6k
szamitésa: csilla-
pitas, forgatés,
csop. futasi idé,
érzékenység, me-
redekség, idétar-
tomany, Monte
Carlo analizis

GIER-ALGOL-4

MIKI
Herendi Miklés

MIKI
Herendi Miklds

KGM-ISZSZI
tanulmany, 1970

UNIVPOL,
Univerzalis
polinomok

Létrakapesolast
veszteségmentes
LC sztir6k univer-
z4lis polinomjait,
atviteli- és karak-
terisztikus fiigg-
vényeit szamitja
numerikus egyiitt-
hatékkal

GIER-ALGOL-4

MIKI
Herendi Miklds

MIKI

Herendi Miklos

Procedure
polezero

Procedure
approx

P, P11, T2 tipusa
szlir6k zérusait és
polusait szamitja

GIER-ALGOL-4

MIKI
Herendi Miklés

MIKI

Herendi Miklés

KGM-ISZSZI
tanulmany, 1970

General-paramé-
ter(i alulateresztd
szlir6k approxima-
ci6jat végzi 1ép-
cs6s  tolerancia-
séma alapjan

GIER-ALGOL-4

MIKI
Herendi Miklds

MIKI

Herendi Miklos

KGM-ISZSZI
tanulmany, 1970

DECONVERT,
lyukszalag
konverter

CONVERT,
lyukszalag
konverter

GIER-kddrél pa-
ratlan paritasu
ISO7 kédra kon-
vertal

GIER-ALGOL-4

MIKI
Herendi Miklés

MIKI
Herendi Miklds

Péros paritasu
ISO7 ko6drdl pa-
ratlan paritasa
GIER kédra kon-
vertal

CHAMPS,
szimbolikus
analizis

Létrakapcsolasn,
veszteségmentes
LC szlir6k univer-
zalis  polinomjait
szamitja szimbo-
likus alakban

MIKTOL

A programrend-
szer DC és kozve-
tett tolerancia
analizist végez

frekvencia és idg-.

tartomanyban

Szab6 Zoltanné

: MIKI MIKI
GIER-ALGOL-4 | yro 0ndi Miklés | Herendi-Miklos
MIKI MIKI
GIER-ALGOL-4 | prorendi Miklés | Herendi Miklés
MIKI ] :
PR T KGM-ISZSZI
GIER-ALGOLA St SChuaty, Banfalvi Karoly tanulmany, 1970
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Név

Tartalom

Programozasi nyelv

Programozd

Szakértd

Ismertetés
elkésziilésének datuma

MIK-NOHAP

Toébb bemenetii és
kimenet(i szaka-
szonként linearis
nonlinearitasokat
tartalmazé kon-
centralt para-
méterti halézatok
idétartomanybeli
analizise

ARG Aktiv
RC szliré
tervezéprogram

Toébb  lehetséges
specifikaciés el6-
iras alapjan app-
roximéciét végez
és ehhez RC ele-
meket és mi-
veleti erdsitéket
tartalmazé  kap-
csolast realizal és
az abrat kirajzolja

GIER-ALGOL-4

MIKI

Kalotay Balazs,
Kiss Zoltan
EMV

So6s Tibor

EMV
Soo6s Tibor

Tanulmany a
KGM-ISZSZI
szaméara, 1970

HATRAME

Halézati
formatorok terve-
zési adatait opti-
malizalassal gene-
ralé altaldnos el-
jarés

GIER-ALGOL-4

MIKI
Banfalvi Karoly,
Domjan Erzsébet

MIKI
Banfalvi Kéaroly

Tanulmany a
KGM-ISZSZI
szdmara, 1970

transz-

TMTR tekercselt
magu transzfor-
matorok terve-
zése

A tekercselést ter-
vezi a szabvanyos
TM sorozat mag-
jaira. A tulmele-
get minimalizalja

GIER-ALGOL-4

MIKI
Bazs6 Lajos

MIKI
Bazsé Lajos

Tanulmany a
KGM-ISZSZI
szaméara, 1970

RED

Stabilizalatlan
tapegységet ter-
vez$ program. Az
aramkor tipusa és
az alkalmazni ki-
vant félvezets-
tipus vélaszthato.
A beépitett adat-
bank hasznalata-
val  megvaldsit-
haté specifikacid:
max 2000 V;
max 25 A

GIER-ALGOL-4

MIKI
Herendi Miklos

MIKI
Herendi Miklds

Tanulmany a
KGM-ISZSZI
szdmara, 1970

STAB

Stabilizalt tap-
egységet tervezd
program. A be-
épitett adatbank
hasznalataval
megvalosithato
specifikacié: max
30V; 2 A

GIER-ALGOL-4

MIKI
Horvath Judit

MIKI
Horvath Judit

Tanulmany,
dokumentécio,
1970/71

GIER-ALGOL-4

MIKI
Horvath Judit

MIKI
Horvath Judit

Tanulméany,
dokumentacio,
1970/71

Translator

ISO 7-bites kéd-
ban lyukasztott
szalag konverta-
lasa Gier-kddra

GIER-ALGOL-4

TRT
Radvany Jené

TRT
Radvany Jend

Filtcomp/Gier

Uzemi paraméte-
res szlir6 mérete-
zése alulateresztd
és savszlirGre

GIER-ALGOL-4

TRT
Radvany Jend

TRT
Radvany Jen6
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Ismertetés

Név Tartalom Programozasi nyelv Programozo Szakérts N e R

Létrakapcsolasu
reaktans négy- S

Ladder/GIER polus Agreaktan- | GIER-ALGOL-4 II%Ec'lrv Ao Jont IT{R(;T : o
ciai négypolus pa- ¥ advany Jend
raméterekb6l
Atviteli tényezd

Chthia algebrai kiszami- . S

sl . tasa reaktans 16t- R

Trans/GIER GIER-ALGOL-4 Radvany Jend Radving Tens

SK1 Erlang

rahalézat kapcso-

SI'2 Erlang

l4si paraméterei-
bél
Teljesen  foglalt

sorok eloszlasa m
darab f tagt sor-
b6l 4ll6 elrende-
zésben. A foglalt-
sagok Erlang el-
oszlast kovetnek

GIER-ALGOL-4

Hiradastechnika,

M-D1D2-1
prioritas

Teljesen  foglalt
sorok eloszlasa
m,; darab f; tagu
és m, darab f,
tagh  elrendezés-
ben. A foglalt-
sagok Erlang el-
oszlast kovetnek

GIER-ALGOL-4

M-D1D2-1

Varakozasi id6 el-
oszlds fuggvénye
Poisson bemenet,
kétfajta 4llandé
tartasidé6 egyet-
len kiszolgald
szerv esetében, a
prioritassal  ren-
delkez$ igényekre

GIER-ALGOL-4

SzUv BHG
Muranyi Alada 1087 Géy X%, 10869 ol
ranyl Aladar Gosztony Géza p. 350354
SzZUV BHG giadéitéégn"‘i‘l
Murényi Aladar % ; Géz . 0. .
5 Gosztony Géza o 350354
6 ILC, - 1970:

SzUv
Bajcesy Kornélia

BHG
Gosztony Géza

Miinchen Preprint
Book 414/1—6

Kabelezés 1.

Varakozasi id§ el-
oszlas fliggvénye
Poisson bemenet,
kétfajta 4allandoé
tartasid6, egyet-
len kiszolgald
szerv esetében

GIER-ALGOL-4

SZUvV
Bajesy Kornélia

KONV

Jelfogds aramkori
savok  huzalszin

BHG
Gosztony Géza

60 PTG, 11970
Miinchen Prepint
Book 416/1—6

TRAN

kiosztasanak  és IER-A Tig SZUV s BHG BHG-GyFO

kébelezési doku- QRO Palos Jend Agoshazi Margit F-176/70 1970

mentacidjanak

készitése

3;&50161;%351) id6- BME Vezetékes | BME Vezetékes Ditdosimtar:

manyban 4stechnik: . T

adott’ |8 lnedeis | BAZDAN: s e | Dundiile e Vil

rendszeren  tor- | ALGOL Dabos M Govdos. (ibvs Hiradastechnika
2 : 4,

tépo é.t.haladését Magdolna Sallai Gyula Tanszék, 1970.

szimulalja

Hiigézatfﬁggvé— BME Vezetékes | BME  Vezetékes Ditlomaisie

nyével megadott Hiradastechnika Hiradastechnika :

line4ris rendszer EﬁégﬁN' Tanszék Tanszék EIME Veze’Fékes

stlyfiiggvényének Dobos M. Gordos Géza, Tlradgste(i}émka

szamitasa Magdolna Sallai Gyula anszék, 1970
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HIRADASTECHNIKA XXII. EVF. 8. SZ.

Név Tartalom Programozasi nyelv Programozo Szakért elkés—/_ullségge;:l?gsétuma
BME  Vezetékes
BME  Vezetékes | Hiradastechnika Diplomaterv,
PRIM-TOP Adott graf osszes | RAZDAN- Hiradastechnika Tanszék BME  Vezetékes
fajanak el6allitasa | ALGOL Tanszék Tron Tibor, Hiradastechnika
Gulyas Zsuzsanna | MIKI Tanszék, 1970
Roska Tamés
Lineéris aktiv
hélézat analizise a gxfdést\e]gﬁigil;es' "BME  Vezetékes
ANAL-3 frekvenciatarto- RAZDAN- Tanszék Hiradéastechnika 1970
méanyban az Y | ALGOL Balicgal Katall Tanszék
paraméterek segit- Gol dsfel o Zr?nl:, Gefferth Laszl6
ségével
BME Vezetékes
Tinehnis St BME  Vezetékes | Hiradastechnika Diplomaterv,
PRIM- hilant - siimbo. RAZDAN- Hiradéstechnika Tanszék BME  Vezetékes
RAZDAN 3 e sialfrics ALGOL Tanszék Géher Karoly, Hiradéstechnika
= Megyery Karoly MIKI Tanszék, 1970
Roska Tamas
Polinomsz{irtik BME Vezetékes
maximélis meg- BME  Vezetékes | Hiradastechnika Diplomaterv,
PS7ZS7 engedhetd toleran- | RAZDAN- Hiradastechnika Tanszék BME  Vezetékes
iy cidjanak megha- | ALGOL Tanszék Géher Kéroly, Hiradastechnika
tarozasa linearis Kénya Ilona TRT Tanszék, 1970
programozassal Radvany Jend
e ) BME  Vezetékes
. BME Vezetékes | Hiradastechnika | Diplomaterv,
MKDSZ Ciih Wiaguttan RAZDAN- Hiradéstechnika Tanszék BME Vezetékes
polinom Isziirc’ik ALGOL Tanszék Géher Karoly, Hiradastechnika
. Koénya Ilona TRT Tanszék, 1970
esetén i
Radvany Jen6
BME Vezetékes
Masodfoktt aktiv BME  Vezetékes | Hiradastechnika Diplomaterv,
MARP RC alaptag RAZDAN- Hiradastechnika Tanszék BME Vezetékes
: (Q=30) aramkori | ALGOL Tanszék : Trén Tibor, Hiradastechnika
elemei Balédzsi Péter MIKI Tanszék, 1970
Roska Tamas
BME Vezetékes
. i BME  Vezetékes | Hiradastechnika Diplomaterv
gésgf:gf;g 2KV | RAZDAN- Hiradastechnika | Tanszék BME  Vezetékes
il Alerhi ALGOL Tanszék Trén Tibor, Hiradastechnika
Palotai Gyorgy MIKI Tanszék, 1970
Roska Tamas
NE ill. NV kapu BME  Vezetékes
méretezése mini- BME  Vezetékes | Hiradastechnika Diplomaterv,
LOGI 2 malis  disszipalt | RAZDAN- Hiradastechnika Tanszék BME  Vezetékes
LOGI teljesitményre, ALGOL Tanszék Géher Karoly, Hiradéstechnika
linearis programo- FFazakas Sandor MIKI Tanszék, 1970
zéssal Roska Tamas
5 - BME Vezetékes | BME Vezetékes :
FSK jel valésagos R 5 ¢ Diplomaterv,
o csatornan torténé | RAZDAN- Friadestechnika ;| Miadustechnibe | B
E 4thaladasat  szi- | ALGOL oy Hiradastechnika
mulélja Dobos M. Gordos Géza, Tanszék. 1970
Magdolna Sallai Gyula . 2
Tetsz6leges komp-
lex Yonalas spekt- BME  Verzet&las BME  Vezetékes Diplomaterv,
G i Hiraddstechnika | radastechnika | gy yeseteres
L : gy ALGOL Tanszék . Hirad4stechnika
zisdemodulélja, a Barta Loa Gordos Géza, Tanszék. 1970
demodulalt jelet Sallai Gyula 2
kiértékeli
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SZAMITOGEP PROGRAMOK KATALOGUSA

Név Tartalom Programozasi nyelv Programoz6 Szakért6 clkészijllzgéﬁl::tlgtg?;tuma
Tetszbleges izem-
zgirt‘}’;llllg;em;?;gﬁf BME  Vezetékes | BME  Vezetékes | Diplomaterv,
FSK W VRl ol tonas tazi - RAZDAN- Hiradastechnika Hiradastechnika BME  Vezetékes
She Z N ¢ ALGOL Tanszék Tanszék Hiradastechnika
8y ESk. jel Barta Eva Sallai Gyula Tanszé 9
spektrumanak yus anszek, 1970
meghatarozasa
Valds vonalas
spektrumu jel
max harmadfokt BME  Vezetékes | BME  Vezetékes
NONLIN- nemlinearis torzi- | RAZDAN- Hiradastechnika Hiradéstechnika
REAL tassal rendelkezé | ALGOL Tanszék Tanszék
rendszeren  vald Sallai Gyula Sallai Gyula
4dthaladasat  szi-
muldlja
Tetszbleges komp-
lex vonalas spekt-
i J}fhﬁ;ﬁ; BME Vezetékes | BME  Vezetékes
NONLIN- Aris torzitassal RAZDAN- Hiradastechnika Hiradastechnika
KOMPLEX s ALGOL Tanszék Tanszék
rendelkez6 rend- Sailat. Gils Sallai Gunls
 nen - vals. At allai Gyula allai Gyula
haladésat szimu-
lalja

Tartalmi oésszefoglalisok

“TO 517.54:621.317.341.2:681.327.11

Dr. Székely V. —Dr. Tarnay K.:

Nyquist~-diagram szerkesztés és konform leképzés
szamitégéppel

HIRADASTECHNIKA XXII. (1971) 8. sz.

A szerz0k a cikkben komplex mennyiségek kezelésére és komplex
fiuggvények Aabrazolasara késziilt szamitégépi eljarasokat ismer-
tetnek. A komplex eljarasrendszer részei: komplex aritmetikai
eljarascsomag, komplex figgvények eljarascsomag, komplex hely-
gorbe, Nyquist-diagram rajzolé eljaras, konform leképzés program-
szegmensei. A bemutatott eljardsok hatékonysagat egy sor példa
szemlélteti. A cikket a komplex fiiggvény abrazolé eljarasok segit-
ségével, sornyomtatdéval késziilt abrak fakszimiléi illusztraljak.

ETO 621.375:621.391.822
Pap L.—Simon Gy.:
Differenecidlergsiték zajviszonyai

HIRADASTECHNIKA XXII. (1971) 8. sz.

Jelen cikk a differencialerésiték zajkérdéseit vizsgalja az aram-
generator altal termelt zaj figyelembevételével. Bizonyitja, hogy
az irodalom eddigi eredményeiben az aramgenerator zajanak el-
hangolasa a zajtényez6 szamitasakor jelentds hibat okozott. Meg-
adja a kiillonboz6 tipusa jelelvezetésekhez tartozd zajtényezlk
altalanos oOsszefiiggéseit.

ETO 621.316.722.4:621.396.44:621.396.67

Juhész B.-né:

Kozponti vevéantenna rendszer villamos tervezése
HIRADASTECHNIKA XXII. (1971) 8. sz.

A cikk a lakéépiiletekben  felépitends kozponti vevéantenna rend-
szerek tervezésénél sziikséges szamitasi modszerekkel foglalkozik.
A tervezéshez szitkséges adatok és az elérendé célok felsorolésa utan
az elvégzend( feladatokat részletezziik. Kiilon foglalkozunk a teljes
rendszeren beliili szintszamitasokkal, valamint az antenna és erésit6
tipusok kivélasztasaval. Végezetill ellenérzé szamitasi mddszert
ismertet, a leirtakat konkrét tervezési példan bemutatja.

ETO 681.3.06 (085)

Dr.. Géher K.,:

Szamitogép programok katalogusa, 1970
HIRADASTECHNIKA XXII. (1971) 8. sz.

Az osszedallitas kozli a Budapesti Miszaki Egyetem Vezetékes
Hiradastechnika Tanszéke altal nyilvantartott elektronikai vonat-
kozast szamitégépprogramok 1970. évi szaporulatat.
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HIRADASTECHNIKA XXII. EVF.

O0o01menns

JIK 517.54:621.317.341.2:681.327.11
O-p Cekenp B.—/[I-p Tapuan K.:

Koncrpykmust muarpamvel HaiikBucra m KondopmMHOe
oTodpaxenue ¢ OBM

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAWTEXHUKA, Bynanewr)
XXII. (1971) Ne 8.

ABTOpBI N371AaTAIOT B CTAThe MeTOAbI Uit DBM B 1Ie/IsX TPAKTOBKM KOMILIEKC-
HBIX BEJIMYHH M M300parkeHMsi KOMIIeKCHBIX GyHKIMit, YacTH CUCTeMBI KOM-
IJICKCHBIX MEeTOHOB: KOMILUIEKCHBII apu(MeTHIecKuii maker MeTOIOB, MakeT
METO0B KOMIIEKCHBIX (DYHKLMIA, KOMIUIEKCHBII TOHOTrpad, METOI PUCOBAHUS
nuarpammvsl HalfkBUCTa, CErMEHTHI POrpaMMBbl KOHOOPMHOTO OTOOpaKEHMs.
OddexkTHBHOCTE NPEICTABICHHOr0 METOJA WIUIIOCTPUPYETCS PSAIOM TIpH-
mepoB. Crarbsi W/UIOCTPHPYETCs (DAKCHMMIBHBIMU HM300pa)eHUsAMH KOM-
IUIEKCHBIX (DYHKLHIT, M3rOTOBJIEHHBIMH C_TIOMOUIBIO NEYATAHUU CTPOK.

JK 621.375:621.391.882
IMan JI.—IIumon T.:

IllymoBsie oTHOwenust ud)depeHnaIbHbIX YCHIHTENeH

HIRADASTECHNIKA (XMPAJIAIITEXHUKA, Bynarmeur)
XXIL. (1971) Ne 8.

CraThsi paccMaTpHBaeT BONPOCH! LIyMOB audepeHUHanbHbIX yCHINTEeit
C Y4€TOM luyma BbI3BIBAHHOTO I€HEPATOpPOM TOKa. Iloka3biBaeTcsi 3HAYM-
TelbHAs OIHOKA CO3JaHHAsE NpeHeOpeXeHHeM luymMa TIeHepaTopa TOoKa B
pe3ysibTaTax ONMyO/JMKOBAHHBIX B JIMTEPATYpPE MO pacyery kodbduuesTa
myma. Janel oOlMe COOTHOMICHNS. NPHHALIEKALIME B PA3JINYHBIM THIIAM
BBIXOJA CHTHAJA.

JK 621.316.722.4:621.396.44:621.396.67
HOxacus B.:

DJIeKTPHYECKOE NPOEKTHPOBAHME KOJLIEKTHBHOMN NPHEMHOM AHTEHH

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, Bymamenr)
XXII. (1971) Ne 8.

CTaThs H3j1araeT METO/IBI PACYETA M0 IPOEKTUPOBAHMIO KOJTEKTUBHBIX TPUEM -~
HBIX AHTEHH Ui JXKWIbIX 3manuii. ITocie nepedmciieHHss mapaMeTpoB s
TIPOEKTUPOBAHMS NOJPOOHO ONMUCHIBAOTCS 3ana4m ocyuiecteiaenus. OcobenHo
PAcCMAaTPUBAFOTCA PACYETHI Y OBHEH BHYTPH CHCTEMBI, @ TAK)Ke BHIOOp THUIIOB
ycunuTenei u anTeHH. HakoHen 1aH MeTO [Ulsi KOHTPOJISE pacyeTa v NMokasaH
TpUMEP KOHKPETHOTO NPOEKTHPOBAHWUS.

JIK 681.3.06 (085)
H-p T'exep K.:
Karanor nporpamm 3BM

HIRADASTECHNIKA (XUPAJIALITEXHUKA, Bynanewr)
XXII. (1971) Ne 8.

Haercst rapactanuwe nporpamm 3BM B 061acTi 3J€KTPOHUKH MO PErMCTPY
kadenpsl nmpoBoaHOIl cBa3M Bymanemrckoro TexHudeckoro YHuBEpPCHTETA
B 1970 r.

8. SZ.
Zusammenfassungen

DK 517.54:621.317.341.2:681.327.11

Dr. Székely, V. — Dr. Tarnay, K.:

Nyquist-Diagrammkonstruktion und konforme
Abbildung mit Rechenmasechine

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Nr 8,

s werden Rechenmaschinenverfahren zur Behandlung von kom-
plexen Quantititen und Illustration der komplexen Funktionen
erortert. Die Teile des Komplexverfahrens sind: komplexes arith-
metisches Verfahrenpacket, Verfahrenpacket komplexer Funktionen,
komplexe Ortskurve, Nyquist-Diagramm.' Zeichenverfahren und
Programmsegmente der konformen Abbildung. Die Wirksamkeit
des vorgefithrten Verfahrens wird duch eine Reihe von Beispielen
illustriert. Der Artikel wird mit Faksimile-FFiguren, hergestellt mit
Liniendrucker, mit Hilfe von Methoden zur Darstellung von kom-
plexen Funktionen, illustriert.

DK 621.375:621.391.882

Pap, L.—Simon, Gy.:

Geriauschverhiiltnis der Differentialverstirker
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Nr 8.

In dem Artikel werden die Geriduschprobleme der Differential-
verstirker untersucht. Es wird bewiesen, dass die Vernachliissigung
des Gerdusches des Stromgenerators in den bisheringen Ergebnissen
der Literatur, in der Berechnung des Geriuschfaktors einen wesent-
lichen Fehler verursacht. Es werden die allgemeinen Zusammenhiinge
der Geriuschfaktoren, die zu den Signalauskopplungen von ver-
schiedenen Typen gehoren, erortert.

DK 621.316.722.4:621.396.44:621.396.67
Frau Juhasz, B.:

Elektrischer Entwurf des Gemeinschaftsantennesystems
fiir Empfang

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Nr 8.

In dem Artikel werden jene Berechnungsmethoden erortert, welche
zum Entwurf der Gemeinschaftsantennesysteme fiir Empfang die
auf den Wohngebiuden aufgestellt werden, notwendig sind. Nach
der Anfithrung der zum Entwurf notwendigen Angaben und der
zu bestrebenden Ziele, werden die durchzufithrenden Aufgaben
eingehend dargestellt. Die Pegelberechnungen innerhalt des Gesamt-
systems und die Auswahl der Antennen- und Verstiirkertype werden
besonders behandelt. Zuletzt werden Kontrollberechnungsmethoden
erortert und die Beschriebenen mit konkreten Entwurfbeispielen
illustriert.

DK 681.3.06 (085)
Dr. Geher, K.:

Programmkatalog fiir Digital — Rechenmaschinen, 1970
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Nr 8.

In der Zusammensetzung wird der Zuwachs der Programme fiir
elektronische Digital-Rechenmaschinen im Jahre 1970, welcher
durch den Lehrstuhl der Drahtgebundenen Nachrichtentechnik re-
gistriert wird, erotert.
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Summaries

UDC 517.54:621.317.341.2:681.327.11
Dr. Székely, V. — Dr. Tarnay, K.:

Construetion of Nyquist Diagram and Conform Mapping
by Computer

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Ne 8,

The authors present computer procedures made for the treatment
of complex quantities and to illustrate complex functions. The
parts of the complex procedure system are: complex aritpmetic
package, complex function package, complex locus, Nyquist diagram
drawing procedure and the segments of complex mapping: The
efficiency of the presented procedures is illustrated by a series of
examples. The paper is illustrated by the facsimile figures made
by a line printer by the aid of procedures for the illustration of
complex functions.

UDC 621.375:621.391.622
Pap, L.—Simon, Gy.:
Noise Rations of Differential Amplifiers

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Ne 8.

Taking in account the noise supplied by the current generator the
problem of noise of differential amplifiers is examined. It is proved
that the neglection of the noise of the current generator causes
a considerable error when calculating the noise factors. General
relations of the noise factors belonging to signal outputs of different
types are given in the paper.

UDC 621.316.722.4:621.396.44:621.396.67
Mrs. Juhasz, B.:

Electrical Design of Community Reeeiving Aerial
Systems

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Ne 8.

The paper deals with the calculation methods required for the design
of community aerial systems to be built in apartment houses. After
specifying the data necessary for the design and the results to be
obtained the tasks to be accomplished are given in detail. The level
calculations inside the complete system and the selection of aerial
and amplifier types are particularly dealt wtih. Finally a checking
calculation method is presented and the descriptions illustrated
by concrete design examples.

UDC 681.3.06 (085)

Dr. Geher, K.:

Catalogue of Digital Computer Programmes, 1970
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Ne 8.

Lt R hutnt 1 e Toar o 1070, registered Ty tho Chair

of Wirebound Telecommunication of the Technical University
Budapest.

Résumés

CDU 517.54:621.317.341.2:681.327.11
Dr. Székely, V. - Dr. Tarnay, K.:

Construetion et transformation eonforme de diagramme
de Nyquist par un ordinateur

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Ne 8.

Les auteurs exposent dans I’article les méthodes d’odinateur pour
manoeuvrer des quantités complexes. Les parties de la méthode
complexe sont: paquet arithmétique complexe, paquet des fonctions
complexes, courbe des lieux complexe, méthode pour tracer diagram-
mes de Nyquist, ségments de programmes de transformation con-
forme.|L éfficacité des méthodes présentées est illustrée par plusi-eurs
exemples. L’article est muni des bélinogrammes des figures faits a
T’aide des méthodes pour tracer fonctions complexes avec un im-
primeur des lignes.

ETO 621.375:621.391.822
Pap, L.—Simon, G.:

Rélations de bruit des amplificateurs différentiels
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Ne 8.

L’article analyse les problémes de bruit des amplificateurs différen-
tiels considérant les bruits produits par le générateur de courant.
L’erreur considérable des résultats publiés dans la litérature par la
négligence des bruits du générateur de courant en calculant le
facteurs de bruit est démontré. Les rélations générales des facteurs
de bruit en corrélation avec les types différents de la sortie des
signaux sont données.

CDU 621.316.722.4:621.396.44:621.396.67

Mme Juhész, B.:

Projet d’un systéme d’antenne de réeeption eommun
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Ne 7.

L’article expose les méthodes de calcul pour le projet des systémes
d’antenne de réception sur batiments d’habitation. Aprés une
revue des données nécessaires et les buts a réaliser les tAches sont
détaillées. En particulier les calculs des niveaux a I’intérieur du
systéme complet sont traités, ainsi que la sélection des types d’an-
tenne et d’amplificateur. Enfin une méthode de calcul de controle
est décrite et un exemple de projet est présenté.

CDU 681.3.06 (085)
Dr. Géher, K.:

Catalogue des programmes pour ordinateurs, 1970
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Ne 8.

Le registre contient ’augmentation en 1970 des programmes pour
ordinateurs en ce qui concerne l’électronique, tenus en évidence
par le Chaire de la télécommunication par fil de I’Université techique
de Budapest.




