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A HIRADASTECHNIKAI TUDOMANYOS EGYESOLET LAPIA

INREKO 71

F. év 4prilis 20—22 kozott rendezték meg a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet, a Hiradastechnikai
Tudoményos Egyesiilet, és a Kozlekedés Tudoméanyos Egyesiilet szervezésében Inreko 71 néven az els
eurépai relékonferenciat. A konferencidn elhangzott el6ad4sok a gyenge- és erésdramu relétechnika
kutatédsi és fejlesztési eredményeivel, varhato fejlédési irdnyaival, konstrukcios technologiai és gyar-
tési problémdival, a relék vizsgdlataval és megbizhatésdgaval, valamint alkalmazdsuk médjaival fog-
lalkoztak.

A a relékonferencia jelentségét alahizta az a koriilmény, hogy elsé alkalommal nyilt mod a két
relétechnikai teriilet nemzetkozi egyiittes megvitatasara. A korszerid reléautomatikak barmely 4ga el-
képzelhetetlen az elektronikus és elektromechanikus rendszerek szoros egymadsrautaltsigdnak felismerése
és alkalmazasa nélkiil.

A vilagszerte rohamosan fejlédé elektronikai berendezések ujabb és tijabb generdciéi az energia-
ipar, a vdkuumtechnikai és miiszeripar, a gyartasi folyamatok automatizaldsa mind nagyobb igényekkel
lépnek fel a gyenge- és erG6saramu reléautomatikakkal szemben. Ismeretes az a koriilmény is, hogy a piaco-
kon altaldban azokat a gépeket, berendezéseket lehet kedvezé dron értékesiteni, amelyek miszakilag
igényesebbek, fejlettebb automatizalasi, irdnyitdstechnikai berendezésekkel rendelkeznek, ezért az ipar
majd minden teriiletén taldlkozunk relé-igényekkel. Az 1969. évi felmérés alapjan az Ossz-relégyartas
hazédnkban 160 milli6 forint volt, melyen feliil 100 millié forint értékben importaltunk relét a szocialista
és nyugati orszagokbol. Ez az igény a IV. otéves terv végére kozel a négyszeresére novekszik. A hatalmas
volumen-novekedésen beliil novekszik a vdlasztékigény is, ami a gazdasagilag gyarthato relétipusok
forgalombahozatala mellett kis darabszamu specidlis tipusok fejlesztését és sok esetben importbdl valo
beszerzését teszi sziikségessé. Ennek megfeleléen az iparnak feliil kell vizsgélnia a szomszédos orszagokhoz
képest is jobban decentralizalt hazai relégyartds helyzetét és olyan koncentralasi folyamatokat kell el6-
irdnyoznia, amely a novekvé igények korszer( kielégitését lehetévé teszi. Természetesen a fejlesztésnél, ill.
beszerzésnél figyelembe kell venni a szocialista orszdgokban rendelkezésre 4ll6 bevalt tipusok felhasz-
nalasi lehetGségét, a nyugati fejlett relégyarto ipartol pedig licencidk, know-how-k vésarldsi leheté-
ségét is.

A konferencia értékélését és perspektivait zarszavaban Karsai T'ibor, a KGM MTTI f6osztalyveze-
téje foglalta ossze. Kiemelte, hogy e szakteriilet mind az elektromechanikai, mind pedig az elektronikus
relé megoldasok tekintetében rohamos fejlédést mutat, és hogy a komplett reléautomatizalas bonyolult
feladatai csakis a két szakteriilet szakembereinek jol atgondolt, szoros egyiittmiikodésével valdsithatod
meg.

A konferencia el6adasainak, vitainak és a sziinetekben folytatott megbeszélések eredményeiként
felismerhet6 a relétechnika teriiletén az elektromechanikai és elektronikus relémegoldisok szoros egymadsra-
utaltsaga, a megbizhatdsagi szintek, kapcsoldsi osztalyok jelentés novekedése, miniatiirizalasra és tipi-
zalasra valo torekvés, a villamos érintkez0k részletes és mélyrehato fizikai folyamatainak vizsgalatabol
szdrmaz6 eredmények nagyaranyt hasznositdsanak lehetdsége, azok miikodési biztonsdgdnak novelése
szempontjabol. A hazai fejlodés hatékonyabba tételének érdekében az illetékes vezetSknek feliil kell
vizsgalniuk a hazai reléipar helyzetét hiradastechnikai és erdsaramu vonatkozasban egyarant, és meg
kellene valositani a sziikséges ipari koncentraciot. Ki kellene alakitani a népgazdasag 0j iranyitasi rend-
szerének szellemében a reléipar termékeinek korszeri értékesitési metodikajat, a szakszerd ajanlattétel-
tol az tizemi szervizhalozatig bezarolag. Sziikséges, hogy a Szabvanyiigyi Hivatal a hidnyz6 vagy elavult
reléipari szabvanyok kidolgozasaval, ill. korszer(isitésével jaruljon hozza az e teriileten mutatkozo le-
maradas miel6bbi megsziintetéséhez.

A konferencia eredményei alapjan sziikségesnek latszik, hogy a nemzetkozi relékonferencia 2 éven-
ként megrendezésre keriiljon. Ennek megvalositdsa lehet6vé tenné, hogy e talalkozo-sorozat a relészak-
emberek nemzetkozi vitaforuméava véljék, mellyel hatékonyan elésegithetjiik az emberiség fejlodését
és jolétét szolgalo automatizalas gyorsabb bevezetését és minél szélesebb korben valé alkalmazasat.

Sellé Dénes
a BHG vezérigazgatéja
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KOGSIS MIHALY
Beloiannisz Hiradastechnikai Gyar

A hiradastechnikai jelfogok
fejlesztésének iranyai

Az elektrotechnikanak, ezen belill a hiradastechni-
kéanak egyik legrégebbi épitéeleme a jelfogs. A tav-
beszél6-technikaban, valamint az automatikus fo-
lyamatvezérlésekben kulcsponti szerepe van. Eze-
ken a helyeken mindvégig megtartotta uralkodo
helyzetét. A hiradas- és jelzotechnika tobb més terii-
letén, ahol csak parancs- vagy jelkozvetitéként sze-
repel, vagy csak egyszerli kapcsolo feladata van,
segédelemként keriilt alkalmazéasra. Ennek ellenére
itt is elterjedten hasznaljak és ezen helyeken is po-
tolhatatlan alkatrésznek bizonyult.

Fejlédésének alapvetd lépcs6i altalaban a tav-
beszél6-technika fejlédésével kapcsolodnak ossze.
A hiradastechnika egyéb teriileteinek igényeihez
illesztett jelfogotipusokat els6sorban az itt kialaki-
tott konstrukcios alapelvek felhaszndldsaval fej-
lesztették ki.

A jelfogok gyartasi mennyisége az elmult évtize-
dek folyaman fokozatosan emelkedett, és az utobbi
években is jelentés emelkedést mutat. Nemzetkozi
statisztikai adatok szerint mind az iparilag vezetd
orszagokban, mind a kozepesen fejlett ipari orsza-
gokban a jelfogogyartas fejlédése meghaladja az
elektrotechnikai gyartmanyok 0Osszességének fejlé-
dési iitemét. Jellemzé példaként emlitjiikk, hogy
a magyar telefontechnikai iparban az elmult tiz év
folyaman a jelfogogyartas tobb mint haromszorosara
emelkedett. Ezzel természetesen egyiitt jar, hogy
a jelfogo ujabb és ujabb alkalmazasi teriileteket
taldl, és egyre tobb rétiiek a jelfogoval szemben ta-
masztott kovetelmények.

Az elektronika eléretorésével a szakemberek je-
lentGs része a jelfogok felhasznalasdnak csokkenését
varta. Az elmult években a fejlédés azonban azt bi-
zonyitja, hogy a hagyoményos érintkezds és az érint-
kez6 nélkiili késziilékek kozott a hatarok fokozatosan
elmosodnak az alacsonyfesziiltségli kapcsoléberende-
zések teriiletén. Elektronikus épitéelemek és egysé-
gek jelfogos épitéelemekkel és egységekkel mikodnek
egyiitt, igen sokszor egy szerelési, illetve funkcionalis
egységen beliil is.

A jelfogok szamadra szélesedd kapcsolastechnikai
feladatok és a jelfogoknél jelentésen kisebb méretii
uj épitéelemekkel azonos aramkorokbe, illetve be-
rendezésekbe valo beépités a jelfogok szerkezeti mé-
reteinek jelentds csokkentését kivanta meg.

A telefontechnika szokvanyos méreti jelfogoi mel-
lett igy keriil sor a hiradastechnika egyéb teriiletei
szamara a torpe, miniatlir és szubminiatiir jelfogo-
tipusok kifejlesztésére.

Egy-egy bevalt tipusbol a kiilonboz6 szolgaltatasok
kielégitésére sok valtozatot magédban foglalé tipus-
csalad alakult ki. Jellemz6é példaként a Kamm-relé
tipuscsaladot emlithetjiik meg. Ez a jelfogdo 2—6 db
valtokontaktussal szerelhet6. Alkalmas egyen- és
valtakozo fesziiltséggel valo miikodtetésre. Gyartjak
semleges és polarizalt kivitelben. Alkalmas forrasz-
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tassal és dugaszolassal valé csatlakoztatasra, vala-
mint nyomtatott dramkérbe valé beépitésre. Késziil
por ellen védé buraval és légmentesen lezart kivitel-
ben. Az alapvaltozat lemezrugoés, de beszerezhetd
kapacitasszegény, huzalrugoés kivitelben is. A tipus-
valtozatok eziist-, arany- és eziist-pallddium anyagu
érintkezokkel, fesziiltség, aram és teljesitmény szem-
pontjabol a legkiilonbozébb kapcesolastechnikai fel-
adatok ellatasara képesek.

A jelfogok meéretcsokkentése, miniatlirizalasa vo-
nalan beltéldi vonatkozasban is lényeges elérehala-
dasrol szamolhatunk be, elsésorban a vezérléstechni-
kai és automatikai célokra gyartott jelfogoknal. Itt
emlitjik meg a hazai GV tipusu jelfogocsaladot,
melynek fejlesztése szintén ebbe az irdnyba mutat.
Ez a tipus gazzal toltott tivegesoves reed-kontaktu-
sokat tartalmaz. Ugyancsak eléallitanak hazai valla-
latok kiilonféle méretd és tobbnyire hagyoményos
kialakitasi torpe- és miniatiir jelfogokat. Ezekrol
a jelfogokrol a tovabbi eléadasok részletes tajékoz-
tatast adnak.

A telefontechnikai jelfogok miniatirizalasara sem
a korabbi rendszerekben, sem a crossbar-rendszerben
nem volt lehetéség. Az utobbiban sziikséges volt
a miuszaki-gazdasagi optimum érdekében a jelfogo-
ként szerelheté 24 db érintkez6rugora, a tavbeszéls-
technikdban szokdsos osszetett miikodési kovetel-
ményekkel egyiitt. Véleményiink szerint a telefon-
jelfogok miniatiirizalasanak lehetéségei korlatozot-
tak maradnak mindaddig, amig az osszetett vezérlési
feladatokat tulnyomoan a jelfogoknak kell ellatniok.

Alapvet6 lehet6séget nyit a tavbeszélGtechnikai
jelfogok miniatiirizalasara az a konstrukcios alapelv,
melyet a legkorszeribbnek tartott jelfogoknal alta-
lanosan alkalmaznak. Ez az alapelv a magneskori

* mozgorész és az érintkezérugd egy alkatrésszé valo

Osszevonasa ¢s ezzel a mozgasatvivé alkatrészek ki-
kiiszobolése. Krre az 0j alapelvre épiilnek az aj jel-
fogotipusok koziil els6sorban a reed-kontaktusokat
¢és a higanynedvesitésii reed-kontaktusokat tartal-
mazo jelfogok, valamint az ESK-jelfogotipus. Ez az
alapelv kizarja viszont a marginalis beallitas lehetd-
ségeit és igy az oOsszetett vezérlési feladatok kozvet-
len teljesitését sziinteti meg. EEzekhez tehat lényege-
sen j aramkortervezési alapelvek és eljarasok alkal-
mazasara van szilkség. Emiatt a kordbbi és jelenleg
még altaldnosan alkalmazott kozpontrendszerekben
ezeknek a jelfogotipusoknak széles kori alkalmaza-
sara nincs lehetdség. Ugyanakkor ezek a kozpont-
rendszerek is igénylik a jelfogoktol uj vagy fokozott
szolgaltatasok teljesitését. Sziikség van tehat olyan
irAnyu fejlesztési tevékenységre is, mely a meglevo
rendszerek valtoztatdsa nélkiil az azokban alkalma-
zott jelfogokat fokozott kovetelmények teljesitésére
teszik alkalmassa.

A telefontechnika teriiletén alkalmazott korabbi
jelfogotipusokkal szemben az alapveté méretkove-
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telmény a viszonylag kis helysziikséglet volt. Jelen-
tésen kisebb mértékben tamasztottak igényt a be-
rendezések a jelfogoknak a felszerelés sikjara mer6-
leges, magassagi méretének csokkentésére vonatkozo-
an. Az 0j berendezésekben viszont a nyomtatott
aramkori lapok kozott megkivant kis osztastavolsag
miatt a jelfogok magassagi méretének csokkentése
valt els6sorban sziikségessé. Iimiatt a nyomtatott
aramkorokhoz fejlesztett jelfogoknak pl. a Herkon-
és a Karten-reléknek legkisebb szerkezeti fomérete
a magassag.

A jelfogok méretaranyaiban bekovetkezett valto-
zasok megvaltoztattak a jelfogok belsé szerkezeti
felépitését is. A hagyomanyos berendezésekben al-
kalmazott jelfogoétipusok vasmagjanak és rugoinak
hossztengelyei merélegesek a szerelési sikra. Ezzel
szemben mind a Herkon-relénél, mind a Karten-rel¢-
nél a magneskor, illetve a rugok hossztengelye par-
huzamos a szerel6lappal. A méretaranyok megval-
tozdsara példaként emlitjiik meg, hogy a Karten-relé
10,2 mm magassiga mindossze kb. nyolcada egy
Western lapos jelfogé magassagi méretének. Hely-
sziikséglete viszont csak 20%-kal kisebb az azonos
rugoszamu Western lapos jelfogé helysziikségleténél.
Mar az 1970. évi hannoveri vasaron a Kkiilonbozo
hiradastechnikai cégek a torpe jelfogokbol soroza-
tokat allitottak ki, melyeknek szerkezeti magassaga
10—11 mm kozott volt és 4 db valtoérintkezot tar-
talmaztak. A kiallitott legalacsonyabb jelfog6 reed-
érintkez6t tartalmazott, mindossze 4,8 mm magas-
sagi mérettel.

Altaldban el lehet mondani, hogy a kisfesziiltségi
kapcsoloberendezések és ezen beliil a jelfogok techni-
kai adatainak 0Osszehangoliasa nemzetkozi torekvés.
Ennek eredményeként a jelfogok csatlakoztatasi
méreteiben, magassagi méreteiben, érintkezéinek
terhelési fokozataiban Kkirajzolodik a fokozodd meér-
téki tipizalodas.

A jelfogo jellegli kontaktusadas ¢és ezzel egyiitt
a jelfogokra jellemzo szerkezeti kialakitasok a ha-
gyomanyos, ¢érintkezékkel rendelkezé egyéb szerel-
vényeknél is egyre inkabb tért hoditanak. Ezek a to-
rekvések elsésorban a berendezéseken beliil a gyar-
tasi eljarasok és az anyagok egységesebb alkalmazasa
felé valo haladast biztositjak. A telefontechnikdban
pl. a jelfogok és a kapcsologépek a kezdeti idészak-
ban csak igen kevés azonos alkatrészt tartalmaztak.
A forgd, emel6forgo és 1épésenként mikods gépeken
legfeljebb egyes érintkezorugo-csoportok voltak azo-
nosak a jelfogok megfeleld alkatrészeivel. A crossbar-
rendszerben a kapcsologépek jelfogo jellegi kon-
taktusaddsa mar el6készitette a legutobbi évek fej-
16dési fokozatat. Ebben a fokozatban mind a reed-
kapcsolomez6, mind az ESK-rendszeri kapcsolo-
mez6é gyakorlatilag azonos szerkezeti felépitési a
rendszerben alkalmazott jelfogokkal. Ezek a példik
az egységesitésre valo torekvés iranyat és célszeri-
ségét is jellemzGen vilagitjak meg.

Az elektronikus épitéelemekkel valo egyiittmiiko-
dés, az egyre nagyobb épitéelem szamu, egyre dssze-
tettebbé valo berendezések és késziilékek a jelfogok-
kal szemben a megbizhatosagi kovetelményeket is
nagymértékben fokoztak. Ezeket a szokésos szerke-
zeti felépitéssel és érintkezévédelemmel a megkivant

kis méretek mellett tizembiztosan megoldani mar
nem lehetett. Az igények kozil a miikodési gyorsa-
s4g, a nagy kapcsolasszam, az igen alacsony aramok
és fesziiltségek iizembiztos kapesolasa, a fokozott
klimaallosag ¢s karbantartds-mentesség lényegesen
4j szerkezeti felépitésii jelfogok kidolgozasat tette
sziikségessé. Igy Kkeriilt sor a reed-kontaktusok ki-
fejlesztésére. A magas kapcsoldsszam eléréséhez a
mozg6 részek kopasat minimadlisra kellett csokken-
teni. Ezért iktattak ki minden kozvetité alkatrészt
a magneskor mozgo része és az érintkezérugok kozott
azaltal, hogy ezt a két szerkezeti elemet egy alkatrész-
szé vontak ossze. Ezzel valt elérhet6vé areed-kontak-
tusok 10° mechanikus kapcsolasi szama. Az érint-
kezok légmentes lezarasaval megsziintették a kornye-
zeti hatésok, ezen beliill a por, a légnedvesség és
a korroziv gazok befolyasat az érintkezdkre. A fo-
kozott érintkezévédelem biztositja az alacsony dra-
mok ¢és fesziiltségek megbizhato, karbantartasmen-
tes kapcsolasat. Az elektromos és magneses mozgo
alkatrészek 0sszevonasa folytan a mozgé alkatrészek
tomegének olyan mértéki csokkentését érték el,
mely a miikodési idot 1 ms ald csokkentette.

A kontaktusadas megbizhatosagdnak emelésére,
az érintkezok élettartamanak novelésére valo torek-
vést mutatja a hiradastechnikai jelfogoknal az érint-
kez6 anyagféleségek boéviil kinalata. Kis dramerds-
ségek ¢és fesziiltségek kapcsolasara kis atmeneti ellen-
allast biztosité aranyotvozetekbél lehet az adott
kapcsolashoz megfelel6 érintkezéanyagot kivalasz-
tani. A gyengearamu technikéban el6fordulé nagyobb
aramerdsségek és fesziiltségek kapcesolasihoz elsé-
sorban a platina csaladhoz tartozé nemesfémek Kkii-
lonboz6 otvozetei allnak rendelkezésre. Mind az
arany, mind a platina 6tvozeteknél gazdasagos meg-
oldast nyujtanak a betétes, plattirozott kontaktusok.
Kozepes aramerdsségek kapcesolasara az eziist és sok-
féle otvozete kozott lehet valasztani.

A kiillonbozo szolgaltatasokhoz rendelkezésre allo
tobbféle érintkezd anyagfajta ellenére ki lehet jelen-
teni, hogy az elmult évtizedben a hiraddstechnikdban
sem az altalanos felhasznalast érintkezéanyagok faj-
taiban, sem a felhasznalds mennyiségi eloszlasaban
alapvet6 valtozas nem kovetkezett be. Mind a tele-
fontechnika teriiletén, mind a hiradastechnika egy¢b
dgazataiban a érintkez6anyagok inkabb a tipizalodas
felé haladtak a kilonbozé cégek gyartmanyaiban.
Az eziist, az eziistnikkel és az eziist-palladium érint-
kez6anyagok az utéobbi években annyira uralkodova
valtak, hogy jelenleg mennyiségileg az érintkez6-
anyag-fogyasztas tulnyomo hanyadat teszik ki. En-
nek oka ezeknek az érintkezéanyagoknak a megbiz-
hatosagaban, konnyt feldolgozhatosdgaban és nem
utolsosorban kedvez6 ardban keresendd.

A hiradastechnika egyes specidlis teriiletein az
utobbi két évtizedben a jelfogok érintkezd oldalaval
szemben erdsen fokozott megbizhatosagi kovetelmé-
nyek meriiltek fel, igen nagy élettartam és viszony-
lag nagy elektromos terhelési kovetelmények mellett.
Ezeket végiil is nem 0j kontaktusanyag bevezetése,
hanem a higanynedvesitési reed-kontaktusok Kki-
dolgozasa oldotta meg. A higanynedvesités a kontak-
tus mikodésénél megsziintette az ativelést. Az érint-
kezok nyitasanal a higannyal nedvesitett érintkez6-
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felilletek kozott higanyszal jon létre. A higanyszal
a feliileti fesziiltség miatt hirtelen szakad le, amely
a mar egymastol eltavolodott érintkezékon gyakor-
latilag szikramentes bontést biztosit. A higanyréteg
csillapitja az érintkezdpergést is. iz egyike a higany-
nedvesitést reed-kontaktusok legfontosabb elényei-
nek. A gyors bontés és a pergésmentesség az érint-
tékben csokkentette. llyen korilmények kozott az
élettartamot a mechanikai részek tartossaga hataroz-
za meg. Megnétt az érintkezok terhelhetdsége is.
10° mikodésszam mellett 250 VA a maximalis kap-
csolhato teljesitmény. Tovabbi elény az alacsony
atmeneti ellenallds — 40 mQ2 —, mely az egész élet-
tartam folyaman +5% értékszorason belill marad.
A kapcsolasi gyorsasag altaldban 1 ms alatt van.
A kornyezeti hémérséklethatarok —30 C° és + 110 C°.
A higanynedvesitésii kapcsolocsovek hatranya elsé-
sorban a kotott szerelési helyzet, mely a folyamatos
higanynedvesités biztositasa érdekében csak fiiggé-
leges lehet, tovabba a nagy méretek és a szaraz
reed-érintkez6khoz képest magas ar. A kapcsolo-
csovek gondos kezelést igényelnek. A hidrogéngiz
fokozott nyomésa miatt torés esetén az iiveg- és
fémrészek sériilést okozhatnak. Az Gjabb fejlesztési
higanyfilm-érintkezék a felsorolt hatranyok egyikét
elharitjak, ugyanis ezek szerelési helyzete mar nincs
megkotve. Ennél a tipusnal a higanyfilm a hordozo-
anyagokra erésen ratapad és a szabad higany hidnya
a helyzeti fiiggetlenséget biztositja. Az érintkezé bi-
stabil, segédmagnes segitségével monostabilla tehetd.

A reed-érintkez6kkel azonos mechanikai élettar-
tamot és megkozelitéen azonos mikodési gyorsasa-
got érnek el az ESK-jelfogok is. A kedvezo értékeket
ennél a tipusnal is a horgony és az érintkezérugo
szerkezeti Osszevondsa biztositja. A mozgatott to-
megek nagymértékben csokkentek és elmaradtak
azok a szerkezeti elemek, melyek kopasa a jelfogok
élettartamat elsésorban korlatozza.

A hiradastechnika kiilonboz6 teriiletein alkalma-
zott szokvanyos jelfogotipusoknal is, melyeknél a
horgony és az érintkezérugé kilon-kiilon alkatrész,
altaldnos a torekvés az élettartam novelésére. Ez
a cél ezeknél a jelfogotipusokndl a horgony és az
érintkezérugok kozott a mozgast atvivé alkatrészek
kopésallosaganak novelésével érheté el elsGsorban.

Hazénkban az S-tipust lapos jelfogokon korabban
lefolytatott élettartam-jaratdsok is a fenti megalla-
pitast igazoltak. Minthogy a telefontechnika kon-
centralt forgalmu dramkoreinek fokozott kihasznala-
sa sziikségessé tette a tipus kapcsolasi sziméanak no-
velését, kisérletek folytak a mechanikai elhasznalodas
mériékének csokkentésére. A megfelelen megvalasz-
tott uj anyagok és a modositott alkatrészek olyan
mértékd javulast hoztak, mellyel az eddigi, legfeljebb
70 milliés mechanikai élettartamot a 300 millios m-
kodésszam folé lehetett emelni. Az elektromosan nem
terhelt érintkezdkkel lefolytatott élettartam-jaratas
adatai szerint 300 milli6 kapcsolds utdn a vizsgalt
jelfogbkon a maximalis kopas a megengedett tiirés-
mez6é 50%-4t sem haladta meg. Az igy kialakitott
nagy élettartamt S-tipust lapos jelfogonal modosi-
tani kellett a rugékat mozgato fenolfiber tamasz-
anyagat és szerkezeti kialakitasat.
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Az 1. dbra gorbéi a rugoldbaknak a tamasz élére
gyakorolt koptaté hatasat abrazoljak a miikodés-
szam fliggvényében. Az ébra szerint a fenolfiber
tamaszndl bekdvetkezé kopas a jelfogo élettartaméat
7107 miikodésszam ald korlatozta. A hére keménye-
d6 bakelit tdmasz 2.10% mikodésnél sem kopott
0,2 mm-nél nagyobb mértékben. A megfelel6en meg-
véalasztott, kopasallo, hére lagyulé mianyagbol ké-
sziillt tdmasz kopésa 2. 108 miikodésszam utan sem
haladta meg a 0,05 mm-es értéket.

A 2. dbra a tdmasznak az érintkezérugé labara
gyakorolt koptaté hatdsat szemlélteti, a miikodés-
szam fiiggvényében. Eszerint a rugéldbakat legna-
gyobb mértékben a bakelit timasz, kisebb mérték-
ben a fenolfiber tdmasz és legkevésbé a hére lagyuld
miianyag tamasz koptatja.

Az 1. és 2. abra osszevetéséb6l megallapithato,
hogy a hére lagyuld rugdé mozgaté tamasz és az al-
pakka rugélab kolesonos koptaté hatdsa minimalis
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és ez az illesztés biztositja az S-tipust lapos jel-
fogoknal a maximadlis élettartamot. Az élettartam-
jaratast tovabb folytattuk és 3-108 miikodésszam
utan karbantartas nélkiil is izemképesek voltak az
igy kialakitott jelfogok.
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A 3. 4bra az S-tipusu lapos jelfogdé rugoéiba be-
erGsitett szigetelé peckek kopasat adja meg a miiko-
désszam fiiggvényében. Eszerint 2-10% miikodés alatt
a kopéasallo, hére lagyuldé mianyagbol késziilt pec-
keken mért méretcsokkenés alig haladja meg a 0,05
mm-t. Ugyanakkor a hére keményed6 miianyag-
peckek kopasa 0,15 mm.
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A hiradastechnikai jelfogok magneskori anyagai-
nal és a magneskori alkatrészek feliileti védérétegei-
nél Iényeges valtozas altaldban nem tapasztalhato.
A feliileti védorétegeknél a nikkel ma is tartja vezetd
helyét. Ennek oka nemcsak a feliilet esztétikus meg-
jelenési forméja. Lényeges szempont a nikkel mag-
nesezhetésége is. A viszqonylag kis feliileti réteg-
vastagsag ellenére, kiilonosen zart magneskori jel-
fogotipusoknal a nem mégnesezhetd feliileti véds-
rétegek novelik az elengedési dramot és csokkentik
az elengedési id6t. A fényes nikkelréteg feliileti
kopasallosiga is fokozott mértéki és igy alkalmazisa
olyan alkatrészeknél altaldban nem Kkeriilhets el,
melyek feliilete koptatasi igénybevétel alatt Aall.
Ezekkel a szempontokkal magyarazhato a passzivalt
horganyzis viszonylag lassu elterjedése a jelfogo-
magneskoroknél. Jollehet ez a feliiletvédelem gazda-
sagossiga mellett fokozott klimadllosdgot biztosit.

A tekercsel6huzaloknal egyre inkdbb egységes al-
kalmazasuva valnak a poliuretan bézist lakkhuzalok.
Hoéllésaguk alacsonyabb a tereftalsavas-polieszter
bazist lakkhuzalokéndl. Ennek ellenére alkalmaza-
suk indokolt, mert csupaszitis nélkiili forraszthato-
saguk megnyitja a lehetdséget a korszerti, automati-
zalt tekercsgyartashoz.

A jelfogotekercsek vasmagjainak szigetelésére és
a tekercsek egymastol valo elszigetelésére korabban
hasznalt itatott papir- és textilvazas szigetel6folidkat
a korszerti jelfogogyartasban mar nem alkalmazzik.
A miianyag folidk egész sora 4ll a konstrukt6rok
rendelkezésére ahhoz, hogy fokozott élettartamu, hé-

és nedvesség behatdsanak ellenallo szigetelésti jel-
fogotekercseket allithassanak els. A mtianyag folidk
alkalmazasival a sziikséges szigeteléréteg vastag-
saga is jelentdsen csokkenthets. Ezaltal novelhet6
a hasznos tekercselési tér. A korabbi 0,1 mm-nél
vastagabb Warnisch-selyem szigetel6folidk helyett
egyenértékiien alkalmazhatok 0,04—0,05 mm vas-
tagsagi celluloze-acetobutirat folidk, vagy 0,01—
0,015 mm vastagsagu polieszter folidk. Az ut6ébbi
f6lianal nincs lehetéség a szigetel6 foliacsik szélei-
nek csipkézésére. Emiatt a cséveagy sarokszigetelé-
sének biztositisahoz egyéb konstrukcios megoldas
sziikséges. A vasmagok szigetelésére egyre jobban
tért hodit a frocesolt mianyag cséveagy, els6sorban
az j jelfogotipusokndl, de részben a mar elterjedten
alkalmazott kor4bbi tipusokndl is. A szigetels folidk-
nal elért méretcsokkentés és az ezzel egyiitt jaré
hasznos tekercstérnovelés lehetéséget rejt magéban
a kordbbi tipusokndl is a froccsolt cséveagy beveze-
tesere:

Az érintkezéket hordozé rugok az tjabb kidolgo-
zasu jelfogok egy részénél még ma is laprugok. A hu-
zalrugok kezdeti gyors eléretorése korabban idéleges
megtorpandst mutatott. Az ezzel kapcsolatos szer-
kezeti és technolégiai problémék megoldasara az
utébbi években a huzalrugds szerkezeti konstrukciok
ismételt eldretorése tapasztalhato. Belfoldon is sor
keriilt telefontechnikai célra korszerti, maximalisan
32 ¢rintkezérugoval szerelhet6 6j huzalrugds jel-
fogotipus kidolgozésara. Errél a jelfogotipusrol a to-
vabbi eladasok részletes tajékoztatast adnak. Alta-

J4ban a szélesebb elterjedésii torpe- és miniatir jel-

fogoknal szinte kivétel nélkiil alkalmazunk huzal-
rugos kivitelt is, elssorban a kapacitiasszegény val-
tozatoknal.

A korszertibb jelfogotipusokndl a rugok és rugo-
sorok szigetelésére egyre 4ltaldnosabb a hére lagyulo
miianyagokba valé befrocskolés alkalmazasa. Ez ma-
ga utan vonja a rugécsomagok rugoésorokbol torténd
felépitési rendszerét. Ezzel egyiitt értelemszeriien
csokkennek a telefontechnikdban kordbban alkalma-
zott komplikélt érintkez6é kombinaciok és gyakorla-
tilag az alapvéltozatok — z4r6, bonto, valto, kovets-
valto — kovetkezetes alkalmazasaval épiilnek fel
a rugbcsomagok.

Utols6 gondolatként szeretnénk felhivni a figyel-
met 0] hére ldgyuld miianyag alkalmazasdnak tervbe
vétele esetén, az alkalmassag megvizsgilasanak egyik
alapvet6 szempontjiara. A mianyagok alkalmassa-
ganak elbirdlasira csak olyan vizsgilatok megfeleld-
ek, melyek a sorozatgyartasban késziilt alkatrésze-
ket jelfogoba szerelt allapotban veszik igénybe.
A mitianyagoknak a jelfog6tol fiiggetlenitett anyag-
vizsgalatokkal torténé ellendrzésével a felhasznalha-
tosag egyértelmien és megnyugtatéan nem birdlhato
el.
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a gyartasban biztosithato legyen a horgony-vasmag
feliilet nem tervezett érintkezésének kizardsa.

A mégneskori modositasok adatai a kovetkezok:

A vasmag keresztmetszet 48 mm?, a régi 42 mm?,
a horgony 46 mm?, a régi 41,4 mm? helyett. A hasz-
nos légrés felillet 224 mm?, a régi 200 mm?, a nem
hasznos légrés mérete csokkent. A vasmag kereszt-
metszetének novelése csak a szélesités utjan volt
lehetséges, a vastagabb anyag technol6giai problé-
mat okozott volna. A horgony vastagsaga 0,2 mm-rel
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novekedett. Az uj magneskor telitési jelensége kozel
azonos ampermenet szamoknal mutatkozik, de
a magneskorben fellépé fluxus 16 —27%-kal nagyobb.
Azonos ampermenet szdmoknal és légrésnél az 1j
mégneskor jelent6sen nagyobb huizéer6t mutat a régi
mégneskor azonos adataival dsszehasonlitva (4. 4bra).

Az S és D tipusu jelfogbk huzoderé diagramjain az
1 milliméteres 1égréshez tartozo huzoéeré értékek, illet-
ve a 200 Am-es gerjesztéshez tartozé huzoéerék van-
nak feltiintetve. A magneses szorasértékek szintén
kedvez6bb értéket mutatnak. Ebb6l a diagrambdél
lathato az is, hogy a @, és D4 értékek azonos 1égrés-
nél és gerjesztésnél az javitott magneskornél nagyob-
bak.

Ez a tény lehetdséget adott a tekercstér csokkenté-
sére, mely egyuttal a magneskor 18 mm-el valé rovi-
ditését is eredményezte.

A megnovekedett magneses huizéeré lehetéséget
adott a 8 atvalto, illetve 16 zardoérintkezd biztonségos
miikodtetésére, tovabba a gyartasi tolerancidk széle-
sitésére.

A rugécsomag felépitésének £6 célkitiizései a kovet-
kezo6k voltak:

Minél kevesebb alkatrész féleséggel megoldani
a 8 Atvaltd érintkezd felépitését és az ezen beliili
érintkez6 kombindaciokat; lehetéleg max. kétsoros
érintkezé rugéelrendezést kialakitani az 6sszead6dd
mérettolerancidk csokkentése céljabol; a rugécsomag
legyen 6nallo, kiilon szerelhet6 egység; az érintkez6k
indirekt miikodtetéstiek legyenek; az érintkez6k
nemesebb anyagbdl, kisebb méretben alakitandok ki
a jobb klimadllésag és a nagyobb élettartam érde-
kében.

Az érintkezéparok két sorban valé elhelyezését
dréotrugé és lemezrugé alkalmazéséval sikeriilt el-
érni. A kettds érintkezéket drotrugd sorokkal alaki-
tottuk ki, az ellenérintkezGket lemezrugékkal. Az 4t-
valté zard és bontd rugékombindciok esetén a két
szinten elhelyezett rugésorok egyike csak zarérugd
parokat, a méasodik vagy csak bonté, vagy vegyesen
zard és bontd rugéparokat tartalmaz (5. 4bra).

Az érintkez6rugé-variaciok egyféle lemezrugoval
és négyféle drotrug6 sorral elégithet6k ki; ez utébbia-
kat azonos szerszamban éllithatjuk el6.

A rugbcsomag 6nélld, kiilon szerelhets egység, szi-
getel6anyaghol késziilt formadarab, feliiletén helyez-
kednek el kétoldalt a lemezrugék és a drétrugd sorok.

\fAz egységet kengyelrugd fogja ossze, mely egyuttal

|a rugbcsomag és a mégneskor Osszeerlsitésére is
/szolgal. Maximdlisan 16 rugépir helyezhets el,
melyb6l 8 atvalto, 8 zaré és 8 bontd, 12 zar6 és 4 bon-
to, vagy 16 zaré kombindcié épithets teljes hely-
kihasznalés esetén.

A jelfogo Gsszeallitdsa, a magneskor, a rugocsomag
¢s az érintkez6ket mozgaté kértya szereléséb6l 4ll.
A kartya pontos bedllitdsat szolgdlja a horgonyon
levé két fiil-rész, melyre a kartya tdamaszkodik.
A fiilrészek kismértéki hajlitdsdval a kértya-hor-
gony és rugoésor paralel helyzete bedllithato.

Az 4dbra a D jelfogot miikodési helyzetében mutat-
ja be.

A jelfogé iizemi tulajdonsagainak, klimaallosaga-
nak vizsgdlataibol az élettartam és a pergésvizsgélat
egy részét emlitjiik meg.
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Az élettartam vizsgalat részletes ismertetésével
az értekezlet cikke foglalkozik. A 300 milliés kitii-
zott miikodést a jelfogbk meghibdsodds nélkiil,
tovabbmiikodésre alkalmas allapotban teljesitették.
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A tipusvizsgalattal kapcsolatos pergésvizsgalat
az 4ltalanos jelfogé iizem szempontjabol érdekes ered-
ményt adott. A tapasztalt jelenséget horgony meg-
torpandsnak nevezhetjiik. Mint ismeretes, az indirekt
miikodtetésti érintkez6 rugok 4ltal adott horgony-
terhelés a 6. abra szerinti. Jellemzdje, hogy kozel
a horgonyut felénél adodik 4t a horgonyra a bonté és
z4rérugok tehelése. A horgonyut kezdetén a horgonyt
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nyugalomban tarté er6— egy feszitérugo és a bonto-
rugok erdkiillonbsége — lekiizdése sziikséges a hor-
gonymozgas meginditasahoz. Tekintve, hogy ez az
er6 kicsiny az egész rugdterheléshez viszonyitva,
a tekercsgerjesztés bekapcesoliasa utan a még novekvd
dramértékeknél a horgony megindul. Ha a mozgo
horgony eléri a nagy horgonyterhelést jelenté fele-
utat, a bontd rugdk bontdsa megkezdddik, olyan
allapot allhat el6, hogy pergés keletkezik. Pergés
akkor 1ép fel, ha a gerjesztéaram novekedése mégnem
éri el azt a htizéerd értéket, melynél a horgony a teljes
terhelést le tudja kiizdeni. Ekkor a horgonymozgas
folyamatossaga dtmeneti idére megakad és csak
a teljes gerjesztéaram érték elérésekor zardodik a hor-
gony. :

A horgonymozgds megtorpandsa a mar bontott
érintkezok visszazarasaval és a mar zart érintkezdék
dtmeneti nyitasaval, tehdt pergés jelenséggel jar.

A hiba kikiiszobolését a horgonyt nyugalomban
tarté eré nagyobbra méretezésével és a tekercsimpe-
dancia helyes megvéalasztdsaval érjiik el. A tekercs-
impedancia adott magneskornél elsGsorban a ger-
jeszté tekercs menetszamatol fiigg. Lehet6ség van
a gerjesztés novelésével is a pergés kikiiszobolésére
és a miikodés gyorsitasara (7. dbra).

Osszefoglalva az elmondottakat a S tipust mag-
neskor érzékenység novelését, a nagyobb érintkezd
rugdszam mukodtetését és a magasabb élettartamot
sikeriilt elérniink.
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DR, GAL JOZSEF
Budapesti Miiszaki Egyetem

A magneto-elektronikus (ME) relé
és kapesolastechnikaja

A logikai kapcsolasokat végzé kapcsoloeszkozok
korében a relé elnevezés nem korlatozodik az elektro-
mechanikus kapcsoloszerkezetekre. Taldlkozunk ez-
zel az elnevezéssel még ott is [4], ahol a reléjelleg
joforman meg sem dllapithat6. Tény azonban, hogy
léteznek megszoritdsok, amelyek hatart szabnak
ezen elnevezés érvényességének s koriiltekintdéen spe-
cifikaljak a relé jellemzdit.

A jelen kozlemény targyat képzé kapesoldszerke-
zet minden megszoritas mellett jogosan viseli a relé
elnevezést, mert mind a szerkezeti felépités jellege,
mind az alkalmazds tekintetében szoros rokonsigot
mutat az elektromechanikus relékkel. Kapesolastech-
nikai vonatkozasban az un. fesziiltségkapcsold logikai
halozatok rendszerében nyerhet alkalmazast, amely-
ben vele azonos maédon kezelheték az elektromecha-
nikus relék is. Ez a kapcsolérendszer képezi a két
szerkezet kozos alkalmazdsi kulesat.

Két korabbi kozleményben [6, 7] kimeritéen fog-
lalkoztunk a fesziiltségkapesolo logikai halozatokkal,
s kapesolastechnikai szempontbol a megkivant mély-
ségig elemeztiik a kapcsolasokat végzé alkateleme-
ket: az un. fesziiltségoszté kapcsoloparokat is. Meg-
ragadja a figyelmet az a felismerés, hogy ezek a kap-
csoloparok egyarant képezhetdk relék érintkez6ib6l
és induktiv vagy félvezetd elemekbdl.

Igazolast nyert tovabbd, hogy a fesziiltségkapeso-
16 logikai rendszer igen mérsékelt igényeket tdmaszt
a kapcsoloparokkal szemben azok impedancia-valto-
zasat illetden, s egyben ezek miikodtetését (polariza-
lasat) végz6 miikodteté aramkorok feladatait is vila-
gosan korvonalazza.

Megvalodsitas szempontjabol valamennyi emlitett
lehetdség koziil legvonzobbnak az induktiv fesziilt-
ségosztokat tartalmazo relé latszik, amelyben az im-
pedanciak valtoztatdsa elémdgnesezéssel oldhato
meg. Ilyen elvek alapjan keriilt kifejlesztésre az un.
magneto-elektronikus relé (roviden ,,ME” relé),
amely gyakorlati alkalmazhatosdgarol bonyolult
kapcsolastechnikai problémak megoldasaban is fi-
gyelemre mélto bizonyitékot szolgaltatott.

E cikkben ismertetjiik a szoban forgé jelfogé fel-
épitését és kapcesolastechnikajat, s egy alkalmas pél-
dan bemutatjuk és érzékeltetjiik a miikodési viszo-
nyokat. Ezt megel6zden azonban roviden attekintjiik
az ME jelfogd kialakitdsaval kapcsolatos alapvetd
problémakat.

1. Induktiv fesziiltségosztéo kapesoloparokat tartal-
mazoé kapesoldeszkozok alapvetd kérdései

A fesziiltségkapcesold logikai hal6zatokban a val-
takozo fesziiltség ,,terelésére”” alkalmas induktiv
kapcsoloparok legegyszeriibb forméban két vas-
magos tekercsbdl allnak az 1. dbra szerinti elrende-
zésben. A vasmagokat egy-egy tovabbi tekercs révén

Beérkezett: 1971. TV. 22.
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egyendrammal elémagnesezziik a kapcsoloparnak
abban a felében, amelyben kis impedanciat akarunk
eléallitani. Az itt felmeriil6 kapcsolasi folyamat ter-
mészetébdl kifolyolag biztositani kell, hogy ez az el6-
méagnesezés felvaltva legyen létrehozhaté a két vas-
mag kozott elvileg oly modon, ahogyan azt az 10 abra
mutatja. A bemenetre kapcsolt U véltakoz6 fesziilt-
ség dont6 mértékben a nagy impedancidju tekercs
két sarkan jelenik meg, azaz jelen esetben — a K kap-
csolé nyugalmi 4llasaban — a 2—3 pontpdron. Kap-
csolastechnikai szempontbodl jelentésége van a nagy
és kis impedancidk ardanydnak, amelyet kordbban
a-val jeloltiink:
a=22

Z

Az impedancidk értékének bedllitdsa, azaz a kap-
csoloparok ‘polarizdldsa, a miikodtetd szerelvényre
— a mikodtets aramkorre — harul, amely lehet kézi
vagy elektromechanikus kapcsold, de természetesen
lehet* elektronikus aramkor is. Akarmelyik modon
valositjuk is meg a kapcsoloparok polarizalasat, 4l-
taldban felmeriil az a tovabbi feladat is, hogy a m-
kodtetést egyidejlileg tobb kapcesoléoparra is kiter-
jessziik. I tekintetben kiilonosen kedvez$ helyzet
mutatkozik azon adottsag folytan, hogy a vezérld-
tekercsek az impedancia-tekercsektél fiiggetlenek.
Kézenfekvd tehat, hogy az ugyanazon jelfogéhoz tar-
tozo kapesoloparok egyiittmiikods felében a magne-
sez$ tekercseket sorba vagy parhuzamosan kotjik
attol fiiggéen, hogy mi kedvezébb a miikodtetd
aramkor szempontjabol.

A 2. dbran azt az elrendezést mutatjuk be, ahol
az eléméagnesezést kozos egyendrami hurokba fog-
lalt tekercsekkel végezziik. A vezérlé aramkor alap-
allapotdban az 1-es, munkadllapotaban a 2-es hurkot
taplalja. E helyen mindossze utalni kivanunk arra,
hogy megvalésithaté a vasmag olyan kialakitdsa is
(3. 4bra), amelyben az elémagnesezést tobb munka-
tekercsben egyetlen madgnesezé tekerccsel hozzuk
létre. Ebben a formaban a munkatekercsek magnes-
korei egyméstol fiiggetlenek, de valamennyire hat
a kozos tekercs altal létesitett eldmagnesezés.

A bemutatott alapelven a széban forgé uj relé két
alaptipusat hozhatjuk létre: az elektromechanikus
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és az elektronikus vezérlésii tipust. Tekintettel arra,
hogy e szerkezetek tulajdonképpeni kapcsoléelemei
magneses hatésokra épiilnek, beszélhetiink magneto-
elektromechanikus és magneto-elektronikus relékrél.
A korszert miikodtet6é aramkor az els6 esetben iiveg-
cs6be zart érintkezét tartalmaz, amelyet gerjeszté
tekercs miukodtet (reed-relé), a masodik esetben
elektronikus dramkort.

Nagy vonalakban vizsgéalva e két esetben varhato
viszonyokat, az 1j jelfogé miikodésére az aldbbiak
lesznek jellemzdk :

1. Mind az elektromechanikus, mind az elektro-
nikus miikodtet6 aramkoroknek altaldban valtakozo
fesziiltség hatdsara kell mlikodniok.

2. A mikodtet6 jelfesziiltséget célszerti akkorara
vélasztani, hogy a miikodtets aramkor ne tartalmaz-
zon erdsité elemeket.

,i £
1
|

Hn . L

Mukédtete dramkor

o S——
Be
O e

2. dbra

H1099-6J3

3. dabra

3. Bizonyos, hogy az elektronikus vezérlé aramkor
kisebb energiat igényel s egyben

4. rovidebb kapcsolasi id6t eredményez.

A két valtozat koziil a nagyobb igények kielégité-
sére kétségkiviil a magneto-elektronikus relé alkal-
mas.

2. Az induktiv kapesoloparok kialakitdasanak
irdnyelvei

Az el6z6k alapjan vilagosak azeck az alapvetd igé-
nyek, amelyeket az induktiv kapcsoléparokkal szem-
ben tamasztunk, s hasonléképpen minden részletiik-

* ben tisztazottak azok a folyamatok, amelyek e kap-
csoloparok miikodése és miikodtetése soran lejatszod-
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nak. E kérdések targyaldsaban éppen ezért nem me-
gyiink tul egy rovid osszefoglalason:

1. A kapcsoléparok mint automatikusan vezérel-
het6 fesziiltségosztok anndl kedvez6bbek, minél na-
gyobb ardnya impedanciavaltozds hozhaté létre
benniik. Amint az egyik idézett kozleményben mar
szdmitdsokkal igazoltuk, szdmos helyen elegendének
latszik a nagy és a kis impedancidk aranydban két
nagysagrendnyi valtozas elérése.

2. A kapcsolépart alkoté tekercsek impedancidja:
Z=R+joL. A vezérlés soran e tekercsek induktivita-
sat befolyasoljuk, amely az ismert formula szerint:

L=4am% n? [H].

L valtozésat u valtoztatdsaval érjiik el.

Jelen esetben, amid6én a vezérlés elémagnesezéssel
torténik, a u az un. reverzibilis permeabilitds, amely-
nek maximuma a mégnesezési gorbe szerint ott van,
ahol H=H; és B=0. Ha azonban egyszeri kon-
strukciora toreksziink, s ezért a gerjesztést nulla és
egy véges érték kozott valtoztatjuk, a magnesezési
gorbén a B, értékig van csupdn moédunk lemenni
az indukci6 véltoztatdsaban. Ez esetben az a p..
lesz tehat az irdnyad6, amely a mdagnesezési gorbé-
nek az ordinatdval alkotott metszéspontjdban mu-
tatkozik (4. 4bra). A vélaszthaté vasmagok koziil

4. dbra

az lesz céljainkra a legalkalmasabb, amely nagy kez-
deti permeabilitasu, és amelynek B, és H, értéke
kicsi. Ebben az esetben mégnesezési gorbének a B
tengellyel alkotott metszéspontban mutatkoz6 ..,
kozeliti meg viszonylag a legjobban a kezdeti per-
meabilitast.

3. A mondottak szerint vasmag céljara ldgy mag-
neses anyagok és lagy ferritek johetnek szoba. A ki-
vélasztdsban ezen feliil arra is tekintettel kell len-
niink, miképpen befolydsoljak az altalunk megvalasz-
tand6 egyéb paraméterek a vas permeabilitdsat.
w ugyanis fiigg a frekvenciatél, az elémdgnesezés
mértékétdl és a hémérséklettol.

A permeabilitds és a frekvencia kozott ebben a
konkrét esetben kolesonos fliggéség mutatkozik.
Ha ugyanis ferritekkel akarunk dolgozni, — ami
sok szempontbo6l kedvez6 — nagyobb frekvenciat
kell véalasztanunk, mint l4gy mégneses anyagok ese-
tében, viszont ha a legkedvezébb (azaz maximaélis)
aranyok elérésére toreksziink a kapesoloparok munka-
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tekercsének impedancia-viszonydban, a nagyobb kez-
deti permeabilitdst vasanyagok koziil kell véalaszta-
nunk, s ez esetben csokkenteniink kell a frekven-
ciat.

A frekvencia megvalasztisaban nagy szerep jut
még a megkivant miikodési idének. A kapcsoléparo-
kat polarizalé6 miikodteté dramkorok miikodési ideje
elektronikus Kkivitelben leszorithaté egy periddus
idétartamara. ?

Jelentds szerepet jatszik a frekvencia az induktiv
fesziiltségosztokbol kialakitott logikai halézatok
dramfelvétele szempontjabol is. A frekvencia véltoz-
tatasaval a kapcsolopar impedancidinak értékeit tag
hatarok kozott valtoztathatjuk. Ugyanakkora

a=§zf- ardny esetén energiafelvétel szempontjabol
k
az a kapcsolopar kedvezSbb, amelyeknek impedan-

ciai viszonylag nagyok. Nem szabad azonban e kér-
désben figyelmen kiviil hagyni azt a szempontot sem,
hogy a mikédteté aramkorok — még elektronikus
kivitelben is — teljesitményt igényelnek, s nem ki-

vanatos a nagy soros ellendllds. E meggondoldasbol

kovetkezik s erre utal az 5. dbra, hogy itt Z, minima-

H1099-GJ 5|

5. dbra

lis értékének az aramfelvétel, Z, maximalis értékének
pedig a mikodteté aramkor szempontjaboél van je-
lent6sége. Az dbra szerinti i kapcsoloparbél felépitett
logikai halézat ered6 impedancidja jo kozelitéssel

Zn
Hy

a mikodteté aramkor bemenetét terhelé soros

impedancia pedig i - Zj,.

Az elémagnesezést ¢és ennek a vasmag permeabili-
tasdra gyakorolt hatdsat illetéen itt annyit jegyziink
meg, ami egyébként nyilvanvald, hogy célszerti
olyan vasmagok alkalmazisa, amelyek a mdignesezés
soran gyorsan mennek telitésbe. Ez a probléma kii-
Ionben a konstrukeié szempontjabol nagy jelentdsé-
gl.
A hémérsékletnek a permeabilitdsra gyakorolt
befolydsar6l azt mondhatjuk, hogy a szoba johet6
kornyezeti hémérséklet-tartomanyban, —50° C és
150" C kozott — 4z 0(:57E

L
varhatunk csupin néhiny szézalékos csokkenést.

impedanciaaranyban

Elegendé nagy a esetén tehat a hémérséklet befolya-
sa elhanyagolhaté.

4. A szoban forgé kapcsolodramkorok kialakitasa-
ban nagy sullyal esnek latba a konstrukcids szempon-
tok. Ezek a relék csak akkor érdemesek figyelemre,
ha alkalmazisukkal anyag, energia, valamint el6-
allitasi és fenntartasi koltségek takarithatok meg.

E szempontok azonban akkor érvényesiilnek he-
lyesen, ha mindig viszonylagosan igazodunk hozz4-
juk. Végeredményben az alkalmazis helyén, az ott
eddig felhasznalt kapcsoléeszkiozok jellegén és az
igények helyes mérlegelésén miulik, hogy milyen fel-
épitésii, méretli és milyen energiaigényi jelfogokat
alkalmazunk.

Az elvi elrendezés kihatdsa a konstrukciéra az
alabbi pontokon jelentkezik:

A munkatekercsek készitésében viszonylag nagy
menetszamot kell megkovetelniink. Még a legkisebb
méretlt aramkorokben is 20—100 menettel kell sza-
molnunk. A szoérdsok csokkentése végett legkedve-
z6bb a toroid tekercselés.

Hasonloképpen tobbmeneti tekercsre van sziikség
az elémagnesezés ellatdsara is, s ennek is toroid te-
kercsnek kell lennie. A magnesezd tekercsek a jol
ismert gerjesztési torvény értelmében annal hataso-
sabbak, minél rovidebb a méagneskor. Ez a szempont
tehat lehetéleg kis méretd vasmagok alkalmazdsa
mellett szol. Ezzel szemben 4all az a kovetelmény,
hogy egyrészt a munkatekercsnek legaldbb Z, impe-
dancidjunak kell lennie, ez pedig bizonyos mini-
malis menetszdmot és vaskeresztmetszetet jelent,
mésrészt a valtakoz6 drami mégnesezésnek joval
az egyenidramu magnesezés alatt kell maradnia.
A helyes kompromisszum betartdsaval a vas kereszt-
metszete, az er6vonalak kozepes hossza, a munka és
elémdagnesez6 tekercs menetszama (egyedi vasmagok
esetében) akkor igazodnak helyesen egymdashoz, ha
a tekercsek a vasmagon még éppen elhelyezhetdk.

A szoéban forg6 jelfogd — mint mar emlitettik —
elsésorban olyan teriileteken keriilhet felhasznéldsra,
ahol még jelenleg is ,,jol tartjak magukat” az élektro-
mechanikus relék: telefonkézpontokban, vasutbizto-
sito és tavvezérl6 rendszerekben sth. A tapasztalatok
arra mutatnak, hogy ezeken a helyeken érvényesiil-
het a kis méretekre, a kis helysziikségletre valy to-
rekvés. Az egyedi vasmagos tekercseket ezért cél-
szerli a konnyen kezelhet§ ferritgytirtikre tekercselni,
hiszen az elébbiek szerint megfelelé kezdeti permea-
bilitdst s egyéb kedvez6 mégneses jellemz6jii mag-
neses anyagok a ferritek korében is megtaldlhatok.
A frekvenciat a jelfogé kis miikodési ideje érdekében
viszonylag nagyra véalaszthatjuk s amellett kedvez6
impedanciaértékeket nyerhetiink a munkatekercse-
ken. A két tekercsnek (munka és magnesezd) a gyi-
rlikre helyezése megfelelé toroidtekercsel6-gép segit-
ségével gyorsan elvégezhets, s nem vet fel ismeretlen
nehézségeket.

3. A magneto-elektronikus jelfogo elrendezése
és 16bb jellemzoi

Az 1. pontban el6adott megoldisok alapjan igy
neveztiik el a Vastuti Tudomanyos Kutaté Intézetben
és a Miszaki Egyetemen Kkifejlesztett elektronikus
vezérlésii kapcsoldeszkozt. Felépitésében, amely egy
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a lehetséges sok koziil, igazodik a 2. abra szerinti el-
rendezési elvhez. A munkatekercsek egyedi ferrit-
gytrikon helyezkednek el a vezérlésiiket (polariza-
lasukat) végz6 elémagnesezo tekercesel egyiitt. A gyt-
rik kiilsé atméréje 7 mm, keresztmetszete kb.
5 mm?. A logikai hdlézatokat t4plalé véltakozo aramu
generator frekvencidja 10 kHz. Az impedanciaarany

a munkatekercsekben: a=%= 100.
I

Az egy jelfogon elhelyezheté kapcsoloparok sza-
maban — ez a szdm vethetd ossze a relék rugokapaci-
tasdval — az altalunk megkivant fels6 hatar 25 ko-
riil volt. Meg kell azonban jegyezniink, hogy — ha
ez kivanatos — a kapcsol6 kapacitdsa minden gya-
korlati hatarig kiterjesztheté.

A miikodteté aramkor katoédesatoldstt multivibra-
tor, tranzisztoros kivitelben. A maximalis kollektor-
dram (az elémagnesez6é dram eréssége) 50 mA koriil
van. Az dramkor kapcesolasat a 6. 4bra mutatja.

o~6V

RK 1

o—f«;‘
]
T
] Re Ry
r H+5V
6. abra

Ez az 4ltaldban Schmitt-triggernek nevezett kap-
csolas a legelényosebb a szoba johet6 sokféle aramkor
koziil, mert miikodése éppen a bemenetre keriil6 jel-
fesziiltségek aranyéara épiil, s igen gyors allapotvalto-
zdsra képes. Tovabbi fontos tulajdonsaga, hogy nagy
bemeneti ellendlldsa van s nem terheli le a logikai
h4lozatokat, amelyek a miikodtetd fesziiltséget és
dramot biztositjak. A tranzisztorok a mikodtetd
fesziiltség nagysagatol fiiggetleniil az tn. telitési tar-
tomanyban dolgoznak, az dramkorrel tehat teljesit-
het6 az a kordbban mar idézett alapvets kovetel-
mény, hogy az dramkoér miikodjék a logikai halozat-
rél érkez6 minimdlis jelfesziiltség, de ne miikodjék
az ugyanott esetleg megjelené zavaro fesziiltség hata-
séra.

A teljesség kedvéért roviden ismertetjiik az dram-
kor mikodését.

Alapéllapotban 7, tranzisztor vezet. A negativ
nyité fesziiltséget az Rp+R,;, ill. R, ellendllasokbol
képzett fesziiltségoszton at kapja. A kollektordram
50 mA kortl van 46 V és —6 V tapfesziiltségek ese-
tén.

A kozos R, emitterellenallason esé fesziiltség allitja
be azt a kiiszobértéket (a kozos foldelt ponthoz ké-
pest) — itt kb. 0,6 V-ot — amely alatt minden a be-
menetre érkez6 fesziiltség zavaro fesziiltségként sze-
repel.

A trigger a bemenetre adott valtakozo fesziiltség
kovetkeztében akkor keriil munkaéllapotba, ha a ne-
gativ jelfesziiltség — a didda és a C kondenzator
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integralé hatdsiara — meghaladja az R, 4ltal meg-
hatérozott fesziiltségkiiszob és a bazis-emitter fesziilt-
séglépcsé egyiittes értékét.

A nyit6 fesziiltségnek a T, bazisan val6 megjelené-
sét kovetéen a munkadllapot néhany us-on beliil
létrejon. A folyamat azzal kezd6dik, hogy a T, tran-
zisztor kinyit, s ezaltal T’ negativ nyitoéfesziiltségét
megsziinteti. A jelfogé kapcsoloparjainak polarizald
tekercsei a T, és T, tranzisztorok kollektorkorében
sorbakotve értelemszertien ugy helyezkednek el,
hogy a gylriikon 4t ne indukélédjon fesziiltség
a T tranzisztor baziskorében. Ezért iktatjuk a mun-
kadllapotban lemagnesezendé gytirtiket 7', kollektora
¢és az R, kollektorellenallds kozé (7. dbra).

-
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| 8
@5_
NSRS

7. dbra

A jelfogdé miikodésében nagy figyelmet érdemel az
a tranziens folyamat, amelynek sordan a kapcsolo-
parok egyik felében az elémdgnesezés megsziinik,
masik felében pedig létrejon. Bekapcsoldskor, a mi-
kodtets fesziiltség megjelenésekor, amidén annak
értéke a T, bazisdn eléri a nyitofesziiltséget, a pozitiv
visszacsatol6 hurok a triggert a tranzisztor hatarfrek-
vencidjaval megszabott idé alatt Atbillenti munka-
allapotdba. Ezt az id6t természetesen megnoveli a
T, kollektorkorébe iktatott gytirik induktivitdsa, s
igy az atbillenés bizonyos késleltetéssel zajlik le.

Kikapcsolaskor ett6l némileg kiilonboz6 folyamat
zajlik le ellenkez$ értelemben. Most ugyanis az at-
billends idGszakat, amely a kisiill6 kondenzator
csokkend fesziiltségének egy, a nyitod fesziiltségnél
kisebb értékénél kezdddik, olyan folyamat el6zi meg,
amelyben a bazisfesziiltség csokkenésével T, munka-
allapotbeli kollektoraramanak fokozatos csokkenése
jar egyiitt.

Mindazonaltal a kapesoloparokon a ki- és bekap-
csolaskor gyakorlatilag nem mutatkozik szimottevé
kiillonbség az impedanciak novekedésének vagy
csokkenésének jellegében. Méréseink szerint mindkét
esetben a trigger gyors billenésével egyiittjaro impe-
danciavaltozas domindl.

A miikodtetd aramkor tervezése gondos méretezést
kivan a konkrét igények alapjan. A mikodési idé
— amely a jelfesziiltség megjelenése és a munka-
allapot bekovetkezése kozott eltelik — a jelfesziiltség,
valamint a miikodteté és miikod6 rendszer idéallan-
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dojanak fiiggvénye. Miikodtetd rendszeren az induk-
tiv kapcsoloparoknak az a kisebb-nagyobb csoportja
értendd, amely a jelfogora csatlakozé logikai halo-
zatot képezi. Mivel pedig ez sokféle lehet, a mlikodési
idére ugyanazon jelfogonal is mas-mds eredmények
adédnak. Magdban a mikodteté aramkorben a C
kondenzatornak van legnagyobb befolyasa a miiko-
dési id6re. A legkisebb miikodési id6t biztosité kapa-
citasérték szamithato.

R4 szeretnénk itt mutatni arra — miként a kap-
csolasi rajzbol is kideriil — hogy az dramkér termé-
szetesen egyenfesziiltséggel is miikodtethets. Ez eset-
ben az egyeniranyité és a kondenzéator elmarad, s a
miikodési id6 a trigger tényleges billenési idejére
csokkenthet6 le. Konkrét alkalmazasokban gyakran
adodik lehet6ség ilyen miikodtetési modra.

A miikodési id6 jelentékeny részét a kondenzator
feltoltési ideje teszi ki. A vezérlé teljesitmény nagy-
sagatol fiiggben tobb-kevesebb periodusidé telik el,
amig a nyitofesziltség a T, tranzisztor bdzisan ki-
alakul. A legkedvez6bb paraméterekkel elérhetd,
hogy a miikodési idé legfeljebb akkora legyen, mint
a vezérlé valtakozo dram egy periédusanak idétarta-
ma. A minimdlis mikodési id6 ennek felénél is kisebb
lehet.

Tekintetbe véve, hogy a logikai halézatokba tap-
lalt valtakozo aram frekvenciajat kébelezési szem-
pontokbol sem novelhetjiikk néhany tiz kHz folé, a
miikodési idore legkedvezibb esetben 50—100 us adé-
dik. Az atlagrelék miikodési idejénél tehat két nagy-
sagrenddel kisebb idéértékeket érhetiink el.

Az ismertetett mikodteté Aramkort altalaban ugy
kezelhetjiik, hogy a miikodési idében be- vagy ki-
kapesolasi  késleltetést nem kell biztositani, azaz
minden jelfogd azonos. Ez a tény nyilvin el6nyos
e rendszer tulajdonsagait illetéen. Roviden mégis
utalni kivanunk arra, hogy ezekben a tipusdramko-
rokben is létrehozhaté néhany valtozat azaltal, hogy
a bemeneten a fesziiltségkiiszobot masképpen 4llit-
juk be, jelen esetben a kozos emitterellenallds val-
toztatasaval. Ahol pl. a jelfogot miikodteté logikai
halézatban nagy fesziiltségeséssel kell szdmolni, cél-
szerli lehet az daramkor érzékenységének ezuton valo
megnovelése.

A be- vagy kikapcsolasban, illetéleg mindkett6ben
gyakran megkivant idébeli késleltetést a trigger be-
menete elé iktatott kiegészité aramkorokkel célszer(
megvalositani. Kiilonosen indokolt ez az eljards olyan
esetekben, amidén ezek a jelfogok elektromechanikus
relétechnikdban megszokott késleltetési id6khoz kell
igazodniok. Ilyen viszonyok lépnek fel pl. egy telefon-
kozpont magneto-elektronikus jelfogékkal megépi-
tett regiszter aramkorében, amidén az eléfizet6i ké-
sziillék szamtarcsajatol szarmazo6 impulzussorozato-
kat kell az ismert médon érzékelni és feldolgozni.
Ez esetben az aramkorben sziikség van olyan jel-
fogokra, amelyek az egyes impulzussorozatok alatt
nem engednek el s olyanokra is, amelyek kizarolag
ezek ¢észlelése idején tartanak. A 8. dbra egy ilyen
célra késziilt, a jelfogd késleltetett elengedését meg-
valosito kapesolast mutat be.

A miikodteté aramkorokrsl mondottakhoz szoro-
san hozzatartozik, hogy az egyes tranzisztoros kap-

st
R
—
Sehmitt
trigger
S
8. dbra

csolasokhoz elengedhetetlen stabilizalt tapfesziiltség
forrasok alkalmazasa. Ezzel azonos értelmi az a to-
vébbi igény, hogy nagyjabol azonos karakterisztikajt
tranzisztorparokat hasznaljunk fel ugyanazon mi-
kodteté aramkoron beliil.

E problémakor befejezése eltt ismételten hang-
sulyozzuk, hogy a bemutatott miikodteté dramkor
feladatdnak elvégzésére sok mds elektronikus kap-
csolds — ezeknél joval egyszer(ibb is — alkalmas és
elegendé lehet. Az ismertetett kapcsoldsnak megvan
az az elénye, hogy tdrgyaldsanél jol kovethetdk a
munkatercsek eldmagnesezésében lejatszodo folyama-
tok, s jol felismerhetéen mutatkoznak meg a miiko-
dési id6 alakitdsaban kozrejatszo tényezok.

Ugy véljiik kiilonben, hogy az idealis miikodtet
daramkor olyan elrendezés(i, amelyben a fészerepet
vezérelt egyeniranyitok jatsszak. E megoldas mellett
sz0l az emlitett kapcsoloeszkozoknek a tranzisztoro-
kéndl nagyobb és rugalmasabb igénybevételi lehetd-
sége s bekapcsolasuk egyszeriisége.

4. A magneto-elektronikus jelfogé kapesolas-
technikija

A magneto-elektronikus jelfogd szimbolikus jelolé-
sére bevezethetjiik a 9. 4brdn lithaté elrendezést.
A kapesoloparok és csatlakozo kivezetések emlékez-
tetnek a relék morzeérintkezdire, de ugyanakkor jol
tilkrozik a valésagot is. A miikodtets aramkort szim-
bolizal6é négyszog két oldalan elhenyezkedd kapesolo-
parok csatlakozépontjai kozotti kapcesolatokat a kap-
csolopar helyzete ugyanolyan értelemben hatdrozza
meg, mint a relék morzeérintkez6inél. Ugy tekintjiik,
hogy nyugalmi allapotban az 1—2, munkaéllasban
pedig az 1—3 pontok kozott helyezkedik el a kap-
csolopar kis impedanciaju tekercse.

A jelfogd miikodésével kapesolatban megkivant
késleltetéseket ugyancsak az elektromechanikus re-
Iéknél szabvanyositott modon jelolhetjiik.

nrET ] T

9. dbra
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4.1. A magnelo-elekironikus jelfogé miikidtetd alap-
dramkaére

A 10. 4bréan az ME jelfog6 két mikodtets alap-
dramkorét mutatjuk be: a direkt (a és b 4bra) és
a tarté dramkort (c és d 4bra). Az el6z6 esetben
az A jelfog6 miikodik, ha a K kapcsol6t aktivaljuk,
¢és nyugalomba keriil K visszadllitdsakor. Az a 4dbra
szerint a jelfogot valtakozo fesziiltség, a b dbra sze-
rint pedig egyenfesziiltség miikodteti.

A ¢ és d 4dbra szerinti kapcsolasban A miikodik
K kules aktivéalasakor s tarté aramkort zdr magira
B nyugalmi 4llapoti. kapcsoléparjarél. Ha K-t
visszaallitjuk, A munkaallapotban marad B miiko-
déséig. Ez az itt bemutatott kétfajta tarté aramkor
az elméleti problémdakat illetéen mér targyalasra
keriilt [3]. Tapasztalataink mindkét megoldéssal
egyformdn jok, s ennek magyarazatat a miikodtetd
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dramkor e helyen kiilonosen kedvezden érvényesiils
tulajdonsagaiban kell keresniink.

Az ismertetett alaparamkorok kozott nem szerepel
a relés rendszerek egyik jol ismert és gyakran alkal-
mazott miikodtet6 alaparamkore, az an. sontaram-
kor. Kétségtelen, hogy ez a hidny a két rendszer ko-
zott sokat emlegetett analégia rovasara menne, ha
nem mutatndnk ra e hidnyossig nagyobbrészt lat-
szblagos voltdra. Eppen ezért szeretnénk itt felhivni
a figyelmet a direkt- és sontdramkorok kozott fenn-
4ll6 — a gyakorlatban dltalaban kihasznélatlan —
azon Osszefiiggésre, miszerint barmely sontaramkor
helyettesitheté a miikodtet6 direkt aramkorbe soro-
san beiktatott sajat negativ halézataval. (Megfordit-
va, egy jelfogot direkt dramkoérben miikodtets logikai
4dramkort vagy annak soros részleteit helyettesithet-
jiik olyan sontaramkorrel, amely az el6bbinek nega-
tivja). A 11a dbra szerinti sontdramkori elrendezés
az el6bbiek szerint egyenértéki a 115 szerinti egyet-
len (direkt) d4ramkort tartalmazé kapcsolassal.
Ugyanezen dramkor fesziiltségkapcsolé véltozasat,
ill. magneto-elektronikus jelfogokkal valé megvalo-
sitdsat a 12. dbra mutatja.

Ezzel a kiegészité megjegyzéssel 1ényegében teljes-
sé valik az analdgia az elektromechanikus relékbdél és
a magneto-elektronikus jelfogokbol felépitett dram-
korok kozott. Marad még ugyan néhany olyan prob-
léma, amelyre az eddigiekben nem tértiink ki, ezek
azonban nem tipikusak. Olyan dramkori megoldasok
tartoznak ebbe a kategéridba, amelyek specidlisak,
de amelyeknek léteznek logikai értelemben azonos,
de tipikusnak szamité megfeleléi. Ilyen esetekben
meg kell keresni az utébbi elrendezést, s ezt kell at-
transzformalni fesziiltségkapcsolé rendszerbe.

Végezetiil, az dram és fesziiltségkapcsolé aramkori
rendszerek eddig emlegetett szoros és kevéshé szoros
osszefiiggései mellett utalni kivanunk azokra a relés
dramkorokben egyébként gyakran alkalmazott meg-
oldasokra is, amelyeknek formalis atiiltetésére nem
szabad véllalkoznunk. Az elektromechanikus rend-
szerekben ugyanis évtizedek folyaman felderitésre
keriilt szdmos olyan jellegzetes — adott kériilmények
kozott elényosen kihasznalhatdé — megoldds, amely
hasonl¢ sikerrel semmiféle més eszkozzel sem valdsit-
hat6é meg. Ilyen lehetdségek nyilvan béven adodhat-
nak a magneto-elektronikus dramkorok tervezésében
is.
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Jelfogoérintkez6k meghizhatéosaga a kornyezeti és
uizemeltetési feltételek fiiggvényében

1. A jeliogéérintkezék megbizhatésiagat
befolyasolé hibafolyamatok

A jelfogéérintkezdk dltalanossdgban mint védetlen,
nagy miikodésszamu elektromechanikai elemek jel-
lemezheték. A jelfogokat nagy szdmban haszndlé
telefontechnikai nagyberendezésekben — ezeknek
az elemeknek a megbizhatésdga, alkalmazasuk nagy
volumene és relative nagy hibagyakorisdguk miatt,
dontéen befolyasolja a rendszer megbizhatésagat.
A hibagyakorisadg csokkentésének, azaz a megbizha-
tésag novelésének emelését nagymértékben sziiksé-
gessé teszi ezeknek az elemeknek az ugynevezett
félelektronikus rendszerekben valé alkalmazésa, mi-
vel itt megbizhatésdgukat az elektronikus elemek
megbizhatosdgdhoz kell illeszteni. A megbizhat6sag
noveléséhez a hibajelenségek analizisén alapul6 vizs-
galatok szolgaltathatnak csak valdés informdcitkat,
mivel a jelfogbérintkez6k megbizhatésagit nagysza-
mi, irodalom szerint [1] kb. 200 egymaéssal bonyolult
kolesonhatdsban levé tényez$ hatarozza meg. gy
megbizhatésdguk szamitéssal nehezen kozelithetd.

A hibajelenségek analizise — a nagyszdmu ténye-
70k koziil — az adott esetben dontéek kivélasztasat
célozza. Az analizis kiindulépontja tehat a dontd
hibédsodasi folyamat kivalasztasa. E folyamatok jel-
fogéérintkez6k esetében a kovetkezbek lehetnek:

— Az érintkez6k feliileti elszennyezédése. Ezt okoz-
hatja szerves vagy szervetlen, adszorbedlt vagy
kémiailag kotott rétegek kialakuldsa az érintkez6
feliiletén a kornyez6 leveg6 gdznemi légszennye-
z6déseinek hatasara, vagy az érintkez6k porosod4-
sa. Primer jelenségként a hiba az els6 esetben
az érintkezé ellendlldsdnak tendenciézus, poroso-
désnal pedig véletlenszerti novekedésében nyilva-
nul meg. A kémiailag megkotott vagy lerakédott
rétegek els6sorban vastagabb réteg képzdédése
esetében, az érintkezd erd6zi6allosigat és az érint-
kez6n lejatsz6dd ivképzbédési jelenségeket is be-
folyasolhatjak, mivel a képz6dé rétegek villamos
és termikus sajatsdgai 4altaldban az érintkezd
anyag tulajdonsigaitél jelent8sen eltéréek. Ilyen
befolyasol6 hatas példaul 6tvozet-érintkezdk ese-
tében, hogy az anyagviandorldsi folyamatokn4l
az Otvozet egyik Osszetevéjére szelektdlodhat
a vandorlas. Ennek oka, hogy az érintkezé fém
osszetev6inek kilépési munkédja megvaltozik a
fém —réteg hatarfeliiletén valé 4atlépésnél, a fém —
levegé hatérfeliilet helyett. Ennek a valtozdsnak
a mértéke nem azonos a kiilonb6z8 fémeknél,
igy az 6tvozet komponensei a két, elektrodaként
felfoghat6 érintkez6 feliileti rétegében szelektive

Beérkezett: 1971. IV. 22.
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feldusulnak, és a folyamat eredményeként az
érintkez6 tényleges érintkezé feliilete mas tulaj-
donsagokat mutat, mint az eredeti osszetételii
otvozet.

— Finom anyagvandorlas a tartés ivképz6dés tar-
toménya alatti villamos terheléseknél. A finom
anyagvandorlds oka a tényleges érintkezési pont
kozelében az érintkez$ anyaginak megolvadésa.
Nyitaskor ebbél olvadékhid keletkezik, amely
egyendaramu érintkez6knél az aszimmetrikus hé-
mérsékleteloszlas miatt mindig az an6d kozelében
szakad el, igy az anéd anyagdb6l minden kap-
csolaskor a katodra vandorol a kapcsolas feltételei-
tél fiiggé anyagmennyiség. A hiba primer jelen-
ségként az érintkez6k geometriai deformadciéjat
okozza, a deformdacié mértékének fiiggvényében
pedig miikodésképtelenség allhat el6. Ez leggyak-
rabban nyitésképtelenség az érintkez6k mecha-
nikus osszeakadésa vagy hegedése miatt.

— Durva anyagvandorlas a tartés ivképzdédés tar-
toméanyaban. Ebben az esetben az ivplazma anya-
ganak szérddésa kiovetkeztében mindkét elektré-
da gyorsan kifejléd6 nagymértéki erézidja all eld.
Egyendramt érintkez6knél 4ltaldban nagyobb
anyagfogyas van a katédon. Szekunder hib4t okoz
az érintkez6 anyagdnak szérodasa és lerakodésa
az érintkez kornyezetében, tovdbbd az érint-
kez6k alkalmankénti hegedése az iv héhatasa
kovetkeztében és feliileti oxidaciéja nemesfémek
esetében is.

2, A dontd hibasedasi folyamat kivilasztasa

A modellvizsgalatok tervezéséhez a fenti hib4sod4si
folyamatokboél ki kell vélasztani a dontét, ugyanis
ez hatdrozza meg a tovabbiakban a modellvizsgalat
sordn reprodukélandé kornyezeti és {izemeltetési fel-
tételeket, valamint a sziikséges ellen6rz8 mérések
mé6djat, idépontjat és gyakorisagat.

A dontd hibdsodési folyamat kivélasztésdhoz els6
kozelitésben jol hasznalhaté médszer az energiamér-
leg feléllitdsa az adott érintkez6 villamos terhelésé-
b8l szdmithaté energia és az érintkezdén lehetséges
hib4sodasi folyamatok energiasziikséglete kozott [2].
A felsorolt hibasodési folyamatok ugyanis endoter-
mek — a szilard légszennyezések okozta porosodés

- kivételével, amellyel a tovédbbiakban nem foglalko-

zunk. Nyilvédnvalé tehat, hogy a donté hib4sodési
folyamat az lesz, amelynek energiaigénye a terhelés-
b6l szdrmazé energidval nagysdgrendileg azonos.
A szédmitashoz a kiovetkezé 4ltaldnos képletek alkal-
mazhatéak:
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2.1 Rétegképzddés kémiai adszorpcioval vagy reakciéval

AHA -n-F
e ol 1
QA N 2 ( )
AHR eIle F
Uy )
ahol
AH, — az adszorpcids molhé
AHp — arekaci6 molhéje
N  — az Avogadré-szam
n — a feliiletegységre esé molekuldk szama
F  — alatszdlagos érintkezé feliilet

2.2 Finom anyagvdndorldsndl

Do i
Qp="2F [sHy+ (T =Ty, 3)
ahol
0 — az érintkezd anyag fajstulya
v — az 4tvandorolt anyag egy kapcsolasnal
M  — a molekulastly
~H, — az olvadasi mo6lh6
o — az 4atlagos hémérsékleti egyiitthato szoba-
hémérséklettsl az olvadaspontig

7 — az olvadasi h6mérséklet
T, — a kornyezeti h6mérséklet

2.3 Durva anyagvdandorldsndl

Op= [AH +oalp+aHi+a(T-Ty)], (4)
ahol
~H, — a parolgdsi molhé
~H; — az ionizalasi mo6lhg

A fenti képletek alkalmazisira telefontechnikai
jelfogok anyag, méret, villamos és mechanikai ter-
helési adatainak figyelembevételével végzett szami-
tasok alapjan az 1. dbra mutat be példat. Az dbra
alapjan megéllapithato, hogy a telefontechnikai jel-
fogok érintkezdinek két jellegzetes vizsgalt csoport-
j4nél nevezetesen a beszédkorokben és a kapesold
funkcioval hasznalt jelfogékban a vizsgalatnal mo-
dellezendé koriilmények nem azonosak.
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3. A modellvizsgalat felépitése heszédkori jelfogok
érintkezdinek vizsgalatihoz

A beszédkori érintkez6k modellvizsgalatanak ter-
vezésénél az eddigiek alapjan a rétegképzdidés, elsé- -
sorban a szulfidalodas és polimerpor képzédés rep-
rodukéldsa a dont6. Ehhez a kornyezeti hatdsok
és az érintkez6k mechanikai mikodtetésének rep-
rodukaldsa a lényeges. A kornyezeti hatdsok kiva-
lasztasat a kés6bbiekben ismertetjiik. Vizsgalati para-
méterként az érintkezé ellendllds valtozdsdnak méré-
se célszerd kis egyendramu fesziiltséggel igen kis 4t-
foly6 arammal. Sziikséges minimélis élettartamként
10 évvel és 1 milli6 kapcsoldssal kell szamolni. Fi-
gyelembe kell venni, hogy e célra minden hasznalatos
nemesfém érintkezé ¢és jelfogotipus szoba johet.
A modell megtervezéséhez a kovetkezo feladatokat
kellett megoldani:

— a minta szerkezetének megtervezése,

— a vizsgalat id6tartaménak és programjanak
kivélasztésa,

— a mérések ldopont]anak és gyakorisaganak
kivalasztasa.

A minta szerkezetének megallapitdsanal els6sorban
azt vettiik figyelembe, hogy beszédkorokben sorba-
kapesolt érintkez6k ldnca biztositja a kapcsolatot.
Ha a sorban barmely érintkez6 meghibdsodik, az hi-
bahoz vezet, mas széval a kapcsolat mindségét
a sorbakapcsolt érintkezék eredd ellendlldsa szabja
meg. Az 4atlagos gyakorlatnak megfelelGen ezért
12 sorbakapesolt érintkezéb6l képzett lancot vizs-
galtunk.

A kapesolasi koriilmények megvalasztasanal a ré-
tegképzbdés két tipusat, a szulfid és polimerpor kép-
z6dést vettiik figyelembe, ezért a vizsgalat program-
jaba gyakori kapesolast és kapesolas nélkiili 4llapotot
egyarant be Kkellett iktatni. E két miikodés-tipus
a telefonkozpontokban 24 o6ras szakaszossagot mutat
az éjszakai forgalomcsokkends miatt. Ezért a vizs-
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galat programjat 24 oras ciklusokbol épitettiik fel.
A ciklusok nyugalmi és gyors kapesolasi periédusok-
bol alltak, és a nyugalmi periédusban végeztiik el
az értékeléshez sziikséges paraméterként valasztott
nagyszamu érintkez6 ellenallds mérést.

A fentiekben vézolt modell-kisérlethez a 2. dbran
bemutatott blokkséma szerinti miidramkort, a 3. 4b-
ran bemutatott vizsgalé berendezést és a 4. dbran
lathaté grafikon szerinti programot hasznaltuk.
A vizsgalat id6tartama 18 nap volt.

4. A modellvizsgalat felépitése kapesolé érintkezik
vizsgalatihoz

A 2. pontban kozoltek alapjan kapcesolé érintkezdk
vizsgalatandl a rétegképzidés és az anyagvandorlas
reprodukéldsa egyarant fontos. Paraméterként az 4at-
meneti ellenallds és az anyagvandorlias mérése cél-
szeri. Sziikséges minimdlis kapcsoldsi szam 500 ezer.
A vizsgélat programjanak meghatarozasihoz a ko-
vetkez6 kérdésekre kellett feleletet talalni. Milyen
legyen

— a minta szerkezete,

— a vizsgalat idGtartama és programja,

— a reprodukalandoé terhelés,

— az anyagvandorlas mérésének modja,

— a mérések vegreha]tasanak id6pontja és gya-
korisaga.

A minta szerkezetének kialakitdsanal azt vettiik
figyelembe, hogy villamos terhelést megszakito vagy
z4rd szerepe egy adott dramkorben altaliban egyet-
len érintkez6nek van. Kapcsol6 érintkez6knél hibat
a bekapcsolas vagy a bontds elmaradasa okoz, tehat
az érintkez6 egyedi ellendllasnovekedése, vagy olyan
mértékl deformécitja, amely akadalyozza a zarist
vagy a bontast. Mindkét jelenség el6forduldsa vélet-
lenszerti, célszerii tehat a méréseket tobb parhuzamos
mintan végezni. A szulfiddlédéson és polimerképzédé-
sen kiviil jelent6s lehet a rétegek leégése okozta ak-
tivalodas, ezért célszertd a vizsgalathoz olyan modellt
szerkeszteni, amely szerves anyagokat nem tartal-
maz, hogy az aktivalodas egyértelmiien a vizsgilo
légtér hatasara kovetkezhessék csak be. A késziilék
elvét az 5. dbra mutatja be. A vizsgdlat idétartamat
a sziikséges kapcsoldsok szama hatdrozza meg. ElG-
zetes vizsgalataink alapjan 24 6réas vizsgélati ciklu-

JELFOGO ERINTKEZOK MEGBIZHATOSAGA

sokkal 3 Hz-es kapcsolasi gyakorisaggal a sziikséges
500 ezer kapcsolds 3 nap alatt hajthato végre.

A reprodukéland6 terheléseket annak figyelembe-
vételével valasztottuk, hogy a telefonkézpontokban
jellegzetes fesziiltségeket reprodukaljuk, mésrészt,
hogy az anyagvandorlas szempontjabol jellemzé te-
riiletek, nevezetesen a hidképzédés és rovid ivképzo-
dés tartomanya képviselve legyenek. Ezek alapjin
a 6. 4dbrdn bemutatott terheléseket valasztottuk.
Az 4dbra a valasztott terhelések viszonyat is bemutat-
ja a vizsgalt érintkez6 anyagok volt-amper hatar-
gorbéihez képest. Az érintkezé ellenéllast a 7. Abran

!
]

5. abra
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A — mérés;

B — nyugalmi allapot; C — kapcsolas

bemutatott program szerint ugyancsak statisztikus
szamban a beszédaramkori vizsgalatoknal alkalma-
zott mérési feltételeknek megfeleléen mértiik. Az
anyagvandorlds méréséhez radidizotopos nyomjel-
zést alkalmaztunk. Az anodként kapcesolt érintkezd-
ket a jelfogérugora vald szerelésiik el6tt a kivant
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mérési érzékenységnek megfelel6 mértékben neutron
sugirzéassal aktivaltattuk és 500 ezer kapcsolas utan
mértiik a katédként kapcsolt érintkez6kon megjelend
aktiv anyag sugédrzasénak erésségét. Ebbél a fajlagos
aktivitds ismeretében az dtvéndorolt anyag mennyi-
sége szamithato.

5. A modellvizsgilatok légtere

A rétegképzbdés el6idézéséhez mindkét esetben
els6sorban kénhidrogénnel szennyezett légteret hasz-
naltunk, minthogy a vizsgalt érintkez6 anyagok
eziistot, rezet vagy nikkelt tartalmaztak. Az alkal-
mazott kénhidrogén koncentracié megfelel a labora-
toriumunk altal kifejlesztett és magyar szabvényban
rogzitett vizsgélati eljarés eldirdsainak [3]. Ez az els-
fras jelenleg nemzetkozi szabvényositasi szinten is
publikalasra keriil [4]. Az 5 ezred térf% kénhidrogén
koncentraci6 mellett a vizsgalé teret 30+1 C° hé-
mérsékletiire és 96 + 2% rel. légnedvességiire allitottuk
be.

A polimer rétegképzidés reprodukalasara a beszéd-
kori érintkez6knél a szénhidrogén, a kapcsolokori
érintkezéknél pedig a szénhidrogén és szerves szili-
kon tipust légszennyezGdések alkalmazdsat lattuk
fontosnak.

A beszédkori érintkezdk esetében a szénhidrogén
szennyezGdés reprodukéldsa a hosszti vizsgalati id6
miatt és azért, mert a vizsgdlatndl eziist és palladium
tartalmu érintkez6 anyagokat osszehasonlitasban
vizsgaltunk, a kénhidrogénes légszennyez6déssel egy-
idejileg latszott célszertinek. Ezért erre a célra a vi-
szonylag nagy gb6ztenzi6ju és dip6lus momentumu
dibutilftalatot vélasztottuk. A dibutilftalat nagy
dip6lus momentuma biztositotta, hogy a szerves
szennyez6 adszorpeibja a polaros viz és kénhidrogén
molekuldk mellett sem szorult vissza.

Kapesolé érintkez6knél a szerves légszennyezdk
fent emlitett két tipusdnak Kkiilon modellezése volt
helyes, mert igy az egyes szennyez6kbdl képzdott
réteg aktivalé hatédsa kiilon értékelhet6vé vélt. Ez
lehetdséget adott arra, hogy a szerves szennyezdk
adszorpcibjat elésegité kisebb relativ légnedvességet,
50%-ot, alkalmazzunk. Elvi megfontoldsok alapjin
szénhidrogén tipust légszennyezbéként ez esetben is
dibutilftalat telitett gézeit, szerves szilikon tipusu
szennyez6ként pedig dimetilszilikonolajat haszn4l-
tunk.

6. Kiértékelési médszerek és néhiany vilogatott
vizsgalati eredmény

A vizsgélatok sordn nyert — beszédkori érintkezbk
esetében eredd, kapcsolé érintkezék esetében egyedi
érintkez6 ellenallésra vonatkoz6 adathalmazt — a ko-
vetkezd szempontok szerint dolgoztuk fel:

— az eredd, illetve egyedi érintkezd ellenalls cik-
lusonkénti 4tlagdnak id6beli valtozasat vizsgélva,

— a teljes — egy anyagfajtara, jelfogbtipusra és
munkamédra — vonatkozé adathalmaz eloszlasat
vizsgalva.

Az igy nyert informdiciokat sziikség szerint az
érintkez6k vizsgdlat utdni mikroszképi képének

274

© vizsgélataval és a feliileten talalt réteg kémiai miné-

ségi analizisével egészitettiik ki. A mindségi elemzést
Hoft szerint szelektiv oldéssal végeztiik [5]. Az 4tla-
gos érintkezé ellenéllas iddbeli novekedésére beszéd-
kori érintkez6knél a 8. 4bra mutat be példat. Ebbédl
a tipust gorbébdl az alabbi f6bb kovetkeztetések
vonhatok le:

— a vizsgalat kielégit6 pontossaggal reprodukal-
hato,

— az érintkez6 anyag mindsitése csak adott kap-
csol6 szerkezetben valé felhasznédlasra adhatoé meg,
mert azonos érintkez6 anyag azonos mikodési és
kornyezeti feltételek mellett eltéréen viselkedhet
a kapcsol6 szerkezettdl fiiggéen,

— az 4tlagos ered érintkezé ellendllds 4dltaldban
néhény 100 ezer kapcsolds utdn az érintkezd anyagara
és a kapcsold szerkezetre jellemz6 hatarértékhez tart,
ennek oka, az ontisztitds-meghibasodas kozott a di-
namikus egyensuly bedlldsa,

— a nem szinfém érintkezék eredd ellendllisa
akkor is, ha az irodalom szerint azok nem hajlamo-
sak a rétegképzédésre a kapcsoldsi szdm halmozo-
disdval, a szelektiv anyagvandorlds miatt, noveked-
ni kezd.

Az érintkez6 ellenéllas teljes vizsgalati ideje alatt
felvett értékei a beszédkori és kapcsold érintkezdknél
egyarant azonos és jellemz6 eloszlast mutattak. Erre
példat a 9. 4brdn mutatunk be. A nagy meredekségi
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felszallo 4g a fémes, a kisebb meredekségii és nagyobb
ellenallas-értékekheztartozé agaszigetelt érintkezések
valészintliségét és értékszorodasat mutatja. A fémes
érintkezések valészinlisége, azaz az dthajlas pont ordi-
nata értéke az abran, kiilonosen alkalmas paraméter-
nek latszik Osszehasonlito jellegl vizsgalatok kiérté-
kelésénél. Ennek alkalmazéséira példat az 1. tdblazat
mutat be, amely a beszédkori érintkez6k eredményeit
foglalja ossze.

1. tablazat

Fémes érintkezés
val6szintisége, %

Erintkez6 anyag Jelfogé tipus

Ag R 20
S 70
Ag-Cu-10 R 20
Ag-Pd-30 R 90
S 5
D1 25
D2 80
Pd R 100
S 98
Au-Ag-28 R 45
S 65
Au-Ni-4 S 98

A kapcsold érintkezéknél a fentieken kiviil az
anyagvandorlds mérési eredményeit értékeltiik. Az
alkalmazott jelfogomodellben az érintkez6k bealli-
tasanak pontossiga nem volt elegendd, ezért a kiilon-
boz6 légterek hatasat a mérési eredmények szordsa
lefedte. A villamos terhelés és a kapcsolasi szim be-
folyasa azonban egyértelmiien értékelhet6 volt. Erre
példat a 10. abra mutat be.

Az anyagvandorlés kiilonbségét a kiillonbozd 1ég-
terekben az érintkez6k mikroszképi képe mutatja
vildgosan. A 11. abran kénhidrogénnel, a 12. 4bran
dimetilszilikonolajjal szennyezett térben 24 V 1 A
terhelésti eziistpalladium kapcsold érintkezéket mu-
tatunk be 500 ezer kapcsolds utan. Jol lathatd, hogy
a félvezet6 szulfidréteg az anyagvandorlést a felilet-
re merdlegesen, mig a szigeteld szilikonréteg a feliilet
sikjAban irdnyitotta. A szulfidréteg tehat elésegiti
az érintkezdk Osszetapaddsit vagy hegedését, mig
a szilikonréteg nagyobbfoku elhaszndlodashoz vezet.
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KESSELYAK PETER
Beloiannisz Hiradastechnikai Gyar

Ulepedé por hatasa jelfogo- és erosshar kapesologép
érintkezok meghizhatosagara

1969-ben jelentds kisérleti munka kezdédott a BHG
Gyartmanyvizsgalé Laboratériuméban azzal a cél-
kittizéssel, hogy jelfogok és crossbar kapcsologép
érintkez6k erdsen poros kornyezetben vald viselke-
dését és miikodési megbizhatosdgat tanulmanyoz-
zuk. Egy lemezrugés és egy huzalrugos jelfogotipus,
valamint egyfajta crossbar gép keriilt vizsgdlatra.
Valamennyi érintkez6 feliilete mentes volt minden-
féle szigetel6 rétegtél és tapadé szennyez6déstol,
amib6l kovetkezik, hogy a vizsgalatok soran eld-
fordult valamennyi érintkezési hibanak kizarolagosan
por eredettinek kellett lennie. A kisérleteket a labo-
ratérium porkamrajaban hajtottuk végre szabva-
nyositott porkeverékkel, amely kovafoldbél és egy
szerves textil-komponensb6l allt. A kovafold ré-
szecskék 1—20 ym (leggyakrabban 3—5 um) dtmérdo-
jliek voltak, mig a textilszdlak maximdlis hossza
500 pm volt. A lebegé por koncentraciéja a kamra-
ban 1 g/m3-t6l 30 g/m?® értékig terjedt a kisérletek
folyaman. Ilyen nagy koncentrici6 természetes ko-
riillmények kozott nem fordul el6, hiszen pl. egy
nagyforgalmu poros féutvonalon is legfeljebb
0,5 g/m? esticsértéket mérnek, mégis e magas kon-
centracio alkalmazdsa a vizsgalattechnikdban eld-
segiti a por hatdsdnak jobb tanulmanyozasat és
megértését, mivel ilyen koriilmények kozott a hiba-
jelenségek gyakorisaga megnovekszik.

Vizsgalataink sordan 15 perces por-lebegtetéshol
¢s 30 perc iilepitésbdl allo vizsgalati ciklusokat alkal-
maztunk. A lebeg6 por koncentracioja ciklusrol cik-
lusra véaltozott, de egy cikluson beliil allandénak
tartottuk. A valasztott ciklus id6tartama elég hosz-
szunak bizonyult ahhoz, hogy az érintkezék poroso-
dasa az alkalmazott koncentraciora jellemz§ stabili-
zalodott szennyezddési szintet elérje.

Minden egyes ciklus el6tt az érintkezéket mester-
ségesen megtisztitottuk, a ciklust kovetéen pedig
500 egymas utani miikodésnél mértiik az érintkez6k
Atmeneti ellendllasat. A kapesolasi fesziiltség 0,4 V
és 60 V kozott szisztematikusan valtozott, a kapcsolt
dramerdsség pedig 100 mA-t6l 500 mA-ig terjedt.
Az érintkezék rugényomdsa a 20—40 pond tarto-
méanyba esett.

15 000 mérési adatot elemezve a kovetkezs ered-
ményekre jutottunk:

1. A mért dtmeneti ellenallas értékek két gyakori-
sagmaximum koril koncentraiodtak, amelyeket
egymastol mintegy 9 ellendllds-ohm nagysag-
rend vélaszt el. A két maximumhely a fémes
¢rintkezésnek, illetve a porbeékelddés altal szi-
getelt allapotnak felel meg. Megjegyezziik, hogy
fémes érintkezés helyett célszeriibb az ennél al-
talanosabb ,,vezetési allapot” fogalmat hasznal-
ni.
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2. A miikodd érintkez6 megbizhatésdgi kritériumd-
nak az érintkezés sikeres létrehozéasat tekinthet-
jik stabil és kis atmeneti ellendllds értékkel.
Igen fontos megjegyezni, hogy a sikeres érint-
kezés létrehozasahoz ¢és fenntartdsahoz nem
feltétleniil sziikséges az érintkezék pormentes-
sége.

. A miikodési megbizhatosag mértékéiil a sikeres
miikodés valdsziniisége szolgalhat. Az igy defini-
4lt R megbizhatésdg mindig az egymést kovetd
miikodéseknek egy szakaszdra vonatkozik.

4. Az egymast koveté miikodések (aszerint, hogy
sikeresek vagy sem) két 4llapotti Markov-lancot
generalnak, amelynek paramétereit két egymés-
sal ellentétes hatasu fizikai jelenség hatdrozza
meg. Az egyik a porszennyezddés folyamata,
amely a sikeres miikodést gatolni igyekszik, a ma-
sik az ontisztulasi folyamat, amely segit helyre-
4llitani az érintkez6k funkcioképességét. Mind-
kett6 fizikai lényegét tekintve még osszetett és
tovabbi komponensekre bonthaté.

. Mindkét folyamat egy-egy fontos paraméterrel
jellemezhet: ezek a A porszennyezGdési rata és
a p ontisztulasi rata. 1 szemléletesen annak valo-
szintiségét fejezi ki, hogy egy sikeres miikodést
hibas miikodés kovet, p pedig, hogy egy hibas
miikodést jo miikodés fog kovetni.

6. Az R miikodési megbizhatosag csak 4 és p fiigg-

vénye. Ez azt jelenti, hogy barmely kornyezeti

hatéas, miikodési feltétel vagy konstrukcios val-
toztatas elsGdlegesen a 4 és p folyamatszabalyzo

kulcsparaméterek értékét befolydsolja, és az R

megbizhatésag csak mdésodlagosan mint A és p

fiiggvénye befolyasolhato.

7. Az érintkezé feliilletek stacionariusan poros alla-
potat az jellemzi, hogy 2 és u az egymast kovetd
miikodések fiiggvényében 4allandénak bizonyul-
nak. Ebben az esetben, ha n jelenti a miikédések
szamat, akkor a kovetkezd egyenlet érvényes:

w

ot

R(n)=e-¢+mn +ﬁﬁ [1—e-G+mn], (1)

illetve hataresetben;

lim I%(n):i—_%t . 2)

Kovetkezésképpen a (2) asszimptotikus megbiz-
hatosag csupan a — aranytol fiigg.
A : A
8. Az 1. dbra a —ar4anyt mutatja az n mikodésszam

w
fiiggvényében mindharom vizsgalt érintkezd-
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KESSELYAK P.: POR BEFOLYASA ERINTKEZOK MEGBIZHATOSAGARA

tipusndl a legszigortibb, 30 g/m? porkoncentracio-
: A
ju igénybevételi ciklus utan. Minél kisebb a —

w
ardny, anndl nagyobb a megbizhatésag. A dia-
gramokon az A-t6l B-ig terjedé intervallumok
a gyakorlatban megvalosult staciondrius miiko-
dési szakaszokat jelentik. Ha 0Osszehasonlitast
tesziink a kiilonboz6 érintkezétipusok staciona-

rius -% szintjei kozott, akkor 1:3:30-szoros meg-

bizhatésdgi rangsor allithaté fel a lemezrugos,
huzalrugos és crossbar érintkezék kozott. Mind-
ebben a porral szembeni ellenalloképesség kon-

strukciofiiggése tiikrozodik.

AZ ERINTKEZOK 2 ARANYA

A T LS (SRl RS a1
5 30 g/m* koncentracigju porozasi ciklus utdn .

’
1
05 W

a2 <
01
i g ; 1

© ®

002
601,75

oM 20 50 400 200 -500.n
Mikodtetesszdm
—— lemezrugos jelfogo, tipus (L)

——— huzalrugos jelfogo tipus ( W)

— crossbargep erintkezo (Cr)

1. abra

A porszennyez6dési és ontisztulasi folyamat fizi-
kai hattere meglehetGsen osszetett és részleteiben
még nem nyujt tiszta képet. Az azonban meg-
allapithato, hogy kétfajta dielektromos erd, vala-
mint egy mechanikai porérlé hatés érvényesiil
elsédlegesen, ezenkiviil befolydsa van a por mindé-
ségének és szemeseméret-eloszlasanak, a relativ
légnedvességnek, az dérintkezok feliileti gorbiile-
tének és érdességének, az elektromos kapesolasi
feltételeknek stb. -

A por tiszta fémes érintkez6 feliilethez vald ad-
hézioja (vagyis a porszennyezddés) a dielektro-
mos megosztas hatdsan alapul. A por részecskék
Coulomb-er6k hatdsara mozognak az elektrodak
felé, mig maga a feltapadds nagyon val6szintien
egy masik, kevéssé ismert elektrosztatikus erd-
fajta segitségével stabilizalodik, nevezetesen
a Maxwell-elméletbdl szarmaztatott

A= fE2.grada - df 3)
B

er( segitségével, ahol F jelenti a porszem feliile-
tét, E az elektromos térergsséget az érintkez6
pofak kozott, ¢ pedig a dielektromos allandot.
A por-fém hatarfeliilet kozelében e igen gyorsan
valtozik, hiszen csaknem atomi, 10-5—10-% ¢m

G

12.

Jo mikides relativ gyakorisaga (~R)

tavolsagon beliil a fém nagy dielektromos allan- .
déja a por anyagara jellemz6 1—10 kozotti érték-
re csokken, vagyis grad e rendkiviil nagy lesz
és igy az A adhézios eré még kis I térerdsség ese-
tén is igen jelentékeny lehet.

Az ontisztulas féleg a porrészecskék mechanikai
6rlésén ¢és oldaliranyu kilokGdésén alapszik. Lé-
teznek azonban virtualis Ontisztitd hatdsok is,
amelyek a beckel6dott por jelenléte ellenére ké-
pesek atvezetést biztositani az érintkezd pofik
kozott. Ilyen virtudlis ontisztulas érhetd el, ha
a kapcsoldsi fesziiltséget bizonyos értékig meg-
noveljiik. A virtualis ontisztito hatas also kiiszob-
fesziiltsége vizsgalataink sordan kb. 10 voltnak
bizonyult. A 2. dbra egy mechanikia ontisztulési
folyamatot mutat be 30 g/m®es igen szigoru
por-igénybevételi ciklus utén, az egymast koveté
miikodések fiiggvényében. Az A gorbénél a kap-
csolasi fesziiltség 1 'V, a B gorbénél viszont a fe-
sziiltséget fokozatosan 60 V-ig noveltik, majd
ismét csokkentettiitk 1 V-ra. Az A gorbe azt mu-
tatja, hogy a megbizhatosiag restauracioja lasst
exponencidlis folyamat szerint megy végbe,
amelynek ,,idéallandéja” kb. 1600 mikodés.
Ez jelenti a normal mechanikai tisztuldsi folya-
matot, ahol a fesziiltség szerepe aldrendelt.
Osszehasonlitva ezt a B gorbével, jol lathato
a megnovelt kapesolasi fesziiltség szuperponalodo
hatasa a 10—60 V tartomanyban. 50 V {6lott
mar csaknem valamennyi miikodés sikeresnek
bizonyul, aminek a gyakorlati jelentésége igen
nagy. A B gorbe leszallo dga viszont azt mutatja,
hogy a fesziiltséget csokkentve a megbizhatosag
is csokken egészen a mechanikailag mar meg-
tisztitott alapszintig (A gorbéig). A mondottak
mindhdrom vizsgalt érintkezétipusra igazak.
Ami a jelfogdk rugényomdsdt illeti — tapasztala-
taink az mutattak, hogy a rugényomads a 20—40
pond tartomdnyban nem befolydsolja az érint-
kez6k porral szembeni ellendlloképességét. Még
20 pond esetén is rendkiviil nagy porérlé nyomas
mikodik. Ha pl. egy kocka alaka, 1 kébmikron
térfogatii porrészecske ¢ékelddik az érintkezd
pofak kozé, akkor a 20 pond 10-% cm? nagysagu
felilletre Osszpontosul, azaz a porérlé nyomds
20. 108 pond/cm?=2000 Megapond/cm?. Ekkora

Yo
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l 30V A7 50v 1|/
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nyomast makroszkopikus feltételek kozott egy
2000 tonnds tehervonat Gsszstulya idézhet el 1
cm?re nehezedve.

13. Az iilepedd por szemcsemeérel-eloszldsa jelentds
szerepet jatszik a megbizhatésag kialakitdsédban.
Ha pl. a beékel6dott porszem dtmérdje 3,3 um
vagy anndl kevesebb — és a kapcsoldsi fesziiltség
10 -V, akkor az 4tlagos térerdsség az érintkezé
pofak kozott eléri vagy meghaladja a 30 kV/cm
kritikus értéket és folytonos kisiilés johet létre,
ami vezetési dllapotnak felel meg annak ellendre,
hogy a beékel6dott porszem tovabbra is jelen van.
A 3. dbra a megbizhat6 érintkezésadast veszé-
lyeztet6 szemcseméret-tartomany als6 hatarat
mutatja a kapcsoldsi fesziiltség fiiggvényében

MEGBIZHATOSAS JAVULAS MEGNVELT KAPCSOLASI FESZULTSEGEKNEL

!
W s60V
Aim Veszélyes por- szemcsemeret,
B 4 f:arfonzaﬂy, ha Ek,i,=.?7kl{ém
B es az atlagas felileti érdes-
E ség d=1um
e fum i Artolmation | T
N szemesemeret ny|
Jum
2um) ;
Kapesolasi
5 feszil
. e A e
ol v gy oW D B 0
[H#107-kP3)

3. abra.

(A gorbe). Tulajdonképpen egy feliilateresztd
szlir6tulajdonsaggal allunk szemben, amely el-
nyomja a kisebb 4tmér6ji porrészecskék szeny-
nyez6 hatasat. Ehhez hasonléan 1étezik egy alul-
ateresztd szlirhatds is, mégpedig a megbizhato
érintkezésadasra veszélyes szemcseméret-tarto-
many fels6 hatéra, az a méret, amelynél az ad-
hézios elektrosztatikus er6 éppen egyensulyt tart
a porrészecske stlyaval. Ez a mérethatar szin-
tén fiiggvénye a kapcsolési fesziiltségnek és egy
sor més paraméternek. Vizsgalataink sordn a

fels6 hatar 20 ym-nek adédott (B vonal). A ve-

szélyes tartomanyt hatérolo A és B hatargorbék
60 V-nal taldlkoznak. 60 V kapcsolési fesziiltség
folott az érintkez6k porral szembeni ellenallo-
képessége teljessé valik. Igen fontos azonban
megjegyezni, hogy ez az ellenalloképesség csak
tiszta fémes érintkezd feliiletek esetén igaz, és
a kapesolasi fesziiltség csokkenésével reverzibilis
modon 6jbol leromlik.

14. Az érintkezék feliileti érdessége szintén szerephez
jut a veszélyes szemcseméret-tartomany korl-
tozdsaban, mégpedig kis kapcsoldsi fesziiltség
esetén (1 V alatt). Jeloljiik a feliileti érdességet
A-val, akkor a veszélyes szemeseméret-tartomany
modosult als6 hatéarat a

U,
dmi e kapcs. o A 4
2 Ekrit. ( )

osszefiiggés adja meg. Kis kapcsolasi fesziiltség
esetén d;, kozelitéleg egyenlévé valik az atla-
gos feliileti érdességgel, A-val, ami esetiinkben
feltételezés szerint kb. 1 um (lasd a 3. abrat).

15. A levegd relativ légnedvessége csokkenti az E kri-
iikus elektromos térerdsséget, emiatt a veszélyes
szemcseméret-tartomany alsé6 hatdra — a (4)

- Osszefiiggésnek megfeleléen — novekszik. Ez azt
jelenti, hogy a veszélyes tartominy zsugorodni
fog, tehat az érintkez6k mikodése megbizha-
tobba valik. A megbizhatésag fokozasa érdeké-
ben el6nyos, ha a relativ légnedvességet 75—80%-
ra noveljiik feltéve, hogy korréziés vagy mds
megfontoldsok nem szdlnak ez ellen.

Osszegezve a legfontosabb eredményeket elmond-
hatjuk, hogy a jelfogé és crossbar érintkez6k miiko-
dési megbizhatésagat poros kornyezetben két-allapo-
tu Markov-lanc irja le, amelynek paraméterei a A por-
szennyezdési és u Ontisztuldsi rata. Ezeken keresztiil
taglaltuk a porszennyezddés és ontisztulds folyama-
tanak fizikai hatterét és analizaltuk a megbizhato-

sag novelésének lehet(jSégeiM
A BHG Gyartméanyvizsga boratériuméaban

az ez irdnytt munkat folytatni fogjuk, remélve, hogy
szamos, még nyitott kérdésre valaszt kaphatunk a
tovabbi kisérletek soran.

SZEMLE

Osszeallitotta

A vilhg egyik legnagyobb és legjelentésebb magankézben
lev6é kutatéintézete, az amerikai Battelle Memorial Institute
eurépai (genfi) kozpontja kezdeményezésére Milanéban fidk-
intézetet hozott 1étre. A leany-intézet £f6 tevékenysége annak
kutatésa, miképpen lehetne gyakorlatilag alkalmazni az ipar-
ban a tudoményos eredményeket, tovabba a valtozé vilag
gazdasaganak tanulmanyozasa, f6képpen az ipari kutatasra
harulé feladatok vonatkozasaban. (Informazione Scientifica,
1970. 618. sz.)

*

Kairéi kormanykorok szerint Egyiptom a SECAM szines
TV-rendszer atvétele mellett dontott. A vonatkoz6 megallapo-
dast Mohamed Fayek egyiptomi tajékoztatasiigyi miniszter
és Lipkowski francia kiiliigyi allamtitkar hoztak létre. A meg-
allapodéas értelmében Franciaorszag szallitja Egyiptomnak
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a szitkséges szines TV-berendezéseket (adok, kamerak stb.)
és egyidejlileg az ezek kezeléséhez szitkséges szakembereket
is rendelkezésre bocsatja. (Blick durch die Weltwirtschaft,
1971. februar.)

*

A Szlovakiaban é16 4,5 milli6 lakos tobb mint 760 000
radié és 715 000 TV-vevikésziilékkel rendelkezik, tehat gya-
korlatilag minden egyes csaladban egy vagy tobb radio, ill.
TV-készillék van. A programokat jelenleg 10 ad6allomas su-
garozza. Az 1971 —75 Kkozotti idGszakra vonatkozé 1j 6téves
terv elbiranyzata értelmében a meglevé adéallomasok jelen-
tds modernizalasara is sor keriil. Ezek koziil a legjelentésebb
a pozsonyi TV-kozpont rekonstrukciéja lesz. (BIKI, 1971.
februdr.)

(Folytatas a 286. oldalon)



PLANK GYORGY
Posta Kisérleti Intézet

Reed-relék vizsgalata

Az utébbi évtizedek gazdasagi és technikai fejlédése
novekvé mennyiségi és minGségi kovetelményeket
allit a telefon szolgéltatasok elé. Ennek hatdsara lé-
nyeges valtozdsok kovetkeztek be a tavbeszél6 koz-
pontok berendezéseiben. Megjelentek a kozpontok
vezérl6 aramkoreiben az elektronikus logikai kap-
csoléelemek, amelyek kis méretiik és nagy miikodési
sebességiiknél fogva nem csupan a helysziikségletet
csokkentették, hanem nagyobb megbizhatésaguk
folytdn a karbantartasi igényt is lecsokkentették.
A kozpontok vezérlé dramkoreinek ilyen nagy mér-
téki atalakuldsaval a kapcsolomezd kialakitdsa nem
tudott lépést tartani, mivel jelenleg beszédut kap-
csolasdra alkalmas félvezeté eszkoz nem all rendel-
kezésre. Jelenleg tehat az a helyzet, hogy az igen
gyors miikodésti vezérld aramkoroknek nagymeéreti,
lasst mikodésti fémes kontaktusokbdl felépitett
kapcsolomezdvel kell egyiittmiikodniok. Tekintettel
arra, hogy beszédut kapcsolasara a fémes kontaktus
nem nélkiilozhetd, a nagy hiradéstechnikai gydrak
kis méreti és gyors miikodésti fémes kapcsoloelem
kidolgozasdn faradoznak. A kutatdsok két irdnyban
folynak: egyrészt az tn. miniswitch kapcsol6 ki-
dolgozésdn, ami tulajdonképpen egy miniatiirizalt
kiviteli crossbar kapcsologép, mésrészt hermetiku-
san zart reed-érintkez6kbol 4116 kapcsolomezd létre-
hozésdn. Mindkét megoldassal miikodnek ma mar
telefonkozpontok.

A Posta Kisérleti Intézetnél évek ota foglalkoznak
reed-érintkez6k tulajdonsigainak vizsgalataval. Eze-
ket a vizsgalatokat az indokolja, hogy bar a reed-relé
szdmos el6nyos tulajdonsaggal rendelkezik (pl. kis
méret, gyors miikodés, korrozioallésag stb.), az iize-
mi paraméterei jelentdsen valtoznak az ilizemeltetés
médjatol, pontosabban a kapcsolt terhelés min6ségé-
t6l fiiggben. Az alkalmazas eléfeltétele az, hogy is-
mertek legyenek az iizemi paraméterek iizemi fel-
tételek mellett torténé megvéltozdsdnak vdarhato
értékei az id6 figgvényében. Ezt a célt szolgaljak
a kovetkezOkben ismertetésre Kkeriild élettartam
vizsgilatok. Ezek sor4n minden érintkezdtipust két-
féle terheléssel jaratunk.

Az egyik terhelési modnal 50 V egyenfesziiltség
altal 700 Q ellendllason 4athajtott egyendram kép-
viseli az igénybevételt oly modon, hogy a terhelés
a vizsgalt érintkez6 zardsa utan keriil felkapcsolésra,
és nyitasa el6tt lekapcsolodik, vagyis a kontaktus
terhel6 4ramot nem szaggatja. Ez a terheléstipus
a kapcsolomezében jelentkezs igénybevételeket hi-
vatott reprezentalni.

A masik terheléstipus a tartédramkoroket model-
lezi. Itt 20 mA terhel6idramot szaggat az érintkezd
ugy, hogy 470 mH-es induktivitas van vele sorbakot-
ve szikraoltds nélkiil. A terhel$ induktivitas értéke
4 db mitkodteté tekercs induktivitdsabol adodott.
A telepfesziiltség itt is 50 V. A jaratoberendezés
300 db reed-érintkezé egyidejii miikodtetésére alkal-

Beérkezett: 1971, IV, 22.

ETO 621.318.5:621.395.658

mas, tovabba biztositja ohmos terhelések esetén
a tehelésnek az erdsitémezére megfelel$ idében torté-
né fel- és lekapcesolodasat, valamint a fellép6 kataszt-
rofalis meghibdsodésok (torés, beragadds) azonnali
kijelzését. Felépitése a kovetkezé: az érintkezdk
3 db 10X 10-es matrixban vannak elhelyezve, melyek-
nek minden sordhoz és oszlopahoz egy-egy elektroni-
kus vizsgdld aramkor csatlakozik annak megallapi-
tasara, hogy az érintkezGk lizemi dllapota megfelel-e
gerjesztési allapotuknak, azaz a gerjesztés bekapcso-
lasakor meghuzott-e mindegyik, kikapcsoldskor pe-
dig elengedtek-e ?

Ha valamelyik érintkezé meghibdsodott, a sora-
hoz és oszlopahoz tartoz6 vizsgaléo aramkor beallitja
a jaratdst és fényjelzést ad, ami lehet6vé teszi a hibas
érintkez6 azonositasat. Természetesen az el6bb emli-
tett matrixok tartalmazzdk az egyes érintkezdk egyé-
ni gerjeszt6 tekercseit is.

Egy-egy matrix tisztdn ohmos vagy 1n’dukt1v ter-
helésti érintkezbéket tartalmaz, a harmadik pedig
fele-fele aranyban foglalja magaba a két terhelés-
tipusra kapcsolodo kontaktusokat. Mar emlitettiik,
hogy ohmos terhelés esetén a terhelést az érintkezok-
re a mikodéséhez képest bizonyos idéeltoloddssal
fel-, illetve le kell kapcsolni. Ezt a feladatot elektro-
nikus kapcsoléaramkorok végzik. Tartalmaz még
a berendezés egy orageneratort, amely az érintkezok
gerjesztésének, tovabba terhelésiiknek be- ¢s kikap-
csolasat vezérli, azonkiviil referenciajelet szolgaltat
a vizsgdlo dramkorok részére arra vonatkozoéan, hogy
az adott id6pillanatban meghuzott vagy elengedett
allapotban kell-e lenniok az érintkezéknek. A be-
rendezés a vizsgalt érintkez6kon kiviil csak elektro-
nikus kapcsoléelemeket tartalmaz, amelyek nagy
megbizhatésdga a téves hibajelzések elkeriilését biz-
tositja. A miikodési periodusok szdmdt szamlalo-
berendezés rogziti, a jaratas frekvenciaja 10 Hz. A ja-
ratds szazezer, kétszazezer, Otszazezer, egy-, két-,
Ot~ és tizmilli6 szam elérése utdn megszakitasra ke-
riil, és ekkor torténik az iizemi paraméterek beméré-
se. Ezek a paraméterek:

. a meghuzasi és az elengedési gerjesztés,
a meghtizasi és az elengedési iddk,

a kontaktus atmeneti ellenallasa,

e e

a kontaktusok zaja.

A mérési modszerek az aldbbiak :

1. Gerjesztési mérések. A meghtizasi és elengedési
gerjesztés a mérétekercsen atfolyé dram mérésével
hatdrozhat6 meg. A vizsgalo tekercs menetszdma
5000; meérete a vizsgalt tipus méreteihez igazodik.

2. A kapcsoldst iddk oszcilloszkop segitségével ke-
riilnek bemérésre. Az egyik sugar a gerjesztétekercs
dramdval ardnyos jelet rajzol a képernyére, mig
a masik sugir az érintkezd be-, ill. kikapcsoldsat jel-
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zi. A két dbra kozotti idémarker segitségével leolvas- -

haté id6kiilonbség adja a meghuzasi, ill. elengedési
id6ket. A modszer elénye, hogy a pergés jol lathatd
és mérhetd, hatranya, hogy a kapott eredmény frek-
venciafiiggé. Hogy az eredmények oOsszehasonlitha-
tok legyenek, a mérések halézatrél szinkronizalt
50 Hz frekvencidval torténnek.

3. Az dtmeneti ellendllis mérése valtéaramu
Thomson-hidas modszerrel torténik, ami egyrészt
biztositja, hogy a csatlakozasi pontok 4tmeneti ellen-
4llasa ne befolydsolja az eredményeket, masrészt ki-
kiiszoboli a méréaram polaritdsabol adédo eltérése-
ket. Az ellendlldsmérés haromféle gerjesztés mellett
torténik: meghtizasi gerjesztésnél, a meghtizési ger-
jesztés kétszeres értékéndl és a jaratdsi gerjesztésnél,
aminek értéke 200 A-menet.

4. Az érintkezék zajdnak mérése ugy torténik,
hogy 10 db sorbakapcsolt érintkezé végei kozott
fellépé zajfesziiltséget egy pszofométer indikalja
»A”-jelli szilir6 kozbeiktatdsdval. A kontaktusokon
akkumulatorbol taplalt 10 mA egyendram folyik
keresztiil, és 50 Hz frekvenciaju, 0,5 g gyorsuldst
szinuszos jellel zdrva vannak a mérés alatt. A modszer
megfelel a vonatkoz6 KGST el6irdsoknak.

A kapcsolasi id6k, az ellendllds és a zaj mérése
az ellenallasméréseknél emlitett hdromféle gerjesztés
mellett torténik. Figyelembe véve azt, hogy érint-
kez6tipusként 4ltaldban 100 db keriil jaratdsra,
minden egyes mérési periodus alatt kb. 1100 mért
érték adodik tipusonként. Ilyen nagy adathalmaz
onmagaban 4ttekinthetetlen, ezért ahhoz, hogy ki-
értékelheté legyen a matematikai statisztika mod-
szereivel fel kell dolgozni azokat. Legels6 és egyben
legfontosabb adat a vizsgalt jellemz6 eloszldsgorbéje,
amely igen szemléletesen mutatja a jellemz6 meg-
véltozdsat a jaratas sorén, kozvetleniil leolvashato
beléle annak valdszintisége, hogy a vizsgalt jellemzé
egy eldre felvett kritikus értéket tullép. J61 nyomon
kovethet6k a jaratds sordn bekovetkez6 valtozasok
a vizsgalt jellemz6 varhato értékének alakuldsan ke-
resztiil is, bar az 4tlagtol messze esd, kiugro értékek-
re nem tartalmaz semmiféle informéciot. Tekintettel
arra, hogy gyakran éppen ezekre a kiugro értékekre
van sziikség, hiszen ezek okoznak hibds miikodést,
célszerti a mikodési szam fliggvényében ébrazolni
azok érintkez6i szamat, melyekre nézve a vizs-
galt jellemz6 egy elére megadott kritikus értéket
tullép. Ez utobbi féleg az ellendllasmérések kiértéke-
lésénél jelentds, ahol az 1 2-ot meghalado ellenallast
érintkezGt hibasnak tekintiink.

Vizsgalati eredmények

Eddig harom tipus keriilt vizsgalatra: a SEL 4ltal
eléallitott H50 jeli, az angol gydrtmanyt Plessey
MRR-2 jelli és a magyar gyartmanya MJ-02 jeld
érintkez6k. Eddig, vagyis 2 milli6 mikodési szamig
az az altaldnos kovetkeztetés vonhaté le, hogy az

érintkez6k meghtzdsi és elengedési gerjesztésében,
tovabb4 a kapcsoldsi id6kben semmi lényeges val-
tozas sem mutathaté ki. Ezzel szemben az ellendllas-
mérések tipusonként jellemzd, jol kiértékelhets val-
tozdsokat mutattak.

SEL H50 tipus

50 db induktiv, 50 db pedig ohmos terheléssel ke-
rillt jaratdsra. Kiinduldsi értékek: 4tmeneti ellen-
allas 30 és 50 mQ2 kozé esik, a meghtizasi idé 1,5 msec
alatt van, az elengedési id6 0,15 msec alatt van.

1 milli6 mikodési szamig az ellenalldsban csak igen
kis mértékii valtozas tapasztalhato, 2 milli6 miikodési
szam utan kismértékii novekedés veheté észre, 1—2
kiugro értékkel, de ezek nem kiozelitik meg az 1 Q-os
hibahatart. A maximalis ellenallas 250 m®.

Az érintkez6k 90%-4anak ellendlldsa ohmos terhe-
lésnél kisebb, mint 70 mQ, induktivn4l, mint 90 mQ.

A zaj nem mérheté.

Katasztrofalis meghibdasodas nem fordult eld.

Plessey MRR-2 tipus

50 db induktiv, 50 pedig ohmos terheléssel keriilt
jaratasra. Kiindulasi értékek: Atmeneti ellendllés
50—150 mQ kozé esett, a meghtzasi id6 kisebb, mint
1 msec, az elengedési id6 kisebb, mint 0,1 msec.

Az atmeneti ellenalldsban kb. 100 000 miikodési
szamig javulds tapasztalhaté, ezutén féleg az induk-
tiv terhelésnél erételjes novekedés latszik. 1 milli6
miikodésnél ohmos terhelésnél az ellenéllas 70 mQ ko-
rilli érték, mig induktiv terhelésnél 100—300 mQ
kozé esik, de megnd a kiugrd értékek szama is, igy
az érintkez6k 10%-a meghaladja az 1 Q-ot. 2 milli6
miikodés utdn ohmos terhelésnél a maximalisan
mért ellenallasérték 285 m{2, mig az érintkezbk 90%-
nak ellendllasa kisebb, mint 90 mQ2. Induktiv terhe-
lésnél a maximalis ellenalldas 15 2, az érintkezdk
14%-4nak ellenallasa nagyobb, mint 1 Q.

Katasztrofalis meghibdsodds nem fordult -el6.

Magyar MJ-02 tipus
150 db induktiv, 150 pedig ohmos terheléssel ke-

riilt jaratdsra. Az érintkezék ellendllasa jaratds el6tt

20—50 mQ tartoméanyba esett.

2 milli6 miikodésig f6leg induktiv terhelésnél mu-
tatkozik kisebb mértéki ellendllasnovekedés, a né-
hany kiugro értéktdl eltekintve. Ohmos terhelésnél
a maximalis ellendllas 190 mQ, az érintkez6k 90%-
4dnak ellenallasa kisebb, mint 35 mQ. Induktiv ter-
helésnél a maximalisan mért ellenalldas 880 m®, az
érintkez6k 90%-4nak ellen4lldsa kisebb, mint 95 mQ.

Természetesen az eddigiekb6l még nem lehet az
egyes tipusokra vonatkozoan végleges kovetkezteté-
seket levonni, hiszen maga a vizsgalat 10 milli6 m-
sz4mig tart, és a nagyobb mértéki eltérésekre csak
még ezutan lehet szdmitani.

280



Az INREKO 71 hiradastechnikai vonatkozasa
kulfoldi eloadasainak referatumai

1. Hiradastechnikai jelfogok vizsgalatai

1.1 K. Mano (Japan): Elektromechanikai alkat-
részek érintkezdinek megbizhatésiaga és annak
mérése

A szerz6 el6szor a meghibdsodds fizik4jat igyekszik
tisztdzni, hogy ennek alapjan megtalalhassa a meg-
bizhat6sdg. ellenérzéséhez, vizsgalatdhoz sziikséges
modszereket. Megallapitja, hogy az elektromecha-
nikai elemek érintkezdinek megbizhatosaga élettar-
tamuk soran elsésorban az érinkezd ellenallds, vala-
mint a ki- és bekapcsolasi id6 allandésagaval jelle-
mezhetd. A kovetkez6 fogalmakat vezeti be a meg-
hibdsodas megitélésére: kezdeti hibaszint, hibak koz-
ti ciklus, kihagyés, élettartam vége adott szdmu hi-
bas kapcsolassal meghatdrozva, id6hiba a ki- és be-
kapcsoldsi idg adott szintjének tullépésével meg-
hatérozva. Kifejti, hogy a vizsgalé rendszer felépité-
séhez el kell hatdrozni, hogy milyen tipusti hiba mé-
rend6. A tovabbiakban osztalyozza a villamos érint-

kezok egyes jelenségeit, amelyek paraméterei mii-

szeresen mérheték. Ezek a paraméterek a kovetke-

z6k: érintkezé ellendllds, hegedés megjelenése, ki-
siilési jelenségek paraméterei, ivfesziiltség, ivképzo-
dés sebessége, tartama és energidja, nyitds és zdrds
tartama és sebessége, pergés, érintkezési id6 valto-
z4sa. Minthogy az érintkezési jelenségek statisztiku-
sak, értékelésiikhoz nagyszamia mérésre van sziik-
ség, ezért célszerli automatikus méré és kiértékeld
rendszert alkalmazni. Ezzel kapcsolatban bemutatta
néhdny mérés elvét és a mérdrendszer blokksémajat,
majd bemutatott egy komplex vizsgalé berendezést,
amely a f6 hibajelenségeken Kkiviil tulajdonképpen
az 0sszes felsorolt paraméterek mérését, és ezzel a hiba
okdnak megallapitdsat is lehet6vé tette. A berende-
zés elve, hogy a mért értéket elére meghatirozott
etalonokkal hasonlitja 0ssze, majd az eredményt egy
szamitogépnek tovabbitja. A hibaszint elérése esetén

a szamitogéptol visszaérkezé informécio a berende-

zés vezérlé korére csatolva ledllitja a vizsgalatot és

megkezdi a hiba-analizis program végrehajtasat

a hibés érintkezon.

1.2 R. Karner (Svajc): Elettartam kisérletek az
iparban hasznélatos elektromechanikai relékkel

A szerz6 a svajci posta eldirdsait ismertette a relék
élettartam vizsgalataval kapcsolatban. Ezen beliil
osztalyozta a lehetséges kiesési mechanizmusokat;
a relékonstrukeié, az alkalmazott anyagok, a mecha-
nikai elhasznalédas, az érintkez6 er6zioja, a szigete-
lési ellenallds, a légkondiciondlési viszonyok és a kon-
taktus bedllitas teriiletén. Ismertette azokat a speci-
fik4ciokat, amelyek meghatirozzak a mechanikai
¢lettartamot és a villamos élettartamot. Megadja
az 4ltaluk alkalmazott vizsgdlati el6irdsokat a mecha-
nikai ellendllds, a villamos ellenallds, az dérintkezé
¢lettartam mérésére vonatkozolag az iizemeltetds
kiilonb6z6 légkori koriilményeire.

1.3 H. Hift (NDK): Villamos érintkez6k élettarta-
manak elvi meghatdrozdsa villamos hegedés
okozta hiba esetére

A problémat a gyengearamu érintkez6k miniatiiri-
zalasa hozta felszinre, ez teremtett ugyanis olyan vi-
szonyokat, hogy az érintkezdk élettartamat gyakor-
latilag az anyagvandorlas vagy a hegedés megjelenése
meghatdrozhatja. Nyit6é érintkezéknél a képzddé
hidban lev6 aszimmetrikus héeloszlason kiviil célszeri
az aszimmetrikus energiaeloszlast vizsgalni az ivben.
Ezt az aszimmetridt a plazma téltéshordozoéinak
kiilonb6z6 mozgékonysaga okozza. A befolydsolo
tényez6k koziill a kovetkezéket vizsgalta a szerzé:
kornyezé kozeg, kiils6 elektromos ¢és méagneses terek,
az érintkezé anyag fizikai paraméterei, a kapcsolo
kor paraméterei (U, I, L, C) és a kapcsolo szerkezet
technikai paraméterei.

A vizsgialo modell kialakitasanal, amelynél elsd-
sorban az induktiv korokben fellépé anyagvandor-
last kivanta vizsgalni, a kovetkez6 fontosabb jellem-
z6ket adta meg. Induktiv kornél a fizikai hatasok el-
hanyagolhatok az anyagvandorlasra. Kikapesolds-
n4l mindkét elektroda a forras hémérsékletén van.
Az elparolgd fémg6z az érintkez6k kis tdvolsiaga
miatt elhanyagolhaté. Az anod elg6zolgése f6leg koz-
vetleniil a nyitas utdn elektron kisugarzassal torté-
nik. A katod elgézolgése pozitiv ionkisugarzassal
jon létre a nyitas kés6bbi szakaszaban, amikor az
elektrodik tavolsaga mar meghaladta az elektronok
szabad tthosszat.

Az anyagvandorlds harom tartomanyat kiilonboz-
teti meg a vizsgdlatnal: anddveszteséget, ha az 4t-
véandorolt anyag nagyobb, mint nulla, katodvesztesé-
get, ha az dtvandorolt anyag kisebb, mint nulla és
hegedést, ha az dtvandorolt anyag egyenlé nulldval.
A sziikséges energiat a

Av-p - Wspec

:WFJU.J.dt
1

0

képlettel szamolja.

A tovabbi szamitdsnal az elg6zolgés hatasfoka ds
az elektrod egységnyi anyaganak elgézologtetéséhez
sziikséges energia kozelité szdmitdsdra a homérsék-
leti és hovezetési-hGsugarzasi és konvekcids viszo-
nyokbol indul ki. Az energiafelhasznélast bizonyos
mértékben befolydsolhatjak az érintkezon lejatszodo
endo- vagy exoterm reakciok is, ezt azonban a sza-
mitds soran a szerz6 elhanyagolja. A teljes anyag-
vandorlas szamitasara a levezetés soran a kovetkezd
képlethez jutott:

y i
12 [ ( —rmln2 )
= e ) 2 " —1 "
AV W ay+pu L\ 2e ]

ahol v a nyitdsi sebesség, v,=0,1 cm-.sec-l, a,=
=36,5-10° Vem - A—1, = az ivenergia egyiitthatoja,
L, az az induktivitds érték, ahol az adott anyagra

281



HIRADASTECHNIKA XXII. EVF. 9. SZ.

az anyagvandorlas 0, L a kapcsolt induktivitas,
p a stirliség, m=0,25.

Végiil megallapitja, hogy az élettartam a kapcsolt
dramerdsséggel négyzetesen csokken.

1.4 D. Klein (Zettler-cég, NSZK): Kiilonboz6
érintkezéanyagok a torpejelfogok terhelés nél-
kiili, kéntartalmut atmoszféraban kapcsolo érint-
kezbihez

Az 1n. ,,szérazkorok”-ben terhelés nélkiil kapcsolo
érintkez0k kiilonosen érzékenyek a rétegképzidésre.
Ezt a problémat a torpereléknél alkalmazott kis
kontaktus nyomasok még jelentésebbé teszik. Ezek
a kis kontaktus nyomdsok ugyanis az eziist alkalma-
zasat nemcsak éra, de kis sziikiileti ellenallasa miatt
elényossé tennék, ha szulfidérzékenysége — amely
mar 10-%-térfogatrész kéntartalmu szennyezés jelen-
Iétében is kimutathaté — nem rontana jelentdésen az
eziist felhasznalhatésdgan. Tekintetbe véve a modern
reléknél a kontaktusnyomas csokkenését és a levegd
kéntartalmanak allandé novekedését, nem latszik
mas megoldds, mint az eziistnél kevéshé szulfid-
érzékeny érintkez6 anyagok alkalmazdsa. A szin
platina fémek drukon kiviil polimerképzédésiik,
a szinarany pedig hideghegedése miatt csak ritka
esetben alkalmazhato6. Az eziistpalladium 30 6tvozet
kénhidrogén jelenlétében passzivalodik és ezaltal
novekszik érintkezé ellenallasa. fgy két ut latszik
jarhatonak:

— kontaktusnittek alkalmazasa arany otvozetek-

bél,

— oles6 anyagt hordozokon (eziiston vagy rézen)

vékony aranyréteg alkalmazasa.

A vizsgalatok a kovetkezokre vonatkoztak:

— 10 pwm-es 1200 N/mm? Vickers-keménységii
aranyréteg eziisthordozon,

— arany-eziist 30 nittek,

— arany-nikkel 5 nittek.

48 munka és 48 nyugalmi érintkezét vizsgaltak
parhuzamosan, a nyitott érintkez6kon 20 mV/500 Hz
terhelés volt. 50 mQ tullépését regisztraltak hiba-
ként. 48 ora és 250 ezer kapcsolas el6tt és utan nor-
madlis és kénhidrogén tartalmi levegében mérték
az érintkezé ellenallast dram- és fesziiltségméréssel.

Kettos érintkez6knél a kovetkezé rangsor adodott
normal leveg6ben :

1. arany-eziist 30,
2. eziistalapon 10 um-es aranyréteg,
3. arany-nikkel 5.

A sorrend 100%-os rel. légnedvesség és 500 ppm
kénhidrogén légszennyezés esetében jelentésen mo-
dosul, kiilonosen az iker érintkezéknél. A sorrend
ez esethben a kovetkez(:

1. arany-nikkel 5,
2. eziistalapon 10 um-es aranyréteg,
3. arany-eziist 30

A fenti eredményeket a kovetkezdokkel magyaraz-
zak. Az arany-eziist 30 otvozetnél a szulfidképz6dés
a teljes feliiletre kiterjedt, ezért a kettés érintkezlk
nem jelentettek elényt.
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A 10 um-es arany bevonalnil a szulfidképzidés
véletlenszertien jelent meg a bevonat poérusain és re-
pedésein atnéve, ezért az iker érintkezé szulfidalt
allapotban is jo érintkezési biztonsagot adott.

Az arany-nikkel 5 nitteknél ugyancsak véletlensze-
riiszulfidképzédést észleltek, felteszik, hogy ennek oka
a technologia folyaman keletkez6 nikkel keverék
kristalyok egyenl6tlen és definidlatlan eloszlasa, igy
— bar meglep6, hogy ez az otvozet sem szulfid-
allo — érthet6, hogy ikerérintkez6 esetében jobb
eredményt kaptak.

Kovetkeztetésként levontak, hogy a terhelés nél-
kiil kapesolo torpejelfogok idedlis anyaga az arany,
amely csak annyi idegen 6tvozot tartalmaz, hogy az
a hideg hegedés elkeriilésére elegendé legyen.

1.5 Werner Bosch (Siemens, Miinchen, NSZK):
Elektromechanikus jelfogok megbizhatosaga

Bevezet6ében ismertette azt a véleményét, hogy
az elektromechanikus jelfogok jelenleg a legnagyobb
szamban gyértott és a legnagyobb novekedési volu-
ment mutaté villamos alkatrészek. Ennek a tenden-
cidnak jovébeni biztositasat a jelfogok megbizhato-
saganak alland6 novelésében latja.

Ismertette néhany, tun. vezérls jelfogd tipus meg-
bizhatésdgaval kapcsolatos laboratoriumi kisérlet
feltételeit és eredményét.

Az els6 kisérlet a ,,Kammrelais N’ tipust jelfogora
vonatkozott. Ez egy nem poléros jelfogd max. 6 egy-
szeri, vagy ikerérintkez6 parral. A hibahatart
300 Q-os érintkezdellendllasban szabtidk meg, a vizs-
gélokor a hiba észlelésekor automatikusan leall.
A hibaeloszlds 108 kapcsolds sordan log. normal el-
oszlast mutatott és egyszerti érintkez6knél 0,4.10-9,
kettés érintkezGknél 10~10 hibavaloszintséget kaptak
érintkezésekként (4 hiba/100 érintkezd-108 kapesolas)

Emelt kovetelmények mellett, pl. az érintkezdék
24 V, 0,5 A-es terhelésénél és 5 2 megengedett érint-
kez6 ellendllasnal természetesen nagyobb — 10-8/
érintkezés — de még mindig igen jo hibaaranyt
kaptak a fenti jelfog6 tipusnal.

A masik vizsgalt jelfogd tipus egy nyomtatott
huzalozast lemezekhez kifejlesztett wn. ,,Karten-
relais N’ jelfogé volt. Ennek vizsgalatinal elészor
12 V, 20 mA terhelést és ugyancsak 300 Q-os érint-
kezési ellenallds hibahatéart hasznaltak. 108 kapesolas
utan a kapott hibavalészintiség 0,5.10~? hiba/érint-
kezés.

A 300 2-os hibahatar gyakran itt is tal sok, ezért
mas feltétellel, példaul kisebb, mint 10 2 hibahatarral
is vizsgaltdk. Igy 10-6 hiba/érintkezés hibavaloszinti-
séget kaptak.

Kovetkeztetésként megallapitottdk, hogy az
elektromechanikus relék kivint megbizhatosdga a
tervezés ¢és gyartas javitasaval tovabb novelhetd.

2. Reed-jelfogok tervezése és allkalmazisa

2.1 W. Giinther (NSZK): A reed-kapcsold, mint
a modern kapesolastechnika fontos eleme

A reed-kapcsolot — amelyet ujabban szivesen
neveznek kvdzielektronikus kapcsoldo elemnek —
a szerz6 els6sorban fejlodési irdnyaiban és ennek
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fliggvényében alkalmazhat6saga perspektivéiban}
mutatja be. A fejlédési irdnyok koziil az egyik leg-
jelentésebb a miniatiirizalds, amely a klasszikusan
elterjedt 50X @5,5 mm nagysagli reed-érintkezd
helyett eljutott a 18X 2,5 mm-es, s6t még ennél
kisebb méretekig is. Ugyancsak ujabb fejlédés
eredményeként jottek létre a higannyal nedvesitett
érintkez6jli nagy megbizhatésagu, de egy helyzeti,
majd ennek tovabbfejlesztéseként a barmilyen hely-
zetben haszndlhaté és kisebb méretii un. higany-
filmes érintkez6k. Konstrukciés szempontbdl meg-
kiilonboztethet6k a nyugalmi vagy atkapcsol6 érint-
kez6jli, tovabba a kozpontosan elhelyezett vagy ol-
dals6 1égrésti reed-érintkezdk (Center-Gap, ill. Offset
Gap tipusok). Legfontosabb sajatsdgként a zards és
nyités idejét, az dtmeneti ellendllast és a kapcsolasi
teljesitményt jelolte meg. E tulajdonsdgok befolya-
sol6 tényez6i koziil kiemelte, hogy a zards ideje a kon-
taktus fed6bevonatatol is lényegesen fiigg a szoka-
sosan figyelembe vett tényez6kon kiviil (mint lég-
rés, atlapolds, ampermenet stb.). Ezt a réteget
ugyanis magneses szempontbol koztes rétegként kell
figyelembe venni.

Az érintkezési ellendllds josagat, mint az egyes
kapesoldsok kozotti maximélis AR ellenallas kiilonb-
ségét hatdrozza meg, meghatarozott élettartamra
vonatkoztatva. Ez az élettartam kapcsoldsi szam-
ként van meghatdrozva és a reed-érintkezd tipusatol,
fesziiltségétol, terhelésének fajtajatol és a kapcesolas

A reed-érintkez6k alkalmazdasi lehetéségét féleg
a kapcsolo nagysdga, a kontaktus anyaga, az tn.
megszolalasi érzékenység, a ki- és bekapcsolasi id6k
kiilonbsége, az atiitési fesziiltség — amely a gaz-
toltet filggvénye — ¢és a pergési id6 hatarozzak meg.
Eppen a pergési id6 csokkentésére fejlesztették ki
a higannyal nedvesitett és a higany-filmes érintkezdo-
ket, amelyeknek konstrukci6jat a szerzé néhdny
példan illusztralta. Eléadasat a reed-relék alkalma-
zasdnak bemutatdsdval zarja a hiradadstechnika,
szabdlyozds ¢és szamitastechnika néhany jellemz6
teriiletén.

2.2 H. Kleebauer (NSZK): Legujabb tipust relék

A relékonstrukciok miniatiirizdlasa a mozgorész
bonyolult magneskori vezetése miatt problematikus.
Az ipar igénye kiilonosen a lapos tipusok és nagy
tekercsellenéllasok irant a gyartékat j konstrukeiok
kialakitasara késztetik.

Az ismert lapos reléken kiviil itt a reed-relék valtak
be, amelyek a tekercstesten beliil {ivegbe olvasztott
érintkezdkkel rendelkeznek. Itt hasznaltak ki el6szor
azt a tényt, hogy a tekercs belsejében levé homogén
mégneses mezb kapcsolé er6ként hat. E rendszernek
egyik hatranya az, hogy az érintkez6k — kiilonosen
a miniatlir tipusoknil — csak kis mértékben terhel-
het6k.

Az 1 518 345 szabadalmi szam alatt leirt relé
bemutatja, hogy hogyan lehet a reed-érintkezéknek
a gyorsasag, a lomitettség ¢s élettartam teriiletén
meglevé elényeit egy elektromagneses relé nagy kap-
csoldsi teljesitményével egyeztetni. E megold4snal
a permanens magnessel egy polarizalt relét alakitot-

tak ki, amely tarolo feladatok elvégzésére ontarto
reléként is alkalmazhato. :

Permanens magnesek beépitésével nemcsak az
érintkezdé eré nd, hanem lehet6ség nyilik a tekercs
ellenéllas hémérsékleti kompenzaciojara is. Megfelels
magnesanyagokkal és konstrukcids modszerekkel tel-
jes kompenzaci6 biztosithato.

2.3 H. Schmilt, D. Schudker (Ausztria): A zéporkisii-
lések probléméajarol véddégazas érintkez6k esetében

Bevezet6ben a szerz6k ismertették a zéporkisiilés
jelenségét, amely induktiv koroket megszakito
gyengedramu reed-érintkezéknél 1ép fel és azok he-
gedéséhez vezet. A jelenség mechanizmusanak vizs-
galatanal kideriilt, hogy a zaporkisiilés leginkabb
a tolté gaz nyomasanak fiiggvénye, mégpedig a je-
lenség fellépésének valészintisége csokken a nyomés
csokkenésével. Ennek magyarazatit a Towsend-el-
mélettel adtdk meg, minthogy a zaporkisiilés kifej-
lett 4llapotédban a normél Glimm-kisiiléshez hasonlo.
Igy erre is érvényes:

ankt'p2

azaz az aramstlriség a gaznyomdas négyzetével ara-
nyos. A maximalis dramerésséget leird képlet alapjan
ez a fliggdség akkor is érvényes, ha valtozo gaznyo-
mas mellett a gyujtofesziiltség valtozatlan. Ezt a
hipotézist a kovetkezé kisérletekkel igazoltik. Az elsé
kisérleteket aranyozott érintkezékkel nitrogén at-
moszféraban az elektrodatavolsag értékének variala-
saval nyitott érintkez6kon végezték. A kisérletnél
a zaporkisiilés valoszintisége linedrisan csokkent
a nitrogén nyomadsaval. A tovabbiakban reed-érint-
kez6k miikodé modelljét vizsgaltak, amelynél a kon-
taktus érintkezés nélkiili tavolsagat és az atlapolast
varialtdk. A modellel minden fontosabb reed-érint-
kez6 tipus reprodukalhato. A toltégaz ez esetben is
nitrogén, a kontaktus pedig wolframmal plattirozott
acél volt. A kapcsolast egy szokdsos RCL korben
végezték. Az értékeléshez minimum 50 parhuzamos
mérés eredményét vették figyelembe, minthogy a je-
lenség statisztikus. Az igy kapott eredmény is bizo-
nyitotta a gaznyomas dominélo jellegét a zaporkisii-
lés megjelenésének valdszintiségében és bizonyitotta,
hogy a vizsgiléo modell a célnak megfelelt.

Az eredmények részletes vizsgalatanal a kovetkezo
problémdak meriiltek fel: létezik egy kritikus nyomads,
amelynél a zaporkisiilés valosziniisége csokkenni
kezd, ez azonban gyakori iizemeltetésnél lényegesen
kisebb, mint a tartésan nyitott érintkez6knél, ugyanis
tartos tizemelésnél forré katéoddal kell szémolni.
Az iizemel6 érintkezéknél elektrosztatikus hatésok
miatt a zaporkisiilés tin. maradék része nagyobb,
mint az 4lland6an nyitott érintkez6knél. Végiil vizs-
galtak ugyancsak tizemel6 reed-érintkezék modelljét
tizemi koriilmények kozott. Ez esetben a vizsgdlat
célja els6sorban a tolt6 nitrogén gz oxigén szennye-
zésének vizsgalata volt az érintkezére. Mérendd
paraméterként ez esetben az érintkezd ellendllasat
vélasztottak. 5. 10* kapesolas utan kezdett altaldban
az ¢érintkezd ellendllas instabilli valni. Maximadlis
értékként 3 Q2-ot mértek. Az instabilitds megjelenése
utdn megjelent a zdporkisiilés is, amely végiil is az
érintkezé feliilet teljes tonkremeneteléhez vezelett.
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Az érintkezén képzodott felilleti réteg feltevésiik
szerint wolframoxidbol és — vagy wolframnitridbél
allt. A réteg fizikai tulajdonsagai inkabb wolfram-
nitrid jelenlétére utaltak. A nitridréteg részleges
bomlasa mint tjabb téltéshordozok forrdsa érthetéen
novelte a Kkisiilés lehetdségét. A kisiilés megnoveke-
dett gyakorisiga vezetett azutdn novekvé anyag-
fogyashoz az érintkezd felilletén. Az élettartam nove-
lIésére tehat csokkenteni kell a zdporkisiilés val6szi-
niiségét. Ez megoldhaté a to6ltégaz nyomasinak
csokkentésével, ez azonban azzal a hatrannyal jar,
hogy csokken a kontaktusok kozotti atiitési fesziilt-
ség nyitott allapotban. Masik lehetéség a nyitas meg-
gyorsitdsa. Ez két segédérintkezével megoldhato,
amelyek szerepe, hogy az dramkort nyitva tartjak,
amig a tulajdonképpeni kapcsold érintkezékon a
gyujtofesziiltség nem lesz elegendéen nagy. Végiil
fontos a védégaz és a kontaktus anyaginak helyes
megvalasztisa egymashoz, azaz hogy a védégaz ne
Iépjen kémiai reakcioba az érintkezd feliiletével.

2.4 W. Hoffman— 1. Isert (NSZK): Reed-relék dina-
mikus viselkedése

A szerzék megkisérelték a reed-érintkez6k moz-
gasanak szamitasat attol a pillanattol kezdve, amikor
a meghtizd magneses mez6t eléallitéo tekeres aramot
kap. Vizsgaltak a geometriai méretek, anyagtulajdon-
sagok és tekercsadatok befolydsat a feldllitott diffe-
rencial egyenlet megoldasara. Kiindul6 feltételként
a nyelvek mozgési egyenletét a rugoerd, elektro-
sztatikus eré ¢és magneses er$ kiillonbségeként irtak
fel.

9
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ahol m,:ﬁ, az n. redukalt tomeg.

A magneses fesziiltség kiszamitdsara a kovetkezd
képletet hasznaltak:

l 2oyl
@ e e
(F‘o#q Hoq #OQ)

ahol @ a méagneses fluxus, y, az abszolit permeabili-
tasi konstans, u a nyelv anyaganak abszolut permea-
bilitasi konstansa, ¢ a nyelvek keresztmetszete,
[ a nyelvek hossza, 2x a nyelvek egymastol valé tavol-
sdga nyitott allapotban.

A tovabbiakban egyenletet allitottak fel a méagne-
ses ellendllas meghatdrozasara ¢és ennek alapjan
a nyelvek mozgasanak id6beli valtozaséra els6 koze-
litésben. A kovetkez6 nem linedris egyenletrendszert
nyerték:

a® 11 @R L L)
e
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Az elébbi egyenletrendszert néhany SEL gyartmanyu
reed-relé adataival elektronikus szadmitégépbe tép-

% dozy, i St e
lalva az x, v, a5 & O-ra mint az id§ fiiggvényeire

megoldottak. A H 50 tipust relére a kivetkez6 f6bb
eredményeket nyerték: 0,8 ms alatt a nyelvek
magnesesen telitédtek, az érintkezés pedig 0,88 ms
alatt jott létre. A tovabbiakban bevezették a sta-
tisztikus gerjesztés fogalmat, amely az a minimaélis
gerjesztés, amely éppen elegendé a nyelvek zarasa-
hoz. Ennek viszonya a tényleges meghtz6 gerjesz-
téshez adja a meghtizasi biztonsagot. Ez az érték
ugyancsak szamithaté a kovetkezé egyenlettel:

o _V4 Pec (2:v+L+ 1)3
sul AT T R
A statisztikus gerjesztés esete egyben a pergésmentes
érintkezés kozelitését is adja, minthogy ennél a nyel-
vek igen kis kinetikus energidval iitkoznek. Meg-
jegyzik azonban, hogy ez a kozelités nem teljes,

minthogy a valasztott szdmitdsi mo6d a tomegviszo-
nyokat nem modellezi.

2.5 A. A. Vitkova (SZU): Reed-jelfogd érintkezgjét
jellemz6 id6karakterisztikdk kérdéséhez

A reed-jelfog6 legfontosabb jellemzdje a meghtizasi
id6. A szerz6 kisérleteket folytatott a reed-érintkez6
meghtizasi idejének megallapitasara a nyelvek mag-
nesezési folyamatanak fiiggvényében. A meghtizasi
id6 szamitasara linedris és nonlinearis kozelitést
kiséreltek meg, és ennek eredményeként a kovetkezd
képleteket kaptdk:

o Bsh?6 A Op= g
nonlin. lin. b2 h

A tovébbiakban a nyelvek mechanikus mozgéisa-
nak dinamikajat vizsgaltak. Leirtak a kényszerd és
szabad mozgasok osszegeként a mozgasegyenlet pon-
tos megoldasat.

I BN
y(z, 1) um(_z_ _—6) +21Anzn(z) cos wy,

Képletet vezettek le az n nagysagrendii Onrezgés
kezdeti fazisanak és amplitidéinak meghatarozaséara
és 0sszehasonlitottdk a nyelv mechanikus mozgésara
vonatkozo kozelité és pontos képlet segitségével ka-
pott értékeket. Ennek alapjan megallapitottdk, hogy
a leggyakrabban alkalmazott gerjesztések esetében
ezek kozeli értékek. A gyakorlatban szokdsosnal na-
gyobb gerjesztések esetében azonban a két érték
mar jelentésen eltérhet. Kzeknél az eseteknél a
mechanikus mozgds szamitasanal a harmonikus
Osszetev6k mennyiségét is figyelembe kell venni.

A szerz6 hipotézist allitott fel a reed-jelfogé érint-
kezGinek pergésmentes miikodési feltételeire és ezzel
kapesolatban bevezette a gerjesztés kritikus értéké-
nek fogalmat, amelynél elméleti kutatdsai alapjan
az ¢érintkez6k pergése elmarad.
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2.6 G.W. Cullen (FR Electronics, Anglia): Reed-rel¢k
tervezésének gyakorlati kérdései

A beszamolo reed-relék magneses meéretezésével
foglalkozott, felhiva a figyelmet ennek a probléma-
nak a fontossagara. Az el6adast 15 abra Kkisérte,
amelyek a magneses forraspermeabilitas és kompo-
nensei kozott allapitottak meg grafikus ossze-
fiiggéseket 50/50 Fe/Ni anyagt érintkezé nyelv
esetére, majd ezekb6l szarmaztattik a mdagneses
meghtzoeré diagramjait. Tovabba vizsgalta a szer-
z6 a kivezetések levagasanak hatasat a méretezésre.

3. Egyéb 1j jelfogé konstrukeiok és technologiak

3.1 Sz. G. Muradov: A Hall-féle elektromotoros erd-
ado felhaszndldsa analog jel kommutalasara

A Hall effektuson alapulé elektronrelé, mint aram-
kori elem soros felépitésti, két par bemenethdl és egy
par kimenetbdl all. Attol fiiggéen, hogy melyik be-
menetet hasznaljuk vezet6 korként, az elektronrelék
két tipusat kiilonboztetjilk meg: dramkoros vezér-
léstit és magneskoros vezérlésiit. Az elsGé esetben
a kommutéaland6 jel a bemenettél a kimenet felé
a magneses csatornin — a masodik esetben pedig
az 4dramcsatornan keresztiil halad. A vezérlé jel ha-
tasara az elektronreld a két allando allapot egyikét
veszi fel: ,,0"-t vagy ,,1"-et.

A szerm munkajaban a Hall effektuson alapul6
galvanmagneses kapcsolé (a Hall-féle elektromoto-
ros erg-ado) alapveté paramétereit és jellemz6it mint
a kommutdci6 elemét vizsgalta. Ennél az aramugras-
tényez6 novelése két modon lehetséges: az 6ssz zavar-
fesziiltség csokkentésével és a hasznos kimenoéfesziilt-
ség novelésével. A félvezetotechnika fejlédésének
jelenlegi allasanal ezekre redlis lehet6ség van. Az 6ssz
zavarszint csokkentheté a Hall-féle elektromotoros
er6-adok onzajara. Ez a kiilonboz6 kristalyadok
esetében 10-6—10-9V, a réteges adoknal 10—3—108-4
V. A kimen6 fesziiltség sikerrel novelhetd, ha novel-
jik a felhasznalt adok maximalis érzékenységét.

Az InSh-bél késziilt adokndl sikeriilt kiegyenlitd
eljardsok alkalmazdsaval a kimené zavarfesziiltséget
gyakorlatilag 0,1—0,01 pV-ra esokkenteni, rosszabb
esetben 1—3 uV-ot értek el. Ezeknek az adoknak
az érzékenysége 200—400 uV/oersted az dramko-
ron athaladé 100 mA aram esetén. Ha a kimend fe-
sziiltség néhany wV nagysagl, az dramugrastényezd
ilyen korilmények kozott 10°—106. K ilyen értéke
mar lehetdvé teszi az analog jel kommutalasat.

A dinamikus hatdskorzet mennyiségi vizsgalata-
nal késziilékeik mindkét bemeneténél hozzavetslege-
sen 80—120 dB-t kaptak.

A kisérleti ellenérzések a kovetkezé adatokat ad-
tak: a kimen6 fesziiltségnek a bemen6 jelektél valo
fiiggése nem mutat a linearitastol 2%-nal nagyobb
eltc’r(st Fontos jellemz6nek tekinthet(’i a kimen(’S
AL aramcsatorna oldalarol az adé igen magas frek-
vencidkig aktiv ellenallast mutat. Néhany ado eseté-
ben gyakorlatilag 200 MHz-et eléré fiiggéseket is
mértek. Ez a fiiggéség az adott hatdésdvon beliil
valtozatlan maradt. A magneses csatorna oldalarol
a késziilék induktiv ellenallast mutat. Ezért a frek-
venciasav szélesitésére frekvencia korrekciéra van
sziikség, vagy nagyobb bels ellenallast dramfejlesz-
t6 generatort kell alkalmazni. A kisérleti kutatasok
azt mutattdk, hogy az elektronrelét ebben az esetben
1%-osnal nem nagyobb frekvenciahiba mellett nehéz-
ség nélkiil hasznalhatjuk 4 kHz-ig.

Ily modon a Hall-féle elektromotoros eré-adok
alapvet6 paramétereinek és jellemzdinek vizsgalata,
melyek azokat a kommutécio elemeként jellemzik,
ahhoz a kovetkeztetéshez vezet, hogy az emlitett
adokat alkalmazhatjuk szélessavu frekvenciaji ana-
l6g jelek atkapcsoldsara. Figyelembe véve ezeknek
az elemeknek magas érzékenységét, alkalmazhatok
alacsony szint( jelek atkapcsoldsara is.

3.2 N. Belopitov — M. Bradwarov — I. Tscholakov:

Javaslat elektromechanikus relék onkoltségének
csokkentésére és minéségiik javitasara

Az el6adas néhany olyan modern technologiai 1j-
donsagot targyalt, mely a jelenlegi relékonstrukciok
megtartasa mellett hére lagyulé miianyagok alkalma-
zésaval a relék tropusi klimdra valo alkalmassiagat
kisebb munkaigényti technoldgidaval biztositja. Er-
dekessége az eljarasnak, hogy a befroccsolt rugo-
sorok a szokdsostol eltéréen nem horizontalisan,
hanem vertikdlisan rendezettek.

A konnyebb bedallitds céljabol a keresztezett érint-
kez6k éltalanos alkalmazasat javasoljak. A nemes-
fém takarékossagot olyan eljarassal oldottik meg,
hogy az érintkez6 geometriai formajat a rug6é meg-
felel6 kinyomasaval alakitjak, majd az igy kialakitott
felilleteket vonjak be 50—200 um vastagsagban
nemesfém érintkezé anyaggal, melegnyomassal vagy
specidlis automataval szikraelektromos eljarassal.

Dr. Dékany Ldszloné
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Az INREKO 71 el6adasainak publikalasa
folyoéiratokban

A konferencia 3 napja alatt dsszesen 11 hazai és
13 kiilfoldi szakreferatum hangzott el. Az el6adasok
teljes szovegének publikdlasa szakteriiletek szerint a
METESZ testvérlapjai (az Elektrotechnika és a Vil-
lamossag), tovabba az osztrak résztvevik kivansaga-
nak eleget téve, az Elektrotechnik und Maschinenbau
kozott oszlik meg, az aldbbiak szerint:

Elektrotechnika

Dr. Kovdcs I.: A kongresszus iidvozlése

Dr. Névery I.: Erintkezéanyagokkal kapesolatos
problémak a relétechnikéban

Dr. Herbert Hift: Villamosérintkezok élettartamanak
elméleti meghatarozasa a villamos erozio figye-
lembevételével

Kunio Mano: Erintkezik elektromechanikus meg-
bizhatésaga és annak mérése

W. Bosch: Elektromechanikus relék megbizhatéséaga

Roman Blahnik: Az elhasznalodasi folyamatok fizi-
kaja, mint alap a villamos kapcsolasi elemek
élettartam vizsgalatainak kialakitasdhoz és egy-
ségesitéséhez

Henderson : Reed-relék tervezési problémai

G. Christeff, K. Moschekoff, I. Kasakoff: Kisérleti,
szamitasi eljaras elektromagneses forgorészii rend-
szer huzoer( jelleggorbéjének meghatarozasara

Villamossag

Lontay E. P.: Az erésaramt halozatvédelmi relék
uj kutatasi és fejlesztési irdnyainak elméleti és
tizemi alapjai

Medek B.: Gazzal védett érintkezdji
fejlédése és alkalmazasuk.

Csizmadia Gy., Kondor A.: Reed-relék konstrukcios
problémai és kisérleti gyartéasa az ,,Egyesiilt 1zz6”-
ban

H. Kleebauer: Legtjabb tipusu relék

(reed) relék

Elektrotechnik und Maschinenbau

W. Giinther: Reed-relé, a modern kapcsolastechnika
fontos szerkezeti eleme

D. Schnicker, M. Schmitt: Zaporkisiilés problemati-
kéja a véddesoves érintkezéknél

W. Hoffmann, I. Isert: Reed-érintkez6k dinamikus
sajatossagai

Vitkova: A reed-relék id6karakterisztikdjanak prob-
lémairol
Az alabbi el6adéasok lapunk egyik késébbi szama-

ban jelennek meg:

Tétfalussy J.: Automatizalasi relék és alkalmazasuk
Pallagh L.: Jelfog6 élettartam vizsgalatok a BH-ban

SZEMLE

(Folytatas a 285. oldalrdl)

A Silicion General SG401 tipusjellel olyan integralt nagyfrek-
vencias er6sitét bocsatott piacra, ami szabalyozo ellendllasokat
és diddakat is tartalmaz, igy az erdsités szabalyozasa kiils6
ellenallasok nélkiil, elektronikus tton toérténhet. Az aramkor
fesziiltségerdsitése 100 MHz-en 20 dB, teljesitményfelvétele
12 V mellett 100 mW. ( Internationale Elektronische Rundschau
24..k. 3.:sz. 1970.)

*

1970-ben igen széles szines tv-képesd valaszték all a késziilék-
konstruktérok rendelkezésére. A 9”-o0s és a 23""-0s képesoveket
13, 17, 19 és 21”-os tipusok kovették. Ma mar a 19”-osbdl is
négy fajta készil:
normal sarokkiképzésii és 90° eltéritésti,
éles sarokkiképzésii és 90° eltéritésii,
normal sarokkiképzésii és 110° eltéritésii, valamint
éles sarokkiképzésti és 110° eltéritésii.
A vialaszték tovabbi tagjai a 252-0s, valamint a Toshiba altal
kifejlesztett 110° eltéritésii 12, 16 és 19" csovek, amelyeknek
sorozatgyartasa 1970-ben indult meg. (Electronics World
82.k. 6. sz. 1969.)

*
Miniat(ir halogén-izzélampakat fejlesztett ki a General Elec-
tric. Ezeket nagy fényaram, robosztus felépités, kis méretek
és hosszu élettartam jellemzi. A kvarcburak hossza 25 —60 mm,
atmérdje 12 mm. A lampak 6 —28 V fesziiltségre, 12—150 W
teljesitmény-felvételre késziilnek. Elettartamuk rendkiviil
hosszu; a 6 V-os tipusé pl. tobb mint 10 000 6ra. A halogén
korfolyamat kovetkeztéban a lampaburdak nem feketednek,
a sugarzas energiaspektruma az ultraibolyatol az infravorosig
terjed. A lAmpék a gybégyaszatban, a haditechnikaban, az {ir-
kutatasban a fényképészetben, a szamitastechnikaban, optikai
miiszerekben, valamint jarmiivilagitasra egyarant alkalmaz-
hatok. (Bauelemente der Elektrotechnik 4. k. 30. sz. 1969.)
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Mindazokon a helyeken, ahol a szubminiat{ir izz6lampak meg-
bizhatdésagi vagy mas okokbo6l nem felelnek meg, félvezetd
fényforrasokat célszerti alkalmazni. Erre a célra fejlesztette
ki Monsanto az MV tipusti galliumarzenidfoszfidplanardi6da-
jat, ami 6,5 X/um hullaimhossztisagt fényt bocsat ki. A fél-
vezetd-fényforras donté elénye, hogy gyakorlatilag korlatlan
élettartamti és mechanikailag rendkiviil ellenalloképes. Fény-
sirlisége 20mA aramfelvétel mellett 0,25 asb, igy az eszkoz
integralt aramkorr6l is meghajthatd. Felvillanasi ideje 1 ms.
A fényforras logikai allapotok indikalasara, bekapcsolasjelzésre
és kijelzésre szolgal. (Bauelemente der Elekirotechnik 4. k. 31.
sz..1969)
*

FFoglaltnélkiili, a nyomtatott huzalozasba kozvetleniil bedu-
gaszolhat6 izzélampdakat hoz forgalomba a General Electric.
A gombburaju lampéak atmérgje 11 --15 mm, csapjaik 5 mm-es
raszterhez illeszkednek. ( Bauelemente der Elektrotechnik. 4. k.
31. sz. 1969.)

*

Az angol Elektronikus Fejlesztési Bizottsag mélyrehat6
vizsgalatot végzett az elektronikus ipar teriiletén, és a vizs-
galat eredményeként a Bizottsag megallapitja, hogy az angol
elektronikus berendezések termelésének iiteme folytatédni
fog 1972 végéig. Ezek szerint az angol piac felveviképessége
2,46 milliard dollarrél (1968) 3,5 milliard dollarra novekszik
1972-re. A termelés az 1968. évi 2,56 milliard dollaros értékbél
3,75 milliard dollarra novekedik. Az export és az import no-
vekedése évi 15—18% kozott mozog. A legnagyobb export-
novekedést a telekommunikéciés berendezések és az alkat-
részek teriiletén varjak, mig a legnagyobb importnovekedést
a szamitégépek teriiletén. (Elektronics, 1970. mdarcius.)
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ETO 621.39:621.318.5

Kocsis M.:

A hiradastechnikai jelfogok fejlesztésének iranyai
HIRADASTECHNIKA XXII. (1971) 9. sz.

A cikk mind a hazai, mind a kiilfoldi fejlesztési iranyokat ismerteti.
Kitér a hiradastechnikai berendezésfejlesztés és a jelfogofejlesztés
kolesonhatasara. Részletesen targyalja a magyar gyartasa S-tipusu
jelfogok tokéletesitésére és élettartam novelésére végzett munkakat

és azok eredményeit. A jelfogégyartas technolégiai kérdéseivel és
megoldhaté feladataival is foglalkozik a szerzo.

ETO 621.318.5:621.395.65
Steffens O.:

Uj huzalrugés telefonrelék
HIRADASTECHNIKA XXII. (1971) 9. sz.

A cikk ismerteti a BHG altal fejlesztett és gyartott huzalrugés lapos
jelfogot. :

ETO 621.318.57
Gal 1

A magneto~elektronikus (ME) relé és kapesolastechni~
kaja
HIRADASTECHNIKA XXII. (1971) 9. sz.

A kozlemény egy Gj — a relék mdédjara mikodo érintkezémentes
kapesoldeszkoz elvi felépitését, egyfajta gyakorlati megvaldsitasat
¢és az alkalmazas céljara kidolgozott kapesolastechnikai eljarast is-
mertet. Bemutatja, hogy az ME relé kizarélag magneses és elektro-
nikus alkatelemeket tartalmaz, és igy miikodési sebessége tobb
nagysagrenddel meghaladja az elektromechanikus reléét, de ugyan-
akkor teljes funkciondlis analégia all fenn a két relétipus kozott.

ETO 621.318.5.066.6.001.4:621.395.65
Dr. Dékany L.-né:

Jelfogo érintkezdk megbizhatosiga a kornyezeti ¢s
iizemeltetési feltételek fiiggvényében

HIRADASTECHNIKA XXII. (1971) 9. sz.

A cikk ismerteti a jelfogé érintkezék vizsgalatanal modellezendo
kornyezeti ¢és uzemeltetési feltételek koziil a dont6é tényezb6k ki-
valasztasara alkalmas analizist energiamérlegek felallitasa utjan.
A tovabbiakban bemutat két vizsgalati mddszert, amelyet ennek
a moédszernek az alkalmazasaval fejlesztettek ki. Illusztraciéként be-
mutatja a vizsgalati eredményeket telefontechnikai kapesolo és
beszédkori érintkezék néhany jellemzo esetére.

ETO 621.3.019.3:621.3.066:621.318.5:621.395.344.6

Kesselydk P.:

Ulepedd por hatasa jelfogé~ és crosshar~kapesologép
érintkezok meghizhatésagara

HIRADASTECHNIKA XXII. (1971) 9. sz.

A cikkben a szerz{ a kornyezeti hatasok koziill a por hatasat vizie
galja a jelfogdszer érintkezék megbizhatésagara. A vizsgalat
részletesen kitér a porosodas okozta hiba visszajavulasanak valg-
szintiségére a kapcsolasi szam és az érintkezékon levé fesziiltség
fuggvényében. Ezzel kapcsolatban kiemeli a 60 V-os fesziiltséget,

mint a visszajavulas folyamatara pozitiv értelemben kritikus érté-
Ret;

ETO 621.318.5:621.395.658

Plank Gy.:

Reed~relék vizsgalata

HIRADASTECHNIKA XXII. (1971) 9. sz.

A Magyar Posta Kisérleti Intézet évek ota foglalkozik a reed-

érintkez6k vizsgalataval. A szerz$ ismerteti a vizsgaléberendezést,
a vizsgalati modszert és az eddigi vizsgalatok eredményeit.

O6o0menns

JK 621.39:621.318.5
Kounmr M, :

Hanpan.ﬂeﬂnn pazpaﬁoncn pene Ak TEXHHKHM CBSI3H

HIRADASTECHNIKA (XUPADAWTEXHUKA, Byganemr) XXII.
(1971) Ne 9.

CTraThsl M3/1aTaeT M OTEYECTBEHHbIE U 3apyOeKHbIe HAUPABIEHUS PA3pabOTKH.
PaccmarpuBaercs B3auMMoOmeNCTBUE MEXAY pPa3pabOTKOM yCTpOWCTB M peje
IUT TeXHUKHM CBsA3M. ITOIpPOGHO TpakTyroTcsi pabOTBI M MX pE3YJIbTATHL C
LIeJIbIO COBEPIICHCTBOBAHUA U YBEJIMYEHHs CPOKa CiyXObI peiie Tuma S BeH-
TePCKOro IPOU3BOACTBA. ABTOD 3aHHMAETCS TAKXKE BONPOCAMHU. TEXHOJIOTHH
NPOM3BOJCTBA M 3aJaYyaMu TPEOYIOIMMU DEILeHHs .

JK 621.318.5:621.395.65
Ireddenc, O.:

Hosele TesedoHHbIe peiie ¢ NPOBOJOYHOMH NPYKHHOM

HIRADASTECHNIKA

(XUPAJAIITEXHUKA,
(1971) Ne 9

Bynpanemr)  XXII.

Crartpsi M3/1araeT IJIOCKOE pesie C MPOBOJIOYHOI MPYKUHOK, pa3paboTaHHOe
¥ u3roTossieHHoe 3asomom BHG.

JAK 621.318.57

Lan; W

Texnuka coeqUHEHHSI MAarHdTHO-3JICKTPOHHBIX peJie

HIRADASTECHNIKA
(1971) Ne 9

(XUPAJALITEXHUKA, XXII.

Bynanewr)

Cratbsi m3iaraer NPUHOHUOAAIBHOE IIOCTPOCHUE, NMPAKTHUYECKOE pELICHWuEe U
METOA COCAUHEHHUS B UCJIAX NMPUMEHEHUsI HOBOI'O GECKOHTAKTHOI'O npﬂGopa,
paﬁo‘rammero Kak pejie. Hoxa:;bmae'rcx, 4YTO MAarHUTHO-3JICKTPOHHOE peJie
COIEPXUT UCKIIOYUTEIbHO MAarHUTHBIC U 3JIEKTPOHHBLIE NETAJIM ¥ TaKUM 06-
pa3oM ero CKopocTb pa60'n=x IPEeBBIIIACT ¢ MHOTMMHU IOPSIAKAMUA BEITUYUHBL
CKOPOCTH IJIEKTPO-MEXaHUYECKHX peJie, HO B TO XK€ Bpems IOJIHas d)ymcuno—
HaJIbHAsl aHAJIOIUA HUMEETCA MEXIy obouMM THIaMu peine.

JK 621.318.5.066.6.001.4:621.395.65
H-p Hexansb, JI.:

HanexxHocTh KOHTAKTOB pejie B 3aBHCHMOCTH YCJIOBHH OKpYX-
HOCTH M JKCILIYaTALUMH

HIRADASTECHNIKA

(XUPAJAIITEXHUKA,
(1971) Ne 9

Bymanemr)  XXII.

CraTbsi uW3naraer aHaiu3 HpPIl"OﬂHBIl"‘I pisit:e BblGOpél CaMbIX PEHIUTEJIbHBIX
(bal(TOpOB n3 yCJ'IOBl/Iﬁ OKPYXHOCTH M I3KCIUIyaTaluud C LEJIbI0O MOJeIMpoBa-
Hiln B MCIBbITAHUMA KOHTAKTOB peJie, NyTeM COCTABJICHUS OalaHcoB BSHEpruu.
B JajibHeHIIeM ITOKa3bIBAIOTCS IIBA METO/1a MUCObITaAHUA, paapaﬁoram{ue B
OPUMEHEHUH 3TOr0 MeToma. Kax MITAOCTPpAaUUU NPEeACTABIIAOTCA PE3yJibTAThI
MCOBITAHUI B HEKOTOPLIX XAPAKTEPHBIX CIIy4asiX KOHTAKTOB pejie¢ BKJIIFOYCHUA
U A uenei PpasroBopos.

JAK 621.3.019.3:621.3.066:621.318.5:621.395.344.6

Kemesik, IT.:

Bimsinue YCAKHBAFOLIEHCH NMBUIH HA HAIEKHOCTH KOHTAKTOB peJjie
H KOOP/IHHATHOI'O COCJUHHMTEJISk

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, Bysanemt) XXII. (1971)
Ne 9

B cratbe paccMaTpuBaETCs BIIMSAHWE NBUIN U3 BIIMSHUMK OKPYXHOCTH HA KOH-
TakKTbl peJie U JAPYruX KOMMOHEHTOB. Mcnbrtanue HOHDO6HO 3aHUMAJIOCH
C BEPOATHOCTBIO BOCCTAHOBJICHHS CHOEB, BBI3BAHHBLIX MbUILIKD B 3aBUCH-
MOCTH YHCJIa COEIMHEHHI U HanopsOKeHUs HAa KOHTaKTax. B cBsizu ¢ aTMm
NOAYEPKUBACTCA 3HAYCHUE HANPSIKEHUS 60 B, KaK KpUTH4YECKasi B INO3UTHUB-
HOM CMHCJIe BEJMYMHA C TOYKU 3PEHUS YJIyYILICHUS] HAJIEXKHOCTH.

JK 621.318.5:621.395.658
Imank, I.:

HcnbiTanne s3b1MKOBBIX pene

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, Bynamemr) XXIL (1971)
N 9

Wccnenosarensckuii MacTutyT Benrepckoii ITouTel 3aHMMAaeTCsl ¢ HECKOIBLKO
JIETMH MCIBITAHHEM KOHTAKTOB S3BIYKOBBIX pejie. ABTOpD M3/1araeT WCHbI-
TATEJIbCKOE YCTPOICTBO M METOJ, @ TAaKXKe pe3y/bTaTbl WCHBITAHWIA, CIe-
JTaHHBIX JO CHX TIOp.
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HIRADASTECHNIKA XXII. EVF. 9. §2.

Zusammenfassungen

DK 621.39:621.318.5
Kocsis, M.:

Tendenzen der Entwicklung der fernmeldetechnischen
Relais

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Nt 9

In dem Artikel werden sowohl die ungarischen als auch die aus-
lindischen Tendenzen erortert. Es wird auf die Wechselwirkung der
Entwicklung der fernmeldetechnischen Einrichtungen und Entwi-
cklung der Relais hingewiesen. Es werden eingehened die Arbeiten
und Ergebnisse, die zur Vervollkommung und Verlingerung des
Lebensdauers der in Ungarn hergestellten Relais Typ S dienten,
diskutiert. IXs wird auch mit den produktionstechnologischen Fra-
gen und deren zu lésenden Aufgaben beshgiftigt.

DK 621.318.5:621.395.65
Steffens, O.:
Neue Fernsprechrelais mit Drahtiedern

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Nt 9.

In dem Artikel wird das Flachrelais mit Drahtfedern, welches in
dem BHG hergestellt und entwickelt wurde, erortert.

DK 621.318.57
Gal e

Das magneto~elektronische Relais und dessen Sehalt~
technik

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Nt 9.

In dem Artikel wird die prinzipielle Konstruktion eines neuen kon-
taktfreien Schaltinstrumentes — das auf die Art der Relais funk-
tioniert — erortert. Ferner wird eine praktische Ausfithrung und
ein Schaltverfahren desjenigen ausgearbeitet fiir Anwendung in
der Vermittlungstechnik, beschrieben. Es wird bewiesen, dass das
ME Relais ausschliesslich magnetische und elektronische Elemente
enthilt, weshalb ihre Funktionsgeschwindigkeit mit mehreren
Grossenordnungen das elektromechanische Relais iiberschreitet aber
zur selben Zeit ist doch eine vollstindige Analogie zwischen den
zwei Relaistypen.

DK 621.318.5.066.6.001.4:621.395.65
Frau Dr. Dékény, L.:

Zuverlissigkeit der Relaiskontakte in der Funktion
der Verhiiltnisse der Umgebung und des Betriebes

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Nr 9.

Der Artikel erortert die Analyse, welche zur Auswahl der ent-
scheidenden Faktoren von den Verhiltnissen der Umgebung und
des Betriebes bei der Priifung von Relaiskontakten zur Simulation
geeignet sind durch Aufstellung von Energiebilanzen. Ferner werden
zwei Priifmethoden beschrieben, die durch die Anwendung der obi-
gen Methode entwickelt wurden. Priifergebnisse beziiglich einiger
charakteristischen Fiille der fernsprechtechnischen Schaltkontakte
und Sprechrelaiskontakte werden als Illustrationen vorgefiihrt.

DK 621.3.019.3:621.3.066:621.318.5:621.395.344.6
Kesselyak, P.:

Einfluss des sich absetzenden Staubes auf die Zuver~
Lissigkeit der Kontakte der Relais und Koordinaten~
Schaltmasehine

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Nr 9,

In dem Artikel wird der Einfluss des Staubes von den Umgebungs-
einflisssen auf die Zuverlissigkeit der Relaiskontakte gepriift.
Die Priifung erstreckt sich eingehend auf die Moglichkeit der Riick-
verbesserung des durch Verstaubung verursachten Fehlers in der
Funktion der Schaltzahl und der Kontaktspannung. In Zusammen-
hang damit wird die Spannung von 60 V als der in positivem
iQimtm kritische Wert auf dem Vorgang der Riickverbesserung be-
ont.

DK 621.318.5:621.395.658
Plank, Gy.:

Priifung von Reed~Relais

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Nr 9,

Das Versuchsinstitut der Ungarischen Post beschiftigt sich seit
Jahren mit der Priifung von Reed-Relais. Der Verfasser erortert
die Priifeinrichtung, Priiffmethode und die Irgebnisse der bisheri-
gen Priiffungen. S NN

288

Summaries

UDC 621.39:621.318.5
Kocsis, M.:

Tendencies of the Development of Relays for
Teleecommunication

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) No 9

Both the Hungarian and foreign development trends are presented.
The interdependence of the development of telecommunication
equipments and relays is dealt with. The works and results concern-
ing the perfection and increase of life of the Hungarian made S-type
relays are described in detail. The problems of the manufacturing
process of relays and the tasks to be solved are also dealt with.

UDC 621.318.5:621.395.65
Steffens, O.:
Telephone Relay with New Wire Springs

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) N° 9.

The paper presents the flat relay with wire springs developed and
manufactured by the BHG.

UDC 621.318.57
Gal, J.:

Magneto~electronic (ME) Relay and its Switehing
Technique

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) No 9.

The author presents the basic construction of a new contact-free
switching device, one kind of its practical realization and the switch-
ing procedure worked out for its application. He presents that
the ME relay comprises solely magnetic and electronic elements
and consequently its operating speed exceeds by several orders
of magnitude the electro-mechanical relay, but at the same time
there is a complete functional analogy between the two types of
relay.

UDC 621.318.5.066.6.001.4.:621.395.65
Mrs. Dr. Dékany, L.:

Relaibility of Relay Contacts as a Funetion of Environ~
mental and Funetional Conditions

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Ne 9.

The paper presents—out of the environmental and functional con-
ditions to be modelled at the testing of relays contacts — the ana-
lysis adequate to select the decisive factors by setting up energy
balances. Further two test methods are presented, which were
developped by the application of this method. As an illustration
test results are presented for some characteristic cases of switches
and speech relay contacts in telephone engineering.

UDC 621.3.019.3:621.3.066:621.318.5:621.395.344.6
Kesselyak, P.:

Influence of the Depositing Dust on the Reliability
of Contacts of Relay and Crosshar Switches

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) No 9.

The author is testing—out of the environmental influences—
the influence of the dust on the reliability of the contacts of relays.
During the test the probability of the re-improvement of the fault
caused by the dust as a function of the number of switching oper-
ations and the voltage on the contacts is dealt with in detail. In this
connection the voltage of 60 Volts is emphasized as a positively es-
teemed critical value concerning the process of re-improvement.

UDC 621.318.5:621.395.658

Plank, Gy.:

Tests of Reed~Relays

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) No 9,

The Hungarian Post Research Institute deals with the test of the
reed contacts since years. The author presents the test equipment,
the test method and the resulls of the tests obtained hitherto.



Résumés

CDU 621.39:621.318.5
Kocsis, M.:

Direetions du développement des relais pour
la téléecommunication

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) N° 9.

L’article expose les directions du développement en Hongrie et
a Détranger. Les rélations du développement des équipents de
télécommunication, et des relais sont examinées. Les travaux et
ses résultats pour perfectionner et pour I’augmentation de leurs
vies de service, des relais du type S produits en Hongrie sont traités
en détail. Les questions et les tdches a résoudre de la technologie
de production sont aussi examinées.

CDU 621.318.5:621.395.65
Steffens, O.:

Nouveaux relais téléphoniques a
tallique
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) No 9.

. L’article expose les relais téléphoniques plats développés et fabriqués
par 'usine BHG.

ressorts de fil mé~

CDU 621.318.57
Galy J.:

Tecllgﬁque de eonnexion du relais magnéto~€leetronique
M

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) No 9.

I.’article expose un nouveau dispositif de connexion sans contacts,
fontionnant de la maniére d’un relais, sa construction, une de ses
réalisations, ensuite une méthode de connexion élaborée pour son
application. Le relais ME contient seulement des éléments magné-
tiques et électroniques et par conséquence sa vitesse de fonction-
nement surpasse cette du relais électro-mécanique par plusieurs
ordres de grandeur, mais en méme temps il y a une analogie fonc-
ionale pleine entre les deux types de relais.

CDU 621.318.5.066.6.001.4:621.395.65
Mme Dr. Dékany, L.:

Fiabilité des contaets de relais en fonetion des eon~
ditions elimatiques et d’exploitation

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) No 9.

L’article expose ’analyse apte pour la sélection des facteurs les
plus importants des conditions climatiques et d’exploitation en es-
sayant des contacts des relais pour le but de simulation, faisant
des bilans d’énergie. En suite deux méthodes d’essai sont présentées,
lesquelles ont été développé par cette méthode; quelques résultats
d’essai des cas caractéristiques des contacts des relais téléphoniques
pour interconnexion et circuits de parole sont présentés.

CDU 621.3.019.3:621.3.066:621.318.5:621.395.344.6
Kesselydk, P.:

Influence de la poussiére se déposante sur la fiabilité
des contacts de relais et des commutateurs a barres
transversales

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) No 9,

L’auteur examine linfluence de la poussiére — des influences
de ’ambiance — sur la fiabilité des contacts du type de relais.
L’essai s’tétend en détail sur la probabilité de I’amélioration des
pannes causées par la poussiére en fonction du nombre des con-
nexions et de la tension. La tension de 60 volts est soulignée comme
une valeur critique en ce qui concerne le processus de I’amélioration.

CDU 621.318.5:621.395.658
Plank, Gy.:
Essais des relais a lame

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) No 9.

1’Institut de Recherche des PTT hongroises s’occupe des essais
des contacts a lame depuis plusieurs d’année. L’auteur décrit
Pappareillage d’essai, la méthode et les résultats des essais.
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