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Szamitogépek alkalmazasa

Orvendetes, hogy ipardgunkban az utoébbi idében a szamitogépek szama gyorsan niévekszik. Lapunk
évek ota fontos feladatdanak tekinti, hogy a szamitogépek hiradéstechnikai ipari alkalmazasat elémozditsa,
ennek érdekében szdmos erre vonatkozo cikket kozoltiink és rendszeresen beszamolunk a kidolgozasra keriilt
szamitogépprogramokrol.

A kozelmultban tobb nagyvéallalat ¢és kutatointézet létesitett szamitokozpontot és ezek egyre jobban
kiépiilnek. Miiszaki célit alkalmazésokra a gépek egy része még nincs optimdlisan kihasznilva. Régebben
végzett szakembereink még kevéssé ismerik a szamitogépes eljardsokat és ezért nem is élnek a szamitogép
adta lehetéségekkel. Ezen a téren a Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet igen sikeres tanfolyamok szer-
vezésével igyekszik segiteni, mi pedig lapunk ilyen targya célszamaival kivanunk olvasoink rendelkezésére
allani.

A Magyar Hiradastechnikai IKgyesiilésbe tomoriilt vallalatok k6zos beruhdzdssal szamitokozpontot
l¢tesitettek, mely alapkiépitésbhen jelenleg mar iizemben is van. Az 1j szamitokozpont fiatal szakemberei nagy
lelkesedéssel és jo felkésziiltséggel fogtak hozza, hogy megfelel6 miiszaki programkonyvtarat is létrehoz-
zanak. A kozeljovében szamos véllalat veszi majd igénybe mindennapi rutin munkaknal a kozpont szolgélta-
tasait ds ezaltal igen sok olyan mérnok is gépkozelbe keriil, akiknek eddig még nem volt modjuk, hogy fel-
adataikat szamitogéppel oldjak meg. De nem csak a kutatds és miiszaki tervezés, hanem a technologia, a
termelds és a termelésiranyitds, azaz a miiszaki-gazdasagi vezetés is sokat profitalhat a szamitogép széleskorti
igénybevételétol.

Jelen célszamunkat a Magyar Hiraddstechnikai Egyesiilés Szamitokozpontjanak munkatirsai irtak
azzal a céllal, hogy a kézpont most miikédé gépi komplexumét, az adattarolasi modszereket és az operdcios
rendszert ismertessék f6bb vondsaiban. A szimitogép alkalmazasdnak a gép ismerete nem feltétele, de ugy
véljitk, hogy bizonyos foki ismerete az dltaldanos miiszaki inteligencia szerves része.

A jovében rendszeresen szeretnénk beszamolni a Magyar Hiradastechnikai Egyesiilés Szamitokozpont-
janak ¢s mas szamitokozpontok hiraddstechnikai targyt munkéjarol és eredményeirdl. Célszamunkhoz
késziilt Jambor Istvan cikke, mely a jelen lapba nem fért be, egyik legkozelebbi szamunkban jelenik meg.

A cikkek szamos szakkifejezése idegen, sokszor a magyar szoveg ,,angolnak” tiinik. Szakembereink
ma még igy beszélnek és igy irnak, mert a szamitogéptudomany annyira sok uj fogalmat hozott, hogy a
magyar terminologia még nem alakult ki, de ennek miel6bbi létrejottét feltétleniil sziikségesnek tartjuk.

Szerkeszliséq
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TREMBRGZKI SANDOR

A System 4—50 tipusu szamitégép |-
hardware felepltese

A System 4 gépcsaldd berendezései korszer(i elekt-
ronikus adatfeldolgozo rendszerek Kkiépitését teszik
lehet6vé. A rendszeren beliil a késziilékek és a prog-
ramok nagyfokt kompatibilitdsat biztositjak.

A 450 tipust kozponti egység a sorozaton beliil
kozepes teljesitménytinek szamit. Logikai aramkorei-
ben igen gyors (6 ns késleltetésti) ECL tipusnu integ-
ralt kapukat hasznalnak fel. A mikroprogramozott
vezérlé rendszer 144 gépi utasitas végrehajtasdra ké-
pes, ezek maguk is mar viszonylag bonyolult felada-
tokat végeznek el.

A kozponti egységhez a perifériak szabalyos csat-
lakozoaramkoron (standard interfacen) keresztiil csat-
lakoznak. Az input-output miveletek minimalis id6re
vonjak el a kozponti egységet a program feldolgoza-
sanak munkajatol.

A hardware-felépités elésegiti hatékony operativ

rendszer kialakitdsat. Ez utobbi a gép munkajat agy
iranyitja, hogy lehetéleg mind a kozponti egység,
mind a periféridk ideje ki legyen hasznalva minimalis
gépkezel6i beavatkozassal (multiprogramozis). A
kozponti egység megszakitdsi (interrupt) rendszere,
programallapotai, tarcimzési és input-output meg-
oldéasai mind ezt a célt szolgaljak.

1. Informacié abrazolasa a gépben

A System 4—50 kozponti egység fixpontos binris,
lebegépontos binaris, decimalis és logikai jelleg(i ada-
tokon tud mitiveleteket végezni. Az informécio abra-
zolasa egységes formai rendszerben torténik.

1.1 Az informdcié formai szerkezete

A gépben az informaciédbrazolas alapegysége a
byte. Xz 8 bitbdl all, néha paratlan paritasu ellen-
6rz6 bit kiséri. A byte tartalmat gyakran két hexa-
decimalis karakter megadasaval irjak le.

A byte az a legkisebb egység, amit az operativ
memoriabol ki lehet olvasni vagy oda be lehet irni. A
tarban minden byte-nak egyedi cime van. A c¢im a
rendelkezésre 4116 tarméreten beliil tetszéleges lehet.

Tobb byte felhasznaldsdval épiilnek fel a nagyobb
informdcios egységek: a félszo, a sz6, a kettds szo és
a mez6. A félsz6 a memoridban egymds mellett el-
helyezkedé két olyan byte, amelyek kiziil az elsé cime
(egyuttal a félszo cime) paros. A sz6 néggyel oszt-
haté cimen kezdédik és négy byte-bdl 4ll, a kettés
sz6 nyolceal oszthaté cimen kezdédik és nyole byte
hossz1.

Egymids mellett elhelyezked§ byte-okbol tigyneve-
zett mez6 is kialakithaté. A mezdt a bal szélsé hyte
cime és a benne foglalt byte-ok szama irja le.

19710 VG145

Beérkezett :

290

ETO: 681.321.11 System 4

A mez6 cime tetszéleges érték lehet. Aritmetikai
mez6 hossza legfeljebb 16, logikai jellegli mez6é leg-
feljebb 256 byte. Az informécié dbrazolasanak formai
kereteit 0sszefoglalva az 1. Abra mutatja.

. Byte-ok
Eo] ool o o 2 o
o 7 2 a 4 5 6 7 8 g
felszavak
| [ | | | |
Szavak

I . [ |

1
Kettds szo

Mezo

R T N R

1. dbra. Az informécié abrazolasdnak formai egységei

1.2 Informdciodabrazolds médja

A gépben 4brazolhat6 adattipusokat dsszefoglalva
a 2. dbra mutatja.

Fixpontos bindris szamok félsz6 vagy sz6 hossziuak
lehetnek. A legértékesebb helyen 4llo bit adja meg
az el6jelet, 1 érték jelzi a negativ szamot. Ezutan 15,
illetve 31 biten a szdm Abrazoldsa kovetkezik pozi-
tiv szamnal egyenes, negativ szamnal kettes kiegé-
szité kodban. A fixpontos bindris aritmetika csak
egész szamokkal dolgozik.

A félszavas dbrazolas pontossaga korlatozott (szam-
tartoméanya kb. 432 ezer), de a miiveleti id§ rovid
és a tarat igen jol kihasznélja. Korldtozott pontossagn

SR

R - ’
Sz0 A Szo

Byte

1
Bl fgész szam
E[Exp.l Jort mantissza |

SEA
[z 171;'( MRS

Byte Byte Byte Byte ‘Byte Buyte Byte [

}F[xponfos bindris szamok

Lebego-
pentos
Tort mantissza = binaris

szamok

Zonazo#t decimalis

szam
(o] 2 ”l 0] o0]p]s] Pakolt decimalis
L szam

l@f‘ﬂk | Kar. Tkar] kor |

| logikai adat ]

S=elgjel; Z=zona;" D= decimalis szamjegy

Logikai mezo
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TREMBECZKI S.: A SYSTEM 4—50 HARDWARE FELEPITESE

vagy szabalyozastechnikai feladatokra igen alkalmas.
A szavas abrazolas (tartomanya kb. +2 milliard)
pontossaga minden gyakorlati igényt kielégit.

LebegGpontos dbrazolisban a szamot az alibbi ki-
fejezés irja le:

r= 4+ mantissza X 1 6(karakterisztika-64)

A szam gépi abrazolasat a 2. dbra mutatja. Az elgjel
a mantissza el6jele. A mantissza hexadecimalis tort-
szam. A kitevét a gép 64 tobbletes kodban ébréazolja.
Azigy kapott karakterisztika 7 bites bindris kod, ame-
lyet mindig pozitiv szimnak tekintiink. Igy a kitevé
—64 és +63 kozotti érték lehet, ami kb. 10-78 ¢és
1076 kozotti szamtartomanynak felel meg.

A mantissza rovid lebegépontos szamnal 24 bit-
bél, hosszi szamnal 56 bitbél 4ll. Ez a pontossag tu-
domdnyos szamitasokhoz is kielégit6.

A logikai adatok szohosszusaguak vagy mezdk le-
hetnek. A logikai miiveletek a byte-ot bitelrende-
zésnek tekintik, nincs eldjel, kitevd stb. Ilyen példaul
az alfanumerikus informdcié abrazolasa.

- Az input-output miiveletek soran minden egyes

karaktert a tarban 8 bites EBCDIC ko6d abrazol,
amely egy-egy byte-ot foglal el. Az EBCDIC kod a
szdmokat bindrisan kodolt deciméalis formaban irja
le. A szam kodja a byte jobb oldali felén helyezkedik
el, a masik felet egy ,,z6na” foglalja el. Informéaciot
csak az utols6 szamjegy zonarésze hordoz: az eld-
jelet.

Ez a ,,z0nazott” forma a tarat rosszul hasznalja ki.
Decimdlis aritmetikai miiveletek végrehajtasa el6tt
a szamot ,,pakolt” formara hozzik, vagyis a feles-
leges zonak helyére nagyobb helyértéki szamjegyeket
irnak. gy a szdm koriilbeliil fele akkora memériatér-
be tomorithets. A decimalis miiveletek operandusai
és eredményei mindig pakolt szamok. Egy adatot
kifrasa el6tt zonazott forméara kell hozni.

2. A gép tombvazlata

A 3. dbra a 4—50 kozponti egység tombvazlatat
mutatja. Nézziik sorba a feltiintetett f6bb egysége-
ket.

2.1 Fd tarolo

A 4—50 gépbe maximalisan 256 K byte méreti
f6 tarolo épithet6. A hagyomanyos felépitésti fermit-
tar ciklusideje 1,44 ps. Egyidejlileg mindig 2 byte
kiolvasésa torténik meg. Ha nem kellmindkét byte-ba
1j informdciot irni, ugy az egyik byte regeneralodik.
A tarban minden byte-ot paratlan paritiasa ellen-
6rz6 bit kisér.

A téarat 2 K byte méreti blokkonként védeni lehet.
Minden blokkhoz egy-egy 4 bites kules tartozik, 6sz-
szesen tehat 16 kulcs létezik. Ebbdl kettd specidlis,
a fennmaradé 14 kiilonboz6 programokhoz rendel-
heté. A program csak olyan tarrészhez fér hozzd,
amelynek védelmi kulesa sajat kulesaval azonos. Ez
a rendszer a multiprogramozdas -alapvets kelléke,
mert biztositja a programok ¢és adataik kolesonos
hozziférhetetlenségét. :

i L.._l Opcodel— ROM |=- Ora |

5 ;
e : 53 Vezérld jelek
-8 Regisz—
& H‘:: ==-{ ferek
]
]
! [Frreime ]
1 .
U
I
:: FM Regeneralas |
[
i
| . =
18 FM adat
rI- Sl Lpeg e LGB e iR 0 |

| MM adat I

S

C’sator'qdk
vezerlese
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3. dbra. A kozponti egység tombvazlata

2.2 Belsd adatmozgatds

A gép belsé adatatvivo rendszere az adatsin (data
bus) elnevezést gy(ijtdsinrendszer. Kz az egész gépet
beh4l6z6 vonalrendszer, amelyhez megfelel6 vonal-
er6sitG és vevé aramkorok segitségével minden re-
giszter bemenete és kimenete is csatlakozik. A 4—50
kozponti egységben a sinrendszer 16 informacios bitet
tud tovabbitani parhuzamosan. 2 specidlis vonal
szolgéal a fétarbeli cim két legértékesebb (17. és 18.)
bitjének atvitelére.

A gépen beliili adatatvitel agy torténik, hogy a ve-
zérléstél jovo jelek nyitjak egy forrds-regiszter kime-
neti és egy fogado regiszter bemeneti kapurendszerét.
fgy az adéregiszter tartalma Atmasolodik a fogado
regiszterbe. A sinrendszer egyszerre csak egy regisz-
ter-par szaméra hozzaférhet6. A tarak informdcio-
forgalma minden esetben adatregisztereiken keresz-
tiil torténik. Ez a kiépités alapvetden meghatarozza a
gép szervezését. A gépesalad nagyobb egységei gyor-
sabb miikodésiiket jelentés mértékben a miiveletek
parhuzamositasat lehetévé tevé sinrendszeriiknek ko-
szonhetik.

2.3 Gyors memoria
Van a gépben egy 128 szavas gyors memoria is

(Fast Memory, FM). Ez specialis felépitési ferrit-tar
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~ egy bit taroldsara két ferritmag szolgal — ciklus-
ideje 480 ns. A tar szdszervezési, minden sz6 32 infor-
macids- és 2 paritasbitbél all.

Az FM ferritmemoria, amelyet kiolvasas utan re-
generalni kell. Egy kiilon kapurendszer segitségével
biztosithat6, hogy nem csak az eredeti informéacio
irhato vissza a tarba, hanem a tartalmat 1 bittel 1ép-
tetni vagy az értéket eggyel vagy kettével modositani
lehet. Ez a kiolvasott adatot nem valtoztatja meg,
de a kovetkez6 kiolvasaskor mar a modositott infor-
mdciét kapjuk.

Az FM szavait regiszternek nevezik. A programozo
szaméra 16 regiszter 4ll rendelkezésre, hogy azokban
tetszése szerinti informdciot taroljon.

Az FM regiszterei koziil négy par lebegépontos
miiveletek operandusait tartalmazza. A regiszterek
kozel fele a kozponti egység vezérlésében vesz részt
(megszakitasi rendszer, csatornak vezérlése) vagy
munkakereszként szolgal.

2.4 Aritmetikai eqyséq

A 4—50 kozponti egységben az aritmetika egy byle
méretii operandusokon parhuzamosan dolgozik. Az
aritmetikai egység csak bindris és BCD oOsszeaddsra
és kivonasra, valamint logikai miveletek végzésére
alkalmas kozvetleniil. A magasabbrend miiveleteket
a gép elemi lépések sorozataként végzi.

Az aritmetika kimenetéhez egy matrixnak neve-
zett kapurendszer csatlakozik, amely az eredményen
modositasokat tud végrehajtani. Ez a matrix a 8
bites byte-ot két 4 bites részként tudja kezelni és
segitségével egy kvartettbe specialis kodok irhatok
be (példaul decimalis miiveletnél az eldjel kodja) vagy
a byte két fele felcserélheté stb.

2.5 Vezérlés

A gépcsaladnak 144 gépi utasitasa van, ezek maguk
is viszonylag bonyolult feladatokat végeznek el.
Ilyen koriillmények kozott a hagyomadnyos, logikai
kapukat alkalmazé vezérlési lanc tulsagosan draga
megoldas lenne és a tervez6k mikroprogramozds mel-
lett dontottek.

Mikroprogramot alkalmaz6 vezérlé rendszerben
minden gépi utasitasnak (és néhany egyéb miivelet-
nek is) egy-egy mikroprogram felel meg, amely a
kivant sorrendben tartalmazza az elvégzendd elemi
gépi lépéseket. A mikroprogramokat rendszerint egy
fixtar (Read Only Memory, ROM) tartalmazza. A
fixtarban az informadciot a felépités strukturaja hor-
dozza, az olvasas biztonsdga nagyobb, mint az ope-
rativ taraké.

A 4—50 kozponti egységben magneses elven mii-
kod6 fixtar van (4. abra). A memoria szoszervezési,
egy sz0 b3 informéciods és 1 ellendérzo bitet tartalmaz.
Minden bithez egy-egy E—I alaku ferritelemekbél
osszedllitott zart kopenytranszformator tartozik. A
kozéps6 oszlopon tobbmenetes olvasotekercs helyez-
kedik el. A bit informéaciotartalmat a tekercsben
indukalt jel polaritdsa hordozza. A magot az egyik
ablakon atfiizott miikodteté vezetékben folyé dram
gerjeszti. Nyilvanvalo, hogy a meghajté vezetéknek
a masik ablakon torténg atvezetése a kiolvasott jel
polaritasanak megvaltoziasiahoz vezet. Megallapodds-
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,, O'ablak J1'ablak

5

I J.bit

Olvaso tekercs

)$
q >
2 bit

Olvaso tekercs

AnA
A a4

Mikodtets 4 £ 1. bit
vezetrk  Olvaso tekercs

4. abra

szerlien az egyik ablakot ,,0”, a masikat ,,1” értéki-
nek tekintik. Egy sz6 mikodtetd vezetéke dthalad
minden transzformator egyik ablakdan, a sz6 kivant
tartalmanak megfelelden.

A kiolvasott mikroprogramot a vezérlé egység de-
kodoloi a gép killonbozé részeihez tovabbitott ve-
z¢rl6 jelekké alakitjak.

A mikroprogram minden szava egy 480 ns id6-
tartamt elemi 1épés (Elementary Operation, EO)
tartamara meghatérozza a gép allapotat. 15 bit
(F—V—C mez6k) meghatdrozza az elemi aritmetikai
miiveletet, 14 bit (M—S—D mezdk) vezérli a gépen
beliili adatatvitelt és az FM cimzést, 18 bit (T —N—A
mez0k) megadja a mikroprogram kovetkez6 szavanak
cimét és 6 bit (IL—1 mezdk) specidlis vezérld jeleket
kelt.

A mikroprogram lényegében egy lefuto vezérlés. A
cimgeneralo logika csak a mikroprogram kezdd cimét
allitja el6, ezutan egyik lépés hivja be a kovetkezot.
Minden lépésben elvégezhets a gép egy allapotjelzé-
jének vizsgalata és ennek alapjan a program kétfelé
dgazhat. Barmely dgon ér is véget a mikroprogram,
az utolsd lépésben keltett specialis vezérl6 koddal
felhivja magara a cimgeneralo logika figyelmét, amely
meghatarozza a kovetkez6 mikroprogram kezdéci-
mét. Logikai kapudramkorok tehat csak a mikro-
programok meginditasat, dsszekapesoldsat végzik.

3. Egy gépi utasitas végrehajtasinak menete

A System 4 gépcesalad kétcimes gépi utasitdsokkal
dolgozik. Az utasitasok altalanos formajat az 5. dbra
mutatja. Az eredmény mindig az 1. operandus he-
lyén keletkezik, a 2. operandus valtozatlan marad.
Az operandusok lehetnek a fétarban, regiszterben
vagy magaban a programban; ennek megfelelden
tobb utasitastipus létezik.

A f6tarban levé operandust a program nem cimzi
meg kozvetleniil. Az tgynevezett indexelheté cim

,/ic’z’ve/eﬁ ko'dl 1.0perandus c[mel 2 operandus cz‘ma

5. abra
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7. dbra. Egy utasitdas végrehajlasanak menele

megadasanak modjat a 6. abra mutatja. X és B
egy-egy regiszter cimét megadé 4 bites kod, D egy
12 bites binaris szam, az tgynevezett relativ cim.

Abszolut tarcim= B mezében megcimzett (bazis)
regiszter tartalma+ X mez6ben megcimzett (index)
regiszter tartalma+D mez6ében levd szam.

A D mez6ben megadott szammal kozvetleniil 4096
byte cimezhet6. A programot ilyen méretii modulok-
bol lehet felépiteni, a modulokat a bazisregiszter tar-
talmanak megfelel6 beallitdsdval Ossze lehet kap-
csolni. Ez a felépités elényt jelent programok irasa-
nal, forditasanal és szerkesztésénél egyarant.

Az indexregiszter segitségével igen egyszeriien le-
het egy modulon beliil ciklust szervezni anélkiil,
hogy az utasitdsok alakja megvaltozna. A ciklus
végén tehat nem kell helyreallitani a programot egy
kovetkezo felhasznalds szamara.

A cimzési rendszer hatranya, hogy még a gépi kodu
utasitas nem hajthato végre kozvetleniil, mert nem
tartalmaz abszolat tarcimeket. Az utasitas végre-
hajtasat megel6zi egy el6készité gépi miivelet (static-
ising), amelynek feladata, hogy kiszamitsa és tarolja
az abszolut tarcimeket. A 7. abra egy gépi utasitas
végrehajtasanak menetét mutatja.

Indulaskor (General Reset utdn) vagy egy meg-
el6z6 utasitas befejezésekor a gép ratér az el6készitd
miivelet mikroprogramjanak végrehajtasara. Ennek
soran kiolvassa a f6tarbol a programszamlalo regisz-
ter tartalma alapjan a soronkovetkezé utasitdas mi-
veleti kodjat és tarolja azt egy hardware regiszter-
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ben (OR). Ezutdn a mikroprogram elvégzi a miiveleti
kod altal jelzett el6készité miiveleteket és tarolja a
kiszamitott cimet vagy cimeket. Az el6készité miive-
let modositja a programszamlalo regiszter tartalmat,
amely a soronkovetkezé utasitasra mutat.

Az el6készités végén a mikroprogram E=ES (End
of staticising) vezérlé jelet kelt, amelynek hatasara
a vezérlés behivja az el6készitett utasitds mikroprog-
ramjat. Minden gépi utasitds mikroprogramjanak
kezd6cime a miiveleti kod egy bittel balra Iéptetett
értékével egyezik meg. Igy egyszertien az OR regisz-
tert a ROM cimregiszterébe masolva hivhato a kivant
mikroprogram.

Az utasitas végrehajtasanak utols6 lépésében E =
=FEI (End of instruction) vezérld jel keletkezik. Ek-
kor a logika tobbféle soronkovetkez6 feladat kozott
dont. Van a gépben egy idéméré rutin (ETC), amely
a halozati fesziiltség minden periédusdban egy mezé
tartamabol 6-ot levon. Ha a mez6 tartalma negativba
fordul, megszakitas kovetkezik be. A rutin 20 ms-
onként automatikusan beszurodik az utasitasok kozé.

Ha nem kell modositani az idéméré szamot, a lo-
gika megvizsgalja, hogy nem véarakozik-e feldolgo-
zand6 megszakitasi igény. Ha igen, ratér a megsza-
kitasok kozos feldolgozd mikroprogramjara (lasd a
4. pontot).

Ha nem varakozik megszakitdsi igény, a logika
ujbol behivja az el6készité mikroprogramot és ezu-
tan végrehajtja a soronkoévetkezd utasitast.

4. Megszakitasi (interrupt) rendszer

A gép teljesitéképességének jo kihasznalasa érde-
kében egy tigynevezett vezérprogram (operating sys-
tem) végzi a rendszer legmagasabb szintii vezérlését.
Ez lehet6vé teszi tobbek kozott a multiprogramozast
is. Ha egy programnak varakoznia kell — példaul
adatokat olvastat be vagy irat ki, a gépkezelének
magnesszalagot kell cserélnie stb. — az igy felsza-
badulo id6t a kozponti egység egy masik program
futtatasara forditja. A vezérprogram tehat igyek-
szik a kozponti egységet allandéan munkaval ellatni.

Javithato hibak el6forduldsakor a vezérprogram
automatikusan behivja a korrigdlé rutint. Ha szaz-
ezer miiveletbe keriil egy hiba elharitasa, ez —10 ps
atlagos miiveleti id6 mellett — annyi, mintha a ke-
zel6 1 mésodperc alatt beavatkozott volna!

A vezérprogram mikodésének alapvetd kelléke a
megszakitasi rendszer.

4.1 A gép programallapotai

A kozponti egység négy programallapotban miikod-
het (P1, P2, P3, P4). A gyorsmemoriaban minden
4llapothoz kiilon regiszterkészlet tartozik. Amikor a
gép egy dllapothoz tartozé programon dolgozik, a
tobbi harom 4llapot programja vérakozik.

Minden programéallapot csak a sajat regiszterkész-
letéhez fér hozza. A P3 allapot annyiban jatszik
kitiintetett szerepet, hogy szamos regisztere kettés
jelentési. Ezek egyrészt a P3 allapotbeli program
operandusai, masrészt a P1 és P2 allapothoz tartozé
allapotmeghatéarozo (példaul programszamlalo, meg-
szakitasi maszk stb.) regiszterek. gy a P3 allapot-
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beli program mintegy uralja a tobbi allapotot, mig
azok nem tudjak megvaltoztatni sajat allapotjelz6i-
ket.

4.2 Programmegszakitdas

Program feldolgozésa soran a gép P1 allapotban
van. Ha valamilyen ok miatt sziikség van a vezér-
program segitségére, a gép elhagyja a P1 allapotban
végzett munkat és P3 4llapotba, a vezérprogram ira-
nyitasa al4 keriil. Ezt a folyamatot nevezik program-
megszakitasnak.

A megszakitasnak sokféle oka lehet. Fellép, ha egy
aritmetikai mitvelet végrehajtdsakor hiba keletke-
zett, ha a programban cimzési hiba van, ha a program
meg akar inditani egy input-output mfiveletet, ha
egy periférialis berendezés befejezett egy input-out-
put miiveletet, ha az operator parancsot akar adni a
rendszernek stb.

A megszakitasok alapvetd jellegiik szerint két cso-
portra oszthatok: ,,end” és ,,immediate” tipusuakra.
A legtobb megszakitds ,.end” (vége) tipusu, ezek az
éppen folyo gépi utasitas befejezésekor érvényesiil-
nek (lasd a 7. abrat). Ilyenkor a programot a megsza-
kitas bekovetkezése csak annyiban érinti, hogy végre-
hajtasat rovid idére felfiiggesztették. Ez a helyzet
példaul egy input-output miivelet befejezésekor.

Katasztrofalis hatasu gépi vagy programozasi hiba
azonnali (immediate) megszakitast okoz. Ilyenkor a
gép félbehagyva a folyamatban levé munkajat, azon-
nal ratér a megszakitas feldolgozasara. Ilyen példaul
a programban észlelt cimhiba.

Minden programéallapothoz tartozik egy-egy meg-
szakitdsi maszk-regiszter. Ezek 32 bites regiszterek,
minden bitjiikk egy-egy megszakitds maszkolasara
szolgal. Ha egy megszakitas maszkja O, a megszaki-
tas nem érvényesiil, fiiggbben marad.

Altaldban a P1 és P2 allapotban minden megsza-
kitds megengedett, mig a P3 allapotban csak a gépi
hibdk megszakitasai érvényesiilnek.

Megszakitaskor a gép automatikusan attér P3 alla-
potba. P4 éllapotba csak paritashiba vagy tapellatasi
hiba viszi a gépet. Ez kiviil esik az {izemszer(i miiko-
dés hatarain. A vezérprogram P3 allapotbeli kodo-
lasa elemzi a megszakitds okéat és behivja a megfe-
lel6 feldolgozo rutinokat. Ezek koziil egyesek P2
allapotban futnak, amely allapot a vezérprogram
,,munkéi’” szamara van fenntartva.

A megszakitds feldolgozdsa utédn a legmagasabb
periodusu folytathat6 programon dolgozik tovabb a
gép P1 allapotban a kiovetkez6 megszakitas bekiovet-
kezéséig.

5. Input-output rendszer

A System 4—50 kozponti egység és a periféridlis
berendezések kozotti kapesolat vazlatat a 8. dbra
mutatja. A kozponti egységben a csatorndanak neve-
zett elektronika vezérli az adatfogalmat.

A perifériak és a kozpont kozé egy-egy illeszté egy-
ség (Device Control Unit, DCU) kapcsolodik, amely
vagy a vezérelt periféria szekrényében, vagy onalloan
helyezkedik el és tipusatol fiiggéen egy vagy tobb
perifériat iranyit.
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A DCU biztositja, hogy a téle a kozponthoz futd
kéabel (trunk) a standard interface fizikai megvalo-
suldsa legyen. Ez azt jelenti, hogy a csatorna szab-
vanyos jelsorozatok forméjaban ,,targyal’’ béarme-
lyik DCU-val, amely értelmezi a kapott informdciot
és az egyes késziilékek jellegének megfelelen reagal.

A standard interface nagy rugalmassagot bizto-
sit a rendszer kiépitésében, mert az egész gépcesalad
alapvetd perifériai kozosek, konnyt a bévités és akar
a kozponti egység is kicserélhet6 a perifériak valtoz-
tatasa nélkiil. A rendszer hatranya viszont, hogy sok
illeszté elektronika beépitését igényli.

A 4—50 kozponti egységbe kétféle csatorna épit-
het6. A szelektorcsatorndhoz 2 DCU csatlakozhat,
egyikiilk megcimzése a masikat kizarja az adatfor-
galombol. A gépbe legfeljebb 3 szelektorcsatorna
épithetd. Iizek miikodhetnek parhuzamosan, ha az
egyiittesen atvitt adatmennyiség nem haladja meg
a 465 kbyte/s értéket. A szelektorcsatornikhoz a
hattérmemoriaként szolgalo magneslemezes és mag-
nesszalagos berendezéseket kapesoljak.

A multiplexor csatorndhoz 9 DCU kapcsolhato és
ezek egyidejtlileg megcimezheték. A csatorna idéosz-
tasos elv szerint valamennyi perifériat ki tudja szol-
géalni adott prioritasi sorrend szerint.

A multiplexor csatorna és a 3 szelektorcsatorna
miikodhet parhuzamosan feltéve, hogy az egyiittesen
atvitt adatmennyiség nem haladja meg a 465 kbyte/s
értéket. Ezen el6irds megsértése egyes periféridknak
az adatforgalombol valé kizarodasat vonja maga
utdn. Teljes kiépités esetén tehat egyidejiileg 12 peri-
féria bonyolithat le adatforgalmat a 4—50 kozponti
egységgel: 3 a szelektorcsatorndkon és 9 a multi-
plexor csatornan keresztiil.

5.1 Egqy input-output miivelet végrehajtasa

A rendszert ugy tervezték, hogy a periféridkkal
bonyolodé adatatvitel csak rovid idére vonja el a
kozponti egységet a program végrehajtasanak mun-
kajatol.

Minden input-output miveletet a f6tarban a prog-
ramban elhelyezhet kettés szo, az tigynevezett csa-
torna-parancssz6 (Channel Command Word, CCW)
specifikal. Ez tobbek kozott tartalmazza a periféria-
nak kiildendé parancsot, az érintett f6tarbeli mezd
kezd6cimét és hosszat. Egy CCW tobbszor is felhasz-
ndlhato. A CCW osszedllitisa nem jelentkezik koz-
vetleniil a programozoi gyakorlatban, mert azt a
programoz6 altal definialt file-kezelési mod (példaul
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soros feldolgozasnal DTFSR) és mas makroutasita-
sok informécioibol a forditoprogram késziti el.

A felhasznalasra keriil6 CCW cimét egy masik szo,
a csatornacimsz6 (Channel Address Word CAW) adja
meg. Egy input-output miivelet megkezdése el6tt
ennek tartalmat be kell masolni a tar egy fix helyére,
ahonnan a gép felhasznalja.

Ezen el6késziiletek utan a programnak ki kell adnia
egy eszkoz meginditasi (Start Device, SDV) utasi-
tast. Ez tartalmazza a meginditando eszkoz egyedi
cimét. A rendszerben 256 eszkoz cimzésére van lehe-
tdség.

A Start Device utasitds végrehajtidsa az input-
output miivelet els6 fazisa, ez még a kozponti egy-
ség teljes figyelmét igényli. Az utasitas végrehajtasa
soran a kozponti egység megvizsgalja a cimzett esz-
koz 4llapotat és ha azt kielégitének taldlja, kozli vele
a CCW-ben lev6 parancsot. A CCW-ben és a CAW-ben
levé informdciot pedig az utasitas elhelyezi az illet6
csatorndhoz tartozoé regiszterekbe.

Ezutan kovetkezik az input-output miivelet auto-
matikus része. A Start Device utasitas sikeres végre-
hajtasa utan a kozponti egység folytatja program-
feldolgozo tevékenységét. Ha az input-output miive-
letet megindité programnak véarakoznia kell a mtive-
let befejezésére, igy a rendszer egy masik programon
dolgozik tovabb. Ez a multiprogramozas alapelve. Ha
nincs a gépben folytathaté program, a kozponti egy-
ség ugynevezett tires (Idle, tétlenségi) utasitast hajt
végre.

A Start Device utasitas hatasara a megcimzett peri-
férialis berendezés megkezdi miikodését és szerkezeté-
o6l fiigg6 id6 mulva lesz alkalmas egy byte atvitelére.
(A ,standard interface” mentén az adatforgalom
byte-onként torténik.) Példaul a kartyaolvasoé be-
huazott egy kartyat és az elsé oszlop az olvasofej ala
ért, a magnesszalag elérte névleges sebességét stb.

Amikor ez bekovetkezett, a perifériahoz tartozo
DCU kiszolgalési igényt (service request, SR) kiild a
kozponti egységnek, jelet ad az interface kabel erre
szolgdlo vezetékére. Hangstlyozni kell, hogy ez egye-
diil a periféria mikodésétol fligg és a kozponti egység
jeleihez képest teljesen aszinkron idézitésti esemény.

Vizsgaljuk meg a helyzetet egy konkrét példan.
Tételezziik fel, hogy két berendezést inditottunk el
a rendszerben, egy magnesszalagos egységet a 2.
szelektor csatornan és a kdrtyaolvasot a multiplexor
csatornan. Tegyiik fel tovabba, hogy a kartyaolvaso
kért hamarabb kiszolgaldst. (A magnesszalagtol 6,4
us-onként, a kartyaolvasotol 525 ps-onként jon ki-
szolgélasi igény.)

Az input-output miivelet sordan a fétarbol olvas ki
vagy oda ir be informaciot a gép. A 4—50 kozponti
egység csak egyetlen tton tud a fétarhoz férni és igy
a periféria kiszolgdlasanak idejére a programutasi-
tashoz tartoz6 mikroprogramot fel kell fiiggeszteni.

Amikor megérkezik az SR jel, az esetleg éppen folyo
fétarbeli ciklus végén a gép beirja a soronkovetkezd
mikroprogramlépés cimét egy hardware regiszterbe
(REGAD) és ratér a periféria kiszolgalasara. Erre
a célra is egy mikroprogram szolgdl (MUX pP SR a
9. 4bran).

Mivel a multipexor esatornan a 9 trunk barmelyiké-
rél érkezhet SR jel, a mikroprogram elGszor megkér-
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9. dbra. A mikroprogramok egyiittmiikodése input-output

miiveletekben

dezi a kiszolgadlando eszkoztol a cimét, majd ennek
alapjan el6veszi a fétar egy kiilonleges részébdl az
eszkozhoz tartozod csatornainforméciokat és betolti
a multiplexor csatorna regiszterkészletébe. Ezutan
sor keriil a byte 4tvitelére a standard interface
mentén, majd a csatorna-informéci6 visszakeriil a
fotar specialis részébe. Ez a kiszolgialasi miivelet vi-
szonylag hosszu idét vesz igénybe. Példankban fel-
tételeztiik, hogy a magnesszalagos egység is miiko-
dik. Kiszolgdldsat nem lehet elhalasztani a kartya-
olvasoé kiszolgalasanak befejezéséig, mert a szalag el-
halad a fej el6tt és elvész az informacio.

Ennek megakadalyozdsa érdekében a szelektor-
csatornan jové kiszolgdlasi igény nemcsak egy utasi-
tds mikroprogramjat, hanem még a multiplexorra
kapesolt eszkoz kiszolgalasat is felfiiggeszti. A sze-
lektor kiszolgdlasa gyorsan végbemegy, mert a sziik-
séges informaciok allandéan a csatorna regiszter-
készletében vannak, lényegében csak egy fétarbeli
ciklust kell lopni (,,cycle stealing”) a varakozésra
kényszeritett rutintol.

Ha mind a multiplexor-, mind a szelektorcsator-

nan érkezett igényt kiszolgalta a gép, akkor vissza-
tér az eredeti mikroprogram megszakitasi helyéhez
és folytatja a munkat.
+ Az input-output miivelet adatatviteli fazisa tehat
megosztja a kozponti egység idejét az éppen futd
.program ¢s az adatforgalom kiszolgalasa kozott. En-
nek vezérlését a mikroprogramok szintjén logikai ka-
puk végzik, mintegy tudat alatt torténik.

Ha 4tvitelre keriilt a megfelel6 szamu byte, a koz-
ponti egység megvizsgalja, hogy a CCW kivan-e lan-
colast. Tobb parancsbol ugynevezett lanc alakithato
ki, és a miiveletsor egyetlen Start Device hatdséara
fut le. A lancolas alapvetd jelent6ségli magneslemezes
taroloknal.

A kivant mtivelet vagy miiveletek befejezése utan
a DCU program-megszakitast okozo jelet kiild a koz-
ponti egységnek. Hatdsara a vezérprogram megvizs-
galja a hibajelz6 informéaciokat, ellenérzi az elvég-
zett miivelet pontossagat. Ha mindent rendben talal,
atadja a vezérlést a legmagasabb prioritasu folytat-
hat6 programnak.

E rovid ismertetés nem torekedhet teljességre még
a fogalmak felsoroldsa terén sem, de ha sikeriilt né-
hény olvaso érdeklédését felkelteni egy szép és mo-
dern szervezésli rendszer irdnt, elérte céljat.
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A System 4-es operacios rendszer

Korszerii gép miikidése manapsag mar nem képzel-
het6 el megfelelé szintll operécios rendszer nélkiil.
Ez latja el a logikai illesztés feladatat a gép ¢s hasz-
naloja kozott azaltal, hogy az ismétl6do, rutin jel-
legti munkéak dontd részét magara véallalja.

A gépek intelligencidjaval szemben tamasztott al-
landéan novekvé kovetelményeket a ,,behuzalozott™
alaputasitdasokkal nem lehet kell6képpen kovetni,
sziikséges teh4t egy operacios rendszer, amely az uta-
sitdsok kombindcidival (vagyis gépi kodban megirt
programok segitségével) a szolgaltatdsok széles skala-
jat nyujtja a felhasznalo felé.

Az opericiés rendszer nemcsak kényelmi szem-
pontokat szolgal. A gép nagy sebességét nem lehetne
kihasznalni az operdcios rendszer vezérlé tevékeny-
sége nélkiil, hiszen ha figyelembe vessziik, hogy egy
masodperces ,,gyors” operatori beavatkozas alatt a
gép szézezer miiveletet is végezhet, akkor vildgossa
valik, hogy minél tobb feladatot kell a gépre és minél
kevesebbet az operdtorra bizni.

Formailag az operacios rendszer nem sokban kiilon-
bozik mas, gépi kodban megirt (v. leforditott) fel-
haszn4loi programrendszertél. Lényeges kiilonbség
azonban, hogy a privilégizalt utasitdsokon keresztiil
olyan processzor allapotokhoz és tarrészekhez is hoz-
zéférhet, amelyek egy¢h programok szamdra tiltottak,
masrészt feladata éppen ezen felhasznaloi programok
zavartalan fuldsianak biztositdsa.

A mai gépek operdciés rendszere rendkiviil széles-
kori és szerteagazo feladatot 1at el, s ezért terjedel-
miik sokszorosan meghaladhatja az operativ memoria
tarold kapacitasat. A fenti ok miatt a legtobb rend-
szert modularis szerkezettel készitik. IKzek szerve-
zésére jellemz6, hogy egy allandoan jelenlev rezidens
rutin a sziikségletnek megfelelden egy kiilsé memorid-
bol hivja be a megfelelé rendszerprogramot.

Ilyen esetben a rendszerprogramok (-rutinok) mag-
neslemezen vagy dobon helyezkednek el, és a gép mii-
kodése soran a rezidens rész vezérlé hatdséra az egyes
szegmensek allando jellegli vandorlasa zajlik le a kiils6
memoria és az opericiés rendszer szamdra fenntar-
tott un. overlay teriiletek kozott.

1. A J szintii operaeios rendszer
1.1 A rendszer jellemzdi

A System 4-es gépcsaldd J operéciés rendszere
(JOP) az tn. ,,batch” tipust géptermi munkik ira-
nyitdsara késziilt. Helyileg két disc-en, a rendszer
miikodéséhez és a kész programok futdsdhoz 4llan-
doan iizemben levé SYSTEM DISC-en, valamint a
programok készitéséhez (forditds, komponalas, tesz-
telés) sziikséges TRIALS DISC-en helyezkedik el. Az
operativ memoria (ferrit) és a perifériak kapcsolatat
az 1. abra mutatja.

Beérkezett: 1971. IV. 15.
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A teljesen iires gép beinditasa a SYSTEM DISC
felhelyezése utan operatori beavatkozassal hardware
uton Gn. ontolté (self-loading) rutinok segitségével
végezhetd el. Ennek hatasara egy SUPERVISOR-nak
nevezett program generalodik a SYSTEM DISC-rdl
az alacsony cimt ferritmemoria részekbe és ezutin
minden funkciondlis feladatot (beleértve az input-
output vezérlést is) ez a program lat el.

A gépet a jo kihasznalds érdekében multiprogra-
mozottra tervezték. Ennek lényege, hogy egyszerre
tobb program helyezkedhet el a ferritmemoriaban,
s a kozponti egység a programokat prioritasuk sor-
rendjében futtatja. Az allapotvaltds mindig megsza-
kitassal (interrupt) kévetkezhet be. Ha egy program
periféridhoz nyul, vagy egyéb okbol futasiat nem foly-
tathatja, arr6l a SUPERVISOR az Interrupt Status
Register-en keresztiil azonnal tudomast szerez, meg-
vizsgalja a megszakitds okdt, kezdeményezi a csa-
torna atvitelt (I/O esetén) és atadja a vezérlést egy
alacsonyabb prioritasu programnak. A periféridlis at-
vitel befejezése szintén interrupt-ot okoz; ennek ha-
tasdra a SUPERVISOR megvizsgalja az atvitel he-
lyességét és visszaadja a vezérlést a legmagasabb
prioritast programnak.

Elméletileg 14 program helyezkedhet el a gépben,
ez a szam azonban a gyakorlatban — a kiépitéstol
figgben — 1—3 programra redukalodik.

A megszakitott programok folytatasiahoz sziikséges
osszes informaciot a SUPERVISOR a SCRATCHPAD
gyorstérolo regisztereiben, a SYSTEM DISC-en, vala-
mint a sajat teriiletén generalt tablazatokban (Super-
visor Tables) helyezi el. Az utobbiak bizonyos részei-
hez a felhasznalo is hozzaférhet.

A ,,batch” rendszerd {izemeltetés masik jellemzo
vondsa, hogy a betdltésre varé programok a SYSTEM
rendszer a rangjuknak ¢és periféridlis, valamint memo-
riasziikségletiiknek megfeleléen valasztja ki a meg-
tiresedett helyre betoltend6 programot.

A sorba allitott programok 0-tol 9-ig terjedd ran-
got kaphatnak. A 9-es rangu program minden meg-

e SYSTEM DISC
Obyte| SUPERVISOR REZIDENS
| AT Bk L
Lassu | i '@
periferiak [*=* fee

Felhaszndloi programok

: ADAT DIsC
(Lyuk) fgg[fg” max. 1 db
Sornyomtat By @

128 Kbytel—
|

o6

Magnes szalagok

1. dbra. A memoria és a perifériak kapesolata
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tiresedett helyet ¢s perifériat lefoglal egészen addig,
amig igényei kielégithet6vé nem valnak, s a program
betoltésre nem keriil. A kivetkezé kategoriaba tar-
toznak a 2—8-ig terjedd rangsorral rendelkezik.
Uresedés esetén a rendszer csokkend rangsorban veé-
gigvizsgdlja a programokat és betolti azt a legma-
gasabb rangtt, amelynek periféria és memoriaigénye
kielégithet6. A vizsgalat sordn az dtugrott programok
rangja 1-gyel emelkedik. Az 1-es rangot kapott prog-
ramok rangja nem véaltozik, a 0-4s rangt pedig csak
sorba 4ll, de betoltésére csak rangjdnak megvaltoz-
tatasa utdn keriilhet sor.

A System 4 operacios rendszerében a programokat
kiilonboz6 nyelveken (ALGOL, FORTRAN, COBOL,
USERCODE stb.) megirt fiiggetleniil lefordithato6
modulok halmazabdl allithatjuk Gssze. A modulokat
szegmensekké, a szegmenseket — a helytakarékos-
sag céljabol — faagszerd struktirava kialakitott
»overlay” teriileti programma kompondalhatjuk 6sz-
sze. Ez esetben az illetékes szegmensek behivasarol
a program automatikusan (az operdciés rendszer
szervezéséhez hasonlé modon) gondoskodik.

Nagyon fontos fejezete az operacios rendszer tevé-
kenységének a file-okk4 szervezett adatok kezelése —
a file-szervezés. Err6l — a jelent6ségének megfelel-
en — egy kiilon cikken tajékoztattuk az olvasot, itt
csupan egy-két jellemz6 vondst szeretnénk kiemelni.

A file-szervezési modok felhasznalasuk szerint két
csoportba oszthatok: a rendszer altal hasznalt file
kezelés (DTFPA) és a felhasznalo dltal hasznalt elja-
rasok. Mig az el6bbi fix hosszisaga (382 byte-os) blok-
kokat hasznal mind a rendszerprogramok, mind a fel-
haszn4léi forras (SOURCE) és targy (OBJECT) mo-
dulok, valamint a kompondlt programok kezelésére,
addig a masik rész a varidciok sokasagat nyujtja a
programozé szamara a legoptimalisabb szervezési el-
Jaras kivalasztdsa érdekében. A leggyakrabban hasz-
nalt file azonositokat a 2. dbran mutatjuk be.

1.2 A rendszer felépitése

Az operaciés rendszer funkcionalis szempontbol
négy fo részre tagolhato (l. 3. dbrat).

Az EXECUTIVE tartalmazza a mar emlitett SU-
PERVISOR mellett a JOB CONTROL-t s igy egyiit-
tesen a programok betoltésétél kezdve a futtatdsig
minden tevékenységet ellatnak.

modul jele Algol jele
ujrafutads
SOURCE modul JALGOL):  MHEALGSSA . MPT14 3819
S e e "—v—," »
alap , 1 futasi szam
azonosito (utolso 3,
COMPILE " szamjegy))
kartyarol

DBJECT modul [gépi kod)i  MHEALGPBA.MB1yBH1¢
: épi kid jele
COMPOSE, kartydrol
Kész program fkompondlt/- MHEALG %4 P8P... 16
STARTJOB
kartyarol
-~ LHEALG$4. ADATOK #9419

alap
Qzonosito,

Program jele

Felhasznalo file:

a/(fud{zls
file nev .

vagy
helyefte: %

2. abra. Tile azonositok

A PROGRAM TRIALS SYSTEM (PTS) egy olyan
programrendszer, amely minden més programhoz ha-
sonloan a SUPERVISOR feliigyelete alatt fut. Ma-
gaban foglalja a forditéoprogramokat (ALGOL, FOR-
TRAN, COBOL, USERCODE), ezek vezérl6 rutin-
jait, a forrasmodul betoltéséhez és javitasahoz sziiksé-
ges AMENDER-t, valamint a COMPOSER progra-
mot.

A PTS a programkészités soran felhasznalja a rend-
szer MACRO és SZUBRUTIN konyvtarat is. A
MACRO utasitasok par utasitdsbol allo elére elké-
szitett programesomagot jelentenek, melyekre a prog-
ramozo egy névvel hivatkozik. A forditas soran a gép
ezeket a programrészeket beilleszti a helyére. A
SZUBRUTINOK mér nagyobb programrészeket tar-
talmaznak és a MACRO utasitasokkal ellentéthen
— a behivasok szamatol fiiggetleniill — a gép csak
egy példanyban kapcsolja 6ket a programhoz. A
programkészités vazlatos menetét a 4. abra mutatja.

A UTILITIES cimsz6 alatt elsésorban rendszert
karbantarté programokat értiink. Kiilonboz6 vizs-
galoprogramok, a lemezek és magnesszalagok hasz-
nalatdhoz sziikséges cimkeképzdé, masolé rutinok,

OPERACIOS RENDSZER

EXECIUTIVE
(Végrehajto) SYSTEM (PTS)
(Program forditas,
komponalas)

SUPERVISOR JOB CONTROL
Job Input
Job Scheduler Composer

Allocator

I
PROGRAM TRIALS

|
UTILITIES
(Karbantart6 és
egyéb programok)

|
MACRO és
SZUBRUTIN
KONYVTARAK

Vezérl rutinok

Compilers (forditék)

3. abra. Az operacids rendszer felosztasa
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valamint specialis programok tartoznak ebbe a kate-
goriaba.

Szervezés szempontjiabol az operdcios rendszer 13
alapparticioban foglal helyet a SYSTEM ¢és TRIALS
DISC-en. A particiok felépitése olyan, hogy ujabb
track-ek dinamikusankapcsolédhatnak hozzajuk azal-
tal, hogy minden track tartalmazza az 6t megel6z6 és
kovetd track relativ cimét (cim lancolds). Ezzel elér-
heté, hogy a particiok addig nem telnek be, amig
egy szabad track van a disc-en.

SOURCE
forras modul

MACLIB
macro
SYSTJ0 kényvtar
PTS rutinok
OBJE el
targy modul
SYSLIB
“szubrutin
kényvtan
, LDPROG
kesz program

4. dbra. A rendszerparticiék szerepe a programkészitéshen

Az alapparticiok a kovetkezdk:

LDPROG: A kész felhasznaloi programokat és az
Executive rendszert tartalmazza

SYSJOB: Katalogizalt programleirdasok (Job de-
scriptions)

SYSXEG:  Betoltésre varo programok (Job queue)

INWELL: Adatok szdmdara fenntartott hely
(Input well)

OUTWEL: Uzenetek a futé4s alkalmaval
(Job journal)

POLWEL: Pseudo-off-line sornyomtaté pufferja

TEMPRG: Proba alatt all6 programok tara

TSTPRG:  Karbantarté programkonyvtar

SOURCE:  Forrasnyelvi modulok

OBJECT:  Leforditott modulok

SYSLIB: Standard fiiggvények

SYSTJO: Forditoprogramok (de a szervezd rutin
a LDPROG-ban van!)

MACLIB: Macro konyvtar

I<zeken beliil a modulop és programok file-ok formaja-
ban un. masodlagos particiokban helyezkednek el.

1.3 Vezérkartyak (Job description )

Az operacios rendszer altal nyujtando szolgaltaté-
sokat a programozo a vezérkartyak vagy munka le-
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ir6 paraméterek segitségével veheti igénybe. Kiilsé-
leg ezeket a //| | (vonas—vonas—szokoz) kezdd-
karakterek kiilonboztetik meg mds (program v. adat)
kartyaktol. Hataskoriik szerint két csoportra oszt-
hatjuk ¢éket. Az els6 csoportba a kész programok
futtatasahoz sziikséges vezérkartyak tartoznak, ame-
lyek megjelolik a betoltend6 program helyét a disc-
en, a konfiguracio ¢és memoriaigényt, valamint a
programban hasznalt file-ok szimbolikus neve és az
aktualis file-nevek kozotti kapesolatot. (Ezaltal elér-
heté, hogy egy program atalakitds nélkiil kiilonb6z6
névvel ellatott file-okat is feldolgozhat.)

A futtatasi vezérkartyakat kényelmi okokbol a
disc-en is tarolhatjuk és futtataskor csak a katalogus-
szamra kell hivatkoznunk.

Tovéabbi lehetdségként itt adhatok meg a program
bemeneti adataiis. A kiartyak beolvasasa utdn az ada-
tok a disc-re keriilnek (INWELL particio) és a prog-
ram sorrakeriilésekor innen jutnak be a memoridba.

A masik csoportba tartoznak a programosszealli-
tas soran hasznalt PTS vezérkartyak. Ezek hivjak
be a javitérutint (AMENDER), a fordit6é és kompo-
nalé rutinokat (COMPILER, COMPOSER), valamint
kozlik a programkészitéshez sziikséges informéacio-
kat.

Tekintettel arra, hogy a programkészité rendszer
(PTS) egy felhaszndléi programhoz hasonlé felépi-
tést, futasakor azzal azonos elbirdlds ala tartozik, és
ezért futdsat egy szokdsos munkaleiro kartyacso-
maggal kell kezdeni. Azutin kovetkeznek az el6bb
emlitett PTS kartyak, amelyeket mar maga a PTS
fog felhaszndlni.

Tovabb bonyolitja a helyzetet, hogy egy PTS fut-
tatasa alkalmaval az &ltala Osszeallitand6é program
futtatasa is kezdeményezhetd, s igy egy TRIALS
szekcion belil (a PTS programkészité rendszer fut-
tatdsa) a kész programok futtatdsat kezdeményezo
és a programkészité kartyacsomagok valtogathatjak
egymast.

A kovetkez6kben két példat mutatunk be, amelyek
egy ALGOL program futtatasat, ill. készitésével kom-
binalt futtatasat mutatjak be. A hivatkozisok meg-
konnyitése érdekében minden sor elejére egy szamot
irtunk, ami a valésidgban természetesen nem Iléte-
zik.

1. Példa

Adott egy MHEALGZ @AQ &P nevli program
(12 karakter!), amely 10 Kbyte helyet igényel. A
bemen$ adatokat a futtatési vezérkartyakkal tesz-
szitk be az INWELL particiéba [erre az ALGOL
programban a 60-as referenciaszammal hivatkozunk
(I. System 4 ALGOL-t), az eredményeket pedig a
sornyomtaton varjuk (30-as referenciaszdm)]. Ké-
szitsiik el a futtatashoz sziikséges vezérkdrtydkat!

A teljesség igénye nélkiil a kartyak szerepéhez az
alabbi megjegyzéseket flizziik.

1. Megjeloli, hogy melyik programot akarjuk fut-
tatni és mi lesz a futdsi szam (csak az utolsé 3
szamjegyet tekinti).

2. Kozli, hogy a program a LDPROG particioban
talalhato.
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/s JOBMHEALG $PABPP, poP 1

/L PRBLIBL LDPROG futasszam

/1L STORE L. $92¢
/155 CONFBLP=1
/1 RSP, A, 98
/s SDFILE i LPl, x. SORNYO (A3f)
Il DATALAE®
8.5,3,43:2,1515,
/%,

. /] EXEC

S

H1095- KG 5

5. abra. ALGOL program futtatisa

o 1 1/ JOBLTRIALS, $ 491
" 2. 1/ PPOBLIBL LDPPOG
3 1/ STORE L 129
4 /1L CONFEL D=4 LP=1
5 11 RSP 1, A, 98
6. /1 RAFILE L VOL L #81 (C18), %. PHRCWK
7 1/ SDFILE i LP1, %. PHPCPR
8. /1 EXEC
9 /1 ALLOC. SOURCE $81
0. /1L ALLOCL OBJECT$81 -
11. /12 STARTJOB L MHEALG$%A
12. [1s AMEND. 81, INSERT, Uy A

ALGOL .

PROGRAM

CSOMAG

1. /%

4. /s COMPILE L, 1, S, MODULE 1

15 /12 COMOSE s 9, NOCTL ,, SAVEX
%% INCLUDE iy % (91)

16. /1.1 JOBMHEALGPPAPPP, dp1

- ld. 1. pélaat

[l EXEC
7. 1/ ENDJOB
18. 11 ENDTRIALS

19. 11.s ENDIPT

6. abra. ALGOL program készitése és futtatasa

3. Megadja, hogy a program helyfoglaldsa 10
Kbyte (1, K-nként szamlal).

4. A program 1 sornyomtatot fog haszndlni. (Az
INWELL particio a SYSTEM DISC-en van, ezért
ezt nem kell feltiintetni.)

5. l-es rang, A stream (jelen esetben nines sze-
repe) és 8-as prioritas.

6. OsszerendeliazMHEALG @ @.SORNYO aktu-
alis sornyomtato file nevet a programban hasznalt
szimbolikus file névvel (30-as referenciaszam). Fi-
gyeljiik meg, hogy a * (csillag) a programazonosito
elsé 8 karaktere helyett 4ll.

7. Ez a kartya jelzi, hogy a disc INWELL par-

8. A kartya az adatokat tartalmazza.

9. Az INWELL particioban elhelyezett adatfile
végét jelzi.

10. A programleir6 vezérkartydk végét jelzi.

2. Példa

A most kovetkezé példankban feltételezziik, hogy
az el6z6, egyetlen modulbodl 4ll6 program még csak
forrds nyelven, kartyakra lyukasztott allapotban
szerepel, ¢s a feladat a program forditdsa, kompon4-
lasa és futtatdsa.

A teljes vezérkartya készletet a 6. dbra mutatja.

Az egyes kartyak szerepe a kovetkezd:

1. Megjeloli, hogy a futtatand6 program a PTS
lesz (a TRIALS sz6 a program azonositéja helyett 4ll).
2—38. A PTS program futtatési vezérkartyai.

9—10. Kozli a géppel, hogy sziikség lesz a
@ @ 1-es disc-en taldlhaté két particiora.

11. Programisszedllitas kovetkezik, melynek elsé

9 karaktere ott lathato.

12. Egy @1-es ALGOL modult helyeziink el a
SOURCE particioba.

13. A programnak vége.
14. Forditsd le a ¢j1-es modult.

15. Komponald programmaé a leforditott modult.
A kész program a LDPROG particioba keriil. A kom-
ponélt program verzioé szdma & & (10—11. program-
azonosité karakter, a 12. P betd automatikusan hoz-
z4irodik).

16. Futtasd a megadott (jelen esetben éppen az
el6bb komponélt) programot.

17. A programosszedllitds befejezddott.
18. A PTS vége.

19. Az operdtor altal Ol |F-el behivott JOB INPUT
program szdmadra jelzi a bevitel végét.

2. A MULTIJOB (MJ) szintii operdiciés rendszer

A MULTIJOB operaciés rendszer a J szintii to-
vabbfejlesztett valtozata. Kihelyezett pultok tele-
pitését teszi lehetévé és ezeken keresztiil biztositani
tudja mindazon szolgaltatasokat a tavoli végallomas-
rol, amelyeket a gépteremben lehetne igénybe venni.

Az ICL cég a System 4-es gépcsaladhoz a kihelye-
zett pultok és végallomasok egész rendszerét fejlesz-
tette ki. Ezek a Kkiépitéstdl fiiggéen a 110 Baud-os
tavirovonaltol kezdve a 4800 Baud-os nagy sebes-
ségli adatatviteli vonalig kiilonb6z6 tipusu csator-
nékat igényelnek. A legbonyolultabb kiépitésben a
végallomason sornyomtatd, kartyaolvaso, rajzgép
vagy grafikus display mikodtethets, mig a legegy-
szerlibb esetben csupan egy taviro, vagy kozvetlen
vonalra kotott irogép jelenti a végallomast.

Kihelyezett pultokat tulajdonképpen a J szinti
operacios rendszerhez is kapcsolhatunk. Lényeges kii-
l6nbség azonban, hogy ilyenkor a végallomasrél a
kozpontba, illetve onnan vissza csak adatokat lehet
tovabbitani. Minden egyéb munkat (programbehi-
vast, javitast sth.) a gépterembél kell kezdeményezni.

A kihelyezett pultok telepitéséhez egy kiilonallo
hardware egységre, a Multi-channel Communica-
tions Control Unit (MCCU)-ra van sziikség a koz-
pontban. Lényegében ez egy 3 Kbyte memoridval
rendelkezé kis célszamologép, amely a hozza csatla-
kozo pufferekkel egyiitt a csatlakoztatott pultok
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Csat 1 C) Magnes szalag

RA_DISC

KdZﬂOﬁfl‘ : Csat 2.
egyseg = i
\Javiro vopal
s T
Multiplexor Mecy : "0 5
- Max. 112 vonal |
1
|

Sornyomtats Kartyaolvaso ;

7. Gbra. Kihelyezett pultos kiépités

|
|
: . L |
Kizponi Flso beléves |
el - e
S - diles : >
A stream
" (RIR0) e e
- \1 o AKtivizdlasra vard mun-
Aktly munkak } \é’"‘{/;;g " kak

o H1095-K68

8. dabra. 1d6osztasos munkak lebonyolitasa

adminisztralasat végzi. Az MCCU a multiplexor csa-
tornara csatlakozik.

A legegyszeriibb kiépitésii konfigurdciot a 7. abra
mutatja.

2.1 A RIRO (Roll-in Roll-out) siream koncepcio

Az egyik legjelentésebb valtozés a batch rend-
szerl feldolgozashoz képest az j RIRO stream kon-
cepcio.

Stream-ek a J rendszerben is léteznek és azt jelen-
gekre oszthatjuk (A—F-ig jelolve), amelyekhez kii-
I6n-kiilon allithatunk sorba betdltésre varé progra-
mokat. (A multiprogramozas a stream-ektél fogget-
leniil a gépben levé programok kozott véltozatlanul
fennall.) Ezaltal a nagy gép szervezés szempontja-
bél esetleg el6nyosebben kihasznalhaté kisebb egysé-
gekre bonthaté.

Az MJ szinten ezeket a batch stream-eket egy
ujabb tipussal egészitik ki: ez a RIRO (Roll-in Roll-
out) stream. A gépbe keriil6 programok most mar
nem a befejezésiikig maradnak a memoridban, ha-
nem egy megadott id6 utan ,,kigordilnek” a disc-re
és atadjak helyiiket a soronkévetkezéknek. Ez a hely-
csere akkor is létrejon, ha a futé program periféria-
hoz nyul, vagy valamilyen okndl fogva a futdsat nem
folytathatja. Ily modon elérhetd, hogy a gép tobb
pultot ,,mintavételesen” tud kiszolgalni és a tavoli
végallomas kezel6je alig veszi észre, hogy nem 6 az
egyetlen felhasznalo.

A RIRO stream miikodését a 8. abra szemlélteti.

A stream-ek jellemz6it (RIRO vagy batch rend-
szer, memoria és periféria elosztds, a RIRO stream-
ban az egy programra juté idé szelet stb.) az igények-
nek megfeleléen mindig a gépterembdl a rendszer
generalasakor kell kialakitani. A j6 RIRO stream-
kialakitdsandl a programcsere 80—90%-a az input/
output utasitas hatdsara jon létre, azaz mikor a prog-
ram amugy is varakozasra kényszeriilne.
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2.2 A File-ok kezelése ¢és archivdcios rendszere

Kihelyezett pultrol minden feladatot file forméaja-
ban lehet megadni. Egy file tartalmazhat 6sszefiiggd
adatrendszert, de egy programrész vagy modul, vala-
mint egy vezérkartyakbol osszeallitott esomag is ke-
zelhetd file azonosito alatt.

A rendszerben kétféle file-tipust kiilonboztetiink
meg: a dedikalt és a nem-dedikalt file-okat. Az el6b-
biek teljesen hasonléak a J szinten lev6khoz és csak
program &ltal vagy gépterembdl hozhatok létre. A
masodik tipust a felhaszndlé pultrél generalhatja,
ezért rovidebb életii és terjedelmii disc file-okat ér-
tiink alattuk. Ezek a nem-dedikalt file-ok kozos disc-
en helyezkednek el teljesen rendszerteleniil. A nyil-
vantartasukrol és a helykiosztasrol kiilon rendszer-
programok intézkednek. Ha ez a disc betelik, az
ujabb file-ok helyigényérél egy automatikus archi-
véacios rendszer gondoskodik oly médon, hogy a leg-
régebben hasznalt file-okat nyilvantartésba veszi és
magnesszalagra mdsolja, ugyanakkor gondoskodik
arrol, hogy igény esetén azok tjra hozzaférhetokké
valjanak.

Az operacios rendszer gondoskodik a file-ok vé-
delmérél is. A felhasznald, miutan létrehozta a sajat
file-jat, megfelelé utasitas segitségével megtilthatja,
ill. megengedheti mé4s felhasznalok szdméra a hozza-
férést. Helytelen utasitdsok kiaddsara a rendszer fi-
gyelmeztetd iizenettel reagdl.

2.3 A kihelyezett pultok kezelése

A pult hasznilatira a felajinldsos rendszer jel-
lemz6. Az utasitidsok és adatok begépelését mindig
a gépnek kell kezdeményezni egy un ,,prompt’” jel-
zéssel. Utasitasok vardsa esetén ez egy ? // (kérdd-
jel—vonas —vonas—szokoz)-bdl 4ll6 jelsorozat, ame-
lyet a felhaszndlo az utasitds leirasaval folytathat.
Az utasitdsokhoz tartozo adatok atvitelét a gép egy ?
(kérdéjel) megadasaval kezdeményezi. Minden sor vé-
gére a kezel6nek egy ETX (End of TeXt)jelet kell
gépelnie, amely a CNTL és C billentyt egyidejti le-
itésébdl all. Kényelmes lehetdség kindlkozik a leirt
szoveg javitdsira és torlésére, tovabba tetszéleges
sorok kozbeszurasara.

A munka elkezdésekor a LINE és START kapcso-
16t kell lenyomni, s a motor iizemi fordulatanak eléré-
se utdn barmely karakter leiitésére a gép a kovetkezd
szoveget irja: ? // LOGIN. A felhasznalonak ezutan
sajat 6 karakteres nevét kell begépelnie. A gép ellen-
6rzi, hogy van-e ilyen regisztralt név és ha van, ak-
kor a jelszokra kérdez a PASSWORD ? | | kifejezéssel.
A jelsz6 az illetéktelen névhasznalat ellen biztosit és
beiraskor biztonsag kedvéért nem jelenik meg a papi-
ron. A begépelt jelek nem kozvetleniil, hanem ,,vissz-
hang” formdjaban a gépbdl visszakiildve keriilnek
kinyomtatasra, ezért a gép bizonyos jelek kinyomta-
tasat le tudja tiltani.

Helyes jelsz6 utan a gép kinyomtatja az idét, a
felhasznalhato tarkapacitast és elkezdddhet a munka.

Minden munka befejezését a ? / /| ILOGOUT uta-
sitds zar le. Ezt kovetden a papiron megjelenik a da-
tum, valamint az elhaszndlt és a maradék gépidd.

A pultrol végezhet6 tevékenységeket durvan harom
részre oszthatjuk:
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a) file-ok létrehozisa és javitasa,

b) el6készitett munkdk futtatésa,

c¢) programkészités.
A felhasznalo a rendelkezésre 4llo szamos varidcios
lehet6ség koziil valogathat. Nem siirgés munkakat
,,batch” rendszerben futtathat le, mésokat RIRO
stream-ekbe kiildhet. A futtatds lehet interaktiv és
kozbeavatkozas nélkiili. A programforditis tortén-
het egyszerre vagy lépésenként. Végiil — kiilonosen
miiszaki-tudoményos programoknal — nagyon hasz-
nos lehetéség a GO utasitds, amely egyetlen modul-
bol 4llo programok automatikus forditésit, kompo-
nalasat és futtatisat végzi el minden kiilsé beavat-
kozas nélkiil.

3. Osszefoglalé vélemény

A System 4-es gépesalad egy hatasos és rendkiviil
rugalmas operdcios rendszerrel rendelkezik, amely
f6bb vonasaiban az IBM 360-as rendszerével azonos.
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A rugalmassigra jellemzd, hogy az iizemelteté a
rendszer generdldsakor dontheti el milyen rezidens
és overlay teriileteket nyit meg a ferritmemoridban
a SUPERVISOR sz4dmara, tovabba bizonyos szabad-
sdga van az alapparticiok elhelyezését illetéen is.

A rendelkezésre 41l szolgaltatasok nem kielégito
volta esetén barmely particioba tijabb modulok épit-
het6k be. Ezt a nagyfok rugalmassagot viszont bizo-
nyos tobblet vezérkdrtya megadéssal kell ,,megfi-
zetni’;

A J szintl rendszer féleg géptermi munkik, az
MJ szintl kihelyezett pultok iizemeltetésére alkal-
mas. Kihelyezett pultok J szintd csatlakozdsa esetén
a rendszerbe egy kiilon CCP-nek (Communication
Control Package) nevezett programcsomagot kell be-
illeszteni, amely a P2 allapotban miikodik és a pultrél
jove és mend iizenetek iigyeit intézi. Ilyenkor a pul-
tok funkcidja csak adat be- és kivitelre korlatozodik.
MJ szinthez kapcsolva a pultokat egy time-sharing
rendszerii szolgaltatas épitheté ki.

Konyvismertetés

K. Géher: Theory of Network Toleranees (A halézati toleran-
cidk elmélete), Akadémiai Kiado, Budapest 1971. 184 oldal,
angol nyelvii.

Dr. Géher Karoly sok éves kutatomunkéjanak eredményeit
foglalja 0ssze ebben a konyvben. Szamos nemzetkozi konfe-
rencian tartott eladast e témakorbe tartozé részeredmények-
rél, valamint tobb cikket is publikalt, de most elsdizben
keriil egész toleranciakutatésra vonatkozd anyaga osszefog-
lalva az olvasé kezébe. Ez nem csak egyszer(i dsszefoglalasa
eddigi publikaciéinak, mert azonkiviil, hogy a teljes anyag
az ismert részeket is ij megvilagitasba helyezi, szamos eddig
nem publikalt kutatési eredményt és gondolatot is tartalmaz.
A konyv maga nemében paratlanul gazdag anyagot olel fel.
Ezt legjobban a 8 fejezetre tagolt anyag tartalomjegyzék-
szer(i ismertetésével tudjuk érzékeltetni. Az elsé fejezet a
toleranciaszamitasok érvényességi teriiletével, az Aramkor-
tervezés és az érzékenység kapcsolataval, valamint a tudo-
manyag fejlédéstorténetével foglalkozik. A 2. fejezetben a
halozati paraméterek, a bilinearis és bikvadratikus tételek,
azelsd és masodfokt gyokhelyek kérdései kertilnek targyalasra.
A 3. fejezet az érzékenységeket targyalja. Az érzékenységi
invariansok targyalasat az érzékenység kozvetett meghataro-
zasdnak modszerei koveti. A trgyalt médszerek: az érzékeny-
ség meghatarozéasa a bilinearis tételb6l, a transzfer fiiggvény-
b6l, az allapotvaltozés analizis segitségével, a szérasmatrixbol
és a jelut gratjabdl. Ezutan az érzékenységi fiiggvény realizal-
hatosagi feltételeit targyalja. A 4. fejezet a tolerancia analizis-
sel és az optimalizalassal foglalkozik. Targyalja a legrosszabh
esetre torténd tervezést, a statisztikai tervezést, a vegyes

tervezést és a Monte Carlo analizist. Az optimalizalasi eljara-
sokkal foglalkoz6 alfejezetek: minimal érzékenységli haloza-
tok, folytonosan ekvivalens halézatok, minimélis koltségili
halézatok. Azb5.fejezet alineéris passziv halézatok cimet viseli.
Foglalkozik az érzékenységek és a toleranciak meghataroza-
saval a frekvenciatartomanyban, a komplex frekvenciatar-
toméanyban és az idétartomanyban. Részletesen foglalkozik
a szerz6 a villamos szlir6k tolerancia érzékenységével, a létra-
hélézatok érzékenységével, a szlirGtoleranciak szamitasaval
és az optimalis &ramkori elem tiirésekkel. A 6. fejezet a linearis
aktiv halézatok analizise és szintézise kapesan felmeriilg
toleranciakérdéseket, igy az aktiv RC szintézist és a gyok
érzékenység optimalizalasat vizsgalja. A 7. fejezet a logikai
4dramkorok statikus és dinamikus tolerancidival foglalkozik.
A 8. fejezetben tomor Osszefoglalé anyag talalhaté az iterativ
szintézis kérdéseirdl, igy a linearis programozas optimalizalasi
feladatairol, tervezési problémékrol és a tervezési eljarasok
fejlédésérol.

A konyvet 123 cimet felsorolé irodalomjegyzék zarja,
mely az eddigi hazai irodalom teljes dsszefoglalasat is tartal-
mazza.

Dr. Géher Karoly munkaja mar a megjelenéstdl eltelt rovid
idé alatt is méltan keltett kiilf6ldon is nagy érdekldést és
hozott szdmos elismerést a szerzének. Ugy véljilk a hazai
szakemberek is tankonyvként és kézikonyvként egyarant
hasznosan forgathatjak e miivet.

Az Akadémiai Kiad6 vildgszinvonalon allo, példas kialli-
tasban adta ki e munkat és ez egyike a legszebb szakkonyve-
inknek.

B. Gy,

PALYAZATI FELHIVAS

A KANDO KALMAN VILLAMOSIPARI MUSZAKI FO-
ISKOLA (Bp. VIII. Tavaszmez$ u. 17.) palyazatot hirdet
a VEZETEKNELKULI HIRADASTECHNIKAI TANSZE-
KEN betoltend$ féiskolai tanari allasra.

A kinevezendé féiskolai tandr feladata: a mikrohullamu techni-
ka témakoréhe tartozé targyak oktatésa, az ezen témakorbe
tartoz6 jegyzetek irésa és a laboratériumi mérések tovabb-
fejlesztése.

Palydzati feltételek : miiszaki vagy tudoméanyegyetemi végzett-
ség, legalabb 107éves felsGoktatasi és ipari gyakorlat, legalabb
egy vilagnyelv ismerete.

Tudomanyos fokozattal rendelkezik elényben részesiilnek.

A palyazatot a kozzétételtsl szamitott 4 héten beliil kell
benytjtani a Féiskola féigazgatdjahoz.

(Budapest VIII., Tavaszmez6 u. 17.)
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SAGOD Y ISTVAN

A System 4 tipusa szamitogépek -
adatkezelési rendszere

A szamitogépekkel kapesolatban mindig a miivelet-
végzés hallatlanul nagy sebességét szoktik hangsi-
lyozni. Ez azonban csak az egyik oldal. Amit legalabb
ilyen joggal hangsulyozni kell az az, hogy egy szdmij-
togépes rendszer a miiveleteket nagytomegi adattal
képes elvégezni, és hogy ez a két oldal szerves egy-
séget alkot.

1. Bevezetés

Amikor nagytomegii adatrol beszéliink, akkor nem
tehetiink kiillonbséget gazdasagi, miiszaki vagy tudo-
manyos alkalmazas kozott pusztan aszerint, hogy a
feladat adatfeldolgozas jellegii-e vagy sem. A jelen-
ségek egyre sokoldalubb vizsgidlata minden teriileten
egyiitt jar az informacioigény novekedésével. Azinfor-
maciotarolas és -visszakeresés problémaja pedig gyors
iitemben vezetett Gj taroloeszkozok, illetéleg adat-
szervezeési és programozisi modszerek Kifejlesztésé-
hez.

1.1 Adatmozgds, adatatvitel

A szamitogépek miiveleli utasitdsai koztudoma-
stan tallépik a szokasos aritmetikai miiveletek korét.
Az operandusok is tobbfélék lehetnek. Numerikus és
logikai operandusok mellett alfanumerikus operan-
dusokkal is dolgozunk. Ez utébbiak jelsorozatok
(bit-sorozat, karakter-sorozat), amelyekkel kapcso-
latban olyan miiveletek fordulhatnak elé, mint pél-
daul egy karaktersorozatnak (vagy egy részének) at-
vitele az operativ memoria egyik teriiletérél egy méa-
sikra, vagy egy karaktersorozat egyes részeinek ki-
emelése, két sorozat egymas mellé helyezése, 0ssze-
hasonlit4asa, rendezése stb.

Ezek az operandusok még csak elemi adatok. Nagy-
tomegii adat kezelésénél azonban ritkdn maradunk
az elemi adatok szintjén. A feldolgozas szempontja-
bol valamilyen modon oOsszetartozo (4ltaldban egy
egyed leirdsara szolgalo) numerikus és alfanumerikus
adatok logikai adategységet alkotnak. Ezt az adat-
egységet nevezzik rekordnak, a teljes adat-
halmazt alkot6 rekordok oOsszességét pedig file-
nak.

Rekordot alkotnak egy gyartmany komponensei-
nek leirdsai, egy vallalat nyilvantartdasdban a dol-
gozok személyi adatai, egy készletnyilvantartdsban
az egyes készletelemek adatai: megnevezés, méret,
mindség, egyéb paraméteradatok, mennyiség, tarolo-
hely stb. Ezek utdn pedig beszélhetiink készletrekor-
dokrol, készletfile-okrol stb.

A file-ok altaldban nagytomegi, akar tobb millio
adathol 4ll6 halmazt jelentenek. Részben a kiilvilag
¢és a szamologép kozotti kozlekedést szolgaljak, rész-
ben pedig az dllandé jellegli adatok taroldsara szol-

Beérkezett: 1971. IV. 15.

302

ETO: 681.327 System 4

galnak. Az allando jellegli adatokat tartalmazé file-
okat szoktak torzsfile-nak (master file) nevezni. A
tarolokozeg tipusa szerint beszéliink kéartya-file-rol,
papirszalag-file-r6l, sornyomtaté-file-rol, valamint
magnesszalag- és magneslemez-file-rél. Ennek a meg-
fogalmazasnak az alapjan azutdn minden miivelet,
amit hagyoményosan beolvasidsnak és Kkifrdsnak
szoktunk mondani, file-kezelésnek tekintheté.

Az olvasoberendezéseken keresztiilmend adatok in-
put-file-t, a Iyukaszto- és kiiroberendezéseken keresz-
tillmend adatok pedig output-file-t alkotnak. Mint-
hogy mdignesszalagra és magneslemezre lehet irni, de
olvasni is lehet roluk, az adott miivelettdl fiiggéen
beszélhetiink input vagy output file-rol. Igaz, a mag-
neslemeznél ez nem mindig egyértelmii, mert anndl
egyazon menetben lehet beolvasni és kiirni is.

Az adatatviteli miiveleteknek ez az altaldnositdsa
lehetévé teszi, hogy a perifériatol fiiggetleniil mindig
ugyanazok a rutinok végezzék az adatkezelést. Az
adatkezelés szempontjabol a rekordok oszthatatlan
egyedeket jelentenek. Programunkban nem elemi ada-
tok atvitelére adunk utasitdasokat, hanem a file-okkal,
illetleg rekordjaikkal dolgozunk. A file rekordjai
kozott csak terjedelmiik alapjan tesziink kiilonbséget :
lehetnek fix és valtozo hosszusaghak.

A fizikai adatatvitel egysége a blokk. A rekordok-
hoz hasonléan minden adatblokk lehet fix- vagy val-
toz6 hossztisigli a benne tarolt rekordoktol fiiggGen.
El6fordulhat, hogy egy blokkban csak egy rekord
van, vagyis a blokk és a rekord egybeesik. Ekkor
beszéliink blokkolatlan rekordokrél. A periféridlis
berendezések egy részében a tarolokozeg természe-
tébél adodoan csak blokkolatlan rekordokkal taldl-
kozunk. Egy lyukkartya vagy a sornyomtatéd egy
sora egyszerre egy blokkot, illetéleg egy rekordot is
alkot.

Magnesszalagos és méagneslemezes berendezések-
ben az atvitel és a tarolds gazdasiagossaga céljabol
egy blokk altaldban tobb rekordot tartalmaz. A blokk
és rekord viszonya, illetéleg a rekordok hossza sze-
rint négy esetet kiilonboztethetiink meg:

— A rekordok blokkolatlanok és fix hosszusa-
guak; a blokk és a rekord egybeesik.

— A rekordok blokkolatlanok és valtozd hosszu-
sagtak; egy blokk =egy rekord, a blokk is val-
toz6 hosszusagu.

— A rekordok blokkoltak és fix hosszusaguak;
minden blokkban meghatirozott szdmu rekord
fér el, a blokk is fix hossztsagu.

— A rekordok blokkoltak és valtozo hossziisa-
gtiak; minden blokkban tobb rekord is lehet
és csak a maximalis blokkhosszt irjuk eld.

A kiilonboz6 esetek egy file-on beliil nem kever-
hetdk.
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1.2 Soros file-ok

A fenti felsorolassal lényegében kimeritettiik a leg-
egyszerlibb szervezési file-ok formatumat. Kiegé-
szitésiil még el kell mondani, hogy minden file elején
és végén vannak bizonyos szabvanyos és bizonyos
szabadon megadhaté informaciok, amelyeket cim-
kéknek neveziink. A cimkék a file azonositasara, kez-
detének ¢és végének jelolésére szolgalnak, feladatuk
tovabba a file védelmének biztositasa.

A cimkék kozott helyezkednek el a meghatarozott
tipusu blokkok. A blokk tipusa a lasst periféridlis
berendezéseknél meghatarozott: fix hosszisagu és egy
blokk csak egy rekordot tartalmaz. Magnesszalagnal
és magneslemeznél a blokk tipusat szabadon valaszt-
hatjuk. A file-on beliil a blokkokat (rekordokat)
semmi sem kiilonbozteti meg egymastol, legfeljebb a
file-ban elfoglalt sorrendjiik. A magneslemezes file-ok
kivételével, ahol mas rekordstruktardaja file-ok is
tarolhatok, valamennyi file blokkjaihoz csak fizikai
tarolasuk sorrendjében férhetiink hozza. Ezt ne-
vezziik soros file-szervezésnek, az ilyen szervezési
file-okat pedig egyszertien soros file-oknak.

2. Input-output miiveletek

Amint az el6zékben ismertetett felfogasbol kides
riil, elemi adatokra csak az operativ memorian beliil
hivatkozhatunk. Az operativ memoéria és a kiilvilag,
illetéleg a hattérmemoridk és az operativ memoria
kozotti atvitelnél csak a file és rekordjai (blokkjai)
jatszanak szerepet. Soros file-oknal még a file re-
kordjaira sem hivatkozhatunk egyedileg (példaul
névvel).

Minthogy ez alfelfogas némilegeltérakisebb gépeknél
megszokottol, ahol példaul a READ A vagy PRINT
A utasitds egy elemi adat atvitelét eredményezte,
roviden vazoljuk egy elemi adat elérésének utjat.

Az eljarast input file-ra mondjuk el, de ugyanez
érvényes output file-ra is. Egy elemi adat eléréséhez
a kovetkezo lépések sziikségesek :

a) Hozzdférés a file-hoz

Els6 Iépés a file megnyitasa (OPEN). Ennél a mi-
veletnél a file-kezel6 software lefoglalja és a program-
hoz hozzarendeli a kérdéses periférialis berendezést.
A file elején levé cimkék alapjan ellenérzi, hogy valo-
ban a kivant file-t tartalmazza-e a berendezés (a
megfeleld kartyacsomag vagy szalagtekercs), és a
program jogosult-e a file tartalméhoz hozzaférni
stb.

b) Hozzdférés a file blokkjaihoz

Mésodik lépés a tényleges adatatvitel elinditasa.
A beolvasott blokkok fogadasara ki kell jelolntink
az operativ memoridaban egy pufferteriiletet. Ehhez
kell ismerniink a file blokkjainak méretét, illetéleg
valtozé hosszusagu, blokkolt rekordok esetén a meg-
engedett maximalis blokkméretet.

Az adatétvitelt az operativ memoria kijelolt puffer-
teriilete és a periféridlis berendezés kozott a kozponti
vezérléegység kezdeményezi, de a tényleges atvitelt
mar az egyes berendezések folé rendelt periféridlis
vezérldegységek végzik.

Az adatatvitelt meggyorsithatjuk, ha két puffer-
teriiletet jeloliink ki. Ekkor felvaltva kapjuk a file
rekordjait hol az egyik, hol a masik pufferben. Ezzel
elérhetjiik, hogy amig az egyik blokk feldolgozéisa
folyik, addig a soron kovetkezé blokkal feltoltédik
a masik pufferteriilet. Ezt kettés pufferoldsnak is
szoktuk nevezni.

¢) Hozzaférés a rekordokhoz

Blokkolatlan rekordok esetén a blokkal természe-
tesen mar a rekordot is elértiik. Blokkolt rekordoknal
azonban tovabbi feladatot jelent a rekordoknak a
pufferteriileten torténd elérése. Itt kiilonbséget kell
tenniink logikai és fizikai szinti file-kezelés kozott.
Logikai szinten a programozoénak nem kell torédnie
az 4tvitel fizikai egységével, a blokkal. Soros file-
szervezésnél az a kovetelmény, hogy minden tjabb
makroutasités a file soron kovetkezé rekordjat tegye
hozzaférhetévé. Ez kétféle modon lehetséges:

— Egy 4ltalanos regiszter megadasaval kijeloliink
egy pointermez6t. A file-kezel6 software azutan
ebbe helyezi el a soron kovetkez6 rekord cimét
figgetleniil attol, hogy a rekord melyik puffer-
teriileten helyezkedik el.

— Az operativ memoridban kijeléliink egy ujabb
puffert — nevezziik ezt munkateriiletnek —,
amely éppen egy rekord befogaddsara alkalmas.
Minden tjabb logikai atviteli utasitas hatdsara a
file kezel6 software a file pufferteriiletérél ebbe
mozgatja at a soron kovetkezé rekordot.

Amint a puffer kimeriilt, a kovetkez6 logikai atvi-
teli utasitds hatdsara a file-kezel6 software automa-
tikusan behozza a file kivetkezd blokkjat, és ennek
elsé rekordjat teszi hozzaférhetévé. Az 1. dbran vaz-
latosan osszefoglaljuk a lehetdségeket.

d) Hozzdférés az elemi adatokhoz

Ezutéan mar egyszer( a dolgunk. Ha a logikai atvi-
tellel az egyes rekordok munkateriiletre keriilnek, ak-
kor mar csak a munkateriiletet kell megfeleld részekre
osztanunk (névvel ellatnunk). Az egyes részekre azu-
tan a megfelel6 nevekkel hivatkozhatunk.

Ha a rekordokat a file pufferteriiletén és nem mun-
kateriileten kapjuk, akkor definidlhatunk egy fiktiv
munkateriiletet, amelynek bdziscime a pointerben
levé érték lesz.

File Blokk Rekord
[ V~—ry {
A fizikai atvitel Logikai atvitel
blokk 1 S
e Y : pointer
: 2. rekord? i
blokk 3 5 D— elemi adatok
. rekord
4. rekord I
blokk pufferterdlet munkaterdilet
s
1. dbra
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Output file-ok esetén a munkateriileten allitjuk
Ossze a rekordokat és a blokk és file pufferteriileté-
rél keriil ki a file-ba.

A file végén az utolso blokk utdn, a megnyitishoz
hasonléan kételezé a file lezdrdasa (CLOSE). Megfe-
lel6 ellendrzések és a végcimkék feldolgozdsa utan
a file lezarasaval felszabadul a programhoz rendelt
periféridlis berendezés.

3. Adattarolas és adatvisszakeresés

A torzsadatok (Master File) tarolasara szolgalo hat-
térmemoridk a magnesszalagos és magneslemezes
berendezések. Altaldban nagy mennyiségii adat hosz-
szabb ideig tarté taroldsara hasznaljuk fel Gket. A
hosszabb ideji tarolds természetesen nem jelenti azt,
hogy kozben a file, illetéleg az egyes rekordok tar-
talma valtozatlan marad. A file-ba 0j rekordok ke-
riilnek, ezt nevezziik beszirasnak, régiek kihalnak,
ez a torlés. Az egyes rekordok tartalma is valtozik,
minthogy a torzsadatok mellett rendszerint valtozo
adatokat is taldlunk. Példaul egy készletrekordban a
készletelemet leir6 adatok valtozatlanok, de a készlet
mennyisége, a rendelés, a beérkezés stb. valtoznak.
Ez a rekordok naprakésszé tétele.

A valtozas adatait szoktuk tranzakcios adatoknak
nevezni, ezek Osszességét pedig tranzakeios file-nak.
Ha a tranzakcios file-t tekintjiik elsédlegesnek, ak-
kor a feldolgozasnal a tranzakcios rekordokhoz kell
visszakeresniink a torzsfile megfelelé rekordjait és
végiil eldallitani a torzsfile modositott valtozatat.

Egy masfajta alkalmazasban a file-bol csak bizo-
nyos feltételnek eleget tevé rekordokat akarunk ki-
keresni ¢és ezekrdl jegyzéket késziteni. Mindkét eset-
ben az jelenti a problémdt, hogyan tudjuk a file-t oly
modon megszervezni és tarolni, hogy kés6bb bar-
mely rekordja konnyen el6keresheté legyen. bbdl
a szempontbol lényeges kiilonbség van a mdignes-
szalagon és a magneslemezen téarolt file-ok kozott.

3.1 Mdgnesszalagos file-ok

A miagnesszalagos berendezés adotlsagainak meg-
feleléen a méagnesszalagon csak soros file-szervezés
valoésithatd meg. A magnesszalagos file-ok formatu-
mat vazlatosan a 2. dbran lathatjuk.

A vonalkazott részek az dllando hosszuisagu blokk-
kozoket jelzik, amelyekre azért van sziikség, hogy a
szalag fel tudjon gyorsulni az irdshoz vagy olvasés-

hoz sziikséges sebességre. A blokk-kozok jelentds sze-

repet jatszanak a mdagnesszalag kapacitdsdnak ki-
hasznaldsaban. Kisebb blokkhossztisagnal kisebb puf-
ferteriilet kell a memoéridban, de tobb blokk-koz lesz
a szalagon, igy rosszabbul hasznaljuk ki a szalagot
és megforditva. Kisebb blokkméret vdalasztésaval
(kb. 700 byte alatt) a hasznos kapacitds 60% al4
is eshet.

Ezen beliil a file formatumat illetden a blokk és a
rekord viszonya, valamint a rekordok hossza szerint
a mar ismertetett négy esetet kiilonboztetjilk meg.
Minthogy a file rekordjai (blokkjai) kozott a file-
kezelés szempontjabol nincs semmi kiilonbség, csak
sorrendjiik kiillonboztetheti meg 6ket, a mégnesszala-
gon nincs cimzés. A berendezés csak egy blokk kezde-
tét ¢és végét tudja érzékelni. Ha a file-nak egy meg-
hatérozott rekordjat keressiik, akkor a file kezdeté-
t6l rendre be kell olvasnunk a rekordokat, amig a
keresetthez nem ériink. Ez a soros feldolgozis. A
magnesszalagos file rekordjait tehat csak tigy tudjuk
modositani, ha a teljes file-t beolvassuk, és a mddosi-
tast az operativ memoridban elvégezziik, majd a
modositott rekordokat egy masik szalagra irjuk ki.

Ez az eljaras azzal a hatrannyal jar, hogy mindig
a teljes file-t 4t kell masolnunk még akkor is, ha
annak csak egy kisebb hanyadat érintik a modosita-
sok. Nagy el6énye viszont, hogy automatikusan adéd-
nak a biztonsagi adathatteret jelenté file-generaciok.
A modositott file a modositas elétti file leszdrma-
zottja, viszonyuk az apa-fit viszony. Ha a modositott
file-t is modositjuk, és az el6z6 file-okat megérizziik,
akkor mar nagyapa—apa—fiu generaciok allnak ren-
delkezésiinkre. Ha azutdn utolag kideriil, hogy a leg-
utobbi vagy akar a megel6z6 modositds hibas volt,
akkor a feldolgozast sziikség szerint a nagyapatol
vagy az apatol megismételhetjitk. Barmi volt is a
hiba oka, hibas tranzakciés adatok, helytelen kezelés
vagy a rendszer hibéja, torzsfile-unkat helyre tudjuk
allitani.

3.2 Magneslemezes file-ok

A migneslemez, felépitésénél és miikodési elvénél
fogva, sokkal t6bb lehetéséget nytjt bonyolult adat-
strukturak taroldsara és visszakeresésére. Mint isme-
retes, a tarolds az egyes lemezfeliileteken koncentrikus
korok mentén, sdvokon torténik. A tengelytdl azonos
tavolsagra levd, a parhuzamos feliileteken egymas
folott elhelyezkedd savok osszességét cilindernek ne-
vezziik. A cilinder-fogalom bevezetésének fontos gya-
korlati jelent6sége az, hogy az egy cilinderen elhe-
lyezkedé sdvok egyetlen ird/olvasofej-bedllitassal el-
érhetdk.

Az egyes savok szektorokra oszlanak. Minden szek-
tor egy adatblokk térolasara alkalmas. A szektorokat
savonként 0-tol kezdve szamozzuk. A 0. szektornak
kitlintetett szerepe van; ezt a szektort a sofware
haszndlja fel a sav azonositdsara és a sav tartalma-
nak leirdsara. Az egyes szektorok az adatblokkok
felirasdnak sorrendjében keriilnek a sdvra.

Kiilonos lehetdségként minden adatblokkhoz hoz-
zérendelhetiink egy azonositdsra szolgdlo adatme-
z6t; ez a hardware-kulcs. Elnevezése onnan ered,
hogy a System 4 gépeknek vannak olyan hardware
utasitésai, amelyek a kulcsmez6 értéke alapjan képe-
sek egy adatblokk megkeresésére. A lemez savjainak
formatuma a 3. abran lathato.

108 / 2 Veg- . | Biztonsagi

C/n{ke 7. blokk ¥ 2. blokk} j ; " blokk P} irrtee 0. szektor | 1. szektor - n. szektor iz Y
H 1094 -51 2 @

2. dbra 3. dbra :

304



SAGODY I.: A SYSTEM 4 ADATKEZELESI RENDSZERE

o k 4
%

V[Igy

o i

A

H 1094 —S14

4. abra. Sz = szamlalé-mez6, K = hardware kulcs, A = adatblokk

A sav végén a biztonsagi koz a forgasi sebesség
stabilizaldsdhoz jarul hozza. Az egyes szektorok for-
méatumait a 4. abra szemlélteti. A vonalkazott részek
a mez6k kozotti elvalaszto kozoket jelzik. Az adat-
blokkot kovetd blokk-koz hossza az adatblokk hosz-
szdval ardnyosan valtozik. Ezzel biztositani lehet,
hogy egy kiolvasott adatblokkot a magnesszalagtol
eltéréen ugyanoda vissza is irhassunk. Ez a file-ok
modositasanal egészen 1j lehetGséget jelent. Magnes-

lemezen nem kell a modositandé file-t atmésolni,

elegend6 csak a modositandd blokkokat beolvasni,
és a modositas elvégzése utdn azokat sajat helyiikre
visszairni. Ennek az eljarasnak a neve mddositas hely-
ben (update in situ).

Még tobb lehetdséget rejt magaban az a tény, hogy
a magneslemezes file blokkjai egyedileg cimezhetdk.
A hardware-cim két részbdl 4ll, ezek:

a saveim és a blokkeim.

A sdveim alapjan az ir6 vagy olvaso-fejek bedllnak
a megfelel6 cilinderre, majd bekapcsolodik a kivant
savhoz tartozo fej. A blokkcim kétféle lehet: vagy
az adatblokkhoz tartozé hardware-kulcs értéke, vagy
az adatblokkot tartalmazé szektor sdvon beliili sor-
szama.

4. File-szervezés ¢és file~feldolgozas

Az el6z6 részekben beszéltiink a soros file-okrol
¢és azok feldolgozasardl. Ez a legegyszer(ibb és leg-
altalanosabb file-szervezési mod. A magneslemez ki-
vételével az Osszes tobbi periféridan csak ez a file-
szervezési mod 4ll rendelkezésiinkre. A kovetkezdk-
ben ismertetésre keriil6 file-szervezési és feldolgozasi
modok csak magneslemezen tarolt file-oknal alkal-
mazhatok.

4.1 Direkt és szekvencidlis szervezés

Teljes 4ltaldnossagban mind a file-szervezésben,
mind a feldolgozasban két esetet kiilonboztetiink
meg: a direkt és a szekvencialis modszert.

Minthogy a feldolgozasi mod a file struktirdjatol
tobbé-kevésbé fiiggetleniil valaszthatd, ezért gya-
korlatilag 4-féle feldolgozasi esetre juthatunk:

— direkt file-ok direkt feldolgozasa,

— direkt file-ok szekvencidlis feldolgozasa,

— szekvencialis file-ok direkt feldolgozasa,

— szekvencidlis file-ok szekvencialis feldolgozasa.

A direkt file-szervezésére, illetleg feldolgozasira
az jellemzd, hogy az adatkezel$ software szempont-

jabol a file barmely rekordja azonos elhelyezkedésii-
nek szdmit. Barmely rekord elhelyezése vagy bar-
mely rekorhoz valé hozzaférés elvben azonos felada-
tot jelent. A file rekordjait nem a fileban elfoglalt
sorrendjitk, hanem pontosabban meghatarozott ta-
rolohelyiik kiilonbozteti meg. Més szoval ez azt je-
lenti, hogy a direkt file rekordjaira cimiikkel hivat-
kozunk. Hangstlyozni kell azonban, hogy a tarolo-
helyek kozott nincs kitlintetett. A file felallitasakor
az egymast kovets rekordoknak nem kell szomszé-
dos tarolohelyre keriilniiik. Hasonloképpen a fel-
dolgozas soran minden egyes rekordot direkt hivat-
kozassal vesziink eld, kiillon megadva a cimét.

Ha a file rekordjainak fizikai tarolasa nem feltét-
leniil koveti a rekordok logikai sorrendjét, de vala-
milyen modon ez a sorrend eléallithato, akkor szek-
vencidlis file-szervezésrél beszéliink. Az emlitett logi-
kai sorrend rendszerint a rekordok valamilyen Kkit{in-
tetett mez6jén (Control Field) alapul. Szokas ezt re-
kord-kulesnak is mondani. A kulcsmezd jellegétol
fiiggéen azutdn a file rekordjait numerikusan vagy
alfanumerikusan sorba rendezhetjiik. (Ez a rekord-
kulcs nem tévesztendé ossze az adatblokkhoz rendelt
hardware-kulccsal. A rekord-kulesnak a rekordon
beliil nem feltétleniil sziikséges Osszefiiggs adatmezot
alkotnia.) Ha a felallitott file-ban a rekordok fizikai
sorrendje egybeesik logikai sorrendjiikkel, akkor so-
ros file-rol beszéliink. A soros file-ok tehat a szek-
vencialis file-ok specidlis esetét alkotjak. Ezeknél a
rekordkules el is maradhat, minthogy a rekordok
sorrendje meghatarozé jellegi.

A szekvencialis file-szervezés azt is jelenti, hogy a
file rekordjait tarolasuk sorrendjétdl fiiggetleniil, lo-
gikai sorrendjiikben barmikor elévehetjiik. Direkt
modon szervezett file rekordjai kozott is fennallhat
valamilyen logikai sorrend. Ha a file rekordjait eb-
ben a sorrendben dolgozzuk fel, akkor beszéliink
direkt file szekvencialis feldolgozasarol. ,

Mint lattuk a lemezes taroloknal — ezeket szok-
tak direkt elérést taroloknak is nevezni — eldkeriil
a cimzés lehetdésége, illetdleg a file rekordjainak azo-
nositasanal a cimzés problémaja. A cimzés ndlunk a
file kezdetéhez viszonyitott relativ cimek megadasat
jelenti. IEhhez két adat kell: a rekordot tartalmazo
sav cime (sorszama), ¢s a kérdéses savon beliil a
rekordot tartalmazé adatblokk (szektor) sorszédma.

4.2 Cimzési modszerek

A fontosabb cimzési modszerek lényegében harom
nagy csoportba oszthatok:

— cimgeneralés,
— indexelés,
— a cimek lancolasa.

A cimgeneralast a direkt file-szervezésben, illetéleg
feldolgozasban alkalmazzuk. Ehhez feltételezziik,
hogy minden rekord azonosithat6 egy kulcsmezdvel.
A probléma &ltaldban onnan ered, hogy ha file-ok
rekordjait kulcsaik szerint sorba rendeznénk, akkor
az igy kapott kulcstartomany sokszorosan nagyobb
terjedelmt lenne, mint a ténylegesen tarolandé rekor-
dok osszessége. Kzért ezek a rekordkulesok atalaki-
tas ndélkil nem alkalmasak kozvetlen cimzésre. A
cimgenerdlds elvi feladata olyan algoritmus el64lli-
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tasa, amely a kulestartomanynak egy téaroldsra al-
kalmas cimtartomanyra leképezését allitja el6. Rend-
szerint azt is meg kell kivannunk ettél a leképzéstol,
hogy a kulestartomény egyes szakaszain dsszetorlodo
rekordokat a cimtartoméanyon egyenletes eloszldstiva
alakitsa at. Nem kell kikotniink viszont a leképzés
egyértelmiiségét, megengedhetjiik, hogy tobb rekord-
kuleshoz tartozzék ugyanaz a cim; ebben az esetben
a leképzés egy tobb rekord taroléhelyéiil szolgalo
blokk cimét adja. Altaldban csak a rekordok tény-
leges eloszldsanak ismeretében, empirikus tton lehet
kivalasztani a tobbféle lehetséges kulestranszforma-
cio kozil a legmegfelelébbet. A cimtranszformécio
lehetdséget ad arra is, hogy a file feldllitdsakor a
cimtartomanyt ne toltsiikk be teljesen. Igy a kés6bb
besztirand6 rekordok részére tudunk helyet biztosi-
tani.

Indexelés

Az informdcidé visszakeresésénél a leggyakrabban
alkalmazott modszer az indexelés. Az index lénye-
gében egy tablazat, amelynek rovatai a rekordkul-
csok és a tarolohelyek kozotti osszefiiggést adjak meg.
Ily médon egy adott rekordhoz valé hozzaférés két
1épésbdl all. Eldszor az indexben megkeressiik a re-
kord kulecsdhoz a tarolohely cimét, azutan az adott
cimrél el6keressiik a rekordot. Harom f6 indexelési
modot ismeriink:

a) A bdzisindex

Ennél a modszernél az indexben a file minden
rekordja szamara a rekordkulcsok sorrendjében fenn-
tartunk egy rovatot. Ebbe a rovatba minden rekord-
kules mellé beirjuk a térolohely cimét is. Keresésnél
igy egy adott kulccsal rendelkez6 rekordot konnyen
megtaldlunk, mégha fizikai elhelyezése a kulcssor-
rendtdl eltérd is. A probléma 1j rekordok besztirdsa-
kor vagy torlésekor jelentkezik. Akkor vagy minden
esetben 4t kell rendezniink az indexet, hogy az uj
rekordok rovatai helyiikre keriiljenek, vagy valami-
lyen mas maodszerrel (példaul cimléncolassal) kell az
index rovatainak szekvencidlis sorrendjérél gondos-
kodnunk.

b) Az implicit index

Implicit indexr6l akkor beszéliink, ha az index- :

ben minden lehetséges rekordkulcs szdmara fenn-
tartunk egy rovatot. Ennek a moédszernek az az elo-
nye, hogy 1j rekordok beérkezése nem okoz nehéz-
séget, és nem kell a rekordkulcsokat is tarolnunk.
Nyilvanvaléan nem hasznélhato fel olyan esetekben,
amikor a kulcstartomdny jelentésen meghaladja a
ténylegesen létez6 rekordok szamat.

c) Kiiszobindex

Ennél a modszernél fel kell tételezniink a file re-
kordjainak valamilyen rendezettségét. A rekordokat
kulesaik novekv6 sorrendjében toltjik be, és megha-
tarozott szamu rekordbol 4116 csoportokat — mond-
hatnank logikai blokkokat — allitunk 6ssze. Az index
ebben az esetben kulesként az egyes csoportokban
eléfordulé legnagyobb értéki kulesot, cimként pedig
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az egyes csoportok els6 rekordjanak cimét fogja tar-
talmazni. Ez nyilvanvaléan tarolohely-megtakaritast
jelent, mert az indexnek csak annyi rovata lesz,
ahdny rekord-csoportot a file-ban kialakitottunk. Uj
rekordok beszurésa, illetve torlése itt is nehézséget
jelent. Ennek részleteit azonban az indexes-szekven-
cidlis file-szervezésnél fogjuk ismertetni.

Cimlancolas

A file rekordjainak szekvencialis sorrendjét biz-
tosithatjuk oly médon is, hogy minden egyes rekord
taroldsdanal kiilon informacioként megadjuk a szek-
vencidlis sorrendben az utana kovetkezd rekord cimét
is. Ezek a cimek képletesen egy lancot alkotnak;
e lanc segitségével a file rekordjai barmelyik ponttol
kezdve logikai sorrendben elgveheték. Ezeket a cim-
zési informéaciokat szoktak a rekordok pointermezdi-
nek nevezni. Az elnevezés arra utal, hogy egy-egy
ilyen pointer mintegy ramutat a sorrendben kovet-
kez6 rekord kezdetére. Természetesen semmiféle kor-
latozéas nincs arra nézve, hogy egy adott rekordnak
hany pointermezdje lehet, vagyis egy rekordon hany
informécios lanc haladhat keresztiil. Két informacios
lanc esetén példaul kézenfekve, hogy az egyikkel a
file elejétol végéig, a masikkal pedig ellenkezd irdny-
ban haladva tudjuk el6venni a rekordokat. Ilyen
cimlancok alkalmazésa azonban sokkal bonyolultabb
adatstruktarak kialakitdasat és kezelését is megen-
gedi.

5. A System 4 file-kezelo software-je
9.1 File Control és Data Management

Az eddigiekben olyan altaldnositott miveletekrdl
beszéltiink, amelyeknek operandusai file-ok, illetd-
leg a file rekordjai voltak. Az operandusok szerint
a feladatkort ketté lehet valasztani:

— a file-kezelés (File Control), amely a file-t tar-
talmara valo tekintet nélkiil Osszetartozo egy-
ségnek tekinti és igy végez vele miiveleteket;

— az adatkezelés (Data Management), amely a
rekordokkal megint tartalmukra valé tekintet
nélkiil foglalkozik; feladata a rekordok egymas
kozotti kapesolatainak, lényegében a file-on
beliili adatstruktiranak a kialakitasa és a re-
kordok mozgatdsa.

A gyakorlatban elmosodik a kiillonbség a File Cont-
rol és a Data Management kozott. Szoktak altaldban
file-kezelésrél beszélni, amibe beleértik az adatkeze-
lést is, vagy adatkezelésrél, hozza tartozonak érezve
a File Control-t. -

A System 4 standard adatkezel6 software-jének el-
nevezése is File Control Package — a tovdbbiakban
FCP —, mig a file-kezelés egy részét segédprogramok
latjak el.

A kovetkezékben roviden osszefoglaljuk a file-
okkal kapcsolatos miiveleteket.

a) Afile felallitdsa:

— a file formatuméanak kialakitasa; standard
cimkék megadésa,

— a tarolokozegek kozotti adatmozgatas,

— a rekordok betoltése.
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b) A file karbantartasa:
— a file uj rekordokkal torténd bévitése,
— a rekordok alland6 mezd6inek modositasa,
— rekordoknak a file-bol valo torlése,
— a file 4tszervezése; a file strukturdjanak,
egyszerlibb esetben a rekordok sorrendjé-
nek megvaltoztatasa.

¢) A file naprakésszé tétele:
Iiz rendszerint az a rutinfeldolgozas, amely a
file rekordjaiban levé vdltozé mezdk aktuali-
zalasat végzi.
d) A file torlése.
e) Egyéb:
— a file tartalménak 4dtmdsolasa mds tarolo-
kozegre; biztonsagi hattért alkoto file-ge-
neraciok kialakitdsa.

5.2 System 4 File Control Package

A System 4 operacios rendszerébe tartozé FCP-nek
két szintje van:

— Fizikai szinten torténik a tényleges adat-
mozgatds az operativ memoria és a peri-
féridlis berendezések kozott; a fizikai IFCP
rutinjai a Supervisor részét alkotjak, ¢és
az egyes programok futtatasakor allandoan
a memoridban vannak.

szimbolikus file-név || DTF. . .

Vannak kotelez6 ¢s vannak igényektdl fiiggGen
megadhato kulesszavak. Ilyen kotelezd paraméter
példaul a blokkméret byte-okban, a programunkban
definialt pufferteriilet cime szimbolikus nevével meg-
adva; soros file-oknal a tarolokozeg (illet6leg ami ez-
zel egyenértéki, a periférialis berendezés fajtaja),afile
tipusa (input vagy output) stb.

pl. PELDA | DTFSR | DEVICE =TAPE,
TYPEFLE =INPUT,
IOAREAI1=PUFFER,
BLKSIZE =450

A poziciés makré altalanos alakja:

D

ahol p,, ..., p, aktudlis paraméterek. Ezek kozott
is vannak kotelezdk és elhagyhatok. Elmaradt para-
méter helyét két egymas utan kovetkezé elvilaszto-
jel (vessz0) jelzi.

Az imperativ makrok egyetlen operandusa szek-
vencidlis feldolgozasnal a szimbolikus file-név, mint-
hogy ezek a makrok mindig a sorrendben a kovet-
kez6 rekordot teszik hozzaférhetévé.

szimbolikus file-név | DTF...|| »,, ps.

pl. | PUT | FILEA vagy
|GETIS || FILEB

Direkt feldolgozasndl a file-definiciotol fiiggetleniil
az imperativ makr6 paramétereként is megadhatjnk

— Logikai szinten a felhaszndlo kozlekedhet
az FCP-vel; a logikai FCP rutinjai az aktua-
lis igényeknek megfeleléen beépiilnek a fel-
hasznal6 programjaiba.

A logikai FCP rutinjaira makroutasitasokkal hi-
vatkozhatunk. Ezek a makrok funkciéjuk szerint
két csoportra oszthatok:

— definicios makrok ¢és

— imperativ makrok.

A program elején definialjuk a felhasznélni kivant
file-okat, erre szolgdlnak a definiciéos makrok.

Az ezekkel a file-okkal végzendd specidlis miivele-
teket az imperativ makrokkal irhatjuk el6. Minden
definici6 tobbé-kevéshé meghatarozza, hogy az adott
file-lal milyen mitiveleteket végezhetiink. Ez egyben
a file védelmét is szolgalja, mert példaul nem fordul-
hat el6, hogy ,,véletleniil”” olyan file-ba irjunk, amely-
nek definiciojaban ezt nem engedtiik meg.

5.3 Definicios makrék és imperativ makrok

A definicios makroknak kétféle alakjaval taldl-
kozhatunk:

— kulesszavas makrok és

— poziciés makrok.

Az elsé csoportban a file-ra vonatkozo informéacio-
kat a kodlapon mintegy kérdéiv kitoltéseként adjuk
meg. Altalanos alakban:

kulessz6, = aktualis paraméler,
kulesszo, = aktualis paraméler,
kulesszo, = aktudlis paraméler

a pufferteriilet cimét és hossztsagat. Lényeges para-
méter a pointer cime. Minden ir6- vagy olvaso-utasi-
tas el6tt a pointer-mezébe kell helyezniink a kivant
blokk relativ cimét. Ha hardware-kulcsot is felhasz-
nalunk, akkor a paraméterek kozott szerepelnie kell
a hardware-kulcs befogadasara kijelolt kulcsmezd ci-
mének is.

pl. ’ READ

FILEC, (ID), PUF FER, 600,
KULCS, POINTER

Ha a feldolgozas alatt végig ugyanazokat a para-
métereket hasznaljuk, akkor az imperativ makroban
ezek a paraméterek elmaradhatnak, mert mindegyik
makronal a file-definicioban megadott paraméterek
lesznek érvényesek,

pl. | READ || FILEC, (ID)

6. Standard file-kezelés

A kovetkezékben a System 4 standard file-kezeld
software-jének, az IFCP-n beliil rendelkezésre allo file-
kezel6 eljarasait ismertetjiik.

6.1 Soros file-kezelés

A file-definicios makro a DTFSR. Ez a lasstu peri-
férialis berendezéseknél ¢s magnesszalagnal alkal-
mazhato egyetlen modszer, amellyel lehetévé valik
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a rekordok logikai szinti kezelése. Természetesen
felhasznalhatjuk lemezes file-oknal is. Az adatok
logikai szint{i kezelését a magnesszalagnal mar ismer-
tettiik.

6.2 Direkt file-kezelés

A file-definiciés makré a DTFDT. Ezt a modszert
haszndlhatjuk fel lemezes file-ok fizikai blokkjainak
(szektorainak) kozvetlen elérésére. Logikai szinten
egy adott szektor eléréséhez a file-kezeléshez viszo-
nyitott relativ sdveimet és a sdvon beliili relativ szek-
torcimet kell a pointer-mezébe helyezni. Hardware-
kules alkalmazasa esetén a pointerbe csak a relativ
saveim keriil, a szektorcim helyett a hardware-kulcs
aktudlis értékét kell a kulesmezdébe helyezni.

Logikai szinten a file altal elfoglalt savokat 0-tol
kezdve sorszamozzuk. A file kezdeténél az elsé cilin-
der savjaia 0,1, 2, ..., 9. sorszdmot kapjdk, a kovet-
kezé cilinder elsé savja a 10, és igy tovabb. A cilin-
dereket a lemez keriiletétél a tengelye felé, a sivokat
pedig az egyes cilindereken feliilrél lefelé szimozzuk.
A relativ szektorcim a sdavon beliili sorszamot jelenti.
Minden savon az elsé szektor a O sorszamu, de ezt
a software foglalja le. Az elsd, adatblokkot tartalmazo
szektor az 1-es sorszami.

A direkt file-kezelés imperativ makréi a pointer
altal eloirt szektorok atvitelét végzik. A szektorban
lev6 adatblokk felbontdsa rekordokra, illetéleg osz-
szedllitisa a rekordokbdl a programozo feladata.

Kiilon makroutasitasok szolgalnak a file formatu-
manak kialakitdsara. A file feldllitdsa ugyanis rend-
szerint két lépésben torténik:

— a formatum kialakitésa,
— az adatblokkok betoltése.

A két miivelet szétvalasztiasanak oka kézenfekvd:
egy savon belill a szektoroknak csak relativ helyzetiik
van. A hardware nem tudhatja, hogy hol van egy
sav harmadik szektoranak a kezdete, ha a mésodikat
még nem vittiik fel.

A betoltést és a feldolgozast is végezhetjiik direkt
modon ¢és szekvencidlisan. A két modszert keverni is
lehet. A direkt feldolgozashoz sziikséges cimeket vagy
cimgeneralo algoritmussal szamitjuk vagy indexbdl
vessziik. Az index felallitasat és karbantartasat is
programmal kell elvégezniink, minthogy az indexes
direkt file-kezelés standard rutinjai (a DTFID makro)
egyelére nem hozzaférheték.

6.3 Indexes-szekvencidlis file-kezelés

w A legtobb lehetdséget nytjto valtozat az indexes-
szekvencidalis file-szervezés. Az IFCP itt a tobbszintes
indexelés és a cimldncolds el6nyeit kapcsolja ossze.
A file-definicios makr6 a DTFIS.

Az alapgondolat egyszerti. A file-t két részre bont-
juk: indexekre ¢és taroloteriiletre. A taroloteriilet
megint tovabb bomlik elsédleges adatteriiletre és tul-
csordulasi teriiletekre.

Minden rekordban egyértelmtien ki kell jelolniink
egy numerikus hivatkozasi mez6t, ez lesz a rekord-
kules. A rekordokat kulesaik novekvd sorrendjében
toltjik be és a feldolgozas soran ezzel a kulcesal hi-
vatkozunk a kivant rekordra.
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Ez a file-szervezési mod hallatlanul megkonnyiti
a felhasznélé szamdra a legkellemetlenebb feladatot:
rekordokat szekvencidlis sorrendbe besztrni vagy on-
nan torolni.

A file betoltésekor a rekordok blokkoltan az elsGd-
leges adatteriiletre keriilnek. A file felallitasakor elére
gondolhatunk a késébbi bévitésre ugy, hogy az elséd-
leges adatblokkokban helyet hagyunk a majdan ér-
kez6 rekordoknak. Ha az idék folyaman annyi uj
rekord érkezik, hogy az elsédleges adatblokkboél mar
kicsordul, akkor a tulesordult rekordokat az FCP
automatikusan a tualesorduldsi teriileten helyezi el,
de pointermezékkel az elsédleges adatblokkhoz lan-
colja Gket.

Ez a file-szervezési mod maximalisan alkalmazko-
dik a lemeztérol¢ fizikai adottsagaihoz.

Az indexes-szekvencidlis file-oknal éppen ezért ci-
linderenként taldlunk elsddleges adatteriiletet és tul-
csordulasi teriiletet, tehat az els6dleges adatblokk-
bol talesorduld rekordokat a fej mozgatasa nélkiil
el6vehetjiik a cilinder talcsordulasi teriiletérdl.

Az egész file-hoz tartozik azonban még egy tulcsor-
dulasi teriilet. A teljes biztonsag ugyanis megkivanja,
hogy haolyan szerencsétleniil oszlandnak elaztijonnan
érkez6 rekordok, hogy egyes cilindereken mar a tul-
csordulasi teriilet sem képes befogadni Gket, még
mindig legyen tarolohely szdmukra. Ezt a teriiletet
a fiiggetlen tulesordulési teriiletnek nevezziik. Ide
csak végsziikség esetén keriilnek a rekordok, de azok
cimét az FCP megint csak hozzalancolja az elsédleges
adatblokkhoz.

Ez a harom taroloteriilet — az elsédleges adatterii-
let, a cilinderek tulesordulasi teriilete és a fiiggetlen
tulesordulési teriilet — egytittesen képes a file logikai
blokkjainak a téarolasara ugy, hogy emellett még a
lemeztarolo leggazdasidgosabb kihasznalasat bizto-
sitsa.

A file logikai blokkjan egy meghatarozott kulcs-
tartomanyba es6 kulcesal jelolt rekordok 0sszességét
értjiik. A logikai blokkokat ugy kell kialakitani, hogy
kulestartomanyaik kozott ne legyen atfedés. A logi-
kai blokkok kialakitasat a file felallitasakor végezziik
oly modon, hogy megadjuk a kulcstartoméany felsé
hatarat, vagyis a kérdéses blokkokhoz tartozo leg-
nagyobb logikai kulcsot. A file felallitasakor meglevd
rekordok altaldban nem toltik ki a kulestartomanyt.
A felhasznalo problémdja éppen az, hogy a késébb
érkez6 rekordok hogyan fognak eloszlani az egész
file-ra kiterjed6 kulestartomany egyes részei, a logikai
blokkok kozott. A késGbbi eloszlasra vonatkozé els-
zetes ismeretek alapjan kell kialakitani az elsédleges
adatblokkok betoltési ardanyat, valamint a cilinde-
rek elsddleges adatteriilete és tulcsorduldsi teriilete
kozotti aranyt. Az FCP rendkiviil rugalmasan mind-
erre lehetéséget biztosit.

Ezutdn mar barhogyan bévil is a file, az FCP
cimlancolassal mindenkor biztositja, hogy a file re-
kordjait szekvencidlisan, logikai sorrendjiiknek meg-
feleléen dolgozhassuk fel. Mindig a leggazdasagosabb
elhelyezésre torekszik, ezért ha torléssel hely szabadul
fel egy elsddleges adatblokkban, automatikusan gy
rendezi 4t a rekordokat, hogy a felszabadult helynek
megfelelden visszahozhasson egy tulesordult rekordot
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a cilinder ¢s ennek eredményeképpen esetleg a fiig-
getlen tualcsordulasi teriiletrol is.

6.4 FIizikal file-kezelés

A file-definicios makro a DTFPH. £z a modszer
minden file-n4l alkalmazhaté. A file-kezelést fizikai
szinten végzi, a logikai FCP rutinjait nem hasznélja
fel. A DTFPH makroutasitasai lényegében a Super-
visor input/output rutinjainak kozvetlen hivasat
végzik. A file formatumdanak kialakitédsa, a blokkok
elhelyezése és a rekordok blokkoldsa is a programozot
terheli. Ezt a médszert csak olyan esetekben érdemes
haszn4lni, amikor a standard file-kezel6 eljardsok
nem nyujtanak kielégité megoldast.

7. Adatbazis

s,

A szokésos adatfeldolgozasi rendszerekben az ada-
tokat egy meghatarozott teriilet specifikus igényei-
nek kielégitésére gyijtik ossze, taroljak és tartjak
naprakész allapotban. Természetesen fellép az a kény-
szer, hogy a specidlis felhasznalas igényei szerint ala-
kitsdk ki az elemi adatok sorrendjét és optimdlis téro-
lasat. Ebbdl adodik az a helyzet, hogy egy adott szer-
vezeten beliill (vallalat, intézet, intézmény) azokat
az adatokat, amelyeket kiillonb6z6 célokra hasznal-
nak fel, kiillonboz6é helyeken is taroljak, méghozza
az egyes céloknak megfeleléen esetleg mds alakban
és sorrendben. Ez vezet a decentralizalt adatkarban-
kialakitasahoz.

Ilyen esetekben kiilonosen nehéz az egyes adatok
konzisztencidjanak biztositasa. IEzek a rendszerek
meglehetdsen ellenallnak az integracios torekvések-
nek. Egy specidlis informéacioés igény kielégitéséhez
példaul tobb részteriilet feldolgozasi eredményeit kell
osszesiteni, illet6leg kivonatot késziteni beldliik (fel-
téve természetesen, hogy adataik konzisztensek, «s
egyforméan naprakész allapotban vannak).
rendszerek alapjan integralt adatfeldolgozdsi rend-
szer kialakitdsa. A rendszer kozelité integraldsa csak
hosszas rendszertervezéi és programozasi munkéval,
az egyes rendszerek kozotti interface-programokkal
és atviteli file-okkal biztosithat6. Sajnélatos modon
azonban valamely teriilet adatainak strukturalis val-
tozasa kihat a feldolgozé programokra és a kapcsolt
teriiletekre is. Igy ez az adatok karbantartdsan ki-
viill a programrendszer alland6é karbantartdsat is
megkoveteli. Tovabbi problémat jelent az adatok
bizalmas jellegének megérzése, ha az integralas érde-
kében megsziintetjiik a részrendszerek elszigetelt-
ségét. Nehéz kovetni és ezért szabalyozni is azt, hogy
az interface programokon keresztil meddig juthat-
nak el informéciok, és nehéz behatarolni a hozzaférés
jogosultsaganak korét is.

Végiil még egy megoldatlan kérdés output-orienta-
cioju rendszereknél: az adatokhoz valé célszert hoz-
zaférés tavoli végallomasokrol.

7.2 Az adatbazisra épiild rendszerek

A ma mar rendelkezésre 4116 nagykapacitasu, koz-
vetlen elérésii taroloberendezések, adatatviteli rend-

szerek ¢s adatszervezdsi modok lehetove teszik edy
adott szervezet adatainak kozponti kezelését.Ez egy
szélesebb korti igényeket kielégité olyan adatbézis
kialakitasat jelenti, amely tobb tavoli végallomas-
rél is elérhet6 és amelybdl a tarolt adatok barmilyen
csoportositashan visszakereshetk.

A kozpontilag kezelt adatbazis nagy elénye, hogy
csokkennek az adatok Osszegylijtésére és naprakész
allapotban tartdsara forditott eréfeszitések. Megszii-
nik a tobbszoros tarolas és ezzel a konzisztencia prob-
lémaja is. Nem kizarolag elére kialakitott output
igényeket lehet csak kielégiteni, igy a felhaszndlds
kore nincs egy meghatarozott teriiletre korldtozva.
Az adatbézis minden felhasznaldja igényeinek megfe-
lelé osszedllitdsban kérheti a naprakész informdcio-
kat, mégpedig az elemi adatok szintjén. Kénnyen el-
lenérizhetd és biztosithato, hogy bizalmas jellegii ada-
tokhoz, csak arra jogosultak férjenek hozza.

Miutén itt az elsGdleges feladat az adottszervezetre
jellemz6 valamennyi adat Gsszegytjtése és kozponti
kezelése, szokds az adatbdzisra épiil6 rendszereket
input-orientdcioju rendszereknek is nevezni. Az adat-
bazis gyakorlatilag azt jelenti, hogy pl. egy vallala-
ton beliil nem az egyes osztalyok, f6osztalyok felel6-
sek a kérdéses teriilet file-jainak karbantartasaért,
hanem a véllalat szdmologépes szervezeti egysége.
Egy ilyen rendszer megvalodsitasa természetesen
hosszabb és gondosabb elékészitést igényel, mint a
szokasos rendszerek teriiletenkénti kiépitése.

7.3 Az adatbdzist kezeld software

A hardware adottsagai mellett két lényeges prog-
ramozasi technika kifejlesztésének is koszonhet$ az
adatbazisra épiilé rendszerek kialakitdsidnak lehetd-
sége. Kidolgoztak ugyanis az informaciovisszakeresé-
séhez sziikséges olyan uj file-szervezési modszereket,
amelyek az eddigieknél sokkal hajlékonyabb elérést
biztositanak, és olyan rendszerprogramokat, amelyek
az aktudlis adatstrukturatol figgetlen feldolgozast
tesznek lehetévé. A felhaszndlonak termdszetesen
nincs sok gondja az j moédszerekkel. Az adatbazist
felhasznald alkalmazasi programokban egyszerlien
eléirja, hogy milyen informacios egyedek kigytijté-
sét, visszakeresését kivanja.

Az adatbdzist fizikailag az adott szervezetbdl 6sz-
szegyijtott elemi adatokat tarolo file-ok Osszessége
alkotja. Ezeknek a ,,fizikai” file-oknak a strukturdja
4ltaldban megegyezik az eddigiekben ismertetett
adatstruktardakkal. A felhaszndlé a fizikai file-oktol
fiiggetleniil az elemi adatok szintjén hivatkozhat az
adatbézisra. Ezekbdl az elemi adatokbol (amelyekre
névvel lehet hivatkozni) tetszés szerinti modon allit-
hatja ssze a feldolgozas logikai egységét, az informd-
ciés eqyedet. A névvel ellatott informdcios egyedek a
file rekordjaihoz hasonld szerepet toltenek be. Spe-
cialis esetben egybeeshetnek valamelyik fizikai file
rekordjaival, altaliban azonban olyan elemi adat-
mezGkbdl dllnak ossze, amelyek ténylegesen tobb
fizikai file kozott oszlanak meg.

Az ICL cégnél kidolgozas alatt all a System 4 adat-
bazist kezels software-je, a DBMS (Data Base Mana-
gement Software). A DBMS a hozza tartozé segéd-
programokkal egyiitt az adatbdzis felallitasat és kar-
bantartasat végzi, valamint az alkalmazasi progra-
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mok ¢és az adatbazis kozotti kozlekedést biztositja.
A DBMS egyik alapvet6é része a File Handler. Ez
automatikusan mikodésbe kezd, amint valamelyik
alkalmazasi program hozza akar férni az adatbdzis-
hoz. A File Handler-t egyidejtileg tobb alkalmazasi
program is hasznalhatja. Elsédleges feladata, hogy
az alkalmazasi programokban felmeriild, informacios
egyedekre vonatkoz6 igényeket értelmezze, és az igé-
nyek kielégitéséhez sziikséges adatatviteli miivelete-
ket végrehajtassa.

A felhasznalé programjaban el6fordulé informacios
igény (példaul READ A alakban, ahol A a méar ko-
rabban definialt informécios egyed neve) hosszu és
bonyolult miiveletsort, file-kezelési eljarast indit meg.
A File Handler egy sor tdblazatot tart fenn, amelyek-
b6l megtudja, hogy milyen miiveleteket kell elvé-
gezni ahhoz, hogy az adatbazisbol el6keresse a kivant
informéaciés egyed elemi adatait. Ezek a tdblazatok
egyiittesen alkotjak a szotarat, amelyet a rendszer
magneslemezen tarol. Ebbdl mindig csak a keresett
egyedhez sziikséges rész (egy informdcios szegmens)
keriil az operativ memoériaba. Ez biztositja, hogy az
adatbazisbol mindazok a fizikai file-ok hozzaférheték
legyenek, amelyekre egy informacios egyed el6alli-
tasdhoz sziikség van. Pontosabban, a DBMS rutinjai
egy uj informécios egyedre vonatkozo kérést logikai
file-okra vonatkozé igényekre forditanak le, és azu-
tan allitjak ossze a logikai file és az adatbézist alkoto
fizikai file-ok kozotti kapcsolathoz sziikséges miive-
leteket.

Tobbszor ismétlédé feldolgozashoz az adatbazis-
bol kivonat is készithetd informacios file alakjaban.
Iz ténylegesen fizikai file, amelynek rekordjai az in-
formacios egyedek. Az informacios file hosszabb ideig
tart6 haszndalata azonban felveti az adatok érvényes-
ségének a kérdését; hogyan maradnak naprakészen
az adatbazisbol kiszakitva. IEhhez vagy az infor-
macios file karbantartasat kell biztositani, vagy a
kivonat készitését kell idénként megismételni.

lavo!! vegaliomos Lperativ memoria Hatter -memoria

Supervisor
v S piin e i
berendezes cep
Ee Az adatbazis
Handler file —jai
Alkalmazasi
program [1/
Alkalmazasi ;,Z'/U;{]fbd?s—
) ol fiiggetlen
program /I i
5. dbra

7.4 Az adatbdazis karbantartdsa

Az adatbazis karbantartdsinal meg kell kiilonboz-
tetniink ,,kiils6” és ,,bels6” modositast. Az els6 eset-
ben a szdmologépes rendszeren kiviil keletkezo valto-
z4sok dtvezetését értjiik: ilyen pl. j adatok bevitele
az adatbédzisba. Bels6 modositasnal az alkalmazasi
programok futtatdsakor automatikusan adodo up-
date-ra (naprakésszé tételre) kell gondolni; pl. 1j
halmozott osszegek egy elszamolasi rendszerben. Biz-
tonsagi okokra is tekintettel, a DBMS késziil6 valto-
zata nem engedi meg az adatbazis kozvetlen modo-
sitasat. Kiilon file-okat tart fenn a véaltoztatdsok
adatai szdméara (Changes files).

Az informécios egyedek alakjaban kozolt modosi-
tasokat a rendszer atalakitja logikai file-okra vonat-
koz6 modositasokka és ezekbdl készit egy kozbensd
transzformacios file-t. Megfelel$ ellenérzés, rendezés
¢s osszeolvasztas utdn keriilhet sor a fizikai file-ok
modositasara.

Az adatbazis fizikai file-jainak biztonsidgat a DBMS
automatikus generdcios rendszere biztositja.

Adatbazisra épiil6 rendszer vézlatos szervezési 4b-
rdja az 5. dbran lathato.

Az dbraban szereplé CCP (Communication Control
Package) a tavolsagi adatatvitelt kezel software-
csomag; fogadja, értelmezi, sorbaallitja és kiszolgalja
a tavoli végallomasrol érkezd igényeket.

SZEMLE

Osszeallitotta:

A kozeljovoben jelentds mértékben fejlédik a szovjet szami-
tastechnika, és t6bb j miikodési elvii és felépitésti berende-
zés jelenik meg.

A Szovjetuniéban nagy stlyt helyeznek a nagy memoria-
kapacitasu integralt aramkorokkel szerelt szamitégépek épi-
tésére. Ezek a berendezések a szamolas sebességét mintegy
meghatarozzak.

Sokat varnak a Minszk 32 tipusti szamitégépt6l, aminek
miiveleti sebessége 30 000/mésodperc.

A kozelmultban kezdték meg az ME 1000 jelii termelésira-
nyit6-szamitogépesalad sorozatgyartasat. Ennek egyik tagjat
a komplex informaciéfeldolgozo rendszerekben fogjak alkal-
mazni. Az elektronikai miniszter nyilatkozata szerint a sza-
mitégépek déntéen megvaltoztatjak a szovjet tervezés, ird-
nyitas és termelés modszereit. (Electrie, 1970. 24. k. 5. sz.)

*
Tesla Pardubijce a Bull-General Elektric-t6l vasarolt licenc

alapjan gyartja a Tesla 200 tipust elektronikus szamitogépet,
ami miszaki szempontbol fejlettebb, mint a mésodik szamito-
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gép-generaci6 tagjai, de nem éri el a harmadik generacios
komputerek szinvonalat. (Funkamateur, 1970. 19. k. 8. sz.)
*

Az IEEE New Yorkban a Mullard matrixelrendezésben
5x7 egyedi katédot tartalmazé kijelzéesovet mutatott be,
amivel valamennyi szamjegy és bet(i megjelenitheté. (Radio
Mentor, 1970, 36. k. 2. sz.)

*

Els6sorban sztereolemezjatszok, magnetofonok, playback-
rendszerek sztereoelderdsité-fokozatai szamara fejlesztette ki
CA 3052 jeldi linearis integralt erdsit6jét az RCA.

A 16 Kkivezetésli dual-line-tokozasu linearis erésitGegység
f6bb jellemz6i:

Fesziiltségerdsités 53 dB
Bemendellenallas 90 kohm
Torzitdsmentes kimendéfesziiltség 2 Vg
Tapfesziiltség 16 V

Kornyezeti h6mérséklet T e LS
(Electronic Industries, 1970. 1. k. 1. sz.)

(Folytatds a 313. oldalon)
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Az ICL System 4 szallitasi feladat prog-

ramcsomagjanak ismertetése®

A cikk célja a System 4—50/70 szamitogép szalli-
tasi feladatot megoldé programcsomagjanak ismer-
tetése. A programcsomagot az ICL cég készitette
és a szamitogép egyéb alkalmazasi programcsomag-
jaival egyiitt, a gép software-jéhez tartozik.

A leirdsban elsGsorban a programecsomag haszné-
lataval kapesolatos lehetdségeket ismertetjiik. Nem
tériink ki a szallitasi feladat alkalmazasi lehetdségei-
nek targyaldsara, tovabbd ismertnek tételezziik fel a
matematikai programozds fogalmait és a linedris prog-
ramozas ¢és szallitasi feladat kapesolatat.

A szallitasi feladat a linedris programozasi feladat
altalanos esetének specidlis valtozata. A feladat a
kovetkezéképpen fogalmazhatéo meg:

Hatérozzuk meg a

m n

2 2 €

ol =

line4ris fiiggvény minimumat gy, hogy a benne

szerepld valtozok eleget tegyenek a kiovetkezd felté-
teleknek:

1 .T,-jSO

n
2 Z.’F,j:ﬂ[
=]

:‘.O

m
D=l
< =0

4. Zﬂi ZZ’)]
i=1 j=1
aholdi=il- 2, «iin ey

=152 w0

A ¢;; pozitiv egész szdmokat szallitdsi koltségek-
nek, az x; egész szamokat szallitando mennyiségek-
nek, az q; és b; pozitiv egész szdmokat pedig felado-
helyeknek, illetve rendeltetési helyeknek nevezziik.

Bebizonyithatd, hogy a szallitasi feladat bérme-
lyik lehetséges megolddsa esetén a nullatol kiilon-
boz6 x;; elemek szdma legfeljebb m+n—1. Ezt a
tényt a program készitéi messzemenden kihaszndl-
tak a memériaban valé helyfoglaldsnal.

A szallitasi feladat — programban felhasznalt —
megoldasi modszerére vonatkozo tovabbi informa-
ciokat az alabbi két munka tartalmaz:

G. Hadley : ,,Linear Programming”, 9. fejezet. Addi-
son — Wesley, 1962.

P.T. McIntosh: ,,Initial solutions to sets of related
transportation problems”, Op. Res., 14. kotet,
1. sz., 1963. marc.

* Az ismertetés az ,,ICL. System 4-—50/70 Transporta-
tion Reference Manual” alapjan késziilt.

Beérkezett: 1971. IV. 22

ETO: 681.32.06 System 4:65.012.221.656

A program a klasszikus szallitasi feladat megolda-
sara szolgal, azaz kiszdmitja, hogyan lehet azonos
mindségli terméket adott feladohelyekrdl adott ren-
deltetési helyekre elszallitani tigy, hogy a szallitési
osszkoltség minimalis legyen.

A programcsomag onmagaban zart, tehat a tény-
leges szamitdsok elvégzése mellett gondoskodik az
adatok beolvasasarol, ellenérzésérél, esetleges mo-
dositasarol és az eredmények kinyomtatdsarol is.
Gépid6-takarékossagi szempontbol igen lényeges a
a programnak az a tulajdonsaga, hogy egy megoldott
feladat eredményét hasonld feladatok megoldasidhoz
kozvetleniil fel tudja haszndlni. A program mésik
elényos sajatossiga, hogy az elszallitandé mennyisé-
gek (a;) és a sziikségletek (b;) oszlop-, ill. sorvektora-
bol egyazon futtatis soran tobbet is megadhatunk.

A szamitisok elvégzése utan a gép automatikusan
kinyomtatja a szallitasi koltséget és a kapott szalli-
tasi tervhez tartozo x;; értékeket. A felhasznalo kér-
heti a dudlis valtozok kinyomtatasat is. A dudlis vél-
tozok értékébdl lehet kiolvasni azt, hogy melyek azok
az — optimdlis szallitdsi programhoz tartozd —
koltségek, melyeknek csokkentése az optimdlis dssz-
koltséget is csokkentend. Kinyomtathatok tovéabbd
a program futésa soran kapott részeredmények is.

A programcsomag miikodtetéséhez sziikséges mini-
malis konfiguracio:

65 K byte operativ memodria (System 4 szamolé-
gép, J-szintl, lemezes operaciés rendszerrel)
1 kartyaolvaso, vagy szalagolvaso,
1 cserélhet6 lemezegység (az operécids rendszer-
nek),
3 magnesszalagos egység, vagy 1 cserélhets lemez-
egység,
1 sornyomtato, vagy 1 tovabbi méagnesszalagos
egység off-line nyomtatashoz.

A tovéabbiakban a program miikédésének részlete-
sebb leirdsdval, a szolgiltatott eredmények inter-
pretalasaval foglalkozunk és néhany, a program futa-
sara vonatkozo idéadatot adunk meg.

1. A programesomag szegmensei ¢s lefrasuk

A program a kovetkezd szegmensekbdl all:
— Paraméter input

— Adat input

— Indul6 megoldas

— Szamités

— Output.

1.1 Paraméter és adat input szegmens

Ez a két szegmens a paraméterek ¢s az adatok be-
olvasasat végzi.
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A paraméter input szegmens megvizsgilja a file
paramétereket és kiilonféle indikatorokat allit be az
input- és output-kovetelményeknek megfeleléen. A
Lovabbiakban ezek a paraméterek vezérlik a program
futésat.

Az adat input szegmens valamely feladat elsé
futtatasa sordn beolvassa és tarolja a szallitasi feladat
adatait. A beolvasott adatokrél — ha a felhaszn4lo
ugy kivanja — sornyomtaton listat készit és a kinyom-
tatott sorokat sorszammal latja el. Tovabbi futtata-
sok soran az egyes sorokra ezekkel a sorszamokkal
lehet hivatkozni. Igy lehetséges bizonyos sorok kicse-
rélése, torlése, vagy ujabb sorok beszurasa is.

Az adat input szegmens ellenérzi a beolvasott ada-
Lokat, a feladat méreteit és az esetleg megadott ellen-
6rz6 osszegek helyességét is. Ha az ellendrzések soran
hibat taldl, az ellenérzést folytatja ugyan, de a futast
a szegmens végén megallitja.

1.2 Az indulé megoldds szegmense

Ez a szegmens az adat input szegmens éltal létre-
hozott adatfile-okat hasznalja fel az indul6é bazis
megkereséséhez. Ennek modszere a szakirodalombol
,,¢szaknyugati sarok’ szabdly, vagy az ,,0szlopmini-
mumok moédszere” néven ismeretes.

Ha olyan szallitasi feladatunk van, mellyel azonos
méreti, de tartalmilag mas feladat megoldasat mar
ismerjiik, az indulé megoldast tigy kaphatjuk meg,
hogy az uj feladat koltségelemeit modositjuk az is-
mert feladat dudlis valtozoival. Ha az ismert feladat
dudlis véltozéi u, és vj, akkor a modositott koltség-
elemek c¢;—u;—v; lesznek.

1.3 A szamildsok szegmense

Ebben a szegmensben torténik az induldo megoldas
sorozatos javitasa.

Az optimélis megoldas megkeresésének algoritmusa
Dantzig ,,Stepping Stone’” modszerén alapszik, ame-
lyet H. 1. Scoins alakitott 4t a bdazis graf-struktara-
janak megfelel6 kovetelményeknek. Az algoritmus
olyan, hogy csak a bdzisba bevont mennyiségeket
kell az operativ memoridba tarolni. A szamitdsok
szegmense az indulé bézist az indulé megoldas szeg-
mensébdl, a bindris adatfile-t pedig az adat input
szegmensbdl veszi at.

A program 4altaldban az optiméalis megoldas megta-
lalasaig szamol, de el6fordulhat az is, hogy a szdmo-
last — pl. a gépid6hidny miatt — meg akarjuk
szakitani. Annak érdekében, hogy a szamolast meg-
szakitds esetén ne kelljen elolrél kezdeni, a program
a felhasznalo altal specifikalt idékozonként (meg-
hatdrozott szdmu interdcio utdn) az ujrainditishoz
sziikséges informdciokat hattérmemorian rogziti.
Megszakitas esetén a program kiirja a dudlis valto-
z0k ¢értékét. Az ujrainditas ugy torténik, mintha
egy hasonlé (azonos méretli) feladatot akarnink
megoldani a dudlis valtozok ismeretében.

Az indulé bézis meghatarozasa utdn az elsé 1épés
az u; és v; dudlis valtozok meghatarozisa. A bazisba
bevont mennyiségekre a ¢;;—u;—v; érték nulla lesz.
Mivel e mennyiségek szima m+n—1, azért m+n—1
darab ¢;—u;—v;=0 alaku egyenletiink lesz. A val-
tozok szama m+-n. Valamelyik u; vagy v; tetszéleges
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rogzitése esetén tehat a tobbi m+n—1 érték kony-
nyen meghatarozhaté. A program az u; duélis val-
tozot nullanak veszi, a tobbi dualis véltozot pedig
a grafon végighaladva, a v;=¢;—u; képlet segit-
ségével hatdrozza meg.

A program ezutan tobb, a bazisban nem szerepld
rendeltetési helyre is kiszdmolja a ¢;j—u;—v; érté-
ket és kovetkezs lépésként azt a helyet vonja be a
bazisba, amely a legnagyobb negativ értékkek ren-
delkezik.

Azt, hogy a koltségmatrix hany oszlopat kell be-
vonni a legnagyobb negativ érték meghatirozéasa-
hoz,a program minden egyes iterdcié utdn maga donti
el. A vizsgaland6 oszlopok szdmat a program ugy
hatdrozza meg, hogy a tényleges szdmolasi id6 és a
magnesszalagrol valo olvasas ideje minimaélis legyen.

A bazisbol elhagyand6 ecsomopont meghatarozasara
a program ezek utdn két listat készit a csom6pontok-
rol a baziscsomépontbol az 11j szallitandé mennyisé-
get definialé két csoméponthoz. A mindkét listaban
szereplé csomopontokat tordlve, a megmarado cso-
moépontokbol uj listat készit. Ily modon egy olyan
hurok jon létre, mely tartalmazza az 0j mennyiséget
is az el6z6 bazis elemei mellett. A valtakozé mennyi-
ségek koziil a legkisebbet torli a bazisbol, a bazis
tobbi tagjat pedig a hurok ezen mennyiségével modo-
sitja (noveli vagy csokkenti). A program az uj bazis-
nak megfeleléen a grafot is modositja. A fenti elja-
rast addig kell folytatni, amig a ¢;;—u;—v; értékek
minden i-re és j-re pozitivak nem lesznek. Ha vala-
mennyi érték pozitiv, a megoldas optimalis.

1.4 Oulput szeqgmens

Az output szegmens a megoldast a szamitdsok
szegmens¢bdl, az eredeti adatfile-t pedig az adat
input szegmensbdl veszi at. Az eredmények kinyom-
tatdsa on-line vagy off-line torténhet. Ha a para-
méterlistaban azt irjuk eld, hogy a szamitast egy
ij feladohely-oszloppal ¢és rendeltetési hely-sorral
meg kell ismételni, a vezérlést az induld megoldas
szegmense veszi at. Egyébként a program az output
szegmens végén befejezddik.

1.4.1 Részeredmények nyomtatasa

A felhasznalé altal megadott paraméternek meg-
felelen a program (a szamitdsok szegmense) a ko-
vetkez6 részeredményeket nyomtatja ki:

a) az interacié sorszama,

b) az_osszkoltség,

c) az osszkoltség csokkenése az utolsod iterdcio
ota.

1.4.2 A végeredmény kinyomtatasa

A szamitisok befejezése utan a program eldszor
kiilon lapon kinyomtatja a feladat nevét, azonositd
szamat és az eredményként nyert minimadlis koltsé-
get. Ezultdn részletezi az egyes széllitdsokat. Ez a
részletezés soronként a kovetkezdket tartalmazza: a
feladohely neve, a rendeltetési hely neve, az elszalli-
tand6 mennyiség, egységar, a szallitas koltsége. Az
eredményt feladohelyek és ezen beliil rendeltetési
helyek szerint, vagy forditva lehet rendezni — a
felhasznalo kivansaganak megfelelGen. Kivansag sze-
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rint a dudlis valtozok értékét is ki lehet fratni. A
nyomtatisnak ez a része a kovetkezdket tartalmazza:
a feladohely (vagy rendeltetési hely) neve, az dllomds-
ra vonatkozo szallitdsok osszkoltsége és a dudlis val-
tozo értéke.

Ha a megoldas olyan elemeket is tartalmaz, me-
lyekhez nem adtunk meg koltségelemet, a minimalis
koltség értéke O lesz.

1.4.3 Az eredmények interpretalisa

A megoldasban szerepld koltségelemek és a hozza-
juk tartozoé két dudlis valtozé oOsszege megegyezik.
Ez az 0sszefiiggés igaz lehet a megoldasban nem sze-

¢y — az uj uthoz tartozo koltségelem,
u; ¢s v; — az uj uthoz tartozé dudlis valtozok.

2. A program futdsara vonatkozé idGadatok

A tablazatban szereplé adatok tapasztalati titon
nyert adatok. A ,,Teljes gépid6” rovatban szerepld
idék a beolvasdas, szdmitas és nyomtatas idejét tar-
talmazzak.

replé utak koltségelemére is, ami azt jelenti, hogy  peiadsheiyek | Rendettetési Teljes gépidd Az interaciok
az adott megolddsokon kiviil létezik mds, minimalis iy DS min sec s
koltségli megoldas is az illeté ut bevonasaval.

Ha valamilyen oknal fogva meg akarjuk valtoz- 6 23 1 08 22
tatni a kapott megolddst — vagyis ha valamelyik 20 25 1 14 50
igényt mdas helyr6l akarjuk kielégiteni — akkor a 33 12;;) ; 38 ‘;g;
R [ . Bl ’ . f 5
szallitdsi koltség a kovetkez6képpen valtozik meg: 50 100 9 o7 194

SN 57 1300 61 46 5527

koltségvaltozds =a(c;;—u,—v;), 38 123 3 03 447

ahol 241 244 15 40 3544

iy 1114 i 86

r — a régi uton szallitott mennyiség, i - e 3 <
SZEMLE

(Folylalas a 310. oldalrdl)

- Az ez ideig csaladi tulajdonban levé Grunding cég 1971
aprilisatol kezdéddéen részvénytarsasagga alakul. A Grunding
cég a nyugatnémet radio-TV magnetofon piacnak jelenleg
20%-at uralja, 1969. évi forgalma (Mehrwertsteuer nélkiil)

980,5 milli6 DM wvolt.
*

Az egyik legnagyobb japan elektronikar cég, a Sony
Corporation nemrégiben bejelentette, hogy kisképernyds PAL
rendszerii szines TV-késziilékeket szallit Angliaba és Francia-
orszagba. A bejelentés érdekessége abban 4ll, hogy a széban
forgd készillékekbe olyan, un. Trinitron tipust képesé keriil
beépitésre, amely d szines TV-rendszerektdl fiiggetlentil bar-
mely szines TV-késziilékbe beépithetd, mivel a megfelel$ vétel
kizardlag a késziillék kapcsolastechnikai megoldéasatol figg.
A Sony Trinitron tipust képesove a hagyoményos arnyék-

maszkos képcsovekkel ellentétben csak egy elektréda-rend-

szert tartalmaz. A Trinitron képcséveknek ugyanakkor nagy
hatranya, hogy a maximalis képméret 48 cm, s mint ismeretes,
a Kisképesoves szines TV-késziilékek Nyugat-Eurépaban nem
keresettek. A szoban forgé 31 cm-es szines késziilékeket
egyébként Anglidban 199,5 £-o0s, Franciaorszaghan pedig
3150 Fr-os aron hozzadk forgalomba. (Handelsblait, 1971. Jcbr.)

*

SG 3801 tipusjelzéssel ,,quick-chip” integralt aramkort
fejlesztett ki a Silicon General, amellyel szamos kiilonféle
kapesolas valdsithaté meg. A morzsa 50 monolit félvezets
eszkozébol és ellenallasabol a felhaszndlé megfeleld ossze-
kottetések 1étesitésével onalléan alakithatja ki a szamara sziik-
séges kapesolast. Igy gyorsan és oleson valdsithatéak meg a
kisérleti és prototipusdramkorok. Nagyobb darabszamu igény
esetén maszk készitésével konnyen és gyorsan alakithatéak ki
kiilonleges aramkorok is. A ,,quick-chip” integralt Aramkorok
1 GHz frekvencidig nagy megbizhatésaggal {izemelnek.
(Internationale Elekironische Rundschau, 1970. 5. sz.)

Az Elfein 830 Lipusszamu reed-jelfogdja mechanikai véde-
lemmel rendelkezik. A miianyaghol készitett tekercstestet

* zsugoritott, viztaszité miianyaghiively rogziti az érintkezéket

tartalmazé tiveges6hoz. A jelfogot nyomtatott Aramkorokhoz
illeszked hajlitott labakkal vagy egyenes Kivezetésekkel
szallitjak. A jelfogd rédiumozott zaréérintkezével készil.

I'6bb jellemzdi:

max 10 W

max 100 V

max 0,5 A

max 250 mohm
6—24 V

max 165 mW
min 107 kapesolas
2905 £ 100 2¢

Kapesolasi teljesitmény
Kapcesolasi fesziiltség

Kapesolasi dram

Az érintkez6 atmeneti ellenallasa
Meghuzé fesziiltség

Meghtizé teljesitmény

Az élettartam névl. telj. mellett
Kornyezeti hdmérséklet

(Bauelemente der Elektrotechnik, 1970. 34. sz.)

*

Semitest III tipusmegjeldléssel TTL-, DTL-, DTLZ,- ECL-
és RTL-aramkorok, valamint tarolok, regiszterek, szamlalok
és frekvenciaoszték gyors vizsgilatara alkalmas késziiléket
fejlesztett ki a Rohde-Schwarz. A berendezéssel dual-in-line,
flat-pack, TO-5 vagy egyéb, legfeljebb 16 kivezetés(i tokozés-
sal rendelkez6 aramkorok vizsgalhatéak. Csatlakozé kébel
segitségével nyomtatott Aramkorokre mar felszerelt integralt
Aramkorok is mérhetéek. A berendezés 12 V-os tapfesziilt-
ségét 8 db 1,5 V-os szarazelem szolgaltatja, de kiilsé forrasbol
40 V-ig terjedd fesziiltségek is csatlakoztathatéak. A vizsgala-
tokhoz sziikséges 6ra-impulzust beépitett RS-flip-flop szolgal-
tatja, természetesen kiilsé vezérl6impulzusok is rakapesol-
hatéak a berendezésre. (Bauelemente der Elekirotechnik,
1970. 32. sz.)

(Folytatds a 316. oldalon)
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X A System 4 PERT programesomagja

A gazdasagi életben, kiillonosen a termelésiranyités-
ban és a miiszaki fejlesztés terén az egyre novekvo
szervezési feladatok sziikségessé teszik, illetve tették
olyan modszerek kialakitdsat, amelyek biztositjdk a
vezet§ szamdra az egyre bonyolultabba valo tevé-
kenységek felett az dttekintést, a munkafolyamatok
koordinalasat.

Ismert szakemberek véleménye és a tapasztalatok
szerint a halotechnika az utobbi évtized leghatdso-
sabb vivmanya a szervezés terén, fontos segédeszkoz
a vezetéi — irdnyitéi munkdban. A héalotervezési
modszerek elényeit a kovetkezéképpen foglalhatjuk
Ossze:

. Barmely tervezési feladat ellatasara alkalmas,

. Kizirja egyes tevékenységek figyelmen Kkiviil

hagyasat.

. Biztositja a folyamatok szemléletes abrazolasat.

. Lehet6vé teszi a tevékenységek ellatdsahoz sziik-

séges erdforrasok realis felmérését.

. Az esetleges tervkorrekciok hatdsa mennyiségi-

leg mérheto.

6. Lehetové teszi az iddsziikséglet objektiv becs-
lését.

7. Biztositja a kivitelez6k munkdajanak koordinala-
sat.

8. Lehetdséget nyujt a rendelkezésre allo erdfor-
rasok legjobb kihasznalasara és a fejlesztés leg-
rovidebb id6n beliili elvégzésire.

9. Egységes tervezési és beszamolasi formdk beve-

zetését teszi lehetdvé.

=W N

ot

A felsorolt elényok ellenére sajnalatos tény, hogy
a halotervezési modszerek még mindig nem foglaljak
el azt a helyet, amelyet — kiilénosen tervgazdalkodo
orszaghban — hasznossaguknal és konnyt alkalmaz-
hatosaguknal fogva megérdemelnének. Ennek oka
sok esetben a megfelelé szamitogépes modell hidnya.

Az ICL ismertetésre keriil6 PERT programcso-
magja konnyen kezelhetéen kapcsolja ossze az id6-
elemzést és az eréforraselemzést, lehetéséget nyujt
halok osszekapesolasira és a lehetséges output-ok
b6 valasztéka is feltétleniil kielégit minden felhasz-
nalodi igényt.

A PERT programcsomag két f6 részének — a
TIME ANALYSIS (idéelemzés) és a RESOURCE
ANALYSIS (a projekt tevékenységeihez sziikséges
erGforrasok szétosztasa) — ismertetésénél feltételez-
zitk a modszer lényegének ismeretét.

1. Time analysis (idGelemzés)
A programesomagnak ez a része az idébeli iiteme-

zést adja. Meghatdarozza a kritikus utat és a kritikus
zOnat, az egyes tevékenységek kezdetének és befeje-

Beérkezett: 1971. IV, 22
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zésének legkorabbi és legkésébbi idépontjat (abszolat
id6ben vagy datum szerint), a tartalékidéket, vala-
mint a tevékenységek ildtartamdban rejlé bizony-
talansagbol ered6 szordasokat.

1.1 Bemend adatok

A halot definialo adatok (tevékenységlista, idd-
becslések) mellett még a kovetkezé paramdtereket

" kell megadni:

1. A futtatas tipusat jelz6 paraméter:

a) NEW: £z a paraméter azt jelzi, hogy
egy uj halo adatait akarjuk be-
olvasni. A gép ellenérzi az ada-
tokat és elhelyezi a halét a
konyvtarban  (magnesszalagra
vagy lemezre) majd végrehajtja
az id6elemzést.

b) REVIEW: Ezt a paramétert akkor adjuk
meg, ha a halo mar a konyvtar-
ban van, de médositani akarjuk
és ugy akarjuk ujra lefuttatni.
Azt jeloli, hogy a konyvtarbol
torolni akarjuk a szoban forgo
halot.

¢) DELETE:

2. A halé azonositoja.

3. Futas-szam.
Ezt a szamot 0-tol kezdve a halo minden egyes
ujrafuttatasakor 1-gyel novelni kell.

4. Indikator annak jelzésére, hogy az iddelemzést
er6forraselemzés is fogja-e kovetni.

5. A felhasznalo és a projekt neve.

6. Az id6adatok tipusa.

7. Munkasziineti napok.

8. Idébecslések szama.

9. Az eredmények formatumdanak ¢és a kivant ren-

dezéseknek a specifikédcioja.
1.2 Eredmények

A halo beolvasasakor a gép szintaktikus és logikai
ellenérzéseket végez és a hibakrol jegyzéket készit.

Hibatlan h4lé esetén az idGelemzés utdn kinyom-
tatja a felhasznalo 4ltal kivant és paraméterkartyak
segitségével megadott tablazatokat.

Egy-egy tdblazatban tevékenységenként a kovet-
kez6 rovatok szerepelhetnek:

— kezd6 esemény,

— befejez6 esemény,

— a tevékenység megnevezése,
— a tevékenység idétartama,
— legkorabbi kezdés,

— legkésébbi kezdés,

— legkorabbi befejezés,

— legkésébbi befejezés,

— legkésébbi szabad kezdés,
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teljes tartalékido,
szabad tartalékidd,
fiiggetlen tartalékidd,
fiiggs tartalékido,
a tevékenység allando eltérése,
a tevékenység befejez6 eseményének allando
eltérése,
annak valoszintisége, hogy a tevékenység a dik-
talt idépontig befejezddik.
Eseményre orientalt tablazat esetén a lehetséges
rovatok a kovetkezdk:
— az esemény azonositoja,
az esemény megnevezeése,
a legkorabbi bekovetkezés,
a legkésébbi bekovetkezés,
a diktalt bekovetkezés,
el6z6 kritikus esemény,
csuszas,
allando eltérés,
annak valoszintisége, hogy az esemény a diktalt
idépontig bekovetkezik.

Minden egyes tablazathoz megadhatok tovabba tn.
kotetlen rovatok a tevékenységek, ill. események to-
vabbi jellemzésére (pl. sorszam, Kkivitelezd, felelds
stb.), amelyek elsésorban rendezési célokat szolgal-
nak, tovabba ires rovatok is kézi bejegyzések sza-
mara.

A tablazatban szerepld rovatok és azok sorrendjét,
valamint a rendezési szempontokat a felhasznalo sza-
badon véalaszthatja meg.

A program lehetdséget nyujt az eredmcnyek vonal-
diagram formajaban tortén6 abrazolasara is, ami
altalaban jobb attekintést biztosit és sok tekintetben
megegyezik a hagyoményos tervezési formakkal.

Korlatozasok:

— egy-egy futtatas alkalmaval legfeljebb 36 tab-
lazatot lehet késziteni és ezek mindegyikét leg-
feljebb 3-féle képpen (de tetszéleges sok szem-
pont szerint) lehet rendezni;

a tablazat megtervezésénél figyelembe kell ven-
ni, hogy egy sorba legfeljebb 160 jel keriilhet;
(vonaldiagrammoknadl az esetleg sziikséges lap-
valtast és a lapok sorszdmozasat a program 6n-
alloan végzi);

a felhaszndl6 valaszthat, hogy a tdblazatban az
eseményeket vagy a tevékenységeket nyom-
tatja-e ki, de egy tablazaton beliil nem szerepel-
hetnek események és tevékenységek is;

az lres rovatok szdama tablazatonként legfel-
jebb 6, a kotetlen rovatoké pedig tevékenységre
orientalt tablazatokndl 6, eseményre orientalt
tablazatoknal 3 lehet.

1.3 Korldtozdsok a halé nagysagdra vonatkozéan

131 K byte-os operativ memoria és 1 idébecslés
e setén a kovetkezd korlatozisok érvényesek:

1. Az események maximdlis szama 11 300 lehet.

PERT PROGRAMCSOMAGJA

2. Minden eseménybdl legfeljebb 250 tevékenység
indulhat ki és mindegyikben legfeljebb 250 ta-
lalkozhat.

Harom idébecslés esetén az eseményekre vonat-
kozo korldtozas a fenti szam kétharmadara csokken.

2. Resource analysis (Eréforrdsok elemzése)

Az id6elemzés utdn a programcsomagnak ez a ré-
sze 4llapitja meg a projekt eréforras-igényét és bizto-
sitja a rendelkezésre 4116 erdforrasok legjobb kihasz-
nalasat.

Sok esetben a legfontosabb szempont a projekt
hatdridére torténd befejezése, még akkor is, ha ezt
a rendelkezésre 4116 er6forrasok nem teszik lehetévé.
Ebben az esetben iddkorldtos projektrdl, illetve id6-
korlatos allokalasrol beszéliink és a program els6d-
leges feladata a hataridé betartdsa mellett az eréfor-
rasok egyenletes kihasznaldsdval a tobblet-igény mi-
nimalizalasa.

Abban az esetben, ha a kapamtas -szintek még a
hataridé eltolédasanak esetén sem lépheték tul erd-
forrdskorldtos allokalassal allunk szemben.

A leggyakoribb az idékorlatos és er6forraskorlitos
allokalas kozti kompromisszumos megoldés. A komp-
romisszum mértékét a felhasznalo an. dontési tablak
segitségével adhatja meg.

2.1 Bemend adatok

Az eréforrdselemzé program felhaszndlja az id6-
elemzés eredményeit. Az id6elemz6é program az ered-
mények kinyomtatasaval egyidejiileg elkésziti az er6-
forraselemzés bemend adataul szolgalé file-t is, ezzel
kapcsolatban tehdt a felhasznaléonak semmi gondja
sincs.

Ezenkiviil még a kovetkez6 adatokra van sziikség:

1. A futtatas tipusat jelzé paraméter:
a) ADD: a halo elsé allokalasanal,
b) CHANGE: a tovabbi allokalasoknal,
c¢) DELETE: a hal6 és minden hozza tartozo
paramdéter torlése a konyvtar-
bol.
. A hal6 azonositoja.
. Futds-szdm; az id6elemzésnél ismertelett sza-
balynak megfelelGen.
. Az idéadatok tipusa.

. Az egyes eréforrasokbol rendelkezésre allo kapa-
citds. A kapacitast specifikdlo rekord a kovet-
kez6 részekbdl all:

1\

a) eréforras-azonosito;

b) az er6forrds megnevezése;

¢) a halmozhatésag jelzése;

d) a ciklikussag jelzése és a ciklus meghataro-
zasa;

e) a rendelkezésre 4llo kapacitdas mennyiségi
megadasa. Maximalisan 27 kapacitds-szint
adhato meg. Az egyes szinteket a kovetkezo
adatok jellemzik:

— az idépont, amelytél kezdve a kapacnas
rendelkezésre all;
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— a normalis kapacitas;
— a kiiszob-szint.

6. Az egyes tevékenységek erdforrasigénye. Az ezt
specifikalé rekord a kovetkezdé részekbol all:

a) az er6forrasigény tipusa: egyszerli vagy
komplex;

b) a tevékenységet meghatarozo kezdé és be-
fejez6 esemény ;

¢) a megszakithatosag jelzése;

d) a kotés jelzése;

e) a tevékenység prioritasa (decimalis szam
00—99-ig; ha nem adjuk meg, akkor a
program 50-et tételez fel; 50-nél nagyobb
szam kisebb priorités, kisebb szdm nagyobb
prioritast jelez);

/) az igényelt eréforrasok felsoroldsa; erdfor-
rasonként
— az er6forrds azonositoja,

— az er6forrasigény tipusa (dssz-sziikséglet
vagy kvantalt sziikséglet),
— az igényelt mennyiség (0—99998);

¢) komplex er6forras esetén meg kell tovabba
adni:

— azt az id6t, amely a tevékenység kezdeté-
t6l az eréforrasigény felépitéséig eltelik,
— az er6forrasigény idétartamat.

h) Létrat alkoto tevékenységek kozonséges eré-
forrasigényét az eddig emlitett modon kell
megadni. Specifikalni kell ezenkiviil még
magat a létrat is (a létra fokait alkoto tevé-
kenységeket).

Korlatozasok :

— Tevékenységenkent legfeljebb 27 egyszerii ¢s
18 komplex eréforrasigény adhato meg.
— A létrdk fokainak szama 2—14-ig terjedhet.

7. Az allokalas tipusinak megvalasztasa.
a) Eroéforraskorlatos allokalas.
b) Idokorlatos allokalas.
¢) Allokalas az idé-, illetve erdforrdskorlatok
tullépésével. Az aranyt a felhasznal6 szaba-
don valaszthatja meg.
8. A kivant eredmények specifikdldsa.

2.2 Eredmények

A kizarolag id6adatokat tartalmazé tablazatokat
a gép az iddelemzés eredményeihez hasonlé forma-
ban szolgaltatja. A tablazatok az eddigiek mellett
még a kovetkezé rovatokat tartalmazhatjik:

— allokalt kezelés,

— allokalt befejezés,

— maradék tartalékido,

— els6 megszakitas idotartama,

— masodik megszakitas idétartama,

— prioritasi szam.

Az eréforrasra orientalt eredmények két {6 cso-
portra oszthatok: :

a) hisztogramok ;

b) tablazatok az erd6forras-felhasznalasrol, tabla-

zatonként 5 er6forrdsra vonatkozoan.

Tudataban vagyunk annak, hogy a cikk mar terje-
delme miatl sem tud teljes képet adni a ,,System 4”
PERT programesomagja altal nyuajtolt osszes lehe-
t6ségrol. Reméljiik azonban, hogy a leirds az érde-
keltek korében visszhangra taldl, a programcsomag
részletesebb megismerésére ¢és alkalmazasira 0szto-
noz.

SZEMLE

(Folylaldas a 313. oldalrdl)

Az Electronics Weekly becslése szerint az USA elektro-
nikai ipardnak jelenlegi termelési értéke a nyugat-eurépai
10,5 milliard dollarral szemben 33,5 milliard dollar, s a nem-
zetkozi élvonal sorrendje: USA, Japan, NSZK, Anglia, Fran-
ciaorszag.

Fenti szamok egyuttal azt is jelentik, hogy az USA ter-
melése kb. négyszer akkora, mint a sorrendben kovetkezd
négy orszagé egyiittvéve. Az elektronikai iparon beliil a leg-
nagyobb mérvii novekedés vilagszerte kétségkiviil az elektro-
nikus adatfeldolgozé és szamitégépek tekintetében észlelhetd.

Az elektronikai vilagpiacon jelenleg még kétségkiviil az
amerikai Oriasok uralkodnak, de komoly verseny varhaté
Japan részérdl, ahol a komputeripar éves nivekedési rataja
eléri a 35%-ot, s melynek elektronikai ipara 1980-ban mar
12 milliard dollaros értéket fog produkalni.

A jelenlegi fejl6dés egyik jellemzd vonésa, hogy egy cég
nem képes mar dominans szerepet jatszani a vilAgpiacon, —
barmilyen nagy cégrél legyen is sz6, ezért a jovében a licenc
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és kooperacids egyezmények eddiginél is nagyobb térhoditasa
varhato.

A vezet6é tokés orszagok elektronikai ipari termelése —
1968. évi adatok figyelembevételével — a harom {6 agazat
kozott az alabbiak szerint oszlott meg:

Fogyasztasi Ipari Tavkozlési
clektronika
USA 20,1 26,7 53,2
Japan 59,4 17,6 23,0
NSZK 27,2 46,6 26,2
Anglia 25,7 46,0 28,3
Franciaorszag 28,4 44,9 . 26,7
Olaszorszag 41,3 42,3 16,4

(Finantial Times, 1970. majus.)
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A forréeleictrondiéda Schottky-féle fém-félvezetd zaro-
réteggel rendelkezd félvezetd eszkoz, amelynek rendszerint
n-tipust alapanyagaban a tobbségi toltéshordozok jatsszak
a fészerepet. A diéda (a tobbi tobbségi toltéshordozoval mii-
kods félvezets eszkozhoz hasonléan) elsésorban nagyfrekven-
cias 4aramkorokben, keverGkben, demodulatorokban keriil
felhasznalasra. Hatarfrekvencidja magasabb, kiiszobfeszult-
sége alacsonyabb, mint a p—n dtmenettel rendelkezd félvezetd
eszkozé, ezek gyors miikodését ugyanis a toltéshordozé-taro-
14s jelensége korlatozza.

Mechanikai szempontbo6l a forréelektrondiéda a p—n at-
meneti diédakkal teljesen egyenértékii, elektromos szempont-
b6l viszont elényei szembedtlGek:

— Kkis zaj

— jobb hatésfok

— szélesebb négyzetes karakterisztikdju tartomany

— jobb reprodukalhatésag és egyenletesebb gyartas

— jobb nagyfrekvencias tulajdonsigok, amelyeket nem
korlatoz a kisebbségi toltéshordozok élettartama

— magasabb letorési fesziiltség

— kisebb visszaram

— az epitaxial-planar kivitel folytan 1ényegesen magasabb
impulzus- és atlagteljesitmény

— nagyobb mechanikus stabilitas és razasallosag

— kisebb érzékenység a hdémérsékletvaltozasokkal szem-
ben

— nagyobb megbizhatésag

Elméletileg a forréelektrondiédak és a nagyfrekvencias
tlisdiodak egyarant Schottky-diédaként tizemelnek, az el6b-
biek azonban jobban megkozelitik az idealis viselkedést.
( Bauelemente der Elektrotechnik, 1969. 31. sz.)

Szamitogép altal vezérelt elektronmikroszkop segitségével
az elektronsugarat is felhasznaljak az integralt dramkorok
maszkjainak kialakitasara. A Westingshouse kutatdéinak uj
modszerével az eddiginél nagyobb alkatrészsiiriség érheté el.
Egyetlen bélyegnagysagi felilleten mintegy 4 milli6 elem
alakithaté ki. Az elektronsugaras maszkolasi technolégiat
igen gyors miikodésti LSI dramkorok megvaldsitasa érdeké-
ben fejlesztették ki. (Elekironics World, 1969. 6. sz.)

*

A General Elektric PA246 jelli integralt teljesitmény eré-
sitéje 16 ohmon 5 W teljesitményt szolgaltat. A tapfesziiltség
és a kimendellenallas széles hatarok kozott valaszthaté meg.
A dual-in-line-tok kozepén két széles hiitékivezetéssel rendel-
kezik, amelyek kozvetleniil a hiitéfeliletre forrasztandok.
Az er6siték f6bb jellemz6i:

— teljesitmény max 10 watt

— kimendfesziiltség-loket max 30 V

— tapfesziiltség 37V

— jellemz6 bemeneti érzékenység 12 mV

— kornyezeti hémérséklet —55...+125°C

( Bauelemente der Elektrotechnik, 1969. 30. sz.)
*

A Motorola 2N5549 tipusjellel keveréfokozatokban vald
alkalmazasra 200 MHz hatarfrekvencidju térvezérléses tran-
zisztort hozott piacra TO-18 tokozassal. Az 0j tranzisztor
f6bb jellemz6i: ?

— meredekség 61, 15 mMS
— zaj 100 MHz-en 3 dB
— bemendkapacitas 8 pIF
— visszahatasi kapacitdas 2 pI®

( Bauelemente der Elektrotechnik, 1969. 30. sz.)
*

A Valvo FD-jelli IC-sorozata jelenleg 6 dinamikus tol6-
regisztert, 1 RAM- és 1 ROM-aramkort tartalmaz. Az dram-
korsorozatot folyamatosan bévitik. Az FD-sorozatt integralt
Aramkorok kozepes integraltsagi fokuak és p-csatornas novek-
ményes MOS-elemekbél épiilnek fel. Az alaparamkor Kis-
fogyasztasa és .igen gyors miikodésii kétfazisi MOS-cella.

Az FD-alaparamkorok egdyszer(i és egységes felépitésiik foly-
tan konnyen csatlakoztathatéak egymashoz és segitségiikkel
a digitalis technika majd valamennyi feladata megoldhato.
I'6bb jellemzdik:

— valamennyi toléregiszter egy- és kétfazisu tizemre egy-
arant alkalmas

— a toldregiszterek hossza binarisan sulyozhat6

— az lzemi frekvencia egyfazist tizemben 1 MHz, két-
fazisu tizemben 3 MHz -

— minden 4aramkoér komplementer kivezetésekkel rendel-
kezik

— MOS-, DTL- és TTL-aramkorok vezérlésére alkalmasak

— beépitett bemeneti tulfesziiltségvédelemmel rendelkezik

— hermetikusan zart, 14, 16 és 18 kivezetésii dual-in-line-
tipust fém-keramia tokozasban Kkeriilnek forgalomba.

( Bauelemente der Elektrotechnik, 1969. 31. sz.)
L

Az Egyesilt Allamokban jelenleg 2 millié tudds és mérnok
dolgozik, s ezek koziil 700 000-et a kutatas-fejlesztésben fog-
lalkoztatnak. Becslések szerint tiz év mulva a tudoméanyos
és miiszaki termelékenység tizszeresére novekszik a munka
eredményeképpen.

Egyre inkabb el6térbe nyomulnak azok a kutatasok, ame-
lyek az emberi koriilmények alakul4asaval foglalkoznak az
iparban, az erre folyésitott alapokat az 1967. évi 380 milli6rél
1980-ra 1 milliard dollarra kivanjak novelni. Az évtized végén
megkozelitéleg mar 800 000 tudds és mérnok fog kutatasi,
fejlesztési munkat folytatni, s ezeknek 70%-a az iparban
helyezkedik el. Rendkiviil nagy szerep jut mar a kozeljovében
a kutatésokban a szamitégépeknek. Pillanatnyilag a miiszaki
felszerelések emésztik fel a kutatasi, fejlesztési raforditasok
20%-at, tiz év alatt ez az ardny 25—30%-ra né majd, tehat
a jelenlegi 13 milliard dollarrél 16 milliardra né. Szamitégépe-
ket alkalmaznak a tudoményos informaci6 tarolasara, az in-
formacié kozvetitd kozpontokat pedig osszekotik az egész
USA-ban létesitett adattarolokkal.

1950 —1965 kozott 55%-kal nétt a kutatési, fejlesztési
programok kivitelezési koltsége, leginkabb a fejlesztés teriile-
tén. Sok ipari vallalatnal a kutatds, fejlesztés ma mar a ha-
szon felét is felemészti, noha a raforditasok tetemes részét
a szovetségi kormany finanszirozza.

A vezetésnek feltétleniil vilagosan kell latnia a kutatasok
idéigényét, s itt gyakran le kell kiizdenie a szervezettségtél
idegenked$ tuddsok, kutatok és mérnokok ellenallasat. Ma
egyre nagyobb jelentdséglivé valik az informacié és a terve-
z€s, ezért van szitkség a menedzserek és kutatok egyiittmiiko-
désének alaposabb, nagyvonaltibb szervezésére. Nem elég
pénzigyileg tAmogatni a kutatast, fejlesztést, a vezetéknek
maguknak is tisztdban kell lenniok a kutatés jelentdségével.
Igy példaul a menedzsereknek tisztaban kell lenniok azzal,
milyen 6riési jelentségitk van az alapkutatasoknak a miiszaki
fejlédés szempontjabol, hiszen ez lesz a jové alkalmazott ku-
tatdsa. A ma ipari kutatasa holnap tériil meg — feltéve, hogy
korszer(i az ipari kutatésiranyitas. (Research Management,
1968. 6. sz.)

*

Az utébbi években kiilonosen megnivekedett Bulgariaban
a kulonféle ipari automatizaciot szolgalé berendezések gyar-
tasa. Ezek kozott elsGsorban a kiilonféle folyamatszabalyozo
és ellenérzé miiszereket, valamint a termelést szabalyozé mii-
szereket, elektronikus és elektromos mérémiiszereket és gépe-
ket, szdmitégépeket kell megemliteni. Ehhez az ipardghoz
22 modern gyar tartozik, harom kutato, tervezs és konstruk-
ci6s intézet, valamint harom miiszaki fejleszté bazis. Az
elektronikai miiszerek gyértdsa Széfidban, a hidraulikus és
pneumatikus miiszerek gyartasa Plovdivban koncentralodik.
Az anyagi és technikai bazis lehet§vé teszi Bulgariaban a ter-
melés jelentds novelését. Az elmult 6t év alatt tobb mint
négyszeresére novekedett a termelés. A termelés 50%-at
30 orszégba exportaltak, igy elsgsorban a Szovjetuniéba és
a tobbi szocialista orszagba, valamint az NSZK-ba, Belgium-
ba, Franciaorszagba, BraziliAba. Ugyanezen idé alatt az ex-
port 6tszorosére novekedett. Nagyon jol szerepeltek a nemzet-
kozi piacon a bulgar gyartmanyu digitalis szamiték, az elek-
tronikus asztali szamolok, az ELKA-65-21 tipus, az analg
szamolo, az A-1, A-2, A-3 tipus. A legtobb vegyipari tizem
részére szallitanak kilonféle ellen6rzé és szabalyozé miiszere-
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ket. Nagy volumenben allitjak el6 az tgynevezett elektroni-
kus szamol6kat ipari célokra, amely késziilékek magas tech-
nikai nivéoval rendelkeznek és sok orszag felé exportaljak.
Itt elsésorban a PEB 41 IMI impulzusszamlalét kell emliteni,
amely 0sszekapesolhaté a Miniprint-25 tipusu kifréval.

A kiillonféle digitalis mérémiiszerek sorat allitjak eld iize-
mek, laboratériumok és tudomanyos kutatdintézetek részére.
Ezek kozil is meg kell emliteni a VS-100-S tipusu digitalis
voltmétert, melynek méréshatara 50—99—995 V-ig terjed.
A VS 52 univerzalis miiszer szintén ebbe a kategériaba tarto-
zik, amellyel a frekvenciamérést, impulzusszamlalast és krono-
méteres méréseket lehet végezni. Nagyon kedvez$ eredménye-
ket értek el a TS-151 tipusu digitélis frekvencia idémérénél,
amelynél mar szilicium félvezetét alkalmaznak. A késziilék
0—30 MHz-ig terjed és végpontossaga 500 mV. Egyre nagyobb
jelentdségre tett szert a killonféle elektromos szabalyozé mii-
szerek gyartasa, igy elsésorban az RTN folyamatos bemend
és kimend szignalt adémiiszer, amelyet kiilonféle ipari iize-
mekben széles korben alkalmaznak. (Informationen, 1971.
2. sz.)

*

1971. augusztus 27 —szeptember 5. kozott Berlinben meg-
rendezésre Keriil Els6 Nemzetkozi Radié —TV Kiallitason
10 orszag 200 kiallitéja képviselteti magat. A kulfoldi kialli-
tok koziil a legnagyobb alapteriiletet a japan cégek igényelték.

A nyugatnémet Elektromosipari Szovetség elnokének meg-
Allapitasa szerint mar most egyértelmten Kitlinik, hogy a ki-
allitas kozéppontjaban a képlemez- és képkazettaiizlet be-
inditasa és altaldban az tn. képvisszaadd technika 4ll. Az
utébbi id6ben oly sokat hangoztatott szines TV tultermeléssel
kapcsolatban idézett szakszovetség elnoke ramutatott, hogy
koltségmegtakaritdsi szempontb6l mindenekelStt a raktarkész-
letek hamarosan felszivédnak. A jelenleg nehezen attekinthetd
konjunkturalis helyzetre val6 tekintettel 1971-ben az NSZK-
ban 900 000 db szines TV-késziilék értékesitésével szamolnak.
1971 elején a nyugatnémet haztartasokban 1 300 000 db szi-
nes TV-késziilék tizemelt, ami azt jelenti, hogy a haztartasok
8%-a rendelkezett szines vevOkészillékkel. (Handelsblalt,
1971. februdar.)

*

Az angol ICL megrendelést kapott a Szovjetuni6tol komputer
szallitdsara. A szovjet rendelés egy darab ICL 1905 és egy
Ferranti Argus 500/2. tipusra vonatkozik. Ezt a megrendelést
a leningradi Electrosila gyar adta fel, amely a vilagon a leg-
nagyobb turbogeneratorokat gyartja. A komputereket a kiegé-
szité berendezésekkel egyiitt ebben a gyarban allitjak tizembe,
ahol 6sszegyf(ijtik a turbogeneratorok vizsgalata alatt kapott
informacidkat és analizaljak Gket. Az 1905 tipust komputert
ezenkivill a szokvéanyos kereskedelmi célokra is felhasznal-
jak, igy példaul a termelés és raktarellendrzésre. A rendelés
értéke 850 ezer fontot tett ki. (Lastauto-Omnibus, 1970. 5. sz.)

*

A Compagnie Internationale pour I’Informatique kilene db
Iris 50 tipusu komputert adott el Roménianak. Az els6 gépet
a bukaresti adatfeldolgoz6 -kozpontban (ICUPUEC) mar fel
is szerelték. Ez az tizlet tovabb erdsiti a CII-nek a szocialista
orszagok piacain kiépitett poziciéjat. Korabban a cég ugyanis
mar szallitott egy 90/40 tipust komputert a roman atom-
energiai bizottsag részére, Magyarorszaggal pedig licencmeg-
allapodast kotott a 10010 tipusa gépeire vonatkozéan.
(Islektronics Weekly, 1970, dprilis.)

%

Az ICL 650 000 £ értékii megrendelést kapott Magyar-
orszagtol 3 db System 4—50 tipust szamitégép szallitasara.
A berendezések az Autokernél, a Videoton gyarban, illetve
a Nehézipari Minisztériumban fognak tizemelni. Az Gj rende-
léssel az ICL magyarorszagi értékesitései dsszesen 3,7 millié
£ra emelkedtek. Az 1j rendelések elnyeréséhez az ICL sz6-
vivéjeszerint az idei BNV isynagyban hozz4jarult, minthogy
az ICL Kkiallitason levé 7181 tipust video display egységet
és adatvégallomast telefonvonal segitségével a Tervhivatal-
ban tizemel$ 4—70-es computerrel kototték ossze. (Finantial
Times, 1971. jilius.)

A szovjet—francia szines TV egylittmiikodés keretében
a ,,Francecoleurs” cég és a moszkvai TV-képcsdiizem konkre-
tizalja a ,,grille” tipust francia szines TV szériagyartasanak
megvaldsitasara vonatkozé elképzeléseket, miszerint 1974-t61
kezd6déen napi 100 db ilyen tipust szines TV képesovet fog-
nak eléallitani. !

A Moszkva— Parizs kozotti kozvetlen szines adast elss-
sorban a Molnija-1 szovjet mesterséges miihold van hivatva
kozvetiteni, ezen tlmenden azonban foldi osszekottetést is
igénybe vesznek. A miihold kozvetités megvalésitasat illetéen
mar folyik a késziilékek beallitasa, s felszerelték a ,,Pleumer-
Bodou”-i kézpontot, illetve megvaltoztattak a vonatkozé
szovjet berendezést, melyeket az ad4sok szinesben, ill. fekete-
fehérben torténd kozvetitése céljabol Parizsban, a ,,Barthé-
Iémy”’ kisérleti laboratériumban helyeztek el.

Az ORTF is tett javaslatot a Moszkva— Parizs kozti tav-
kozlési rendszer kikisérletezésére vonatkozéan, s a késGbbiek-
ben a szovjet és francia elképzelést természetesen egyeztetik.

A szovjet nézék mar lattak néhany francia szines adast,
és a kulturalis csereegyezmény keretében az ORTF is kapott
néhany szovjet miivészeti és varieté programot. ( Television,
1970. 7—8. sz.)

*

A japan Hitachi Ltd. talAlmanya lehet6vé teszi félvezets-
elemek (tranzisztorok) gyartadsanak teljes automatizilasat.
A cég nyilatkozata szerint a vildgon els6ként fejlesztették ki
eredményesen ezt az eljarast. (Az eljaras ionoknak sziliciumba
nagy gyorsasaggal torténé belovésén alapszik.)

Ez az eljaras lehetGvé teszi 6ranként 300 000 —400 000 db
diéda vagy tranzisztor-elem eldallitasat.

Az eljarast — tomeggyartésra valé alkalmazisra — még
tovabb kell javitani. A mddszer tokéletesitése utan a Hitachi
reméli, hogy a kilfoldi technoldgiatél valo fiiggsége vala-
melyest csokkenni fog. A felfedezés lehet§vé teszi, hogy a ter-
melési folyamatokat komputer alkalmazasaval automatikusan

lehessen ellenérizni. (BTA—NFA, 1970. marcius.)

*

A rendelkezésre all6 statisztikai publik4ciok szerint az
NDK 1969. évi TV termelése az el6z6 évi 400 391 db-rol
353 232 db-ra, radiétermelése pedig 765 735 db-ra csokkent
(ez utébbi cikkben az el§zé évhez viszonyitott csokkenés
mértéke 6%). -

Az alkatrészek tekintetében a csokkenés csak TV-kép-
csoveknél jelentkezett, amib6l 1969-ben az el6z6 évinél
20,1%-kal kevesebbet; nevezetesen 587 000 db-ot allitottak
el6. A tobbi elektronikus alkatrész gyartasa 1969 folyamén
25,4%-kal emelkedett; az 1969. évi alkatrész termelési érték
785,6 milli6 marka volt.

A termelés csokkenésének eredményeként az NDK-nak
a KGST orszagok TV, ill. radidtermelésében valé részesedése
1968-ra az 1955. évi 7%-rél 5,2 %-ra (radid), ill. 13,5%-rél
8,4%-ra (TV) mérséklédott. Ennek ellenére az NDK elektro-
technikai és elektronikai ipara dinamikusan fejlédik és az
NDK ipari dssztermelésének 8,9%-4t szolgaltatja. ( Funkschau,
1971 3. sz.)

%

Az amerikai {irhajézasi hatésagok megrendelésére az RCA
olyan tarolét fog gyartani, mely laserfény segitségével 1 mil-
li6 bitet irhat, tarolhat, ismételhet, olvashat vagy torolhet.
Az 1,83 méter hosszu, tavesé alakt berendezés 1972 tavaszan
késziil el, s az elsd olyan egység lesz, amely teljesen optikus
tarolét alkalmaz. (Blick durch die Weltwirtschaft, 1971. julius.)

*

A Rohde-Schwarz cég Gj 10 kW-os UKW addéjat egy kb.
30 em atmérdjii kerek laprol vezérlik, melyen el van helyezve
a beléps aramkor teljes kapesolasa. Elsé alkalommal keriil
sor nyomtatott aramkorok alkalmazasara teljesitményadok
épitésénél. E fejlesztés eredményeképpen nemesak nagyobb
megbizhatésagot értek el a zavart jelenté6 dugaszolé kap-
csolasok elhagyésaval, hanem a korabbi adokhoz képest két-
harmadara csokkent a lap terjedelme. (Neue Ziiricher Zeitung-
Handelsteile, 1970. nov.)
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ETO 681.327.11 System 4

Trembeczki S.:

A System 4—50 tipusi szimitégép hardware fel épitése
HIRADASTECHNIKA XXII. (1971) 10. sz.

A cikk a System 4 informaciéabrazolasi formainak 6sszegezése utan

rovid leirast ad a 4—50 kozponti egység {6 részeirél, majd a meg-
szakitasi és az input-output rendszert targyalja.

ETO 681.32 System 4%

Kiss D.—Gajari Gy.:

System 4~es operaeiés rendszer

HIRADASTECHNIKA XXII. (1971) 10. sz.

A cikk a System 4-es gépesalad J—MJ szint(i operiaciés rendszerét
ismerteti. Két példaban bemutat egy algol program futtatiasahoz

¢és forditasahoz szitkséges vezér-kartyakészletet ¢és viazolja a kihelye-
zett pultos rendszer miikodését.

ETO 681.327 System 4%

Sagody I.:

A System 4 tipusa szamitégépek adatkozlési rendszere
HIRADASTECHNIKA XXII. (1971) 10. sz.

A cikk megismertet az adatkezelés és a file-szervezés alapfogalmai-
val; hogyan valésulnak meg az input/output miiveletek logikai szintii
file-kezeléssel. Atfogo képet ad a System 4 File Control Package-rdl,
bemutatja f6bb vonasait és lehetoségeit. Ismerteti a harom {6 fel-
dolgozasi modot, a soros, a direkt és az indexes-szekvencidlis file-

kezelést. Végil betekintést ad a késziilében levd, adatbazist kezel6
software-rendszerrol.

ETO 6381.32.06 System 4:65.012.221:656
Dr. Gracza L.-né:

Az ICL System 4% szallitasi feladat
programesomagjinak ismertetése

HIRADASTECHNIKA XXII. (1971) 10. sz.

A cikk a System 4 szamitogépre késziilt és a klasszikus szallitasi
feladatot megoldo6 programot ismerteti, kiillonos tekintettel az alkal-

mazott mddszerre, valamint a feladat mérete és a gépidoszitkséglet
kozti osszefiiggésre.

ETO 681.32.06 System 4: 65.012.221
Majoros K.:

A System 4 PERT programesomagja
HIRADASTECHNIKA XXII. (1971) 10. sz.

A cikkben a System 4 szamol6gép PERT programcsomagjat ismer-
tetjiik. Kulon kezeljiik az idGelemzé és az erdforras-allokald részt.
A hangsilyt mindkét résznél a bemend adatok és a varhaté ered-
mények, valamint a korlatozasok ismertetésére helyeztiik.

O0o0menus

JK 681.327.11 Cucrem 4
TpembGeckn, III.:

IToctpoenne G.10xoB DBM «Cucrema 4»

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, Bynanewr) XXII.
(1971) Ne 10.

Cratbs, nocne 0606ienust dopm u306pakeHus MHGOPMALIUH, KPATKO O~
ChIBa€T Ba)KHEUIWE YaCTH HEeHTpaibHOro Gioka 4—50, morom Gioku nepe-
PbIBA M BXOIHO-BBIXOJHOH CHCTEMBI.

JAK 681.32 Cucrem 4
Kum, J.—Taspu, I'.:
Onepauuonnas cucrema «Cucrema 4»

HIRADASTECHNIKA (XWPAJAUITEXHUKA, Bynanemt) XXIL.
(1971) Ne 10.

CraThs M3IaraeT ONepauHnOHHYIO CHCTeMy yposHS J—MJ cemeiictea DBM
«Cucrema 4. Ha aByx mpuMepax NOKa3bIBaeTCs KOMIUIEKC YNPaBIIAIOIIMX
KapTt, HeoOXomuMeIil K mporpammuposke AJITOJI u nepeBony M ONMCHIBAET
paboTy cUCTeMbI IyJbTa MOCTPOEHHS B BHJIE OTIEILHOro OioKa. :

JAK 681.327 CHCTe_M 4
Mlaroon, U.:
Cucrema o0patorku manneix DBM thna «Cucrema 4»

HIRADASTECHNIKA (XMPAJAWTEXHUKA, Bynanewt) XXII.
(1971) Ne 10.

CraThs W3/1araeT OCHOBHBIE NOHATHs OOpPaGOTKM MAHHBIX M OpPraHM3ALUK
3aIOMHHAIOLIEr0 YCTPOMCTBA, METOJ OCYUIECTBIEHHMS BXOIHO-BBIXOIHBIX
onepauuii 06paboTKOI 3aMOMHHAIOLIEr0 YCTPONHCTBA HA JIOTHYECKOM ypPOBHE.
Hano o6o6urenne o 60Ky ynpaBileHHs 3allOMHHAIOIIEr0 ycTpoiictBa DBM
«CucreMa 4», MOKa3aHbl €ro BaXKHEHIIME YepTHl K BO3MOXHOCTH. TpakTyioTcs
TPU OCHOBHBIX BHIa OOpabOTKH: ITOC/IeOBATENbHAN, HENOCPENCTBEHHAS M
MHIEKCHO-TIOC/IeNoBaTeIbHass 00paboTka 3anmOMHMHAOILETO ycTpoiictBa. Ha-
KOHeIl 1aeTcs 0630p NOArOTOBUTENBHBIX paboT MO CHCTEME MPOrPAMMMPOBKH
06pabOTKH HAHHBIX.

JIK 681.32.06 Cucrem 4 :65.012.221:656
H-p I'paua, JI.-u3:

WN3noxenne mnakera mnpo3paMMbl
«Cucrema 4»

3agaun  TpaHcnopra DBM

HIRADASTECHNIKA (XMPAZIAUITEXHUKA, Bynanemr) XXIL
(1971) Ne 10.

Cratbs usznaraer nporpaMmy Mo peulIeHuIo KJIacCuueckoi 3amauu TpaHcnopTa

st OBM «Cucrema 4, npuHuMas B 0c000€ BHUMaHWE NPUMEHAEMBIIT METOI,
a TaKKe COOTHOLUCHWE MEXIy 3ajaveil ¥ MOTPeOHOCTHIO BPEMEHH MallMHbI.

JAK 681.32.06 Cucrem 4: 65.012.221
Maitopomr, K.:
ITaxer npospammbl TIDPT «Cucremst 4»

HIRADASTECHNIKA (XMPAIJAUITEXHUKA, Byaanemr) XXII.
(1971) Ne 10.

B cratbe omuceiBaercsi maker mporpammsl [I9PT DBM «Cucrema 4». Ot-
J1eJIbHO TPAKTYIOTCA GJIOK BPEMEHHOTO aHAIu3a M OJIOK IS NCHOJIb30BAHMS
pecypcos. IToguepkuBaeTcst B 00enX 4aCTAX BBIACHEHHE BXOHBIX MAPAMETPOB
M OXHNIAEMbIX PE3Y/IbTATOB ,a TAKKe OTPAHHYEHMIL.
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Summaries

UDC 681.327.11 System 4

Trembeczki, S.:

Hardware Construetion of Computer ’System 4—50°°
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Ne 10

After a summary of “System 4” data formats, the paper briefly

describes the main parts of the 4—50 Central Processor Unit, then
deals with the interrupt and input-output system.

_UDC 681.32 System 4

Kiss, D.—Gajari, Gy.:

Operational System of ’System 4’ Computer
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Ne 10

The paper presents the J—MJ level operational system of the compu-
ter family ‘“‘System 4. A control card set necessary to run and

translate the Algol program is presented in two examples and the
.operation of system using remote terminalls is illustared.

UDC 681.327 System 4

Sagody, I.:
Data Management of Computer ’System %
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Ne 10

The paper initiates into the basic concepts of Data Management and
File Organisations Techniques; how to handle input/output opera-
tions via files at a logical level. It gives an outline picture of FCP,
the System 4 File Control Package, describes its main features and
facilities; three main accessing modes are covered: the serial, the
random and the indexed sepuential one. Finally, among some more
advanced techniques, it mentions the System 4 Data Base Mana-
gement Software which is just under development.

UDC 681.32.06 System 4 :65.012.221:656
Mrs. Dr. Gracza, L.:

Survey of the Program Package for the Transport Task
of the Computer ICL ”’System 4

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Ne 10

The program solving the classical transport task made for the
Computer “System 4 is described, with special respect to the

applied method, and the relation between the magnitude of the
task and computer time requirement.

UDC 681.32.06 System 4: 65,012,221

Majoros, K.:

PERT Program Package of the Computer ~’System 4’
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Ne 10

PERT program package. of the computer “System 4” is presented
in the paper. The time analysis and the part for resource allocation

is treated separately. In both parts the input data and the results to
be expected and the explanation of the limitations are emphasized.

Zusammenfassungeii

DK 681.327.11 System 4
Trembeczki, S.:

Hardware Konstruktion der Rechenanlage
,»System 4—50”

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Nr 10

Nach der Zusammenfassung der Informationsdatenformate des
,,Systems 4°° wird eine kurze Beschreibung der Hauptteile der 4—50
Zentraleinheiten gegeben. Ferner wird das Unterbrechungs- und
Input-Output-System erortert.

DK 681.32 System 4

Kiss, D.— Gajari, Gy.:
Operationssystem, des Rechners ,,System 4"
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Nr 10

In dem Artikel wird das Operationssystem vom Pegel J—MJ der
Familie ,,System 4 erortert. Durch zwei Beispiele wird der Steuer-
Kartensatz der zur Durchfithrung und Ubersetzung des Algol-Prog-
ramms notwendig ist, beschrieben. Ferner wird die Funktion des
Systems mit abgetrenntem Pult illustriert.

DK 681.327 System 4
Sagody, I.:

Datenbehandlungssystem der Rechenanlage
,sSystem 4

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Nr 10

Der Artikel erotert die Grundbegriffe der Datenbehandlung und
File-Organisationstechnik; ferner wird beschrieben, wie die Input-
Output Operationen mit File-Behandlung von logischem Niveau
ausgefithrt werden. Es wird eine Ubersicht iiber den System 4 File
Control Package gegeben, und dessen Hauptmerkmale und Moglich-
keiten illustriert. Es werden die drei Datenverarbeitungsmethoden
uzw. die Serien-, Direkt und Indexfolge-Filebehandlungen beschrie-
ben. Zuletzt wird eine Ubersicht iiber das Software-System, wel-
ches die Datenbase behandelt, gegeben.

DK 681.32,06 System 4 : 65.012.221:656
Fray Dy Gracea, . ¢

Erorterung des Programmpakets der Transportauigaben
des Rechners ICL ,,System 4”

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Nr 10

Der Artikel bezieht sich auf die Losung der klassischen Transportauf-
gabe fiir die Rechenmaschine, ,,System 4°° und erortert das Prog-
ramm, welches mit besonderem Riicksicht auf die angewandte
Methode und auf den Zusammenhang der Grosse der Aufgabe und
des Maschinenzeitbedarfs ist.

DK 681.32.06 System 4:65.012.221

Majoros, K.:

PERT-Programmpaket des Reehners ,,System 4
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Nr 10

In dem Artikel wird das PERT-Programmpaket des Rechners
,,System 4°° erortert. Die beiden Hauptteile, uzw. diejenigen fiir
die Zeitanalyse und fiir die Versetzung der Quellen werden von
einander unabhiingig behandelt. Bei allen beiden Teilen werden die

Eingangsangaben und die voraussichtlichen Ergebnisse, ferner die
Beschriinkungen betont.
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Résumés

CDU 681.327.11 System 4%

Trembeczki, S.:

La econstruction de P’ordinateur type « System 4—50»
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Ne 10

L’article, aprés une revue des formes de simulation des informa-
tions, donne une description bréve des parties essentielles du groupe

central et ensuite les systémes d’interruption et d’entrée-sortie sont
traités.

CDU 681.32 System 4

Kiss, D.—Gajéri, Gy.:

Systéme d’opération de I’ordinateur « System 4»
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Ne 10

S diE i S iten W, Dous Jeury deg caxios do cuatetle

pour réaliser un programme ALGOL sont présentés et I’opéra-
tion du systéme de construction a pupitre séparé est exposée.

CDU 681.327 System 4
Sagody, I.:

Systéme de traitement des données dans P’ordinateur
« System 4»
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Ne 10

L’article décrit les concepts fondamentaux du traitement des données
et de I’organisation de la collection («file»); la réalisation des opera-

tion l’entrée-sortie par un traitement logique de la collection. Une
revue générale est donnée sur la paquet de controle de la collection
du «System 4» et ses caractéristiques principales et possibilités sont
présentées. Les trois méthodes de traitement de la collection: série,
direct et successive sont décrites. Enfin un résumé du systéme «soft-
ware» pour le traitement des données, étant en préparation actuelle-
ment, est donné.

CDU 681.32.06 System 4:65.012.221:656
Mme Dr. Gracza, L.:

Deseription du paquet de programme pour la tache
de transport de l’ordinateur « System 4»
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Ne 10.

L’article décrit le programme préparé pour la solution de la téche
classique de transport, par égard particulier pour la méthode appli-

quée, ainsi que pour la corrélation entre le volume de la tache et le
temps de 'usage de ’ordinateur.

CDU 681.32.06 System 4:65.012.221

Majoros, K.:

Le paquet de programme PERT de l’ordinateur

« System 4»

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Ne 10

L’article expose le paquet de programme PERT de lordinateur
«System 4». Les groupes de ’analyse de temps et d’allocation des

resources sont traités séparément. Dans les deux groupes les données
d’entrée, les résultats présumés et les limitations sont spulignés.




TV laboratériumok és szervizmiihelyek!
Impulzustechnikai laboratériumok!
Hiradastechnikai tanintézetek!

Kalibralt eltérités, kiilso és belsd szinkronozasi
lehetiség

Fesziiltségmérés csicstol—csicsig
Fesziiltségmérés

Periddusidd-mérés

Amplitidémodulécio mérés

Fazisszogmérés

Frekvenciamérés Lissajous-girbékkel

A késziilék, mint fidk, mis miszerekkel koézds vazba
tolhatd, mint ©nélld6 miszer hordozhaté. Eltérit&jel-
generatoranak aramkoéri megoldasa specidlis: az unijunc-
tion tranzisztorral felépitett f(irészgenerator lehet8séget
nyujt a flrészjel finomszabélyozaséra és igy a szinkronizmus
megvalésitasira. Kézben a fiirészjel sebessége (az id&alap
kalibraciéja) nem valtozik. A fiiggéleges erésité ampliti-
déra kalibrilt bemend osztéja és az eltéréjel-generitor
teszik lehet8vé a vizsgilt jelformék fesziiltségének és
idejének mérését. Tapegységének fesziiltségei stabilizaltak.

Még megrendelhet6 a

TV MINISCOPE!

Tipus: TR-4351
Teljesen tranzisztorizalt

MUSZAKI ADATOK:

Fiiggdleges erdsité
Frekvenciatartomany

DC: 0...6 MHz (+dB)

AC: 2 Hz...6 MHz (+dB)
Erzékenység

0,1...100 V/div
Bemené ellenallas

névlegesen 1 Mohm 40 pF
Vizszintes erdsité
Frekvenciatartomany

10 Hz...1 MHz (L3 dB) P
Erzékenység e U

jobb, mint 1 V/div
Eltéritsjel-generdtor
Eltéritési sebesség

10 ws/div...10 ms/div,
Szinkronizalas

kiilsé és belsé szinkron
Egyéb adatok
Katédsugarcsé

DG 724 (@ 70 mm)
Halézati fesziiltség

110, 127, 220, 240 V + 5%, —10%
Halézati frekvencia

50 vagy 60 Hz
Teljesitményfelvétel

35 VA
Saly

kb. 4,6 kg
Méretek

102%221x 306 mm
Uzemids

a késziilék allandé iizemre alkalmas

A miiszert belf6ldén forgalomba hozza a

MIGERT Vallalat, Budapest VI.,

Bajcsy-Zsilinszky uat 37.

Gyartja:

HIRADASTECHNIKA SZOVETKEZET
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