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A vezetékes tavkozlés
tudomanyos helyezetképe

A Magyar Tudoményos Akadémia Miiszaki Tudo-
manyok Osztalya mellett Dr. Kozma Laszl6 akadé-
miai levelez6 tag elnokletével miikods Tavkozlési
Rendszerek Bizottsiga munkdjanak részét képezi
a tavkozlés és kapcsolodo teriileteinek tudoményos
felmérése. Jelen kozlemény a szerz6knek e munka
keretében késziilt hasonlé cimii sszedllitasa és annak
1970. dec. 16-i bizottsagi vitdja alapjan késziilt.
A kozlemény célja rovid tudomanyos helyzetképet
adni a szakteriilet fejlédési tendencidirol és abbdl a
szitkséges kovetkeztetéseket levonni.

A fejlédést els6sorban a tarsadalom tavkozléssel
szembeni igényei befolydsoljak. Ezen igények koz-
vetleniil a szolgaltatasok bdvitésében jelentkeznek,
de kihatnak a kapesolas és az 4tvitel megolddsi méd-
szereire is. Az igények nagysigara jellemzd, hogy
csak Budapesten 100 000 telefonra véarakozot tar-
tanak nyilvén, és hogy az orszagos hirhalozat fejlesz-
tésére oridsi szellemi és anyagi raforditdsokat ira-
nyoznak elé a tervek. Cikkiink elsé fejezetében ezért
a szolgaltatasokkal kapesolatos kérdéseket igyekez-
tiink feltarni.

Ezutdn részletesen attekintjiik a kapcsolastechnika
és az dtviteltechnika helyzetképét (2. és 3. fejezet).

Az alapvet6 kérdés az utobbi években és varhatoan
a kovetkez6 évtizedben is az analog (tér- és frekven-
cia osztasu) technika, és a digitalis (idGosztdst)
technika elényeinek, illetve hatranyainak tisztdzasa.
Az alaptendencidkat minden fejezetben kihang-
sulyozzuk, s természetesen Aattekintjiikk azokat a
lehetséges modszereket is, amelyek a 6 irdnyvonalon
beliil kifejlédtek.

Figyelemmel kisérjiitk azt, hogy a berendezés-
technika eredményei hogyan modositjak a teljes
hélozat kialakitésat, hisz minden technikai megoldas-
hoz kidolgoznak halozat-tervezési modszereket is.

Beérkezett: 1971. IV. 26.

ETO 621.391,31

Mivel a nemzetkozi szabvinyok is befolydsoljak
a fejlédést, s a nem helyesen kialakitott ajanldsok
sokszor hatraltatjak az tj megolddsok bevezetését,
ahol sziikséges, kitériink e szabvanyok ismertetésére
is.

A tudomdnyos helyzetkép lényeges eleme azoknak
az elméleti kérdéseknek az osszedllitdsa, amelyek
a miszaki fejlesztésre kihatdssal vannak. Ezt a 4.
fejezetben foglaljuk ossze.

Megjegyezziik, hogy noha mind az elméleti, mind
a gyakorlati teriiletek sok esetben tulnyulnak a ve-
zetékes tavkozlés korén és a teljes hiradastechnikat
érintik (pl. a halozattervezésnél figyelembe kell
venni a mikrohullamn 4tviteltechnikat, az adatat-
vitel pedig a szamitégéptechnikdval van szoros
kapesolatban), mi csak a vezetékes tavkozlés prob-
lémait vizsgaljuk.

Végezetil az 5. fejezetben szempontokat igyek-
sziink oOsszeallitani arra, hogy mely kutatdsokat ér-
demes hazdnkban folytatni, s melyeket nem.

1. Szolgaltatasok

Mind az analég, mind a digitalis rendszerek kiala-
kitasanal figyelemmel kell lenni az eléfizeték meg-
novekedett igényeire, melyek ujabb. szolgaltatasok
bevezetését teszik sziikségessé. Ezenkiviil a régebbi
tipust szolgaltatasokkal szemben a mennyiségi
igények is novekednek. Evenként pl. 6—8%-kal
tobb eléfizet6t kell ellatni telefonnal és ezek nagy
része mar megkivanja az uj szolgaltatasokat is.

1.1 Hagyomdnyos szolgdltatdsi agak

A hagyomanyos szolgiltatdsi dgakban (a tavbe-
sz€él6, adatatviteli és taviro szolgalatban) elsddleges
igény a mindség javitasa és a megbizhatosag novelé-
se. A tavbeszélés vonatkozdsaban példaul biztositani
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kell, hogy minden el6fizet6 barmelyik idépontban
az orszig barmely mésik el6fizetéjével kell6 érthe-
t6séggel tudjon beszélni, a kapcsolds gyorsan fel-
épiljon, az tizemzavarok és megszakadisok szdma
minimalisra csokkenjen. Ehhez uj elemeknek a halo-
zatba torténé beépitése és a halézat atviteltechnikai
és forgalmi szervezésének korszerlisitése sziikséges.
Tovéabbi igény jelentkezik az orszagos tavvélasztas
bevezetésére, ami lényegileg a jelenlegi berendezé-
sekkel is megoldhatd, ha azok szdmét noveljilk és
megfelel6 tervezési modszereket alkalmazunk.

1.2 Uj szolgdltatdsi dgak

A szolgaltatasok bévitésének elsG csoportja a be-
szédatvitelhez kapcsolédik, de mar annak biztosi-
tasat is célozza, hogy

— a tavollevl el6fizet6 esetében automatikusan
utdna kapcsolhatd legyen a hivas,

— tobb eléfizet6 automatikus konferencia-kap-
csolast tudjon kialakitani,

— a hivasok regisztralhatok és iizenetek kozvetit-
heték legyenek,

— a beszélgetést automatikusan rogzithessék,

— gyakran hivott szdmok részére legyenek rovi-
ditett hivészamok.

Ezek az igények az elektronikus vezérl6 aramko-
rok kidolgozésaval megoldhatok. A beszédatvitel-
hez kapcesolédo uj igények egy tovabbi csoportja a
kényelmesebb kezeléssel kapcsolatos. A tavbeszéls-
késziilékek egyszertsitésével megvalosithato ilyen
szolgaltatdsok:

— a nyomogombos hivomd,
— a dallam csengd,
— a hangos telefon stb.

A masodik szolgéltatdsi csoportba azon igények
kielégitése tartozik, amelyek mar tobb hiranyag
egyiittes tovabbitasidra vonatkoznak. A tavbeszéld
eléfizeték kérhetik, hogy tavbeszélé éallomasukrol
adatétvitelt is folytathassanak.

Igen lényeges uj szolgaltatas elégiti ki a pont-
pont kozotti eldfizet6i képtelefon (video-telefon)
igényét (lasd részletesebben az 1.3 pontot).

A képtelefonnal egyiitt 1ép a realizalhat6sag sté-
diuméba az a professziondlis igény, hogy a kép- és
hangmiisor (pl. studié mindségli zene) tovéabbitdsa
az el6fizetdi halozaton torténhessék, ezzel lehetdséget
adva a barhonnan gyorsan megoldhaté helyszini
miisorkozlésre.

1.3 Uj berendezés igények

Itt azokat az igényeket tekintjiik at, amelyeket a
fentiekben emlitett két legfontosabb uj szolgaltatés
— a képtelefon és az adatatvitel — tamaszt, egyrészt
a kifejlesztend6 Gj berendezésekkell, mésrészt a mar
meglevé atvitel-, ill. kapcsoldstechnikai berendezé-
sekkel szemben. '

1.3.1 A képtelefon

A képtelefon-szolgaltatds bevezetéséhez elsGsor-
ban a végberendezések kifejlesztése sziikséges. Az
uj berendezés azonban varhatbéan koltséges lesz,
ezért hazdnkban az els6 id6ben csak kevés eldfize-
tére lehet szamitani. A berendezéssel kapcsolatos
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kutatds kis orszdgban tehiat nem gazdaségos, igy
Magyarorszdgnak sem érdemes ezzel foglalkoznia.

Meg kell azonban vizsgilni a képtelefonnal kap-
csolatos alkalmazasi kérdéseket, nevezetesen az
el6fizet6i, valamint a minikoaxidlis kabelen és klasz-
szikus kozpontokon vald 4tvitel lehetdségeit, mert
importbeszerzés esetén is biztositani kell a szolgal-
tatast.

1.3.2 Az adatdtvitel

Az adatatvitel bevezetésével kapcsolatban els6-
sorban a hélézat kialakitdsara vonatkozo kutatdso-
kat kell elvégezni. Meg kell vizsgélni, hogy a t4v-
beszél6 halézat milyen mértékig, milyen sikokban
hasznalhat6é adatdvitelre és milyen sebességti adat-
atviteli berendezések illeszkednek legink4dbb a ha-
lozat adta lehet6ségekhez. Kiilon kiemeljiik, hogy
az adatatvitel beillesztése a leendé integralt digitélis
hélézatba mind az adatétvitel, mint a tobbi hiranyag
atvitelének problémdit jelentésen modositja.

Az adatatvitel bevezetésével kapcsolatban a ko-
dol6 berendezések, a modemek és az iizenetkapcsold
kozpontok kialakitdsa igényel tudoményos kutatd
munkét. Mindezen teriileteken a rohamos fejlédés
miatt orszdgosan nagyaranyu kutatasok folynak.

1.4 Uj szolgdltatdsok bevezetésének eldfeltételei

Az 1j igények kielégitését a miiszaki lehetdségek
fogalomkorében osszefoglalhaté tényezék korlatoz-
zak. Ezeket a korlatokat nem abszolat értelemben
értjilk — hiszen szinte minden feladat tobb-kevesebb
raforditdssal megoldhat6 —, hanem azt tartjuk
szem el6tt, hogy redlis anyagi kihatdsok kozott biz-
tosithaté-e a megvalositds.

Ennek tiszt4zasara az alabbi problémak megoldésa
keriil el6térbe:

Opinion test-eket kell végezni a kiilonboz6 uj
szolgaltatdsok mindségének megitélésére és az eld-
fizet6i berendezések kezelhetGségének és hasznélha-
tésdganak elbiraldsara. Vizsgalandé minden teriileten
az opinion test megbizhatésaganak elmélete és végre-
hajtasanak hatésossdga.

Szubjektiv vizsgalatokat kell folytatni a beszéd-
és képatvitel minésitésére. Megvizsgalandok az at-
vitel miiszaki jellemz6i (torzitdsok és zaj) és az
Atvitt hiranyag szubjektiv mindsitését kifejezs pa-
raméterek kozotti kapesolatok, tovabbé a szubjektiv
vizsgalatok végrehajtdsdnak modjai és tobb szakasz
esetén az egyes szakaszok szubjektiv paraméterei-
nek Osszegez6dési szabélyai.

Olyan szdmitastechnikai kutatdsokat is el kell
inditani, amelyek segitségével tavkozlé hélozatok
gépi tervezése és a meglevé hal6zatok modositasa
legkevesebb koltséggel végrehajthaté. A koltségek
csokkentése mellett elsédleges szempont, hogy a
rendelkezésre 4116 eszkozokkel a novekv6 mennyiségi
igények kielégithet6k legyenek.

2. Kapesolastechnika

2.1 Térosztdsos kapcsoldstechnika

A térosztasos kapcsolastechnika tudoményos hely-
zetképét két szempontbol kozelitjuk meg; el6szor
a kapcsolomezd, azutdn a vezérlés szcmpontjait
vizsgaljuk.
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A kapcsolomezé teriiletén kialakult helyzetet
vizsgalva megallapithat6, hogy a gyéartas és felhasz-
nalés teriiletén 4ltaldnos a crossbar rendszerek be-
vezetése.

A kutatds és fejlesztés fazisaiban a kapcsolomez6
kialakitasdhoz felhaszndlt keresztpontok valasztéka
mar kordntsem ilyen egységes. Ugy tiinik, hogy
minden nagyobb gyarté cég keresi a crossbhar ke-
resztpont megfelel6 sebességli és az elektronikdhoz
jobban illeszked6 utodjat. Ebb6l kovetkezik az is,
hogy a térosztasos kapcsolastechnika vezérlGbe-
rendezéseinél az univerzalitdsra, azaz lehet(leg
olyan vezérl6berendezések kifejlesztésére toreksze-
nek, amelyek barmilyen keresztpontokbol felépitett
kapcsolomez6k vezérlésére alkalmasak.

A kapcsolomezd kérdéseirél a vezérlésre attérve
felttinik, hogy a kapcsolémez6nél tapasztalhatd elég
bizonytalan ttkeresést6l eltéréen itt hatdrozott
tendencidkat lehet megfigyelni. Csaknem minden
uj fejlesztésti kapcsoloberendezésben kihasznaljak
az elektronikus alkatrészek terén bekovetkezett
hatalmas fejlédést és a nagyobb megbizhatésigu
és sebességli elektronikus elemekbél sok beszédutra
kozos vezérl6berendezéseket alakitanak ki. Ezeknek
a rendszereknek 4ltaldnos jellemzdje a szamitégépes
jellegli programvezérlés alkalmazésa, amelyen beliil
altalaban gazdasagossdgi megfontolasok hatdrozzak
meg a huzalozott és a tarolt programvezérlés mér-
tékét.
~Nagykapacitasu kozpontoknal uralkodd irdnyzat
a tdrolt programvezérlés, mig kisebb kapacitdst
kozpontokbol felépitett halézatoknal a teljes halo-
zatra kiterjed6 tdrolt programvezérlés alkalmazésat
részesitik elényben. Az utobbi esetben hatérozott
torekvés mutatkozik a kozos, adatatviteli jellegi
jelzécsatornak felhasznaldsira. A kozosen vezérelt
kozpontok intelligencidjanak meghatarozasa mi-
szaki-gazdasagi kérdés, amelyben a tarolékapacitas,
a jelzécsatorna informécidsebessége és ezek vonalan-
kénti koltségtényezbje a dontd tételek.

2.2 Idéosztdsos ka pesoldstechnika

Az utobbi évtizedben — elsgsorban a PCM Aat-
viteltechnika rohamos fejl6désének hatdsira —
egyre tobb kutato és fejleszté6 munkat forditanak az
id6osztasos kapcsolastechnikai berendezések kidol-
gozésara.

Vizsgaljuk itt is eldszor a kapcsolomez6 kérdését.
Az idbosztasos kapcsolomezé tulajdonsigaibol ere-
déen olyan gyors miikodésti keresztpontokat igényel,
amelyek csak elektronikus elemekkel épithet6k fel.
Ez a tény az id6osztdsos kapcesolomezd elterjedésének
pillanatnyilag egyik legnagyobb akaddlya, miut4n
a megszokott — és ezért megkivant — szolgaltatdsok
egy részét ma még nem sikeriilt elektronikus ele-
mekkel megoldani. Kulonosen igaz ez az eléfizetdi
vonalakat kézvetleniil kapcsolé gép vagy kapcesoldsi
fokozat esetére. Ez az oka annak, hogy az id6oszt4sos
kapcsolastechnika fejlédése elsdsorban a nagy csa-
tornanyaldbokat kapcsolé tandem és tranzit koz-
pontok teriiletén jelentds.

Az egységes (méas széval integralt) hirkézlé hals-
zatok kialakitdsdhoz jelentés kutato és fejleszté
munkat forditanak vildgszerte az id6osztdsos kap-
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csolastechnika tovabbfejlesztésére, kiilonds tekin-
tettel a szinkronizaciora.

Attérve az id6osztasos kapesolastechnika vezérlési
kérdéseire, megallapithatd, hogy arra f6bb vonalak-
ban ugyanazok jellemzG6ek, mint a térosztésos kap-
csolastechnikééra. Ebbél kovetkezik, hogy a vezetd
kutato és fejleszt6 intézetek olyan kozos — 4ltaldban
tarolt programu — vezérlés kialakitasan dolgoznak,
amely alkalmas mind térosztasos, mind idéosztasos
kapcsolomezdk vezérlésére.

2.3 A kapcsoldstechnika hazai irdnyvonala
és a fejlesztés eldfeltételei

Hazénkban a kapcsoléstechnika jelenlegi helyze-
tére az jellemz6, hogy az utébbi években meggyorsult
a crossbar rendszerek elterjedése.

Az alkézpontok és a rurdl kozpontok irdnt fel-
meriil6 igények kielégitésére a BHG kifejlesztette
CA (Crossbar Alkozpont) és ECR (Elektronikus vezér-
lésti Crossbar Rurdl kozpont) koézpontcsaladjait.
Az el6bbi elektromechanikus vezérlésével szemben
az utobbiban elektronikus vezérlést alkalmaztak.
Minthogy a magyar kapcsoldstechnikai fejlesztés
kapacitdsa nem bizonyult elegendének a nagyvérosi
fokozpontok és nagykapacitdsu tranzitkézpontok
idébeni kifejlesztésére, ezt a kérdést az LM Ericsson
AR crossbar rendszer licencvésarldsdval oldottak
meg. Ezzel a gyartmanyvalasztékkal a kozeljovo
kapesolastechnikai igényei hazédnkban minden bi-
zonnyal kielégithetdek.

A hazai kapcsolastechnikai fejlesztés tovabbi irdny-
vonaldnak kijelolésénél célszerti az eddig elért ered-
ményekre tamaszkodni. Mint azt a kiilfoldi tapasz-
talatok is igazoljak, a magyar fejleszt6 kapacités
tovdbbra sem elegendé nagyvérosi félelektronikus
vagy teljesen elektronikus rendszerek kifejlesztésére,
ezért a kovetkezd fejlesztési munkak teriilete to-
vabbra is az alkézpontok és rural kézpontok — ha
lehet univerzalis — kategoridja lesz.

Az ECR kozpontok vezérlésében felhasznalt idd-
osztasos vezérlési elv. — nagyobb sebességgel — fel-
hasznalhaté a félelektronikus rendszerekben is, és
ez képezheti alapjat a jov6 modern magyar rural
kozpontrendszerének. Eza vezérlési elv, tovabbfejlesz-
tése esetén kielégitheti mind a térosztésos, mind az
id6osztasos kapcsolastechnika igényeit és egyben
jo alapot szolgaltathat a tarolt programvezérlési
rendszerek késébbi fejlesztéséhez, illetve sziikség
esetén az ilyen rendszerek licenc alapjan torténé
honositaséhoz.

Foglalkozzunk ezek utdn a kapcsoldstechnika
hazai fejlesztésének elé6feltételeivel. A tavlatokban
perspektivikusnak tiné, tarolt programvezérlési
telefonkozpontok kidolgozdsdnak targyi eléfeltételei
kozil a fontosabbak a kovetkezoek:

Miutdn a tdrolt programvezérlés hardware rend-
szere az elektronikdra alapozédik, nagyon fontos a
megfelel§ integralt aramkor csalddrél gondoskodni.
Ugyancsak nagyon fontos az ennek megfelel6 konst-
rukci6 és technologia kutatasa is.

A vezérlésre vonatkozo kutatdssal egyidejtileg meg
kell oldani a hazai kapcsolémezb-elem problémé-
jat is.
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2.4 Kutatast feladatok

A térolt programvezérlési kozpontokkal kapcso-
latosan az alabbi fontos kutatdsi feladatokat latjuk,
melyek rendszertechnikai részét nemzetkozi koope-
racioban kell megoldani.

Megvizsgiland6 a tomegkiszolgdlasi rendszerek
elméletének alkalmazisa a kapcsolohalézatok szer-
kezetének kialakitasaban és a tarolt programvezérlési
kozpontok szervezé programjainak elkészitésében.

Kidolgozandé a tarolt programvezérlésiti kozpontok
funkecioinak (telefonforgalom kiszolgalasa, énkarban-
tartas stb.) altaldnos leirdsi modszere, mely lehet6vé
teszi a funkciok egységes értelmezését és megkonnyiti
a sziikséges programok Osszeallitasat.

Kidolgozando a tarolt programvezérlést kozpontok
magas szintli programnyelve.

Alapkutatas végzend6 a tomeggyarthaté, megbiz-
hato és az elektronikdhoz illeszkedé sebességti kap-
csoloelem kialakitdsa érdekében.

3. Atviteltechnika

3.1 Frekvenciaosztdasos (FFDM ) rendszerek

A vildgtrendet vizsgalva megéllapithato, hogy a
,rendszertechnikai helyzet” 1970. év tajan idélegesen
stabilizalodott. Ez roviden annyit jelent, hogy a
klasszikusnak mondhato atviteli kozegeken (lég-
vezeték, szimmetrikus kéabel és koaxidlis kabel)
kialakultak — a fizikai megvalosithatésdg hataraig
kihaszndlva az atvihetd frekvenciatartomanyt — a
kiilonféle sokcsatornds rendszerek. Az emlitett rend-
szerekre mar nemzetkozi szabvanyok vannak. Ezek
a szabvanyok (CCITT ajanlasok) kiterjednek a fi-
zikai tavbeszélé-csatornatol a 10 800 csatornés vivé-
frekvencids tipusig. Az utolsénak emlitett, 60 MHz-
es rendszer kutatdsit és fejlesztését kb. 1970-ig
fejezték be a szakteriileten vezet6 orszdgokban.

A fejlédés jelenlegi lépcséjén tehat mar nem any-
nyira az atviteli rendszerek kutatdsaval foglalkoz-
nak, hanem a megvalositds, tomeggydartas, iizemelte-
tés és a berendezések altal nyujtott kiilonféle szol-
galtatasok eléggé kiélezett problémaival. Ezek koziil
néhany fontosabbra rdmutattunk.

Az 1j eldfizeték nagyszdmu jelentkezésével, a
tavvalaszto vilaghalézat kialakuldsaval, valamint a
fejlédod orszagok hirhalozatanak kiépitésével hatalmas
mennyiségi igény mutatkozik vildgszerte. A rendel-
kezésre 4llo gyartokapacitésok, féleg az alkatrészek
teriiletén nem ldtszanak elégségesnek. A gyartomi-
vek bévitése természetesen a nagy erdvel folyd kii-
lonféle uj alkatrészkutatésra alapul.

Tobbek kozott a digitalis atviteltechnikdban mar
valamivel el6bb tért hoditottak az integralt aram-
korok, de bevezetésiik a vivéfrekvencids berendezé-
sekbe csak jelen korszakban kezdédik. Az ezzel biz-
tosithaté nagy térfogat- és arcsokkenés elényeit az
anal6g aramkori technikaban is ki akarjak hasznalni.
Az egyéb technoldgiai tulajdonsigokkal egyiitt Kki-
alakulé harmadik generaciés vivéaramu frekvencia-
osztasos berendezések bels6 felépitése rendszertechni-
kai forradalom eldtt all.

A frekvenciaosztésos eljardas miszaki alapja a
szird, és a csatorndnkénti koltségek legalabb egy-
harmada a sz{ir6kbél adédik. Ezért a sziir6k jovébeni
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modernizdldsa korunk vivéfrekvencids kutatdsdnak
mésik alapkérdése.

A forgalmi és szolgaltatasi igények — pl. a hosszu
aramkorokbol és osszetett halozatokbol adodo sulyos
megbizhatosagi kovetelmény — kielégitése is tovabbi
fejlesztést igényel. Ezen kérdést mind elméletileg,
mind pedig a demonstralt megbizhatésigi adatok
gondos kiértékelésével vizsgaljak. Hasonloképpen a
fenntartészemélyzet relativ csokkentése érdekében
mélyrehaté fejlesztési munka targya a fenntartdsi
munka egyszertsitése és automatizalasa.

Ujabb szolgaltatasok iranti igények (pl. képtele-
fon, dialég szamitdstechnika, zenemindéségli miiso-
rok szolgaltatdsa az eldfizet6 részére a telefonhalo-
zaton keresztiil stb.) az 4tviteltechnikai rendszerek-
ben a beszédcsatorndknil nagyobb savszélességii
csatornakat (48, 240 kHz és még nagyobb) igényel-
nek. Ezeket a mar emlitett koaxidlis rendszerek elég
gazdasagosan tudjak biztositani, féleg a nagyobb
tavolsagu osszekottetések szdmara.

A tudomdnyos helyzetképhez tartozik még, hogy
torekvés figyelhet6 meg az olcso, rovid tava vive-
4ramu rendszerek kikisérletezésére is.

A téaviré-atviteltechnikdban is vannak 1j irdny-
zatok: a kozepes és nagysebességii frekvenciamodu-
1alt VT rendszer primercsoporton valo atvitele, va-
lamint multiplexer rendszer kidolgozdsa sok kiilon-
féle sebességli taviro-és adatcsatorna osszefogasara
a primercsoportban vagy a PCM csatornaidérésben.

Osszefoglalva, a kovetkez6 évtizedben a frekvencia-
osztasos atviteltechnikai rendszereket féleg a ko-
axialis kabelek maximalis kihasznéldsara, kiilonféle
savszélességli adatcsatorndk biztositasara és ujabb
szolgaltatasokra tervezik, a gazdasigos tomeggyar-
tast és a nagy megbizhatésdgot biztositd, valamint
minimalis emberi fenntartdsi munkdat igénylé kivi-
telben. .

3.2 Iddosztdsos (TDM ) rendszerek

A vezetékes, digitalis 4tviteltechnikdban dont6
eredményként lehet elkonyvelni az impulzus-kéd-
modulaciés (PCM) eljards 1968 —70-ben vildgszab-
vanny4 valo emelését. Ezen eredmény a nagy appa- "
ratussal dolgoz6 kutatohelyeknek és a 20 év nagy-
sagrendben elérelatd, tttéré beruhdzdsokra hajlamos
postaigazgatasoknak koszonheto.

A mar szabvanyosnak tekintheté 24 és 32 csator-
nas primer multiplex rendszerek fejlesztésének befe-
jezése vildgszerte jelenleg folyik. A most piacra
hozott berendezések mar teljesitik azokat az alapvetd
kovetelményeket, amelyek majd az egységes digi-
talis halozatban felmeriilnek. Ilyen pl. a primer rend-
szerekbdl felépitheté szekunder és tovabbi multiplex
rendszer, melynek viladgszinten valé egységesitése
rendkiviili fontos feladata mind a CCITT, mind
pedig a KGST szerveknek. Ehhez hasonloan a primer
rendszerek belsé és kiils6é csatlakozdsi (illesztési)
paramétereit mar jelenleg is ugy alakitottdk ki,
hogy azok biztositsdk a kiilonféle nem beszédtipust
informécioknak (zene, kép, kiilonféle sebességti tav-
ir6- és adatjeleknek) a PCM rendszereken toérténd
atvitelét szolgdlo adapterek és multiplexerek csat-
lakoztathatdsagat.

A fentiekben roviden koérvonalaztuk a vilgszerte
tapasztalhato kutatédsi és fejlesztési munkdk koziil
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a jelenleg mar megvalosult, vagy a kézvetlen befe-
jezés alatt 4116 témakat. A fentiekhez képest tavolabbi
perspektivat alapvetéen kétféle célkitiizéssel kutat-
jak.

Az egyik az egységes digitalis kapcsolo és atviteli
halézat, amelyre jelen cikkiink kapesolastechnikaval
foglalkoz6 fejezetében is utaltunk. Az id6osztasos
eljaras eggyé olvasztja ossze a kapcesolds- és atvitel-
technikat. Ezen egységes digitalis halozat szadmtalan
igen nehéz, sok kutatast és kisérletezést igényld
problémat vet fel.

A masik perspektivikus kutatasi téma az atvihet6
csatorndk szdmanak lényeges novelése nagyobb ta-
volsagokon is. A digitalis csatorndk nyaldbolasi
technikaja, s ezzel a végberendezések felépitése lé-
nyegében egyiitt fejlédik a nagysebességii félvezets
eszkozok kidolgozdsanak technikajaval. A nagyka-
pacitasu atviteli utak biztositasa viszont egészen
specidlis feladat. Erre vonatkozolag a koaxidlis ka-
belek legtijabb tipusai sem nyujtanak kell6 perspek-
tivat (pl. 100 km-en egy 1500 csatornas PCM rend-
szer koltsége egybevethetd egy 1920 csatornds vivé-
aramu rendszer koltségével).

Nagy csatornaszam Aatvitelére egyes helyeken a
lézertechnikaval is foglalkoznak (pl. a Szovjetunio-
ban vérosi kozpontok kozotti trunknyaldb céljara),
mds helyeken (pl. Anglidban) hullamvezetével és
optikai szdlvezetés kabellel kisérleteznek. A két
utobbi kozeg koziil az els6 50 mm atmér6ji hullam-
vezetdvel kisérleti lizemi stadiumban van és komoly
reményeket nyujt arra, hogy még a 70-es években
gazdasagos, nagykapacitast és hossza vonalak Kki-
épitését teszi lehet6vé a 30—120 GHz tartomanyig.
Ebben tobb szdzezer tavbeszélg-csatornat és adat-
csatornat, tovabba nagy mennyiségli TV-csatornat
(képtelefon ¢és konferencia-TV) lehet elhelyezni.
A kisérleti iizemet 1973-ban akarjak beinditani.
Még nagyobb lehetéséget igér az optikai-szalvezetds
kébel a kozel infravoros hullaimhosszu jelhordozoval
¢és sok szaz vezetdérrel (érdekességként megemlitjiik,
hogy a vezetéerek dtmérdje az angol kisérletnél 5
um). Ez a technika ma még a fejlesztés korai stadiu-
méaban van.

3.3 Az atviteltechnika hazai irdnyvonala és a fejlesztés
eldfeltételei

A fentiekben vazolt irdnyzatok koziil a vivéfrek-
vencids technikdban szdmunkra legfontosabb feladat
a koaxidlis kdbelen (elsdsorban a Magyar Posta altal
preferalt kis atmér6ji kdbelen) iizemel$ rendszerek
utdnfejlesztése kiilfoldi licenc alapjan. Ennek sordan
az elsé lépés a CCITT szabvanyai szerinti 2700 csa-
tornas, vagy a 3600 csatornas berendezéstipus lenne.
A ketté kozotti valasztas el6feltétele az aramkori
elemek ¢és dramkorok teriiletén végzett fejlesztés,
kiilonos tekintettel a félvezetd eszkozokre, a kiilon-
leges ferritekre, a nagystabilitdsu kondenzatorokra,
valamint a nyomtatott lapokra és az ezekhez kap-
cso0lodo szerkezeti elemekre. A nalunk még nem alkal-
mazott nagyfrekvencids atviteltechnikai elemekrdl,
valamint a kapcsolod6é méréstechnikai eszkozokrol
torténé gondoskodés igen fontos feladata az atvitel-
technikai berendezések gyartasat alatimaszto egyéb
ipardgaknak. A hazai feladatok tilnyomo része tehdt

nem kutatdst, hanem fejlesztést és gyartastechno-
logiai korszertisitést igényel. Természetesen vannak
kutatasi témak is.

A taviro-atviteltechnikdban kévetni kell az emli-
tett uj fejlodési iranyt, koztiilk a kozepes és nagy-
sebességli VT-csatornak és multiplexerek kidolgoza-
sara iranyulé tendencidkat.

A digitdlis 4tviteltechnikaban tettiink méar kezdd
lépéseket kiilfoldi PCM berendezések meghonosita-
sara, de ezeket féleg csak az 10j szakteriilet tudoma-
nyéanak elsajatitasara lehet hasznositani. A kutatds-
fejlesztés befejezése el6tt 4ll egy 32 csatornds primer
PCM rendszer, mely 6n4llo hazai munka eredmé-
nye.

yA hazai tevékenységet dontéen befolydsolja az a
tény, hogy a KGST orszagai kozott Magyarorszag
koordinalja a kozos kutatasi és fejlesztési munkat a
PCM technika minden 4gazataban (primer, szekun-
der és magasabb multiplexek, méréstechnika, ada-
tatvitel PCM-en, mikrohulldimu PCM technika). A fel-
sorolt igen sokféle kutatasi és fejlesztési feladatot a
KGST-ben résztvevé orszagok kijelolt intézetei koor-
dinadlt munkamegosztas alapjan végzik. Az ebbdl
magyar feladatként adodo témék képezik a jovében
a hazai kutatas és fejlesztés legfontosabb részét.

A PCM technika hazai elterjedésének eléfeltételei
hasonléak az analog atviteltechnikdndl mondottak-
hoz: uj alkatrészek és j technologiai eljarasok kidol-
gozasa sziikséges. Tovabbi el6feltétel még az uj digi-
talis miszerpark megteremtése és a mérnokok, tech-
nikusok és a fenntartoszemélyzet kiképzése a PCM
technikdara. Ez utobbi az egyetemi és technikumi
oktatésra, tovabba a szakkonyvkiadasra harit tjabb
feladatokat. :

3.4 Kutalast feladatok

A vivéfrekvencids atviteltechnika teriiletén cél-
szerli lenne kutatasi témaként kezelni a 12—20
MHz tartomanyig iizemeld er6siték és kabelkiegyen-
liték aramkori megoldasat, tovabba a félvezetdk,
ferritek és esetleg mas alkatrészek problémait. (A
jelzett frekvenciatartoméany a 2700, ill. a 3600 csa-
tornas rendszerhez tartozik.) Javasolhaté rendszer-
technikai kutatas végzése a 60 MHz-es (10 800 csa-
tornds) perspektivikus rendszer kialakitdsara. Ezt
a kutatast célszeri a KGST keretén beliil nemzetkozi
munkamegosztasban végezni.

Az idbosztasos rendszerek vonatkozasaban feltét-
leniil javasolhato kutatasi téma a kiilonféle sebességii
adatcsatornak atvitelének kérdése primer és maga-
sabbrendii PCM multiplex rendszereken. A szekunder
és magasabbrendi PCM rendszerek rendszertechni-
kajanak onallo kutatdsaval csak kismértékben ér-
demes foglalkozni, mert e tekintetben a kialakuloban
levé vilagszabvanyt kell majd kovetniink.

Kiilonleges igényeket vethet fel az atviteltechni-
kéaval szemben a szamitogép-halézatok hazai meg-
szervezésének sziikségessége. Az igényeket még nem
korvonalaztidk; az e téren feltétleniil sziikséges ku-
tatdsnak tehat a kovetelmények feltardsaval kell
indulnia. A téma kutatdsa annal inkdbb indokolt,
mivel a PCM technikat és a PCM rendszerd adat-
atvitelt onmagdban véve is vizsgdljak kutatoéinté-
zeteink.
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4. Elméleti kérdések

Az eddigi fejezetek a vezetékes tavkozlés helyzetét
a felhasznalok, lizemelteték, gyartok és fejleszték
— egyszoval a gyakorlat — szempontjabol tekin-
tették 4t. Van azonban a helyzetképnek egy eddig
még nem targyalt Osszetevéje: a tavkozléssel kap-
csolatos elméleti kérdések helyzete. Az elmélet és
gyakorlat itt is kétiranyu kapcsolatban 4all: egyrészt
a gyakorlati eredmények 1uj elméletek létrejottéhez
vezetnek (melyeknek haszna elsésorban a szakember-
képzés gazdasagosabba tételében mutatkozik), més-
részt az elmélet uj gyakorlati megoldasokra vezethet
r4. Ezért az aldbbiakban attekintjiik az elmélet te-
rilletén mutatkozé tjdonsadgok koziil a legfontosab-
bakat.

A tavkozlrendszerek elméleti alapjai egészen a
legutobbi idékig kovették a tavkozlérendszerek
atalakitokra, tavbeszélékozpontokra és Atvitel-
technikai berendezésekre valdé tagozodasat. (Meg-
jegyzendd, hogy az elmélet szempontjabél az atvi-
teltechnikai berendezésekhez szadmithat6 ezen be-
rendezések felhaszndldsa az adatatvitel és a kiilon-
boz6 fajta tavird céljaira.) A tavbeszél6 kozpontokkal
kapcsolatos elméleti alapokat a logikai kapcsolas-
tan, a torlédaselmélet és az automataelmélet téma-
korei olelték fel, mig az atviteltechnika a hirkozlés
rendszerelméletére tamaszkodott.

Természetesen sem a logikai kapcsolas-, torlédas-
és automataelmélet, sem a rendszerelmélet nincs
kizdrolagosan a tavkozléshez kotve, hanem azok a
szamitogépek, tanulé automatdk, time-sharing rend-
szerek, mikrohulldma, miuisorszor6 és akusztikus
berendezések stb. tervezésénél is felhasznalhatéak.

Az utobbi iddszak -elméleti szempontbdl talan
legérdekesebb tendencidja a kiilonboz6 elméleti ala-
poknak egy uj diszciplindba valé szintetizdlodésa.
Ezt az Gj diszciplinat célszerli taldn tavkozléselmé-
letnek nevezni, hisz — elsésorban az egységes halo-
zatok elméletét szem el6tt tartva — ez a tudoményag

a teljes tavkozlést egységes alapok szerint igyekszik

targyalni.

Eme 4ltaldnos bevezetés utdn ratériink az egyes
aktudlis elméleti témak A4ttekintésére. A sorrend
nem fontossiagi, hanem a témaknak a kiilonb6z6
elméletekhez (megbizhatésdg-elmélet, halézatterve-
zés, emberi tényezdk, atvitelelmélet, jelelmélet, in-
formacio- és kodolaselmélet, alakzatfelismerés stb.)
valé kapcsolédasat koveti.

A tavkozléselmélet egyik téméja a rendszerek,
halézatok és berendezések megbizhatésdganak sza-
mitdsa. Jelenleg a f6 figyelem arra irdnyul, hogy
statisztikus jellegli eléirdsokat mily moédon lehet
konkrétta tenni egy adott berendezés tervezése ese-
tén. Ez az érdeklddés az alkalmazott kutatdsok szint-
jén all.

Alkalmazott kutatés folyik a halozattervezés téma-
korében, amely a torlédds-, graf- és matematikai
optimalizidcié elméletek Gtvozésével a tavkozléha-
lozatok gazdasigos kialakitasat célozza.

Az emberi tényezdk teriiletén alapkutatis folyik
annak meghatdrozédsara, hogy pszicholégiai szem-
pontok hogyan befolydsoljak a késziilékek kialaki-
tasat (pl. nyomoégombok elhelyezése), ill. hogy a
kiilonboz6 specifikdciés adatok miként helyettesit-
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hetéek egymassal (pl. a megbizhatésdgnak az atvi-
teli minéség rovasdra torténé javitasat az el6fizeték
egy bizonyos hatdrig preferaljak).

Az emberi tényez6k hatdsat az emberi paraméterek
és technikai paraméterek Osszefiiggése vonatkozésa-
ban is széles korben kutatjak. A sziikséges alapku-
tatésokrol az 1.4 fejezetben mar megemlékeztiink.
Alkalmazott kutatast folytatnak a digitlis hirkozlés
emberi paramétereinek (hibaardny és informécio-
atviteli sebesség) a miiszaki paraméterekkel torténé
osszerendelésére, célkutatds szintjén 4ll a kvantalasi
torzitds 4ltal keltett szubjektiv érzet és az azt meg-
hataroz6 PCM és DM rendszerjellemzék kozotti 6sz-
szefliggés feltarésa.

Az atvitelelméletben kifejtett alapkutatdsok egyike
az atviteli rendszerek 4ltaldnos leirdsat célozza
oly médon, hogy az osszetett atviteli rendszerek mt-
szaki paraméterei az Osszetevé rendszerek paramé-
tereibdl szdmithatéak legyenek.

A jel- és atvitelelmélet teriiletén foly6 egyik leg-
biztatébb alapkutatds a Walsh-fliggvények hiradés-
technikai alkalmazdsdval kapcsolatos. A Walsh-
fiiggvények - elméletébsl adodé szekvenciaosztésos
atviteltechnika a jovd egyik nagy lehetésége. Az itt
foly6 alapkutatds ugyanis azt igyekszik kideriteni,
hogy a szekvenciaosztésos technika miként alkal-
mazhato kapesoldsi célokra. Az elvileg mar megoldott
szekvenciaosztdsos dtviteltechnika és a most ki-
bontakozé szekvenciaosztdsos kapcsoldstechnika
egybeolvasztdsa elvi lehet6séget ad az egységes tav-
kozl6halozat kialakitdsara. Ugyanilyen céllal, alkal-
mazott kutatds folyik az impulzus-kédmodulécio
elvét kihasznalé idGosztasos atvitel- és kdzponttech-
nika integraldsara. Kiemelend6 itt a szinkronizacids
probléma.

Az informdcidelmélet teriiletén tovabbi alapku-
tatast igényelnek olyan problémdk, mint pl. a
visszacsatolt csatornak tanulmdnyozdsa, mig az
alkalmazott kutatds fazisaban folyik a gyakorlatilag
hatésos dekd6dolo algoritmusok és az ezeket megvalo-
sitd dramkorok tanulminyozdsa.

Egyre nagyobb jelentéségre tesz szert az alapku-
tatés szintjén miivelt vizudlis és akusztikus alakzat-
felismerés, amely a tavkozlésben tobbek kozott koz-
vetlen ember-gép kommunikéciét tesz lehetévé és a
rendszerek hiba-diagnézisdhoz ad alapot.

Az atvitelelmélet teriiletén folyo egyik legszélesebb -
bazist adaptacios kutatds a digitdlis sztir6kkel kap-
csolatos. A nagy jel/zaj viszony, valamint a felsé
frekvenciahatar novelése 4altal megkovetelt nagy
mikodési sebesség kovetkeztében el6allé problémék
lekiizdése a fejlesztések célja.

A transzverzalis korrektorokkal és az adaptiv
kiegyenlit6kkel kapcsolatos fejlesztéssel egyrészt a
nagysebességti, megbizhaté, digitalis hiratvitel, més-
részt az igen szélessavu analog hirkozlés j6 mindségé-
nek biztositdsa a cél. Szintén a fejlesztés korébe tar-
tozik a PCM rendszerek adatatvitelre valé kihasz-
naldsanak tanulminyozdsa, valamint olyan jellem-
z6k keresése, amellyel egy csatorna digitalis hirat-
vitelre val6 alkalmazhatésdga egyszerien kifejezhetd.
A modem és hibavédd aramkorok praktikus formék-
ban valé kidolgozdsa szintén a fejlesztés szintjén
folyik.
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A jelelmélet témakorébe vago célkutatdsok egyike
a tdvbeszél6kozpontok zajinak statisztikus analizi-
sét célozza elsésorban a kozpontok digitdlis hiranya-
gok atvitelére valé alkalmazhatésaganak kideritésére.
A sokcsatornés frekvenciaosztdsu berendezések mul-
tiplex jelét leir6 statisztikdk feltardsat célzo kutatds
feladata a megvéaltozott terhelési kovetelményeknek
(pl. novekvé szamu adatcsatorna) eleget tevé mére-
tezési elvek kidolgozasa.

A szdmitogépes modszerek dltaldnos elterjedésé-
nek megfelelden célkutatdsokat folytatnak a koz-
pont- és 4tviteltechnika analizis, ill. szintézis tipusu
feladataira vonatkoz6 programcsomagok és ezen fel-
adatok ésszerdi szimuldcijara alkalmas program-
nyelvek kialakitdsdra. A szimitogépes halozatok ki-
alakitdsanak mar korvonalaz6dé igénye a kommuni-
kéaciés programnyelvek teriiletén ir elé alapkutatdsi
feladatokat. Befejezésiil itt is megjegyezziik, hogy a
szamitogép ismereteknek legaldbbis az oktat4ds min-
;iéen szintjén val6 szorgalmazésa elengedhetetlennek

tszik.

5. Kovetkeztetések

Az eddigiekben attekintettiik a vezetékes tavkoz-
lés tudoményos helyzetképét. E helyzetképbdl bizo-
nyos kovetkeztetéseket lehet levonni mind az ipari
gyartds, mind a postai beruhdzds, mind pedig a
kitlizend6 kutatdsok szempontjabol.

Az ipari gyartésra és a postai beruhdzéasokra vonat-
kozolag azonban az el6bbiekben mar megtetteken
tulmenden altaldnos érvényti kovetkeztetéseket le-
vonni nem célszerd, mivel jelen kozlemény csak a
helyzetkép tudomanyos vonatkozasaival foglalko-
zott, marpedig az ipari és postai tevékenységet a
miszaki-tudoményos szempontokon kiviil egyéb
szempontok is befolyasoljak. ‘

Célunk azonban allast foglalni a tekintetben, hogy
a szolgaltatasokkal, kapcsolastechnikaval, atvitel-
technikéval és elmélettel kapcsolatban felsorolt ku-
tatasok koziil, melyeket célszerti hazdnkban tamogat-
ni, s melyeket nem.

Ehhez a kutatasokat harom csoportba soroljuk a
kovetkezé szempontok szerint:

— kutatdsok, melyek nagy anyagi raforditdst
igényelnek ¢és amelyekben a kiilfoldi nagy,
ipari kutato-intézetek mar jelent6s eredmények-
kel megelézték a hazai munkat;

— kutat4sok, amelyek nincsenek feltétleniil a
vildg érdeklédésének kozpontjdban, de kis or-
szdgok tavkozlését jelentésen el6mozditandk;

— elméleti jellegli kutatdsok, melyeknél nemzet-
kézi szintii eredmény elérése nem igényel nagy
anyagi raforditast vagy gyartasi hétteret.

Az elsé csoportban levé kutatasi teriileten elégsé-
gesnek latszik a vildgszinvonal oly mértékii és mély-
ségli figyelemmel kisérése, hogy a sziikségessé valo
licenc véasarldsok, importbeszerzések esetén a .don-
tésekhez és az adaptaciéhoz a megfelelé szakértelem
rendelkezésre 4lljon. Véleményiink szerint ilyen
jellegli témdk pl. az igen nagy csatornaszdmu idé- és
frekvenciaosztdsu berendezések kutatésa, a képte-
lefon és a cs6tapvonalak fejlesztését megel6z6 kuta-
tasok, az elektronikus telefonkozpont atfogo kutata-
sa sth.

Az el6z6 felsorolds mésodik pontjaba tartozo té-
mék mind a posta, mind az ipar szempontj4bol je-
lentések, ezért az ezen csoportba sorolhaté kutatéso-
kat végezni kell akkor, ha a kutatds kapcsolodik a
piaci igények és az ipari lehetdségek figyelembevé-
telével kialakitott allami célprogramok valamelyiké-
hez. Ilyen témak példaul: PCM primer és szekunder
rendszerek, tavadatfeldolgozo-halézatok és azok be-
rendezései, korszeri sziir6k stb.

A harmadik pontba tartozo elméleti kutatasok jo
lehetdséget biztositanak a hazai tudoményos élet
szélesebb kibontakozasdhoz. A témak kivalasztdsdnal
a belathato idén beliili gyakorlati alkalmazast kell
szem el6tt tartani. Ilyen témak lehetnének pl. a jel-
és zajstatisztikdk meghatarozdsa, a megbizhatosagi
elmélet gyakorlatilag felhasznalhatova tétele, a szek-
vencidlis technika, a tomegkiszolgalé rendszerek
elmélete és az ebbdl levezethetd gyakorlati eredmé-
nyek stb.

Cikkiinkkel igyekeztiink a kovetkezd évek tavkoz-
lési kutatdsainak megvalasztdsdhoz néhany gondola-
tot osszedllitani és reméljiik, hogy ennek megvalosi-
tasa elémozditja a tavkozlés hazai fejlédését.
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Jelfogo élettartamvizsgalatok a BHG-ban

Az elbfizeték szamanak, a tévbeszéld héalézatnak
a novekedése és a tavbeszélé szolgaltatasok kibdviilé-
se maga utdn vonta a tavbeszélé kozpontok forgalméa-
nak rohamos novekedését is. A mar iizemel§ tav-
besz€él6 kézpontokra a forgalom névekedése komoly
megterhelést jelent, mert a beépitett szerelvényeket
nem méretezték ilyen forgalomra. A tulterhelés
a szerelvényeken id6 el6tti elhasznalodast, karban-
tartdsi tobbletmunkat okoz és a kdzpontok id6 el6tti
felujitdsat, bovitését vagy iizemen kiviil helyezését
teszi sziikségessé. A tavbeszélé kozpont forgalmanak
novekedése kihatdssal van a tavbeszéld kozpont
valamennyi szerelvényére, igy annak egyik legfonto-
sabb €s legtobbszor eléfordulé szerelvényére is, a tav-
beszélé jelfogora.

Koztudomést, hogy a tdvbeszél§ jelfogok élet-
tartamdt, hasonléan egyéb elektromechanikus kap-
csoloelem élettartamdhoz, a jelfogd miikodésszama-
val adjuk meg. Ez a szdm a jelenleg miikods, de régi
rendszeri automata tdvbeszélé kozpontok (Rotary-
stb.) nagy tomegben alkalmazott jelfogéindl — 30
éves betervezett élettartamot véve szdmitdsba —
nem volt nagyobb 4.107 miikédésnél. A crossbar
rendszeri automata tavbeszél§ kozpontok viszont
mér 1.108—3.10% miikédésszamot igényelnek jel-
fogoiktol, utolagos beszabdlyozas, utdnallitds, illetve
az alkatrészek cseréje nélkiil. Ezenfelil a miiszaki
feltételekben kikotik a rendel6k, hogy ezen miikodés-
szam alatt a jelfogd jellemzO6kben milyen mértéki
valtozdsok kovetkezhetnek be.

Az LM Ericsson ARF 102 tipusa tdvbeszélé koz-
pontjdban ugyanilyen nagy, vagyis 2,5 - 108 mtikodés-
szdmu jelfogé csak mintegy 8%-ban sziikséges, de
a fokozponti igények alkozponti vonatkozasban is
irdnyt mutattak. A BHG, amely célul tlizte maga elé
az uj tipusu tdvbeszéld alkozpont-csalad, a CA-,
CR- és az RA-, valamint a szovjet megrendelésre
gyartandé falukozpont tipus kifejlesztését, latva
az igényeket és iranyzatokat, ezek jelfogéit maér
az igényeknek és irdnyzatoknak megfelelGen fejlesz-
tette ki, illetve fejlesztette tovabb.

Tipusvizsgélatot elsdsorban a laboratériumi min-
tdkon, majd prototipus-mintdkon, de nem utols6-
sorban a nullszérian és a sorozatgydartéson is végziink.
Miutén a tipusvizsgalatok magukba foglaljik az élet-
tartamvizsgalatot is, a kovetkez6kben azokrdl az
eredményekrdl szamolunk be, melyeket a BHG
Gyartmanyvizsgdlé Laboratériuma szolgaltatott a
BHG Gyéartmanyfejleszté Osztalydnak ahhoz, hogy
olyan jelfogétipust fejleszthessen ki, illetve a meglevé
tipust olyanné formdlhassa, mely élettartamban le-
galdbb egy nagysdgrenddel felilmulja az elddjét.

Beérkezett: 1971, IV. 22.
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Huzalrugés jelfogék élettartam vizsgalata

A BHG-ben Kkifejlesztett, D tipusjelz6vel ellatott
huzalrugés jelfogo fejlesztéséhez a jelfogotervezéknek
az 0ij irdnyzatok és kovetelmények mellett ismerniok
kellett mindazokat a hidnyossagokat is, melyek a régi
tervezésti jelfogotipusokat alkalmatlanokkd tették
a 4.10? miikodénél hosszabb tizembiztos miikodésre.
Ezek a hidnyossagok, eredetiiket tekintve szarmaz-
hattak tervezéshdl, kivitelezésb6l és az alkalmazott
anyagokbol. Természetesen ezek a hidnyossdgok
jelfogotipusonként valtozéak lehetnek, de a hasonlé-
sdg alapjan gyakorlott tervezé rovid tdjékozodas
utdn megtaldlja azt a tipushibat, melyet a kifejlesz-
tend6 jelfogotipusnél csokkenteni kell, ha lehet, ki
kell kiiszobolnie.

Az a sok szempont, amit egy uj jelfogétipus ki-
fejlesztésénél a tervezének figyelembe kell vennie,
akkor bizonyul helyes szemléletnek, ha a mechanikai-,
villamos- és idéjellemzék mellett a laboratériumi
tipus megfelel az élettartam kovetelményeinek is.
Valamennyi kévetelményt az elsé mintdknal maradék
nélkiil teljesiteni altaldban nem lehet. Legtobb eset-
ben egyik-masik kovetelménybél engedni kell a ki-
tlizott cél elérése érdekében. Ha viszont a cél vala-
mennyi kovetelmény maradék nélkiili teljesitését
megkoveteli, akkor a megkezdett és sikerteleniil vég-
z6dott munkat elolrdl kell kezdeni.

Igy volt ez bizonyos tekintetben a BHG huzal-
rugos jelfogojanak fejlesztése sordn is.

Makrolon szigeteldrdcsu huzalrugés jelfogok

A terveél nehéz feladatok elé allitotta a tervezdket,
de 1962 juniusdban mér megindulhatott a Kiscrleti
Miihely 4ltal elkészitett laboratériumi mintak, 11_letye
prototipusok elsé példanyainak jératdsa. A mlnta}k
megjelenésre kiilonboztek az eddig latott tipusoktol,
tijszertien hat6 alkatelemeikkel jo benyomast kel-
tettek a szemlélgben és egyszerti Ossze- és szétszerel_-
hetdsége az olesd gyarthatosagot latszott bizonyitani.

Az els6 mintdk hére l4gyulé makrolonbol frocesen-
tett szigetel6rdcsa — annak ellenére, hogy a makx:o-
lon j6 mechanikai szilirdsag hirében all — k(,?pas—
allosag tekintetében nem bizonyult megfelelének.
Féleg azok a huzalrugok, melyek nem fe,kflc%tek fel
bizonyos rugonyomassal az azokat mozgat() smgete.lo-
rdcs ablakaira, 2,7.107 miikodés utdn mar annyira
kiverték a szigetelérécs ablakait, hogy azok nem
tudtik zaratni, illetve bontatni az érintkezdket. A ki-
ver6dés (kopas) mértékét szemlélteti az 1. dbra.

Az élettartamvizsgdlaton 3—3 db makrolonb?l
késziilt jelfogomintat jarattunk, éspedig KGST e]g—
iras szerint 2,5, illetve gyorsitott jelzésben 10 mi-
kodés/s sebességgel.
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1. dbra

A KGST kovetelmény szerint jaratott jelfogdk
érintkez6it 1 A-rel, mig a gyorsitott jelfogok érint-
kezoit 0,1 A-rel terheltiik. Az 1 A-rel terhelt érint-
kez6k szikraoltassal, a 0,1 A-rel terheltek szikraoltas
nélkiil jartak.

A 2,7.107 miikodést ez utébbi jelfogok érték el,
ekkor mar azonban erds pergést mutattak az érint-
kez6k. A KGST kovetelmény szerint 1 A-rel terhelt
jelfogoknak 1.107 mikodésig kellett volna iizemel-
niok, azonban 6,75-10% miikodésnél mar ezeket is le
kellett 4llitani, mert erés érintkez6 beégések az
érintkezésadast mar bizonytalannd tették.

Fenolfiber szigeteldrdcstt huzalrugés jelfogok

Az els6 probalkozas a 108 miikodésszam elérésére,
illetve tulszarnyalasara a makrolon szigetel6racs
alkalmazasa folytan nem volt eredményes. A siker-
telen vallalkozds azonban nem vette el a fejlesztdk
kedvét, hanem az okok analizdldsa utan hozzafogtak
az attervezéshez. Az dattervezés soran els6sorban
megfelel§ anyagot kellett taldlni a szigetelGracs
makrolon anyaga helyett. A valasztds az egyéb he-
lyeken is kopéasalléonak ¢és jo szigetel6képességi
anyagnak bizonyult klasszikus anyagra, a fenol-
fiberre esett.

Az j anyag a szigeteléracshoz 10j technolégiat
kividnt meg. Az 1j technolégia viszont nem engedett
azonos kiképzést a szigetel6racsnal. Modositani kel-
lett az érintkezérugok mozgatasat végzd szigeteld-
rdacs ablakkiképzését, ami viszont kihatott a jelfogo
egyes kapcsolodé alkatrészeire is. Sziikségtelenné
valt példaul a szigetel6ricstarté ujeziist fémkeret
és modositani, illetve rendezni kellett a huzalrugékat,
valamint a miikodési elvet is meg kellett valtoztatni.
Ezek a rugédgy atkonstrudlasat, a visszatérité rugo
modositasat és egy rugoagy rogzité rugé alkalmaza-
sat tették sziikségessé.

Igy alakult ki a BHG huzalrugoés jelfog6janak
2. valtozata.

A 2. jelfogbévéltozat mintéit az 1. véltozatnal is-
mertetett kovetelmények szerint jarattak. 107 mi-
kodés utdn az 1 A-rel terhelt érintkezdji jelfogokat,
illetve a 0,1 A-rel terhelt érintkez6jli jelfogokat
4.107 miikodés utan allitottak le. Tiizetesen szemre-
vételezték kopds szempontjabol a szigetel6rics mi-
kodteté feliileteit, valamint anyagvandorlds szem-

pontjdbél a terhelés alatt 4llt érintkezéket. Csak
miutdn meggy6zédtek arrdl, hogy az alkalmazott
modositasokkal jé uton haladnak, akkor fogtak hoz-
z4 az 0j tipus finomitdsihoz.

Igy jott 1étre a 3. jelfogo valtozat, mely mar csak
igen kis eltérést mutatott a 2. jelfogéval szemben,
és bizonyos formadban emlékeztetett az 1. valtozatra.
Nevezetesen a visszaallito rugé ismét a régi forméjat
nyerte vissza és ezdltal sziikségtelenné valt a rugéagy
rogzité rugo. Modositani kellett viszont a szigetels-
rdcs alakjat és a rugoagyat.

Ebben a formdjdban 14 db huzalrugds jelfogot
vetettiink élettartamvizsgdlat ald. A vizsgdlatot
osszehasonlito jelleggel folytattuk le, mivel képet
akartunk kapni a véllalatunknal készitett ¢j rend-
szerli tavbeszél6kozpontokhoz hasznalt kiilonb6zé
tipusu jelfogék, valamint hasonlé felépitésii, de mas
cégek dltal eldallitott jelfogdk képességeirdl.

Osszehasonlitast kaptunk igy a BHG-ban gyér-
tott szalagrugés Siemens-tipusu jelfogd, a TESLA
gyarban készitett huzalrugés jelfogé és az Ausztria-
ban - késziilt huzalrugés SEL-tipusu jelfogokrol.
Az bsszehasonlitds csupan azért nem volt teljes mér-
tékben lehetséges, mert a 4 tipus nem volt azonos
felépitésti. Rugécsomag szempontjabol a jelfogo ti-
pusok adatait az 1. tdbldzat tartalmazza.

1. tablazat
s Jelfogérugék kombinaci6ja
Tipus
ZAar6 Bonto Morse

D 4 4 i

1 1 3
T - - 4
SEL 6 6 —

A jelfogokat 10 miikodés/s sebességgel jarattuk,
a sajat készitést jelfogd jaratd berendezésiinkon.
A jaratonak elektronikus figyel6 aramkére van,
amelyre kapcsolt zar6- vagy bonté érintkez6k érint-
kezésaddsa figyelhetd. Az érintkezés kimaradésa
esetén a jaratds leallt, illetve egy kules atallitasaval
szdmladlta a nem aktivalodott érintkezésadasokat.

A jaratds megkezdése el6tt természetesen meg-
mértiik a jelfogoknak azokat a jellemz6it, melyekbdl
értékelhetévé valik azok élettartama. fgy megmértiik

— az érintkezok kozotti légrést,

— az érintkez6k nyomasat,

— az érintkez6k kiemelését,

— az érintkezdk kozotti 4tmeneti ellenédllést,

— az érintkez6k zards-bontdsdnak minéségét és
a horgonyut valtozasat.

Ezen jellemzék valtozasat kellett a jaratds sordn
figyelemmel kisérni és azokbol a jaratast 1.107,
5.107,1.108és 3+ 108 miikodés utdn le kellett allitani.
A jératés sziinetében lefolytattuk a jelfog6 jellemzék
ismételt mérését, a valtozasokat rogzitettiik, majd
grafikonba, tdbldzatokba Gsszefoglaltuk azokat.
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Erintkezok kozitti légrés vdltozdsa

Jaratas alatt a jelfogéérintkezék kozotti légrés,
szerepiikt6l (zar6- vagy bontd), illetve az érintkezd-
ket mozgaté rendszertdl (tipustél), s6t a mikodés
tartamatol fiiggéen is novekedhet vagy csokkenhet.
Ezeket az eseteket osszestiritve ladthatjuk a 2. és 3.
4brén, ahol a BHG huzalrugés jelfogéjanak bonto-

érintkez6i kezdetben tavolodnak egymastél, majd -

5.107 miikodés utdn ugyanolyan mértékben koze-
lednek egymashoz.

Gyakorlatilag ez azt jelenti, hogy 1.108 miik6désig
véltozatlannak tekinthet$ a bont6 érintkezék kozotti
légrés. Hasonlo, de negativ jellegii a folyamat a SEL-
tipusndl, mig az S- és T-tipusokndl hatdrozottan
csokken6é az irdnyzat. Ilyen irdnyzat a kis légrési
érintkez 6k esetében rovid élettartamra enged kovet-
keztetni.

Erintkez6k nyomdsdnak vdltozdsa

Az érintkez6k nyomésa teljesen azon rugdk eld-
feszitésének, illetve vastagsagdnak fiiggvénye, mely-
re azok fel vannak hegeszive vagy szegecselve. A ki-
emelés az érintkezés biztonsagit fokozza, de termé-
szetesen ez is részt vesz az érintkez6nyomas kialaki-
tdsdban. Mind a zéré-, mind a bonté rugéparnal,
mind a nyugvé-, mind a mozgé rugét el6 kell feszi-
teni, hogy a tervezett rugé-, illetve érintkezényomads
nagy kiemelés nélkiil létesiilhessen. Jol méretezett
rugbvastagsdg, illetve atmér6, jol megvalasztott
rugéanyag és el6feszités, valamint kis kiemelésnél
adédik azutdn olyan jo jaratdsi eredmény, mint az
a4. dbran lathaté. Az 1.108mikodésig, 1—6%-kal
csokkent rugényomas ezen miikodésen felil méar
4llandosulni latszik.

Az érintkezék kiemelésének vdllozdsa

Az érintkez6k nyomésanak nagy mértéki valto-
zésat lehet kiegyenstilyozni az érintkezdék kiemelésé-
nek megfelel$, optimdlis értékre torténd tervezésével.
Eppen ezért, ha az érintkez6k nyomésvaltozdsat
osszevetjik az érintkez6k kiemelés valtozasaval,
lathatjuk, hogy az S tipust jelfogénal nagyobb ki-
emelés novekedés sziikséges 1.107 miikodés utan
ahhoz, hogy az érintkez6k nyomdsa ne csokkenjen
veszélyes mértékben. ]

A D-tipust jelfogénal ezen sziikséglet csak 3.108
miikodés kozelében latszik bekovetkezni.

A SEL- és T-tipusti jelfogbkon rendszeriiknél fogva
kiemelésvaltozdst mérni nem lehetett. (5. 4bra.)

Erintkezék kozotti dtmeneti ellendllds vdltozdsa

Az érintkezbk kozotti 4tmeneti ellendllasvéltozas
1.10® miikodésig a D-tipust jelfogd esetében csok-
kend jelleget mutatott, és csak utdna kezdett novek-
v6 jellegtivé 4talakulni.

Mindhdrom masik tipusnal novekvé jellegii volt
az érintkez6k 4tmeneti ellenédlldsa, de feltiin6en
rohamos volt az S-tipusnél, feltételezhetben az érint-
kez6 anyaga, illetve formdja miatt. (6. 4bra.)

Erintkez6k zdrdsdnak-bontdsdnak mindsége

Az elektronizélédé t4dvbeszélé kozpontok kordban
egyre nagyobb gondot kell forditani arra, hogy a jel-
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6. dbra

fogék érintkez6i a lehet6 legkisebb dtmeneti ellen-
4llas, a legkisebb anyagvandorlds mellett pergés-
mentesen zarjak vagy bontsdk a kapcsoland6 4ram-
koroket.

Az érintkez6k zarasdnak vagy bontdsdnak pergés-
mentes minéségét 8 hurkos oszcillograffal ellenériz-
tiik. A 7. 4bran 1.107 miikodés utdn lathaté a D-ti-
pust jelfog6 4 bontéérintkezéjének és az S-tipusu
jelfog6 1 bontéd, 1 zar6 és 3 morse érintkezdjének
érintkezésadésa.

A D-tipust jelfog6 4 bont6é érintkezdje koziil
az egyiken mutatkozott egy 2 ms-nyi pergés, a jel-
fog6 elengedésekor. A 2 ms-os iddjel felett lathato
ugyanis a jelfogé tekercsének gerjesztése, melynek
megsziinése utdn 16 ms-ra keletkezett a mar zéré-
dott bonto6-érintkezén a pergés.

e

7. Gbra

Az S-tipust jelfogén az egyik morse érintkezén mar
komolyabb pergést fényképezhettiink. A jelfogé el-
engedése utdn a mér bontott érintkezé zarodott
ismét 30 ms-ig szaggatva. Mind a bontds a D-tipu-
son, mind a zar6ddsok az S-tipuson az érintkezé kis
kiemelése (kis légrése) melletti alacsony rugényomaés-
sal pdrosult erés horgonyiitédéssel magyardzhato.
A pergést tehat a nyugalmi d4llapotba visszatérd
horgony iitkozése uténi lengése okozza.

Horgonyut vdltozds

A jelfogé tizembiztos miikodésében a horgonyut-
nak is dont6 szerep van. A horgonylégrés, mely tulaj-
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8. dbra

donképpen a jelfog6 elengedésekor az érintkezé-
bontédsokat (pergést) el6idézi, fiigg a horgony tome-
gétdl, annak csillapitdsatol, de nem kis mértékben
a megtett uttol.

Ennek az ttnak az indulési értékt6l a mikodés
fiiggvényében torténé eltérése is jellemz6 lehet a jel-
fog6 vérhaté élettartamara. Ezért tekintettel kell
lenni és ezért nem lehet figyelmen kiviil hagyni egy
jelfogd jellemz6inek eldirdsanal a horgonytt név-
leges értékének és tilirésének a megaddsat.

A 8. 4bran lathat6é, hogy a D-tipusu jelfogo

horgonyut szempontjaboél is kiegyensulyozottnak te-
kinthet6.

Mindent egybevetve a 2. tdbldzatban az S-ti-
pushoz viszonyitva lathatjuk a 108 miikédés alatt

2. tablazat
Valtozasok 108 miikodés alatt %-ban
Jelfog6 jellemzék
W87 ol b s
1égrés, bontén —7,7 -1,8 - 5,0 —5,1
« | 1égrés, zarén nem mértik | +15,7 [ 48,1 231,:
N
=
£ | nyomas —4,3 —5,4 — 5,6 -1,3
=1
" | atmen. ell. 4ll. +53,0 -61 | +07 | +20
- nem lehetett
kiemelés + 15,0 +11,0 e
Horgonyut +2,7és +6,5| +1,9 +19,2| +0,0
3. tablazat
Valtozasok %-ban
Jelfogd jellemzék (ko 3-108
80 ] 10% miikodés miikodés
alatt
alatt
Erintkez6 1égrés bontén -1,8 —14,7
Erintkezé 1égrés zar6n +15,7 +29,8
Erintkez6 nyomas —5,4 —8,2
Erintkez6 atm. ell. 4ll -6,1 —8,5
Erintkezé kiemelés +11,0 +29,2
Horgonyut +1,9 +7,2
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bekévetkezd valtozasokat a harom huzalrugés tipusu
jelfogon.

A szalagrugods S-tipushoz képest a huzalrugos ti-
pusok — kozottiik a D-tipust jelfogd — komoly sta-
bilitasnovekedést mutatnak, melyet a jelfog6 jellem-
z0k Osszességére vonatkoztatva azok ¢élettartam
novekedését is alatdmasztjak.

Az1.10% miikodés eredményei mar remélni enged-
ték, hogy 3. 108 miikodés utan is tizemképes allapot-
ban marad a D-tipust jelfogd. Ez valora is valt, mert
bar a jelfog6 jellemzék tovabb valtoztak, valtozdsuk
nem volt olyan mérvi, hogy az iizemszerti miikodést
akadalyozhatta volna. A 3. tablazatban csak a
D-tipus valtozasat mutatjuk be 1.108és3.10%mii-
kodés alatt.

A t4blazatbol lathato, hogy 3. 108 miikodés utan
sem veszélyesek a jelfogd jellemzdék valtozasai a jel-
fogotipus tizemszerli mikodésére. Ezt egyébként
a szazalékos értékek mutatjak a legjobban. Egyes
korszerl jelfogoé el6irasok ugyanis a jelfogo jellem-
z6kben 1.10% miikodésre 20—25%-o0s valtozasokat
engednek meg — utolagos beszabalyozis vagy az
alkatrészek cseréje nélkiil.

A terveél célkitiizései tehat teljesiiltek és igy al-
kozpont tipusainkhoz 1965-ben mar nagyszdmu
érintkezével megtervezett kivalo mechanikai-, mag-
neses- ¢és elektromos tulajdonsagokkal rendelkezd,
nagy élettartamu jelfogotipust sikeriilt a kozpont-
tervezok, s6t a gyartas rendelkezésére bocsatani.

SZEMLE

Osszedllitotta: BALOGH PAL

A szocialista orszagok koziil Jugoszlavia alkalmazza a legtobb
nyugati licencet és know-how-t, s mint ismeretes a kiilfoldi
véllalatok beruhazasainak elémozditasara is bizonyos intéz-
kedéseket hozott. A jugoszlav elektronikai ipar 1969. évi
termelési értéke 108 milli6 $-volt, ami 1968-hoz viszonyitva
25%-0s novekedést jelentett. 1970/71-ben hasonlé novekedés-
sel szamolnak. A jugoszlav elektronikai inar termékeinek kozel
60%-a exportra keriil. A t6kés export nagy része passziv alkat-
részekbdl, mindenekel6tt ellenalldsokbol, kondenzatorokbol
és jelfogdkbdl adodik, ezen tul azonban félvezetéket (didda-
kat és tranzisztorokat) is exportalnak. Hamarosan az integ-
ralt Aramkorok exportjanak beinditaséra is sor kertil.

A passziv alkatrészek koziil legnagyobb volumenben a
szénréteg ellenallasokat exportéljak, ahol az export a termelés
80%-4t jelenti. Az elért exportarak a kilfoldi versenytarsaké-
nél kb. 10%-kal magasabb, amit a termékek kivalé min6ségé-
nek tulajdonitanak.

A legnagyobb jugoszlav elektronikai gyarak az Iskra (Nis),
a Radioindustrije (Zagreb) és a Tesla Nicola (Zagreb) cégek.
A diszkrét és monolitikus alkatrészek nagy részét a RIZ
cégnél gyartjak az amerikai General Electrict6l vésarolt
know-how alapjan — nagy részben amerikai felszereléssel,
mérd és vizsgaléberendezésekkel. A RIZ jelenleg 130—150
ktilonbo6z6 tipusa tranzisztort allit el6. Ugyancsak a RIZ
teljes intenzitassal késziil az integralt dramkorok gyartéasa-
nak felfuttatésara.

Becslések szerint 1970-ben Jugoszlavidban egyébként
3—4 milli6 $§ értékl félvezets forgalmat — ezen beliill kb.
1 milli6 $§ értékli integralt &ramkor forgalmat — bonyolitot-
tak. Integralt &ramkorokbél jelenleg 26 kiillonbozé tranzisz-
tor-tranzisztor-logikai (TTL) és diéda-tranzisztor-logikai
(DLT) tipust allitanak el6.

Az Iskra cég legnagyobb ilizemegysége Kranj-ban van,
ahol tobb mint 5000 munkast foglalkoztatnak, a termelés
45%-a tavbeszélé berendezésekbol adédik. A nagyardnyt sziik-
ségletre vald tekintettel a termelés nagyrészét a belfoldi pia-
con helyezik el. Az tizemegység kapacitésat évente 20—25%-
kal novelik.

Jugoszlavia kiilfoldi leAnyvallalatokkal is rendelkezik. Igy
pl. az Iskra cégnek Bombay kozelében elektronikus alkatrész-
gyarté tizemegysége van. Ezen tul az Iskra Daniaban részt
vett egy véds-jelfogdkat gyartd tizem felallitasdban és Torok-
orszigban tavbeszél-késziilék gyarat épit. (Electronics, 1971.
febr.)
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A Szovjetunié 1970. évi tervjelentése szerint a Szovjetuni6-
ban 1970 folyaman 7 800 000 db radi6é és 6 700 000 db TV-
készilléket allitottak eld, ami az el6z6 évekhez viszonyitva
108, ill. 101%-os emelkedést jelent. (Marktinformationen
1971. febr.)

*

Egy japan cég olyan hologram eljarast fejlesztett ki,
melynek alapjan 1 mm &tmérdjli fot6lemezre 10 000 bitet
lehet hologramként felvinni. Az ezaltal elért tarolasi kapa-
citas 1000-szerese a magneslemezes és magnesdobos, és10 000-
szerese a magnesszalagos tarolék kapacitasdnak. Elérési ideje
8 ms.

A nagy sebességgel torténd adatlehivast a lézersugarak
Gjszer(i zsugoritasi mechanizmusaval érték el, amely az
ugyanannal az intézetnél kifejlesztett tellur-dioxid kristallyal
miikodik. Ellentében ezzel az eljarassal, ahol csak binaris
adatok tarolasa lehetséges, Japanban kifejlesztettek egy méasik
eljarast, mellyel szamok, jelek, valamint figurak — akar
kézzel irottak is — hologramként filmre felvihet6k. A taro-
land6 informéaciét kdédoljak, a tarolas és lehivas a kodjelek
segitségével torténik. Jelenleg ezzel az eljarassal 9 cm® kob-
tartalmu filmre 2000 irasjelet vihetnek fel. Ezen eljaras alap-
jan a lézersugarak egyidejlileg a filmdarab teljes feliiletét
,,szemlélik”’, mig az elektronsugar a legkisebb filmfeliileteket
egymds utan teszteli és igy a filmfelillet olvasasi ideje nagy-
mértékben lecsokken. (‘Australien Made, 1971. 36. sz.)

*

Csehszlovakia altal importalt nyugati komputerek kihasz-
nalasa kevésbé hatésos, mint a Szovjetuniéban vagy Lengyel-
orszagban. ElsGsorban a felhasznalék feltételeib6l adédnak
a problémak. A Csehszlovékiaban és egyéb szocialista orsza-
gokban gyartott komputerek jobban megfelelnek a cseh
gazdasag feltételeinek. Csehszlovékiaban osszesen 299 kom-
puter van tizemben és ebbdl 69-et Csehszlovakidban éllitottak
el6, 56 a Szovjetuniébodl, 34 Lengyelorszagho6l és 70 pedig
22 nyugati cégtél szarmazik. Csehszlovékidban az Aratma
Nemzeti Vallalat allit el6 komputereket, a legmagasabb tech-
nolégiai szinten, itt gyartjAk a DP 100 tipust komputert és
a Meda analég komputert. 1971-ben az Aratma egyik leg-
stilyosabb probléméja, hogy folyamatosan és a méar {izembe
allitott késziilékekhez szinten tartsa a legfontosabb alkatrész
készleteket. (Computer Weekly, 1971. jan.)

(Folytatds a 379. oldalon)
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Kozosségi vevoatenna rendszerek

A televizio és a radié misorsugarzasoknal alkalma-
zott méteres és deciméteres hullimok terjedési saja-
tossagai az informacids atviteli lanc fontos elemévé
tették a vevéantenndkat.

A vevikésziilékek szamanak rohamos novekedésé-
vel az épiilet tetdszerkezetekre felépitett — egyedi
vételt szolgalo — antenna tomegek egyrészt villamos
tulajdonsdgukban kedvezétleniil befolyasoltdk egy-
mast, masrészt a tetészerkezeteknél statikai ¢és
szigetelési problémat okoztak és Osszességiikben
rendkiviil rontottdk a véarosképet.

A hidnyossagok elhdritdsara vildgszerte létrehoz-
tdk a kozosségi vevéantenna rendszereket, melyek
egyetlen antenna csoportrol — altaldban egy épiileten
vagy épilet tombon belil — erésiték alkalmazasa-
val, falba siilyesztett koaxidlis kédbeleken 4t leg-
feljebb 30—50 vevékésziiléket latnak el 1—3 db TV,
valamint rddi6 misor jelekkel.

Megoldatlan kérdések azonban maradtak. A jelen-
legi adostirtiség mellett is vannak térerdésség szem-
pontjabol ellatatlan vagy a tereptargyak miatt el-
keriilhetetleniil reflexios teriiletek. Torténelmi vagy
mas szempontbol nevezetes épiiletekben, kérnyezet-
ben esztétikailag még a kozosségi vevéantenna fel-
épitmeényei is zavaroak.

Végleges megoldast a nagy kozosségi vevéantenna
rendszerek kidolgozasa és alkalmazdsa hozott. Ezen
rendszerre jellemz6, hogy a telepiilésektél messze
kihelyezett, idedlis kornyezetben felépitett antenna
rendszerekrdl elosztohalozaton keresztiil, megfeleld
erésiték lancbakapcsoldsaval tobbezer veviékésziilék
ellatasat biztositjAk 3—12 db monokrom és szines
TV, valamint mono- és sztereo radi6 misorokkal.
Tovabba lehetdség nyilik szamtalan 6j, a szorakoz-
taté misoroktol fiiggetlen informdci6é atvitelre is
(jatszotér figyels, borze-szolgilat, friss hir kozlé
stb.).

Nagy kozosségi vevéantenna rendszereket els6ként
az USA-ban hoztak létre még az 1950-es évek elején.
A rendszer alkalmassagit bizonyitja, hogy az ezek
fejlesztésével és épitésével foglalkozo cégek Gsszessége
ma mdr ondallé ipardgat képez, 1975-re varhatdéan
3 milliard dollar 6sszpiaci értékkel. Eurdpai vonat-
kozésban a téma szinte valamennyi hiradastechnikai
cég fejlesztési és gyartasi programjaban szerepel.
Hazai viszonylatban ezen rendszerek fejlesztésével
és kozeli gyartasaval, a kis kozosségi vev6antenna
rendszerek gyartasanal nyert sok éves tapasztalatok
felhasznalasaval, részben az NSZK-beli Hirschmann-
céggel kooperacié alkalmazasaval a Hiradétechnikai
Villalat foglalkozik. Jelenleg munkaban levé OMFB
tanulmany és KGM célprogram tdamogatja a miszaki
és gazdasagi megfontolasokat és egyben a IV. és V.
otéves terv lakasépitési programjaval valé Ossze-
hangoldst.

ETO 621.316.722.4:621.396.44:621.396.67

Rendszertechnika

A nagy kozosségi vevbantenna rendszerek vilag-
viszonylatban kialakult megoldasai szamtalan varia-
ciot és részletmegoldast tartalmaznak. A jeltovab-
bitds modjat tekintve azonban két megolddsba cso-
portosithatok.

A kabelmultiplex-rendszernél az informécié tovab-
bitds sokeres kabelen torténik. TV-misorok esetén
a video-jelet rovidhulldmra (3—12 MHz) transzpo-
nalva, a hangjelet kozvetleniill a hangfrekvencias
savban tovabbitjak. R4dié misorok ugyancsak koz-
vetleniil a hangfrekvencids savban keriilnek 4tvitel-
re. Minden informéci6 atvitelére kiilon érpar szolgal.
A miisorok szelektaldsat a vevdkésziiléknél elhelye-
zett manudlis vonalvalaszto kapcsolo teszi lehetdvé.
A hanginformaciokat egyszer(i hangerészabalyozoval
ellatott elektroakusztikus 4talakité regisztralja.
A képinformdaciot a hagyomanyos vevikésziilékeknél
lényegesen egyszeriibb felépitésti, a transzpondlt
video-frekvencidknak megfelel késziilékek biztosit-
jak.

A frekvenciamultiplex rendszernél valamennyi in-
formacié az eredeti vivéfrekvencidval megegyezden
— legfeljebb adott csatorndk kedvezdbb elrendezése
érdekében transzpondlva — egyetlen koaxialis kabe-
len keriil tovabbitasra. A szelekciot és az informdciok
atalakitdsat a hagyomdanyos felépitési vevékészii-
lékek végzik.

A kdbelmultiplex-rendszer elénye az Aatvitelben
alkalmazott viszonylag alacsony frekvencidk. Ennek
kovetkezménye, hogy a kabelcsillapitasok viszony-
lag kicsinyek és a sziikséges szint kevés, egyszerii
felépitésti erésitével fenntarthaté. Hatrdnyai, hogy
a hagyomanyos vevdkésziilékek egyaltalin nem
vagy csak koltséges atalakitdssal alkalmazhatok és
hogy az informacié atvitelére szolgélé sokeres kabel
koltséges, felépitése bonyolult.

A frekvenciamultiplex rendszer elénye, hogy a
hagyomanyos vevdékésziilékek alkalmazhatok. To-
véabbi elény, hogy a mar felépitett kozosségi vevd-
antenna rendszerek minimdlis réforditdssal a nagy
rendszerekbe bekapcsolhatok. Hatranyai, hogy a
kozos kabelen tovabbitott jelek egyméshoz wvald
zavarmentessége kiilonleges beavatkozéasokat kivan
(pl. a hangpad jarulékos elnyomdsa) és az atvitelnél
alkalmazott frekvencia-tartomany miatt a kébel
csillapitasa igen jelentés.

Rendszertechnikai megfontolasok alapjan, alkal-
mazds szempontjabol donté a hagyomadnyos vevo-
késziilékek hasznalhatésaga. Kiilonleges — bar a
hagyoményosnal olcsobb eléallitasi — vevokészii-
Iékek alkalmazdsa csak kozépiiletekben johetne
szamitdsba, ahol azok beszerzésér6l és szervizér6l
egységes intézkedéssel lehetne gondoskodni. Lako-
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hdzakndl, lakételepeknél — ahol a lakék mar eleve
rendelkeznek hagyoményos vevlkésziilékekkel —
csak a frekvenciamultiplex rendszert kozosségi vevé-
antenna kertilhet alkalmazésra.

Cikkiink tovabbi részében kizdrdlag ezen rend-
szerrel foglalkozunk.

Altalinos felépités

A nagy ko6zosségi vev6antenna rendszerek — el-
tekintve a részletes technikai megolddsoktél — alta-
lanos felépités szempontjabol 3 szakaszra oszthatok.

Az els6é szakasz az antenndkat, a jel Atalakité és
ellenérzé berendezéseket, dsszességében az tigyneve-
zett f64llomdst, valamint a vonalerdsit6kkel ellatott
fékabelt tartalmazza. Ezen szakasz az antennik
nagyfrekvencias jeleit ellenérizve és sziikség esetén
transzpondlva, kozel azonos szinten, torzitatlanul
tovdbbitja — sokszor tobb kilométeres tdvolsagra —
a véroskozpontban elhelyezked§ eloszté erdsit6kig.
A szakasz legkritikusabb jellemz6je a csillapités,
mely els6sorban az alkalmazott fékébel tulajdon-
sagaitol figg.
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1. dbra. Kozosségi vevéantenna rendszer altaldnos felépitésé-
nek blokkséméja. an — antennak; fe — antenna fejerdsits;
vz — végelzard; ka — TV-kamera; eb — ellen6rz6 berendezés;
ce — csatorna erdsitd; cs — csatorna szintszabalyoz6; ko —
konverter; pa — pilotjel-adé szintszabalyozishoz; fk —
fékabel ; ve — vonaler(sitd; ss — szintszabalyz6; vk — vonal-
kiegyenlitd ; ee — elosztéerdsits; ek — elosztékabel ; te — torzs-
erdsits; tk — torzskabel; ke — kabeleloszté; k¢ — koncentri-
kus csatlakoz6; sz — csatlakozé szerelvény; tv — televizid
vevl; ra — radié vevd
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A masodik szakasz az elosztéerdsit6kbol és eloszto
kabelhalozatbol 4ll. A szakasz a fékabeltél a lako-
témbokig tovéabbitja a jelet. Legkritikusabb jellem-
z6i az eldgazasi csillapitasok, a visszahatdsmentesség
és a kifogastalan illesztés. Az elosztdsok jelentds
csillapitdsa miatt a kébelcsillapitds értéke itt nem
kényes.

A harmadik szakasz a kis kozosségi vevéantenndk-
ndl is alkamazott lakétombokre, lakohdzakra Kki-
terjedé torzshdlézat. Ezen szakasz az eldgazé erd-
sit6ktdl megfelelGen erdsitve és szétosztva, a csatolas-
mentesit6 csatlakozoéaljzatokon és a sziikséges impe-
danciavalt6 — szimmetriz4lé tagokat tartalmazé —
csatlakozo szerelvényeken keresztiil a vevékésziilékek
bemenetéig tovabbitja a jelet.

Az Altaldnos felépités példdjanak blokksémaja az
1. 4brén lathat6.

Epité elemek

A nagy kozosségi vevéantenna rendszerben alkal-
mazott épitéelemek az antennéktol az eloszté erd-
sitékig professzionalis jellegliek. Uzemképességiiktél,
miikodésiikt6l tobb ezer fogyasztéd kifogastalan
misorelldtisa fiigg.

Az antenndk a vételtechnikdban 4ltaldnosan
ismert Yagi vagy logaritmikus periodikus tipusuak,
de gyakran a helyi adottsdgoknak megfelelGen
100—300 méter magas tornyokra szereltek. A t4vol-
s4gi miisorok vételét mikrohullamu ldncok vagy nagy
szeletekbdl felépitett parabolikus reflektor feliiletek-
rél taplalt antenndk biztositjak. A legutobbi idékben
ide tartoznak a miihold-informéciét biztosité be-
rendezések is. A HKR misorok vételét produkaléd
antenndk — a f6kabelen atvitt informdcidk sav-
szélességének csokkentése érdekében — gyakran
csak az elosztéerdsit6knél keriilnek felallitasra.

A fejéllomasok az antenndk kornyezetében helyez-
kednek el és feliigyeletnélkiili, folyamatos automa-
tikus tartalékkal rendelkezé iizemben dolgoznak.
A fejalloméson vannak elhelyezve mindazon beren-
dezések, melyek az antenndk altal szallitott infor-
macidkat feldolgozzdk és a helyi miisorok jeleit el6-
allitjdk. Az ellen6rz6 berendezésekkel a kép és a
hangvivét egyméstol fiiggetleniil lehet ellenérizni és
sziikkség szerint korrigdlni. Ugyancsak itt helyez-
kednek el a transzponalast végz6 konverterek és a
szintszabalyz6 berendezések elemei is.

A rendszerben alkalmazott koncentrikus kdbelek
a szakaszok szerint csoportosithatok. Az elsé szakasz
fékabele foldbe siillyesztheté vagy oszlopra szerel-
het6é tipus. A kabelek igen kis csillapitastuak, nagy
4atméréjiek és csak nagy hajlitasi ivben szerelhetok.
A miésodik szakaszndl alkalmazott elosztékabelek
vagy foldbe siilyeszthet6k vagy oszlopra feszithet6k.
Csillapitasuk és atméréjitk kozepes. A torzshalozat
kébelei viszonylag nagy csillapitasuak, kis atméré-
jlek és kis hajlitasi ivben szerelheték. Korszerdi meg-
old4sokndl kozvetlen a vakolat al4 vannak helyezve.

A kabelek jellemz6 adatait az 1. t4bldzat mutatja.

Egy rendszerrel 4athidalhaté csillapitds mintegy
300 dB. Az alkalmazott erdsit6k tranzisztorosak.
S4vszélességiik az antenna fejben és az antennat ko-
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1. tGblazat
Koncentrikus kdbelek jellemz§ adatai

Csillapitds dB/100 m Fedettség Atmérs

Szakasz % mm

50 MHz 200 MHz

1, 1,7 37 100 16
2. 3,0 6,6 100 9,5
3. 6,1 13,0 96 6,3

vetéen mindig csatorndra korlatozott, a féallomdson
automatikus szintszabalyzdssal ellditva. A szint-
szabalyzott vonalerdsit6k, az eloszté erdsiték és a
torzserGsit6k 4ltaldban szélessaviak, hogy a kiilon-
b6z6 frekvencidk kozositésébll szdrmazé torzitdsok
és csillapitasok elkeriilhet6k legyenek. Az antenna
fejekben és a vonalon elhelyezked6 er6siték gyakran
tavtaplaltak.

Kozosségi vevbantenna-rendszerekben a kiilon-
b6z6 adok nagyfrekvencids jelei kozel azonos szinten
keriilnek tovabbitdsra. Az azonos szintek a f6-
4lloméson csatorndnként alkalmazott antenna fej-
és féerdsiték erdsitésének megvalasztisaval, illetve
manualisan vezérelhetd, altalaban 12 dB értéki
csillapité tagokkal keriilnek beallitdsra.

Az addk térerGsség-ingadozésait — melyek az
id6 98%-4t figyelembe véve bemendjelben nem halad-
jak meg a +10 dB-t — a féer6sit6kben alkalmazott
automatikus szintszabdlyz4s hivatott kiegyenliteni
41 dB-re. A halézaton a kiilsé hé6mérséklet valtozas
és az bregedés okozta mintegy + 4 dB-es szintvaltoza-
sok konstans pilotjelre m{ikodé, minden 3., 4. vonal-
er6sitében alkalmazott elektronikus szintszabdlyzo-
val keriilnek kiegyenlitésre. A kébeleknél szokdsos
még hdérzékeny, passziv elemekkel felépitett hidak
alkalmazasaval a kabel frekvenciafiiggé csillapités
véltozdsat és a hdémérséklet valtozasbdl szdrmazo
hatésokat kompenzélni.

A kozosségi vevéantenna-rendszerek — a sdv-
szélesség korlatozdsa miatt — 230—250 MHz fels6
hatérfrekvencidig alkalmazhaték. A TV IV—V savos
adasok jeleit még a féalloméson alkalmazott konver-
terekkel, minden esetben ezen frekvencia ald kell
transzponalni. Ugyancsak transzponalasra keriilhet
sor, ha kedvezébb csatorna-elosztas sziikséges. Zava-
rokat okozhat a helyi addk nagy térerdsségli jelei,
melyeket az drnyékolatlan vevikésziilékek a kabelen
érkezd jeltél fiiggetleniil és attol fazisban eltéréen
vesznek. Ezen zavar elhdritdsat ugyancsak — a helyi
adas egy masik szabad csatorndra valé — attransz-
pondldsaval lehet megoldani.

Az egész rendszeren belill, a reflexiok elkeriilése
érdekében, szigort — 1,1—1,8 megengedett 4llo-
hullimardanyt — illesztési feltételek vannak meg-
valésitva. Mar az antennéra reflexiésan vagy zavar-
tan érkezd jelek javitdsdra — a kis kozosségi vevé-
antenndkndl koltség kihatdsuk miatt nem alkal-
mazhaté — a 2. dbran feltiintetett antenna-elrendezés

Ado irdnya
o
: ka
\a
SL
ak
ha
Vevohdz .
H1091-BS 2
2. dbra. Zavarelhirité antenna elrendezés. ia — iranyitott

antenna; ka — korvevé antenna; ak — amplitudé korrektor;
fk — fhzis korrektor; ha — hibrid 4ramkér

szolgdl. Itt a két antennan jelentkez6 hasznos és
zavaré jel ardnytalansiga miatt a sziikséges ampli-
tudo- és fazis-eltoldssal a zavaré jel kiolthat6.

Osszefoglalas

Az egyedi antennis miisorvételt elvitathatatlan
elényei miatt a kozosségi vevéantenna rendszerek
valtottak fel. Az utobbi évek tapasztalatai pedig a
nagy kozosségi vevGantenna-rendszerek rohamos el-
terjedését bizonyitjak. A lakdsépitésekkel kapcsola-
tos komfortositds novelési igény, a 2. majd késébb
a 3. miisorok és a szines 4atvitel siirgeti a megoldést.
Egyuttal kényszerit6 ok, hogy a térben lehetséges
sugérzésok szaporitidsa egyre nehezebb. A nagy
kozosségi vev6antenna-rendszerek alkalmazdsa, elsé-
sorban a koltségmegoszlasbol szdrmaz6 gazdasagi
lehetdségek miatt, olyan miszaki megolddsokra ad
lehetéséget, melyek egyrészt a miisorok szdménak
novelését, masrészt az informéciok atviteli jellem-

......
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Folytonosan esatolt inhomogén
szalagtapvonalakbeél kialakitott
iranyesatolok tervezése Il rész

5. A tervezési kivetelmények osszefoglaldsa

Az 1. részben leirtak alapjan az inhomogén irany-
csatolok tervezéséhez sziikséges Osszefiiggések ren-
delkezéstinkre allnak. A feladat tehat az, hogy az
eléirt csatolasnak és a feladatban el6irt egyéb felté-
teleknek megfeleléen hatédrozzuk meg az Z(x) és
Zy(x) fiiggvényeket. A csatolt tdpvonalak geometriai
adatai a hulldmellenalldsokb6l méar meghatirozha-
tok, amint ez az irodalombdl jél ismert [16].

A csatolasi tényezdre vonatkozd tervezési kove-
telmények a 6. abran lathatok. A csatoldsnak loga-
ritmikus (4ltalaban dB-ben mért) C, értéke és esetleg
ennek AC toleranciaja van eléirva egy adott frekven-
ciatartomanyban és a tartoményon kiviil a csato-
lasra nincs eléiras. Fontos jellemzé paraméter még
az irdnycsatoldo L hossza is, melyet a tervezésnél
figyelembe kell venni.

c 98 A (viszonyszdm)
Ei//_///////_//// 4 // rpr s
i = al <
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QI T e By
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ol 0
a
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6. dbra. A csatolasi tényezére vonatkozé tervezési kovetelmé-
nyek a) dB-ben; b) viszonyszamban

A tervezésnél a kovetkezd tervezési kritériumokat
célszerti figyelembe venni:

a) Tervezés minimélis csatoldsingadozasra eldirt
L hosszusag mellett (AC=min!)
Ekkor a

AC=max |C—C,

weR

1)

egyenlettel definialt csatoldsingadozast kell mini-
malizalni adott L hosszisag mellett. 2 a csatolasi
frekvenciasav.

Beérkezett: 1971. VIIL. 2. A cikk I. része lapunk 1971.
XXII. évf. 11. szamaban jelent meg.
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b) Tervezés minimalis L hossztsagra eldirt AC),
maxim4lis megengedheté csatoldsingadozas mellett
(L=min!)

Ekkor a
max |C—Cy|=4Cy,

weR

2)

korlatozo feltétel mellett a csatolé L hosszisagat
kell minimaliz4lni.

c) Tervezés el6irt L,,,, maximalis hosszusag mellett
minimalis 4C,, csatolasingadozasra

Az el6z6 esethez hasonléan ekkor

AC(Ly=max|C—C,| =min!
weR (53)

ahol =1

STEEINAXS

Erre az nyujt lehetdséget, hogy az elérheté mini-
malis AC,, csatolasingadozds az L hosszlisagnak dlta-
lAban nem monoton fiiggvénye és nem mindig a
hosszabb irdnycsatolé adja a minimalis ingadozast.
Tehat keressiik azt az L hosszusigot, amelynél a
csatolasingadozés minimalis és L=L,,.

A tervezés sordn még a kovetkezd tovabbi felté-
teleket kell figyelembe venni:

o) Illesztési feltétel:

Rt@)R-(p)=1 (IXI 55) (54a)
f) Realizalasi feltétel:
R*(x)=1=R~(x) (540)

Tovéabbi kiegészit feltétel irhaté elé a hulldm-
impedancidk hely szerinti derivaltjara vonatkozolag,
ugyanis a gyorsan valtozé vonalgeometria fokozott
moduskonverziét okoz:

1

dR*(x)
v) 2R ()

e (55)

=

Az illesztési feltétel alapjan elegendé csak R*-ra
(vagy Z,-re) tervezni, a masik hulldmimpedancia
ekkor mar egyértelmien meg van hatdrozva. lly
modon az inhomogén irdnycsatold tervezése egy in-
homogén tapvonal tervezésére van visszavezetve.

A tervezési kovetelmények tisztazasanal még egy
tovabbi kovetelményre kell kitérni; miutdn az eld-
ir4s altaldban logaritmikus értékekben van megadva
és a tervezés tovabbi fazisaiban viszonyszamokkal
kell dolgoznunk, a C, és AC el6irasokbol meg kell
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hatarozni az A és AA tervezési paramétereket, ahol
(lasd a 6b 4brat)

C=201g A,

A =num log (%) X

A trividlis szamitas mell6zésével az atszamitasi
képletek a kovetkezdk:

(56)

©7)

L) a?+1
A=-2-(AM+Am):*AO 2% (58)
és
1 az—1
AA =5 (Ay—Am)=4) —5— > (59)
ahol
AO =HAUum lOg (%) = VAMAm (60)
AC Ay
a=num log (%)— szm . (61)

Mint majd a 7. szakaszban kitlinik, a szoros csa-
tolastt szimmetrikus irdnycsatoloknal a tényleges
tervezési paraméterek meghatdarozasdhoz még egy
nemlinedris transzformaciot is végre kell hajtani.

A tényleges tervezésnél nehézséget jelent, hogy
A csak akkor hatdrozhaté meg egzaktul, ha C, és
AC ismert. Tervezés soran, AC minimalizaldsakor
viszont AC,;, elére nem ismert, és igy A egzaktul
nem hatarozhat6 meg, ezért egy szukcessziv korrek-
ciés formulat kell haszndlni.

6. Aszimmetrikus szalagvonalas iranyesatolok

Szamos alkalmazisban nincsen sziikség a kétsze-
resen szimmetrikus szerkezetbdl kovetkez6 kvadra-
tikus jellegre. Ilyen esetben hasznalhatok az aszim-
metrikus irdnycsatolok, amelyeknek csatolaskarak-
terisztikdja a frekvencia fiiggvényében elvileg feliil-
atereszté jellegli (csak a TEM-modust figyelembe
véve) és a szimmetrikus irdnycsatoloknal révidebb
hosszusdggal realizalhatok [11], [12].

Az egyszeres elektromos szimmetriat és az illesz-
tettséget természetesen tovabbra is feltételezziik.

R )
+
Ry
1 {
|
7 E & 5
7. dbra. Aszimmetrikus irdnycsatolé hullimellenallas-fiiggvé-

‘ nye

Ekkor tehat az ekvivalenciat figyelembe véve, olyan
inhomogén tapvonalat kell tervezni, amelynél a be-
meneti reflexios tényezé abszolat értéke allandé. A
tervezési feladatot nem szokas teljes altalanossagban,
tetszoleges fiiggvényekre megfogalmazni, hanem egy
kiilonleges tipusra szoritkoznak, amelynek tervezése
viszonylag egyszertien elvégezhetd.

A kiinduldsi gondolat az, hogy azonos lezarasok
kozt 4allandé nagysagu reflexiés tényezdje van az
idedlis transzformatornak. Inhomogén tdpvonalban
ez hulldmellenallas-ugréssal és az ehhez csatlakozo
illeszt6 szakasszal jol megkozelitheté. A hullam-
ellenéllasfiigggvény a 7. Abran lathato.

Az illeszt6 szakasz elsé kozelitésben reflexio-
mentes és igy az eldirt reflexios tényezé (vagyis a
csatolds) és a

AR =R+ —1

hulldmellenallas-ugras kozott egyértelmi osszefiiggés
van:
141,

e
Rz—l—l“,

(62)

ahol I'| az eldirt reflexio.

A tulajdonképpeni lényeges tervezési feladatot
ekkor az inhomogén illeszté szakasz, vagyis a két
kiilonb6z6 valés lezaras kozotti inhomogén vonal-
bol 4ll6 illesztd transzformator tervezése jelenti. Ez
kis hulldmellenallds-ugras esetében zart alakban
megoldott, nagyobb hulldmellenallds-ugrasnal ehhez
képest korrekciot kell alkalmazni.

Az illesztés kisebb kovetelmények esetén linedris
vagy exponencidlis R*(z) figgvénnyel, vagy trigono-
metrikus fliggvényekkel oldhaté meg [14], de az
optimdlis feliildtereszté megoldist a Klopfenstein
altal megadott Dolph-Csebisev kozelités nyujtja
[13]. Ez optimalis abban az értelemben, hogy a csa-
tol6 adott L hossza esetén a minimalis csatolds-
ingadozast, adott csatoldsingadozés esetén pedig
minimdlis hossz elérését biztositja.

Ha az illeszt6 szakasz reflexios tényezéje I
(valos), az eldirt reflexio pedig I, az eredd reflexios
tényezd

~ Fr+rt o
1 Th 1+]1r. ‘t 5 (6‘))

mivel |I'| <1, jo kozelitéssel irhat6, hogy
I'=r,+Q-13»r;, (64)

vagyis a reflexié és igy a csatolds ingadozasat az
(1—I')I'; mennyiség adja meg.
A fent emlitett optimadlis dtmenetre a reflexios

tényez6
. cos PP
2 ch (4)

ahol [1/ch (A)] a maximalisan megengedett reflexios
tényez6 az atereszt6 savban, a hullamellenallds pedig:

= , (65)

— L
R+(x)=VR$ exp {1 +ch1A [A‘-’Qi (ELE) - 1(:1: +’2‘) &

b

(66)
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ahol

w0 [ o
@)= AY1-z2
I, az elséfaju modositott Bessel-fiiggvény és

I'y=InVR;. (67)

Az illeszt6 szakasz végén tehat hulldmellendllés-
ugrésok lépnek fel, ezek koziil az egyik a reflexi6t
ado6 hulldmellenallds-ugrdssal osszevonhaté.

A feliildteresztd tipust aszimmetrikus irdnycsatolé
csatoldsanak vdazlatos frekvenciafiiggését a 8. dbra
mutatja.

Ha nem feliildtereszté jelleggorbére toreksziink,
a Klopfenstein-féle 4tmenetnél véges frekvenciasiv-
ban jobb 4tmenet is tervezhet6. Erre a szimmetrikus
irdnycsatoléndl leirt tervezési moddszerhez hasonld
eljaras dolgozhaté ki.

Sajnos, az aszimmetrikus irdnycsatolé realizécio-
jandl, els6sorban a hulldmellen4llds-ugrds megvalosi-
tdsdndl komoly nehézségek lépnek fel a jarulékos
reaktancidk miatt és ezek hatdsa csak gondos terve-
zéssel csokkenthetd. Ez az oka annak is, hogy az elvi-
leg feliilatereszté csatoldsi karakterisztika nem valé-
sithaté meg; az aszimmetrikus irdnycsatoloknak
felsé6 hatérfrekvencidjuk van.

Az aszimmetrikus irdnycsatolé érdekes vonatko-
z4sa még, hogy lehetdséget ad 180°-o0s hibrid széles-
sdvia megvalositasdra. Az aszimmetrikus 3 dB-es
irAnycsatol6 ugyanis megegyezik a 180°-os hibriddel,
amely azonban méas moédon a tépvonaltechnikdban
csak keskenysévtian realizdlhaté (gytrls hibrid).

7. Szimmetrikus inhomogén irdnycsatolé tervezése

Ebben a szakaszban a kétszeresen szimmetrikus®
kvadratikus jellegli irdnycsatolok tervezésére frunk
fel egy megoldéast. A tervezési eljards sordn feltéte-
lezziik, hogy az illesztési feltételt kielégitettiik és
igy elegend6 az R+(x) szintézise. A ,,szimmetrikus”
jelzé R*(x) parossagat jelenti, tehat

R+(x)=R*(—2x). [m«f]

=3 (68)

A hullamellendllas-fiiggvény vézlatos menetét a
9. 4brén tiintettiik fel. Altaldnos esetben + L/2-nél
meg kell engedni R*(x) ugrésat is. A tervezés soran
fontos szerepet jatszik az f(x) konturfiiggvény, amely
ekkor paratlan fiiggvény

»  @=—iD [le=g]
és

b) f(x)=0, ha

(69)

x 2 vagy x>L
o o

c¢) Az f(x) tiggvény tulajdonsdga 4ltalinos esetben,

hogy a [—%, —{-%] intervallumban folytonos (és
korlatos), a —L/2 és +L/2 pontban egy-egy 6-fiigg-
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8. Gbra. Felulatereszt§ tipust aszimmetrikus irdnycsatolé
csatolasa a frekvencia fliggvényében

R*x)
1
0 X
/i o
.__2_. + 2
fix)
4 Itc+%)
) 0 1 X
__2_ > +2
-g,d"(x-_%.)

9. Gbra. A paros médu hullamellendllas (R*) és a konturfiigg-
vény a hely fiiggvényében kétszeresen szimmetrikus irdny-
csatol6nal

vényt is tartalmaz, tehat disztribtici6. Az ilyen tulaj-
donsagu f(x) fiiggvényt kvazi-folytonosnak nevez-
ziikk. (Ha hulldmimpedancidban tovabbi ugrdsokat
engednénk meg, tovabbi d-fliggvények is megjelenné-
nek, de az inhomogén irdnycsatoléonél nem ez a hely-
zet.

A)z inhomogén tavvezeték analizisénél levezetett
(50) eredmény szerint az | Sy;(jow)|-ra el6irt kovetelmeé-
nyek mindig 4tirhatok | F(jo)|-ra a kovetkezd alak-

ban:
[Fo)
V1i+|FGo)?

2 .
ahol F(jw)f(x) Fourier-transzformdltja a (—~5—0—) valto-

A=[Sy(jo)| = (70)

706 szerint:

F(jo)=3{f@)}-
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Az 5. szakaszban felirt harom tervezési kritérium
koziil az a) szerinti feladat oldhat6 meg legegysze-
rlibben, mivel itt az L hosszusag rogzitve van. Az a)
kritérium a szimmetrikus irdnycsatoléra a kovetkez6-
képpen fogalmazhat6 at:

L 16] b

5 + 5 | inter
vallumon kiviil eltiné és az intervallumon kvazi-
folytonos f(x) fiiggvény el6irt L hosszusag mellett
ugy, hogy Fourier-transzformaltjanak abszolut ér-
téke egy eldirt Q frekvenciatartomanyban minim4li-
san térjen el egy eldirt értéktsl. A frekvenciatarto-
manyon kiviil a Fourier-transzformalt értéke érdek-
telen.

A fenti probléma megolddsara irjuk fel f(x)-et
fa(x) ismert, paratlan fiiggvények véges (vagy végte-
len) osszegeként:

N
f(@)= nz-;ynf (),

Meghatarozand6 a paratlan, a

(71)
ahol
Ih(@)=0,- ha xq[—é, +-I§‘]

és y, az egyes fiiggvények ismeretlen és a tervezés
sordn meghat4rozandé valés egyiitthatéi. Altaldnos

esetben
b =ps-[3(z+)-0 (3]

Ha az egyes f,(x) fiiggvények Fourier-transzfor-
maltjait F(jw)-val jeldljiik, felirhato, hogy

(72)

N
F(jo)= Zlyn Fy(jo). (73)
Nes

Lényeges, hogy mind f(x), mind F(jo) linearis
fliggvénye az y, paramétereknek.

Paratlan f(x)-re F(jw) tiszta képzetes fiiggvény,
tehat |F(jw)| egyszerlien képezhet6 két zérushely
kozotti intervallumban

| F(jo)| = £ j F(jeo) (74)

(az el6jelet értelemszertien kell alkalmazni), tehat két
zérushely kozotti intervallumban |F(jw)| is linearis
fiiggvénye y,-nek.

A tervezési kritérium modositasaval, a logaritmikus
jellemz6kt6l viszonyszdmokra attérve

AA =max|jF(jo)—u,| =min (75)
weR

ingadozést kivanjuk minimalizalni. Itt felhasznéltuk,

hogy az ingadozés kismértékii és ilyenkor u, korrek-

ciés formulaval jo kozelitéssel meghatdrozhatd az

el6irt Cy-bol és AC-bbl. u, a viszonyszdmban adott

kozepes csatolds, melyre terveziink.

A minimalizalasi feladatot az y, paraméterek meg-
valasztasaval kivanjuk megoldani. Amennyiben az
fn figgvények teljes fiiggvényrendszert alkotnak, a
megoldadsok valamilyen értelemben konvergalni fog-
nak egy idedlis megoldéshoz. Gyakorlatilag viszonylag
kisszamu y,, paramétert elegend6 meghatérozni.

Az (51) osszefiiggéssel kitlizott minimalizaldsi fel-
adatot célszertien lehet megoldani a diszkrét Csebi-

sev-approximéciéval, amely — figyelembe véve, hogy
F(jw) y,-ben linedris — linedris optimalizalasi fel-
adatra vezet [15].

A linedris programozasi feladat megfogalmazésa
céljabol a frekvenciatartomanyt (M-1) részre, a
hosszusagtartomanyt pedig (K-1) részre osztjuk, a
frekvenciaértékek az M szamu, a hosszusagértékek
pedig a K szamu diszkrét intervallum-végpontban
vannak felvéve.

Ezenkiviil képezziikk az x, helyeken felvett f(x)
értékekb6l az f(K-méretli), az w, helyeken vett
F(jo,,) értékebkél az F (M-méretii) vektort. Figye-
lembe véve, hogy az y, paraméterek az y (N-méretii)
vektort alkotjak, a (71) és (73) egyenletek matrix
alakban irhaték at:

F=By (76)
/=Gy, (77)
ahol
A Bmn=]Fp(jom)
és

Gn=f1(xy)-

Az osztédspontok elegendden siiri felvételével a
szdmitdsbavett széls6 értékek nem térnek el lénye-
gesen a tényleges szélsé értékektol.

Vezessiik be a h kiilonbségvektort:
h=By—usey=By—u, (78)

ahol ,; az M-méretli egységvektor (minden eleme
1). Ebbél a (75) tervezési kritérium

Max|h,,| =min!
m

Vezessiik be az 0] yy4, valtozot a |h,,| felsé korlatja-
ként

U =max|hy. (79)
Ekkor irhaté, hogy
h+yniepm=0 (80)
és
—R+Yynnen=0. (81)

h kifejezését beirva, a kovetkez6 linedris korlatoza-
sokat kapjuk:

~u, =By —ugey +ynen=0. (82)
—u,=By +uey+ynven=0. (83)

Ekkor a minimalizéland¢ fiiggvény
u=yyN+=min! (84)

A (79), (82) és (83) egyenletek mar egy linearis kor-
latozasokkal rendelkezd linearis optimalizalasi fel-
adatot jelentenek.

Tovabbi korldtozdsokat kapunk, ha az (54) reali-
z4l4si feltételt is felhasznaljuk. Mivel Rt =1, kovet-
kezik, hogy

| 1@z =m yRF@=0. 85)
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Az f(x) figgvény tagonként integralhaté:

* N x Neaos
[10@ = Zyn [ &)= 3 yafn@: (@6)
ahol o -

@)= [ @)

Az integral fuiggvényekb6l az f (K-méreti) vektor
alkothato

ahol o o0
Dy :fn(fck)-

A realizalasi feltétel szerint ekkor
—u,=Dy=0. (88)

A fentihez hasonlé gondolatmenettel a kontur-
figgvényre fennallé korlatozo feltétel

@)=,
is atirhato méatrixalakba:
—u=—Gy+f,=0
—u;=6Gy+f,=0,

(89)
(90)
ahol

fo=foex -
(ex a K-méretii egységvektor).

A linearis korlatozo feltételeket Osszegytjtve a
teljes linearis programozasi feladat matrixalakban
osszefoglalhat6. Miel6tt azonban ezt megtennénk,
még egy atalakitast kell bevezetni. A szokasos linea-

ris programozasi feladat kitlizésénél felteszik az y,
egyiitthatok pozitivitasat:

y=0.

Ez a korlatozo feltétel esetiinkben nem 4ll fenn, de
egy megfelel§ y, eltolasal be lehet vezetni egy

n=y+y (91)

uj vektort ugy, hogy

n=0. (92)

feltétel el6irhato legyen.
Ezek utan a teljes linedris programozasi feladat a
szokasos formdban 0Osszefoglalhato:

u 0 { 1

u, By,+ueey i +B i +ey =]

u, | —By,—uey i —B i +ey TYUN+1

i | -1

u, =Gy, —fy ~6

u; | +6y,—f, G

: 5 ; (93)
u=min!

és uy=0, u,=<0, u,=<0, u,<0, u;<0,
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valamint

N=0, Yn+=0.

Az igy felirt feladat a linedris programozas jol is-
mert és a programkényvtarakban levé mdédszereivel
egyszertien megoldhat6. Az itt véazolt linedris opti-
malizalasi probléma egy tipikus szdmitégéppel meg-
oldhat¢ feladat.

Az u, és ug korlatozo feltételeket nem kell alkal-
mazni, ha a hulldmellenallas-fiiggvény derivaltjara
nincs korlatozo feltétel.

A feladatban szereplé matrix ekkor (2M + K +1) X
X (N +2) méretd, mig az dltalanos feladat esetén a
matrix mérete (2M +3K+1)X (N +2).

A tényleges tervezés sordn célszerii eléirni, hogy
+ L/2 pontokban f(zx) folytonosan zérushoz tartson
és gyakorlatilag (de nem sziikségképpen) a +L/2
pontokban levé o-fliggvények is elhanyagolhatok.

Az f(x) fuggvény sorfejtését kétféleképpen vettiik
fel:

a) Szinuszos sorfejtés

@)=~ X ynsin (2’2’““") :

(94)

Ez a sorfejtés szdmitastechnikailag jol kezelhetd,
de hatranyos tulajdonsiga, hogy a négyzetes kozép-
ben konvergdl, igy az y, véltozok szaménak novelé-
sével f(x) egyre ,,csipkézettebb’ lesz.

b) Hatvdnysoros sorfejtés
N 2 2n—1 ;
@=Zum(7] - (95)
n=1

E sorfejtés sok szamitastechnikai bonyodalmat
rejt magdban (a Fourier-transzformacio elvégzése-
kor). Elényos tulajdonsdga viszont, hogy legaldbbis
az origd kornyékén derivaltjaiban is jol kozeliti az
idedlis f(z) fliiggvényt.

A fenti megfontoldsokkal az a) tervezési kritérium-
nak eleget téve megoldottuk a tervezési feladatot
linearis optimalizacios feladat segitségével. Az a)
feladatban az L hosszlisag rogzitve volt, a b) és c)
feltételek szerinti tervezésnél az L hosszusdgot val-
toztatjuk. Az el6bbi optimalizaciét akkor L minden
megvizsgalt értékére el kell végezni és igy L-ben
egyvaltozos nemlinedris optimumfeladatot kell meg-
oldani L-re a b) esetben vagy AC-re a c) esetben.
Gyakorlatilag az L hosszisagot diszkrét lépésekben
valtoztatjuk, igy az L szerinti nemlinedris optimum-
keresést az egyes diszkrét L értékekhez tartozo
linearis optimalizalasokkal keriiljitkk ki. Ez a szdmi-
tds mennyiségének novekedését jelenti ugyan, de az
eddigiekhez képest elvi ijdonsdgot nem tartalmaz.

8. Példak Lkétszeresen szimmetrikus csatolok linearis
optimalizalassal torténd tervezésére

A 7. szakaszban részletesen targyalt, linedris
programozassal végzett tervezésre szamitogép-prog-
ramok késziiltek, melyek GIER Algol 4 nyelven
irodtak. A szamitogépes tervezéssel a kiilonbozo
linedris programozdasi stratégidkat is megvizsgal-
tuk [10].
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A vizsgalt csatoloval szemben tdmasztott kovetel-
mények a kovetkezdk voltak:

Csatolasi frekvenciasav: 1—3 GHz
Névleges csatolas: 20 dB
Relativ diel. allando: 2.82

A fentiekhez még az optimalizaldsi stratégiatol
fiiggben egyéb kovetelmények is jarultak.

A konturfiiggvény sorfejtését szinuszos (94) és
hatvanysor (95) alakjaban is elvégeztiik. Szinuszos
sorfejtésnél harom, hatvanysornal négy egyiitthato-
val dolgoztunk. Az utébbi esetben is csak harom
szabad paraméter volt az egyiitthatok kozt, mert
az f(+/2)=0 feltétel kielégitéséhez egy egyiitthato
nem valaszthaté onkényesen. Szinuszos sorfejtésnél
mindharom egytitthaté fiiggetlen egyméastél, mert a
feltétel automatikusan teljesithetd.

Ma. csatolasingadozas [a8]
20

19 <o e o s
18 1
47 - ,'
%l | i :'
i
14 et
13 e
12 | |
10 i /
09 ey
08 '
07
06
05]
04

ool
Hosszusag [mm]

H7118-KA 10

9 . 10

10. Gbra. Az 1—3 GHz frekvenciasAvban minimaliz4lt max.

csatolasingadozés a csatolé hossztisdganak a fiiggvényében.

Névleges csatolas 20 dB. I — a kontuarfiiggvény szinuszos
sorfejtése; 2 — a konturfiiggvény hatvanysorba fejtése
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£ oe [27/7”7]

4| ;
59

5 g
¥
561
ST
AR
i s e e
52— ' -

i 2 ‘\_-:’f‘&‘,ﬁ_,,
50 -

235-30-25-20-15 10 -5 O + 5 +10+15 +20 +25 +30+35
/ykoardmafa/v [mm]
(A zérus helykoordinata a csatolo kézepen)

11. Gbra. Paros m6da hullamellenallas a hely figgvényében a
kétféle sorfejtésre. 1 — a konturfiiggvény szinuszos sorfejtése
(csatolé hossza: L =70 mm); 2 — a konturfiiggvény sorba-
fejtése hatvanyfiiggvényekkel (a csatol6 hossza: L =65 mm)

Csatolasingadozcs [aB]
+04 i T
+03 Ix EEwEE Eeh
/A s e e i e
] o s !
0 = \\ ‘i 5 | it / '
01— y g I R N
=02 =7 ’\‘\ 5 (T e SR e e s Tl o
| e o amen e |
N R R i SRR B R
Frekvencia a csatoldsi savban [GHz]
12. abra. Csatolasingadozas a frekvencia fiiggvényében a csa-
tolasi savban, a konturfiiggvény hatvanysorfejtése esetén.
A csatolasi savot 10 egyenlé részre osztottuk. (A konturfiigg-
vény szinuszos sorfejtésekor a csatolasingadozas menete oly
mértékben egyezik az itt 4brazolttal, hogy kiilon nem tiintet-
titkk fel. Ekkor a savban 17 frekvenciapontot vettiink fel,
L=70 mm és ACp,x=0,39 dB adédott C,=20 dB mellett.)

a) A hosszusdg fitgguényében elérheté minimadlis csato-
lasingadozds megkeresése

A hosszusagot 5 mm-es lépésekben valtoztattuk

=50 mm-t6l L =100 mm-ig. A csatolasi frekvencia-
savot minden esetben 10, ill. 16 egyenld intervallumra
osztottuk fel (ennek a szamitogép tarolé kapacitdsa
volt az oka). A kapott eredményeket diagramba
foglaltuk (10. 4bra).

b) Tervezés minimalis hossziisdgra

Ekkor a kiegészité feltétel: AC=AC 5+ legyen.
Esetiinkben AC 4;,1=0,4 dB volt. A hosszusagot L=
50 mm-tél felfelé¢ valtoztattuk 5 mme-es lépésekben.
A kapott eredményeket az 1. tdblazatban foglaltuk
Ossze.

Megjegyezziik, hogy az f(tr) konturfiiggvényt az
R*(x) normalizalt hullamellenallas-fiiggvényhez ren-
deltiik.

A lezarasokat 50 ohmra valasztva meghataroztuk
Zo(x) menetét (és Zy(x)-et is), valamint a AC csato-
lasingadozés frekvenciagorbéjét. Ezeket lathatjuk
11. és 12. abrékon.
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1, tGblézat

f(x) szinuszos sorfejtése f(x) hatvanysorba fejtése

Lnin =170 mm
AC(Lpyin) = 0,39 dB

Lpin =65 mm
AC(Lin) = 0,386 dB

f(x) sorfejtésének egyiitt-
hatéi

Y, =—39,16.10- mm-!

Yo= 22,57.10-2 mm-!

Ys= —38,75-10-2 mm~-!

Yg= 20,09-10-2 mm-?

/(x) sorfejtésének egyiitt-
hatéi

Y, =30,046.10-4 mm-1

Y, =28,807.10-¢ mm-?

Yy =29,517-10-4 mm-!
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IEC KIADVANYOK

IEC 268-2 Publikacié (1971. Elsé kiadds) Hangfrekvencias
berendezések. 6. Rész: Kiegészité passziv elemek.

40 (Central Ofice) 268 Szigetelt ellenalldsok és kondenzéatorok
V-blokk szerelési médszere fesziiltségprébéhoz és szigetelési
ellenallas méréséhez.

40 (Central Office) 270 Kondenzatorok és ellen4lldsok maxima-
lis hazméretei.

40 (Central Office) 271 Ellenallasok non-linearitasinak mérési
médszerei.

40 (Central Office) 275 Negativ hémérsékleti egyiitthatéja
termisztorok.

47 (Central Office) 360 Integralt dramkorok. Fogalmak és
meghatarozasok binéris (kétvaltozés) kapesolasi &ramkorok-
hoz.

47 (Central Office) 363 Némenklaturak, meghatdrozasok és
betfijelek. Szelén tranziens tulfesziiltség csillapiték.

47 (Central Office) 364 Teljesitménydi6édak. Megnevezések és
meghatarozasok.

47 (Central Office) 369 Thirisztorok. Triacok.

47 (Central Office) 370 Tranzisztorok. A triacok kapcsolasi
fesziiltségnovekedés kritikus értékének ellenérzé vizsga-
lata.

47 (Central Office) 371 Térvezérlésli tranzisztorok kiegészits
jellemz6i. Fesziiltség 4ltal vezérelt ellenallas alkalmazasok.

47 (Central Office) 372 Tranzisztorok. Szért paraméterek.

47 (Central Office) 374 Hiradé4stechnikaban alkalmazott ke-
verd di6dak.

47 (Central Office) 875 Térvezérlés(i tranzisztorok. Altalanos
mérési elvek.

47 (Central Office) 376 Mikrohullimt keverd didédak.

47 A (Central Office) 16 Anal6g aramkorok. Kiegészité karak-
terisztikak mfiveleti erésitékhoz.

47 A (Central Office) 17 Integralt mikroaramkorok. Elényben
részesitett fesziiltségek felsorolasa ajanlott miikodési fel-
tételek és elényben részesitendé hémérsékletek.

47 A (Central Office) 18 Analég dramkoérok. Hangfrekve ncias,
képfrekvencias és tobb csatornas tv-erdsit6k.

49 (Central Office) 68 Alapvet6 mérési médszerek a rezonancia
frekvencia és a kvarckristalyegységek soros ellenalldsanak
mérésére.

52 (Central Office) 76 AltalAnos kovetelmények és mérési
mébdszerek tobb rétegli nyomtatott lemezekhez

IEC 115-3-1 Publikdcié (1971. Els6é kiadas)
Allandé értéki ellenallasok. 3-1 rész: Huzalellenallas I. tipus.
Specidlis el6irasok

IEC 130-10 Publikdcié (1971. Els6 kiadas)
Csatlakoz6k 3 MHz alatti frekvencidkra 10. rész: Kis-
fesziiltségli taparamkorok csatlakoz6i, hordozhaté széra-
koztatéberendezésekhez.

IEC 130-13 Publikdcié (1971. Els6 kiadas)
Csatlakozék 3 MHz alatti frekvenciakra. 13. rész: Kozvet-
len csatlakozék nyomtatott eramkoérokhéz excentrikus veze-
téssel. Erintkezék tavolsaga 2,54 mm.

IEC 149-2E Publikacié (1971. Els6 kiadéas)
5. Kiegészités a 149-2 (1965) Publikaciéhoz. Fantomesé,
foglalatok bekotéskor valé helyzetben tartdsara.

IEC 266 A Publikacié (1971. Els6 kiadas)
1. Kiegészités a 266 (1969) Publikaciéhoz. Allandé értékii
huzalellenallas. II. tipus.

IEC 301 Publikdcié (1971. Mésodik kiadas)
Ajéanlott atmérdk ellenallasok és kondenzatorok huzalvégzi-
déseire.

IEC 334-1 Publikdcié (1971. Elsé kiadas)
Véltoztathaté kapacitasi levegddielektrikumu forgékonden-
zétorok.

IEC 352 Publikdcié (1971. Els6é kiadas)
Forrasztdsmentes kabelek, &ltalanos szabélyok, vizsgalatok
és gyakorlati ttmutatésok

IEC 361 Publikdacié (1971. Els6 kiadas)
Folyékony vagy szilard dielektrikumu alland6é kapacitési
tantdlkondenzatorok

IEC 362 Publikacié (1971. Els6 kiadas)
Iranyelvek elektronikus eszkozok megbizhatésagi, alkal-
mazhatésagi és karbantarthatésigi adatainak gyfijtésére
az atvételi vizsgalatok szadméra
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Tv-csatornak legfontosabb mindségi
] g ” »
paramétereinek tavellenérzésére

vizsgalosort

kis savszélességii

informaciova atalakité berendezés

II. rész

A cikk méasodik része a Posta Radié és Televizi6-
miiszaki Igazgatésag és az Elektromechanikai Valla-
lat 4ltal kozosen kifejlesztett késziiléket és az elért
eredményeket ismerteti.

2. A vizsgél6sort atalakité berendezés

A vizsgalosor kis sdvszélességtli informaciova alaki-
tasanak elvi kérdéseit az el6z6ekben megvizsgaltuk.
A televiziés képjelhez illeszkeds, stroboszkopikus
letapogatdssal miikod6 4talakité berendezés tomb-
vézlata lathat6 a 9. dbran.

A mintavétel helyének kijelolésénél az atalakitando
vizsgalosort megel6z6 sorszinkron jelet hasznaljuk
fel bazisjelként. Ehhez a szinkronjelhez viszonyitva
félképenként AT, 24T, 34T . ..nAT idével kés6bb
vesziink mintékat és igy a mintavev6 impulzusokkal
letapogatjuk a vizsgalosort.

A berendezés miikodés szempontjabol két kiilon-
4ll6 feladattal rendelkezé részbdl 4ll:

1. A mintavétel helyét meghatarozo (kijelols)
dramkorok
2. Mintavevo6 és tarol6 aramkorok

A tombvézlaton a kiilénb6z6 feladatii részeket
szaggatott vonallal valasztottuk el egymastol.
A késziilék miikodésének rovid attekintése

Beérkezett: 1971. V. 8. A cikk I. része lapunk 1971, XXII.
évi. 11. szamaban jelent meg.

ETO 621.807.61.001.4

Az atalakitdsra keriil6 vizsgdlésort tartalmazé
videojel a bemenetrél, egyrészt a szinkronjel le-
vélaszté fokozatba, mésrészt egy emitterkovetébél
kialakitott elvalaszté fokozatra keriil, melynek ki-
menetére csatlakozik a mintavevé kapuaramkor. Az
emitterkovet6 fokozat bemenetén egyszer(i vezérelet-
len diodds szintrogzité biztositja a videdjel egyen-
fesziiltségileg helyes, képtartalomtél fliggetlen mun-
kapontu atvitelét.

A szinkronjel levélaszté fokozat kimenetén meg-
kapjuk kiilén a sor, illetve képszinkron jeleket. A
képszinkron jel késleltet6 monostabil multivibratort
indit, melynek visszabillenési ideje vdltoztathato.
A vizsgéloésor a képvaltéjel utani 15—18. sorok vala-
melyikében taldlhato, a visszabillenési id6 valtoztata-
saval a kritikus sor kijelolhet6. A kivélasztasra ke-
riil6 sort megel6z6 szinkronjel el6tt visszabillend
multivibrator jele inditja a kapujel multivibratort.
Ennek a monostabil multivibratornak a visszabille-
nési idejét az szabja meg, hogy mindkét félképben a
vizsgdlandé sort megel6z6 szinkronjel 4tjuthasson a
szinkronjel kapun. Hogy ez a feltétel teljesiiljon, de
két egymads utdni sor ne keriilhessen a kapuba, a
visszabillenési id6 kb. 50 us.

Az igy kikapuzott sorszinkronjel tekinthet6 a
mintavételi folyamat alapjelének. A nyitott kapun
keresztiil 4tjutdé szinkronjel inditja a gyors fiirészjel
generator kistité multivibratorat. A flirészgenerator
szokdsos modon kondenzatort tolt, a monostabil

;
Video el | yrteq Mintavevd wh || Skl | Ki
BOE_T prdsitd x| Erésito |~ apu [ Tarolo rm = o fl
o t _______ s { ! tott JEI
| x "
Szinkronjel | Mintavevo 2 Kapujel
' 1 lzus s 4
levalaszto : gﬁgrzdufon My
1 |
Kesleltetd ! ;
v SRS Ur e R ISR e s T
* _ Kijeléld
~ : Gyors Lassu
1Kapujel | _[Sorszinkron fi 4or. , Lussy
= - fureszjel \ekomparatort={ firészjel
mv Jel kapu generator e generdtor
(H1108-13]

9. dbra. Atalakité berendezés témbvézlata
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10. dbra. Az 4bran a sorszinkron kapu lathaté. A kapuban

levé két differencialt tiiske a mindkét félképben mintavételre

kivéalasztott sorokat megel6zé sorszinkronjelek megfeleldje.

Helyes beallitas esetén a tiiskék szimmetrikusan helyezkednek
el a kapuban

11. dbra. A komparator gyors flirészjel bemenetén lathaté jel-

alak. A flirészjelben levs torés a mindenkori komparalasi

szintnél jelentkezik a lassu flirészjel hatdsaként. Ez a sétalo

toréspont j6l szemlélteti a mintavétel folyamatat, ahogy végig-

megy a gyors flirészjelen, ugyantugy ,,tapogatja le” a minta-
vev$ impulzus a vizsgalésort.

multivibrator ideje szabja meg a toltési id6t, amely a
sorid6nél valamivel hosszabb (80 us). A tolt6konden-
zétorral sorbakapesolt ellendllas hatdsara a flirészjel
kezdeti ugrdssal indul, ez a kisszintli komparalasi
bizonytalansidgot hivatott megsziintetni.

.

n.T felkep

|
o Komparalas ill. mintavétel helye

A gyors fiirészjel generator jele a komparator foko-
zat egyik bemenetére keriil. A masik komparator
bemenetre adjuk a lasst fiirészjel generdtor jelét,
melynek emelkedé szakasza kb. 32 s ideji. A lasst
flirészjel generator multivibratora astabil felépitést.
A két filirészjel amplitudoja azonos nagysagu.

A komparator komparaldsi szintjét a lassu fiirészjel
szolgaltatja, ezzel az id6ben linedrisan névekvd
komparalasi szinttel érhetjiik el, hogy a vizsgilando
jelbdl félképenként a mintavétel mindig el6irt idével
kés6bb torténjék.

Amikor a gyors flirészjel szintje eléri a pillanatnyi
lassu flirész szintet, a komparator fokozat kimenetén
impulzus jelenik meg. A kovetkez$ félképben tjra
indul a gyors fiirészjel generator. Az alapjelhez (vizs-
galosort megel6z6 szinkronjel) képest ez esetben ké-
s6bb jelenik meg a komparator kimenetén impulzus,
mivel id6kézben nétt a lasst flrészjel amplitadoéja,
igy a gyors flirészjel most mar csak késébb éri el a
komparalasi szintet. Ezaltal olyan impulzus sorozatot
kapunk, melynek egymdst kovet6 tagjai, a kiindulési
alapul vett szinkronjelhez képest minden félképben
AT id6vel késve jelennek meg.

A késobbi felhaszndlasra nézve tehat ezen impul-
zusok megfelelnek a kivant mintavevé impulzusok
helyének.

A komparator kimendjele egyrészt a mintavevd
impulzus generatorra, masrészt a 2. kapujel multi-
vibratorra keriil. A mintavevé impulzus generdtor
gyakorlati megvalositdsiban olyan emitterkovetd
fokozat, amelynek kimenetén megfeleléen kis impe-
dancian kapjuk a mintavevé impulzussorozatot.
A tdimpulzushoz sziikséges differencialast a 27 pF-es
Chl-es trimmerkondenzator mint csatolokapacitds
és a fokozat bemendimpedanciaja végzi. A trimmer-
kondenzator segitségével a sziikséges impulzus szé-
lesség (13 ns) beallithato.

A 2. kapujel multivibrator monostabil felépitésii
és kb. 0,5 ps szélességli impulzusaval a stabilizdld
kapu nyitéimpulzusait szolgaltatja. Ennek szerepére
a késébbiekben még visszatériink.

A szintrogzitett videodjel a mintavevé kapu be-
menetére keriil. A kapudramkoér gyors kapesoldsi
idejii diodakbol épiil fel, szimmetrikus elrendezés(,
melynek célja, hogy a mintavevé impulzus a kimene-
ten ne jelenhessen meg. A megfelel6 polaritdsti minta-

Vizsgalasor

12. dbra. A komparalas és a mintavétel kozotti osszefiiggés szemléltetése
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13. dbra. A mintavevd egység miikodési
vazlata

vevé impulzusokat gytirtis magra tekercselt néhény
menetes nagyfrekvencids impulzustranszformator ki-
menetén kapjuk. A kapu a mintavételi id6 kivételé-
vel biztosan zarva van, a bemenetre érkezé impul-
zusszerl zavarokra nem érzékeny.

A mintavevd egység mikodése a 13. 4bra alapjan
a kovetkez6. Az 1V, szintii videojel a hidbakapcsolt
diodadramkor A pontjara kertil. A hid D, illetve E
pontjara adjuk az impulzustranszformator szekunder
tekercseirél a megfelel$ polaritdstt mintavevd impul-
zusokat. Ezek a pontok tdpfesziiltségh6l leosztott,
Zener-diodaval stabilizalt eléfeszitést kapnak. Minta-
vev$ impulzusok hidnydban a diéddk biztosan zar-
nak, mivel a kézos anédponton —2V, a kozos katod-
ponton +2V az el6fesziiltség.

A mintavevé impulzusok cstcsai nyitjak a kapu-
dramkort, ilyenkor az A pont pillanatnyi fesziiltsége
a Bpontra kapcsolodik és az ott levs 82 pF-es (19-es
kapacitast a minta értékének mértékében feltolti.

14. dbra. A mintavett jel a mintavevd kapuaramkor kimenetén
A mozgd impulzus _csticsanak palyaja megegyezik a vizsgalsor
jelalakjaval

| 2 kapu || Tarolo }.rmo

Wros-7513]

Az igy kapott impulzussorozat az erésit6fokozaton
és a mintavétellel szinkronban nyitott stabilizalo
kapun keresztiil a tarolé fokozatba jut. Az erdsitd
fokozat kis savszélessége kovetkeztében az impulzu-
sok kiszélesednek.

A tarold fokozat igen nagy bemend impedancidjt
integralt miiveleti erdsit6. Bemenetén levd kapu-
aramkor a kapcesolast lezarva tartja mindaddig, amig
a mintavétellel szinkronban a kb. 0,5 us id6tartamu
nyitéimpulzus a bemenetére nem keriil. A megfeleld
polaritastt impulzusokat itt is impulzustranszforma-
tor biztositja. A nyitott stabilizaléo kapu dtengedi a
mindenkori mintaimpulzust, majd a kapu lezar.
A térolo a kovetkez6 mintavétel idejéig megérzi a
beirt szintet, mintegy idealis kondenzatorként visel-
kedik.

Kimenetérdl ellenallason keresztiil a hid D, illetve
E pontjaira visszacsatoljuk a jelet, helyesebben a
C-vel jelolt szimmetriapont, foldpotencial helyett a

15. dbra. A mintavett jel a tarolé fokozat bemenetén. A fel-
vétel a 14. 4braval azonos eltéritési idével késziilt, igy jol
szemlélteti az impulzus kiszélesedését, mely az erésit kis
savszélességének és a visszacsatolt rendszernek koszonhetd.
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16. dbra. A 2. kapuaramkor és a tarold fokozat elvi kapesolasi rajza a teljes mintavev$ rendszerbe illeszkedve

mindenkori mintavételi fesziiltség potencidljara keriil,
az eléfeszitések is ehhez képest allnak be szimmetriku-
san. Ez4ltal biztosithaté, hogy a 3. és 4. diéda jeltél
fiiggetleniil mindig azonos munkapontban nyisson
ki, igy a nemlinearitashol szarmazo hibak kikiiszo-
bolhetdk. ~

Az eléz6 minta értékétél fliggden hol az 1., hol a 2.
di6da biztosan nagyobb nyitoiranyu fesziiltséget kap
mint a 3., illetve 4., igy a nyitott kapu ellendllasat
féként a stabil munkapontt diddak szabjak meg. A
di6dak nyitdsi munkapontjat az eldfesziiltség és a
nyité impulzusok nagysdga hatdrozza meg, a pozitiv
visszacsatolds segitségével az eléfeszités jeltdl flig-
getleniil konstans, a nyité impulzusok amplituddja
szintén adott, igy a rendszer linedris lesz, a minta-
vétel szélessége allando, jel nagysagatol fiiggetlen.

A rendszer beallitdsa olyan, hogy mintavételkor
a hurokerdsités egységnyi, ezaltal a mintavételi és
beirasi folyamat rendkiviil gyorsan zajlik le, mivel az
egység a begerjedés hatarara keriil, begerjedés azon-
ban nem 4ll el6, mert a stabilizdlo kapu lezarja a
tarolo bemenetét, a visszacsatold hurok megszakad.

fiokjarol készult felvétel

17. Gbra. A berendezés ,,mintavevs”

378

Mivel a visszacsatolt jel rajut az elsé erdsité tran-
zisztor bazisara, illetve az ott levé 82 pF-es C19-es
kapacitasra is, az nem siil ki teljesen az egyes minta-
vételek kozott, igy csak a mindenkori szintkiilonbsé-
gekre kell njratoltédjon, illetve Kkisiiljon, ezzel is
a rendszer linearitdsa javul.

Miutén a tarolé kimenetén az egyes mintavételek
kozott a szint allando, a (16) Osszefiiggés szerint a
minta nagysdga egyenesen aranyos At értékével, azaz
a mintavétel szélességével, igy a mintavétel utani
nyujtas nagyobb kimendjelet biztosit.

A miveleti erdsitét emitterkoveté dramkor va-
lasztja el a kimenettdl.

A 17. 4bran a készilék ,,mintavevd”
késziilt felvétel lathato.

fiokjarol

3. Befejezés

A vizsgalosort mintavétellel atalakité berendezés
elkészitésével mar rendelkezésre all a kis sdvszéles-
ségll (0—12,5 Hz) jel. Ezt szintir6 berendezésre ve-

18. dbra. A felvételen az elkésziilt vizsgaldsort atalakité készii-
1ék lathato
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zetve helyi regisztrdlast tesz lehet6vé. Ezt a frek-
venciasavot a tédvellenérzésre valasztott tavbeszéls
vonalon 4tvinni nem lehet, alkalmasan megvélasztott
moduldcio segitségével, tovébbithato. Jelen alkal-
mazasban 1000 Hz-es a tédvbeszélé vonalakhoz leg-
inkdbb megfelel6 vivé-frekvencidt és amplitudo-
moduldci6t vélasztottunk, a mintavett jel a vivét
kozvetleniil moduladlja. A vevéoldalon szelektiv eré-
sit6t alkalmazva, a demodulalt jel megfelelGen kiér-
tékelhet6, a tdvbeszél csatorna rossz jel-zaj viszonya
ellenére.

Az elkésziilt berendezés fényképe a 18. 4bran lat-
hato, ez kisérleti dsszekottetés formajaban egy ideje
tizemel mdr tévbeszél6 vonal igénybevételével.

Az elézetes vizsgdlati eredmények kedvezdek és
maris kellemes tamogatdst adnak a tavellenérzés
megvalositdsaval a televizids jelatvitellel kapcsolatos
minéségi jellemzOk javitdsara.
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SZEMLE

(Folytatds a 364. oldalrél)

Az elektromos és elektronikus ipar Hollandidban nagyon
koran kifejlédott és ez elsdsorban a Philips cég megalakulasa-
val kezd6dott a szézad elején. 1953-ban Hollandidban mar
eléallitottak az els6 tranzisztort, az évek folyaman 164 kiilon-
féle tranzisztortipust allitanak eld, 80 kiilonféle tipust ger-
manium és szilicium diédat, 13-féle tirisztort és 102-féle in-
tegralt aramkort. E félvezet6k nagy felhasznaléja a holland
elektromos és elektronikus ipardg. A modern hiradéstechnikai
és mérémiiszer gyartas tekintetében nincs egyetlen miiszer-
féleség, ahol ezeket az eszkozoket ne hasznalnak. A kiilonféle
elektronikus elemekbdl sokat exportal Hollandia. Jellemzd,
hogy 1965-ben Nyugat-Eurépa csak integralt aramkorékbél
mintegy 20 milli6 gulden forgalmat bonyolitott le. 1970-re ez
a forgalom 20-szorosara novekedett és igy becslik, hogy csak
az integralt Aramkorokben a nyugat-eurdpai forgalom 1975-
re eléri a 3 ezer milli6 guldent. Nagy tomegben allitjak el
a linearis és digitalis Aramkoéroket. Ezen alkatrésztipusokat
1966 6ta mar tomegtermelésbe vették. Ezek az aramkorok
0—75 ©°C-ig, —20—100 °C-ig vagy —55 °C—+125 °C-ig
dolgoznak. (Elektronische Apparate und Bauteile auss Holland,
1971; febr.)

*

Szakemberek megallapitasa szerint a teljesen elektronikus,
automata valasztasu telefon még ebben az évtizedben vals-
sagga valik. A téarcsat billentylik fogjak helyettesiteni, és a
telefonosszekottetést a masodpere tort része alatt 1étrehozzak.
A nyolcvanas években a tavolsagtol teljesen fiiggetleniil latni
is fogjuk beszélé partnereinket. Ezzel a hirkézlésben teljesen
Uj szakasz veszi kezdetét. A kilencvenes évek elején a képtele-
fonokat mar olyan alfabetikus billentyfirendszerrel fogjak
ellatni, melynek segitségével példaul a postacsekkszamla
mindenkori allasat kozvetleniil le lehet olvasni. Aki pedig
barmely més jellegli informéciéra kivancsi, egyszerlien egy
gombnyomaéssal ,,lehivja™” az Gsszegy(ijtott tarolt adatokat.
(Handelsblatt, 1971. mdre.)

*

A nyugat-német radiépiac 1971. évi szenzécidjaként emle-
getik az AEG-Telefunken csticskésziilékét, a Bajazzo Univer-
sal 201 jelzésii tipust. A hordozhatd, de autéba is beépithetd
radiékészilék 7 hullaimtartomanyon veszi az adasokat, ezek
kozott két kozép és 2 rovid hullamhossztartomany is szere-
pel. A késziilékbe 10 darab tranzisztort épitettek be, az
AM/FM—ZF erésit6ben integralt Aramkoért alkalmaznak, s a
tovabbi ujdonsigot a piezokerami4s sziird jelenti. Miikod-
tethet6 110 és 220 V-os valtakozé aramu hélézatrél, amikor
is kimend teljesitménye 4 W-ot ér el. Amennyiben sz4razelem-

rél tizemel, kimend teljesitménye 2 W, autéradiéként hasz-
nalva, akkumuldtorral miikodtetve kimend teljesitménye eléri
az 5 W-ot. (Radio Mentor Elektronics, 1971. 7. sz.)

*

Az amerikai Electronic Industries Association (EIA) 1j
szabvanyt dolgozott ki az FM radiovételnél és a televizid
ad4asok vételénél fellépd, oszcillator-fokozatokbdl szarmazé za-
jokra vonatkozéan. A kozlések szerint a szabvany a korabbi-
hoz képest komoly megszoritasokat jelent a gyartd cégek sza-
méara. Ezzel egyidében kozolték azt is, hogy 0j érzékeny an-
tennatipust fogadott el az EIA, amely 100—1000 MHz frek-
venciatartomanyban kisugarzott adasok vételére alkalmas.
Az 0j antenna EIA-Laurel Broad Band Antenna elnevezéssel
fog 1971. kozepén forgalomba keriilni. (Rddio Mentor Elek-
tronics, 1971. 6. sz.)

*

Az International Business Machine 1971 novemberében
hozza piacra az IBM-System-7 6ntolté moduldris komputer
egységét, mely spektrométeres méréseknél, folytonos folyamat-
ellenérzésnél, egyedi folyamatellenérzéseknél, miiszerek kalib-
ralasanél, folyamatos gazkromatografias méréseknél keriil
alkalmazasra. A késziilék-egység folyamat-modulbdl, input-
output egységhdl és operatorbol 4ll. A legkisebb IBM System-7
4ra 352 dollar, de a processor, a két 2048-as monolitikus
memoriaegység és az input-output egységet, tovabba a vevé
kivansaga szerinti kiilonféle kiegészitoket is szallitjak. A komp-
lett egység ara a legterjedelmesebb 0sszeallitadsban 3675 dollar.
( Analitical Chemistry, 1971. 1. sz.) :

*

Az USA-ban nemrégiben még nagy lelkesedéssel beszéltek
a TV-kazetta ,,forradalmaro6l”’, melynek a politikai-tarsadalmi
életben és a csaladokban egyarant valéban komoly felhasz-
nalasi lehetésége van. Komoly problémat jelent viszont,
hogy a mintegy 15 tarsasag, amely a videomagnetofonok
gyartasaval foglalkozik, nem tudott megallapodni az egységes
rendszer( videokazetta kérdésében. Az pedig aligha lehetséges,
hogy a jovében 15 kiilonboz6é rendszerli kazettat a nagy-
kozonség szdmara is elfogadhaté aron gyartsanak és forgal-
mazzanak. Az egységes videokazetta rendszer kialakitasa
koriili huzavona kovetkeztében a kozeljovében 1000 dollar
alatti 4ron a vonatkozo videokazettas visszajatszé késziilékkel
sem tudnak megjelenni a piacon. (Blick durch die Weltwirt-
schajt, 1971. jan.)
(Folytatds a 381. oldalon)
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A Csehszlovak Tudoményos Akadémia (Ceskoslo-
vensko Akademie Ved) Rédiétechnikai és Elektroni-
kai Intézete (Ustav Radiotechniky a Elektroniky)
és a Szlovdk Miiszaki Egyetem (Pozsony) Villamos-
mérnoki Kara az International Scientific Radio Union
kozremiikodésével 1971. szeptember 13. és 18. kizott
rendezte meg a harmadik H4lozatelméleti Nydri
Iskoldt Taléban, az Alacsony-T4traban.

A konferencia résztvevéi orszdgok szerint: Anglia
(7 16), Belgium (2 £6), Csehszlovakia (146 £6), Déania
(1 £6), Amerikai Egyesiilt Allamok (4 f6), Hollandia
(1 16), Jugoszlavia (3 {6), Lengyelorszag (9 f{6),
Magyarorszag (33 f6), India (1 £6), Kanada (3 £6),
Német Demokratikus Koztarsasag (11 f6), Német
Szovetségi Koztarsasag (9 £6), Olaszorszag (13 £6),
Roménia (2 £6), Svédorszag (1 f6), Svajec (1 £6),
Szovjetuni6 (20 f6), Torokorszdg (1 f8), Osszesen
20 orszagbo6l 271 f6.

A konferencian 101 eléad4s hangzott el az alabbi
témakorokbél: a linedris halézatok szamitogépes
analizise, linedris integralt dramkorok optimalizala-
sa, érzékenységanalizis-toleranciaszamitas, morfolo-
giai problémék megoldasa, linedris aktiv dramkorok
elektromechanikus és piezoelektromos szilirék, in-
tegralt aktiv RC halozatok szintézise, elosztott para-
méterii aktiv RC halozatok, mikrohullimu integralt
dramkorok elmélete, integralt dramkorok szintézisé-
nek approximdcios problémai.

Az egyes témakoroket meghivott eldadok 4ltal
tartott un. féel6adasok vezették be. A féel6adasok
egy része atfogd képet nyujtott az adott témakor
mai allapotarol, mas része az eldaddknak a témakorben
kifejtett munkdajarol szamolt be. A féel6adasok mel-
lett 85 rovid eléadas hangzott el, reprezentalva szer-
z6ik legujabb tudomanyos eredményeit.

A magyar résztvevik 9 el6addst tartottak a kon-
ferencidn. Géher Karoly (BME) f6eléadé4sban ismer-
tette az érzékenység invariansok elméletét. Csurgai
Arpéd, Abos Imre, Balint Lajos, Grill Mihaly, Rad-
vanyi Andrds, Roska Tamds, Windisch Edit, Heny-
nyei Zoltan (TKI), és Scultéty Lészlo, Banfalvy
Kéroly, Herendi Miklés (MIKI) rovid eléadasban
szamoltak be egy-egy kutatdsi eredményiikr6l, il-
letve a TKI-ban és a MIKI-ben kifejlesztett szamito-
. gépes programrendszerekrol.

A kovetkezdokben roviden ismertetjiik az elhang-
zott féel6adasok tartalmat.

V. P. SZIGORSZKIJ (SZU): Szdmitégépes algo-
ritmus a linedris hdlézatok dllapotegyenleteinek meg-
hatdrozdsdra. Az el6adas az allapotvaltozok, ill. az
dllapotegyenletek fiiggetlenségének probléméjdban
jelentds els6sorban. A bemutatott algoritmusban a
fiiggetlenségvizsgalat nem a teljes dramkiorre vonat-
kozo 4llapotméatrix, hanem az egyenletrendszer
alkalmas particionalasa révén nyert kisebb matrixok
segitségével torténik.

L. P. HUELSMAN (USA): Linedris dramkirik
optimalizdldsa. Az el6adidsban a harom leggyakrabban
hasznalt optimalizalasi eljarast: az optimalizalast a
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frekvenciakarakterisztikak alapjan (curve-fitting),
az optimalizalast a hdalézatfiiggvény egyiitthatoi
alapjan, és az optimalizdlast a polus-zérus elrendezés
alapjan (complex optimization) ismertette, valamint
alkalmazasi lehet6ségeikrél beszélt.

GEHER KAROLY (MNK): Az érzékenység-in-
varidnsok elmélete és alkalmazdsa. A definiciok utan
bemutatta az érzékenység-invaridnsok szarmaztata-
sat. Az eredményeket felhasznilva tablazatban ko-
zolte a kiilonboz6 feltételek mellett szdrmaztatott
invariansokat. A madszert altalanositotta magasabb-
rendd érzékenységekre is.

M. L. BLOSTEN (USA): Linedris rendszerek para-
meéterérzékenységének elmélete. Az el6add ismertette
az érzékenységek kozvetett meghatarozdasanak Bode,
Bichovszki, Leeds, Ugron, Rohrer altal kifejlesztett
modszerét, és altalanositotta tetszdleges linedris
rendszerre.

J. CAJKA (CSSZSZK): Erzékenységek szamitogépes
meghatdrozdasa. Az eléadas olyan szamitéogépprogram-
r6l szdmol be, mellyel linedris aktiv négypolusok
kiilonboz6 halozatfiggvényeinek érzékenységét lehet
meghatarozni megfeleléen értelmezett transzfer fiigg-
vények szorzataként.

E. WOLFENDALE (Anglia): Integradlt dramkirik
szamitogépes tervezése. Az el6ado beszamolt a REDAC
cégnél kifejlesztett integralt aramkor tervezd on-line
software rendszerrél. A programrendszer haszndlatat
filmen is bemutatta, ahol a display segitségével tor-
ténd tervezést lathattuk.

A. W. KEEN (Anglia): Algebrai-geometriai szem-
lélet a négqypdlusok analizisében és szintézisében. A
négypolusok lancmatrixat mint algebrai-geometriai
transzformdciot fogta fel, és az alapveté négypoluso-
kat ebbdl a szempontbol vizsgalta. A szintézisnél az
adott ldancmatrixot elemi transzforméciok szorzatdra
bontotta.

P. E. LEUTHOLD (Svéajc): Digitdlis és kvdzidigi-
talis sziirék integrdlt dramkioros megvaldsitasa. Az
eldadas elsé része elemezte a kiilonb6z6 mintavételes
szlirék felépitését. A tovabbiakban a digitalis egysé-
gek integralasanal felmertilé problémdkrol, ill. a
megvalositasban (teljes digitalis sziiré egyetlen fél-
vezeté lemezen elért igen figyelemre mélté eredmé-
nyekrél szamolt be.

A. FETTWEIS (NSZK): Hullim digitalis sztirdk.
A digitalis szlir6k tervezésének egyik lehetésége a
klasszikus sztréstruktira megfeleltetdse egy hatas-
grafnak. Ez az un. hullam digitalis szliré. Az eléadds
ezt a megfeleltetést targyalta, s ebbdl a szempontbol
vizsgalta a digitalis sziir6 zajkérdéseit.

J. ZELENKA (CSSZSZK): Az anyagallandok ha-
tasa a monolitikus kristalysziirék paramétereire. A
Beaver-féle frekvencia egyenletekbdl kiindulva két
elasztikusan csatolt piezoelektromos rezonatoros
kristalyszir6 minimalis savszélességét vizsgalta a
kiillonbo6z6 piezoelektromos anyagok esetén.
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V. SOBOTKA, J. TRNKA (CSSZSZK): Sorozatban
qydrtott elektromechanikus sziirék transzfer karakterisz-
tikdjdanak szamitégépes modellezése. Az el6add szamito-
gépprogramot ismertetett, mellyel a gyartasi para-
méterek eloszlasabol a legyartott sziiré karakteriszti-
kéajanak statisztikus kiértékelését lehet elvégezni.
Részletesen foglalkozott a véletlen paraméterértékek
kivélasztasaval és a statisztikai kiértékeléssel.

M. BIALKO, R. W. NEWCOMB, W. SIENKO
(LNK, USA): Aktiv RC szintéziseljardas DVCCS)
DVCVS elemek segitségével. A szerzok 0j univerza-
- lis aktiv elemet vezettek be (DVCCS/DVCVS, diffe-
rencidl-fesziiltséggel vezérelt aramforras/differencil-
fesziiltséggel vezérelt fesziiltségforras), és erre ala-
pozva hiarom szintéziseljardst mutattak be masodfoku
transzfer fiiggvények realizaldsiara. A szerzék elsd-
sorban kis érzékenységl integralt aramkorok szinté-
ziséhez ajanljak.

A. VANDER VORST (Belgium): Uj irdnyzatok a
mikrohullimit dramkirok elméletében. A szerzé be-
kiildott eléadasdban igen széleskorii attekintést
nyujtott a mikrohullamu integralt dramkorck elmé-
letének mai helyzetérdl. Ezt, valamint az elért ered-
ményeket bdséges képanyaggal illusztralta.

S. K.MITRA (USA): AKTIV RC sziird szintézisének,
integrdlt dramkiri technologia figyelembevételével. Az
eldadss osszefoglalta az aktiv RC szintézisben alkal-
~mazott direkt (induktivitasok szimulalasa, frekven-
ciafiiggd negativ ellenallasok, kanonikus aktiv RC
dramkorok stb.) és kaszkdd szintézis modszereket
(Sallen-Key, 4allapotvaltozos realizacid stb.). Foglal-
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kozott az integralt dramkords sziiré gyartési problé-
maival.

G. MARTINELLI, S. COLONNA (Olaszorsz4g):
Nem idedlis komponensek hatdisa hdromrélegii, négy-
szogletes elosztott paraméterii RC elemeket tartalmazé
aktiv halézatokban. Az eléadas polinom sziiréket
realiz4l6 dramkoroknél a haromrétegti elosztott para-
méterti elemek geometriai hibdinak és a miiveleti
er0sit6 véges ellendlldsainak hatdsat analitikus
modszerrel targyalta.

A f6eléadasok anyagat, M. L. BLOSTEIN el6-
adasa kivételével, a konferencia el6tt minden részt-
vevé kézhez kapta a Proceedings of the SSCT 71
kiadvany formdjdban. A proceedings tartalmazza
B. Kinaliwala: Nagy rendszerek szamitogépes anali-
zise, és M. Sablatash: A digitalis szlir6k jelenlegi
helyzete c. el6ad4sok anyagat is, melyek a konferen-
cidn a szerzék tavolléte miatt nem keriiltek el6adésra.

A résztveviéket egy hotelben helyezték el, és ez
b6 lehetéséget nyujtott személyes szakmai eszme-
cserékre és uj kapcsolatok kialakitasara, melyet el6-
segitettek a nem szakmai rendezvények (fogadis,
bankett, kirdndulas). A konferencia hivatalos nyelve
angol és orosz volt. A fentieken kiviil minden el6-
adast és hozzdszolast tolmacskésziilék segitségével
még szlovak nyelven is lehetett hallgatni.

A konferencia hiven tiikkrozte a halézatelmélet mai
helyzetét, az elért eredményeket és a varhato 6 fej-
16dési irdnyokat. Minden résztvev6 hasznos tapasz-
talatokkal tavozhatott a konferenciardl.

Gefferth Ldaszlé— Prénay Gdabor— Trén Tibor

SZEMLE

(Folytatds a 379. oldalrdl)

Az Iskra-RIZ véllalati egyesiilésb6l nemrégiben Kkivalt
zagrabi cégegyesiilés, a Radié Industrija-RIZ legfrissebb
sajtojelentések szerint mar 1971-ben elkezdi a szines TV-
késziillékek sorozatgyartasat. A RIZ a masodik olyan jugoszlav
vallalat, amely szines TV-készillékek gyartasaval foglalkozik,
s a termelés teljes egészében exportra keriil. (Nachrichten
ftir Aussenhandel, 1971. jan.)

*

Bulgaria elektonikai és atviteltechnikai ipara atlagosan
évi 20%-kal novekedett. Uj cikkek gyartasat kezdték meg, {gy
tobbek kozott hordozhaté UKV adéallomas, tranzisztorizalt
radar allomasok, kiilonféle klima-berendezések stb. Az el-
kovetkezend6 tervidészak alatt (1971-—75) az iparag termelési
értékét haromszorosara kivanjak novelni. Ezt a termelés kor-
szerlisitésével és automatizalasaval kivanjak elérni. Folya-
matosan térnek at a miniatiirizalasra és az Uj kutatasok,
fejlesztések mar ez iranyban haladnak. A termelési terv cél-
kitlizéseinek elérése érdekében az egyes gyarté iizemekben
novelik a fejlesztési részlegeket és ezen tulmenden onallé
kutaté intézetek egész sorat létesitik. (Intormationen, 1971.

jan.)

Az International Computer Ltd. 1971-ben tovabbi 4
komputert szallit Magyarorszagra, miutan Magyarorszag mar
12 komputert vasarolt és felszerelt 4 milli6 £ értékben. Az
ICL és Magyarorszag kozott tovabbi targyalasok folynak
termelési kooperaciora vonatkozoan. (Welthandels Injorma-
tionen 1971. 1. sz.)

Az amerikai kormany a NATO embargé politika szigoru
szem elGtt tartasara hivatkozva ellenzi, hogy az angol Inter-
national Computer Ltd. ¢ég két nagy komputert adjon el a
Szovjetuniénak. Az amerikai kormany intervenialt az angol
kormanynal, hogy a vonatkozé export engedélyeket ne adja ki.
Az amerikai kormany érvelése az, hogy ezt a tipust komputert
a Szovjetunio fizikai kutatasok céljara éppugy hasznélhatja,
mint katonai célokra. Az angol iizleti korokben nagy ellen-
4llas mutatkozik az ilyen direkt beavatkozas miatt. Az ICL
eddig megszerzett keleteurépai pozici6éit egy ilyen dontés
kedvezdtleniil befolyasolja kiilonos tekintettel arra, hogy a
kelet-eurépai orszagokban, igy a Szovjetuniéban is sok ICL
gép van tizemben. A két kérdéses komputer értéke meghaladja
a 42 milli6 DM-et. (Welthandels Informationen, 1971. 1. sz.)
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HIRADASTECHNIKA XXII. EVF. 12. S$Z.

Az 1Un. computer szolgilat a jovében a posta kiilonleges
szolgaltatasai kozé tartozik. Ez a rendszer lehetévé teszi,
hogy azok is hasznalhassanak computert, akik szaméra a
sajat adatfeldolgozé berendezés nem kifizet6ds. A rendszer
alapjan a tetszbleges tavolsagra levs tobb el6fizeté egymastol
fiiggetleniil tigy tudja a computert hasznalni, mintha az a
sajatja lenne. Ennek mindossze az az el6feltétele, hogy a
szolgaltatést igénybe vevd sajat input, output egységekkel és
adatterminéllal rendelkezzék. E rendszer nagy elénye, hogy
specidlis adatfeldolgozo6 kébelt nem igényel, az adatok a nyil-
vanos telefonhalézaton keresztill atvihetéek. Ily médon a
hiradastechnika és az elektronikus adatfeldolgozis nagy jové
el6tt allo kozos rendszert fognak képezni.

Ami pedig a képtelefont illeti; jéllehet térhoditasa viszony-
lag lasst folyamatnak igérkezik, a futurulégusok szerint elko-
vetkezik az az id§, amikor az tizleti utazasok teljesen feles-
legessé véalnak. (Handelsblatt, 1971. mdre.)

*

A bukaresti ,,Elektronika” gyar 1971-ben 480 000 db
radié- és té6bb mint 300 000 db TV-készilléket szandékozik
gyartani. Az elmult évben a gyér tobb 0j radi6- és TV-készii-
léket hozott ki, s rovidesen ,,Diana’ elnevezés{i hordozhato
TV-készillékével is megjelenik a piacon. (Buleten Innostrannoj
Kommercseszkoj Intormacii, 1971. febr.)

*

Nézzilk meg, mit irt a Funkschau, 1970. évi 11. szamaban a
nyugat-eurépai szines televizié képcsdpiac alakulasarél:

Vezet6 nyugat-eurdpai szines tv gyarté cégek 1968-ban
az NSZK 1970. évi szines tv késziilék gyartasat 750 000 db-ra,
Nyugat-Eurépéét pedig 1,8 milli6 darabra becsiilték, s a jelen-
legi szines tv képesd kapacitasokat ennek figyelembevételével
méretezték. 1969-ben azonban a progndézisokat — a tények
ismerete alapjan — 850 000 (NSZK), ill. 2 milli6 (Nyugat-
Eurépa) db-ra kellett revididlniuk. Az optimista beéllitottsagu
szakemberek azonban még feljebb ,,kerekitenek”, s 1970-ben
az NSZK-ban kereken 1 milli6 db, Nyugat-Eurépaban pedig
2,3 milli6 db szines tv késziilék eldallitasara szamitanak. Ha
ehhez még azt is hozzaszdmitjuk, hogy a 63 cm-es tipusokrél
a 66 cm-esekre torténd atallas is jelentds, jéllehet Atmeneti
jellegli termeléskiesést eredményez, érthet6vé valik, hogy pl. a
Valvo cég a gyorsan névekvd keresletet miért nem tudja ki-
elégiteni, illetve, hogy a Sylvania belgiumi le4dnyvéllalata-
ban miért dolgoznak harom miiszakban. Az NSZK legnagyobb
tv-képes6 gyarté cége, a Schott (Mainz) éppen most 4ll at az
1j, 3:4 formatumu technolégidra, s érthetéen termelését a
kivant mértékben nem tudja noévelni. Az 1969-ben csokkend
volument(i amerikai szallitdsok ez évben — a késziilékgyartas
csokkend tendencidjara valé tekintettel — vérhatéan meg-
novekednek ugyan, de a tobbi nyugat-eurépai gyart6 cég to-
vabbra sem tudja kielégiteni a keresletet. Az olasz Ergon cég
még nem szallitéképes, a francia Cifte cég most tér 4t a 67
cm-es tipus gyartaséra, az angol gyarté cégek pedig mindenek-
el6tt azon faradoznak, hogy a hazai (1970-ben kb. 500 000,
1971-ben kb. 800 000 db-os) igényeket kielégitsék.

1971-ben a helyzet aligha javul, minthogy a jelenlegi elére-
jelzések szerint 1971-ben az NSZK-ban 1,2—1,3 milli6,
Nyugat-Eurépaban pedig 3,2 milli6 db késziilék gyartésara
szamitanak. S ugyanakkor azt sem tartjak kizartnak, hogy
ez a mennyiség az 1972-es olimpiéra val6 tekintettel még tobb
lesz!

Ts mit mond ugyanerrél a kérdésrél egy évvel kés6bb, 1971.
évi 13. szaméban:

Egyre jobban élezddik a piaci harc a szines televizié kép-
csovek értékesitése terén. Nemrégiben a Philips konszern
egyeduralkodé szerepet jatszott az eurépai piacokon. A szi-
nes adis egyre tébb orszagban valé bevezetésével tobb na-
gyobb képeségyarté cég inditotta be a szines képesovek to-
meggyartasat. Versenytarsként 1épett fel a SEL, az Esslingen,
a Sylvania Benelux, valamint a Tienen/Belgien. Ezek azonban
még korantsem jelentettek akkora veszélyt a Philips értékesi-
tési rendszerére, mint az RCA Corporation eur6pai piacokra
valé behatolasa. Els6 1épésként Skécidban a Thorn céggel
kozos leAnyvallalatan4l inditotta meg a szines képcsovek to-
meggyartasat. Ezt kovetden Franciaorszagban, a Thomson-
Brandt céggel kotott megallapodas értelmében létrehozta a
Videocolor leanyvallalatot. Ennek részvényei 49%-ban RCA
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kézen, s 51%-ban a Thomson — Brandt cégnél vannak. A Vi-
deocolor évente 600 000 darab szines képesovet 4llit eld. Olasz-
orszadgban, Rématoél délre, a f6varos kozelében van az Ergon
cég, amely korabban 50%-kal EMI érdekeltség volt. Az RCA az
EMI részvényeket megvasarolva tokéletesitette a képesé-
gyartast, s ennek eredményeként az Ergon 1971-t6l kezdve
évi 300 000 darab szines televizi6 képesovet allit els. A gyar-
tott mennyiségnek csak mindossze 20%-4t tudjak olasz piacon
értékesiteni. A fennmaradé mennyiség értékesitésére az
RCA tobb kereskedelmi kirendeltséget és lerakatot létesitve,
Eur6pa més orszdgaiban keres lehetéséget.

Kiulonleges helyzet 4llt el§ Franciaorszdgban is. A Philips
konszern lednyvéllalata, a La Radiotechnique-Complec
évente 250 000 darab szines képesovet gyartott, azonban az
1970 kozepén végrehajtott gyartasfejlesztés eredményeként
1971-t61 mér évi 400 000 darabos kapacit4ssal dolgozik. Figye-
lembe véve az RCA érdekeltségli Videocolor évi 600 000 dara-
bos kapacitasat, valamint azt, hogy a francia piac legfeljebb
€évi 150 000 darab szines képesovet tud felvenni, igen komoly
értékesitési problémak jelentkeznek. Ha csak a Philips és az
RCA lednyvéllalat szines képcsStermelését tekintjilk, mar
akkor is 1971-ben 450 000 darab szines televiziés képesé-
tobblettel kell szamolni, francia viszonylatban. Nem véletle-
nill borul4téak tehat a Philips konszern kereskedelmi szak-
emberei, a szines képcsovek értékesitését tekintve.

*

Az Amerikai Egyesiilt Allamok elektronikus cégei 1971
els¢ harom hénapjaban 1 287 889 darab szines televizi6 vevg-
késztiléket allitottak eld. Ez a mennyiség 32,2%-kal haladja
meg az 1970 hasonlé idGszakdban gyartott darabszamot.
Az els6 negyedévben elfallitott fekete-fehér televizié vevd-
készillékek mennyisége 19,7%-kal novekedett az 1970 els6
negyedévében gyartott darabszamhoz képest. A televizié
vevikésziilékek terén jelentkezd fellendiilés nem egyedi jelen-
ség, hasonlé jellegli, de valamivel kisebb mértékii termelés-
felfutas észlelheté a kozsziikségleti elektronika egyéb teriile-
tein is. (Radiomentor-Electronics, 1971. 6. sz.)

*

A vildg legmagasabb épitménye lesz a Varsé kozelében
épiild uj adétorony. A 640 m magas torony a lengyel radié
és televizié adasait sugarozza majd. Az addétornyot osszesen
30 kilométer hossztisagu killonféle atmérGjli acélesovekbol
épitik meg. (MTI)

*

Jelentds félvezetégyartas folyik Izraelben. 65 elektronikai
vallalat foglalkozik a kiilonbozd tipust félvezetbeszkozok
eléallitasaval. Az eddigiekben termékeiket kizarélag hazai
piacokon értékesitették, f6leg katonai hiradastechnikai rend-
szerek megépitéséhez. A londoni Component Show keretében
tartott sajtétajékoztaton jelentették be, hogy 1971-ben mar
exporttevékenységet is folytatnak, amelynek volumene hozzé-
vetblegesen 7 millié fontot tesz ki. Ezzel egy id6ben a termelés
felfutasa miatt megindul a hazai, polgari célokra torténd
értékesités is. Az elbrejelzések szerint 1975-ig félvezetGexport-
jukat éves szinten 50 milli6 fontos atlagra kivanjak emelni.
A gyarté cégek modern felszereléssel rendelkeznek, jé kihoza-
tallal dolgoznak. A kutatdst és a fejlesztést ttlnyomorészt
allami tAmogatéssal végzik. ( Funktechnik, 1971. 12. sz.)

*

9362 tipusjelzéssel uj, infravorost elnyels, kis fényatereszts
képességli iivegfajtat hozott forgalomba az angol Corning
Glass Works. Az {iveg magas infra-abszorbciéja miatt a fém-
iiveg kotés létrehozasahoz a korabbihoz képest 20%-kal keve-
sebb energiara van szitkség. Az uj Uvegfajta legfontosabb
felhasznalasi teriilete a reed-reléknél jelentkezik, ahol toko-
zésra kivanjak hasznositani.

Ezen tulmenden elényosen alkalmazhaté a diédak, biztosi-
tékok és a kiilonboz6 higanykapesol6k burajaként is. A reed-
relé gyartdi szamara a Corning Glass Works a kivant hosszra
és Atmérére valogatott iivegesoveket viszonylag ovidr at-
futési idével szallitja. (Corning Glaswork, adatlap, 1971.)
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Tartalmi dsszefoglalasok

ETO 621.391.31
Lajtha Gy.—Gordos G.—Horvath I.—Lajké S.:

A vezetékes tavkoziés tudomanyos helyzetképe
HIRADASTECHNIKA XXIT. (1971) 12, sz.

Jelen kozlemény attekinti a kozpont és atviteltechnika, valamint
az ezekhez kapcsol6do elméletek tudomanyos helyzetképét. Ismer-
teti a szolgaltatasok mennyiségi és minGségi valtozasait, a berende-
zéstechnika varhaté fejlodési iranyait és ezeknek hazai elGfeltéte-
leit. Befejezésiil a varhaté hatékonysag szempontjahdl csoportositja
a kutatasi témakat.

ETO 620.169.1:621.318.5
Pallagh L.:

Jelfogé élettartamvizsgalatok a BHG~ban
HIRADASTECHNIKA XXII. (1971) 12. sz.

A BHG-ban kiillonboz6 szerelvényeken rendszeresen folytatnak
¢lettartamvizsgalatokat. A kozlemény a huzalrugés jelfogén végzett
¢lettartamvizsgalatok eredményeit foglalja ossze azok kifejlesztésé-
nek egyes fazisaiban.

ETO 621.316.722.4:621.396.44:621.396.67
Bardos S.:

Kozosségi vevfantenna rendszerek
HIRADASTECHNIKA XXII. (1971) 12. sz.

A cikk 9sszefoglal6 képet ad a kozosségi vev6antenna rendszerekrdl,
azok kialakulasanak miiszaki, gazdasagi és esztétikai okairél. A vilag
és hazai helyzetkép ismertetése utan a rendszertechnikai fejezet az
alkalmazott mdédszerek csoportositasat tartalmazza. Az altalanos
felépités leirasat az épitéelemek és moédszerek részletes targyalasa
koveti. Az osszefoglalé a fejlédés prognézisat jellemzi.

ETO 621.372.821.3:621.372.832.43
Dr. Kéasa I.—Adorjan P.:

Folytonosan esatolt inhomogén szalagtapvonalakhdl
kialakitott irinycsatolok tervezése. II. rész

HIRADASTECHNIKA XXII. (1971) 12. sz.

Az irdnycsatolok fontos osztalyat alkotjak a folytonosan csatolt
TEM moédustt vonalakbdl kialakitott iranycsatolok. A cikk ezek
analizisét és a tervezés egy modszerét foglalja ossze. A 11. részben
az I. rész analizise alapjan 1j tervezési eljarasokat ismertetiink a
csatolasi tényezére. Ismertetjitk az aszimetrikus, feliillateresztd
tipust irdnycsatolé tervezését. Részletesen foglalkozunk a szim-
metrikus, savhatarolt iranycsatolé tervezésével. Fzt a tervezési
problémat diszkrét Csebisev-approximacio segitségével linearis opti-
malizdlasi problémava transzformaljuk. Végezetill a kidolgozott
modszerre tervezési példat kozliink.

ETO 621.397.61.001.4
Bartha, A. — Tormasi, G.:

TV~esatornik legfontosabb mingségi paramétereinek
tavellengrzésére vizsgalosort kis savszélességii infoma~
eiéva atalakité berendezés II.

HIRADASTECHNIKA XXII. (1971) 12. sz.

A TV adéberendezések és modulaciés vonalak szamanak novekedése
id6szeri kérdéssé teszi a TV-csatornak tavellenérzését. A cikk a
kis savszélességii csatorna alkalmazasaval megoldott vizsgalésoros
ellenérzéssel foglalkozik. Ismerteti a szélessava informaciot jelentd
vizsgalésor alakhti, kis savszélességli jellé alakitasanak elméleti
problémait. A savszélesség — jel id6tartam transzformacié cél-
szer(i megvaldsitasa a vizsgalésor a stroboszképikus letapogatasaval
lehetséges. A jelatalakitds hib4ja és mintavevé impulzus széles-
sége kozotti osszefiiggés meghatarozasa lehet6vé teszi az atalakito
berendezés jellemz6 adatainak szamitasat.

O6o0mennst

JK 621.391.31
Jlaiita, I.—Topnom, I'.—Xopsar, W.—Jlaiiko, IIL:
Hayuynoe H300pajkense NOJIOKEeHHs] NPOBOHON CBSI3H

HIRADASTECHIKA (XUPAIJAIITEXHUKA, Bynanemr)
XXIL (1971) Ne 12.

CraTes paccMaTpuBaeT HaydHOe m306paxeHde momnoxenus Texamknm A.T.C.
u l'IpOBOJ:[HOfI CBfI3H, a4 TAKXe Teopxm CBA3aHHBIX C HUMU. M3yararorcst Kojm-
YECTBCHHBIC W Ka4YeCTBECHHBIE U3MEHECHUS yciyr, npeamnojiaraéMsale Hanpaslie-
HUsl PasBATHA U X ycaoBus B Benrpuu. HakoHen rpynmupyroTCs TEMBI UCCITe-
IOBAaHWA HAa OCHOBE IpexmosaraeMoil 3ddexTuBHOCTH.

JAK 620.169.1:621.318.5
IMannar, JI.:

HcnbiTanns cpoka ciayx0bi pesre Ha 3asone BHG

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAWTEXHUKA, Bymaneur)
XXII. (1971)Ne 12.

3aBox BHG wcnonHseT peryiasipHO MCHOBITAHUS CPOKA CIIYKObI Pa3IMYHBIX
y3noB. Cratbsi 06o0uiaer pe3yiabTAaThl UCHOBITAHUI CpOKa CIIyKOBI Ha pesie
C IPOBOJIOYHON MpPYXKHUHOW B OTHENBHBIX (hazax Mx pa3paboTKH.

JK 621.316.722.4:621.396.44:621.396.67
Bapmom III.:

Ko/lleKTHBHBIE NPUEMHBIE CHCTEMBI AHTEHH

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAWTEXHUKA, Bynanemr)
XXII. (1971) Ne 12.

Cratbst maer o6GOLIEHHBIH 0030p O CHCTEMAaxX KOJUIEKTHBHBIX NMPUEMHBLIX aH-
TE€HH, TEXHUYECKUX, DKOHOMHUYCCKUX M ICTETHYECKHX NMPUIYWHAX UX DA3ZBHTHSA.
ITocne U3IOXKEHUs TIOJIOKEHUS B MUpE 41 B BeHrpm{ rjlaBa TEXHHUKHA CHUCTEM
CONEpPKUT TPYNIUPOBKY NpPHUMEHEHHBIX MeromoB. Ommcanuwe OOIIEro mno-
CTpOEHMA CIIeyeTcsl TOOPOOHBIM PACCMOTpPEHHEM IeTasieil m MeTonoB. [dau
IIPOTHO3 Pa3BUTHA.

JK 621.372.821.3:621.372.832.43
HO-p Kamwa, U.—Apopsn, IT.:

IIpoexTHpoBaHHe HANPABJIEHHBIX OTBETBHTEJEH, Pa3padoTAHHBIX
M3 HENpepLIBHO CBS3AHHBIX HEOJHOPOJHBIX MOJIOCKOBBIX JIHHHIL.

Yacrs II.

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, Bynameur)
XXIL (1971) Ne 12.

OnHyYM H3 BaXKHEUINUX I'PYII HANPaBJIEHHBIX OTBETBUTENE SIBIAETCS YCTPOii-
CTBO, pa3paboTaHHOE W3 HENPEPBIBHO CBS3aHHBIX HEOMHOPOIHbIX OJOCKOBBIX
sueui BostHel THna TEM. CraThs M3naraet aHaju3 3THX M METOJ IPIEKTUPO-
BaHusA. B wacty Il moka3bIBaroTCS HOBBIE METONBI NPOEKTUPOBAHUS IO KO-
adbunuenTy CBsi3M, Ha OCHOBe aHayim3a yactd 1. Wsmaraercs MeTon pacyera
110 HANPaBJIEHHOMY OTBETBHTEIIIO ACCHMETPHUYECKOrO THUIA BEPXHHX YacCTOT.
ITonpo6GHO TpakTyeTcss MPOEKTHPOBAHME CHMMETPUYECKOrO HAalpaBIEHHOTO
OTBETBHTEJIS C OrPAaHAYEHHEM IT0JIOCEL. DTa MpobieMa PELINTCA C IIOMOLUBIO
IMCKPEeTHOI ammpoxcuManynu Yebsimnesa, B GopMe TpaHchOpMALMK B JIUHEN-
Hy!o onTmMm3anuio. Hakosen moka3aH mpumep NPOEKTHPOBAHUS pa3pabo-
TAHHBIM METOIOM.

JK-621.397.61.001.4
bapra, A. — Topmamm, I.:

VYerpoiicTBo A5l MPeocOPa30BAHNS HCNBITATEBLHOM CTPOKH TeJie-
KOHTPOJISI BAKHEHIINX KAYECTBEHHBIX HANAMETPOB TEIEBH3MOH-
HBIX KaHAJIOB B MH(popMacHio MaJiHii mmpuasl mosocskl IT.

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIUTEXHUKA, Bynanemt), XXII.
(1971) Ne 12

VBenudeHne 9uCia 1€JIeBU3HOHHBIX MEPefaTYNKOB ¥ MOIYJIMPYIOMIMX JIMHHMK
00GOCHOBBIBAET aKTyaJIbHOCTh TEJIEKOHTPOJIS TeIEBH3NOHHbIX KaHanoB. CraTes
M371araeT TeIeKOHTPOJIb MCIBITATEIbHOIN CTPOKH IPpMMEHEHHEM KaHasla MaJioi
IOMpHHBL TOJIOCckL. OOCyXmaroTcs Teopeimdeckue mnpobireMsr mpeobpaszosa-
HHUS UCIIBITATENILHOM CTPOKH, COCTABIIsFOLIe MHDOPMALUEO GOJIBIION IIHPAHBI
C CHTHAJIBI MaJIOi IIMPUHBI IOJIOCHI, coxpaHsis Gopmy. Tparnchopmanms wm-
PHMHBI TIOJIOCH! — MPOIOIIKATEIBHOCTS CHTHAJIA 1e71eCO00PA3HO OCYLIECTBIIATE
CTPOGOCKOIMYECKOi Pa3BepTKOM MCOBITATEIEHOM cTpoKn. OnpeneneHue cooT-
HOLIEHHsI MEXAy OMMOKOM mpeoOpa3oBaHUs CATHANAa M LUMPUHON IHCKPET-
HBIX HMIIYJIbCOB AT BO3MOXKHOCTh pacyeTa XapakTE€PHBIX NAHHBIX HpeoGs
pPa30BaTEIbHOTO YCTPOHCTBA.
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HIRADASTECHNIKA XXII. EVF. 12. SZ.

Zusammenfassungen

DK 621.391.31
Lajtha, Gy.— Gordos, G.—Horvath, I.—Lajko, S.:

Wissensehaftlicher Uberblick iiber die Lage der draht~
gebundenen Fernmeldetechnik

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Nr, 12.

Dieser Artikel gibt einen Uberblick iiber die Fernsprech-Vermitt-
lungsstellen, iiber die Ubertragungstechnik und tber die damit
verbundenen Theorien. Es werden die quantitativen und qualita-
tiven Anderungen der Dienstleistungen, die voraussichtlichen
Entwicklungstendenzen der Einrichtungen und deren ungarischen
Voraussetzungen beschrieben. Zuletzt werden die Forschungsthemen
auf Grund ihren voraussichtlichen Wirksamkeit kategorisiert.

DK 620.169.1:621.318.5
Pallagh, L.:
Relais~Lebensdauerpriifungen in der BHG

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIIL. (1971) Nr 12.

In der BHG werden auf verschiedenen Einrichtungen systematische
Lebensdauerpriifungen gemacht. In diesem Artikel werden die Er-
gebnisse der Lebensdauerpriifungen der Relais mit Drahtfedern
in einzelnen Phasen deren Entwicklung, zusammengefasst.

DK 621.316.722.4:621.396.44:621.396.67
Bardos, S.:
Gemeinschaitsantennensysteme

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Nr 12,

In dem Artikel wird ein zusammenfassendes Bild iiber die Gemein-
schaftsantennensysteme fiir Empfang und uber die technischen
okonomischen und iistetischen Grinde deren Entwicklung gegeben.
Nach der Erorterung der Lage in der Welt und Ungarn enthiilt
der systemtechnische Abschnitt die Gruppierung der angewendeten
Methoden. Nach der Beschreibung des gemeinen Aufbaues folgt
die eingehende Auseinandersetzung der Bauteile und Methoden.
Die Zusammenfassung charakterisiert die Prognose der Entwicklung.

DK 621.372.821.3:621.372.832.43
Dr. Kéasa, I.—Adorjan, P.:

Entwurf von Richtkopplern, die aus kontinuierlich
gekoppelten inhomogenen Bandleitungen entwiekelt
wurden II.

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Nr 12,

Die aus Linien vom Modus TEM entwickelten, Kontinuierlich ge-
hoppelten Richtkoppler bilden eine wichtige Klasse der Richtkop-
pler. In dem Artikel werden deren Analyse und eine Methode deren
Entwurf zusammengefasst. Auf Grund der Analyse des I-sten
Teiles werden in dem II. Teil neue Entwurfsverfahren beziiglich
des Kopplungsfaktors erortert. Der Entwurf des esymmetrischen
Richtkopplers vom Hochpassfiltertyp wird erstert. Ferner wird ein-
gehend mit dem Entwurf des symmetirschen bandbegrenzten Richt-
kopplers beschiftigt. Dieses Entwurfsproblem wird mit Hilfe der
diskreten Tschebyscheff’schen Approximation auf ein Optimali-
sierungsproblem transformiert.

Zuletzt wird ein Entwurfbeispiel nach der ausgearbeiteten Methode
gegeben.

DK 621.397.61.001.4%
Bartha, A. — Tormasi, G. :

Einrichtung fiir die: Umwandlung von Priifzeilen zur
Ferniiberwachung eer wichtigsen Qualitiits~-Parameter
von Fernsehkanilen in eine Information niedriger
Bandbreite II.

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) No. 12.

Die Zunahme der Fernschender und Modulationslinien macht
zeitgem.ss die Fernitber wachung von Fernschkan.len. Der Auf-
satz besch.ftigt sich mit der Fernitberwachung mit Hilfe von Priif-
zeilen bei Anwendung eines Kanals niedriger Bandbreite. Es werden
die theoretischen Probleme der Umwandlung der Priifzeilen, welche
eine Information hoher Bandbreite darstellen, in formgetreue
Signale niedriger Bandbreite behandelt. Die zweckm.ssige Ver-
wirklichung der Transformation Bandbreite-Signalzeitdauer ist mit
einer stoboskopischen Abstastung der Priifzeilen lésbar. Die Be-
stimmung des Zusammenhanges zwischen dem Fehler der Band-
breite des Impulses ermoglicht die Berechnung der charakteristi-
schen Daten des Umwandiers.
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Summaries

UDC 621.391.31

Lajtha, Gy.—Gordos, G.—Horvéath, I.—Lajké, S.:
Seientifie Report of Wire Communication
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Ne 12,

A survey is given on the telephone exchange and transmission engi-
neering and a scientific report concerning theories attached to
them. The changes of quality and quantity of the services and the
presumed development trends of equipment engineering and their
conditions in Hungary are presented. Finally the research items
are classified from the aspect of their presumed efficiency.

UDC 620.169.1:621.318.5

Pallagh, L.:

Life Tests of Relays Made in the BHG
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIT. (1971) Ne 12.

Life tests are made systemathically on different devices in the BHG.
The author summarizes the results of the life tests made in certain
phases of the development of relays with wire springs.

UDC 621.316.722.4:621.396.44:621.396.67

Bardos, S.:

Common Reeeiving Aerial Systems
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Ne 12,

A summarized review is given on the common receiving aerial
systems and the technical, economical and aesthetical aspects
of their development. After presenting the situation in the world
and in Hungary the chapter dealing with systems engineering
contains the classification of the applied methods. The description
of the general construction is followed by detalied survey of building
units and methods. The summary characterizes the prognostic of the
development.

UDC 621.372.821.3:621.372.832.4:
Dr. . Kasa, I.—Adorjan, P.:

Design of Directional Couplers Comprising Continuously
Coupled Strip~Lines. Part II. :

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Ne 12,

An important group of the directional couplers are those comprising
continuously coupled strip-lines of the TEM mode. The paper sum-
marizes their analysis and a method of their design. On the basis of
Part I, Part IT presents new design procedures concerning the coupling
factor. The design of unbalanced directional coupler of the high-pass
filter type is presented. The balanced band-limited directional cou-
plers are dealt with in detail. This design problem is transformed by
means of discrete Chebysheff’s approximation to a linear optimiza-
tion problem. Finally a design example is presented for the elaborat-
ed method.

UDC 621.397.61.001.4
Bartha, A. — Tormaési, G.:

Test Unit for the Remote Cheeking of the Most Import~
ant Characteristics of Television Channels by Means of
Test Lines Converted into Narrow~Band Information II.

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) No. 12.

The increasing number of television transmitters and programme
lines justifies the remote checking of television channels. The
article deals with the by test lines realized by using a narrow-
band channel. The theoretical problems of converting the originally
wide-band test lines into narrow-band signals conserving the shape
characteristics is discussed. The band-width signal to signal dura-
tion transformation is carried out conveniently by stroboscopie
scanning of the test line. By determinig the relation between the
error of signal conversion and the width of the sampling pulse the
calculation of the characteristics of the conversion unit is made
possible.




Résumeés

CDU 621.391.31
Lajtha, G.—Gordos, G.—Horvath, I.—Lajké, S.:
Situation scientifique de la téléecommunication par fil

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Ne 12,

L’article donne une revue de la situation scientifique des bureaux
téléphoniques, de la transmission par fil et des théories li¢es avec
ces domaines. Les changes quantitatifs et qualitatifs des services,
les directions présumées du développement de la technique des
équipments et les conditions en Hongrie sont expos¢s. Enfin les
thémes de recherches sont groupés en ce qui concerne leur éfficacité.

CBU 620.169.1:621.318.5
Pallagh, L.:
Essais de durée des relais dans 'usine BHG

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Ne 12,

On fait des essais de durée réguliérement sur composants différents
dans l'usine BHG. L’article donne un résumé des essais de durée
sur relais a ressorts de fil métallique faits dans 'usine BHG, dans
les phases différentes de leur développement.

ETO 621.316.722.4:621.396.44:621.396.67
Bardos, S.:
Systémes d’antenne de réeeption eommuns

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Ne 12,

L’article donne un résumé des systémes d’antenne de réception, des
aspects techniques de leur développement. Aprés une exposition
de la sitauation dans les pays étrangers et en Hongrie le chapitre
de la technique des systéemes contient une classification des méthodes
appliquées. Un traitement détaillé des composants et des méthodes
succéde la description du plan général. I1 y a aussi un pronostic
du développement.

CDU 621.372.821.3:621.372.832.43
Dr. Kasa, I.—Adorjan, P.:

Projet des ecoupleurs directifs développés des lignes
il)e baniles inhomogénes couplées continuellement.
artie 1

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) Ne 12.

Les coupleurs didectifs développés des lignes du mode TEM couplées
continuellement forment un groupe important de ces dispositifs.
L’article résume leur analyse et une méthode de projet. Dans la
partie 11 nouvelles méthodes pour le calcul du coéfficient de couplage
sont exposées, en considération de ’analyse de la partie I. L.e projet
du coupleur directif du type asymétrique passe-haut, ainsi que le
projet du coupleur directif symétrique avec limitation de bande en
détail, sont décrits. Ce probléme de calcul est transformé en un
probléme d’optimisation linéaire & ’aide d’une approximation de
Tchébycheff. Enfin un exemple numérique est présenté pour illustrer
la méthode élaborée.

CDU 621.397.61.001.4
Bartha, A. — Tormasi, G.:

Dispositif pour convertir des lignes d’essai de télé~
contréle des paramétres techniques les plus importants
des voies de télévision en une information a bande
étroie II.

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXII. (1971) No. 12.

I’augmentation du nombre des émetteurs et Ignes de modulaton
de télévision rend actuel le télécontrole des voles de télévision.
L’article expose le controle réalisé par des lignes d’essai utilisant
une vole 4 bande étroite. Les problémes théoriques de la conversion
des lignes d’essai représentant une information 4 bande large en
signaux 4 bande étroite, conservant les caractéristiques de forme-
La tranformation de la largeur de bande en durée de tempspeut
étre réalisée convénablement par balayage stroboscopique. La déterr
mination de la rélation entre ’lerreur de la conversion et la largeu.
de 'impulsion de diserimination fait possible le calcul des caracté-
ristiques du convertisseur.
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