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A vezetékes tavkozlés
tudomanyos helyezetképe

A Magyar Tudoményos Akadémia Miiszaki Tudo-
manyok Osztalya mellett Dr. Kozma Laszl6 akadé-
miai levelez6 tag elnokletével miikods Tavkozlési
Rendszerek Bizottsiga munkdjanak részét képezi
a tavkozlés és kapcsolodo teriileteinek tudoményos
felmérése. Jelen kozlemény a szerz6knek e munka
keretében késziilt hasonlé cimii sszedllitasa és annak
1970. dec. 16-i bizottsagi vitdja alapjan késziilt.
A kozlemény célja rovid tudomanyos helyzetképet
adni a szakteriilet fejlédési tendencidirol és abbdl a
szitkséges kovetkeztetéseket levonni.

A fejlédést els6sorban a tarsadalom tavkozléssel
szembeni igényei befolydsoljak. Ezen igények koz-
vetleniil a szolgaltatasok bdvitésében jelentkeznek,
de kihatnak a kapesolas és az 4tvitel megolddsi méd-
szereire is. Az igények nagysigara jellemzd, hogy
csak Budapesten 100 000 telefonra véarakozot tar-
tanak nyilvén, és hogy az orszagos hirhalozat fejlesz-
tésére oridsi szellemi és anyagi raforditdsokat ira-
nyoznak elé a tervek. Cikkiink elsé fejezetében ezért
a szolgaltatasokkal kapesolatos kérdéseket igyekez-
tiink feltarni.

Ezutdn részletesen attekintjiik a kapcsolastechnika
és az dtviteltechnika helyzetképét (2. és 3. fejezet).

Az alapvet6 kérdés az utobbi években és varhatoan
a kovetkez6 évtizedben is az analog (tér- és frekven-
cia osztasu) technika, és a digitalis (idGosztdst)
technika elényeinek, illetve hatranyainak tisztdzasa.
Az alaptendencidkat minden fejezetben kihang-
sulyozzuk, s természetesen Aattekintjiikk azokat a
lehetséges modszereket is, amelyek a 6 irdnyvonalon
beliil kifejlédtek.

Figyelemmel kisérjiitk azt, hogy a berendezés-
technika eredményei hogyan modositjak a teljes
hélozat kialakitésat, hisz minden technikai megoldas-
hoz kidolgoznak halozat-tervezési modszereket is.

Beérkezett: 1971. IV. 26.

ETO 621.391,31

Mivel a nemzetkozi szabvinyok is befolydsoljak
a fejlédést, s a nem helyesen kialakitott ajanldsok
sokszor hatraltatjak az tj megolddsok bevezetését,
ahol sziikséges, kitériink e szabvanyok ismertetésére
is.

A tudomdnyos helyzetkép lényeges eleme azoknak
az elméleti kérdéseknek az osszedllitdsa, amelyek
a miszaki fejlesztésre kihatdssal vannak. Ezt a 4.
fejezetben foglaljuk ossze.

Megjegyezziik, hogy noha mind az elméleti, mind
a gyakorlati teriiletek sok esetben tulnyulnak a ve-
zetékes tavkozlés korén és a teljes hiradastechnikat
érintik (pl. a halozattervezésnél figyelembe kell
venni a mikrohullamn 4tviteltechnikat, az adatat-
vitel pedig a szamitégéptechnikdval van szoros
kapesolatban), mi csak a vezetékes tavkozlés prob-
lémait vizsgaljuk.

Végezetil az 5. fejezetben szempontokat igyek-
sziink oOsszeallitani arra, hogy mely kutatdsokat ér-
demes hazdnkban folytatni, s melyeket nem.

1. Szolgaltatasok

Mind az analég, mind a digitalis rendszerek kiala-
kitasanal figyelemmel kell lenni az eléfizeték meg-
novekedett igényeire, melyek ujabb. szolgaltatasok
bevezetését teszik sziikségessé. Ezenkiviil a régebbi
tipust szolgaltatasokkal szemben a mennyiségi
igények is novekednek. Evenként pl. 6—8%-kal
tobb eléfizet6t kell ellatni telefonnal és ezek nagy
része mar megkivanja az uj szolgaltatasokat is.

1.1 Hagyomdnyos szolgdltatdsi agak

A hagyomanyos szolgiltatdsi dgakban (a tavbe-
sz€él6, adatatviteli és taviro szolgalatban) elsddleges
igény a mindség javitasa és a megbizhatosag novelé-
se. A tavbeszélés vonatkozdsaban példaul biztositani
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kell, hogy minden el6fizet6 barmelyik idépontban
az orszig barmely mésik el6fizetéjével kell6 érthe-
t6séggel tudjon beszélni, a kapcsolds gyorsan fel-
épiljon, az tizemzavarok és megszakadisok szdma
minimalisra csokkenjen. Ehhez uj elemeknek a halo-
zatba torténé beépitése és a halézat atviteltechnikai
és forgalmi szervezésének korszerlisitése sziikséges.
Tovéabbi igény jelentkezik az orszagos tavvélasztas
bevezetésére, ami lényegileg a jelenlegi berendezé-
sekkel is megoldhatd, ha azok szdmét noveljilk és
megfelel6 tervezési modszereket alkalmazunk.

1.2 Uj szolgdltatdsi dgak

A szolgaltatasok bévitésének elsG csoportja a be-
szédatvitelhez kapcsolédik, de mar annak biztosi-
tasat is célozza, hogy

— a tavollevl el6fizet6 esetében automatikusan
utdna kapcsolhatd legyen a hivas,

— tobb eléfizet6 automatikus konferencia-kap-
csolast tudjon kialakitani,

— a hivasok regisztralhatok és iizenetek kozvetit-
heték legyenek,

— a beszélgetést automatikusan rogzithessék,

— gyakran hivott szdmok részére legyenek rovi-
ditett hivészamok.

Ezek az igények az elektronikus vezérl6 aramko-
rok kidolgozésaval megoldhatok. A beszédatvitel-
hez kapcesolédo uj igények egy tovabbi csoportja a
kényelmesebb kezeléssel kapcsolatos. A tavbeszéls-
késziilékek egyszertsitésével megvalosithato ilyen
szolgaltatdsok:

— a nyomogombos hivomd,
— a dallam csengd,
— a hangos telefon stb.

A masodik szolgéltatdsi csoportba azon igények
kielégitése tartozik, amelyek mar tobb hiranyag
egyiittes tovabbitasidra vonatkoznak. A tavbeszéld
eléfizeték kérhetik, hogy tavbeszélé éallomasukrol
adatétvitelt is folytathassanak.

Igen lényeges uj szolgaltatas elégiti ki a pont-
pont kozotti eldfizet6i képtelefon (video-telefon)
igényét (lasd részletesebben az 1.3 pontot).

A képtelefonnal egyiitt 1ép a realizalhat6sag sté-
diuméba az a professziondlis igény, hogy a kép- és
hangmiisor (pl. studié mindségli zene) tovéabbitdsa
az el6fizetdi halozaton torténhessék, ezzel lehetdséget
adva a barhonnan gyorsan megoldhaté helyszini
miisorkozlésre.

1.3 Uj berendezés igények

Itt azokat az igényeket tekintjiik at, amelyeket a
fentiekben emlitett két legfontosabb uj szolgaltatés
— a képtelefon és az adatatvitel — tamaszt, egyrészt
a kifejlesztend6 Gj berendezésekkell, mésrészt a mar
meglevé atvitel-, ill. kapcsoldstechnikai berendezé-
sekkel szemben. '

1.3.1 A képtelefon

A képtelefon-szolgaltatds bevezetéséhez elsGsor-
ban a végberendezések kifejlesztése sziikséges. Az
uj berendezés azonban varhatbéan koltséges lesz,
ezért hazdnkban az els6 id6ben csak kevés eldfize-
tére lehet szamitani. A berendezéssel kapcsolatos
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kutatds kis orszdgban tehiat nem gazdaségos, igy
Magyarorszdgnak sem érdemes ezzel foglalkoznia.

Meg kell azonban vizsgilni a képtelefonnal kap-
csolatos alkalmazasi kérdéseket, nevezetesen az
el6fizet6i, valamint a minikoaxidlis kabelen és klasz-
szikus kozpontokon vald 4tvitel lehetdségeit, mert
importbeszerzés esetén is biztositani kell a szolgal-
tatast.

1.3.2 Az adatdtvitel

Az adatatvitel bevezetésével kapcsolatban els6-
sorban a hélézat kialakitdsara vonatkozo kutatdso-
kat kell elvégezni. Meg kell vizsgélni, hogy a t4v-
beszél6 halézat milyen mértékig, milyen sikokban
hasznalhat6é adatdvitelre és milyen sebességti adat-
atviteli berendezések illeszkednek legink4dbb a ha-
lozat adta lehet6ségekhez. Kiilon kiemeljiik, hogy
az adatatvitel beillesztése a leendé integralt digitélis
hélézatba mind az adatétvitel, mint a tobbi hiranyag
atvitelének problémdit jelentésen modositja.

Az adatatvitel bevezetésével kapcsolatban a ko-
dol6 berendezések, a modemek és az iizenetkapcsold
kozpontok kialakitdsa igényel tudoményos kutatd
munkét. Mindezen teriileteken a rohamos fejlédés
miatt orszdgosan nagyaranyu kutatasok folynak.

1.4 Uj szolgdltatdsok bevezetésének eldfeltételei

Az 1j igények kielégitését a miiszaki lehetdségek
fogalomkorében osszefoglalhaté tényezék korlatoz-
zak. Ezeket a korlatokat nem abszolat értelemben
értjilk — hiszen szinte minden feladat tobb-kevesebb
raforditdssal megoldhat6 —, hanem azt tartjuk
szem el6tt, hogy redlis anyagi kihatdsok kozott biz-
tosithaté-e a megvalositds.

Ennek tiszt4zasara az alabbi problémak megoldésa
keriil el6térbe:

Opinion test-eket kell végezni a kiilonboz6 uj
szolgaltatdsok mindségének megitélésére és az eld-
fizet6i berendezések kezelhetGségének és hasznélha-
tésdganak elbiraldsara. Vizsgalandé minden teriileten
az opinion test megbizhatésaganak elmélete és végre-
hajtasanak hatésossdga.

Szubjektiv vizsgalatokat kell folytatni a beszéd-
és képatvitel minésitésére. Megvizsgalandok az at-
vitel miiszaki jellemz6i (torzitdsok és zaj) és az
Atvitt hiranyag szubjektiv mindsitését kifejezs pa-
raméterek kozotti kapesolatok, tovabbé a szubjektiv
vizsgalatok végrehajtdsdnak modjai és tobb szakasz
esetén az egyes szakaszok szubjektiv paraméterei-
nek Osszegez6dési szabélyai.

Olyan szdmitastechnikai kutatdsokat is el kell
inditani, amelyek segitségével tavkozlé hélozatok
gépi tervezése és a meglevé hal6zatok modositasa
legkevesebb koltséggel végrehajthaté. A koltségek
csokkentése mellett elsédleges szempont, hogy a
rendelkezésre 4116 eszkozokkel a novekv6 mennyiségi
igények kielégithet6k legyenek.

2. Kapesolastechnika

2.1 Térosztdsos kapcsoldstechnika

A térosztasos kapcsolastechnika tudoményos hely-
zetképét két szempontbol kozelitjuk meg; el6szor
a kapcsolomezd, azutdn a vezérlés szcmpontjait
vizsgaljuk.



