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HUNGAROKORR 73

KORROZIOVEDELMI PALYAZAT

A hazai korréziévédelmi anyagok, termékek, eljirdsok, a korréziévédelem teriletén felhasznalt eszkozok, berende-
zések. tovabbd miiszerek és korszeril vizsgilati médszerek bevezetésének, illetve gyartdsanak elGsegitése €s a miszaki

szinvonal fellenditése céljabél az Orszdgos Miiszaki Fejlesztési Bizottsdg a Budapesten 1973. szeptember 21-27. ko-
z6tt megrendezésre kerils HUNGAROKORR’73 Nemzetkozi Korrdzidvédelmi Kidllitassal parhuzamosan pédlydzatot

hirdet.

A pdlyazatot az aldbbi kategéridkban hirdetjiik meg:

1. termékek:
— szerkezeti anyagok
— bevonéanyagok (miianyag, fém, festék)
- segédanyagok (pl. inhibitor)

II. berendezések, eszk620k
I[II. eljardsok
IV. miszerek, vizsgilati médszerek

Pily4zati feltételek

A pdlydzaton részt vehet:
| — viallalat, intézet, illetve
— magédnszemély (a megvaldsité villalat engedélye alapjin)-
biarmely kategoridban olyan terméldcel illetve eljrdssal, amely miszaki ujdonsigot, vagy szamottevo gazdasagi
eredményt jelent és amely

— 1970, janudr 1-e és 1972. december 31-e kozott Magyarorszagon lizemszer(i bevezetésre realizdldsra kerilt.
Amennyiben a pdlydzaton villalat vagy intézet vesz részt, ugy ko6zolni kell a szerzok neveit is.
A pélyazat nem jeligés.

Pdlyazni lehet hazai, illetve kiilfoldrol adaptdlt anyaggal, eljarassal, berendezéssel stb. A palyazonak vallalata, inté-
zete vezetOjével igazolnia kell, hogy jogosult a palyazaton valé részvételre. '

A pélyizatot 2 példanyban kell bekiildeni, és tartalmaznia kell

— a pdlyazé nevét és pontos lakcimét,

— a pdlydzat targyit,

— miszaki leirdsat (max. 20 oldal) és

— egyéb dokumentdcidkat (vizsgilati eredmény, fénykép, stb.)




Ez termék esetében:

— mintaanyagot, (max I kg), ill. |
— bevondanyaggal keszltett mintalemezeket (10x20 cm)

eljaras esetében:

— az eljarassal készitett tdrgyat max. 5 kg stlyhatdrig, nagyobb térgy esetén szines fényképet, mintalemezeket
(10x20 cm)

berendezés, eszkoz esetében:

— a berendezést max. 5 kg silyhatdrig, ill. 1000x 1000 mm mérethatdrig, vagy
— a berendezésrOl készitett szines fenyképet (24x36 cm) -

miszer esetében:

— a muszert |
— a muszer ellendrzéséhez sziikséges mintaanyagot.

A beérkezett palydzatok:

nepgazdasigi jelentdségiek,
korszert(iségiik,
kiilllemiik és
gazdasdgi kihatdsuk
alapjan keriilnek elbirdldsra.
A beérkezett pdlydzatokat a Birdlbizottsig mindsitése alapjin az OMFB elnike dijazasban részesiti.

Kiosztdsra keriil

egy FODIJ 20 000,— Ft

tovibba kategoridnként:

I. dij 10 000,— Ft
I1. dij 7 000, Ft

1. dj 4 000,— Ft

- Ezenkiviil a kiilonb6z6 tdrcdk részérdl tobb szakmai kiilondij és oklevél keriil kiad4sra.

A pédlydzat benyujtisinak hatdrideje:
1973. mdjus 15. '

Az elbirdlds hatarideje:
1973. szeptember 3.

Dijkiosztis:
1973. szeptember 14-€n

a HUNGAROKORR’73 Nemzetkozi Korroziovédelmi Kiallitason.

A pélydzatrél részletes felvildgositdst ad:

OMFB Korr6zi6s Alland6 Bizottsig
Budapest, VII., Klauzil tér 16.
(Telefon: 226—687)
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- rasokat és terveket | .
nek értékelésénél azonban igen gyakran alkalmazzak
a Weibull-eloszlast. Ennek oka az, hogy alkatrész-

paraméter,

BALOGH ALBERT —-DR. DUKATI FERENC

Megblzhatosagl vnzsgalatok

Weibull-eloszlason alapulo

_ mlntavetell eljarasai és tervei

A megbizhatéségi vizsgalatok mintavételi terveinek
elkészitésekor a legfontosabb tényez6 az alkatrészek

tényleges miikodés (altaldban miikoédési id§) elosz-

ldsdnak ismerete. Ennek alapjan valik lehetdévé a
- megfeleld mintavételi eljardasok megvélasztasa és a
tervek elkészitése. Jelen cikk szerzéi exponencialis

eloszlas esetében mar targyaltak a mintavételi elja-
1, 2]. A vizsgalatok eredményei-

vizsgilatokhoz sokszor a Weibull-, mig késziilekek
vizsgalatahoz az exponencrihs elosylas ad ]Obb kize-

- liteést.

A dolgozat a Welbull—eloszldson alapuld mmtavc-
teli tervekkel kapesolatos matematikai meggondola-

sokat ismerteti és gyakorlati példakat mutat be
azok alkalmazasara. | S S

I. A Weibull-eloszlis altaldnos jellemzor

A Weibull-eloszlas héromparaméteres alakjat te-

‘kintjik, ez az eloszlasfiiggvény a kovetkezo:

- (f-—-----y)ﬁ ha =y
- F@)= l‘e"p[ ” } -

o o, hai-::j)
F(t) megadja at tenyleges miikodés alatti meghlbé-

~ sodési valoszmuseget (a selejtardanyt). Az (1) kép-
“letben a=0 az un. skalaparaméter, §=>0 az alak-
v=(0 a helyparaméter. A gyakorlati

szémités’ok megkonnyitése céljabol célszerl (1)-ben
1

az 'q-—- «f helyettesitést alkalmazm ekkor az (1) kep-

~let a kovetkezd alaku lesz:

[ —-

- Y -
_ F(i) l—eXp[ ( M ” ha t“y’ (la)

0'.. hat-c::y

- A y helyparaméter a gyakorlati alkalmazasoknak
csak kis részében egyenlé’) O-val, a mintavételi ter-

Weibull-eloszl4s surusegfuggvenyet

(1)

ETO 51925: 62-192;: 621.3.019.3

veket mégis erre a y=0 esetre adjuk meg. Ennek
oka az, hogy ezekbdl a tervekbdl egyszerti eljarassal
kaphatjuk meg a y0 esetre vonatkozé terveket.

A B alakparaméter értéke a slrltségfiiggvény alak-
jat hatarozza meg. A Weibull-eloszlas stirliségfiigg-
vénye y=0 esetben az (1la) képletbdl differencialas-
sal hatarozhaté meg (4ltaldnos esetben hasonlo-

képpen az (1la) képletbdl nyerhetd):

. ﬁ(t)nlexp{"(i)ﬁ} ba tz0
[O=FO=yn\n m (2)

0 - , ha t<0.

Ha ‘8{:1 akkor f() monoton csokken6 fuggveny, '

ha f=1, akkor az exponenci4lis eloszl4st kapjuk,
ha =1, akkor a qurusegfuggvenynek maximum

helye van.

Az 1. édbra =14, 1 és 2 ertekekre ad]a meg a
_ 1 es y=0
esetén. |

A Weibull-eloszlds esetében a meghzbasodasz rata

- (tenyezo) 1d0fuggvenye a kovetkez6 (y-—O)

-1
N 4 £

Z(t) T— F@) (N

' (_3)

O ,ha [<().

‘_ 4,

RE A g
p=7
101\

'! | L 1 '
J 02 04 06 03 40 42 'fé 45 '/5‘ 20 22
| - . [’/00051'0]

F#7-501

1. Gbra. Welbull-eloszlds slirliségfiiggvénye = 15, 1 €s 2 érteé-
| | kekre |

1
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'Ha ,8*-::1 akkor Z(t) monoton csokken(‘i ha ﬁ =
akkor A(f)=4lland6 (exponencialis eloszlas esete)
ha fB=1, akkor Z(t) monoton névekvéd fiiggvény.

A 2. dbra f=15,1¢és 2 értekekre adja meg a Z(t) fugg-

Venyt n=1 és y=0 esetén.
Weibull-eloszlas esetében a varhqto tenqleqes mii-

T _k@des y—O ertekre a kovetkezd:

SN o g

0 0.

' “*’d”%)'

N R R 1" ]
08 140 42 14 16

’/8 20 ?2
| f[’fﬁ?(?ﬂam]

HI67-802

D S S |
0 02 04 06

-2 dbra meu]l—eloszlés meghlbésadésl rata fﬂggvénye'”

5“‘ Vz, 1 és 2. értékekre :

2 A'mintatéte.li-eljﬁrﬁsok leirzi'sa -

A kovetkezékben térgyalando mmtavetell el]éré—
sok két csoportra oszthatok: _

— a véarhaté tenyleges mukodesre vonatkozo ka-—

vetelmeny ellenérzésére szolgalé eljaras,
- a meghibasodasi ratara wvonatkozo kovetel—-
- mény ellendrzesere iranyulo EIJdI‘clS

Mindkét esetben ﬁ-—t ismertnek tételezziik fel |

A mmtavetell eljaras 1epese1 mindkeét esethben azo-
nosak ' : -

a) Klvalasztunk a tetelbol egy n elemu mmtat
b ) A mintan elére megadott ¢ ideig végezziik el a

tényleges miikodés vizsgalatat. Adott esetben

a Vlzsgalat nemcsak a tartammal, hanem mas-
ként is el lehet irva (pl. ciklusokkal). '

¢) Megfigyeljiik a l-1g bekovetkezett meghlbéso— -

dasok r szamat.

d) A tételt atvessziik, ha r=c (¢ elére megadott
atveteh szém) a tételt visszautasitjuk, ha

r::.-c

Meg] egyzesek

a ) neés.c erteke az atvételi és v1sszaut351tas:1 koc-~

kézattol fugg Ezt kesobb térgyaljuk reszlete—
-sen;

b ) A v1zsgélat tartama rowdebb mmt f abban az.

......

h fordul 616

. .I..—l .-_...'

Az el6z8ekben vézolt mintavételi eljaras hasonld a
mindsitéses mintavételi eljarashoz [3]. A min6sitéses
mintavételi eljarasnal a tétel p selejtardnyénak el-
lendérzése a feladat, esetiinkben azonban a varhaté
(4tlagos) tényleges miikodésé, illetve a meghibdsodasi
ratdaé. A kovetkez6kben megmutatjuk, hogyan fiigg
ossze a termékek f tényleges miikodés alatti meghiba-
soddsi valosziniisége (selejtardnya) az atlagos tény-
leges miikodéssel, illetve a meghibasodasi rataval.

Az bsszefiigggések alapjan ezekre a jellemzékre vo-
natkoz6 mintavételi tervek visszavezetheték a mi-

'nﬁsiteseq mmtaveteh tervekre

3. A _meghiihatészigvizsg.f:ilati mintavételi tervek

visszavezetése a mindsitéses mintavételi tervekre:

3.1 Az dtlagos tényleges miikodés ellené’rzesére szolgalo
tervek - |

Legyen feltételeink szerint a f alakparameter 1S~
mert és y=0. Ekkor az (la) képletben elvégezve a
(4) kepletbél szérmazo S .ﬂ _

- P
Lo o .. . L
. . .
. ) .
’ - T LEL .- T .
. flr!:' —
|
. ' - - .. .
'

. ]..‘(H

Ny r—*|_
Ney——" .

helyettesitést ka'pj'uk..{ hogy .

Az (5) kepletbﬁl étalakltdssal és logarltmlkus traanm '
formécwval kap]uk hogy -

" : —f-ln(l ) p)]%'f (1 . %) | o .

"
gy kozvetlen 6sszefﬁggést kaptunk ismert § ese-

ten E és p kozott, azaz a Vlzsgalat tartama (t) ¢s a

__Vclrhf:lt{} (étldgas) tényleges mukodés (u) hényadosa,
_valammt a p selejtardny kozott. Ennek megfelelen,

~ha -t ¢és u-t EIOII’JUJ{ akkor —-hoz egyertelmuen'

© -
tartozik a (6) osszefugges alapjan egy p érték és for-

{
dltva ha p 1smert akkor meghatérozhato . erteke

W

Az 1. €s 2 tabldmtokban 1smertetjuk ﬁ—.-l- 1 és

2 ertekekre p es _l; ><100 osszefuggeset Az 1. téblé-
zatban » %-ban megadott ertekenek fuggvényehen

ad]uk meg X100 értgkét. A 2. téblézatban pedig

t

~—~><100 fuggvenyeben koml] uk p%-os (,rteket
u

Jelolje N a tétel darabsmmat és n a mmtanagy-—
sagot (n < N), valamint legyen a mint4ban ¢ tény-
- leges miikodés alatt bekovetkezett meghibasoddsok
r szdma binomidlis eloszlist valoszinliségi valtozé
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ij,x 100 p% -nak a fﬁggvényében,
1
= — 1 és 2 értékekre

p %-os értékei t/ux 100 Iuggvényében, | e
| 2. tablazat

| 2 | A - | 1. tablazat
. | B8 alakparaméfer
% - -

B 14 1 2
0,010 0,010 1,13
0,012 - 0,010 1,24
0,015 0,015 - 1,38
0,020 - 0,020 1,59
0,025 0,025 1,78
0,030 - 0,030 1,95
0,040 - 0,040 2,26
0,050 0,050 2,03
0,065 - 0,065 2,88
0;,,080 0,080 3,19
0,100 o 0,10 3,57
0,12 0,12 3,92
_0,20‘. " 0,20 5,07
0,25 - 0,25 5,64
0,30 o - 0,30 | 6,18
0,50 0001 | 050 7,99

0,65 0,002 | - 0,65 9,12
0,80 0,003 - 0,80 - ; 10 11
1,00 0,005 1,01 11 ,31 ;

1,2 0,007 1,21 12,40

1,5 0,011 1,61 13,87

- 2,0 0,020 - 2,02 16,03

2,5 0,032 2,03 17595
3,0 0,047 3,05 19,69

4,0 0,083 4,08 92,79
5,0 - 0,130 5,13 25,58
6,5 0,230 | - 672 | 29,25
8,0 0,350 8,34 B 82,59

nés p parameterekkel ;1kk0r az atvetel P(A) Valo— |

szinusege a kovetkezo

r-Ffracs o

A (7) kep]et éltal adott P(A) atveteh Valoszmuseg

“ '-'megadja annak val6szintségét, hogy a meghibaso-

- désok szama kisebb, mint ¢ vagy azzal egyenlo

- Ha a mintadarabszam viszonylag nagy és p vi-
szonylag kicsiny, akkor az atvételi valészintliség ki-

- szdmitasakor kozellteskent a Pmsson-eloszlast alkal-
mazhat]uk | o -

-'P(A)i:j r(njfx) : eﬁ'"'_"—‘ﬁ%".' (8)

A kulonbozé p ertekekhez tartoz6 P(A) atvételi

valészinfiségek a Poisson- vagy a binomialis eloszlas |

tablazatalbol hat4rozhatok meg.
A mmtaveteh eljaras jelleggorbéjének meghatdro—
zdsara a kovetkezében egy példat ismertetiink. Az

oC ]elleggorbe, mint ismeretes, megadja a kiilonboz6
u - atlagos tényleges mukodesekhez tartozo atveteh |

| Valosylnusegeket

1 Pelda

 Tegyiik fel, hogy p atvetell értéke 2 5%, valammt
olyan mmtaveteh tervet valdsztunk ki a mlndsﬂ:eses

ﬁ 1/2, 1és2 értékeu'e
ST £ alakparaméfer
| tmxmo | _ — -
- 0,010 1,40 0,010
0,012 1,54 0,012
0,015 1,72 0,015
0,020 1,98 10,020
0,025 2,21 0,025
- 0,030 2,42 | 0,030
10,040 2,79 - 0,040
0,050 3,11 0,050
0,065 3,564 0,065
0,080 3,92 0,080
0,100 4,37 0,10
0,12 - 4,78 - 0,12
0,15 5,33 0,15
0,20 6,13 0,20
0,25 - 6,83 0,25
-0,30- 7345 | 0,30 | o
0,40 8,56 0,40 0,001
0,50 9,52 0,50 0,002 -
0,65 10,78 0,65 - 0,003
0,80 11,38 0,80 0,005 . -
1,00 g 18,19 . 1,00 ] . 0,008
1,2 14,35 1,19 T0011 -
1,5 15,90 1,49 0,018 -
2,0 - 18,13 1,98 0,31
2,5 120,04 2,47 0,49
3,0 2L,73 2,96 0,071
4,0 24,64 3,92 0,13
2,0 - 27,11 - 4,88 0,20
6,5 30,27 6,29 0,33
8,0 32,97 7,69 0,50
10,0 36,06 | - 9,52 - 0,78 .
12 | 3873 11,31 1,12
15 - | 42,17 ) 13,93 | . 1,75
20 S| 46,87 | 18,13 3,09
25 50,69 | 2212 | 4,79
30 - 53,91 - 25,02 6,82
40 -+ 59,12 32,97 11,81
50 . ] 6321 | 39,35 17, 83
65 - .| 68,02 | 4780 | 28,24
80 | - 71,77 - 55,07 39,51
100 - | - 75,69 63,21 | - 54,41

-

‘mintavételi tablizatbol, amelyre n=75, c=4. To-
vébbé a vizsgalat tartama {=1000 éra, az alkatrészek

tényleges miikodéseloszlasa pedig Weibull-eloszlast

kovet ismert f=2 és y=0 paraméterekkel.

Az egyes p ertekekhez tartozo P(A) 4tvételi Valé-
szmusegek vagy a binomidlis eloszlds tablazat4bél,
vagy a Poisson-eloszlas tablazatdbol hatarozhatoék
meg. A 3. tablazat 1. és 2. oszlopaban néhany értéket
sorolunk fel ezek ‘koziil. A 3. tablazat 3. oszlopiban
az egyes p értékekhez tartozd t/ux100 értékeket

_lathatjuk amelyeket az 1. tdbldzatbél hatdroztunk

meg B=2-re. Lzutém a EXIOO kepletb(’:‘il t-—-lOOOf

orara meghatém?tuk u erteket Példdul p= 5% ese-

“
1000><100

2_0,58_

tén -—><100 = 25,58, e:rerl: t_lOOO ora eseten y___

= 3900 ora.
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Az OC gorbe megszerkesztéséhez szﬁksége's adatok

B = 2,1'1 75, ¢ =4, t = 1000 esetén 8. tdbldmt
p% ' l o _P(A) | l  Hpx 100 ' ‘ ¢ (6ra)
9 0,98 | 16,03 | 6250
3 | 0,92 | 19,69 5075
4 ) 0,82 | 2279 4400
5 I 0,68 | 2558 3900
6,5 - 0,46 - | 20,25 3400
8 | 0,27 32,59 3070
10 0,12 36,63 2730
12 | 004 40,34 | 2490
15 I- 0,01 4548 | 2200
} (A
0
QB__
DA*"'
02§
: o T “..L_...__._l_._. ! - ! |
0 40 20 30 40 5060 70 30 W00
| u [1000ra]
Ifﬂﬁ?i-ﬁﬂm

3. abra. OC gorbe az atlagos tényleges miikodés fiiggvényében
ﬁ 2, t=1000, n=75 és c=4 értékekre

A kulonbozo p ertckekhez tartozo ‘u értekeket a 3
tabldzat utolsé oszlopdban tuntetjiik fel. Ezek utén
megszerkesztheto az OC gorbe u figgvényében.

t=1000 6ra, =2 értekek esetén, az 0C gorbe a 3.

‘abran lathato.

A kovetkez§ példa az dtVEtEll szam (c) és a vissza-

- utasitasi valoszmuseghez tartozé p érték meghatd-
rozasat mutat]a be: -

2. Pelda o

Tételezziik fel, hogy =52 000 6ra vérhaté teny—

leges miikédést akarunk ellenérizni ¢=1000 o6rés

1
_v1zsgalattal, 1smert 5=§' alakparameter—ertek ese-

tén, n=150 db-os mintanagysig mellett. Legyen a
p=>52000 ora érték 4tvételi valdszinilisége 0,95.
Ekkor a ¢ atvételi szém meghatérozasa a kovetkezo-
képpen torténik: -

1000100 _ . . . .
A MXIOO érték 52000 _1,93—dal egyenlo,. az
1

ennek megfelel§ p erték a 2. téblazatbol 5_.—— ese-

tén kb. 18%. A blnomlahs eloszlas téblézatébol ado-
~ dik, hogy a fenti értékek mellett a ¢ atvételi szam 35.
A visszautasitasi 4tlagos tényleges miikodés a
- kovetkezOképpen szamithatd ki:

‘Legyen a visszautasitas P(V) Valoszinusege 0,9,
azaz az atvétel valoszintisége P(A)=0,1. Ekkor
n=150 és ¢=35 eseten p~284%. A 2. téblézatbol

az ehhez tartozé -——->< 100 ertek 5 7 igy {=1000 ora

Hy
esetén HV=17 500 éra.

3.2 Meghiba’soda'sf rdta ellené'rze’sére szolgcflo'- ieruelc-

| Legyen ez esetben is f§ ismert és y=0. Ekkor a (3)
egyenlet mmdket oldalat {/ 5-val megszorwva kap]uk

hogy o
E&Q?).z(i -
; ,n). )

Ezt helyet’re31tsuk be az ( la) képletbe, ekkor kapjuk,

_.hogy

; a9
p*—-F(t) 1—--e e, (10)

~ (10) azonos étdlakltésaval és logarltmlmlaﬁdval ado-

dik, hogy _
M(t) = —f In (1—p). (11)

(11) egyértelmii osszefiiggést ad tA(f) és p kozott, is-
mert B esetén. tA({) és p Osszefiiggésére vonatkozik a
4, és D. téblézat A 4. tablazat tA(f) X 100-at adja meg

! 1, é €s 2 ertekekre az d.

p% fuggvenyeben ﬁ-— 5 €

~ tablazat pedig a p%—ot tartalmazza tl(t))(lOO fugg—-

vényében ezekre a f értékekre.

A P(A) atvételi Valf)szmuqeget — a 3.1- ben ismer-
tetett eljarashoz hasonléan — a binomidlis vagy a
Pmsson-elosylas tablazatabol kell meghatém?m

tA(t) x 100 p% fﬁggvényében

B =1, 1, 11/, és 2 értékekre 4. tabldzat

ol Syl

| - B alakparaméter
. P% . e
| 1 .- 1 1, 2
0,010 0,005 0,010 - 0,013 0,020
0,012 | 0006 | 0,012 | 0,016 | 0,024
0,015 1 0,007 | 0,015 | 0,020 0,030
0,020 | 0,010 0,020 | 0,027 | 0,040
0,025 0,012 | 0,025 | 0,033 0,050
0,030 0,015 0,030 0,040 0,060
0,040 0,020 0,040 0,053 - 0,080
0,050 0,025 0,050 0,067 0,100
0,065 0,032 0,065 0,087 0,130
0,080 0,040 0,080 | 0,107 0,160
0,100 - 0,050 0,100 0,133 0,200
0,12 0,060 0,120 | 0,160 0,240
0,15 0,075 0,150 0,200 - 0,300
0,20 0,100 0,200 0,266 0,400
0,25 0,125 | 0,250 0,333 0,500
0,30 0,150 | 0,300 0,400 | - 0,600
0,40 0,201 | 0,401 0,535 0,802
0,50 - 0,251 0,50t | 0,668 | 1,002
0,65 - 0,326 0,652 - 0,869 - 1,304
0,80 0,402 0,803 | 1,071 | 1,606
1,00 10,503 1,005 | 1,340 2,010
1,2 0,604 | 1,207 1,609 2,414
1,5 0,756 1,511 2,015 3,022
2,0 1,010 2,020 2,693 4,040
2,5 1,266 | 2,532 3,376 | 5,064
3,0 1,523 3,046 4,061 6,092
4,0 2,041 | 4,082 5,443 8,164 -
5,0 2,565 | 5,120 6,839 | 10,258
6,5 3,360 6,721 | 8,961 | 13,442
8,0 4,169 | 8,338 | 11,117 | 16,676
10,0 5,268 | 10,536 14,048 | 21,072




BALOGH A.—DER. DUKATI F.:

p % t X A(t) x 100 fiuggvényében, B

5. tablazal

f=11%,1,11/3 és 2 értékekre
| | B alakparaméter
£ ()X 100 _— -
I 1 11/, 2
0,010 0,020 0,010 0,008 0,005
0012 | 0,024 | 0,012 | 0,009 0,006
0,015 0,030 | 0,015 0,011 0,008
0,020 0,040 | 0,020 0,015 0,010
10,025 0,050 | 0,025 0,019 0,013
0,030 0,060 | 0,030 0,022 0,015
0,040 | 0,080 | 0,040 | 0030 | 0,020
0,050 0,100 | 0,050 | 0,038 | 0,025
0,065 - - 0,130 0,065 0,049 0,032
0,080 0,160 | 0,080 | 0,060 | 0,040
0,100 0,200 0,100 0,075 0,050
0,12 | 0,240 | 0,120 0,000 | 0,060
0,15 0,300 | 0,150 | 0,112 0,075
0,20 0,400 | 0,200 | 0,150 | 0,100
0,25 0,499 | 0,250 | 0,187 | 0,125
- 0,30 0,598 0,300 - 0,225 0,150
0,40 0,797 | 0,399 | 0,300 | 0,200
0,50 0,995 0,499 | 0,374 0,250
0,65 1,292 0,648 | 0,481 0,324
0,80 1,587 | 0,797 | 0,598 | 0,399
1,00 1,980 0,995 0,747 | 0,499
1,2 2371 | 1,193 | 0,896 | 0,598
1,5 2,955 1,489 | 1,119 | 0,747
2,0 3,921 1,980 1,489 0,995
- 2,5 - 4,877 2,469 1,858 1,242
3,0 | 5,824 2,955 2925 | 1,489
40 | 7,688 3,921 2,955 1,980
5,0 9,516 | 4,877 | 3,681 | 2,469
6,5 12,190 | 6,293 | 4,758 | 3,198
8,0 | 14,786 | 7,688 | 5,824 | 3,921
10,0 | 18127 | 9516 | 7,226 4,877
OC godrbe megszerkesztéséhez szitkseges adatok |
p=2,n=115, ¢ =3, t =500 esetén 6. tabldzat
% . - P(A) . fA(f) < 100 '(lﬂﬂ?dra)
0,5 0,99 1,002 2,00
0,8 0,98 1,606 3,21
1,0 0,97 2,010 | 4,02
1,2 10,95 2,414 4,83
1,5 0,90 | 3022 6,04
2,0 0,80 4,040 8,08
2,5 0,68 5,064 | 10,13
3,0 0,55 - 6,092 12,18
4,0 0,33 8,164 16,33
5,0 0,17 | 10,258 | 20,52
6,5 0,06 13,442 | 26,88
8,0 | 0,02 16,676 33,35
-}

il 0 P— P—

Az BIJ éras 1llusztrélasara szolgal a kovetkezo pelda

3 Pelda

Legyen a mlnt,.f;izaagysauF n= 115 az atvételi szam

¢=3, a vizsgalat tartama t-—.-500 6ra, B=2, y=0.
- KEl6szor meghatarozzuk az egyes p értékekhez tar-

tozd P(A) 4tvételi valoszinliségeket. Fzutédn a 4.

 tablazatbol kikeressiik az ehhez tartozé tA(f)X 100

szorzatot, majd ebbdl klszamltjuk Z(t) értékét. Igy

- az étveteh

MEGBIZHATOSAGI VIZSGALATOK

JP(A) :

10

0 3
H167-8D%

0 5 W B W B

- B T ——— - —— T - —

cibm OC gorbe a meghlbésodém rata fiiggvényében f =2,
o t=2500, n= 115 €s c-3 értékekre

A(t) figgvényében meghatérozhatjuk az OC jelleg-
gorbét a fenti értékekre. Az ezeket az adatokat tar-
talmazo 6. tablazat oOsszeallitasanak modjat a ko-
vetkez6 szampéldan szemleltetjuk -

p=0%-0s selejtarany  atvételi Valoszmusege 0,17,
a p=5% értéknek megfeleld tA(f) X 100 szorzat értéke
a 4. tablazatb6l 10,258. Ebbd4l =500 éra esetén
2(500)=20,52 % 10—%/6ra érték adédik. A 6. tablazat
alap]an megszerkesztett OC gorbét =2, n=115,

¢=3 ¢és =500 dra értékekre a 4. dbran lathatjuk.

Az el6z6 példaban y=0 volt. Ha y =0, akkor be~
vezetjiik a f;=t—v helyettesitést, ezutan I,A(f))X
100-ra végezziik el az elézbekben részletezett szami-
tasokat, majd a kapott értékbdél o hozzaadasaval
szarmaztathatjuk a feladat megoldasat. Megjegy-
zendd, hogy ez az eljaras nemcsak a meghibasodasi
rata esetében, hanem a 3.1 pontban ismertetett var--
haté tényleges mikodés ellendrzésekor 1s alkal-
mazhat6. Példaként tekmtsuk a kovetkezd gyakor—
lati feladatot: | |

4. Példa

Legyen ﬁ— 3 y:400 Ora, a vizsgalat tartama

1200 6ra, A(t) atveteh értéke $=1200 oranal 4,4X

X 10~%/6ra. Legyen a 4, (1200)=4,4X107°/6ra érték

~atvételi valoszinlsége: P(A)=0,99. Legyen a vissza-
utasitdsi meghibasodasi rata értéke {=1200 ora
~ tényleges miikddésre: Ay (1200)=1,55% 10~*/6ra, en-

nek az értéknek Atvételi valoszinilsége pedig 0,095,

‘azaz a visszautasitasi valoszintség P(V)=0,95.

Elsé lépés a vizsgalati terv megszerkesztesenel a

' fo—t—-y_1200 400=800 ora értékének kiszami-
tasa. A kovetkez6 1épés t,A(f,) X 100 meghatdrozésa

mind az atvételi, mind a visszautasitasi Z(to) értekre:

1t X 100= 800><4 4><10—-5><100 352 (12)
(45) értékre, |
1Mt X 100=800x 15, 5><10-5>< 100= 12 4 (13)' |

a visszautasitasi Z(t) értékre.
Az 5. tablazatbol kapjuk, hogy p=2,6% a(12) kep—

let esetében, valamint p=38,9% a (13) kepletre vo-

natkozoan. |
A Poisson- Vagy a binomidlis valoszmusegelosz—
lasi- tablazatokbél adédik, hogy erre a vizsgalati

tervre n=184, ¢=10.

—
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4 A mintavételi tablizatok és azok felhaszndlisa

' 4 1 A vdrhaté ienyleges mikodés ellenorzesere szolgala

- el]ams mmtauetelz tablazataz

A mmtaveteh téblézatok b kulonb{)zo értekelre .

i >< 100
. fuggvenyeben, kiilonb6z6 ¢ Atvétel szdmokra. A tab-

' _megadjék a n mlmmahs mmtadarabszémot

lazat adatai arra vonatkoznak, hogy a megfelelo-

'-—>< 100 értéka tetel atvetelenek valoszmuseﬁe 0,1
H

vagy annal kisebb, azaz ez az értek a VlSSZElllt&SltélSl

atlagos tényleges miikodésre vonatkozik, mivel ez az

érték biztositja a vésarlot arrol, hogy ilyen atlagos

~ tényleges miikodésii tételt csak kis valoszinlséggel
vesz at. A tablazatokban azonban ziroéjelben feltiin-

tet]uk hogy az adott mmtanagysag esetén P(A)=

t

. =0, 95 Valészmuseggel mekkora = %100, ‘azaz ebbol

U
klszémltva mllyen u atlagos tenyleges mukodescrtek-
kel szamolhatunk atvételi értékként.

7. tablazat

Mmtaveteh terv ﬁ = %-re, a VdI‘hdtO tenyleges
mukodés ellenorzésére

il e,

P¢ldakent
ﬁ—-— Vo-re adJuk meg a mmtaveteh tablézatot 1. 7.

n mmtaclarabszam -
o atvgteli | - f/y)( 100 értéke, amelyre P(A)ﬁ(]l |
szZ4m | - —— - _
50 | . 10 . 5 .1
0 3 | 10 | 8 | 17
1 - (0,02) | A
5 10 | 13 | 28
©32) | 007 | (0,04 | (0,01)
2 7 13 18 | 3%
(0,94) (0,24) (0,12) (0,02)
L3 9 17 23 49
| (1,7) (0,40) | (0,21) [ (0,04)
4 |11 | 20 | 28 59
_ 1 9 1 (0,60) | (0,30) | (0,06)
53 13 24 32 | 68
.. 33 | 0,75 | (040) | (0,08
6 14 | 27 | 87 | w78
o 47 | 094 | (046) | (0,10)
7 16 - 30 |41 87 -
o (5,3) | (L,1) | (0,55) (0,11)
8 18 34 | 46 B 96 |
| (6,0) | (1,2) | (0,61) | (O, 13)
9 20 - 37 50 1 105
‘ e | (6,4) 1 (1,4 | (B,73) | (0, 14)__
10 1 22 40 | 54 | 118
S 4 (6,8 (L,5) o} (01_78)_ - (0,15)
11 23 43 - 98 | 126
- @8 | D | 08D | ©17)
13 27 1 50 . 700 144 =
o G [ @9 | 0,90) | (0,19)
14 129 53 | YEE 153 B
o 19,2 | (20 | (092 | (0,200
15 31 . | .56 | 79 1162
R 'fl %4 | 22 | ﬁ_go?gg) - (0,21) -

Megjegyzés: t/p){ 100 zziréjélben szerépléi 'értékére---P(A) ..-E--0;95 '

"téblazatot) A tablazat felhaszné]asat 1lluztré.l]a a o
_kovetkezo pelda S S P

5 Pelda _, | -
Legyen a tétel VISszaut351taSI atlagos tenyleges

mikodése (u, ) 4000 ora P(A)=0,1 atvételi valé-
szinltiséggel ]
tényleges mikodese (ug,95) pedig 20 000 6ra P(A)=

=0,95 atveteh Valoszmuseggel t=400 ora tényleges

[P(V)=0,9], a tétel atvételi atlagos

1

| mukodesre €s 5-—— , y=0 ertekekre kell meghatd—'_

rozni az n mmtanagysagot ¢és a ¢ atvételi szamot.
Elészor kiszamitjuk p, X100 értékét, ez a kovet-

kez6: 404?())83 o —-10 Hasonlokeppen kap]uk ‘hogy
l 400 100__ .
Uo.95 X 100 25 000 1,6. A 7. tablazatban ezek— |

hez az értékekhez n=43, c=11 tartozik. hz azt je-
lenti, hogy 43 db-os mintat kell megvizsgélni, és a
még megengedett meghibasodasok szama 11. Ha a
téblé?atban nem all rendelkezésré a f—'x 100 érték,

!"L :
akkor 6vatosan a kovetkezd kisebb hanyad09531 kell_

szamo]nl

4.2 Meghibdsoddsi rdta ellenorzesere szolgdlo minta-
veteli tablazatok '

A m_eghlb,asodasl rata elllen()'lrz'és,ére szolgalo .minta- a
vételi tablazatok tA(t)X100 értékekre adjik meg
n és c¢ értékét P(A)=0,1 atvételi valoszmuseggel

- [P(V)=0,9], valamint a mmtadarabszém alatt zard-

jelben szerepel az a tA(f)X 100 érték, amelybél ki-

 szamithato A(f) értéket ezen eljaras esetén P(A)=
=0,95 valdszinliséggel fogadunk el. A téblazatok_ -

kiilonboz6 B értékekre vonatkoznak. Példaként a
B=1 és 2 értékekre vonatkozo tablazatokat ismer-

tetjiik (8. és 9. tablazat). A tablazat alkalmazésat
' mutat]a be a kovetkezé pelda -

6 Példa |
~ Legyen a t—-lOOO ora tényleges miikodésre vo-—_-

. 'natkozo visszautasitdsi meghibasodésirata A;,(1000)=

—=10"%/6ra, ekkor X 4, ({)X100=1000X 104X 100=
=10, az atvételi meghibasodasi rata 1000 oranal
pedig 4,4 (1000)=9X10-%/6ra, ekkor X1, (f)}X100=
=1000x9x10°6%100=0,9. Ennek a két értéknek

" megfelelé mintanagysag f= 2 érték esetén a 9. tab-

l4zatb6l n="79, az atvételi szam pedig c=1.
A fenti eljaras csak akkor alkalmazhaté, ha a ¢

- vizsgalati id6tartam és az a tényleges milikodésérték,

amelyre a meghibasodasi ratat eléirjak, azonos. Ab-

 ban az esetben, ha ez a két érték kiilonbozd, akkor az -

 el6irt idétartamra vonatkoz6 meghibasodasi ratat at

ienlinildenii
N ]

kell szdmitani a vizsgalati id6tartamra. Ez az atsza-
mitas azon alapszik, hogy két kiilonboz6 — i, és f; —
idépontban a meghibasod4si rétak hanyadosa (3)

{4

. kepletbél a kovetkezo

AMy)
Al

an

Az 4tszAmitas megkonnyltésere szolgal a 10. tab-
l4zat, ill. az ennek megfeleld 3. 4bra, amelyek meg-
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8. tdblézat 9. tablazat

Mintavételi terv f=1-re a meghibasodasi rita ellenérzésére ~ Mintavételi terv f=2-re, a meghibasodasi rata ellenérzésére

. -
—— Tty I — " Y

. . 7 mintanagysdg o | n mlntanagysag .
-'ﬁtwfételi | T A5 100 értéke, amelyre P(A)=0,1 atvételi tA(f)x 100 értékﬂ amelyre P(A)‘EUI |
szam . — ' szam - - I _L
B 50 10 5 50 |10 5
' 0 5 24 46 0 10, ] 46 | 92
' (1,0) (0,20) - (0,11) (1,0) (0,22) - (0,11)
1 9 40 79 | 1 6 79 | 158 =
» (4,2) (0,90) (0,45) (4,5) (0,90) (0,44)
o 12 55 108 - 2 29 08 216
. (7!4) (1 5) - . (0:76) - | (7:5) 1 (1:5) (0375)
3 15 69 1 135 | 3 29 135 - 271
o (10) @0 | (1,00 10) - 20 (1,0)
4 ; 19 82 164 4 34 163 324
- (12) (2,4) - (1,2) | - (12) - (2,4) (1,2)
5 | 29" 96 191 5 40 190 376
(13) (2 8) (1,4) | (13) - (2,7) (1,4)
o . (15) - (3,0) (1,5) (15) - (3,0) (1 5)
e 1 og 199 9249 7 51 - 241 477
| (16) (3,3) | (1,7 | (16) (3,3) (1,6)
8 31 | 135 - 267 3 Y 266 | 526
a7n | G35 (1,8) . - @9 (3,5) (1,7)
9 34 147 292 9 - 62 201 {576
_ (18) 3,7 | (1LY _ (19) -G L (4,9)
10 37 162 316 10 LY . 316 624
- - (19) (8,9) (2,0) | (18) (3,0) (1,9)
.11 .-L_  40 : 175  | 341 11 75 ' 340 ¥ :.“572 o
| I (©20) 40 1 (@21 o 19y | . &1) ©(2,0).
12 43 187 | 365, 12 80 365 720
B |~ (20) (4, 2’) : T (22 | - (20) | (4:2)_ | (2,1)
18 L4505 200 - - 1- - 389- 135 86 | .'_389 763
R 1@ (4,3) L H2,2) - - (20) (4,4) - (2,2)
14 48 212 413 14 91 413 |. 815
(22) (4,4 T 2,3 (21) . | (45) - (22)
15 b1 224 | 437" 15 - 96 437 - 862
o (22) C(46) L (24 (22) (4 6) - (2:3)
Meggegyzés tﬂ(t)XiOO zéré.jelben. szerepld értékére wngngZGS t,’l(t)x 100 zéro]elben 5331’31310 ertékere
| - P(A4)=0,95. | - | - P(A) =0,95.
10. tciblézat
o \erghlbasodam Iatak hényddosa Lo/t filggvényében, |
i kulonbozo ertekekre - -
A(r;]/h(f,) . Lo T S ] P | . |
R N A A I KL | -
“’UQC’Z’ B/ % Rf""%' .  _. e m — N B értékei IR B
60} v 3 3 | 3 ‘ o ‘ O
_49”‘ oL 1,25 | 0,862 ] 0,894 10,928 |- "1,00. | 1,08 | 1,25
30+ - PSS 1,50 | 0,763 | 0,816 | 0,873 | 1,00 1,14 { 1,50
| ~ e 175 40,689 T 0,756 | 0,823 | 1,00 | 1,21 | 1,75
200 0,630 | 0,707 | 0,794 { 1,00 | 1,26 | 2,00
o 2,95 | 0,583 | 0,667 | 0,763 | 1,00 | 1,31 | 2,25
_A=1 2,50 | 0,543 | 0,632 | 0,734 | 1,00 | 1,36 | 2,50
2,75 | 0,510 | 0,603 | 0,714 | 1,00 | 1,40 | 2,75
3,00 | 0,481 | 0,577 | 0,694 | 1,00 | 1,44 | 3,00
s £ 3,25 | 0,456 | 0,555 | 0,675 | 1,00 1,48 | 3,25
~— 3,50 | 0,434 | 0,534 { 0,659 | 1,00 | 1,52 | 3,50
P 3,75 | 0,414 | 0,516 | 0,644 | 1,00 | 1,55 | 3,75
- 4,00 | 0,397 | 0,500 | 0,630 | 1,00 | 1,59 | 4,00
&4 _4.;25 | 0,381 -0485- 0,617 l 1,00 1 1,62 | 4,25
167-B05 | 4,50 0,367 | 0,472 { 0,606 { 1,00 { 1,65 4,50
| | | | 4,75 | 0,354 | 0,459 | 0,595 | 1,00 | 1,68 | 4,75
5 dbm A(tg)/ﬂ.(tl) hanyados, 1./t iuggvenyebm kulonboza - 5,00 0,342 | 0,447 | 0,585 | 1,00 } 1,71 5,00
- | B ertekekre | _ e | _ * R | l 1 |
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adjak Z(Zﬁj/l(tl) értékét kiilonbozo L/t és B értékek-
‘re. Az atszamitasra a kovetkezd példat ismertetjiik:
7. Példa '

Olyan vizsgalati tervet készitiink, ‘amelyben a
meghibasodéasi rata visszautasitasi értéke {=4000 6ra
tényleges mikodésre: 2,(4000)=3,75x10~%/6ra,

tama azonban 1000 ¢6ra, § értéke pedig 2, y=0.
Ekkor a (14) egyenletbdl £,=4000 és #, =1000, illetve
Ml)=3,75X10~*/ora helyettesitéssel kapjuk, hogy

Mb) 3,75X10~* 3,75x10~4

M) = L1 (4000 T 4
(?;) _ (1000 J N
~0,94X104/6ra,
'Ebbél -
£ A(t) X 100 =1000% 0,94 X 10~4 X 100 =0,94 X

_ X10=94.
c=1 4tvételi szdm esetére a 8. tablazatb6l ado-
dik, hogy az n mintadarabszam 79.
5. Atlagos meghib::iso dasi rata tervek

At tény]eges miik$désre vonatkozé 4tlagos meghi-
 basodasi rata A(f) a kévetkez6: |

f -
' 5[(t)=-} f A(x)dx..-,.f/.lf), (15)
ahol
. F .
A= | Az)de. (16)
Megjegyzés: '

Eltolasos eioszlés_ esetében az intégrélés_ alsé ha-

tara y=0. | S _ |
Figyelembe véve, hogy a meghibdsodas valdszini-

sége "b_érmel_y ‘tényleges miikddéseloszlas esetében:

-
— f Mx)dx

: — X1 o
CF(y=1-e * -

=l—c ., (17)
- p=F() helyettesitéssel kapjuk, hogy -
= —In (1—p).

- (18)

(18)-b6l adédik, hogy barmilyen eloszlisra alkalmaz—

‘hat6 az 4tlagos meghibdsod4si ratan alapulé minta-

veteli fervek meghatdrozdsdra a Weibull-eloszlds
mintavételi tablazata f=1 esetén (. (4) egyenlet és
8. tablazat). '

8. Példa
P(A)=0,1 atvételi valdsziniiséggel. A vizsgalat tar-

Legyen 1000 -érés_ Vizsgélatnél az étlégos megxhi% '
basodasi rata ZV(IOOO)' Visszautasités_i értéke 109/
fora, P(A)=0,1 ‘atvételi valoésziniiséggel, a 4 4(1000)
atvételi atlagos meghibdsodisi rata pedig P(A)=
=0,95 valészinliséggel 1,5X108/6ra. Ekkor a
t X A(f) X 100 szorzat az atvételi és visszautasitasi at-
lagos meghibasodési ratdra |

X 24(1000) X 100=103% 1,5 X 10-8x 102 =0, 15,
(X Ap(1000) X 100 =108 10-5% 102=1,0.

- Igy a 8. tabldzatbol kapjuk, hogy ezen feltételek-

nek ¢=2 atvételi szam és n=>533 mintadarabszam

felg{ meg.

6. Kovetkeztetések

A dolgozatban ismertetett, Weibull-eloszldson
alapulé mintavételi tervek és eljarasok lehetévé te-
szik a termékek egységes megbizhatosdgi ellendrzé-
sét €s mindsitését. Ezeknek az eljarasoknak szabva-

nyositdsa — hasonléan az exponencidlis eloszldson
alapulé eljarasok - szabvidnyositasdhoz — szintén

szilkséges a termékek megbizhatésdgi adatainak
egyseges modszerrel torténd meghatdrozdsa célja-
bdol. ' _ S
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vizsgalata

Az ut6bbi idében ujra elétérbe keriilt a kapesolo-

izemia (,,D” osztdlyn) erfsités régéta ismert elve
[1]. Ez els6sorban a félvezetd kapcsoloeszkdzok gYOrs

fejlédésének tula]domthato A jo hatastok viszony-

lag kis méretli és sulyu, kW-os tehemtmenyszmtu

tranzisztoros erdsiték realizalasat is lehetove tette' |

12], [3]. _ |
Elonyosnek latszik a kapcsulouzemu erositbk al-
- kalmazasa a nagy szinten modulalt A3 tizemmodt
“adoberendezések hangfrekvencias végiokozataiban is.
Mivel az tizemeltetési koltség jelentds része az energia-
koltség, varhatéan megtakaritast érhetiink el a fenti

- erdsitGtipus felhaszndldsaval. Ha azonban részlete-
sebben megvizsgdljuk a mikodési viszonyokat, ki-

deriil, hogy csak a transzformatoros csatoldstt kap-

~ csolotizemi modulatorral rendelkezé addk hatéds-
foka nagyobb a hagyomdényos adoberendezéseknél
[4], [9]. Az egyeniramulag is csatolt, soros elrende-

zesil modulator 1 —2 szazalékkal még csokkenti.is az
ered6 hatasfokot. Kz fizikailag annak a kovetkez-
meénye, hogy a 100%-nal kisebb hatasfokit modula-
tor allitja el6 a radidfrekvencias végerosité szamara
szitkséges egyenteljesitményt. Az atlagos modulacios
“szint pedig’ a szokasos programok esetében igen ala-
csony, s igy az ered6é tzemi hatasfok kisebb lesz.
Egyéb tulajdonsagai kovetkeztében azonban mégis

a soros modulator tort be elsf’)kent a7z adéberendezé-_

sek teriiletére [6].

‘A soros modulator legfobb el()nye a modu]atorkor _'

‘nagysulyu, -térfogatti és draga reaktans elemeinek

(modul4lé transzformator, folto) elhagyasa, az alak-
hi ]elétwtel [4], az egyendramu csatolas (ami egy-

- szerdl. elektronikus megoldast vivészintszabalyozast
tesz lehetove) ¢s a klasszikus adohoz viszonyitva ki-

Beérkezett: 1973. VII. 13.

08 3 llenitemu -B-eosn‘a:@:i modulator
- 08 —~— / |
06 4 'L o P
05 __&ms___kapcsalauzem mMaquar
auk
03
0,2
g1 ) | |
f? m' 0203 04 0,506 a7 48 0,9 1
ﬂadulac:os mdex

_

1. cibm Killonhazd tipust modulatorral rendelkezﬁ adok ha- |

- tasfoka ‘a modulaciés index fﬁggvényében |

Kapcsolouzemu modulatorerosﬂo
atviteli karakterlsztlka Janak

ETO 621.375.012:621.376

sebb hiitésigény. Ez ut6bbi nem mond ellent annak,
hogy az ered6 atlagos hatasfok nem javult. Nagy.
modulaciés mélység esetén ugyanis a hatasfok jobb

az elleniitemii B-osztalyi moduldtorral rendelkez6

adéénal. Ez lathaté az 1. dbran (szinuszos modulalé
jelre), a [4]-ben ko&zolt osszefuggések alap]én s:ré-i.

- mitva,

Bar Jelenleg tobh nagytelwmtményu adoberende-

‘zést is soros kapcsoléiizemii modulatorral elldtva

hoznak forgalomba [6], tudomasom szerint nem jelent '
meg részletes kozlemény a felmeriil6 problémakrol,

- Ezek koziil egylkkel — az atviteli karakterlsztlka |
-Vlzsgélatéval — foglalkomk ez a tanulmény

1. Az ohmosellenallaso’k hatasa;z-

- Az elektroncsives soros ,,D*’—osZtély'ﬁ erésité kap-

csolasi rajzat a 2. abra tiinteti fel (nagyszintd mo-

dulatorként egyelére csupan ez azZ aramkor johet
szamitasba). -

A miikodést nem részletezziik, lelrasa megtaldl-

‘hatépl. [7], [8]-ban. Azatviteli karakterisztika [azaz

Ur(k)] a kovetkezb egyszeru osszefuggéssel adhaté__
meg:

Uy=kUr (@)
Ez csak idedlis kapcsolék (zerus kapcsolém id6.

¢s maradékfesziiltség) és Vesztesegmentes szlrokor -

esetén érvényes. . :

Kissé pontosabb kozelités adédik a soros veszte-
ségi ellenallasok (illetve maradékfeszultségek) fi-
gyelembevetelevel [7] [8] - . o

U @

Itt: R, — a szurémduktlwtés SOTO0S ellenéllésa,

"Ry — ‘a vezet6 kapcsoldcsé ellendllasa,
RD — a diéda nyitéirdnyu ellenslldsa. o
A (2 klfe]ezés a kovetkezfi feltetelezésekkel ve-; ._

. zetheté? le: __ .
) R, ol 5T

N
2. abra. | Elektronestves soros D-osztalyG erésité -
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c) cpr:f-'nR'- ' _ '

d) if;.il?:f..Tlf o
it — V 'anédfes_z'iilts]égének

~ felfutasi ideje,

—V anodfesziiltségének
© lefutési ideje. -

‘Részletesebb magyarazatot csupan a c) feltétel |
igényel. ‘Abban az esetben, ha ez nem tel;esul a szi-

réinduktivitds drama a periédusidé egy részében

zérusra csokkenhet egy kritikus kitoltés alatt. Ekkor
" Ugp(k) nagyobb lesz, mint amekkora (2)-bdl kivet-

kezne A kltoltem tényezs krltlkus érteke

| — P
k}grff"“_

2 A veges atkapcsalasz ldok hatasa -

Az étvﬂzeh karakterlsztlkét lényegesen befolyésol—-h"

- jak a zérust6l kilonb6z6 kapesolési idok. A kapcsolam
1ddk nagységa két tényezot61 fugg, ezek --

- — a lmzos andédpontot terhels paramta kapacita-

sok (a 2

— a megha]to 1mpulzussorozat fel- e‘s ]efuto elel-
nek meredeksege -

2, 4bran szaggatott vonallal feltuntetve)

' A mésodlk tényezd hatasa megfeleloen tervezett
meghajtas esetén elhanyagolhato. A parazita kapa—--'

citasok hatdsdnak kikiiszobolése mar nehezebb fel-
adat. Viszonylag egyszem a helyzet bekapcsolés

~alatt. A lezart cs6 anodjan jo kozelitéssel Up fe-
sziiltség van, erre a szintre toltGdik fel a Cf terhel6

“kapacitds is. A bekapcsolas pillanatédban a csé ezt a

kapamtast toltl a vezerlés altal megengedett 4ram- '

mal. Trioda esetén a csé munkapontjdnak mozgasat
~a kimeneti karakterisztikdban a 3. dbra mutatja be.

A munkapont palyija hiarom szakaszra bonthaté.

Az elsé szakaszon (1—2) a tébbihez képest nagyon
- gyorsan halad keresztiil. A bekapcsolasi idé domi-
nans része alatt a munkapont a 2—3 szakaszon tar-

tozkodik. A 3—4 pontok kozott ismét gyorsan ke-
- resztill fut. Mivel a teljes id0 a ¢s6 Uy, vezetésbeli

- racsfesziiltségének novelésével igen kis értékre csok-
- kenthetd, ezért a tovabbiakban a bEkapCSOIdSI 1d0

hatasat figyelmen kiviil hagyhatjuk.

A klkapcsolés nem gyorsithaté az elezohoz hasonlé
egyszeru modszerrel. Barmilyen gyorsan zarjuk le
‘ugyanis a csovet, az anddfesziiltség csak viszonylag
hossza 1d6 alatt er1 el a tapfesziiltséget. Ennek oka

a C; kapacitas véges toltéarama. Természetesen az

~ anodfesziiltség torzuldsanak kovetkezményeként az
- egyenkomponens, s 1gy U R is megvéltomk az idedlis

esethez képest.

- Az atviteli karakterlsztlka meghatarozaséhoz a
4. abran feltiintetett jelalakokat hasznaljuk fel. Az

~ 4bran a racsfesziiltség, az anddfesziiltség és asziir6-

kori induktivitds aramdnak egy periodusa lathatd.

A lgyeze_tes_sqrﬁé_n__ elhanyagoljuk a soros veszteségi |

10

""";Eﬁ' .‘ 3)

[H781-RR3

3. dbra. A kapcsoléce(} munkapontjanak mozgasa a bekap-
csolé% alatt

. [H181-RR%]
4. abra. Soros D-osztalyt ersité jelalakjai

ellenallasok hatasat Kz ket okbol 1s megteheto

— redlis aramkornél 4ltalaban teljesul az R:>:>-RV,
RDJ RL fBlt@tﬁl | | |

- — az ellenallésoknak a karaktensztlkéra gyakorolt |

hatasa a nagyobb kitoltések tartoményaban o

~jelentds (e]lentetben Ct—vel)

A]Iandosult allapet esetén igaz az .
. RC
- UR=IL'R=“T*.’[IL(f)df @

egyenlet (az mduktlvltés ¢s a terheles egyenarama

' azonos) Tovabbd fehrhato a

kT+fj -

f IL(f)dimCz UT o .. . (9) .

KT

‘osszefilggés. Fz azt fejezi ki, hogy a terhel6 kapaci-

tast az induktivitas arama 10oIti fel a felfutasa idé

~ alatt. Szuksegesek meg a klertékeleshez az I, és 1y
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“mennyiségek. A felfutdsi id6 a kikapcsolds uténi
helyettesité6képre érvényes
- Laplace-transzformacidoval egyszertien meghataroz-
_ 'haté. A 0— 100%‘-1“3- értelmezett felfutasi idé:

Uz Uy
W'L2L+ (Ur—

1 [ _
tf arcsin-

T U

~ differencialegyenletb8l

Larctg I ngJ

ahol . -
- 1 e '
_ Tyic o
I, pedig az 1ndukt1v1tés érama a klkapcsolés pﬂla-
natéban (d. 4. abra). _

A (4), (3) és (6) kifejezések segltsegével a kovetkezo

(6) két egyenletet nyerhetJ itk:

. L 1 Fp,._ . . (-Pkel .
N F(F }) 37 (1 f«:—tf)[k 29%1]{ 5 (1—k— tf)- 50 |=0 ®
b1 _ - - - |
a cpamml/l e (Fra 1=F, 1 +¢ar0tg an 1 1-—Fk 1 O

TR 99"2991«) R T2 ek '

Az eddig nem haszndlt jelolések:

©(10)

Az b, ébran tiintettiik fel egy” lefuttatas erednié— |

nyét. Az a és ¢ értékek egy 330 W-os elektroncsoves

modell jellemz6 paraméterel |

A megépitett aramkoér atviteli karakterlsztlké]a
(6. abra) jol egyezik a matematl_kal modellre kapott

gorbével

_F;_--__F(}c)-“-"—_U(k)/UT _
PRI an
- Vc (19
o R - (12)
f}-':-ti ' o (15)

A (8) és (9) képlétek 'kiértékelésé numerikusan

csak szamitogéppel célszerli. Az eredmény az [a;p]
~ paraméterekkel ]ellemzett F(If) normahza]t atviteli |

karakterisztika. .
A kiértékels celprogram az ALGOL 60 hwatkozcm

_'nyelv RAZDAN gépi reprezentansan késziilt. A be-
~ mené adatok a kitoltésre vonatkozd A lépéskoz és
az [a; @] szampar (tetszbleges szamban). A program

segltsegevel lehetdség nyilik egy 6sszetartozd [a; ¢]

‘szampar éaltal ]ellemzett sgramkor atviteli karakte- | | :

~ risztikdjanak pontonkénti felrajzoltatasara is. A le-
futasi id6 4=0,01 esetén (ragzolassal egyutt) kb 1
- perc 15 mésodperc ' |

- F{k) _
1

09

08
01
051
a4r
03
02 '

| R T R & ;'.r
27 07 03 05 05 0

[ {

08 09 1 k
[T

I

0 47

5. dbra. 'S_z_;a-.’l.mitélss"al ‘meghatarozott Atviteli kmakterisitika’_ :

A kimen6 oldah klvezerelhetdseg pontos ismerete ”
érdekében célszeru megéllapltam az atwteh karak—_

- [H7i=rRE]

6. dbra. A mért atviteli karakterisztika

-_ 'tér,isztika jel]'egZeteS' toréspontjahoz (a k=0 .h'ely'- -
- hez) tartoz6 Up értéket. Ez az aramkor egy miiko-

dési periodusara fehrt energlaegyenletbfil egyszeruen'
meghatarozhat6. -

A tapegységbdl felvett és leadott energlamennyl-'-

- .isegek killonbscge akapcsoloeszkozon fellepb disszipa-
- cio. - .

- . E.nnek ala_pjéﬁ D

| kT | A o
(. . TUxk) C,U%
. UTJIL(t)dl(T—" 0 1:?( ) "f f2 T
Ha_térétmeuet képz‘éSseI: |
- - CtR N -
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Fizikai megfontolésokbél _a_zo'nban az

k=0 _.
osszefiiggés adodik. Fentiek szerint tehat az Up(k)
fuggvény nem folytonos a O <k=1 zart intervallum-
ban, A valésdgban természetesen a véges bekapcso-

 lasi id6 miatt a karakterisztika a k=0 hely kornyékén

sem rendelkezik szakadassal. A (15) kifejezésbél

azonban jol megbecsulheto a karakterisztika menete

~a kis kitoltések tartomanydban. Az idedlistél valé
~ eltérést els6sorban az RC; szorzat hatarozza meg,

mivel a T peridodusidét egyéb megfontolésok alap]énl

adottnak feltételezhet] ik [5].

3. Az eredé atmiel: karaktensztzka

Atrendezve és az R}:»RW Ry; Ry, feltételt figye-
lembe veve, a (2) képletet a kovetkezs alakra hozhat—.
]uk - o _.

R ' R -—-R
U k mkU 1—ks—2—P
& ) TR+RD+RL( "R+Rp+

2 ao

Ebb61 azZ ohmos ellenéllésok okozta nemllnearltés5'

a kltOHléSl tényezﬁ fuggvényeben

 AUR(E) J;{ R(Rp—Ry)
' kU’T‘ ~ (R+Rp+R.y

- Mint a (17) kepletbol Jathato, 2 nemlinearitias a
kitoltési tényezével egyenesen aranyos.

Mivel a terheld kapacités karaktemszt1kamod051to
hatésa zérus kitoltés esetén, a soros veszteségi ellen-
allas hatasa pedig egységnyi kitoltés esetén a legna-
gyobb, ezért a gyakorlatban jé kozelitéssel a kovet-
~ kez6 modon irhat]uk fel az ered6 normalizalt atvi-

 telt:
| eredﬁ(k) k +AF Ct(k)_I—AF Ry szt(k)

Itt AFcf a terhel§ kapacitas altal klalak1tott
AFg ... pedig a soros, veszteségi ellendlldsok 4ltal

kialakitott (UT—re normalizalt) atvitell fliggvény és
“az idealis karakterisztika kiillonbsége. Egyszeriien

- (17)

- (18)

beldthatd, hogy a (18) keplet étalaklthato a kovet-

kezﬁkeppen |
eredd(k) F Ct(k)"l' F Rpeszt(k)

Az eredmeny a SOoros ,,D”éosztalyu elektroncsoves
erésité kisfrekvencias atvitelét adja meg megfelel
- pontossaggal. A (19) képlet azonban csak akkor irja

le helyesen a karakterisztikgt, ha az er6siteni kivant

jel frekvenmé] ara az alulatereszt6 szlird tel]esen sat-

' létszé” azaz a csillapitdsa és fazistol4dsa ezen a frek-

{11 Bedford B. D

(19)

| '[6] Swaﬁson, H.: The Pulse Duration Modulator:

vencian elhanyagolhaté. Ez csak az atereszt$ tar-

tomany elején teljesiil. Nagyobb frekvencidkon a sz{i-~
r6 médositja az atvitelt. Itt ugyanis az anédponton
fellép6 'szélességmodulélt impulzussorozatban levd
alapsdvi komponens és a kimeneti hangfrekvencias
jel faziskiilonbsége nagyobb lesz, s a (4) egyenlet

érvényét veszti. A pontos szdmitds ebben az esetben

csak nehezkesen kivitelezhetd.

4. K ovetkezieiesek

A ,,D”-—osztéllyu erdsxték torzitasamak két 16 oka'

van. A torzités részben a szelességmodulécms folya-
mat soran keletkezd zavaré komponenseknek tulaj-
donithaté. A mdsik ok az 4tviteli karakterisztika

~gorbiiltsége. Az atviteli karakterisztikat befoly4solja
- a szélességmodulator nemlinearitdsa, a kapcsoléesz-

kozok és a szlir6induktivitas soros veszteségi ellen-
alldsai, tovdbba a véges kapcsolési id6k (illetve elekt-
roncsoves fokozatok eseteben az anodpontot terhel(i
kapacitas).

A szelességmoduldlt jel spektrumébol szArmazo
zavard komponensek hatdsa a maximalis moduldlo

jelfrekvencianal 5+ 7-szerte nagyobb impulzusfrek-
vencia €s megfeleléen méretezett alulatereszté sziré

esetén nem sziamottevé [5]. A szélességmodulator
nemlinearitdsat gondos tervezéssel szintén elhanya-
golhatd mértékiire csokkenthetjiik. AlapvetGen fon-

~ tosnak tiinik azonban a mésik két tényezé. A soros

»D"-o0sztalyi erdsitd karakterisztikajat kis kitoltések
esetén a terhel6 szért kapacitasok, nagy kitoltések
eseten a soros veszteségi ellenallasok modositjak.
Ha a terhelés radiéfrekvencids teljesitményerdsito
fokozat, a klmodulélhatéségot az emlitett ket ténye-
26 egyuttesen hatarozza meg. _ _
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Magyar Nemzeti Bank

A hirad_éStechtlikéban az utébbi években jelentds
- mértékben fokozodott a nemesfémek és nemesfem-

otvozetek fethasznaldsa. Mint villamosérintkezok,
nyomtatott aramkorok, nagyfrekvencias vezetok,
olvadobhiztositékok, korr6zidogatld bevonatok stb.

- nyernek alkalmazast.

A felhasznalds soran ,,tomor’ €s ,,bevont” alkat-

részeket kiillonboztetiink meg.

Témor alkatrészrol akkor beszéliink, ha az teljesen

- nemesfémbdl, illetve nemesfém-6tvozetbdl all. Ilyen

pl. az érintkezdlapka, szegecs, huzal stb.

Bevonat az, amikor nem nemesfémet reszben vagy
teljesen nemesfémmel vagy . nemesfém-o6tvozettel bo-
ritunk. . |

Ebben az ipariagban szamtalan olyan alkatrészt
hasznalnak, melynél fontos a nem nemesfém alap fe-

liletének fémesen tiszta 4llapotban valé tartésa,
“mind raktarozas alatt, mind mikédés kézben. Ezek
az épitéelemek jorészt rézbdl, rézotvozetekbdl és né-
- mely esetben acélbol késziilnek. Ezek a fémek leve-
g6n normalis kérillmények kozott is korrodeélodnak
igy feliiletiik védelmérol gondoskodni kell. A feliilet-

védelem mellett fontos feladata a bevonéfémnek az

alapfém villamos tulajdonsagainak a javitasa. Az epi-
t6elemek fizikai, kémiai valamint villamos igénybe-

vételeit figyelembe véve, a bevonofémmel vagy otvo-

- zettel szemben az alabbl kovetelmenyeket tamaszt-

juk:

a) Tokeletes tapadés az alapfemhez .

b) Jo és allando v1llamos—vezetokepesseg

c) Jo hovezeto—kepesseg €s v1sz0nylag magas olva-

daspont |

| d_ ) Poérusmentes sima felulet
~e) Kis atmeneti ellenallas S
strlodas
stb.) szemben jo ellenallas :

| . g ) Korré6zioallésag

h) Jo alakithatosag
) K orraszthatosag '

A kovetelmenyek sokretusegebdl adodlk hogy be-
Vonofemkent is ¢csak nemesfemet 1lletve nemesfém-
etvozetet hasznélhatunk - |

1. A n'emesfémbevonatok eliiél]itéSa

Az alkdlmazott nemesfembevonatok elloallita&a
-mechamkal €s galvanlkus uton tortenhet.

1.1, Mechamkaz uton eloalhtott beuonatol.

Ezeket hegesztessel formsztassal hengerlessel, k-

rulontessel dlffundaltatassal vakuumg6zoléssel, saj-

Beérkezett: 1972. V, --15-' |

- minden nehézség nélkiil alakithatok.

leadastechnlkal nemesfem-
‘érintkezok és nemesfem-bevonatok

ETO 621 8. 066 6: 621.39. 066 6. 669 218/228

tolassal stb. allitjuk elé. A mechanikai titon el6allitott
nemesfém-bevonata anyagokat altalanosan ,,kontakt-
bimetalloknak” vagy ,,plattirozott” anyagoknak is
nevezziik. Plattirozott tehat az olyan anyag, amely
legalabb két réteg kiilonb6zé fémbdl, illetve 6tvozet-
b6l All. Ezek a rétegek egymastol elvalaszthatatlanok.

A kontaktbimetall tehat egyrészt a nemestém bori-

 t6fémbél vagy otvézetbol, masrészt az olcs6bb nem

nemesfém vagy otvozet alapbdl all.

A mechanikailag eléallitott bevonatokat azonban
nem kizaréan arbeli okok miatt alkalmazzuk. El6-
nyiik, hogy a nemesfémek megfelel alapfémmel vagy
otvozettel parositva lényegesen jobb tulajdonsagokat

- mutatnak. Pl. a réz nagy fajhéje az érintkezd tilme-
legedését gatolja. Az onbronzok, eziistbronzok, be-

rilliumbronzok, alpakkak jé rugd tula] donségal elény-
ként jelentkeznek.

A mechanikai titon eldallitott fembevonatok készi-

tésénél az Hsszes ]01 alakithato borlto és alapfémek

felhasznalhatok.

A-j6 alaklthatosag ellenere azonban az-Sr- 63 és
Sr 58-as sargarezek alapfémként torténd felhaszné-
l4sa e bevonatoknal nem célszerdi, mert a horgany
erGs difftizidja kovetkeztében, kiilonosen eziist bevo-

natoknal, konnyen olvadd kozbees6 réteg képzddik,
- mely az ermtkezo tula]donségét Jelentﬁs mértekben |

rontja.
A nemesfémekkel boritott anyagok mint huzalok _
szalagok, csovek, részben vagy teljesen boritott pro-

~ filok stb. keriilnek forgalomba. A tapasztalat is azt

mutatja, hogy ezek az anyagok hidegen vagy melegen
inde A Dboritofém
és az alapfém kotése megfeleld diffuzi6 esetén olyan

~ tokéletes, hogy a boritott anyagok vaghatok, sajtol-

hatok, peremezhetok sth. anelkul hogy a bevonat
levalna.

A boritott rétegek teljesen tomor bevonatot adnak
Poérusmentességiik alapjan a fémbevonatok idealis
példajat szolgaljdk. A korréziénak ellenall, mert a

1.7 dbrar Eziisttel boritott 6nbronz rugéanyag: metszete (60x)
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2. dbm '70/30 Ag—Pd Stvozettel borftott 6nbr0nz kozbeesa
| -ezlistréteggel (wl.:}x)

-mechamkal uton bontott fém ugy wselkedlk mmt
_.a bevond fém. o -

Az 1. 4br4n Bz 5-6s alapfem és eziist borlto fém
mikrofelvétele lathaté. Az alap és boritdé fém kozott
letrejott diffuzié a hajlitds utan is jo kotést biztosit.
A 2. abran kett6s boritds mikrofelvétele lathaté.
Bz 5-6s alapra szineziist réteget, majd 70/30 Ag-Pd '
otvozetet plattiroztunk.

-~ Kozbees6 reteg alkalmazésdval akkor plattlmzunk
ha az alapfém és a boritd fém kozott megfeleld dlffu—
z10s kapesolat nem alakithaté ki. | |

A Dboritds vastagsaga az alkalmazas 1genyenek

‘megfeleléen valaszthato. Altalaban a mechanikailag

el6allitott borités vastagbaga a teljes vastagsag 2—60
%-1g terjed. Aranynal és 6tviozeteinél, valamint pla-
tinafémeknél 2 % alatti bevonat Vastagsagok is fel-

‘hasznalast nyernek

1.2 Galuanikus beuOna'tok'

LA galvanlkus nemesfém bevonatoknal bevoné fém-
kent az eziistot, aranyat, rodlumot pallddlumot ¢s a

- platinat hasznaljuk.

A felhaszndlasi célnak megfelelﬁen ,,lagy z '.é-s_

' a,kemeny” bevonatokat allithatunk el6. Az alkalma-

zott galvanikus bevonatok retegvastagséga 0, 5—40
pm kozott valtozik.,

A galvanikus nemesfémbevonatok néhany ]ellemzo
tula]donsagat az 1. tablazatban foglaltuk ossze.

Galvanikus nemesiémbevonatok néhany jellemzé tulajdonsaga - fdéldzat
~ Bevonat Ezilst CRemEnY | Arany ﬁi";f;ly Palladium Platina Rédium
o | . | e | .
Atomstly 107,88 60—102 | 197 90— 190 106,4 195,09 102,01
Vegyér’ték:_ | 1 1 . : -1 1 2 4 3
Stirtiség g/em® 10,5 8—10,2 - 19,3 13185 | 11,9 21,5 125
Levalis mg/A dm? perc __ 67,0 o 40— 60 122 60—90 33 30 . 2.1'
Levalasi réteg | . | __ - B : S |
| 1 A dm? perc - 0,60 0,40~-0,50 0,60 0,30~ 0,40 0,2 0,1 0,1
* Keménység HV kp/mm? 60~130 90-180 | = 80—120 | 100—-300 | - 200-400 100— 500 © 400-800

2. Nemesiém anyagok -

Az alkalmazott nemesfém anyagoknal harom ti-
pust kiiloboztetiink meg: szinfémeket, otvozeteket
és heterogen anyagokat. |

2.1 Sszemek

' A nemesfémek csoportjaba tart():mk az eziist, arany,
platma, pallddium, rédium, iridium, ruténium €S az
ozmium. Jellemzé tula]donsagmkat a 2. tablazat mu-

tatja. Az értékeket a réz jellemzd tulajdonsigaival ha-
sonlitjuk Gssze. A tabldzatbél kittinik, hogy a felso-
rolt tulajdonsdgok koziil az elsé 6t értéke az atomsuly -

- ndvekedésével csokken. A fajlagos villamos ellenallas
~a platinandl és a pallddiumnal maximdlis értéket
mutat. Figyelemre mélté a ruténium és ozmium ma-

‘gas olvadéspont]a es. rugalmasségl moduluszanak ér-

téke.

2 2 Otvozetek

A sszemek egyes tula]donsagalt otvozéssel, f(,-
mes adalek hozzaadésaval Jawtam lehet Kulonosen

Y

a kemenyseg, kopasallosz—ig, a leegessel szembem el-
~lenallas fokozasa, aforraszthatosag, a kornyezet keé-
- miai behat4saival szemben mutatkozo ellenallds meg-

javitasara, az anyagvandorlas megakadalyozabéra
sth. toreksziink. | -

Az elballitott otvozet felépitése azonban a villa-
mos vezetGképesség valtozasat idézheti els. Ha az
0tvozotém az alapfémmel szilard oldatot alkot, tigy

az egyes tulajdonsigok javuldsa a villamos vezetd-

képesseg jelentds csokkenésével jar. Ha az Gtvozés
eredmenyeként szilard oldat nem keletkezik, kedve-

.z6bb tulajdonsigt anyagot kapunk. A heterogén

szerkezetli otvozetek Vezetokepessege ‘jobb, mint a

‘szilard oldatoke

Nemesfémek a Iegtobb stvozétémmel szilard olda--
tot alkotnak, tehat a vezetéképesség csokkenésével

‘mindig szamolni kell. Eziistotvozetek esetében az 6t-
- vozés hatasa annyival kedvez6bb, hogy az eziistnek _
a vezetGképessége a Iegnagyobb tehat a bekovetkez6
csokkenés utan is jo Vezetﬁkepessegu anyagot ka-

punk
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R
- 2. lablaza

Erintkezék anyagiul szelgilé nemesiémek néhﬁny jellemzs tulajdonsiga a réz. 'tulajdonségaiﬁal iissz_;eha_sonli_tﬁa
Elem Réz -~ Eziist - | Arany Platiha. Palladium. | Rédium | Ruténium Irridium | Ozmiui’ﬁ.
Atomsiily 6354 | 107,88 197,0 195,09 106,4 102,91 101,1 192,2 | 190,2
Stirfiség, g/mi 89 | 105 . 19,20 21,447 12,027 | 12,414 12,2 22 65 22 48
Olvadéspont (°C) 1083 9605 = | 1063 1773 1553 1066 2250 2410 3000
Forraspont (°C) 2300 2200 2070 4410 3980 4500 4000 | 5300 5500
 Fajh kallg fok 0,004 | 00557 | 10,0302 0,0318 0,050 0,0589 0,057 0,032 0,031 -
Rugalmasségl modulus (kp/mm?) — | 8160 7900 . | 17080 | 12850 38 640 44000 | 53000 | 57000
Keménység, HV, I«q:n’rnm2 | ) |
lagy 23 30 25 45 40 130 200 220 300
kemény 42 80 60 | 120 100 280 500 | 350 670
.Hiix?ezetﬁké.pes's-ég, kal/‘cms °C 0,94 1,00 0,70 0,168 0,163 0,21 — 0,14 -
Hﬁtégulasi egyhtthatﬁ (0-- 100 "C | | B | | | b o
I8y | — 18,8 14,3 804 11,86 8,5 9.1 658 | 657
 Homeérsékleti egylitthatd : | o | ﬂ | -
~ (0—100 °Cffok) 4 4,1 3,4 3,92 3,5 4,4 4 41 4
" Vill. vez. kép. m/ohm mm? 58 | 62 44 1,19 - | 9,80 22,2 13,2 1 18,9 10,4
Fajl.- vill. ell-eﬁélll ohm '-mmﬂ./m - 0,017 0,016 0,023 | -0,{]98_1 | o102 10,043 - 0,0764 | 0,053 0,095,
Vlll ellenallas humérs egyutthatcua R - | o | .
. 1/°C 10-3 4,3 ' 4’1. 4 3,9 3,8 4,4 4,1 | 41 _ |
"Termofeszi.iltség Pt-val szemben . U B o I | o o
(0—-100 °C) mV — - +0,80 4091 ] 0O 0,61 0,64 | +0,68 40,74 -
| Kilépési mun'ka,. f;V' | ] : 4,47' 428 4,58 I 5,29 4132 4,65 i _ -

. s "l

2.3 Heterogen anyagok  lehetnek oldhatatlan (forrasztott, hegesztett) . vagy
: ' ~ oldhatd, mechanikai (csavaros, kapcsos stb.) kotések.
Az alapfém a folyekony vagy szilard allapotban_ o o - o ST

oldhatatlan fémet, fémvegyiiletet, vagy metaloidot,
 finoman elosztott allapotban tartalmazza. Felépité-
stk kovetkeztében ezek az anyagok a hagyomanyos

koh4szati eljardassal nem 4llithatok els. Elsallitdsuk

‘bels6 oxidacioval, vagy porkohészati uton tortén-

3. labldzat

Az érintke’ziik jellegzetes _'tulajdonségai_

Fizikai Mechanikai

| - o . - Kémiiat ' | -
het. Ezek az eljarasok a kohaszatnak egylk kulonle-—' S SE— ' e
ges teriletet ]elentlk | . Villamos és hovezets képesség | Kémiai affinitas a Szakitészildrdsag o
. | | __ - ' kornyezethez _ |
| - o - - - R Olvadﬂépﬂn‘t . _ | El_élg_t.rﬂkémiai o Rugalmassagi
i | S IR - : | o | S o pntﬁ_:nciél o mﬂdulus |
S 3.'_A nemesiém 'anyagok'alkalmazési teriilete - ~ Olvadashi - | | Korrézid | Nytlas
| ' - . Forraspont Reakciotermékek | Keményseéy
A nemsfemeket elsbsorban a gyengeéramu techni- - L _tulaldomg& g g T A
| 'kaban, félvezetd techmkaban, a nagyfrekvencias Clgluolgest 2o ' 1 Kﬂpémwfﬂg o
technikdban, az erésarami techmkaban sth. alkal- "4" | Mﬁgmuﬂ_kﬁlf}ﬂtOSﬂg
mazzék Felhaszna]ast nyernek mmt Vlllamos érint- QGznyomas Forraszthatosag

| fv_-haié,rfes'ziil.’rség

vadoblztosnekok stb Jelenleg csak a Vlllamos ermt—“'  Iv-hatardram

kezdékkel es a korrozloallo-bevonatokkal foglalkozha- | 13.25"?-’?53“1{‘33%
'tllIlk | A . - Kristalyirany
- ﬁjra--kris’télytmdéﬁ |
- ’ | _hﬁmérséklet o
__ 3 1 Vzllamos ermtkezok  Fajstly

- |  Atmeneti ellenallds
__ A villamos keszu]ekekben 65 berendezebekben al—- | '

| ,lf;almazott érintkezok szerkezeti kivitele igen kiilon-
 bozé. Altaldban két csoportot kulonboztetunk meg
~dll6 és mozgo érintkezbket.

| Allo érintkez0k, amelyekben azZ erlntkezo feluletek
az uzemeltetes alatt egymastol nem Vé.lnak el Ezek

Elektronkilépési munka
Anyagvandorlas |

Leégéssel szembeni
‘ellenalldsag

GSSZEhéged-ési_ haj fam

Tapadasi hajlam
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A mo_zgé. érintkezéknél ismét két ..CSOIJOI‘tOt: a

- ¢stiszo és megszakffé érintkez6k csoportjat taldlhat- -

Cstszé érintkezék, melyek-leh'e't_-(:‘ivé 'te's_zik a_z érint—
kezd feliiletnek egy masik érintkez6 feliileten torténd
mozgasat a villamos daram megszakitidsa nélkiil.

feliiletel egymastdl eltdvolodnak.

‘Az érintkez6k feladata az, hogy az aramkért zér-— |

jak, az dram vezetését hosszabb, vagy rovidebb idére

atvegyek, a zart &ramkoroket ujbol megnyissak és az

aramot megszakitsidk. Az érintkez6knek kisebb, illet-
ve nagyobb szdmu kapcsolds, hosszabb kapesoldsi

- szunet vagy tartos dramvezetés utan valtozatlanul
tizemképeseknek kell maradniuk, azaz lehet6leg

hosszu élettartammal kell rendelkezniiikk.
Az emlitett alapkovetelmények, amelyeket a villa-

- mos €rintkezékkel szemben tamasztunk, az alkalma- _

zott anyagtél eleve bizonyos fizikai, kémiai és mecha-

 nikai tulajdonsagokat kivannak (3. t4blazat).

A nagy villamos és hévezet6 képesség csokkenti az
erintkezdk igénybevételét, ennek kovetkezménye az,

‘hogy az érintkezéknél nem tapasztalunk helyi tal-

melegedést. A magas olvadaspont kovetkeztében né
az anyag leégessel szembeni ellenallésiga, és ezaltal

~ csokken az érintkezé fémvesztesége. Ebbél a szem-

pontbdl fontos szerepet jatszik a felhasznalt anyag

- géznyomdsa és forraspontja is, kiilongsen erds iviény
~esetén. Az iviény az érintkezd nyitdasakor, a hatarfe-
sziiltseg tullépésekor keletkezik és talppontjaban az

érintkez6t felheviti. o o _
- A keletkezett h6 mellett az erintkezé anyag faj-

héje és tomege hatdrozza meg az érintkezé felmele-
gedeset. Az iv-hatdrfesziiltség és az iv-hatdraram
‘ugyan nem képez anyagallando6t, de az érintkez6
anyagnak mégis jellegzetes tényezéi. Heterogén anya-

gok esetén jelentds a suruség is, mely lehetdleg koze-
litse meg a megfelelé osszetételli otvizet slrdségét.

Az érintkez6k fizikai tulajdonsagai kozul tovabba
- fontos szerepe van a kialakult érintkezé feliiletek 4t-
meneti ellendlldsanak. A 3. 4brdn a kiilonb6z6 nemes-

tém érintkez6k atmeneti ellenalldsa 1athato a kapcso-

lasi szam fiiggvényében. Az érintkezd feliiletén ab-

szorbealt gdzok, g6zok kis kotési szilardsaguk kovet-

- keztében az dtmeneti ellenallast nem novelik.
A nagy elektron-kilépési munka szintén elényds,
mert redukalja az iviény erdsségét és ezaltal csékken .

az érint’k_ezﬁpér. igénybevétel'e. Az iviény csiikkente’-___ 'e’rintkezfi terhelése hatarozza meg az érintkezényo-

é.m_ _ | . _.l.__
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B Kapcsolasi szam - __

szam ffiggvényében. (Th. Gerber szerint)

S _ - [H185-153] -
3. dbra. 'Nemesfémérintkezﬁk atmeneti ellenéllasa a kapcsolasi

sének a lehetdsége részben tehat az érintkezok anya-
ganak helyes kivdlasztdsdval valésithato meg.

- Az erintkez6 feliileti tulajdonsiga az anyag kémiai

tulajdonsigatol is fiigg. A kornyezet kémiai hatasaval

szemben mutatkozo ellenallas fontos tulajdonsiaga az
_ ~crintkez6 anyagnak. Elégtelen kémiai ellenallds ki-
Megszakit6é érintkez6k, melyekben az érintkezék

vetkeztében az érintkezé feliilletén nem-vezetd feds-
reteg, idegen réteg képzddik, mely az érintkezd jaru-
lekos felmelegedését eredményezi. Az atmoszféra ha-
tasa mellett az érintkez6anyaggal reagalhatnak az
aktiv gazok, gbzok és porok. Holm megallapitasa
szerint az egymolekulds rétegek nem okoznak felii-
leti szigetelést, mert azt az elektronok még alagtt-
szertien atjarhatjak (Tunneleffektus). Csak tobb mo-

lekularéteg noveli az atmeneti ellenallast, egészen a

teljes szigetelésig. Ez a jelenség kiilonosen a gyenge-
aramu technikdban zavaré és ezért a kémiai hatédsok-

‘nak kevéshé ellenallé anyag alkalmazisa itt tigyszol-

van lehetetlen. Az erdsaramn technikéban, ahol az
crintkez6nyomés esetenként olyan nagy, hogy az
erintkez6anyagot képlékenyen deformalja, a feliileti
idegen rétegek is elroncsolédnak és ismét fellép a fémes
erintkezés. A két érintkezé stirlodé mozgasa szintén
megkonnyiti az idegen rétegek elroncsolodasat.
Teljesen fémtiszta érintkez6 feliilet a gyakorlatbhan
nincs. Tokéletes kémiai inaktivitast a nemesfémek
kozil is csak a platina mutat, altalanos alkalmazasat

~azonban egyéb tulajdonsiga és magas 4ra akadalyoz-

za. Az érintkez6k anyagdul szolglé fémek vagy fém-
otvozetek kivalasztdsanal tekintettel kell lenni arra

Is, hogy az iviény hatdsara képz6dé 6zon és nitrogén-
~oxidok az oxidaciés veszélyt tovabb novelik.

Az anyag-tulajdonsagokon kiviil az érintkezék
clettartamat villamos, mechanikai és kémiai ténye-
z8k is befolyésoljak (4. tablazat). - '

A tablazatbél lathato, hogy a villamos tényeziik

felsoroldsandl elsének az dramfajtat emlitjiik, mert

az tudott, hogy az egyendram az érintkez6part job-
ban igénybe veszi, mint a valtakozo dram. A fesziilt-
seg, az aramerdsség, az indukcio, vagyis a kapcsolasi
teljesitmény szoros dsszefiiggést mutat az érintkez6k
igénybevételével. Gyenge terhelésnél az induktivitas
az anyagvandorlast is befolyasolja. (Anyagvandor-
lasnak azt a jelenséget nevezziik, amikor az érintkezé

~ anyaga az anodro6l a katodra atmegy. Kz a jelenség

forditva is lejatszodhat.) N
Az crintkez6k nagysdga és alakja, valamint az

4. fabldzal

Az érintkezék é&lettartamndt ‘hefolyasolo ténye_,zﬁk

- o ol )

Villamos ‘Mcchanikai © Kémiai
Aramfajta - Geometriai alak A kirnyezet hatisa
_ 5. e -~ Aktiv gidzok, pdzék
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mast. Mlnel nagyobb az ermtkezﬁnyomés annal ki-
sebb az Atmeneti ellendllas. Az atmeneti ellenallas és

‘az érintkezényomas osszefiiggését a 4. abra szemlél- =

teti. Az érmtkezonyomés nagysaganak megvalasztd-
sa a késziilék tipusatol és szerkezeti megoldasatol is
fiigg. Leemel6 érintkezésnél nagyobb, csuszé érint-
kezésnél kisebb nyomas sziikséges. Az utdbbi esetben

~ugyanis a mechanikus mozgas az érintkezé feliileten
kialakult nem-vezets rétegek elroncsolédasat elése-

giti, igy tehat nagy ermtkezényomés alkalmazasa
nem ceélszeru.

A kovetelmenyek szeleskorusege érthetéveé tesm,-

" hogy nincs olyan érintkezé-anyag, mely mindenhov4

egyontetiien alkalmazhat6é volna, mert ilyen eszmé-

- nyi anyagnak tobbek kozétt minimum 58 m/ohm

A0 T

lenallgs Ohm .

‘.

Atmenet! e!

Ag a!apu het.
/ ofvazetek
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4. abra. Az Atmeneti ellenallas és az erintkezdnyﬂmas ossze~
| fiJg sése. (Th Gerber szerint)

 mm? villamos vezet8képességgel, kivalé hévezetéké-

pességgel, 2200 °C feletti olvaddsponttal és legaldbb
300 kp/mm? Vickers-keménységgel, j6 alakithatosag-
gal, valamint tokéletes korrozioallosaggal kellene

 rendelkeznie, hogy a feltételeknek megfeleljen.
- Ilyen eszményi- érintkezéanyag a gyakorlatban

nem all rendelkezésiinkre. Meg kell elégedniink azzal,

“hogy a legjobb tulajdonsiagok figyelembevételével a
szitkséges érintkezbanyagot esetenként kivalasszuk.
4 Erintkézfik

4.1 R’ézérintkezé'k

Az elektrotechnika kezdeti szakaszéban a réz volt

-a legfontosabb érintkezéanyag. (Téblazatunkban

- 0sszehasonlito alapként szerepeltetjiik.)

A réz 58 m/ohm mm? kitting vﬂlamos—vezetdkepes—
| seggel rendelkezik, és egyidejileg j6 a hévezeto-ke-
pessége is. Hatranya azonban az, hogy az érintkezd
feliiletén konnyen kepzodo oxidréteg az dtmeneti el-

lenallast megnoveli, és ezaltal a berendezést hasznal-

hatatlanna teszi. Eza jelenség késztette a konstruk-

téroket arra, hogy a nagyobb anyagérték ellenére a

nemesfémeket szélesebb korben kezdjék felhasznalni.
- Ha a réz gyors oxidacioja nem okozna az érintkezeés-

- nél zavart, valdszinti, hogy az eziist, mint érintkezd-

| anyag,'figyelembe sem-johetne.

_enged

' 4.2 Eziééférfntkezé’k

Az eziist
széles kori felhasznalasat jo villamos- és hdvezetd-

 képességének tulajdonithatjuk.

Az oxid4acionak ellenall, jol alakithaté. Kozepes 6s

nagy szamu kapcsolasi igénybevételnél is kedvezfen =

alkalmazhato, mert €lettartamat néveli az a jelenség,
hogy az iviény altal elparologtatott eziist az érintkezé

hidegebb részein ismét lecsapodik és ennek kovet-
~keztében az anyagveszteség kisebb lesz. Az eziist le-

csapodas hatranya azonban az, hogy az ivnek talp-

- pontja marad, melynek kovetkezteben az érintkezd

melegedése fokozodik.

- Az eziist O _alak;thatoSéga, valamint az oxidécio-
val szemben tanusitott ellenalldsa kovetkeztében vi-

- 570nyl'ag kis érintkezé~nyomaést igényel. Nagy villa-

mos- ¢€s hovezeto—kepessége kis dlmenzmkat meg-

Hétréhya a kls kemenységl ertek és a v1szonylag_

alacsony olvadaspont, valamint a kénnel szemben

mutatkozé nagy vegyrokonsag, melynek kovetkez-

- ménye, hogy kentartalmu kozegben feliiletén szulfid-

reteg keletkezik. A villamossagot nem vezet6 szulfid-
réteg kiillonosen a gyengearamu technikaban zavaré.

A kis keménység és alacsony olvadéspont hatranya

az, hogy a szineziist érintkezdk tapadasra ¢s hegedés-
re, egyenaram esetén pedig csticsok és kraterek kep—

z6désére hajlamosak.

A felsorolt hatranyos tulaj donsagok miatt az ezist-
nek, mint ermtkezc’inek az alkalmazésa reszben kor
latolt ' ' |

Erintkezé bevonatokat, kiilonosen a galvamkus,

'fenyes, kemény bevonatot a forgé vagy dugaszolo ti-

pustt kapcsoloknél nagy teriileten alkalmazzak (pl.
tavbeszéls technika stb.). Ezeknél a kapesolé-tipu-
soknal az érintkezéskor erés surlodas 1ép fel, mely
viszonylag nagy érintkezonyomassal pamsulva a Kki-

~alakult idegenréteget elmncsol]a és ]0 kontaktust
~biztosit. -

Az ezustbevonatu ermtkezéket celszeru csak 1 A

aramerdsségig alkalmazni. Ezeknél az érintkez6knél
 a szikraképzddést meg kell akadalyozm mert a me-
chanikus dorzsoleés mellett meg fellepé szikrakepzodes
~ a villamos eroziét oly mértékiire novelheti, hogy ez

a bevonoreteg pusztulasat vonhatja maga utan.

Az eziistozott dugaszold érintkezdk, epltéelemek E_
bronzbo6l, sargarézbél stb. késziilnek. Alkalmazdsuk

~az elektronikai iparban gyakori. A j6 érintkezés biz-

tositasa mellett az eziistozés a feliilet szdmara a rak-
tarozas folyamén is a korr6zioval szemben védelmet

‘nyujt. A korrdzié elleni védekezéshez vékony nemes-
fémréteg is elegendd. Napjainkban a galvano—techm—- |

kaban egyre nagyobb tért hodit az un. szelek-

tiv bevonas, mely a teljes feliiletet csak vékony be-
“vonattal latja el, és az érintkezé feliiletén képez csak

vastagabb bevonatot. Sok esetben ezt a mechanikus
és galvanikus eljarésok kombinélt alkalmazasaval |

oldJék meg.

A galvanikus ezustbevonatokndk tOdebl alkal-"
mazasi teriileteként emlithetjiik az érintkezoétartok,

aramvezetok, csatlakozohelyek ezustbevonattal tor-
_ten6 vedelmeét. - |

—

a legfontosabb érintkezéanyag, melynek o
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Az ezustbevonatok vastagsaga 1_50 ym Erint-

kez6ként alkalmazott bevonatnak a vastagsdga 25—50

, pm kozodtt van. Feluletvédelem celjét szolgalo be-

vonat 1-5 ‘um

o -4 2 1 Ezustotvozetek mmt ermtkezc’ik

A réz noveli az eziist kopasalloségat, javitja a for-
raszthatdsagat és cstkkenti az anyagvandorlast. A ve-

- zet6képességben bekovetkezs csokkenés értéke nem

nagy, mert pl. a 200)%o réztartalmu eziistotvizet veze-

- téképessége még 51 m/ohm mm?. Nagyobb mennyi-

segben torténdé réz bedtvozése azonban rontja az
eziistnek a korr6zidval szemben mutatott ellenélla-

- sat. Kilonosen a revésedés novekszik a réztartalom-

| Nemesfemtartalmu otvozetek kozul a7z ezusttartal-—

| muak azok, melyek az elektrotechnikdban mint érint-
 kezéanyagok széleskorii alkalmazast nyernek. Az 6t~
vozetek nehany Jellemzo tulaJ donsagét az D. tiblazat-

‘ban foglaltuk Ossze.

Eziistiitviizetbﬁl -eli':iélli't:ott éi‘intkezﬁanyaguk néhény jellemzo tul_aj donsaga

‘mal. Az érintkezé feliiletén képz8dé rézoxid noveli az
- atmeneti ellenallast és ezaltal nagyobb helyi felmele-

gedést okoz. A feliileti oxiddcié kovetkeztében az
eziist-réz otvozetbol késziilt ermtkezoknel nagy érint-

kezanyomast kell alkalmazm

5. tablazat

Pl

| -Ke_'menység | H;—;gez‘_ 1 il vez. | Vill. ell.

. Auydgﬂsszetetel o ‘Stiriiség | N - HV | kép. | kép. | nemérs. | Fajl. vill.
% | ~ g/mi Olv. pont | Forr. pont kp/mm® Ckaljems | M/OMM | eaviitthate | ellenallas .
_ - . - - - s § oC I mir“ I ﬂhm%m'
lagy kem., | . - ~1,°C. 1073 -
-~ Otvozetek:
Ezist—réz - I o | | | | - __
97 Ag 3Cu = - 10,4 | %0 . ] 2200 50 | 8 | - | 57 350 | 0,018
95 Ag 5 Cu | - 104 | 870 220 [ -5 | 9% | o080 | 53 .| 35 | 0019
90 Ag 10 Cu o o103 | 779 1 2200 | 60 100} 080 52 | 350 10,019
80 Ag 20 Cu 102 |79 2200 | 80 105 | 08 | 51 350 | 0,020
- Eziist—hadmiom: o - . | | | | . N
96 Ag 4Cd | 104 | 940 | - 940 35 95 —_— 34 | 210 | 0029
84 Ag16.Cd 10, 875 | 906 55 | 110 - | et 140 0,048
._Ezust-szmcmm o | - | | | | ) | o | o | .
98,5 Ag 1551 | 104} 950 2200 SR B S § (U - | 48 | . - | 0021
'Ezust-mkke!_: . R | | o | . | | | . :
© 999Ag 01N 105 960 200 | 37 | % | - 56 . | 350 0,018

il

Az eziist-réz otvozetek koziil leggyakrabban a 30%o

- réztartalmi Un. kemény-eziistot hasznaljuk. Ezen-

~kiviil 50, 100 és 200%o reztartalmu otvozetek is fel-

 hasznélést nyernek.
Az eziist-kadmium otvizetet, mint ermtkezaanya— '
got mar régéta hasznaljak. A kadmium csokkenti a

keletkezd iviény erdsségét. Ezeknek az érintkezo-

~ anyagoknak hatranya, hogy az érintkez6k nagy dram-

terhelések hatésara kezdetben hamar ésszetapadnak.

A kapcsolam biztonsag csupan tobbszorl kapcsolas,
- az Un. formalas utan all elg. ' '

15—20 %0 Szﬂlcmmnak a7z ézusthoz torteno otvo-

 zése az eziist keménységét és kopasallosagat jelentd-
© sen noveli anélkiil, hogy az otvozet Vezetokepessege

_nagymertekben romlana.

~ }} A nikkel szemesefinomité hatdsa mar 1, 0 Ag-nal ]e—_
| lentos Kis nlkkeltartalom a szemcsefingmitd hatason

“kiviil noveli az anyag hdéallésagat, csokkenti a tapa-

~ dési hajlamot anélkiil, hogy az eziist korrézioallosa~
-~ gat, llletve a Vezetokepesseget nagymertekben ron-

tana.

| 4.2.2 Eziistalapu, heterogén anyagit érintkezok

Az alapfémbe finoman elosztott és 'égyenléi:'esen 'b'eF'-_

o agyazott alkotoé, mint emlitettiik, lehet fémvegyiilet

.
. LR S

is. Kozepes és-.nagy kapcsolési 'té]jesitméﬁyhez sziik-

séges érintkez6anyagok eziistbe agyazott boridok,

~oxidok, karbidok, szilicidek, nitridek stb. A fém-
 fémoxid dsszetett anyagokndl a fémoxid g6znyomdsa

az ivoltast segiti el6. A fém-metaloid anyagok fém-
szenek alakjaban mint cstiszékontaktusok nyernek

“alkalmazist. Kevés grafitot 15 %0) tartalmazoé

eziist, mint leemel6 érintkezd is felhasznalast nyer.

A leggyakrabban alkalmazott eziistalapt hetero-
gén anyagok néhany jellemzé tulaj donsagat a 6. tab-
lazat mutatja.

ZsugontaSI eljaréssal keszult ezust—-——mkkel érint-
kezbéanyagok 10, 20, 30, és 400 nikkelt tartalmaznak.

‘Tekintettel arra, hogy a zsugoritasnal 6tvoz6désrél

nem beszélhetiink; a nikkel kis vezet6képessége elle-
nére az eziist—nikkel anyag vezetoképessége a nikkel-

._tartalommal aranyosan csak kis mértékben romlik.

A 10 és 20 % nikkeltartalmu anyagok még jol alakit-
haték, tehat ezekb6l minden ermtkezohpus eléallit-
hato. A nikkel-tartalommal né a kopasallosag, csok-

ken a leégési veszteség. Az anyagvandorlas hasonléan
- csokkend 1ranyzat0t mutat. Az Atmeneti ellenallas
~azonban né. A jobb vezet6képesség érdekében a kis
- nikkeltartalmt anyagok alkalmazasa elénydsebb.

Lényegesen jobb eredményt ad az eziist, ha a tu-
la] donsagok javitasat kadmiumoxiddal végezzik.
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6. tablazat

Eziist alapu heterogéli anyagok' néhany jellemzo tulajdonsaga
C _ o o | Kemenyseg | | vt vez. | oo _
_ _Any_agi:izs‘zefétel.- o S[ér/lxﬁfg _Olv:} ém_nt Forrc;cpﬂn_t t HV kp/mm? . l?;]fz . mk/EEm h% mé?'s Fail. vill.
IR - N | -_ — ~kal/ems°C | e ‘egyiitth, | ellenall.
lagy kem. - '_
Exziist—nikf el: - | . _ o
00 Ag 10 Ni 10,1 961 2200 50 90 - | 54 3,50 0,018
80 Ag 20 Ni 9,0 961 2200 60 9% . | 074 47 3,50 0,021
70 Ag 30 Ni 97 061 2200 85 105 _ 42 3,40 0,024
60 Ag 40 Ni 9,5 061. 2200 | 70 115 - 37 | 290 0,027

| Eziist— kadmiumoxid: | _. | .

95 A¢ 5CdO 10,4 961 1390 50 90 = 56 3,70 0,018
90 Ag 10 CdO 10,2 961 1390 70 100 — 48 4,60 0,021
85 Ag 15 CdO 101 | 961t | 1390 80 125 - 42 3,50 0,024

- Eziist— dlomoxid.: | | | b S __

91,5 Ag 2,5 PbO 10,0 040r - 30 g2 | = 4 _ 0,230

Ezusf—wn!fram: | - | o - -
70 Ag 30 W 11,9 961 2200 60 110 0,78 43 1,90 0,023
40 Ag 60 W 140 061 2200 | 100 ~ 0,68 o9 _ 10,034
30 Ag 70 W 15,0 961 2200 | 120 - 0,51 26 - 0,031
20 Ag 80 W - 16,0 961 2200 150 _ 057 | 22 - 0,046
20 Ag 80 W 16,4 961 2200 230 - - 0,57 32 — 0,033 -
10 Ag OO W 16,9 961 2200 180 _ 0,53 18 - 10,056
10 Ag 900 W 17,6 961 2200 | 260 _ 0,53 21 —~ 0,048
| Ez.ﬂst;-lmaﬁbdén:' | | | | | o | | -
50 Af 50 Mo 10,2 | 91 | 2200 100 | 130 — 33 3,90 0,303
40 Ag 60 Mo 102 | 961 2200 30 | - - 20 | 410 0,035
' Eziist—wolframkarbid _ B _ ' o o
80 Ag 20 WC | 11,2 | 96l 2200 80 100 _ 40 — 0,025
60 Ag 20 WC 12,0 961 2200 90 | 110 _ 8 _ | 0,036
40 Ag 60 WC 12,9 - 961 12200 100 - _ 18 - 0,055
40 Ag 60 WC 13,1 961 2200 | 220 - _ 20 - - 0,050
20 Ag 80 WC 136 061 2200 | 160 - - i4 - 0,071
20 Ag 80 WC _ 14,1 961 2200 270 _ - 17 _ 0,059
Eziist— karbon: | | - | | . - . N - N
005 Ag05C | 102 961 2200 o0 |- | s | 3% | o018
C900Ag1,0C - _' 1’0,1_. 961 'r 2200 40 = - . 50 1 390 0,020 -
08,0 Ag20C | 95 | &1 2200 0 | - ] - 8 | 3% | o021
910Ag30C 8,1 961 | 2200 o | - | - | 8 | 350 | 002

Az ezﬁst_kddmiumOXid vﬂlamos—vezetokepessage

sokkal jobb, mint az azonos eziisttartalommal ren-

delkezé eziist—kadmium 6tvozeté. Az ivoltd hatdsa
ennek az érintkezdének a kadmlumOXId konnyu dlsz-
szociaciojaban keresend§.

Az eziist—kadmiumoxid ermtkezbk zsugﬁrltassal
és bels6 oxidacios eljarassal allithatok el6. Az 5. és 6.
abrakon kiilonboz6é6 kadmiumoxid tartalma ermtke-
z6k szovetszerkezetét mutatjuk be.

Villamos érintkezéként tjabban belsé 0X1dacwval

'_.el sallitott 0,5—4 % 6lomoxid tartalmu eziistot is al-
kalmaznak. Az 6lomoxid ivolté hatdsa szintén az

oxid kénnyd disszocidciéjanak a kovetkezmenye.

A wolfram magas olvadaspontja €s nagy kemeny-_.

. sége 9 kopésélléség'ot noveli, a leégeési vesztesegel pe-

' dig csokkentl A wolfram adagolas kedvez.obb ered-
‘ményt mutat, mint a nikkel. Hatranya, hogy uzem
kozben az érintkezé feliiletén eziistwolframat bevo-

nat képz6dik, melynek a vezetGképessége rossz, és :

~ ezéltal nagy dtmeneti ellenallas lép fel..

Az eziist—molibdén érintkezd feliiletén is konnyen N

'.kepzédlk molibdenat. Alkalmazisa tehat csak ott
~célszerti, ahol az érintkez6nyomas nagy.

Nagy villamos vezet6képesség €s aranyldg csekély
4Atmeneti ellenallas a7z ezust—*karbon érintkezoket al-

kalmassa teszi nagy és tartos dram vezetésére. Gyak—- '

ran alkalmazzdk ‘az eziist—karbon érintkez6t réz
érintkezGvel szemben. A karbon nyllvan megakada-

Iyozza a réz feliileti oxidacidjat és igy az ermtkezopdr
‘kozott az atmeneti ellenallé.s leSl marad

. | .
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5. abra. Ag—CdO 5-8s érintkez6 szovetszerkezete (500><)

4 3 Aran germtkezok

Az arany ‘alkalmazdsa a magasabb olvadaspont,

a nagyobb korrozioallosag kovetkeztében elényosebb,
mint az eziisté. Mivel lagyabb, mint az eziist, kevésbé

kopasall6, tapadésa méginkdbb hajlamos. Az emli-
tett tulajdonsaga és magas fémara miatt féleg mecha-

‘nikus vagy galvanikus bevonatként haszinljuk. Az

arany ¢rintkezoket kiilonosen akkor alkalmazzuk, ha

alacsony fesziiltségnél, kis érintkez6nyomésnal db-'
szolut kapcsolasi biztonsagot kivanunk. '

Arany bevonatot érintkez6ként csak akkor alkal— |

- mazzunk ha nincs, villamos errézid, nincs iviény stb.

LAgy és kemény bevonatokat ismeriink. Ligy be-
vonatok szinfém alkalmazasaval késziilnek. A ke-
meny bevonatoknal adalék fémeket (tulajdonképpen
- aranyotvozetet) 1s hasznalunk. Adalek féemkeént a Ni,

Co, Ag, Zn stb. hasznalatos. |

Az aranybevonatok. a korrozmnak jobban ellenéll—
nak, mint az eziistbevonatok. Kéntartalmt kozegben
1s mar 0,2 um aranybevonat védelmet biztosit. A be-
vonatok vastagsiga 0,2—40 ym kozott valtozik. A mii-
kddo feliileteken vastagabb, altalaban 5—40 um, csak
feliileti védelmet szolg4l6 bevonatoknal 0,2—3 u sziik-
- séges.
- Az arany eseteben kulonosen nagy ]elentésegu len-
ne a szelektiv bevonési eljarasok alkalmazasa még
olyan meggondoldssal is, hogy mechanikus bevonatot
-kombmalnank galvanikus elj aréssal

4.3.1 Aranystvozetl .érintke'zfik_ '

Az aranyotvozetll érintkezéket kis érintkezdényo-
mas esetén alkalmazzuk. Az alkalmazott aranyotvo-
zetek eziisttartalma 30 %-ig terjedhet. Az aranyhoz
otvozott eziist néveli a kopasalldsagot, a keménysé-
get anélkiil, hogy a kémiai korroziéval szemben mu-
tatott ellenallast emlitésre méltéoan rontana.

5% nikkellel 6tvozott arany kis tapadési hajlamot
mutat. Alkalmazasa kiilonosen elényos hatararam

alatt, amikor a kapamtdsnak az értéke hatarozott és.

az aramkorben omndukcm is. fennall.

6. dbm. Ag——CdO 10-es érintkezf:'i szﬁvetszerkezete (500><:)

I—Iasonlo jo tula] donséggal rendelkeZIk pl. a 71 %

Au, 26 % Ag és 3% Ni tartalmt otvozet, melynek

elénye az el6bbi 6tvizettel szemben az, hogy anyagi-
értéke kisebb. A 65 % Au, 30 % Pd és 5 % Ni tartalmu
aranyotvozet nagyon kis (1 g) ermtkezonyomésnal 1S

J0 kapcsolast biztosit.

Az aranyotvozetek nehény tulaJ donsagat a 7. tib-

lazatban osszesitettuk

4.4 Palladzumermtkezok

 Alkalmazési teriilete féleg a- gyengeammu techm—-

'_kclban van. VezetGképessége a platinafémek kozott_
‘a legnagyobb. o

A kornyezet kémiai hatasaval szemben mutatott

‘ellenalloképessége miatt kis érintkezényomésndl is
J6 kapcsolast biztosit. Hatranya, hogy 350 °C felett

feliiletén egy vékony fekete oxidréteg képzdidik, mely
az dtmeneti ellenalldst rendkiviil megnoveli. A felii-
letén keletkezett palladiumoxid 870 °C-on ismét fel-
bomlik. Egyendrammal szemben a palladium nagy
erzektelenséget tanusit, mert a pallddium érintkez6-
parn4al anyagvandorlds nem lep fel.

A palladium bevonatokat jé eredmennyel hasznél—

i hatjuk, mint véddréteget az eziist bevonatokra. Kii-

lonosen kentartalma kozegben biztosit kell6 védel-
met az ezistbevonatoknak. '

4.4.1 Palladmmotvozetu érintkezdk

A gyengeiramu technik4ban, kiilsnésen a tcwbe-
szeld technikaban a palladiumétvozetek nagy jelen-
toséggel rendelkeznek. A pallddium eziisttartalmat
70 %-ig novelhetjiik, anélkill, hogy a palladiumnak
az atmosziera kéntartalmaval szemben mutatott el-

'Ienallasat jelentdsen rontanank.

Mintegy 5 % palladium mar jelentésen ]ElVlt]d az
eziist tula]donsagdt Elsdésorban csokkenti az anyag- |
vandorlasl és tapadasi ha]lamot Az ilyen dtvozetek
pl. fesziiltségszabalyzokban és relés szabalyzokban
alkalmazhatok, €s jol bevaltak ott, ahol glimmkisii-
lések lépnek fel. A 30 % palladiumtartalmu eziist-
otvozetek viselkedése kéntartalmti atmoszféraban
csak csekély eltérést mutat a szinpalladiumtol.
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e o o | e 7. tabldzat
' | __ | | Aranyostvozethdl eldallitott érintkezoanyagok néhény jellemzdé tulajdonsiga |

S -

- | ) | Keménység B N | N —

Anyagisszetétel | Siir(iség Otv. pont | Forr. pont ~ HV kp/mm® | HOvez. kep. | Vill. vez, Vill, ell, Fajl. vill.
Ty , o/ml | | | ‘| kal/fems | m/ohm hém, egy. ellenallas
- | | | °C ~ mm? 1/°C.10-® | ohm/mm?3/m

r . A — e Y ——— ——

Arany- eziisf: . J
80 Au 20 Ag | - 16,5 1035
70 Au 30 Ag 154 l 1025

" ol i ALY —— Y —-

2200 35 o0 | o018 [ 102 | 090 0,008
2200 . 40 | 95 0,73 9,3"-l' 0,70 l - 0,102

Arany-—ezﬁ&f—ni&ke!: '- N l e i' . | 1 . .
71 Au26 Ag3Ni | 154 1080 | 2200 s0 | 120 | -~ | 9 0,88 0,110

ey S — — S—— A EE— e | S———alel ek [———— - - L e E——— | S ——————— = — [

-A.rﬂny-'-m'kkel: | | i | | R - | | | |
AuOSNi5 L1822 1020 2450 | 100 170 - 8,2 071 | 0,3

bumbialiy ey | e ————— e ——— | s

Arany—paifddium—Qnikkel: ) - | - o . ] ._ | __ -
65 Au30 PANi 5 16,3 1410, § 2730 | 1200 | 240 -~ 1 45 | - ] ‘020

Arc_zny—-?palfddium—ezﬁsf: T I T | | L - | . R .
30 Au 30 Pd40 Ag . oof 129 o 1440 | 2200 65 | 160 o [ 008 [ 46| = .| 0220

. . . . ) . . .. - . 1 . . .-

Palladiumotvozethdl eloallitott érintkezﬁany&gok. néhiny jellemzd tulﬁidﬁilSﬁga_ S

ileanlekallle arelisis.
e . - - -

nhie— wlnl . il L il Nl L e TR i — Pk ——

- | - | - ‘ | . -Kein.lé"hy'sﬂ'ég . Hﬂvez. ’ A S vt egn
- .Anyagisszetétel Strhség F Olv. pont | Forr. pont |- HV kp/mm?® képesség __Vﬂ.l- ;;”32_.- i:fl“. ell, Flﬁlul"*TlléllL
;. ) v 1 S| O | e | ellens | i | i ey | ellendis
| | I e _ . _ CoC ©omm | .10-* | ohm mm?*/m

- lagy - kem, | - | - | I .

Pallédium—eziist : | | aE R - o o

60 Pd 40 Ag 1,4 | - 1330 | 2200 100 | 1m0 | 007 25 | S001 | 0040

P | 50 m 50 Ag | " 11,3 . 1285 2200 90 E 160 _‘ 0,08 | 31 0,23 | 0,320
' 40 Pd 60 Ag o oy o 1225 | 2200 70 140 | Ol1 49 | 036 | 0200
30 Pd 70 Ag b 108 | mso | 2200 | &5 | 120 | 014 67 | 040 | 0150

Pallédium—réz: N : N B o
60 Pd 40 Cu | w5 | 1200 2300 120 220 | 009 | 30 | 028 | '033

p—

el v S —— i T it o —— el

iy il nkeni

. o | . R o - . o o | _9.-1’&53&2&? )
. Platinadtvizetekbol eldallitott érintkezéanyagok néhany jellmezo tulajdonsaga | -

S T _——‘-——--— T - - . H’_ PR - L i . e -

. S | . )
I - Kemenyseég | Hévez, | .. | Vil ell. | Fajl vill.
Olvadaspont | Forr. pont - HV . kép, - | Vill.vez. 1 hgmers,.-| -ellendllds .
oCc Ul °C .. kp/mm* - 1" gal/ems. m/ohm = | egyiitthaté |  ohm
I | - - eC I mme -} -{foC, 10 | - mm?/m

l. .
Anyagbsszetétel | Strliség

L . L N (el -_—_

- Platina--irridium; o | - - ! o . |

o5 Pt51Ir - 1 215 775 | 4400 | 80 | 140 1 010 56 | 200 | 018
90 Pt 10 Ir | | 216 | 1785 4400 | 100 | 180 | 0,074 | 4,4 1,30 | 0,230
S 21,8 | 1820 0,042 3,2 0,80 | 0,310

80 Pt 20 Ir

~ Pldfina—ruténium: | _ . | | o
g6 Pt 4 Ru . | 20,8 . | . 1800 | 4400 120 200 | = 3,1 | 08 0,320 .

4400 | 190 250

Platina— nikkel: - ' ! . A o | | B
91,5 Pt 8,5 Ni S19p | 1670 | 2730 ) 180 260 | - | 34 | 15 | 0200

.. B ——— . A e | S=rro——— e ——— | P - S

- Platina—wolfram: | 1 . | - | | | -
95 Pt5 W | * 21,3 1850 4400 160 250 - 23 | 070 | 0043
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A pallédlum———ezust otvozetek lgen megbizhat .

o gyengeéramu kontaktusok. Az dtvozetek keménysé-

- gét 0,1—0,2 % Ni bedtviozéssel novelhetjik. _
A palladium—réz otvizetek féleg az erbsaramiu

- iparban nyernek alkalmazast. Hullémvezetfik rezo-

 natorok stb. készitésére megfelelé’) hékezeléssel a

gyengearam technikdban is alkalmazhatok. Ameny-

nyiben nagy keménység és mechanikai szilardsagi
~ érték sziikséges, palladium—eziist—réz 6tvozet cél-

szeriien alkalmazhatd. Ezek az 6tvozetek (pl 10 %
Cu, 60 % Pd, 30 % Ag) jo rugotulajdonséggal 1S ren-
delkeznek |

| Pallédmmotvozetek néhany tula]donsagét a 8.
.tablazatban Osszesitettiik., |

" 4.5 Rédiumérintkez6k

Rendkiviil dréga, kemény, nehezen megmunkél- -

'_ “hatoé fém. Tomor érintkezéként nem alkalmazzik.
El6ényos tulajdonsidga, hogy mint galvanikus bevo-

nat mar 0,1 um vastagsidgban is tokéletes védelmet
- nyujt az alapfémnek, a kornyezet kémiai hatdsaval
- szemben. A galvanikus Gton eléallitott bevonat nagy

- technikai jelentdségre tett szert. A galvanikus rédi-
~umbevonatok nagy szintartosaggal és korrozi6allo-

o séggal nagy keménységgel és kopdsiallosaggal, jo
~ csuszasi tulajdonsaggal tiinnek ki. A bevonatok ke—-__:

ménysége HV 600 kp/mm? felett van.
“Hatranya, hogy a bevonat Vﬂlamosvezetokepesse-
ge lényegesen kisebb, mint a fémrodiumé. -
A galvamkus rodiumbevonatok 0,1—0,5 um vas-

 tagsagban igen alkalmasak az eziisttel boritott érint-
~ kezdk szintartosaganak és korrdzidallésaganak javi-

‘tasara. A bevonatok novelik az érintkez6k kopasallo-
- sagat és javitjak a csuszasi tulajdonsigot.

‘A galvanikus rédiumbevonatok alkalmazasi lehe-
t6sége az Iviény hatar alatt van, mivel a vékony be-

vonatot a keletkezé iviény hamar elroncsolja.

4. 6 Platmaermikezok

Féleg ott alkalmazzék ahol nagy kapcsolé31 biz-

tonsag szukseges Az oxidalasi és szulfadizal6dasi el-

lendlldsa miatt az érintkezés nagyon kiesi (15—20 g)

érintkez6nyoméson is biztositva van. Ivhizas ko-

~ vetkeztcben fellépé talmelegedés a kapcsold tizemi

blztonsagéra nincs hatéssal

A p]atma bevonatokat széles kbrheu nem alkal-

| mazzék

16.1 Platinaawazetﬁ érintkez6k

A platméhoz adago]t otvozok elsfisorban azt a celt '

‘szolgaljak, hogy noveljék a keménységet, a mecha-
‘nikai kopasallésagot, valamint csokkentsék a platina
érintkez6k tapaddsi hajlamat. Platina 6tvozeteknél

keménységnovel6 hatéssal a palladlum

rridium,

nikkel, ruténium, wolfram és az ozmium rendelkezik.
A megfelel6 adalékfém kivilasztésa az érintkezényo-
méstél, a kapesolasi blztonségtol az ermtkem kivant
¢lettartamatol fiigg. ' '

- Rendkiviil elter]edtek a 20 % Ir, ’7 % Os, Vagy o % .
W tartalma otvozetbol keszitett megszakité érint-

kezdk.
A platma oOtvozetek néhény tulaJ donségét a 9.

tablazatban foglaltuk ossze.

Erintkez6k céljara az 1r1d1um0t a gyakorlatban kis

;mértekben az osmiumot és ruténiumot nem alkal-

mazzik. Ezeket 'a fémeket f6leg “mint dtvozbket

‘hasznaljak csak fel. Galvanikus aton torténé leva-
. lasztésuk ez ideig nincs blztonségosan megoldva o

ﬁsszefoglalés - _ R
A hlradastechmkdban alkalmazott ermtkezékkel be—-' '

vonatokkal szemben olyan kovetelményeket tamasz-

- tunk, melyeknek csak a nemesfémek, illetve nemes-

fémotvozetek felelnek meg, amelyek megkozehtlk az _:
eszmenyl anyag fogalmat. Ellenallnak a korréziénak,

dllandé és intenziv érintkezést biztositanak. Borlto-

f( mkent tortén6 alkalmazésuk elc'Snyos és gazdasagm '
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PETRIKOVITS LASZLO
Hirad4stechnikai Ipari Kutaté Intézet

Roncsolasmentes vizsgalati modszerként, passziv al-

katrészeknél, az utébbi idében a nonlinearitasi vizs-
oalat is elétérbe keriilt a kovetkezd okok miatt:
— tapasztalati megfigyelések tAmasztjik ala, hogy

' az étlag_ﬁsnél ‘magasabb nonlinearitasi szinttel ren-
~ delkez6 kondenzatoroknal a szerkezeti elemek hia-

nyossagaival lehet szamolnt,

~ — a nagy nonlinearitasi tényezével rendelkez6
kondenzatorok, mint nonlinearis elemek, fetharmo-
nikusok keletkezésének forrasai lehetnek és mint
‘ilyenek a felharmonikus tartalomra érzékeny aram-
‘korok miikodését kozvetleniil befolyasolhatjak.

- Annak érdekében, hogy a nonlinearit4si vizsgala-
tok kell6 hatékonysaghak legyenek, mindenekeltt
~az optimélis vizsgalati koriilmények kialakitasdnak
" lehetGségeit vizsgaltuk, valamint foliafegyverzetl,
poliészter dielektrikumu kondenzitorok nonlinearis |
tulajdonsigainak tanulmanyozasat végeztitk el.

1. Mérési eljards kondenzétorok ‘nonlinearitdsanak

meghatirozasara

A kOIflsd“'e:Il'Zé.tOI‘Ok ‘nonlinearis tulajdonsaga egyes:

kondenzéator szerkezeti elemek, pl. kontaktus, fegy-

verzet stb. ohmos ellendllasanak fesziiltség-fiiggbsé-
gével hozhaté kapcsolatba. ST

A szerkezeti elemek ellendllasanak fesziiltseg-
fliggésége kovetkeztében a kondenzator fesziiltség-
4ram karakterisztikdja nonlinedris jellegivé valik.
. Méréstechnikai szemponthdl nehézséget jelent a

z4sa, ezért kozvetett eljarasok a szokésosak.

- Egyik hasznélatos mérési eljards a kondenzatorban

keletkez6 3. harmonikus amplitidojanak ‘a mérésén

o 11 A szerkezeti ;elémek.-hef_yeit.esiié'i RapCSOIdsd'__ .

A nonlinearitas-mérés szempontjabél a konden-
z4tor villamos helyettesit6 kapcsolasa, figyelembe
- véve, hogy a meres valtakozb fesziiltséggel torténik, -
~az 1. dbra szerinti, ahol C; az idedlis kondenzétor, Rx
. a fesziiltség-fiiggéséget mutatd kontaktus-ellenallast
é¢s Rr a kondenzitor fegyverzeteinek feszliltség-
- fiigg6ségét reprezentalja. R __ )

_ Az R, kontaktus ellendllas, amely a fegyverzet €s
- a kivezet(k kozotti csatlakozd helyeket veszi figye-
~ lembe, féképpen a sziikiileti ellenallas, valamint az
- ¢rintkezési helyeket szennyez6 idegen rétegek kovet-

keztében rendelkezik fesziiltség-fiiggd tula] donsigok-
kal. S T -
© Foliafegyverzetd kondenzitoroknal a fegyverzet
fémes vezetése miatt a fegyverzetek fesziiltség-fuggo-

" Beérkezett; 1972, IV. 26.

6liafegyverzetii kondenzatorok
nonlinearitasanak vizsgalata

ETO 621.8319.4:621.391.832.4

o e
N SR |

ke TCE
O EEE

1. C‘ibm;_ A konde'_n'zé.tor :feSziiltségfﬁggﬂ elemein_ek' helyét‘t.e- '

~ sitd abraja.

sége nem szdmottevé, ekkor R*=Ry. G6zolt fegy-
verzeti kondenzatoroknal a fegyverzet fesziiltség-

fiigg6 tulajdonsagokkal rendelkezhet, ezért ilyen ese-

tekben Rg, elhagy4sa nem minden esetben lehetsé- |
ges, ekkor R*=Ry+Rp, az abranak megfelelden.

1.2 Felharmonikusok keletkezése a non.l'in;e-dri# VI

karakterisztika kovetkeztében

 Valamely R* fesziiltség-fiiggt ellenallas ellenallas-

értékének a fesziiltsegtél valo fiiggése a kovetkezd
alakban fejezhet6 ki T -_ ,

| R*=R(U+bU+BUHBU+..)

| - A polaritas fﬁggétlénség miatt ez a fﬁggVény +U.
és —U értékekre egyarant igaz kell, hogy legyen,
ezért by=Dby=b;...=0,igy o o

 RF=R(A+0,U+DU..) (D)

' kondenzator nonlinearitésanak kozvetlen meghatéro- Az elsé két tag figyelembevételével kozelitoleg

RE=R(1+5,U) ()

Tapasztalat- s.z'-e'riht,' passziv élkatrésiek--'_'gasetében;'-_' '

b, eljele negativnak adédik.

Az ellendllds fesziltség-fiiggségének Kovetkezté-

‘ben a fesziiltségfiiggé ellenallas vezetOképessége s
ennek kovetkeztében fesziiltség-aram karakterisz- o

tikaja nonlinearis. | N
A (2) egyenlet figyelembevételével a vezetSképes-
ségnek a fesziltségtol valo fiiggese, sorfejtés és elha-
nyagolasok ut4n, az aldbbi Osszefiiggés segitségével
adhat6 meg E T i T S
o’ R~ R, T+0,U° _.---__0'0(1_. ._bg.U) - (3)

U fesziiltség hatsira R¥-on keresztilfolyé dram ér= )
- téke o e 1 kereszLuliolyo ara et=

Fesziiltségtiiggé ellenallas kapesaira ‘tiszta szi-

“nuszos véaltakozé fesziiltséget adva, nemszinuszos -
~ lefoly4su, torzitott dramgorbe adodik, amely felhar- .
‘monikusok keletkezésére utal. - -

93
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Ennek kimutatésa céljéhél UG—- Ug, sin o, szf-
nuszosan véltakozo generétorfeszultseget alapul véve,

- a (4) egyenletbe torténd helyette51tés altal ad()dlk

3bU
= aﬂU (I—L i

~ Mivel b, U%ce1, ezért a (6) mszefugges egyszeru—
- sitése éltal kapjuk, hogy '

o,b, U,

)Sm et - —

%D, f sin30f (7

1= O’UUGOSIII wt +

A (7) kitejezés mésodlk tagja 3. harmomkus fel-—' ‘

_lepesere utal amelynek amplltud()]a |

o
T ®

U,y=-—2

A (7) Osszefiiggés 3. harmonlkusnal magasabh fel-

harmonikusok fellépésére nem utal, aminek az az
oka, hogy a (2) kifejezés csupan az (1) egyenlet els6
két tagjat veszi figyelembe. Tovabbi tagok figye-

lembe vétele esetén, tovabbi -paratlan szamu fel- -

harmonikusok tellépése is kimutathato, igy példéul
az els6 harom tag figyelembevételekor az aramra
nyert egyenletek Sw korfrekvencm]u komponenseket
1s tartalmazni fognak, és a 3. harmonikus amplita-
dojat ekkor (8) helyett az alabbi osszefugges adja
meg _

1 D

U?*:Tib Ut 0+ 16

F apasztalatl adatok alapjan azonban a magasabb

b, U3,

felharmonikusok amplltUdOJa rohamosan csokken,

~ezert kis Ug, értékek esetén mar az 5. és magasabb

felharmonikusok hatésai elhanyagolhatok elegendé
- a 3. harmonikus mérése és amplitidéjanak a (8)

- Osszefiiggés szerint tortén6 megadasa [1].
- A fentiekkel 0sszhangban a kondenzatorra adott
Ug szinuszosan valtakoz6 fesziiltség hatdsara a
- kondenzdtorban keletkezett 3. harmonikus ampli-
tadéja annal nagyobb, mennél inkabb fesziiltség-
fiiggé az R*. Ezzel egyenértékili az a megallapités,
hogy a kondenzitorban keletkez6 3. harmonikus
amplitiddéja a kondenzator nonlinearitdsdval ars-
- nyos, ugyanis a (8) egyenlet a kovetkezd alakhan
' 1rhat0 : o __ _
U —%b UGD-_K NU

]ellemzé

2. Kisérleti rész
o 2 1 Az alkalmazott méré’berendezés '

' Vizsgélataink sordn a 3. harmomkus mérését_

Radiometer gydrtmanyu CLT—2 tipust miiszerrel
vegeztitk. A meér6berendezés egyszeriisitett blokk-

~vazlata a 2. abran lathaté. A 10 kHz-es szinuszosan

~ véaltakozé fesziiltséget egy LC oszcilldtor allitja el6.

24

(5)
Ismert trlgonometrlal osszefuggések flgyelembe— |
o vetelével (9) a kovetkezd. alakban 1rhat0 : '

4 “sin 3wt (6)

(9)

- (10)

ahol K; y a kondenzator nonlmearltésanak mértekére"

2. dbrm A CLT-2 "mﬁszer _tﬁmbvé'zlata

Az AGC amplitadé szabélyozo tokozaton és AT1
oszton keresztill a minimélis torzitdsa Al teljesit-
meény erdsitébe jut a ]el' A teljesitmény erdsits utan
LLP aluldtereszt6 szlir6n keresztiil jut tovabb az IM
impedancia illeszt6 fokozaton at a C, vizsgalando
kondenzatorra. Ugs-nek, akonden:zétorra juto 10kHz-

es fesziiltségnek, effektiv értekét a VM1 csovoltmém_ '
mérl - -
A Vlzsgalt kondenzétorban keletkezett 3 harmo-'-
nikus fesziiltség levalasztasara ugyancsak az IM
transzformator szolgdl, majd a HP feluléteresztoff

szuré utan a 30 kHz-es jel erdsitését végzi az A3

er6sit6 fokozat, amelyet BP savsziiré fokozat kiovet.
U,nak, a 30 kHz-es Jel effektiv értékének, mérését
a VMS csévoltmérd végzi, amely linearis és loga-

ritmikus jelleg(i indikdldst egyardnt lehetévé tesz.

A mérétranszformator kiilonleges kialakitisa és
egyéb kapecsolasi megoldasok biztositjak a miszer
meér6kori alkatrészelben keletkez6 felharmonikusok
kompenzalasat. '

2.2 Alkalmazasra keriilo fogalmak defmicwl
2. 2.1 A nonlinearitas merfiszémal

A merbberendezes Ug.és U, effektiv értékét men}
igy a (10) osszefiiggésben el6fordulé K aranyossagi
tényez6 helyett, Kp ardanyossigi tényez6 hasznilata _
elényosebb, amelyet a tovabbiakban nonlinearitési
tényezOnek neveziink. Mivel

U3eff"'KN UGeff ezert KN“--QKN - (11)

A Ky v értéken kiviil a nonlinearitas jellemzésére
még tovabbi meroszémok is hasznélatosak igy a

3. harmomkus index [2]

_ SHI = —20 log KN_., ' (1-2)-
~ valamint a 3. harmonlkus csillapitds [3]
3HCS = —20 log Usets
' UG

dB-ben torténik.
2.2. 2 'A' konden2ét0rtipuSok nOnlihearitési mutatéi"

Az egyes kondenzétortipusok esetében, nagyszému _
mintdn végzett mérések alapjan, matematikai-sta-
tisztikai modszerek segitségevel a tipusra Jellemzé'
mutaték hatérozhatok meg Lo

13

A nonhnearltés ( 12) ill. ( 13) szerint torténo megadésaj
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- Egy kondenzétortlpus, — Altaldnosabb esetben,
 tétel — jellemzdé nonlinearitasi mutatéi a 3HCS
szerinti eloszlasgorbe alapjan hatarozhatok meg.

A 3. abran 1600 V-os, poliészter dielektrikuma

kondenzatorok vizsgalata alkalmaval kapott és

Gauss-féle valészintiségi papiron dbrazolt 3HCS sze-

rinti eloszlds lathaté, ahol 3HCS, ., a tipusnal meg-
figyelt maximalis csillapitast, 3HCS;;, amely az el-
- oszlas median értékének felel meg, ugyanakkor a ti-
- pusra jellemzé értéket jelenti. -

Ha a wvizsgalat celja szelektalas, 'ugy meg kell

adni a szelektalas alapjaul szolgalo csillapitasi ha-
tarértéket (BHCS, ;) 18.

gy konkrét kondenzatortipus esetében 3HCS,,
sz_émszerﬁ ‘meghatarozésa, ha a potencialisan hibas
példanyok eltavolitasa a cél — tapasztalataink
szerint — csak ugyanazon tipus hosszuideju ¢lettar-

tam vizsgalati eredményeinek egyideji ertekelesevel

valik lehetsegesse.

0.3 Vlzsgalatz eredmént yek

Vizsgélataink alkalméaval els6 lepeskent nem

SHCS,,; meghatarozasra torekedtiink, hanem a ko-
vetkez§ Osszefiiggesek tanulmanyozasara szomtko:"—
tunk:

— Azonos konstrukeiés kiviteld, de kiilénboz6
névleges fesziiltségre késziilt kondenzatortipusok
nonlinearitési mutatoi kozotti eltérések vizsgalata,

— a tarolas korilményei,
nyez6k, hogyan befolyasoljak a nonlinearis tulaj-
donsagokat, |
- — a Ky nonlinearitasi tenyeza UG-tol Vala fug-

gésének keérdésel. |
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4. Gbra. A 3. harmonikus 'famplitﬁd(&janak Ug-t6l valé fiiggése -

mint befolyasolé té-

. ertékel O..

KONDENZATOBOK NONTLINEARITASANAK VIZSGALATA

2. 3 1 Azonos konstrukcms klwtelu 250 V és 1600 V-os

tlpus ok

A 4. 4bran két azonos konstrukcms k1v1telu kon-
denzatortipus vizsgalati eredményeit tiintetjiik fel.
A vizszintes tengelyen a 10 kHz-es Uy fesziiltséget
abrazoltuk linearis 1éptékben, a fiiggéleges tenge-

lyen pedig a kapott U, e’rtéket -adtuk ‘meg logarit—

mikus léptékben.

Az dbran feltiintetett 7 cforbe 22 nF-os, 1600 V-o0s
tipus, mlg a 2 és 3 gorbe 799 nkF-os, 250 V-os tlpus
atlagos U,=f(Ug) fiiggését mutatja.

Az eredményeket értékelve megallapithato, hogy.
azonos Upg lesziiltségek mellett az 1600 V-os tipus-
nal kozelitbleg egy nagysagrenddel alacsonyabb dt-'
lagos U, értékek adodtak.

A kondenzatorok kwlt_ele, konstrukcios megoldasa
a 200 V és 1600 V-os tipusoknal azonos; a fegyverze-

tek aluminium foliabol késziiltek, a dielektrikum

poliészter folia, a kivezetdk villamos ellendllas he-
gesztéssel vannak a fegyverZetfékhe_z' r.i:igzitve. N
- Az 1600 V-os tipus kedvezébb viselkedése, felté-

telezéseink szerint a megnovelt méretekkel (lasd 1.
‘tdblazat), igy tobbek kozott a nagyobb kontaktus

1. tdblazat

A vizsgalt 22nl-os, _féliafegyvel'Zetﬁ, poliészter
dielektrikumu kondenzatorok f6bb jellemz04i

R - Névl | .-DiEIEk’c- Kiilsg 'mél‘é.tE_k -
Tétel Mennyiség | jeggz. |  rikum | '
sorszam ~ {db) (V) vastagsaga | atmérd hossz
R (pm) | (mm). (mm)
1. | 50 | 1600 40 14 31,5
20 30 250 | 12 | 7 21,5
3—5. 20—-20 250 12 7 21,5

e . . Py

feliilettel, illetve a vastagabb dielektrikum zsugoro-
dasaaltal biztositott, nagyobb kontaktusnyomas-

sal hozhato kapcsolatba

2.3, 2 Tetelek kozotti eltéresek

A tételek kozotti lehetseges eltérések tanu]manyo-
zasa ceéljabol, ugyanazon gyarto altal eléallitott
22 nF, 250 V-o0s poliészter dielektrikumt kondenza-
tor tetelek Vlzsgalatl eredmenye1t osszehasonlitva
bhoz6 gyartam szerlabol szdrmazé kondenzator té-
telek kozott eltérések adodtak (4. dbra 2 és 3 gorbe).

Jelen esetben a két tétel eltéré viselkedése nem
magyarazhatd klzamlagosan a gyartas esetleges in-

' gadozaséval ugyanis a 2. tételnél a gyartas és U,

mérése kozott kb. 2.10% éra telt el, amely idészakasz
alatt a tételt szobahémérsékleten taroltuk (2 gérbe).
A 3. tételt egy késébbi idépontban gyartottak, -

.meresere a gyartast kovetfi kozeh idgszakaszban
| kerult sor (3 gorbe).

A 2. tabldzatban osszefoglaltuk a 4. dbran feltun—
tetett tételek UG=30 V és Ug=60YV mellett nyert
3HCS, x> SHCS, és 3HCS,;, értékeit. A tablizat
alapjan megallaplthato, hogy a 2. tétel SHCS“F
.7 dB-el magasabbak VOltak mint a 3
tétel eseteben eszlelt értékek.

25
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2. tdblazat

=

A 3.'harmonikus'"c,sillap'it_és értékei

| Tétel 1 ve=30v . Ug=60V
sorszam . | —

-
S
3
T
|‘i3'1
'——?_‘
LN

I

max- .tip_“- ‘.'min- '-_max | tip ~ min

M= |

136,9
121,6

135.6

117,8

133,0

112,6
108.8

.1' 24',,.0'
109,6

102,0

122,7

106,8

'122.0 dB
- 101,8 dB

3. ‘ 14,2} 111,4 99,6 98,2 dB

9. 3. 3 Melegtarolas hatésa

| Felteteleztuk hogy melegtarolds hataséra olyan '
' "folyamatok jatszodnak le a kondenzatorokban, ame-

lyek a nonhnearls tulaj donsagok megvéltozasét okoz-
hatjak.

A melegtarolas hataséra bekovetkezo valtozasok

tanulményozasa cél]ébol ‘olyan, azonos gyartasi
széridbol szarmazod, tételeken végeztiink méréseket,
amelyeket a mérések elétt. 425 °C, +70 °C, illetve

- +125 °C kdrnyezeti homersekleten 2.10% 6rén keresz—- .

tiil taroltunk.

Az egyes tételek SHCS szermtl SZdZEllBkOS eléfor-
dulssi gyakorlsagat az o. abra mutatja. A 2. tétel
taroldsa 425 °C-on tortént (azonos a 4. 4bran sze-
~ repl6 2. tétellel), a 4. tétel tarolasa + 70 °C-on, az 5.
~tételé pedig +125 °C-on tortént. A meleg térolasos

vizsgalatok eredményei alapjan megallapithat6, hogy

~ a szobahémeérsékleten tarolt tételhez viszonyitva a
_-1-70 °C és 4125 °C hémérsékleteken végzett 2.10*
- orgs tartos tarolas hatasara a nonlinearitasi mutatok
Jdrreverzibilis javulasa kovetkezett be.

A jelenség magyardzataként feltetelezhetd hogy

‘a tartésan megemelt h6mérséklet hat4sara a poliészter-

folia tovabbi zsugoroddsianak kovetkeztében felléps
~ mechanikai erék a fegyverzetek és a kivezeték ko-
- zotti nyomoer6t novelték, igy a kontaktus Vlszcinyok

kedvezGbbé valasat eredmenyeztek

234 A nonhnear1t351 tenyezo UG-tol valé fuggese

A n01111near1t331 tényez6 Ug-tél vald fliggésének

o Vlzsgalata céljabol a 4. dbra szerinti U,=/f(Ug) fiigg-

venyek alap]an a( 11) osszefugges altal meghatarozott

4250
2. tetel

o 4. tefel
201 B 5 fetel
/A
T B | F
125 11?0 - 445 dB

4. cibm Tartés melegtérolés utém észlelt eloszlésképek

]
(
|

[T I_IIII

T

|H466-PL5|

6. abra. A nonlmearltém tényezo UG—tﬁl valé fﬁggése, 1. és
3. tételek

k|
X107 R

| 7 » x\x__;_x’____x 2.
nr
R -

. ~- | .+70°C . 4
o 9- - G:.&___ﬂ_—-—ﬂ 5.

30 40 .50 50 A [V]
| Wss-pm

7. dbra. A nonlmearltém tényezo Ug-t61  valé fﬁggése 2.,
- 4., és 5. tételek |

K, N ertekeket tuntettuk fel a 10 kHz—es generator—- '
fesziiltség Ug, fiilggvényében a 6. abran. _

A kozolt vizsgalati eredmények, valamint egyéb
kondenzator tételeken végzett vizsgalatok alapjan

arra lehet kévetkeztetni, hogy hegesztett kivezetdjii,
folia fegyverzeti, poliészter dielektrikumii konden-

zatorokndl, idealis esetben, Ug széles tartoményan
belil Ky erteke nem 1i ugg a vizsgalo feszultseg ampll-

- tlIdO] 4tol.

A kulonbozo homersekleteken 2-10% oralg tarolt

- 250 V-os kondenzator tételek (2., 4. és 5. tételek) at-

lagos Ky értékeinek Ug fuggvenyeben tortént abra- |

zolasat figyelemmel kisérve (7. 4bra) megallapithato, -
-~ hogy a +25 °C-on tarolt 2. tétel atlagos nonlinearitasi
~egyiitthatéja 1,4.1079 értékd, mig a +70 °C- és

125 °C-on tarolt teteleknel kb. 9 10"1” tehét ked-

" vezdébb érték adodott.

A 2. tételnél jelentkezd magasabb atlagos nonli-

nearitasi tenyezore az 9. abran feltiintetett eloszlés—

képek alapjan is kovetkeztethetiink..
A wvizsgalt feszultqegtartoményban mindhérom

- tételnél gyakorlatilag K n-nek Ug-t6l Valo fugget-

lensége volt tapasztalhato.

A Kkapott eredmények azt mutatjék hogy folia-
fegyverzetl, hegesztett kwezet()]u poliészter dielekt-
rikumu kondenzétorok esetében, adott kondenzatc)r




~ technika a hélézat egyszerq,

csaladon beliil, az 270n0s kapacitdsti kondenzatorok

koziil, viszonylagosan a magasabb névleges fesziilt-

ségli tipus rendelkezik kedvez6bb nonlinearis tulaj-

biztositott nagyobb kontaktus,nyoméssal magyaraz-

~ hato. |

A poliészter-folia utélagos zsﬂgdtodéSéVal hoz-

~ haté kapcsolatba, hogy a +70 °C-on, vagy annal
magasabb hémérsékleteken tartésan tarolt kondenzi-
torok 4tlagos nonlinearitisi tényezdje kisebb volt
~ ann4l, mint ami a szobahdémérsékleten taroltaknal
“ kimutathaté volt. - T

~ donsagokkal. A jelenség a nagyobb geometriai mé-
retek kovetkeztében megnovekedett kontaktus felii-
lettel, valamint a vastagabb dielektrikum tolia altal

..[1]'.
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A vizsgdlt tipusoknal a nonlinearitdsi tényezé

Ug-t61 valé fiiggetlensége volt tapasztalhato, ezért a
vizsgalt Ug fesziiltség tartoméanyon belil, Ky is-

‘meretében a 3. harmonikus amplitadéjanak kisza-

mitdsara az U,=KyU} osszefiiggés korlatozds nél- -
kiil alkalmazhato. | : |

IRODALOM
Ndgel, O.: ‘Klirren, Rauschen u‘nd-Spannu'ngskoefﬁz'ie'ht

von Schichtwiderstiinden. Firmenzeitschriii ROEDER-
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[3] IEC Technical Commites N 40 (Sweeden) 161 March

1967. o
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' Megjelent a hét nyelvii PCM szétar

Az impulzus kod-mo duléci6s technika, az angol Reeves

‘nagy gondolata, mar tébb-mint 30 éves. Gyakorlati bevezetese -
azonban csak a félvezets eszkozok rohamos fejlodesével kez-

dédott meg. 1963 ota fejlesztik kiilonhozd nagy ipari labora-

‘tériumok a PCM-berendezeseket. Gazdasagossaguk 1967-ben
ért el olyan szintet, hogy az EgyesﬁltAllamokban és Anglia-
“ban nagyobb beruhazésokkal tobb ezer PCM-csatornat he-

lyeztek tizembe. Ett6] kezdve valamennyi orszag foglalkozott

‘a berendezések fejlesztésével, alkalmazasi kérdéseivel és mind-
~azon problémakkal, melyek megoldasa szilkséges, hogy az Uj
gazdasagos, de jémindsegli eleme

lehessen. . :

Az ut6bbi i:')t"ﬁévbe'n' ez a technika rohamos fejlédésnek in-
“dult, igen nagyszdmban foglalkoznak vele miszakiak, €s a

nemzetkozi testitletek is f6 feladatuknak tekintik ezen beren-

 dezéstipusok egységesitését. A nemzetkozi oOsszekottetések
felépitéséhez sziikséges szabvanyok megalkotasa is gyors 1ép-
 tekben halad elére. A PCM technika, mely a digitalis infor-
" maci6 Teldolgozas igényeivel egyezd iranyban halad, 4] teriile-

tekre is kezd betorni. Ma mar ezen az elven alapuld kapcsolas-
technikai berendezések is késziiltek kisérleti jelleggel, elofize-

t6i végallomasokat terveznek, és beszéd mellett adat, tavird, -
 kép és zenei miisor atviteléhez is hasznaljak. . : |

A rohamos fejlédés sziikségessé tette 1) fﬂ'gaimak meg-

sével, a Hiradastechnikai Egyestilettel egyiittmikddve egy
munkabizottsag létesiilt a PCM-szakterillet szavainak 0ssze-
gylijtésére, ezeknek tobb nyelven vald megadasara, valamint
az értelmezésiik egységesitésére. | |

A Munkabizottsag 2 éves munkajanak eredményeként 1972

‘decemberében megjelent a 7-nyelvii PCM szakszotar, 120 ol-

dal terjedelembe. A sz6tar angol, {rancia, nemet, magyar,
olasz, orosz és spanyol nyelven tartalmazza a szakkifejezése~
ket. Index rendszere lehetdve teszi, hogy barmelyik nyelvrol
barmelyik nyevre valé forditasnal a PCM-szakkifejezések azo-
nosithaték legyenek. Ezenkiviil angol s magyar nyelven tar-
talmazza valamennyi Kite] ezés meghatarozasat. A szakkiteje-
zések nvelvi helyességének biztositasa érdekében valamennyi

anyag, a Posta nemzetkozi kapcsolatainak felhasznélasaval,
olyan kutaték és kutatointézetek is ellendrizték, vélemenyez-

ték és javitottak, ahol ilyen munkaval foglalkoznak, s a ku-
taték az adott nyelvet anyanyelviikként hasznaljak. fgy pl
az angol nyelvli anyag az IPF, az olasz nyelvli anyag a Te-
lettra, a francia a CNETY, a spanyol a kubai Kézponti Hir-

" kdzlési Laboratérium, az orosz pedig a moszkvai CNIISz Ku-

alkotasat, uj szavak formalasat, ill. a meglévo szavak PCM- -'

kiilénboz6 orszagokban es az orszdgokon belil kolonbozo
szakterilleteken eltéré értelemben hasznaltak szavakat, vagy

technikai tartalommal valé kitoltését. A gyors fejlédés miatt -

tatéintézet 4altal atnézve, és javitva keriilt a kotetbe. o
A Kkotet elsé példanyait a CCITT PUM-mel foglalkozo no-
vemberi munkabizottsaganak 1ilésére az érdekelt. magyar
munkabizottsagi tagok magukkal vittek. Altalanos elismerést

valtott ki a szétar, és nyilvanos dicséretben is részesilt, mert

hasonlé atfogé munka meg a nemzetkozi irodalomban nemn
jelent meg. A rendelkezésre allo példanyok szétosztasa utan

. t6bb kilfoldi delegatus kérte, hogy részére feltétleniil biztosit-

és fogalomalkotds kiilonbségei nehezitették a nemzetkozi

definici6k hianya. - L R
Ebbél a felismerésbél kiindulva kezdte meg néhany évvel

ezel6tt a CCIT a PCM—SZakteriilet'Jﬁdefinicié-inélk megalkotasat,

ill. osszefoglalasat. A munka a hemzetkozi testiileteknél szo-

‘ké4sos megfontolt, kériltekintd titémben halad elére. Ez azon-
~ ban t6bbeket nem elégitett ki, kiilonosen azért, mert a meg-
“hatarozasok csak angol nyelven késziltek el, kiegészitve a

-szabvanyositasi munkat, de egy orszagon belitl is é_‘kﬁlﬁnbﬁzﬁ |
terfileten dolgozdk kozott sok. félreértésre‘- adott alkalmat a

azonos fogalmakra kilonbozd szavakat vezettek be. A sz6-, sunk néhany példanyt, mert ez munkajat nagymértékben elo-

segitené. A tobbszori atnézés eredményeként sajtohibak csak
minimalis mennyiségben fordulnak eld. Kritika érte azonban
a szotart a német széanyag miatt, mert a nemet nyelv ma

. mar nem egységes. A szétarban a Német Demokratikus Koz-

~ tarsasag nyelvhasznalatat vettiik alapul és ettdl ma mar tobb

helyen eltér a Német Szovetsegi Koztarsasag nyelvhasznalata’
(a helyzet ma mar hasonl6 az angol-amerikai széhasznalatban

' 16v6 helyzethez). A késdbbiekben ezt a jogos kritikat szameg- - '

cimszé francia forditasaval. Magyarorszagon is felmeralt q

~ sz6hasznalat egységesitése, Kklonos tekintettel arra, hogy

kiilonb6zb nyelvil szakcikkek forditasanal azonos értelmet,

azonos sz6val lehessen megadni. Ezt az igényt felismerve, a

Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet Postai tagozatanak vezeté-

~jeloléssel igyekszik majd a Munkabizottsag kikiiszobolni.

" A megjelent szétdr nemesak Magyarorszagon, hanem az
egész vilagon elséként oOleli fel a PCM-szakieriilet valamennyi
B - ~  Novdk Istvan

Arszét_ér'a Posta I Ok'umentéciés Kozpontjan (XII. Krisztina
krt. 6 —8.) keresztill térités elleneben igényelhets, -~
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A-mintegy tiz évv_el' ezelott megindult. tiizeldanyag cellds
elektromos energia-fejlesztés nagysagrendi valtozast ért el.

- Az lirhaj6sok szamara készitett néhany szaz wattos hidrogén-

oxigén lizem( celldkat épité Pratt és Whitney Aircraft cég,
foldgazzal és levegével miikods 14,5 kW teljesitményfi ener-

gia cellakat épitett. A 100 V egyenfesziiltséget adé cella halo-

zatl frekvenciaju valtéaramra vald atalakitas utan is 12,5 kKW |

- teljesitményt ad. (ETZ, 1972. Heft 18.; Dr. 8. J.)

Az egyik legt‘ijs_ﬁerﬁbb hirkozlési médszer fénysuga’_rﬁak
iveg vezetdszalon valé tovabbitasa. A megfelels Tovid és

nagy energia tartalmt fényimpulzusok eloallitdsat a laser -

megjelenese tette lehetGvé. Vele parhuzamosan megjelentek
a Kis tehetetlenségli fényérzékeld eszkézok is. L’egnagy'obh

problemat a megfeleld kis csillapitasi lveganyag megvalésf- .
tasa okozta. A Corning Glass Works amerikai cégnek most
sikertiit a 4 dB/km esillapitasi uveget elkésziteni és mar g
2 dB/km csillapitasd anyagon dolgoznak. E hir hatasdra a
- vezetd nyugat-eurdépai hiradastechnikai cegek érdeklfdése is
nagymeértékben megndétt a téma iranyaban. ( Funkschau,

1972. Heft 17.: Dr. S. J.) '

e

Amerikaban az utébbi idében sziAmos ,,k-em_ény” landolééjl

tortent a repiilétereken a talajhoz kozelesG légrétegekben
keletkezett forgdszelek miatt. Ezek észlelésére megfelel6 mérs-
~ miszert fejlesztettek ki. A miiszer a radarok mukodési elve
alapjan dolgozik, de radiéhullamok helyett hanghulldimokat
alkalmaz. A jeleket a biztonsagos repiiléforgcalomhoz megfe-
lel6 pontossaggal észleli (Electronics, 1972. No 18.; Dr. S. J. )

*k

Az 1972, oktéber 2—6. kozott Pragaban megrendezett ,,DA-
-~ nemzetkozi szamitastechnikai. szakkiallitason az
eurépai és amerikai szAmitégépipar szinte valamennyi neves
képviselGje kiallitott. o B |

A kiallitdsona VIDEOTON 1010 B és TPA/i kisszAmit-

geéprendszereket és MOM periféridkat mutatott be. A latoga-
tottsag igen nagy volt; a régebbi partnereken kiviil mintegy
S0 komoly érdeki6dé jelentkezett. Az 1010 B rendszerek irant
elsosorban ipadri tizemek, mig a TPA/i berendezések irant tu-
domanyos intézetek érdeklédtek. A periféria beszerzéshen

érdekelt cégek elsGsorban gyors (min. 75 kar/s sebességii) Ivuk-

szalag.lyukasztékra jelentették be igényiliket. A kiallitassal
egyldejileg rendezett ,,VIDEOTON Szimitistechnikai Na-
pon” 113 résztvevd jelent meg, az elhangzott el6adasok témai
a koévetkezOok voltak: | o S

— VIDEOTON 1010 -'B‘_'sZémitégép alkalmazasa szatellit
gépként, | | o |
— PROCESS folyamatszabalyozé programesomag -

VIDEOTON 1010 B szamitégépre,
— VIDOS adatfeldolgozas operaciés rendszer,

— A KFKI TPA/i szamitogép csaladja. (KGM—MTTI
informacio. ) | o - -
. ' *

‘Azelektromechanikus alkatrés zek vArhat6 fe jl6dését elemzé -

tanulmanyok tobbsége 15 év tavlataban vizsgalja a kildon-
b6z0 iranyzatokat. Altaldnos megallapitasuk, hogy a fejlo-
dést a mikroelektronikai technoldégiak és eszkozok térhddi-

tasa fogja meghatarozni. Az ala pvetd toérekvések jellemzésére

az alabbi négy szempontot emelhetjiik ki:

— kis méretek (miniatflirizalas), o |
- — fokozott élettartam és nagyobb megbizhatdsdg,
~— uj technolégian alapulé megoldasok, 0j alapanyagok
~ -es gyartastechnoldgiak alkalmazéisa, |
— 1lleszkedés az 1Uj készillékgyartasi technolégiakhoz
- (nyomtatott -huzalozas, forrasztasnélkiili vezetékbe-
- kotés). | |

A berendezések bonyolultsaganak nﬁVekedése,.Valamint'az |

epitészekrény elv kovetkezetes alkalmazasa féleg a csatlako-
‘Z0k ¢s a foglalatok esetén az igények minoségi és mennyiségi
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'nf:i{reked'ését hozza magéval. Egyés elOorejelzések szerint az

aramkordk integraciés fokanak névekedése, s a megbizhaté-
sag fokozbédasa olyan Osszetett, meghibisoddas esetén kiemel-
heto és selejtezhetd modulok kifejlesztését eredményezi majd,
amelyek a késziilékekben alkalmazott csatlakozék és foglala-

tok szamAat mérséklik.

Varhaté az integralt Aramkoéri foglalatok felhasznalasanak
fokozott névekedése. A nagy érintkezd-sfirliségii csatlakozo
konstrukciék mellett a fejlesztés kozponti célkitlizése olyan

csatlakozo rendszerek kialakitdsa, amelyek teljes Aramkéri
reszegységek befogadasdra és mechanikai régzitésére alkal-

masak. El6térbe kertilnek az ,,eré nélkiili’’ (zero force) csatla-
kozdé konstrukeidk, amelyeknél az érintkez6-nyomas a kar-
tya, illetve keésziilékegység csatlakozdsa utan reteszel szer- -
kezet segitségével hozhaté létre. |

A nagysebességli Aramkorok és digitalis rendszerek elter-
jedése olyan soksarku csatlakozé savok és kartya-csatlakozék

‘alkalmazasat teszi majd szitkségessé, amelyek a hagyomanyos
-koaxialis tapvonal- és csatlakozé-elrendezés nélkiil reflexié-

mentes, illesztett hullAméllendlidst csatlakozast tesznek le-
hetové. E téren hosszitdvi prognézisként tekinthets két
amerikai cég — Texas Instruments és az AMP — nemré¢giben
ismertetett fejlesztési koncepeidja. | o

A nagyfrekvencias és mikrohullaimu berendezések terén az
ott alkalmazhaté csatlakozdk vonatkozasaban a szubminiatfir
koaxialis ¢érintkezéket tartalmazo hibrid csatlakozé konstruk-
ciok, valamint szalag-tapvonalak (strip-line) és a koaxialis

rendszerek csatlakozasat biztositéd szubminiatiir tipusok fej-

lesztése jellemzi a fejlédés utjat. |

A kiemelhet§ érintkez6jii megoldasok tovabbi térhoditasa

mellett egyre nagyobb szerephez jutnak az ujabb, megbizha-
toan és automatizaltan forraszthaté, valamint a forrasztas-
nelkiili bekotésti (pl. mini-wrap, termi-point) csatlakozoszer-

kezetek. (KGM—MTTI informdcid.)

A

Az elmult idészakban egyre t6bb radié és televizié vevd-
késziilékben alkalmaztak integralt aramkoéroket. lly médon
novekedett ezen késziilékek megbizhatdsaga, javult a készii-
lékek szervizelhet@sége és csokkent a beépitett alkatrészek
szama. Mivel egyre tobb cég jelentkezik integralt Aramkoroket

tartalmazo kozsziikségleti elektironikai termékekkel, a szak-
érték korében véleménykutatast rendeztek arra vonatkotéan,

hogy milyen irdnyzatok érvényesiiliek a keszllekgyartasbhan

~az uj felvezetd eszk6zok alkalmazésa soran.

- Az egybehangzé vélemények szerint az analég integralt
aramkorok iranti kereslet névekedésével azok dra szamotte-
vlen mérséklédni fog, 6ppligy mint az a digitalis Aramkoéréknél
mar korabban bekdvetkezett. Az alkatrészgyarték 1973-ban
nem tartjak wval6szinlinek a kozszitkségleti berendezéshez
sziltkséges integrdlt Aramkoérék iranti igények Kielégithetd-

gAz ‘alkalmazis terén a kovetkezd fontosabb iranyzatok
figyelhet6k meg: o - A

—- Egyre tobb integralt dramkért épitenek be az tjabb
konstrukeidojua késziilékekbe; -

— a mar Kkisérleti gyartas vagy fejlesztés stadiumaban

- lev6 bonyolultabb integralt aramkoérék 2—3 jelenlegi

| aramkor funkeidjat fogjak ellatni;

- a szines televizié-vevikésziilékekben elérelathatéan mar

- a kozeljévében 5—6 integralt Aramkort alkalmaznak —
a nagyfesziltségli egységek kivételével lényegében min-

- dent integralnak; o | |

~— alapvetden fontos tényezévé valik az integralt aram-
korok elterjedésénél a megbizhatésag javuldsa, hiszen
magas szervizkoltséggel kell szamolni; -

- az eloz6 trend egyben azt is jelenti, hogy a késziilékek
modul felépitése fog dominalni; | |

— JeltehetGen az. integralt dramkoroket gyarté vallala-
toknak részt kell vallalni gyartimanyaik meghibdsodasa-
b6l szarmazd javitasi koltségekbdl. -

A jelenlegi helyzetet elemezve ‘megallapithaté, hogy az
integralt aramkorok a kodzszikségleti elektronikaban elsdsor-
ban a televiziés-vevt’jkészméke_khen kertilnek alkalmazasra.



A rédlé vevﬁkészﬁlékekben klsebb mértékﬁ lesz a felhasz- |

nalds. Megindult az integralt 4ramkordk felhasznéldsa azon-
ban az autéiparban, a kiillénbhdzd haztartasi gépek gyartasanal,
s a fényképezbgépek, film felvevégépek elballitasanal. Ma még
kiilonlegességszamba mennek az ugyancsak integralt aram-
korokre épiilé elektronikus karérak, amelyek elterjedeésevel
kapcsolatos elérejelzések erfsen eltériek.

A legtijabb tipusa televizi6-vevékésziilékekben mar 6—10
linedris integralt Aramkért is alkalmaznak, a radié vevékészii-
lékek legmodernebb valtozatai pedig 3—4 ilyen egységet tar-
talmaznak. Alig tébb, mint egy éve jelentek meg a piacon az
elektronikus karérak, de egyes becslések szerint 1980-ig mint-
egy 100-millié elektronikus kardrat fognak eladni. A rendkiviil

optimista becslés azon alapul, hogy az elektronikus karérak

konnyen kezelhetGk, igen pontosak és tetszetds Kkiviteliiek.
Szamitanak arra is, hogy a jelenlegi, vmonylag magas Ar ro-

hamosan csokken.
Az integralt Aramkorok kozsziikségleti elektronik4ban valé

clterjedését orszagok szerinti bontasban elemezve, megalla-
pithaté, hogy e téren az NSZK és Japan vezet. Ezeket kove-

t8en a sorrend az Amerikai Egyestilt Allamokkal, Anglidval .

és Franciaorszaggal f_olytatédlk (KGM—MTTI informacié. )
o ) | B -

A kiillonb6z6 elGrejelzések mAar néhdny évvel e7eldtt ramu-

‘tattak arra, hogy a hetvenes évek elektronikai ipardban tobb

dinamikus valtozas kovetkezik bhe. Ezek kozott az egyik leg-- -

' jellegzetesebb arénymédosulés eredményeként erdteljesen
novekedni fog az ipari ellen6rzd és folyamatszabalyzé elektro-
nika iranti igény. Ezek a rendszerek' alapvetSen fontosak a

. nagyobb termelékenységﬁ jobb kihozatala- gyértés megszer-

vezéséhez és kialakitasdhoz, Az elektronikai iparon beliil el-
" s6sorban a félvezetd eszkozok gyartasanak Onkoltségesdkken-
tése siirgeti az elektronika Kiterjedt alkalmazasat, -

A vezetdé nyugat-eurdpai nagyvéllalatok kozil a Slemens,
Phﬂlps és az AEG-Telefunken viszonylav gyorsan reagalt —

mAr meglevl gyartdsi kapacitasa korszertisitésével és kibdvi-

tésével — a Kereslet varhato felfutasara. Az emlitett vallala-

tok koziil féleg a Siemens rendelkezik olyan korszerit ipari

elektronikai rendszerekkel és berendezésekkel, amelyek igen
célszerlien alkalmazhaték a hajéépitésben, valamint az acél- es
- gépgyartas kiillonb6zo teritletein.

A Siemens cég és az érdekelt szovjet partnerek kozotti,
nemrégiben befejezédott targyalasok eredményeként koope-

TAcios S?BTZDdéS jon 1étre. Ennek értelmében — 1972 végétol
kezd6d6en — tervezési és gyartasi egyiittmiikédés jon 1étre,
amely els6sorban az automata mérd- és ellendrzorendszerek

tervezésére, illetve gyartasara terjed Ki.

Amint arra Helmuth Hoffmann, a Slemens konszern ve-

zérigazgatéja utalt, ez a megallapodas csak egy részét képezi
annak a szerzodesnek amelyet a Szovjetunid Tudoményos és.
Miiszaki Bizottsaga és a Siemens konszern kétottek. A szerzé-

désben foglaltak kétéves kooperaciés iddszakra vonatkoznak. -

A Siemens konszern ett6l a szerz6déstol egyben azt is re-

- méli; hogy a kialakuld tobbiranyu kapcsolat lehet6vé .teszi

szovjetuniébeli és a szocialista orszagok felé iranynl6 értékesi-
sitésének hatékony k1b0v1tését ( KGM-—M TTI mformaczé )

#

1972 BIE]én kezdodtek meg a térgyalésok a francia 6és Ien-

gyel vallalatok k6zott, amelyek célja a lengyelorszagi telefon-
kozpontok létesitéséhez szitkséges francia hiradastechnikai

berendezések bhiztositdasa. A targyalasok eredményeként két
francia vallalat a Le Material Telephonique és a Generale

de Constructions Telephonique 140 milli6 frankos megbizast
kapott, s ez a meghizas képezi a juliusban alairt szerzddés
egyik részét. Az emlitett megbizas értelmében a két vallalat
a 600 ezer telefonallomas bekétésére alkalmas varséi telefon-

kozpont teljes hiradastechnikai berendezését fogja szallitani.

A francia—lengyel megallapodas masik részében egy 50
millié frankos szerz6dés megkotésére keriilt sor, amelynek
megfeleléen a Citaleatel francia cég egy tovabbi telefonkdz-
pont berendezéseit fogja szallitani. Ez utobbi telefonkdzpont
Poznan mellett épiil, s 100 ezer allomas bekotésére alkalmas.

A francia vallalatok tehat egylittesen 190 millié frankeos
megrendelést kaptak Lengyelorszégtél amely két korszeri

telefonkozpont épitésére vonatkozik. A lengyel részrél elhang-

zott megallapitasok szerint, amennyiben a szerzédés keretében
kapott telefonkdézpontok Kkorszerlisége és megblzhatéséga
megfelel az altaluk tamasztott igényeknek, tovabbi telefon-

“kdzpontok a’itvételére is sor kerﬁl ma]d (KGM—M TTI m-__

formciczé )

SZEMLE

- Ralph Land, az ICL kelet-eurdpai igazgatédja szerint az
ICL cég eredménye a Szovjetuniéban és Kelet-Eur6paban azt
igazolja, hogy az angol szAmitégépgyartd cég versenyezni tud
az IBM-el. Mr. Land szerint az ICL a szocialista orszagokban
nem azért ért el sikereket, mert az amerikai szamitogépgyarték
torekvéseit az USA kormanyzata korlatozta, sikeriik titka a
Jobb marketing stratégia. Becslése szerint a Szovjetunio 6sz-
szes computer 1mp0rt]£mak 60%-4t az ICL berendezések teszik

ki, Lengyelorszagban ez szintén 60%, mlg Csehszlovakidban

30%. |
Az ICL stratégiajarél azt mondta el, hogy am1kor egy gé-
pet eladnak Kelet-Eurdpaban, azonnal allandd szolgaltaté

“irodat is nyitnak rendszermérndkodkkel, programoziokkal és

tanacsaddkkal. Ugyanakkor az IBM Univac és Honeywell
emberei nyugat-eurdépai orszagokbol latogatjak e piacokat.

Az ICL-nek 40 f8s kirendeltsége van Moszkvaban. Mivel az

indulas j6 volt, azt varjak, hogy a vésarlds motivaciéi fenn-
maradnak most is, amikor a verseny élezédik, Az ICL kb.

80 szamitégépet adott el Kelet-Eurépaban, mig az 1BM 60-at

és az ICL rendszerei kiépitettségiikben 1is meghalad]ék a7z

IBM-ét ( Electmmcs, 197’2 aug. 28.)

A Honeywell még ez év 06szén kb. 5 millio § ertékben két _'

 darab 615-6s tfpusu computerrendszert szallit Leningradba

az allami banknak. A kettds rendszer Leningradban egy tav-
adatfeldolgozé halézat kézpontjaként fog tizemelni. A bank
egyes fiokjait Osszesen 100 Honeywell terminal koti 0ssze a
leningradi szamitékozponttal. A két 615-65 rendszer .(egyen-

- ként 64 K kapacitassal; tovabba két Datarret 30 kommuni-

kaciés szamoléval, a hozzatartozd perifériaval és 6 lemezallo-
massal, 8 magnesszalag: egységgel) a bank admiqutrécléq
automatlzéldsét segiti elo.

A Honeywell értékesités tekintetében fokozottan a szocia-
llsta orszagok felé orientdlédik. A kolni kirendeltség az NDK

piacaval, Parizs a Szovjetuniéval, az osztrak Honeywell-Bull

pedig Lengyelorszéggal Magyarorszaggal, Romaniaval, Bul-
gariaval és Csehszlovakiaval keresi az tizleti kapesolat lehe-
t6ségét. A Honeywell ctt6l az atszervezéstél a szocialista -

- orszagok piacainak rugalmasabb ,,megdolgozasat’” varja. (Zeit-

Schrlft fiir Datenvemrbe:tu_ng, 1972 szept )

%

Zégrébban megnyitottak Jugoszlﬁwa Iegnagyﬂbh és leg-
korszertibb szamitékozpontjat, ahol a szakembereknek olyan
berendezések Allnak rendelkoyésére, mmt az IBM 360—30

| és a 370—155.

- Ezenkiviil iizembehelyeztek egy informacidos haldzatot,
mely az 01‘S?ég 29 szamitokozpontjat koti ossze. Jugoszlavia-
ban jelenleg 400 szamit6gép tizemel. Az els6t 1960-ban a Szi-
vetségi Statisztikai Hivatal helyezte tizembe. Az 1960—1967
kozotti idészakban tovabbi 50 berendezést vasaroltak. A teny—
leges computer-boom 1968-ban kezdddott; amikor 45 4

computert helyeztek tizembe. 1969-ben a jugoszlav vallala-

tok tobbet forditottak computervasarlasra, mint a korabbi
években 0Osszesen. 1969 végén mar 200 szémitégép tizemelt.
Az IBM 1968-ban kinevezte jugoszlaviai képviselfjét — ez .
volt az elsd killfoldi elektronikai vallalati képviselet Jugosz~
lavidban — és megkezdte a szamitogépszakemberek oktata-
sat. 1971. végéig az IBM Jugoszlavidban 185 szamitogépet
helyezett fizembe, ami darabszam tekintetében 55, érték vo-
natkozasaban pedig 85%-0s részesedésnek felel meg.

AHoneywell-—Bull General-Electric 13—13, a Univac 12, az
Aritma 7, NCR 6, ICL 3, Zuse 1,8, CET (Jugoszléwa) 1,8,
CII 0,9, és a Control Data 0,6%-0s. részesedéssel rendelkezik.
Szakemberek becslése szerint a ,scomputer forradalom’’ Ju-
goszlavianak legalabb 500 millié $-ba keritl. Ez a szitkkséges
minimum ahhoz, hogy a computer-technolégia altalanos fej-
16désével 1épést tudjanak tartani. Problémat jelent a jelen-
legi computer-rendszerek sokfélesége. A Szovetségi Kereske-
delmi Kamara Kutatasi és Fejlesztési Titkarsaga elkészitette
az ,informacios-rendszer” tervezetet, melynek" célkitlizése a
kiilonb6z6 szamitégép-rendszerek Dsszehangolésa (Die Kom- .
puterzettung, 1972 szept ) |

.

A Harward egyetem professzera, Dr Thomas Cheetham

szerint Kina szamitégépgyartasa sokkal fejlettebb mint azt

az Egyesiilt Allamokban teltételezték.

Az amerikai szakemberek meglepetéssel éllapltotték meg,
hogy a kinaiak altal gyartott integralt Aramkorokkel szerelt
,,harmadik generacios” szamitogépek mar lizemelnek a pe-

kingi akadémia szamitékdzpontjaban.
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Az bizonyos, hogy a kinaiak bizonyos periféridk tekinte-
tében, pl. a dobmemoridk és diszkek gyartdsa teriiletén el-
maradnak az amerikai cégek mogott. Sornyomtatéjuk sebes-

- sége 600 sor/perc, szemben az Egyesiilt Allamok 1000 sor/perc

sebességli sornyomtatéjaval. Ezzel szemben a szalagtekercse-
16k minbsége vetekszik az amenkalak gépewel (Le Monde,
1972 aug 31. ) | |

.

L:é,n'gyelorszég R 30-as szémltégepét' Poznanban mutatta

be els6 izben. Ez a berendezés a KGST egységes rendszerének

kdzepes nagysagu, harmadik géneraciés berendezése. Az in-
- tegralt aramkorokkel készillt R 30 a lengyel és szovjet ipar
kozos terméke. Az NDK is kiallitott egy harmadik generaciés
‘szamitogépet, a Robotron 21-et, mely a KGST k&z0s program

NDK valtozata. (Zeitschrift ]’ur Datenvemrbe:tung, 197 2.8z¢ pt )

*

A televizlé elter]edésével kapesolatos néhany ko?'lést is-

mertetiink, orszagok szerinti bontasban:
A Szovjetuniéban jelenleg 35 milli6 televizxé-eldflzeto van,
1970-ben 5,3 milli6 televizié-vevékésziiléket hoztak forgalom-

ba Rendszeres szines adés folyik Moszkvéban Klevben és |
Thilisziben, heti 25 ordban.

Jugoszlaviaban 1,3 milli6 bejentett és hozzévetﬁlegesen
200 000 illegalisan uzemeltetett fekete-fehér televiziokésziilék

van. A PAL-rendszer{i szines. kisérleti adast a Ljubljana- .
- Kravec-i adén mar megindftottak, s a tervek szerint még eb-

ben az évben megkezdi a szines kisérletl muisor sugirzasat a
belgrédl televimékozpont is.

- Norvégiaban ebben az évben kezdik meg a rendszeres szfnes
_adést kisérletképpen a PAL-rendszert alkalmazzak,

Japanban 1971 végén kereken 23 milli6 televizlé-vevoké- |

- sziilléket tartottak nyilvan. Ezek koziil 7,3 millié a szines vé-
~telre alkalmas késziilék, azaz a televizié-vevikésziilékek SZA-
- manak mintegy 31%-a. Az illegalis, ,,orvnémk” szémét a hiva-

talos nézoszétm 15%-ara becsiilik.

A PAL-rendszerﬁ Hitachi szines telewmd-vevokészulék ara
Angliaban — a képerny§ méretétsl fiiggben — 1715-2000
WDM. Osszehasonlitasként megjegyezzik, hogy a British

‘Radi6 Corporation 36 cm-es erny6atméréjli szines veviké-

smlékének ara mmtegy 1600 WDM. (MTTI mformdcxé)

A Kando Kﬁlm{m Vlllamﬂsman Miszaki Foiskola (Budapest.
- NIII., Tavaszmez6 u. 17.) palyazatot hirdet székesfehérvari

--kihelyezett tagozatéra, szamitastechnikai oktatds teriiletén
-betdltendd féiskolai tanérl, docen51, adjunktusi es tanérseged:t

4114sokra.

A kmevezendfj oktatdk :[eladata lesa az ,,Elektromkus SZ&~
| mitﬂgépek”, ssazamitogépek aramkorei és mérésuk’’, ,,Perifé-

rialis berendezések’’, ,,Hibridtechnika’ targyak valamelviké-

nek oktatasa, ezen témakorokbe tartozé jegyzetek irasa, labo-
- ratoriumi mérések tovabbfejlesztése, a sziikséges oktatasi
- segédletek elkészitése, laboratérluml és tanterml gyakorlatok

 vezetése.
Pdlydzati. felte'telek muszakl egyeteml végzettség, fmskolal

- tanarnél legalabb 10, docensnél 8, adjunktusnal 5 éves fels6- .
oktatasi, illetve ipari gyakorlat és legalabb egy vildgnyelv .

———r— v e
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ETO 519. 25432-492:621;3.019.3

- Balogh A.—Dr. Dukati F.:

_Megbizhatésﬁgl vizsgalatok meu]l-eloszl&son alapulé

: mmtaveteh elgﬁrﬁsal és tervei

HIBADASTECHNIKA XXIV. (19.«3)' 1 SZ.,

. .A szerzﬁk a meull-e]osz]éson alapuld mintavételi LLrvekkel és el-
jarasokkal kapcsolatos matematikai kérdéseket targvaljak. Az elja-

rasok és tablizatok alkalmazasara gyakorlati példakat koznlnek

A dolgozatban ismertetett mintavételi tervek a varhaté ténvleges -
- mtikddés, illetve a meghibasodasi rata ellendrzésére szolgalnak.
- A Weibull-eloszlas gyakorlati alkalmazhatésaga sziikségessé teszi

azZ eloszléson alapulé mmtavéteh elJérflsak szabvényositését

ETO 621.375.012:621.376

Redl R.:

| Kapesol élizemii modu]ﬁtorerdsit'o’ ﬁtwtell karakterlsz- |

tikajanak wzsgfllata

HIRADASTECHT\TIKA XXN (1973) 1. sz.

A szerzé megvlzsgéha a 'D” ﬂsztdlvu kancqoléuzemli erbqi’[b mli-

kodési viszonvait nagy szmten modulalt A3 tizemt(i adéberendezések

hangfrekvencias végfokozataban, Szamitassal meghatarozza az
eredd Aatviteli karakterisztikat,
~ ezek csokkentését biztosité szempontokat. ‘Osszehasonlitja az 1j
a’iramkor és a klasszikus ,,B” osztélyﬁ modulétor tulajdonségalt

I 0

a keletkezd torzitiasok okait és.az -

1smerete (tamirl pélyézatakné.l a tudoménws fnkozattal ren»-
delkezdk elényben részesnlnek) | |

A pdlyr.izathoz csatolni kell :

1. C. 0243 —15/a r. sz. kltoltott és alafrt tbrzslapot
egyetemi végzettséget igazolé oklevél mﬁsolatt)t

. erkolesi bizonyitvanyt; |

. részletes onéletrajzot;

. a tudomanyos munkassag felsorolész’lt

A betdltendS allasok utan a 201/1970. (M K 5) MM -/
utasitasban koézoélt illetmény jar.
A palyazatot a féiskola féigazgatéjahoz kell — a kozzéte—
telt kovetd egy hénapon helﬁl benymtani
~ Dr. Szzldqyi M zkléq
foigazgaté

Tartalmi iiss‘zefoglalﬁsok | |
| ETO 621.3.066.6:621.39.066.6:669.218/228
-Dr Laboda S.:

Hirad:isteehmkal nemesiém ermtkezdk

€8 nemesfembemnatok __
| I—IfRADASTECHNIKA XXIV (1973) 1. sz.

A szerzii a hiradastechmkéban alkalmazott érmtkezﬁkkel szemben
tamasztott kovetelmények alapjan allitotta dssze a felhasznalhaté

- érintkezéanyagok csoportjait. Ezeknek a kévetelményeknek leg-

jobban anemesfémek és nemesfém 6tviszetek felelnek meg, amelveket

,,tomor” anvagként és , bevonatként’ alkalmazhatunk. Nemesfé-
‘mekkel toérténd anvagboritasnal a mechanikai és galvanikus maéd-
- szereket kilonboéztetjiik meg.

A nemesfémek és Gtvizetek borités-
fémként torténd alkalmazasa elénvos és gazdasagos, mert a felhasz-
nalasnal a plattirozott anvagok egyes lényeges tulajdﬁnsﬁgai meg-
egyeznek a tomor nemesfémével

ETO 621.319.4: 621 391.832.%
PEtI‘II(OVItS L.:

Félia fegyverzetﬁ kondenzfltomk nonlmearltﬁsﬁnak

vizsgalata

HIBADASTECHNIKA XXIV (1973) 1. sz.

& kondenzétomk mindségét és megbizhatdségdt kontaktus blzony-.
talansagok is befnlvasnliék A kondenzatorban levd kontaktus he-
lyek minosege ¢s ezek feszilltség-aram Karakterisztikdjanak nonli-
nearitasa kozott dsszefiiggés mutatkozik. A kondenzatorra valtakozé
fesziiltséget adva felharmonikusok keletkeznek a nonlinearis karak-
terisztika kovetkeztében, A 3. harmonikus amplitudoja (U;) es az

alapfrekvencia (Ug) kozott UE—I{NUs osszefiiggés mutathaté ki.. |

Kisérleti eredménvyek alapjén a Ky nonhnearitém ténvezdre nyert
adatokat kozol a szerzd, valamint egves, a nﬁnlinearitési tényezﬂt
befolyésolé paraméterek hatésmt vizsgalja: - |




" TARTALMI OSSZEFOGLALASOK

O6oGmema Zusammﬁﬁfassﬁngen
mc519.25:62-—19i:621.3.019.3 ' - DK 519.25;62__*192:621.3.019.3' -
Basor, A;._-'-I[-p' ,[[ijaTH_, .(Ij‘:" R S Balogh, A.—'—Dr.'_Duké.ti, F.: |
ViCHbITAHNE HAAEKHOCTH nan.ennﬁ Ha _bcnonarmﬁ ﬁmﬁopoml.x | Ahtaswerfahrﬁilg- ‘und Pline auf Grund der Weil~
IIAHOB M MpoNenyp ¢ pacnpenenennem BefiOysima - bull’schen Verteilung fiir Zuverlassigkeitsprufungen |
B HfRADASTECHNIKA__ (}(HPAJ:[AHITEXHHKA, .B};,uanamr) _'xxw. - _HfRADA_STECHNIKA (Budapést) :XXIV. (1973) Nr 1. |

(1973) Ne 1, "

o R L - L | In diesem Artikel werden Abstastverfahren und Pline auf Grund
B paboTe paccMaTpuUBaeTCis ABTOPAMHA MaTECMAaTHISCKOC oGocHopanme Brl- - der Weilbull’schen Verteilung erdrtert. Zur praktischen Anwendung.
GOpPOYHLIX IUIAHOB W NPOHEAYP A MCHBITAHNAS HAICKHOCTH A3aenuii ¢ pac- sind mathematische Konzeptionen und illusirierende Beispiele ge~
npeneneanem  Beibymna. Jas  OpakTWYecKOro MPEMCHEHHA M3JIOMKCHHBIX geben. Die in dem Artikel erdrterten Abtastpline dienen zur Kont-
- gponenyp W Tabivu npuBeneHEl OpUMEPHI. YKA3AHHBIC IUIAHBI NpPEXHasHa- ‘rolle der voraussichtlichen wirklichen Funktion und zur Kontrolle -
yenbl WIS KOHTPOAA MarTeMaTH4eCcKoro oxnnagud HapaboTkm u maTeHcus-  der Fehlerrate. Die praktische Anwendung der Weilbull’schen Ver-
HOCTH OTKa30B H3-3a LUAPOKOTO NpHMEHEHUA (QYHKUMH THOA BeiiGynmna opw teilung macht die Standardisierung des, auf der Weilbull’schen Ver-
| OOpPENe/IcHIH BEPOSATHOCTH Ge30TKasHOM paGoTsl npeanaraerca crannapru-  teilung basiertes Abtastverfahrens, notwendig. .
- 331N COOTBETCTBYIOLUMX. BHIOOPOYHBIX IOABOBs. . o '

—_——— e . e e —————— =

DK 621.375.012:621.376
‘Redl, R.:

VcopiTanHe XapakTepUCTHKH MEPeJavs yCWIATeIs-MONYIATOP2  jNfodulatorverstirkern in Schaltbetrieb -~ - - 7

K 621.375.012:621.376

PR

" Pemn, P.:

- _ . . - 3 n L - HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) Nr-1. - -

| ngf%AﬁﬁfTECHNIKA (XUPAANITEXHUKA, Bymamemit) XXIV. - o oo S St A ool
(-_ -) o | P | o Der Verfasser untersucht die Betriebsverhiiltnisse der Verstarker -

- oo - T o | S o Kilasse D in der Tonfrequenzendstufe der Senderanlagen in A3 Bet-

ABTOp HMCHOBITAZBAET YCHOBHS PabOTH yCHNATENS Kiacca «Lh» IpH KOMMYyTa- rieb. . Er bestimmt durch Berechnung die resultierende Ubertra-

IIMOHHOM peXAMe B KOHETHOM KacaAKe HA3KHX YacTOT Nepenaloero ycrpoli-  gungscharakteristik, die Ursache der entstehenden Verzerrungen

cTBa pexuma A3, MOOyJIMPOBAHHOrO Ha BBICOKOM YypoBHe. Ompencinaeica und die Mitteln zur Verminderung derjenigen.-Er vergleicht die

pacueToM pe3ylibTEpyrowasn XapaKTePUCTHKA Tepenayvu, NpuIMHLl BOSHUKAI0-  Eigen' chaften des neuen Stromkreises mit den Eigenschaften des
LIMX MCKaKeHWI W TOUKM 3peHus ux ymeHbiuneHus., CpaBHMBalOTCA CBOMCTBA . klassischen Modulators Klasse B. - S

HOBOM CXeMBI M KIIacCHYECKOro MoayisaTopa Kiacca ¢B.

K 6213.066.6:62139.066.6:669.218/228 - DK 621.3.066.6:621.39.066.6:669,218/228
Mpidabopa,md: . Dr Laboda, 5. e
KomrakTsl ¢ GrAropomis MeTamioM, mokphrray - Edelmetallkontakte und Edelmetalliiberziige
W3 GJArOpoOJHOroc METALIA B TEXHHKe CBSI3H ~ in der Fer nmeldeteehnik ' -

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, Byaanemt) XXIV. (1973) ~ HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) Nr 1. -

| R . . | | | Der,Vercfiasseiil hla{'t, auf Grgn{i- de& A}[lfﬁl{derc’tllingtén .fi'll"_di?j in der

| SR - | an - | Fernmeldetechnik angewendeien Kontakte, die ruppen der wver-

* Avrop cocramaan gy somme yrepmason, mengon s rowme 1Ot SRR T, L cntesten Diesen. Anforde

| JywIIe BCETO YIOBJNETBOPAIOTCA GIIATOPONHBLIME METANIaMu W WX CIlaBamm, ~ TUNSCN entsprechen am besten dic Edelmetalle und Edelmetallegie-
IPAMERAEMBIMH KaK META/UTAMECKHil KYCOYCK WM NOKpITHE, Mexanmieckme - rungen, welche als kompakte Materialien und ,,Uberziige’’ anwendbar
JIVHilieé BCETO YIOBIETBOPAIOTCA 61aropOmHBIMA METAIAMY H HX CIUJIABAMMY, sind. Bei dem Materialiiberzug mit Edelmetallen werden mecha-
npUMEHAEMBIMY KaK MeTAJUIHIECKUH KYCOYEK WM NOKpHTHEe MeXxaHMYecKHe nische und galvanische Methoden unterschieden. Die Anwendung

A A TeBARMTECKHE MOTOMLI HOKDLITHA MOXHO Hemomb3opats. Hpumenenme Q€T Edelmetalle und Legierungen als Uberzugsmetall ist vorteithaft
GIaropOMHLIX METAJUIOB B MX CHJIABOB SBISETCA BBHITOJHBIM M 3KCHOMHBIM, und wirtschaflich, weil einige wesentliche Eigenschatlen der plattier--
HOTOMY 4TO HEKOTOpbie 3HAYMTENLHLIE CBONCTBA NPHMEHACMEIX MaTepuaniop (ol Materialien mit denjenigen der Volledelmetalle ubereinstimmen.

' MOKPHITHIL COFIACYIOTCA CO CBOMCTRAMH MacCHBHOIO OJaroposHOro MaTepnm-

. ana.

_ _ _ DK 621.319,4:621.391.832.4
K e13v4edonsze Petrikovits, L.: A . -
Terpmkosss, I: -~ Priifung der Nichtlinearitiit von Kondenzatoren mit

HcnpiTanme HEJIMHEIHOCTH KOHZEHCATOPOB C dbomrosoii - ' Follenbelag -

apmatypoi -_ _- ' HUfRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) Nr 1.

%1{5%‘)&%‘%STECHNIKA (XHPMAMTEXHHKA"EYHWem) XXIV. Die Qualitat und Zuverlissigkeit der Kondenzatoren kann auch

| - - - durch die Kontaktunsichercheit beeinflusst werden. Zwischen der
- S o | | | - ~ Qualitat der Kontaktstellen und der Nichtlinearitat der Spannung-
KauecTBo U HAIeXKHOCTE KOHICHCATOPOR 3aBHCUT TOXE OT HEYBEPEHHOCTEH Stromcharakteristik stellt sich ein Zusammenhang dar. Wenn man
KOWTAKTOB. MeXay KadecTBOM KOHTAKTHLIX IYHRKTOB B KOHICHCATOPE H auf die Kondensatoren eine Wechselspannung schaltet, entstehen
HEIMHEHHOCTH KX HANPSIKCHME-TOK XAPAKTEPUCTHKH ABJIAETCS COOTHOLUEHHE, Oberschwingungen in Folge der nichtlinearen Charakteristik. Es
Brnrouas HaOpsKeHHE NEPEMEHHOI0 TOKAa HA KOHACHCATOD NPOW3BOIATCAH kann ein U, = KxU?e Zusammenhang zwischen der Amplitude der

rapMOHUKA BCIEHCTBME HETHHEHHOCTH XapaKTCepPUCTHKH. AMmnwiya 3. rap- 3-ten Schwingung (U,) und der Grundfrequenz (Ug) bewiesen wer-

moHumka (V) m ocuosHO# wactoTh (V@) MOKa3LIBAIOT COOTHOLICHWE: Vi = den. Auf Grund der Experimentergebnisse erortert der Verfasser -

= Kx * Vig. IJagpl BeJWMMHBL, MHOJYYCHHBIE PE3YILTATAMHK IKCIEPUMEHTOB, ‘Angaben beziiglich des Nichtlinearitits-Faktors Kx und untersucht
- mo koabhduunenry HenwHeHHOCTH Ky H PACCMOTPCHBI BIMAHEA HApaMEeTPOB die Einfliilsse der Parameter, die den Faktor der Nichtlinearitit

Ha KOQQUINCHT HENHHEHHOCTH, beeinflussen. . o
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Summaries

UCD 519.25:62—192:621.3.019.3
Balogh, A.—Dr. Du_kéti, F.:
Sampling- Procedures and Plans Based on the Weibull

. Distribution for Reliability Testing

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) No. 1

Sampling procedures and plans based on the Weibull distribution
are discussed in this paper. Mathematical considerations and illust-
rating examples are given for the pratical application. Lot reliabi-
lity is evaluated in terms of mean life or failure rate. The use of the
Weibull distribution in a wide range of practice makes necessary

to standardize the sampling procedures based on Weibull distri-

bution. o

UDC 621.375.012:621.376
Redl], R.:

Switehing Type Modulator Amplifier

Examination of the Transmission Charaeteristies of a

~ HMIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) No. 1

The author examines the operating conditions of the class D Switch.-

ing type amplifier in the low frequency final stage of a transmitter in

service A3, modulated at high level. He determines by means of |
calculation the resultant transmission characteristic, the distortion

produced and means of their reduction, and compares the properties
of the new circuit _and those of the classical eclass B modulator.

UDC 621.3.066.6:621.39.066.6:669.218/228

Dr. Laboda, S.:

Preei_ous ‘Metal Contaets and Preeious Metal Coatings

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) N 1

The author compiled the groups of the applicable contact materials
on the basis of requirements to be met by the contacts used in tele-

communication techniques. These requirements are met best by the
precious metals and precious metal alloys, which were used as solid

- materials and coatings. When coating with precious metal matertals,

mechanical and galvanic methods are distinguished. The use of
precious metal materials and alloys as coating materials is advan-
tageous and economic, because certain essential properties of plated
materials agree in practice with those of solid precious metal mate-

rial.

UDC 621.319.4:621.391.832. 4
Petrikovits, L.: |

Test of Capacitors with Foil Ele¢trodes by Nonlinearity
Measurement | | .

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) No 1

'The quality and i-eliability of capacitors are inﬂﬁeﬁced by.'conth{it-
instabilities, too. Relation exists between the quality of the contact

- area inside the capacitors and the nonlinearity of its voltage-current

characteristics. If alternative current is applied to the capacitor har-
monics are generated in it due to the nonlinear behaviour. The rela-

tion between the generated 3. harmonic amplitude (U,) and the

fundamental frequency amplitude (UJg) can be given as follows
Us;=KyU3®;. Based on experimental results the wvarious factors

(Kx) are described and some relevant orders of magnitude are dis-

cussed.

2

which tend fo influence the magnitude of the nonlinearity factor

Résumés

€DU 519.25:62—192:621.3.019.3

Balogh, A.— Dr. Duk&ti, F.:

Méthodes et plans de diserimination des essais
de fiabilité, basées sur la distribution de Weibull

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) N° 1

Les auteurs traitent les problémes mathématiques en connexion avec
les plans et méthodes de discrimination, basés sur la distribution
Weibull. Pour illustrer 1’application des méthodes et tableaux,
exemples pratiques sont présentés. Les plans de diseriminations
exposés dans ’article servent pour contréler la fonction actuelle
présumée et le taux des défaillances. L’applicabilité pratique de la
distribution de Weibull nécéssite 1a normalisation des méthodes de
discrimination, basées sur cette distribution. -

CDU 621.375.012:621.376

Ana]ys_e’ de la earactéristique de transmission d’un
amplificateur~modulateur & service de commutation

HIRADASTECI—INIKA: (Budape_st) XXIV..(1973) N“l _

L’auteur analyse les conditions de service d’un amplificateur classe
D a service de commutation dans I’étage final B. . d’un émetteur
i service A3, modulé a haut niveau. La caractéristique de trans-
mission résultante, les causes et méthodes de réduction des distorsi-
ons produites sont déterminées par calcul. Les propriétés du circuit

‘nouveatt et du modulateur classique classe B sont comparées.

CDU 621.3.066.6:621.39.066.6:669.218/228

Dr. Laboda, S.:

Contacts et couvertures en métaux prééieux
I~ITRADASTECHNIKA (Bud.apest) XXIV (1973) No .1 -

L’auteur a classifié les groupes des matidres de contact appliqués
dans la technique de télécommunication, basant sur les exigences.
concernant ces contacts. Ces exigences sont satisfaites le mieux par
les métaux précieux ct leurs alliages, appliqués comme matidres
compactes ou bien comme couvertures. On peut discriminer des
methodes méeaniques et galvaniques en produisant des couvertures
de matiére. L’applicetion des métaux précieux et leurs alliages comme
couveriures est avantageuse et économique, parce que quelques pro-
priétés essentielles des matidres de couvertures sont conformes aux

propriétés des métaux précieux compactes.

CDU 621.819.4:621.391.832.4

Petrikovits, L.:

Essais de la non-linéarité des eondensateurs avee
¢leetrodes a feuilles de métal | 1

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) Ne 1

La qualité des condensateurs est influencée aussi par la fiabilité des
contacts. Il y a une rélation entre la qualité des points de contact et

1a non-linéarité de la caractéristique tension-courant des conden-

sateurs. 5i on applique une tension & courant alternatif sur le con-
densateur, des harmoniques seront produits par conséquence de la
non-linéarite de la caracteristique. L’amplitude du 3. harmonique
(Uz) et celle de la fréquence fondamentale (Ug) montrent la réla-

tion Uy=KxyU¥. Des valeurs du coéfficient de la nonlinéarité Ky,

obtenues par expériments, sont données, ainsi que les effets des pa-
rametres influengant le coéfficient de non-linéarité. S







A BAKONY OVEK

Az EB tipusu

1 sarki kivitelben vezetékek, villamos késziilékek t1il-

terhelés és zarlati tilaram védelmét szolgilja. A tdl-

terhelés védelmét ikerfémes h@kioldd, a tildram vé-

delmét elektroméagneses gyorskioldd, a tildram védel-

mét elekfromdgneses gyorskioldé biztositja. Az EB
kismegszakité minimalisra csokkenti a hilézat iizem-

zavar okozta szlineteit.

A BS kismegszakito

amely a Schrack licenc alapjan. késziil korszer(i kivitel-
ben; vezetékvéds, motorvéds, valamint dramkorlitozé
célokra alkalmas. Aramtél fiigoGen késleltetett — ter-
mikus —, és késleltetés nélkiili — mégneses — kioldés
- 8zervvel rendelkezik, ezdltal a tlterhelésbdl, valamint a

rovidzarlatbdl eredd tilaramok ellen egyardnt védelmet
nyujt. ' - |

Gyartja: |
BAKONY FEM- ES ELEKTROMOSKESZULEK

MUVEK
VESZPREM 1. Pt. 6.

.
Vo
43

- MUSZAKI JELLEMZOK
BS | EB
Névleges fesziiltség 380-V 50 Hz 250 v 50 Hz
Megszakité képesség 5000 A 220 V ~ 1500 A 250 A ~
| 3000 A. 380 V ~ '
Mechanikai élettartam min. 20 000 dllasvdltoztatds ' min. 8000 &llésvaltoztatds
Bekothetd vezetdk- | | o .
keresztmetszef max. 16 mm? L max. 6 mm?
Kioldési jelleg L D | B | L D B
Névleges dram (In) 6 A — 2 A-t6l 6 A — 6 A
10 A 10 A 10 A 10 A 10.A
16 A 15 A. ' 16 A 15 A 16 A
20 A 20 A 25 A-ig | 204 ,
26 A 25 A | 25 A




