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DR. VANYAI PETER
- Tavkozlési Kutat_é Intézet

A PCM hierarchia masodik 1épeséje:

- a szekunder multiplex

A PCM hiradastechnikai rendszerek szerepe a .hi'r-_

kozlésben egyre gyorsabb iitemben novekszik. Ez a
novekedési trend pontosan megfelel a mai kor dik-
talta kovetelményeknek mind a hiradastechnikai
- szolgaltat4sok, mind pedig a modern digitalis aram-
korok egyre gazdasigosabb felhasznalasi lehetésége
szempontjabal. | R

E cikkben a PCM hierarchia masodik Iépeséiével

kapcsolatos dltalanos ismereteket kozoljiik. A kérdés
1d0szeriiségét a szekunder digitdlis multiplex reali-

zalasdval kapcsolatos nemzetkozi meretll egységesi-

- tési munka gyors fejlédése is aldtdamasztja.

1. Bevezetés

A sokcsatornds atviteli rendszerek alapvetden két
csoportra oszthatok. Igy megkiilonboztetiink frek-

- venciaosztds (FDM) és idGosztas (I'DM) szerinti mul-

tiplikdlast alkalmazo rendszereket. A digitalis in-
formécidatvitel korunk technikai forradalmanak

reprezentans képviselje. Az impulzus-kédmodula--

ci6s vagy mas néven PCM atvitelben a digitalis in-

formacioatvitel és az idSosztds szerinti csatorna-

multiplikdlés egyarant érvényre jut.

A PCM rendszereket eredetileg a varosi telefon-
halozat gazdasagossaganak ¢s korszer(isitésének no-
velése érdekében fejlesztették ki. fgy a PCM ossze-

kottetések felhasznalasaval lehetdség kindlkozott az

ligynevezett ,.rossz” kdbel vagy ,rossz”’ légvezeték
~ tobbszoros kihasznaldsara, a ‘telefonkézpontok ko-
zOLtl tronk-hal6zat dteresztéképességének f okozasara.
A PCM azonban az elébbiekben emlitett, igynevezett
hagyomdanyos felhaszn4lasi lehetdségeken kiviil még
igen sokféle feladatot lathat el. .

fgy redlis felhasznalasi lehetdség var a PCM-re a

~ kiilonbéz§ ipari, kiilondsen az olaj- és gazvezetékek
mentén telepitett rendszerekben. A kis és kizepes
tavolsagu mikrohulldmi gerinchalézatok szolgalati

berendezéseiben, amelyek a szolgalati jelek tovabbi-

tasa mellett korzeti postai osszekottetések létesi-

~tésére is alkalmasak, és igy nagymértékben novelik

Beérkezett: 1972, VI 27.

" ETO 621.376.56:621.395 .4

a teljes rendszer gazdasigossagat és teljesit6képes-
seget, szintén helye van a PCM-technika alkalmaza-
sanak. Ami a mikrohulldimt PCM rendszereket illeti,
arra a tényre is szeretnénk felhivni a figyelmet, hogy
a2, 4,6 és 8 GHz-es frekvenciatartoményok ma mar

~egyre inkdbb telitettnek tekinthetdk. Ugvanakkor
~a 11 és 13 GHz-es tartomanyokban a hagyoméanyos

analog FDM—FM rendszer mar csak nehezen alkal-

- mazhat6, mig pl. a PCM—PSK rendszer igen ked—

vezéen hasznosithato [1]. - .
- Ha a PCM felhasznaldsi lehetdségeinek vizsgalata
soran tuljutunk a PCM s.klasszikus’ alkalmazasi te-

riiletein, azonnal felmeriil a PCM hierarchia maso-

dik Iépcsdjének, a szekunder multiplex rendszernek
a létjogosultsaga is. Ez mas szoval azt jelenti, hogy
meg kell teremteniink azt a lehetéséget, hogy tobb
primer PCM jelet vagy 100...120 telefoncsatorna
kozvetleniil kodolt jelét egy szekunder nyalabba fog-

- hassuk ossze. -

2. A PCM hierarchia

A PCM hierarchia vézlatos képétaz 1. 4brdn mu-

| tatjuk be. Az 4bra realis elképzeléseket tiikroz, hiszen
a Bell System mér 1965-ben 224 Mb/s vonali sebes-

séggel iizemel6 PCM rendszer kisérleteirsl szamolt

‘be [2]. A fenti kisérlet sordn nemcsak olyan digitalis |
- atviteli lehet8séget teremtettek meg, amely 6000 kilo- -
- metert is meghaladé tavolsdgra akir kadbelen, akar .

mikrohulldimi rendszeren 145 TI PCM multiplex

jel, azaz kozel 2500 telefoncsatorna idGosztisos at-
‘vitelét biztositotta, hanem megoldottak a kédolt
TV video jelek és ttbb északamerikai fémestercso-
port szintli FDM jel kodolt atviteli lehet6ségét is.

2.1 A PCM-dtvitel

A PCM vagy '-im'pulzus-kédmoduléciés jélétVitel

alkalmazasa soran az 4tvitelre keriilé savhatdrolt

jelet a mintavételi tételeket kielégité gyakorisdggal
mintavételezziik, és igy PAM sorozatot allitunk els.

A misodik lepésben az id6ben mar diszkrét, de ampli-
tadoban még analég PAM mintakat a kompresszios

33
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- 1. Gbra. A PCM hierarchia vazlatos képe

karakterlsztlkénak megfelel6 kvantalém szmtek alap-— csak sorrendiség hatdrozza meg, ezért az addoldalon
]én 4ltaldban a binaris kodabécé szerint kédoljuk. meghatdrozott hosszlisagh keretszerkezetet kell 1ét-
Ekkor tehat az atvitelre keriilé- jel pillanatnyi rehoznunk. A keretszerkezet vételi oldalon torténé
 értéke mar: csak a véges szamessagu - értékkészlet - felismerését a keretszinkronszo. segitségével tudjuk
~ valamelyik elemének felelhet meg. Az 4tvitelre azon- megvalésitani. Ez a sz6 altaldban 8.. .10 bit hosz-
~ ban altaldban nem magat a kodolt jelet hasznaljuk szlsagh, értéke pedig olyan, hogy a vonalra keriil6
 fel, hanem azt a vonalhoz jobban illeszked6 vonali informécios jelek csak kis Valaszmuqeggel szimulal-
jellé kodoljuk at. A PCM végallomas mar ezt a jelet hassdk. -
bocsatja ki a vonalra. A vonalon halado jeleket a vonal | o | o
min6ségétél és az atviteli jel sebességétol fiiggd hosz- 2.2 A PCM hierarchia egyes elemeinek értelmezése

szOsagnu szakaszonként elhelyezett kozbensé ismétls A PCM hierarchia egyszerlisitett és szemléletes

regeneratorok frissitik fel. A regeneralashoz szuk- képét az 1. 4brdn mutatjuk be. A hierarchidban levé
séges Orajeleket a felfrissitésre varo vonali jelb6l nyer- . r-endezéseket lényegében két nagy csoportra oszt-
jik ki [3]. Ezen miivelet elvégzése koz]:;en arra 1s hatjuk. gy megkiilonboztetiink N szintli PCM mul-
torekedniink kell hogy az ora]el jittere® minel Ki- tiplex és N szintii digitalis multiplex berendezéseket.
sebb legyen. ' Azt az eszkozt nevezzilk N szinti PCM multiplex
A PCM vegéllomésra beerkezfi’a jelet dEkC’dOlJUk 4  berendezésnek, amely két vagy tobb analog jel koz-
dekédolds eredményeként ujbol PAM sorozatol vetlen kodolasat és ezen kodolt jelek idGosztés sze-
kapunk, amelyet alulatereszté szlir6n keresztiil ve-  rinti nyaldboldsat tigy biztositja, hogy az N szinti

zetve kapjuk meg az atvitt informéciét. ' digitdlis sebességnek megfelelé vonali jel all eld.
A mintavételi frekvenciatol és a vonali sebességtél, Amennylben csak egyetlen jel kodolasa a feladat,

valamint a kédszavak hosszusagatol fiiggéen, id6- és mar ez a kédolt jel egyediil is kitolt1 a megfelelé
osztis szerint nyaldbolva 4ltaldban egynél tobb jel sebesseghez tartozd atviteli kapamtést agy széles—-
stvitelét tudjuk biztositani. A PCM rendszer miiké- siava kodolorél beszéliink. -

désére jellemz6 elemi idétartamot, azaz a vonali se- N szint digitalis multiplex berendezésnek azt az
besség reciprok értékét bitidének, az egy jelre vagy  eszkozt nevezziik, amely két vagy tobb, szinkron

‘egy csatornira jellemzé kodszavak altal kitoltott yagy pleizokron? kapcesolatban levd digitdlis jel N
bitid6ket csatornarésnek nevezziik. Tekintettel arra, |

- hogy az egyes ]elekhez tartozé csatornarések, illetvea =~ 2 Két vagy tobb jelfolyam akkor van pleizokron viszony-

_csatornareseken beliill a Jelelemek hovatartozasét ban, ha megfeleld jellemz6 idépillanataik névlegesen azonos

.. vagy ismert mértékben Kissé eltérd sebességgel jelennek meg,

| de az ismert és a véletlenszerli sebességeltérés nagysaga elo-

1A ]1tter elnevezés a digitalis jelek névleges id6beli hely- irt korlatok kozé szorul, mikdzben a megfelelé jellemzo ido-

zethez wszonyitott statlsztlkallag klegyenlitett eltéréseire  pillanatok altal meghaté.mzott fazisviszonyok tetszoleges_
utal. | | mddon valtozhatnak.
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szintii sebességu ]elle torteno id6osztés szerinti nya-
laboldsat hajtja végre. Az dbrdn bemutatott hie-
rarchidban azt az dltaldnosan szokésos esetet is be-
mutatjuk, amikor tobb N—1 szint(i digitélis jel egy
N szintu digitalis jellé torténé nyaldboldsa a végre-
hajtandé feladat.

- A (digitdlis multiplex berendezésekkel kapcsolat-
ban felvetédik a szinkron és az aszinkron iizem le-
hetdségének kérdése. A digitalis multiplex szinkron
iizemérél akkor beszéliink, ha egymadssal szinkron

Vlszonyban levd jeleket nyaldbol. Az aszinkron iize-

mu digitalis multiplex esetében viszont egyméssal
szinkron viszonyban nem lev6, azaz pontosabban
pleizokron Vlszonyban levd digitalis jelek nyaldbo-
lasardl van szo.

A gyakorlatban felvetodb problémakbél fakadé
‘igények hatdrozottan a digitalis multiplexek aszink-
ron jellegli tizemeltetése felé forditjak a szakemberek

figyelmét. A korladtozott mértékii vonali sebesség-

eltérést megengedd aszinkron iizemnek Kkiilondsen

azért van napjainkban nagy jelentésége, mert a nya-

labolasra varé digitalis jelek forrasai altalaban 1é-

nyegesen kiilonb6z6 tavolsagban Vannak a nyalabolas
helyétdl.

2.3 A PCM rendszereken dtvihetd }elfa]tak

A PCM 4tviteltechnika hagyomanyos felhaszné— :

lasat tekintve, mint mar emlitettiik, elsésorban a
CCITT ajanlasainak megfelelé 300....3400 Hz sav-
szélességli telefoncsatornak Atvitelére sziiletett meg

Ez a tény a PCM rendszerek alkalmazasara ma még
nagy mértékben ranyomja bélyegét. A PCM rend-

- szereken azonban nem csak a telefonjelek 4tvitele

képzelhet6 el, s6t szinte minden jel Atvitelére sor

keriilhet. Az 4tvitelre keriil§ jelfajtak tobbségét az
1. abran szemléltetjitk. Az 4brin nem szerepelnek
~az adatjelek atviteli lehet8ségei. Ezzel kapcsolatban
‘most csak arra szoritkozunk, hogy megemlitjuk az
adatatvitel hdrom lehetséges f6 csoportjat. Igy tehat
‘minden olyan adatjel atvihetd a hierarchidn, amely

— Egy telefoncsatornanak megfeleld csatorna-

resekbe tetszés szerinti nyalébolassal beiktat-

hato. -
— Egy vagy tobb telefoncsatornéhoz tartoZé

csatornaresekben 2" 64 kbit /s sehessegu szink-

‘Ton adatatvitelnek felel meg.

— Egy vagy tobb telefon csatornéhoz tartozo -
csatornarésben 2" X 48 vagy 2" X 56 kbit/s sebes-

. segu aszinkron adatétwtelnek felel meg.

A tobbi Jelfajta kodolési alapparameteremek kér-

descvel kapcsolatban a CCITT vitairatai alapjan_ |

[4] az aldbbi helyzetkép tapasztalhaté:

a) CCITT G. 711. és G. 712. szamn a]énlésnak-

megfeleléen kodolt telefoncsatorna atvitele.
Koédszavak hossztisaga: 8 bit,
Mintavételi frekvencia: 8 kHz,
Kompresszws karakterisztika: A = 87 6
- vagy u=223 torvény szerinti,

Az egy telefoncsatornara _]utﬂ vonah se-~
besseg 64 kb/s.

b) A CCITT eléirasainak megfele16 mmﬁségu kl- '
valo zenecsatorna atvitele:

Kodszavak hosszusaga: o

1. Kompresszi6 nélkiili esetben: 14 bit.

N 2. Kompresszi6 alkalmazésa esetén3: 10 bit.
Mintavételi frekvencia: 32 kHz. .

Az egy zenecsatornara juté vonali sebesség:

1. kompresszm nelkiili esetben: 448 kb/s.

2. kompresszié alkalmazssa esetén: 320 kb/s

¢) FDM jelek! kédolt atvitele [0]. -
A 3 csatornas FDM el6csoport kodolasara
ugyanazok a kédolok hasznalhaték fel, ame-
lyeket a zenecsatorndkkal kapcsolatban mar
emlltettunk, igy a kodolasi alapparaméterek
is ennek megfelelen adédnak.

- A 12 csatornds FDM csoport kodolésénak Vérhaté
alapparaméterei:

- Kodszavak hosszisaga: 10 .12 bit.
Mintavételi frekvencia: 110...114 kHz.
Kompresszios karakterlsztlka linearis.
1 FDM csoportra juté Vonah sebesség:

1,10...1,36 Mb/s.

A 60 csatornas FDM fécsoport kodolésénak Var-
hato alapparaméterel

-Koédszavak hosszsaga: 9 .11 bit.
 Mintavételi frekvencia: 558 .608 kHz.
1 FDM f{6csoportra juté vonali sebesseg

4,75...6,70 Mb/s.

A 300 csatornas FDM mestercsoport kodo]asénak |
varhato alapparaméterei: _

Kodszavak hosszusaga: 8...9 bit. |
- Mintavételi frekvencia: 4088 .5000 kHz. _

Kompresszios karakterisztika: hneérls

Az egy mesterCSOportra juto vonali sebes-

seg: 32,722...45 Mb/s.

d) A képtelefon ]elek kodolaséra az ugynevezett
APCM eljarast alkalmazzak [6]. A CCITT 4ltal
definialt monokromatikus-képtelefan jel kodo-
lasara vonatkozé és a kiilonb6z4 javaslatokbdl
kitiné alapparametereket az 1. tablazatban
adjuk meg. -

e) TV v1de0]elek kédolt étwtele

- A 625 soros PAL rendszerti videdjel esetében
a kodolas alapparaméterei:

A kédszavak hosszisdga: 8 vagy 9 bit.
- A mintavételi frekvencia: 13,3 MHz.

- Kompressziés karakterisztika: linearis.

A videdjelre es6 vonali sebesseg:
106,4...119,7 Mb/s.

A szokvényos fekete-fehér TV videdjel kodo-
1asi alapparameterel megegyeznek az el6bbi
esettel. o

24 A przmer PCM multzplex - |
A PCM hierarchia alapjat a primer PCM multi-

| plex képezi. A primer PCM multlplex tobbek kozott

3Az A= 37,6 torvényt kovetfi logarltmlkus ]e]legﬁ komp-
ressziorol van szé.

4 A széban forgé kitlonbdz6 szintli FDM csoportok a CCITT
é.ltal kij elolt alapsavban vannak.
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- 1, tablazat

A képtelefon-] elek kéddlésé_ra javasolt paraméterek valtozatai

frekvencia | 2,048 MHz | 1,856 MHz | 1,36 MHz

A képtelefon- - -

. sebesség | 8,192 | 6312 | 4,080

Kompresszids

vényre juttatnunk:

T aFr':'megPCH'!l - ._ ) - ﬁ L
. Befrds Kr'ﬂ!uasds_ 2 B I

Kédszavak
hosszisaga

 bit _ s |a | 3

~ csatornara
juté vonali

karakterisz-

- tika . . 4 line4ris

 adat-, | telefon-, zenecsatornak, illetve FDM el6eso-

portok atvitelére alkalmas. A primer PCM multiplex
berendezés, amelynek jelét szekunder szinten majd
nyaldbolni fogjuk, 2,048 Mb/s sebességii jelet bocsat
ki. A keretszerkezet 32 csatornarésbdl-¢és ennek meg-

feleléen 256 bitid6bél 4ll. A bitidé névleges hossza

485 ns, a csatornarések hosszusaga 3,9 us, a keret-

szerkezet pedig 125 us alatt jatszodik le: A keret-
| felis_meréshez-sziikSéges szinkronsz6 a O. 'csatorna—_
résben kerill elhelyezésre. Ebben a csatornarésben a
szinkronszon kiviil altalaban még a szinkrondllapot
jelzésére és egyéb szolgdlati jellegi adatatvitelre is

van lehet6ség. A 15. csatornarést telefoncsatornak-
hoz tartozé jelzések atvitelére tartjuk fenn. Ide
csatlakoznak tehat az Gn. jelzésatviteli transzlato-

rok. gy végeredményben 30 csatornarés 4ll rendelke-
zésiinkre a hasznos informacio atvitelére.

3. A szekunder digitélis 'mliltiplex néhaf_lig? _ alapveti

- keérdese
A digitalis multiplex aszinkron j-ellé.,gfi'nifikédésével

‘szemben az alabbi harmas kovetelményt kell ér-

?

o o s -PPE@*PCM“! "
o S Beiras | ng:?{vasds

— A nyalabolasi eljaras tegyen olyan ideiglenes
‘intézkedéseket, amelyek a szekunder vonali
jel sebességének megfeleléen kiegyenlitik a
primer jelek sebességeiben mutatkozo szto-

~ chasztikus és szisztematikus eltéréseket.

— A szekunder jel vonali sebessége ne figgjon

a primer jelek pillanatnyi informaciétartalma-
10l és sebességétdl. _' I

— A szekunder szint(i 4tviteli rendszerben a pri-
mer jel tartsa meg eredeti sebességét, keretszer-
kezetének informaciotartalma pedig ne modo-
~suljon az atvitel soran. -

3.1 A..hya.l_c_ibolds mo"dfa |

A szekunder atvitel legfontosabb kérdései kozd
tartozik a primer jelek nyaldboldsanak mdédja. A di-

gitalis multiplex berendezéséhez érkezd primer jelek
" nyaldbolasa — a szekunder szintl keretszinkroniza-

lastol, a sebességkiegyenlités jelzését6l, valamint
végrehajtasatol egyelére eltekintve — gy tortenik,

‘hogy a beérkez§ primer jeleket a 2. 4bra szerint a
- primer jelnek megfelelé sebességgel egy-egy T, ta-

roloba irjuk be, majd a szekunder jelnek megfelelé

sebességgel olvassuk ki. A beirast, ill. kiolvasast el-
‘rendelé jeleket a D oszté aramkor 4llitja elé. A T,

tarolok kapacitésatol és a D aramkor kiképzésetol
filggben killonbozé nyalabolasi eljardsokrol besze-
link: o | ' | - '

a) A bitek szerinti nyalibolas sordn a primer jelek

beérkezd bitjeit ciklikusan jelentetjiik meg a

 szekunder jelfolyamban. Az A, B, C, D primer

jelektdl szarmazo b informacios bitek tehat a

.b.Af: be: bCf’: bDf:'-' bA(f-[_-]_)! bB(.f+1) > bC(f +1ji bD(f—kl) |

sorrend szerint jelennek meg a szekunder se-
bességti jelben. R - _

b) A kédszavankénti nyalabolds sordn a beérkezd

- primer jelhez tartozé6 x kodszavak jelennek

meg ciklikusan a szekunder jelfolyamban. _

~ 1gy a szekunder jelben levé informacios bitek a
WA:': Wi, Wc;:: Wi, W ag+1ys W s(i41y Wegys Wp(it1)s

 sorrend szerint alakulnak.
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~¢) A primer keretekkénti nyalabolds soran a beér-
kez6 primer jelekhez tartozo K kereteket jelen-
tetjitk meg ciklikusan a szekunder jelfolyam-
ban, azaz a szekunder jelben levo Informacios

bitek a
K a;, KB:: Kc:: Kpis KA(:+1)= KB(:+1): KC(H—I)-" KD(H—l)

sorrend szerint alakulnak

A nemzetk0z1 a]anlastervezetek [7] a fenti lehetd-

ségek kozil az a) eljarast, vagyis a bltek szermtl '

nyaldbolast helyezik eldtérbe. |

A Dbitek szerinti nyal4dboldsrél az eddig realizalt
~ digitalis multiplexek pelda]a alapjan elmondhato,
~ hogy szinte hagyomanyos és dltalanosan szokésos
megoldas, amelyhez a sebességkiegyenlitési és a

szekunder keretszervezési feladatok megvalositasat

nem szamitva csak 1 bit kapacitdst tarolokat kell
primer jelenként felhasznalnunk. A valésagban per-

sze ez a rugalmas taroldsi kapacitas 3—9 bit nagy-

sagn lesz. A Dbitek szerinti nyalabolas masik igen
nagy elénye az, hogy a primer rendszerek informa-
ciés és fenntartasi bitjei egyenletesen elosztva he-

R lyezkednek el a szekunder jelfolyamban. Ennek meg-

feleléen, ha egy vagy tobb primer rendszer meghiba-

sodik, vagy éppen nem iizemel, a szekunder multi-

plex mukodésére ez semmllyen gyakorlatl hatast nem

~ jelent, és nem zavarja a tobbi primer jel atvitelét. A

‘bitek szerinti nyaldbolas az egyes primer rendszerek

keretszervezésétol fuggetlen szekunder keretszerve-
zést tesz lehet6vé, igy a szekunder szint( atvitel so-
- ran nincs sziikség az egyes prlmer keretszervezések

felismerésére. Bar a kodszavak és megmkabb a ke-
retek szerinti nyaldbolés alkalmazdsa sordn fokoz-
haté a' PCM rendszerek rugalmassiaga a leagazasok
a gazdasagi
optimum azonban a bitek szerinti nyalaholam mod-

. szer a]kalmazasa felé mutat.

3.2 A vonali sebesséq kérdése

A szekunder PCM jel vonali sebességével kapcsolat-
~ ban egyértelmii kép alakult ki. A CCITT illetékes
bizottsagaban folyé6 munkarél kiadott legutobbl
jelentés [7] szerint ugyanis jelenleg két vonali se-
besség, a 90...96 telefoncsatorna atvitelére alkal-
~ mas 6,332 Mb/s és a 120 telefoncsatorna atvitelére
alkalmas 8,448 Mb/s alternativ elfogadasat javasol-
jak. Az elébbi vonali sebesség mellett foleg a ten-

- gerentuli 4llamok (az Egyesiilt Allamok és Jap4n),

az utobbi mellett pedig az eurdpai orszagok allnak,
beleérive a Szovjetuniot és tobb KGST orszagot is.
Mig a 6,332 Mb/s vonali sebesség mellett foleg a mar
eddig klepltett halozattal valdé kompatibilitas szolt,
addig az eurdpai orszagok szinte egyértelmili allas-
foglaldsét komoly miiszaki és gazdasdgi elényok
indokoljak. Néhany ezek koziil a koévetkezé: a

8,448 Mb/s wvonali sebességii digitalis multiplex

viszonylag konnyen alkalmazhaté mind negy 30/32
csatornas, 2,048 Mb/s vonali sebességii primer PCM
jel, mind &t 24 csatornas, 1,544 Mb/s sebességii pri-
mer PCM jel id6osztas szerinti nyalabolasara.

Altaldban elmondhatd, hogy az atviteli kozeg ki-

hasznaldsa szempontjabol hatérozott el6nycket je-

lent a 8 Mb/s koriili vonali sebesség. Mikrohullamu

szimulalni.

ngynevezett ,,hamis szinkronszo6”

4tvitel esetében ugyanis ez a sebesség jol illeszkedik '
a CCIR 4ltal elsirt 14 MHz-es radidcsatorna-kiosz-

tashoz. A vezetékes atvitellel kapcsolatban a 6 Mb/s
koriili rendszer mintegy 10.
ismétlGtavolsaga a gyakorlat sordn 4ltalaban nem
- hasznalhaté ki, mert a jelfrissitﬁ regeneratorok el-

.20 szazalékkal nagyobb

helyezkedese rendszerint mar adott paraméterek
fiiggvénye. Igy viszont a kozel 25%-kal nagyobb 4t-
viteli kapacitas hatarozottan a 8 Mb/s koriili vonali

‘sebesség javara billenti a mérleg serpenydjét.

‘A 8,448 Mb/s vonali sebesség kivalasztasa olyan
szempontbo6l is elényds, hogy az ilyen rendszer dltal
atvitt 120 telefoncsatorna pont két FDM fdécsoport
kapacitasanak felel meg. Tovabbi elony még az is,
hogy ha egy FDM fécsoport kodolt jelét kivanjuk

“atvinni, 01gy a 6,336 Mb/s vonali sebességili rendszer

a kodolasi alapparaméterektdl fiiggben, esetleg mar

nem lenne erre alkalmas; ugyanakkor viszont a 8,448

Mb/s sebességii rendszerben ezt a f6csoport-jelet
még tovabbi telefoncsatorndkkal is multiplikalhat-
juk. Az elébbi gondolatmenet elmondhat6é a kép-

_'telefoncsatornak kodolt ]elemek atwtelere is [9].

3.3 A If'ereifelismerés vevdoldali Siratégidja |

A szekunder multiplex alapvet_(’i problémaja a.
szekunder keretszerkezet felismerésében kovetendd
stratégia megvalasztasa. A szekunder keretszerkezet

-megjelolésére altaldnosan elfogadott megoldas a -

koncentralt szinkronszé hasznalata. A szinronszé
értékét nugy kell megvalasztani, hogy a vonali jelek
ezt a szot viszonylag kis valosziniiséggel tudjak csak
A keretfelismerés altaldanos mechaniz-
musa egyszerlien azt az utat koveti, hogy erre a célra

kialakitott aramkéor idékeretrél idékeretre folyama-

tosan felismeri a szinkronszot, és ennek megfeleléen
engedelyezl a kerdeses

{lizemét,

Ha nem ismeri fel a szmkmnszot akkor intézkedé- _

‘seket hajt végre a szinkronsz6 megkeresésére, s ez
~ alatt az osszekottetés természetesen sziinetel. Ekkor _
a beérkezé vonali jel mmdaddlg nem keriil tovabbi-

t4dsra, amig a szinkronhelyzet Gjra felismerésre nem

keril, A Valosagban persze a kérdés bonyolultabb,
- mert hiszen a szinkronhiba megallapltasara nem

latszik optlmahs megolddsnak, ha mar az elsé szink-

ronszo-hiba esetén riasztasi allapotra valé kezdemé-
~ nyezés torténik. Eredhet ez a szinkronhiba egyszerii

bittévesztéshdl is, ezt a helyzetet nevezik ,,hamis
szinkronhibanak’. Ehhez hasonlé meggondolasok _
alapjan ha intézkedés torténik az elveszett szinkron-

 sz06 megtaldlasara, akkor altaldban veszélyes lenne

mar az elsé szinkronszo felismerése esetén befejezett-

" nek nyilvanitani a keretfelismerés helyrealhtasara

tett intézkedéseket, mert hiszen ez a sz lehet egy
is, amelyet a VO-

nalrél érkezé jelek spontdn alakltanak ki.
‘A gyakorlatban elterjedt megoldasok szerint a

keretfelismerést biztosito 4ramkor a szinkronhiba

elsé ]elentkezese esetén az eldriasztasi allapotot ve-

szl fel, és csak o szamu hibafelismerés utan rendeliel a
‘beérkezé jelek tovabbitasat letiltoé és a keretszerke-

zet felismerésének helyrealhtasara szo]galo ,,kereso |

“4llapot’ végrehajtdsat. Ugyanigy, a hibas 4llapotban

PCV[ atwtel folyamatos o



 4tlapolasa soran kialakuld - szészimulicidkat.
utobbi egyszerisité feltétel akkor tehetd meg, ha a
szinkronsz6 hosszisaga lényegesen kisebb a keret

. II |
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‘torténd keresési folyamat sikeressé nyilvédnitasa is
csak 0 — 1 szamu szinkronsz6 felismerése utan tor-
- ténhet meg. -

Erdemesnek latszik egy hatasgréf segitsegevel'

nyomon kovetniink a keretszinkron felismerését és
helyreallitdsat szolgdlé aramkor miikodési straté-
gidjat. A 3a 4bran lathaté grafon végigvonulé p
érték a szinkronszé téves felismerésének valészinti-
ségét jelzi. A p meghatarozasakor két egyszertsité fel-
tételezéssel élink. Egyrészt feltételezziik, hogy a be-
erkezo jelsorozatban az 1 és a O értékii bitek egymas-
tol fiiggetlenek, azaz el6fordulédsi gyakorisaguk mint
valoszintiségi valtozok kozott nulla korreldcidé van.
Masrészt szamitason kiviil hagyjuk az egyes keretek

hosszuségémél Az Altalunk targyalt pozitiv rend-
szeri sebessegklegyenlitésu rendszerben példdul ez
a két hosszasag 10 bit és 848 bit. Ha a szinkronszé

a szamu bitbdl all, akkor a szinkronsz6 az ezen bi-
| tekb61 képezhetd osszes lehetseges 2% 1smétléses va-
riaci6 egy megjelenéseként is felfoghatd. Ennek meg-
feleléen a téves fehsmeres valoszmusegenek meg-
kozelité értéke: |

1
PS5

A 3a 4bra alapjan induljunk el a téves allapotot
jelz0 B helyzetbdl, amely azt jelenti, hogy a rendszer
a keretszinkronbdl kiesett. Ekkor a keretszinkron

)
Cd"-_‘f

[#130 VP-?I

3. abra. A keretszmkron—hlbakat felismeré és a keretszinkron-
allapotot visszaallitd aramkdér miikddésének hatasgrafjai:
~a) kis zajjal terhelt atviteli csatorna esetén, b) zajosabb atvi-
teli csatorna esetén. A,=norm4l allapot, A,, ..., A, _, =elb-
riasztasi allapotok, B =keresé allapot, C,...Cs_, a téves-
helyzet - helyesbitésére tett mtézkedés ellenﬁrzésel
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felismerését és helyrealhtasat végz6 Aramkér a beér-
kez6 vonali jeleket bitrél-bitre elemezve keresi meg
a szinkronszénak megfelel6 jelsorozatot. _

‘Minden eredmenytelen keresési kisérlet utéan,
amelynek 1—p valészinlisége van, az dramkor is-
mételten a B helyzetbe keriil vissza. Ha valamelyik
kiserlet eredménnyel jart, akkor az aramkér B-bél
C, allapotba megy 4t, jelezve, hogy talalt mar egy
a bltbél allo jelsorozatot, amely megegyezlk a szink-
ronszoval. Az dramkor ezutdn mar keretrél keretre
lépve vizsgal tovabb. Ha az el6zetesen érzékelt szo
valoban a szinkronszé volt, akkor az dramkér folya-
matosan felveszi a C,, C,,...C,_; allapotot, azaz
0—1 keretbhen ellenorzl a szmkronszot

Ha valamelyik C; ideiglenes allapotban az ararm-
kor nem ismerte fel a szinkronszot, és feltehetd, hogy
csak a teves felismerések alapjan jutott el eddig,
akkor megfelel6 visszacsatold grafél szerint ismét a
B allapotot wveszi fel. Amennyiben viszont a C,_,
c‘illapotban is helyes felismerés volt tapasztalhato,
ugy az A, dllapotba keriil az dramkor. Az ebben az
allapotban torténd legkozelebbi szinkronszé felisme-
rese utan itéli meg a visszaallitasi folyamat befeje-
z0ddsét, és egyuttal intézkedést is tesz a vonalrdl
beérkezd jelek atengedésére. Az A, allapot a PCM
rendszer hibamentes mikodésének felel meg. Az
aramkor a fenti, ugynevezett normal allapotban is

~ keretrél-keretre vizsgalja meg a beérkezett szinkron-

szavak helyességét, és minden pozitiv eredményii
vizsgalat utan A, -ba tér vissza. Annak a valészinii-
sége, hogy a Szinkmnéllapot felbomlasakor egy ilyen
hurok téves, éppen p- Ha az aramkor normal allapo—
tdban a vizsgalt szd eltér a szinkronszétdl, ugy az
A, elriasztési 4llapotot veszi fel, és hiba felismerésé-
hez még a tovabbi A,, A,,..., A, _; elbriasztasi alla-
potokon 1s keresztiil kell jutnia a rendszernek.
-Ha az aramkor az A; dllapotok koziil valamelyik-
ben helyes szinkronszét taldl, ugy a megfelel vissza-
csatolo gratél mentén ismét a kiindulasi A, allapotba
jut vissza anélkiil, hogy a ténylegesﬂriasztasra kezde-
ményezés tortént volna. Ha viszont « szamu keret-
ben mindig hibasnak itélte meg a szinkronszo6t, akkor

- zarédik a graf és az aramkor ismét a B keresé alla-

potba keriil. A most ismertetett, 3a dbra szerinti,
keretfelismerést biztosité dramkoér a PCM rendszer
teleledési ideje szempontjabol akkor tekinthetd op-

- timahisnak, ha feltételezziik, hogy a jelatviteli vonal

zaja kicsi €és ennek megfeleléen a bittévesztési arany
sem nagy, 107°...10~7 koriili. Zajosabb informa-
cios csatorna, pl. fédinges radidcsatorna vagy erés-
aramu zavarokkal terhelt légvezeték esetén, amikor
a bittévesztési arany nagyobb, mint 10-3...107%,
célszeriibb az ismertetett hatasgraftél némileg el-
terve, kedvez6bb miikodést biztositani. A zajos csa-
torna esetén hasznalatos aramkor grafjat a 3b ab-
ran mutatjuk be. A két graf kozott végeredményben

~ csak annyi az eltérés, hogy az utébbi esetben csak a

(, ideiglenes allapotbol juthat vissza az aramkor a .
B keresé allapotba. Ily médon, ha a C; allapotban
hamis szinkronhiba 4ll el§, akkor a C, 4llapotba visz-
szajutva elkeriiljiik a felesleges keresési metodust.

Fontos paramétere a PCM rendszernek a feléledési
id6, amit tgy definidlunk mint a keretfelismerést biz-
tositd dramkor keresétevekenységének (B éllapot)




DR. VANYAI P.: A PCM HIERARCHIA MASODIK LEPCSOJE

' megkezdésétol a keretszinkron ujboli fehsmereselg (A,

allapot) eltelt idét. A feléledési id6 szamos tényezd
fliggvénye. Tobbek kozott fiigg a PCM keretszerke-

zettdl, az alkalmazott stratégiatdl és igy termeszete-
sen az aramkor « és 6 paramétereitél. A feléledési idd
tényleges értékeinek meghatarozasara vonatkozolag
utalunk a [8] publikaciora.

A cikkiinkben ismertetésre keriils ket szekunder
szintli keretszervezés feléledési idejével kapcesolatos
adatokat a 2. tabldzatban foglaljuk oOssze. A tabla-
zatban megadott feléledési id6k az iizemid6é 99,8%-
aban megvaldosulnak, ha a 3a abran bemutatott

szinkronstratégiat kovetjiik, feltéve, hogy a vonalra

jellemz6 bittévesztési ardny kisebb, mint 10~
Végezetill -még megjegyezziik, hogy a szekunder

digitalis multiplex rendszerrel kapcsolatos alapko-

vetelmények érvényre jutasa esetén bekovetkezd

feléledési id6 és a szekunder szinti feléledést idd ala-

kul4dsa kozott nincs kiilonosebb megkotés, ezeket a
paramétereket az adott elGirdsok tel]e51tesenek meg-
felelben kell me.qhatarozm |

2. tablazat

- A cikkben targyalt két'szekunder keretszerkezetre vonatkozo
szinkronstratégia jellegli paraméterek Gsszefoglalasa

—

Vonali sebesség (fs) 8,448 Mb/s '

Kerethosszisag (S) | 848 bit | 512 bit
A koricentrélf sz_ihkron* ' | e
sz0 hossztisaga (@) 10 bit | - § bit
A riasztas el6tt meg- |
vizsgalt keretek szama () | 4 - 3
A megtalalt szinkron- R N
szOra megvizsgalt | | ¥

keretek szama 10 ©3 1 2

Feléledési idd ma}ﬂmélhs

ertéke S | @rmax) ::0,'7 ms | <0,5 ms

3.4 A sebessegkzegyenhtes

A szekunder digitalis multlplex ‘aszinkron jellegu

 iizemét ngy bthOSltJllk hogy a nyalébolasra keriild,
egyméssal és a szekunder orajellel pleizokron vi-
‘szonyban 4ll6 primer digitdlis jelek sebességkiegyen-
litésérol gondoskodunk-. A sebességkiegyenlités meg-
- valositasara ma mar vilagszerte az ugynevezett

,,pulse stuffing” elnevezésii eljarast hasznaljak fel.

Ennek az el]arasnak a lényege az, hogy a nyalabo-—
lasra var6 primer jelfolyamokat a primer és a sze-
kunder jelek pillanatnyi fézisviszonyaitol fiiggden,
informéciét nem hordozé jelelemek ideiglenes beik-
tatasaval vagy informaciot hordozé jelelemek ideig-
lenes kiiktatasaval idékeretrdl idékeretre, fokozato-
san szinkronba hozzuk a szekunder orajellel.

A sebességkiegyenlités eléjele

A fenti definicié alapjan njrilvénValé, hogy a se-
bességkiegyenlités elOjele vagy értelme szempont-

jabol hdrom alapveté megoldds képzelheté el. Ha a

| primer rendszerek altal szolgaltatott jelek a szekun-
‘der 6rahoz viszonyitva késnek, azaz a primer jelek

sebessége kisebb, mint a szekunder orajel frekven-
cidja, akkor informaciot nem hordozo, ideiglenes
jelelemek beiktatésarol van sz, a sebességkiegyen-
lités értelme pozitiv. Ha a primer rendszerek feldl
érkezé jelek a szekunder Orahoz viszonyitva sietnek,
azaz a primer jelek sebessége meghaladja a szekunder
orajel frekvencidjat, ugy informaciot hordozoé jel-
elemek ideiglenes kiiktatasarél van sz, a sebesség-
kiegyenlltes értelme negativ.. Ve’gezetﬁl ha megen-

gedett a primer jelek késése ¢s sietése is a szekunder

orajelhez viszonyitva, akkor mindkét kiegyenlitési
valtozatra sziikség lehet, az ilyen rendszert pozitiv —

negativ értelmiinek nevezziik,

A fenti sebessegklegyenlito el]arésokkal erdekeq
analégiat mutat a naptar. A 363 napos éven alapulo
naptar ugyanis késik a tropikus évhez képest. Ezt
mar az Okorban is felismerték, a Julianus-téle re-
form-naptar mar annyiban méodositotta az idémeé-
rést, hogy négyévenként beiktatta a szokdnapokat.
Ez a sebességkiegyenlitési modszer analog a pozitiv
stuffing-rendszerrel. A teljesség kedvéért megemlit-
jiik, hogy ez a sebességkiegyenlitési litem a naptart
tulzottan felgyorsitotta és ezért Gjabb reform valt
sziikségessé. A Gergely-féle naptar valésitotta meg
a kiegyenlités lelassitasat, mégpedig oly modon,
hogy szazadfordulok alkalmaval csak 400-zal oszt-
haté években irt el§ szokénapot. Ez csupan az elsé-

. rendfi korrekcio, a Gergely-naptar masodrendi kor-

rekciot is tartalmaz. A hasonlatot a Gergely-féle
korrekci6 még teljesebbé teszi, mert végeredmeény-
ben az térténik, hogy a lehetséges stuffbeavatkoza-
sok gyakorisiga a négyéves permdumdovel fejezheté

ki, azonban a kiegyenlités soran nem elunk az osszes'_ .

beavatkozisi lehetdséggel.
A sebességkiegyenlités gyakorlatl megvalo&tésa-

soran harom kulonboz6é alkalmazasra van konkrét
~ javaslat az irodalomban. Igy a legelterjedtebb a

pozitiv stuffing rendszer [2, 9], sok sz6 esik a pozi-
tiv—negativ rendszerrdl [10], és végezetiil javaslat

~hangzott el az tigynevezett valtott iitema pozitiv—

negativ stuffing rendszer alkalmazasara is [11]. A
pozitiv stuffing—rendSZe'r_ alkalmazasa soran a nya-

labolasra varé primer jelek nevleges vonali sebessége
néhany kHz-cel a szekunder o6ra primerre vonat-

koztatott névleges sebessége alatt van. Igy tehat a
névleges vonali sebességeknek megfeleld helyzetre a
fenti néhany kHz gyakorisdggal végrehajtott stuff-
beavatkozasok jellemzéek. A tényleges helyzet soran
a pillanatnyi sebessegkﬁliinbseg a névleges sebes-

'segkulonbseg koriil ingadozik, és ennek megfelelden

moédosul a  stuffbeavatkozasok gyakorisaga is.

A pozﬂ;w negativ stuffmg—rendszer eseteben vi-
szont a nyalaboldsra varé primer jelek névleges vo-
nali sebessége pontosan megegyezik a szekunder

“Ora primerre vonatkoztatott névleges sebességével.

Igy tehat a névleges vonali sebességeknek megfelels
helyzetre az jellemzd, hogy nem hajtunk Vegre stuff-

beavatkozast. A tényleges helyzet soran a pllla-
natnyi sebességkiilonbségek el6jelének megfelels ér-

telmi és abszolut értékének megfeleld gyakorisagu
stuffbeavatkozas torténik. A két sebessegkiegyenlitési
modszer kozott az egyik alapvetd eltérés eppen a fenti -
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jellegheli kiilonbséggel magyarazhato. Ugyanis a
pozitiv—negativ stuffing-rendszerben a stuffbeavat-

kozas gyakorisagdnak nulla varhato6 értéke van, mig

a pozitiv rendszerben ez a Varhato erték nchany
kHz. _. -

Ezatény a pozltw negativ rendszer komoly hat-
- ranyat jelenti a pozitiv rendszerrel szemben, mert az

el6bbi rendszer vevdéoldalin gyakorlatilag lehetet-
lenné vilik a jittermentes primer érajel visszaallitdsa.
- A pozitiv—negativ rendszer ismertetett hatranya-

nak mérséklésére szolgal a valtott iitemtd pozitiv—
negativ sebességkiegyenlitési modszer. A modszer

~ alkalmazasa sordan a névleges sebességviszonyok ese-

tén olyan helyzet 4all elé, hogy az Osszes lehetséges

- stuffbeavatkozasi lehetdséget kihdsznalva, a pozitiv

és negativ értelmi stuffbeavatkozasok valtott iitem-
ben kivetik egymast [11]. A tényleges viszonyoknak
- megfeleld pillanatnyi sebességeltérések esetén a sza-
bélyos valtott iitem moédosul, mégpedig az eltérés

- értelmének és abszolut értékének megfelelo rend

szerint.

A sebességkiegyenlités értelme a szekunder digita-
lis multiplex miikédésének és daramkori felépitésének
alapveté meghatarozé eleme. Ez azért is igy van,
mert a sebességkiegyenlités értelme a szekunder
keretszervezést meghatarozo alapvetd tényezdk egyi-
ke. A kiegyenlités modja egyattal a szekunder nyala-
bolds sordn kialakulo szisztematikus jitter megha-
tarozoja is, €s igy nagyban befolyasolja az aramko-
10k bonyolultsagat |

A stuffbeavatkozas elhatérbzésa ¢s jelzese .

A szekunder szinti nyalabolasra varo prlmer ]ele-
ket ideiglenesen tarolo rugalmas

ban gondoskodik a stuffbeavatkozas elhatarozasarol
¢s az ennek megfelelé stuffjelzés kiadasarol is. Az
aramkor tehat figyelemmel kiséri a sebességkiilonb-
ség pillanatnyi értékeit, és még a tényleges beavatko-

z4s elétt dont arrdl, hogy a kovetkezdé alkalommal
- beavatkozik-e vagy sem. A stuffbeavatkozas végre-
hajtasa mellett tehat mar elére gondoskodnunk kell

az ezen intézkedés elhatdrozasanak megfeleld infor-
/ m4ci6 tovabbitdsarol a szekunder multlplex vevg-

oldali berendezése szamara. Igy a vevé a beérkezé se-
bességkiegyenlitett informdcids jelbdl kmyerhetl az
-eredetl sebességi primer jelet, azaz blzt051that]a a
szekunder rendszer primer jelek szamara tanu31-
tando atlatszosagat.

A stuffbeavatkozassal jaro 1nformac1ok a kovet—
- kezok:

— A pozfuw stuffing rendszerti sebessegklegyen-

- lités esetén pusztan a stuffbeavatkozds tényé-

- nek kozlésére szoritkozik az atwendo infor-
macio. -

— A pozitiv—negativ stuffmg rendszerd sebesseg- '

klegyenhtes esetén jelzés szukseges

a) a stuffbeavatkozds tényérél,
b) a stulbeavatkozas ertelmerol (pOthlV vagy
negativ), '

c) negativ stuffbeavatkozis esetén a klma-—'

radt informéacios bit értékérél.

memoriaegyseg
alapleladata a szekunder keretszervezésének meg- -
teleld illesztési funkcio ellatasa. A fenti aramkor azon-

3.5 A szekunder keretszervezes és az ebbdl adéds
pammeterek |

A szekunder keretszervezésre igen sok Javaslat'valt
lsmeretesse az utobbi években. A kiilonbség ezen
javaslatok kozott féleg az, hogy a fenntartasi jele-

ket, azaz a szekunder jelfolyam keretszerkezetének

felismerésere, valamint a stuffjelzések tovabbitdsara
és a stuffbeavatkozds végrehajtésira szolgalo jele-
ket elosztva [12] vagy csoportonként koncentralva_
[10] viszik 4t. Kiilonbség van tovabbd a szekunder

~ keret hosszusaga kozott is, a ]avaslatok egdy reésze

valtoz6 kerethosszlisiggal [13), mas része pedig 4l-
landé kerethosszuisaggal [9, 10, 12] térténd szekun-

~der keretszervezest javasol. A legujabb egységesi-

tési torekvések az allandé kerethossziisig melletti
koncentralt fenntartdsi jelatvitelt szorgalmazzik

[7, 10]. Ennek a megoldasnak az az eldnye, hogy a
‘tulajdonképpeni sebességkiegyenlitéshez és a sze-

kunder keret megszervezéséhez sziikséges intézke-
dések gyakorlatﬂag egy lepesben, osszevontan hajt-
hatok vegre. |

Ezeket az intézkedéseket a primer ]elekhez rendelt
mar emlitett rugalmas tarolok teszik meg.

A szekunder jelfolyamba torténé primer jelbeso-
rolas a fenti tarolok segitségével valésul meg. Vég-
eredményben arrél van szé, hogy a 2. dbran lathato
T, tarolokat még tovabbi feladatok elvégzésére is
alkalmass4 tessziik, azaz biztositjuk a fenntartasi
csatorna helyét a szekunder keretben. A szekunder
kerethez valo illesztés sordn a rugalmas memoriak-
IS frek
- N 4 _
olvassuk ki, de nem folyamatosan, hanem néhany

ban ideiglenesen tarolt pfimer jeleket == frekvencidval

id6résnek megfelelé sziinetek beiktatasaval. A se-

bességkiegyenlités megkivant iiteme szerint a szii-
netek megroviditésével vagy megndvelésével végez-
zitk el a stuffbeavatkozias miiveletét. |
A szekunder keretszervezésre jellemzé legfontosabb
alapparamétereket — elérebocsatva a f6bb mennyi-
eegek jeloléseit — az alabbiakban foglaljuk Ossze:

Y -_.a szekunder keretben levo informacios bitek
- szama, |
S =a szekunder keretben levé bitek szAma,

fs =a s:rekunder Jel Vonah sebessegenek plllandt— |
nyi ertéke,

;‘m:a szekunder jel vonali sebessegenek nevieges
erteke, '

fpnza primer 361 vonali sebessegenek nevleges €r-
téke,

_fp'-—a primer jel vonali sebessegenek pﬂlanatnyl
értéke, -

N =a nyal4bolt primer jelek szdma,
Q=az egy szekunder keretben lehetséges, egyen-
letesen elosztott stuffbeavatkozisok szama.
Az egyes 'alap'paraméterek definiciéja g
— A szekunder keretszervezés hate'konységa:

fejezi ki a szekunder 4tvitel hatasfokat. A gyakorlati
esetekben ez a hatékonysag 90..

.999% kozé esik.
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— A szekunder sebesseg prlmerre VOIlatkoztatott
| nevleges értéke: o

fsn

frn =T

a rugalmas taroléba beirt informacié Kkiolvasési

sebességének névleges értékét adja meg abban az

esetben, ha figyelembe vessziik a szekunder keret-
szerkezethez torténd illesztést is.
ekkor a nevleges sebességgel mukodlk

~ — A szekunder sehesseg prlmerre Vonatkoztatott
plllanatnyl értéke:

75-— L

- a ruga]mas taroloba belrt prlmer informécié kiol-
~ vasasl sebességet adja meg abban az esetben; ha

figyelembe vesszilk a szekunder keretszerkezethez .

torteno 1lleszteset IS

T A stuff—frekvenf;la atlagos értéke:

]‘ st = :7( sr — f pri
“a sebességkiegyenlités soran alkalmazott azon stufi-
- beavatkozas gyakorisigat fejezi ki, amely a névleges

primer sebességhez (pl. f,,=2,048 Mb/s-hoz) és név-
leges szekunder sebesseghez (pl. fm-:S 448 Mb/s—-hoz) .

tartozﬂ{

e A stuff—frekvenma plllanatnyl erteke

](sf:_fs__'fp |

a primer és 'szekunder.pillanatnyi sebes}ségekheztar-_'

tozo stuffbeavatkozas gyakorisagat adja meg.

3. tabldzat

A szekun der ora,

"A mkkhen térgyalt szekunder keretszerkezetek. legfontasabh
| | alapparaméterel |
bt |y | ottty
: }Sn R (Mb/s) N 8,448 | 8,448
' 'm (Mb/s). - 2,048 2,048
}’s.n - __'(Mb/s:)' 2,0522 2,048 |
.S-_ - (bit) ' .-84'81-'.' 2640
Si (bit) o _.'_.824" 2560 ﬂ
N R '4." O 4
oo | (%)_ _ - 97,17 96,96
'fsfm;a_.x;. - (kHz) | ..ﬂéfl-—.l();OO_ ' ::3,2
'_flsfmax o B R

— A stuff—frekvenma mammahs erteke

fsrz
SQ ¢

a stuff-frekvencia maximadlis értékét fejezi ki. Ez az
értek csak abban az esetben alakulna ki, ha az 0sz-

fsf max —

szes lehetséges beavatkozasi idépillanatban €lnénk
1s ezzel a lehetoseggel |

- — Az dtlagos es maximélis stuff-frekvencidk

- aranya:

fsz

fst max

Vegezetul a 3. tablazatban Osszefoglaljuk a 4.

fejezetben targyalasra keriil6 szekunder keretszer—
_ kezetek legfontosabb parameterelt -

4 A szekunder _dig'ita’_]js_ mi_lltipléx_: _me'gvalésitésa :

"A:LS'Zekunder. .digitélis mﬂltiplex- megvalé_sitési le-~

hetGségeit két példa segitségével mutatjuk be. Az
“elsé példa sordn a 8,448 Mb/s vonali sebességgel mti-
- kodé aszinkron rendszerben a sebességkiegyenlitést
pozitiv értelmi stuffeljarassal oldjuk meg. A méso-

dik példaban egy az el6bbivel azonos sebességi, de a
pomtw negativ sebességkiegyenlitd el]arast alkal-

- mazo rendszer 1smertetesere térunk ki.

4.1 A pozitiv stuﬁin g-rendszert alkalmazo aszinkron szé¥
kunder d zgztalls multi plex keretszervezese és felepitese

A cimben emlltett 8,448 Mb/s vonali sebessegu ke-

retszerkezetet a 4. 4bran mutatjuk be. Mint az 4b-
‘rabol is lathato, a szekunder idGkeret 848 bit hosszi-

sagu, és négy bitcsoportra oszlik. A szekunder keret

~ felépitése a 10 bit hosszusagu szinkronszoval kez-
~d6dik, majd 2 bit (11. és 12. bit) a szekunder szintfi

osszekottetés sajat szolgalati telefoncsatornainak to-

vabbitasara hasznalhatd fel. Az informacios bitek

az a b ¢ d jelzésii primer jeleknek megfeleloen cik-

likusan kévetik egymast. A II., III. és IV. bitcso-

portok elsé négy bitje az egyes primer ]elekhez tar-
tozo stuffjelzések tovabbitasara szolgal. A pozitiv

- stuffbeavatkozds a IV. bitcsoport masodik bitné-
gyesevel valosithatd meg. Ez tula]donkeppen azt |
jelenti, hogy az a primer jel, amelynél a pillanatnyi
- sebességeltérésnek megfeleléen stuffbeavatkozast ren-

deltek el, egybites faziskéséssel keriill a megfelel6
A 4. ab-

adoéoldali rugalmas tarolébdl kiolvasasra.
ran azt a helyzetet mutatjuk be, amikor mind a négy
primer jel esetében éliink stuffbeavatkozési leheté-
séggel. A tényleges mikodés soran ez a helyzet csak

- ritkdn fordul eld, a tlplkus keretszerkezetre inkabb

az Jellemzo, hogy a négy primer jel koziil esak 1, 2 '
vagy 3 esetben alkalmazunk egyldejuleg stuffbe—

- avatkozast. -
Az elmondottak megertesehez vessunk egy plllan— S

tast a 6. dbréara, ahol azt az esetet szemléltetjiik,
amikor az a €s ¢ primer jelek esetében nem éliink a
stutfbeavatkozas lehetdségevel, mig a b és d primer

jelek esetében kihasznaljuk ezt. A sebességkiegyen- |

—a N
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4 cibra A szekunder dlgltalls multiplex vonali Jelének keretszerkezete pozitiv értelmil stufflng alkalmamsa és négy, 2,048
. Mb/s vonali sebességli prlmer jel nyalébnlésa esetén g |
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- 5. abra. A 4. abra szerm’u szekunder keretszervezés primer szintre vonatkoztatott meg]elenése (az 1d6tengely és — lépték
| megegyemk a 4. abraéval)

litést is végrehajto adooldali rugalmas tarolék mii-
- kodésére az o. dbra ad jellemzé képet. Az dbran a

szekunder keretszerkezethez illesztett primer jelfo-

lyamot Iathatjuk. Mint az 4brabdl kitilinik, a rugal-

mas tarolékbol torténd kiolvasas az abran szemlél-

 tetett stratégia szerint keriil megvaldsitasra.

W bitesoport W._bitcsaport

Ds cs' ds '
aofmym

nn

MVPE

- 6. dbra. A szekunder multlple:x; vonali jel keretszerkezetének
egy részlete. Az a és ¢ primer jelek esetében pillanatnyilag -
- -nem tortént stuffbeavatkozas, a b és d primer jelek esetében

viszont tortént

- Ez azt jelenti, ‘hogy a szekunder keretszerkezet

fenntartasat szolgalé jelek (keretszinkronszé szolgé-
lati bitjei, stuffjelz6 bitek) helyeit ﬁgy biztositjuk,
~ hogy a tarolékbél valé kiolvasds soran az ezek sza-
mara sziitkséges blthelyeket klhagyjuk mlkozben a -

szunetek kozott

2
4

sebességgel olvasunk Kki.

A stuffjelzés a stuffbeavatkozas el6tti szekunder

keretben a szekunder keret megfelelé stuffjelzé bit-
jeinek felhasznaldasaval torténik meg. '

A stuffbeavatkozist elrendeld jelzés: 111,
A stuffbeavatkozast tilto jelzés: 00 0.

| A vevdoldalon a legfontosabb feladatok koze tar-
tozik a szekunder keretszerkezet felismerése, ami a

| szekunder keretszmkronszo felismerésével valosfchato

meg.
A keretszmkronszo értéke: 11 1101000 O

2

| j W

A szekunder digitalis multiplex adéoldali elrende-
z¢ését a 7. abran, vevéoldali elrendezését pedig a 8.
abran mutatjuk be. A primer forrasokbdl szarmazé
tényleges jelek aramlasat mindkeét abran vastag Vo~
nallal jel6ltiikk meg.

- A szekunder digitalis multlplex rendszer aszinkron
jellegii mikodésének alapjat az RU rugalmas tarolék
biztositjak mind az ado6-, mind a vevdoldalon. A kap-

“csolasi elrendezésekben levé egyes jelformakat a 9.
abran lathatjuk. |

A nyalabolasra varé prlmer ]elek sajat sebe%seguk—
‘nek megfelelé litemben az adoéoldali rugalmas téro-
lI6ba irédnak be. Az f; sebességnek megfelel6 érajelek
felhasznaldasaval allitjuk el a pillanatnyi feltételek
szerinti rugalmas tarolast lehetévé tevé kiolvaso jele-
ket. A rugalmas tarolassal ket alapvet$ feladatot
latunk el: -

— Az adooldalon a tarolast blzt051t0 aramkor el-
~ végzi a nyaldbolasra varé primer jelek illesz-
~ tését a 4. abran lathato keretszervezésnek meg-
~ felel6en. lllesztés alatt azt értjiik, hogy a sze-
- kunder keretszerkezet felépitésének megfelel

fenntartasi bitek helyeit a rugalmas tarolékbol
valé kiolvasias soran kiolvasasi sziinetekkel
- biztositjuk. A vevdoldali rugalmas tarolas a
‘szekunder keret primer jelhez wvald illesztését
~ latja el, azaz az el6bbi miivelet fordltott]at
hajtja vegre.

— A rugalmas tarolast biztosité aramkérék a
stuffbeavatkozas ttjan latjak el a sebességki-
egyenlitési feladatokat is. Ez oly médon torté- -
nik meg, hogy az addoldali illesztés megvalo-

‘sitdsa kozben, az f¢—f, pillanatnyi sebesség-
eltérés. értékétol fuggoen meghatdarozott idé-
- kozonként 1 bites kiolvasasi sziinet valosul
- meg. A fenti modositdsnak megfelelé stuffjel-
zésre is ez az aramkor tesz kezdemenyezest

A 9. Abran lathaté jelformak koziil az A ]elsorozat
az illesztési feladatok biztositdasara hivatott, a B
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impulzussorozat a lehetséges stuffbeavatkozési idé-
pillanatokat jeldli ki, a C jelsorozat a stuffjelzés bit-
w . onal - jeinek megfelel6 idépontokat szabja meg, az E im-
' | pulzussorozat a szekunder keretszerkezet szinkron-
szavaknak megfelelé bithelyeit hatarozza meg és
| végezetill a D; zmpulzusok a kiolvasasi idépontokat
' irjak el6. A D; jelek még nem tiikrozik a stuffbeavat-
kozis aktiv vagy passziv éllapotdt A tényleges Kki-
olvasé jel, a fenti moédositast is tartalmazo D¥ jel
lesz. A rugalmas tarolést egy lépteté regiszter bthO-
. | sitja. A regiszterbe torténd beiras az adooldalon a
— . primer jelek sebességével torténik meg, a kiolvasast
pedig a i7" jelek hatdrozzak meg. A rugalmas tarolas
lényege a kiolvasas helyét meghatarozoé logikai kapu-
rendszerben van, mert hiszen az egy, két vagy harom
1dérésnek megfelel$ -kiolvasasi sziinetek beiktatdsa-
val egyidejlileg a kiolvasas pillanatnyi helyét ugy
kell meghatéroznunk, hogy informaciévezetés ne
‘ - kovetkezhessen be.
y o A vevGoldalon végeredményben az elmondottak
' forditottja jatszodik le. A vevGoldali rugalmas tdro-
léba ugyanis D; jelek szerint demuitiplik4lt infor-
mdcids jelek f; sebességgel ir6dnak be. A fent emli-
~ tett szinetek viszont a szekunder keretszerkezet
fenntartasi bitjeinek ¢és a pillanatnyi stuffhelyzeté-
‘nek megfeleléen a léptetd regiszterbe torténd beiras
| soran alakulnak ki. A rugalmas taroléban lev6 kom-
— —] - binacios haléozatnak most i1s meg kell akadalyoznia
' az informaciovesztést, azaz a kiolvasis helyét az adott
helyzetnek megfelelé helyre kell bedllitania. A tarolo
e kiolvasasat most a szekunder orajelb6l szétvalasztott
1 D; jelek moédositott D} valtozatabdl el6allitott jellel
- - hajtjuk végre. A D; jel mar magaban hordozza a sze-
_ kunder és a primer keretek kozotti illesztést, de még
o8 | nem tiukrozi a stuffbeavatkozas pillanatnyi helyze-
| tét. Ha mar az ezt is érvényre juttaté D7 jel is ren-

| : Vezer’fa egyseq

O

 Primer PCMy)

- JSB | - . :
i | - 7. abra. A szekunder digitalis multiplex addoldali elrendezésé
- - - (a primer forrasokbdl szarmazé jelek. utjét vastag vonallal
H180-YP 7 - abrazoljuk)

.1.

o _;ef

. s ol i -
| .
o B

| faa-woﬂ

8. dbra. A szekunder dlgltéhs multiplex vevdoldali elrendezése (a primer forrdsokbdél szArmazé ]elek ut]at vastag vonallal
| abrézoljuk) | |
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9. gbra. A szekunder digitalis multiplex adé- és vevéoldalan fellépé f0bb jelformak idérend szerinti 4brazolasa. fs=sze-
kunder o6rajel, A =a szekunderkeret megszervezeséet szolgal6 jelek, B=a _stuffbeavatkozés lehetseges pillanatait kijelijl('i |
jel, C = a stuffjelzés iddpillanatait kijelolo jel, D;=a rugalmas tarolébdl valé kiolvasas (adoéoldalon) €s a rugalmas taroléba
o7 yal6 beiras (vevéoldalon) id6pontjait meghatarozé jelek, E =a keretszinkronszavak helyét kijelolo jel |
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- 10. dbra. Az adéoldali rugalmas tarolas Allapotabraja: a) nincs stuffbeavatkozas, b) minden stuffbeavatkozasi lehett’:’iségef |

kihasznalunk, ¢) minden masodik stuffbeavatkozasi lehetdséget kihasznalunk

delkezéstiinkre éll, akkor ez egyrészt alkalmas a be-
irasra, masrészt ebbdl a jelbdl Allitjuk elé a kiolvaso

jelet is. A kiolvaso f,; 6rajelnek tiikroznie kell az ado-
oldalra érkezé primer jel sebességét. Az f,; frekven-

cidja orajelet egy fazisvezérelt oszcillator (PCO) se-
gitségével a D¥ jelbél allitjuk eld. Igy tehat az illesz-

tési és beavatkozasi helyzetet tiikrozé foghijakat
tartalmazé, f; sebességli impulzussorozatbol atlag-
képzés ttjan allitjuk el6 a tarolo kiolvaso jelét.

‘A 10. 4bran a rugalmas térolas adodoldali allapot-
abrajat mutatjuk be (a vevdoldali allapotabra en-
“nek pont a titkorképe). Az 4&llapotabra szemléletes

képet ad az illesztésrél és a sebességkiegyenlitésrol.

Az abrén a kiolvasds helyének az adott helyzetnek -
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megfelel6 rend szerinti modositasat tintetjiik fel
hérom esetben, azaz amikor

fsi:o; . fsf=0:5 fstrﬁax, fs.f:fstmax-
Az allapotabra a signaling jitterre nézve is felvilago-
sitast ad. o ' : o -
4.2 A pozitiv—negativ stuffing-rendszert alkalmazo

aszinkron-szinkron jelleqti szekunder digitalis
mulfiplex keretszervezése | -

" A koncentralt fenntartési csatornaval torténg ke-
retszervezések egyarant alkalmasak mind pozitiv,

‘mind pozitiv—negativ stuffing-rendszerek kialaki-




- t4sara.

DR. VANYAI P.: A PCM HIERARCHIA MASODIK LEPCSOJE
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11. abra. A 8,448 Mb/s vonali sebességﬁ pozltlv—-negatlv stuffing-rendszerii szekunder dlgltéhs multiplex keretszer-
| kezete négy, 2,043 Mb/s sebességli primer -jel nyalaboldsa esetén.

- ‘primer csoport nyalaboldsara alkalmas [10].

A 11. 4brén lathaté keretszerkezet a négy primer

csoporton kiviil négy, egyenként 64 kb/s sebességi

~jarulékos iddrést (fenntart331 csatornat) is tartalmaz

a keretfelismerés és a stuffjelzés atvitelére. A kérde-

ses keretszerkezet pozitiv—negativ stuffing-rendszer

alkalmazasat is lehet6vé teszi, ezdltal lehetdség Ki-
nalkozik mind szinkron, mind aszinkron iizemre.
A keretszinkron - és- stuffjelzés Dbitjeit koncentralt
~csoportokban helyezziik el a keretben. Az dbran lat-
 haté keretszervezés b alapkeretre épiill. Az 5 alap-
- keret altal meghatarozott multikeret azt jelenti,
~ hogy barmelyik primer csoport szdmara 2640/4 =640
bitenként van lehetdség pozitiv vagy negatlv stuff
alkalmazasdra. Az alapkeret 528 bit hosszt és egy

8 bites koncentralt sankronszot is tartalmaz. Mm- .

den alapkeretben van még egy 8 bites stuffjelzd szd is.

A koncentralt szinkronszo hasznilata, az egyenlete-
sen elosztott szinkronbiteknél jobb, rendkiviil haté-
kony védelmet nyujt a vonali bithibakbol eredd
szinkronhibak ellen, tovébb4a igen gyors ieleledesr

~ id6t biztosit (£, max =0, ms) [12].
A multikeretben tehat osszesen 2640 bit van, és

 ezek koziil 80, azaz tiz 8 bites sz6 a keretben egyen-

 l6en elosztva felvaltva biztositja a keretszinkroniz-
must (A szavak) és stuffjelzést (B szavak).

Ha az informdcios biteknek egy tetszoleges fenn—
tartasi sz6 utan kovetkezé nyolcas csoportjat vizs-

'.]uk

Il:kl ,RI ,_kI ,k_I y k41 Iz,k+1-13,k+1 I4,k+'1-

Az elsé index hindig a primer csoportokra utal, a
masodik index pedig a primer csoportokon beluh'

bit-sorszamokat jeloli.

A multikeretben levé szmkronsz;avak osszetetele |

pl. a 2. szlnkronszo eseten.:

0,3 05,303,30,3 14 Oz, G, Qg+

‘Az aldbbiakban egy olyan keretszervezést
mutatunk be, amely négy, 2,048 Mb/s sebességii

galjuk, a kovetkezo mformacws bitsorozatot kap-—'

A mésodik index most a szinkron bitek multikeret-
beli helyzetét jeloli. Pl. az a, , jelentése: a 4. primer

- csoport altal a multikeretbe generalt 3. szinkron bit.

Vegezetul a stuffjelzo szavak oOsszetétele: pl az
els6 és utolso stull szo esetén:

Py Pz,.l Ps,l Py Pl,z Pz,z Py o P, €5
pls PZ:QP rgP +9 .Plsl].ﬁ pzrlﬂ Pg.ll{_} P-ﬁ-t:-].ﬁ"’

Az index jelolése meg"ég}fezlik a szinkron sz6 bitjéi—

‘nek jelolésével. Mar egy primer csoport aszinkron
miikodése esetén is képzédik multikeret. Vizsgaljuk

meg, hogyan torténik a stuffjelzés és a stuffbeavat-
kozas pozitiv—negativ stuffing-rendszerben.

a) Ha az i-dik primer csoport vonali bitsebessége
pillanatnyilag éppen kisebb, mint a szekunder.
sebesség primerre redukdalt értéke, +stuff ese-

tén ez éppen 2,048 Mb/s, akkor be kell iktatni
egy informaciéot nem hordozo bltet is a multi-
keretbe. |

A sebe-sségkiﬂijnbség alakutasarol a

p"ljpfrzg s = -,pf ,10
'bltkombmacm mar eldre jelzi, hogy az i-edik
"“prlmer csoport jelzés utam els6 bitje stuff-bit
lesz. |

b) Ha az i- dlk prlmer csoport vonali_ bltsebessege -
pillanatnyilag éppen nagyobb, mint 2,043
Mb/s akkor az utols6é stuff-bitet is az infor-

“macio tovabbitasara kell felhasznalni. A sebes-
ségkiilonbség alakulasarol a

| pf,l! PI',2: J -:_Pf,ﬁ

bitkombindcié mar eldre jelzi, hogy P; ;, meég

ugyanebben a multikeretben informdciot hor-

dozé bitté 1ép el6. Az dbran megjeloliiik a ne-

- gativ stuff helyeit is, -

15
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2. A szekunder digitdlis multiplex rendszereken
atvitt jelekben jelentkezd szisztematikus jitter

A szekunder digitalis multiplex rendszereken 4t-

meno primer jelekben szisztematikus jitter Iép fel a
“nyaldbolési és a sebességkiegyenlitési eljardsok ha-

tasdra. A fellépd jitter lekiizdésére a vevéboldali ru-

galmas tarol6 kiolvasé jelének eléallitdsara szolgald
fazisvezerelt oszcillatort (PCO) hasznaljuk fel. A po-
zitiv stuffing-rendszer targyalasakor emlitettiik, hogy
végeredményben a foghijas érajelekb6l folyamatos,
azaz jittermentes f, sebességli orajelek kialakitasat
a PCO aramkor hlvatott biztositani. Ha eltekintiink a
- PCO aramkér kiegyenlité hatdsatoél, akkor végered-
meényben azt mondhatjuk, hogy a kiolvasé orajelek-
ben kulénb6z6 amplitadoja és frekvencidja sziszte-
matikus jitter-osszetevék lépnek fel, amelyek a ki-
vetkezé modon csoportosithatok:

a ) | signaling jitter, amely a primer csoportoknak
a szekunder keretsp*erkezethez vald illesztését
tukmm |

b) stuffing jitter,
kovetkeztében all eld,

c ) varakozasi idé jitter, amely azért jon létre,
mert a stuffbeavatkozas lehetséges és kiva-
natos 1dopillanatal altalaban nem esnek egybe.

A signaling jitter alakulasat a 12. abran mutatjuk

be. | | -
‘A cikkben targyalt pozitiv értelmili sebességki-
egyenlitessel mukodd rendszer esetében folytonos
vonallal, a pozitiv—negativ rendszer esetében pedig

szaggatott vonallal jeloltiik a jitter alakulasat. Ha a

digitdlis szekunder multiplex aszinkron jellegii mii-
kodése esetén fellépd teljes szisztematikus jitterbél le-
vonjuk az imént targyalt signaling jittert, akkor a
maradék két j6l meghatarozhaté 6sszetevére bonthato
szét, stuffing €s a varakozési id6 jitterre, amelyek
alakuldsat a 13. dbrdn mutatjuk be. Ha figyelembe

vesszilk a PCO dramkor jittermentesité hatdsat is,

akkor elmondhatjuk, hogy mind pozitiv, mind po-
zitiv-—mnegativ stuffing-rendszerek esetén a signaling
jitterek kiilonosebb nehézség nélkil kikiiszobolhe-

it}
3 -
2 M/?} /” ”1 _ F /;{
/ b/ / . 1/ V7
A | / / / o
. // | /L f/ /7 A0 /
1 J/ -/ | Jf/ 14 / / / | /
l/f '/ :/ i / ;/ ’
| IV | _[r/ v 1Y 1y Jdo
 Mus (=) 10kHz | | 31 5us(=)32kHz
| 1B us 25us(=)40kHz
| * [H180-VvP12

12. dbra. A signaling jitter alakulasa. A cikkben térgyalt' po-
- zitiv értelmil sebesség-kiegyenlitéssel miikodd rendszer ese-

tében fellépd signaling jittert folytonos, a pozitiv— negativ

értelmii sebesség-kiegyenlitéssel miikods rendszer esetében
fellépd jittert pedig szaggatott wvonallal dbrazoljuk
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amely a stuffbeavatkozasok

gesen kedvezdébb wviszonyok alakulnak ki.
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13. dbra. A stuffing és a varakozasi id6 jitter alakuldsa:
a) a stuffing és a varakozasi idg jitter osszegének idéfiiggése,

b) a varakozasi ido jitter iddbeli alakulasa, ¢) a stuffing jitter

idébeli alakuldsa
(1) A stuffbeavatkozds kivanatos 1d0p111anata
(2) A stuffbeavatkozads lehetséges iddpillanata

tok. Ami viszent a tobbi jitter-Osszetevét illeti, a
pozitiv—negativ rendszer hasznalata esetén a vara-
kozasi 1dé jitter konnyen lekiizdhets, mig a stuffing
jitter, amelynek amplitudoéja 1 bit és [y frekvencia-
val jelenik meg, alapvetd probléméak forrasava valik.
Ugyanigy pozitiv — negativ rendszerben, mint ahogy

ez a 3 tablazatbol is kideril, a stuff-frekvencia var-
“haté értéke fsf-_O Azaz mnormalis viszonyoknak

meglelelé kortilmeények kozott 0...50 Hz frekven-
ciaju stuffing jitter fellépése V:éirhaté, ¢s ezt nem
tudjuk a kiolvaso orajeib6l hatékonyan eltavolitani.
A pozitiv rendszer alkalmazédsa esetén mar lénye-
Ekkor
ugyanis a stuff-frekvencia varhaté értéke 4,22 kHz
lesz. A normélis viszonyoknak megfelelé kériilmé-
nyek kozott ettdl a frekvenciatél 4-0...50 Hz-nek
megfelel6 mértékben tér el a pillanatnyi stuff-frek-
vencia. Ez a jitter mar konnyen megsziintethetd.
Némi problémat jelent azonban a pozitiv rendszerben

Jellépé varakozasi idé jitter, amely az atlagos és

maximalis stuff—frekvenma

fsf __

fomax

ardnydtel tuggs amphtud{)]u,, viszonylag kis frek-
vencias jitter-osszetevét is tartalmaz. Szerencsére
azonban a pozitiv—negativ rendszerben fellépd, 1 bit
amplitadoja, kis frekvencids jitterrel szemben ez a
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jitter csak néhany tized bit amplitudéju, és igy
megjelenése mar nem jelent kiolvasasi problémakat,
de fellépése mindenképpen kellemetlen. A fentiek-
ben targyalt szisztematikus jitter a szokvanyos
telefondtvitel soran viszonylag kevés problémat
jelent. Sokkal 1ényegesebb ez a kérdés, ha a szok-
vanyos telefoncsatorninal szélesebb sava jel kodolt

atvitelét kell biztositanunk a szekunder rendszeren
ét Ebben az esetben kiilon gonddal kell elnyomnunk

a signaling jellegli jittereket is, mert azok karos,
alapsavon beluh 1nterferen01ék forrésai lehetnek [14].

Osszefoglalas

A cikkben a PCM hierarchia masodik 1épcséjének,
a szekunder digitalis multlp]exnek alapvet6 kerde—
seit tekintettiik at.

Ugy véljik, hogy jelenleg aszmkron miikodésii

 szekunder digitalis multiplex rendszerekre van elsé-

sorban sziikség. A szekunder PCM-rendszerek segit~
segével lehetoseg kinalkozik az atviteli kozegek jobb
kihasznalasara és ujabbak létesitésére is (pl 11 GHz
feletti mikrohullamu 6sszekottetés).

Ha osszehasonlitast tesziink a pozitiv és a pozitiv—
‘negativ értelmii rendszerek kozott, akkor a pozitiv
rendszer mellett szamos elény szo6l. Ezt a nemzet-
kozi egységesitési torekvések is nagymértékben tiik-
~ rozik, annak ellenére, hogy a szinkroniizemre valo

attérés szempontjabol a pOthlV negativ rendszer

kedvez6bb felépitésii.

A pozitiv rendszer legfontosabb el6nyei kozé tar-

- tozik a szisztematikus jitter hatékony elnyomasi le-
 hetésége, a stuffjelzések és az aramkorok viszony-
lagos egyszertsege. '

IRODALOM

' [1] Allen, S. G.: A Comparison of PCM and FDM-FM Micro-

wave Radio Systems. The Radio and Electronic Engi-
neer, Vol. 41. 1971, méx]us N

[2] Mayo, I. S.: Experimental 224 Mb/s PCM Terrnmals

| B. 5. T. J. 1965. november.

[3] Sillay B.: A PCM vonali jelek atvitelénél hasznalt rege-
nerator ido6zité jelének kinyeresével kapcesolatos megfon—
tolasok. Hiradastechnika, 1971. 3. szam.

(4] CCITT Special Study Group D. Geneva Meeting 8—19
March 1971.: Report of the Working Group on Wideband

- Codecs as approved by Special Study Group D. Com.
- Sp. D No. 110— E, 1971. majus.

[5) Vanyai P.: FDM jelek PCM koédolasanak néhany kér-
dése. A Tavkozlési Kutato Intezet Kozlemenyei, 1971.
4. szam.

[6] CCITT Working Party on Visual Telephone Service:
Report of the Geneva Meeting. Com. Sp. D. — No.
115—E, 1971. janius.

[7] CCITT Seecretariat: Report of the Sub-—Werkmg Party on
Secondary Multiplexes. TD. No. 34--E, 1971. novem-
ber 8. | - |

[8) Brugia, O.—Décina, M.: Allineamento di trama nei
multiplex PCM—TDM. Alta Frequenza, 1970. No. 1.

[9] Witt; F. J.: An Experimental 224 Mb/s Digital Multi-
plex-Demultiplexer Using Pulse Stuffmg Synchroniza-
tion. B. S. T. J. 1965. november.

[10] Brugia, O.—Décina, M. : Second Order Multlplexmg of
PCM - Telephone Systems. A varnai Radiéelektronika
Kollokviumon 1970-ben elhangzott eldadas.

(11] Szovjet vélemény a CCITT Spec. D. Question 6/d pont-

- javal kapesolatban, 1971 mnovembereben: Improved
method of pulse stulfing. -

[12] Noriyoshy Kurouanagi—Hitashi Saito: Multiplexer —
Demultiplexer for PCM — 16 M System Review of the
Electrical Communication, 1969. majus—jtnius. |

[13] Shaaji Kondo—Minoru Kuramoto: Multiplexing — De-
‘multiplexing. System for Asynchronous PCM Signals
Using Individual Control. Review of the Electrical Com-
‘munication Laboratory, 1969. marcius—aprilis.

[14] Nobuo Miyake—Takeo Murata: TDM-—PCGM and FDM-—
PCM Terminal Equipment for PCM—16 M System.. Re-
view of the Electrical Commumeatlon Laboratory, 1969.
mzi]us-—-]umus | | |

‘ " SZEMLE

Osszeéllitette BALO G H P A L

A Wang Lab. cég szamitogépeit mar tobb izben ismer-
tettitk lapunkban. Most a cégnek a katalogusai és tajékoz-
tatdsa alapjan irunk termékeikrél. A cég 4llitdsa szerint ma
a vildgon a legnagyobb tipusvalasztékkal rendelkezik Kis
asztali szamitégépek terén. Négy sorozata van: 100-as
500/520-as, 600-as és 700/720-as. A 100-as lényegében csak
- szamologép, de e minbségében igen sokoldald. A tobbiek prog-

ramozhaték és gazdag periféria allomannyal rendelkeznek.

A 700/720-as tipust, mely a legnagyobb, f. évi 4. szamunkban
ismertettiik. Ehhez a géphez a kévetkezo perifériak kephate’k
ir6gép 3-féle kivitelben, adatbeviteli csatold, ferrit memoria,
kazettas szalagmemdria, lemeztarold, rajzgép, lyukszalag- és
kartyaolvasé, gyors sornyomtato, szatellit billenty(izet.
Az 500/520 és a 600 csalad tipusai igen hasonlitanak egy-
masra. A 600-as az 500/520 tovabbfejlesztett wvaltozata.
Az 500/520 csaladnak 21, a 600-nak 12 valtozata van. Ezen
gépnek maxim4alis kiépitésben 231 programozhato6 szamregisz-

tere van, mely 1848 1épést képes tarolni. E gépekhez lénye-

gében hasonlo perifériak allnak rendelkezesre, mint a 700/720-
as tipusokhoz.

A Wang gépek muveleti és mampulaems lépésenkent preg-
ramozhatdk, programozasi technikijuk kissé bonyolultabb,
mint mas gepeké de ezzel szemben kevesebb adatkezelést kell

- végezni a szamitas soran és olyan programozasi tritkkok is.

megvaldsithatok, melyekkel a szamitasok leegyszerlisithetok.
Minden szamregiszterben az alapmiiveletek elvégezhetok, s6t
a két munkaregiszterben ezeket cimezni sem kell. Szubrutinok

kozvetleniill hivhaték és 5 szinten programozhaték, azaz a

~ szubrutinokban djabb szubrutinok hivhat6k. Feltétlen és fel-

tételes ugrasok, hurkok képezhetdk. A gép bels6 memerlaka-

pacitasat meghaladé hosszisagli programokat magnesszalag-
rél szakaszonként lehet lehivni, igy akar 16 000 lépéses prog-
ram is szamolhaté. A kifrasnal az egyes sorok betﬁ]elzésekkel_

lathaték el. A gépek kézikdnyvei a programozastechnikat igen

vilagosan és ]el rendszerezve targyaljak, ez rovid id6 alatt el-
sajatithato.

A Wang gépek hlrade’lstechmkal szamitasok eéljalra is igen
elkalmasak bar gyari program konyvtarban csak 4 Kifejezet-
ten hiradastechnikai program talalhato. |

A Wang cég 3300 tipus jelzéssel egy tlme—sharlng rend-
szer{i kozponti egységet is gyart 65-b ferritmagos kozponti

“memdériaval, melyhez 16 tavgépirod esatlakeztathaté és a gép

BASIC és FORTRAN II-ben pregramezhaté -
A Wang cég gepelhez csatold és analég digitalis atalakito
belktataséwal szamos analdg és digitalis elektronikus miiszer

- kapcsoihato, koztUI{ egy analég szamitégép is. ( Wang kata-

l6gusok.)

Atviteltechnikai berendezesek gvArtasanal és fizemben tar-
- tasanal el6térbe nyomul az automatikus vizsgald berendezések
~alkalmazasa. Megbizhatobban, gyorsabban dolgoznak a ha-

gyomanyos méréseknél, kisebb szakértelmet kivannak, a mert
eredményeket rogzitik és adott esetben még szamitégépekkel
fel is dolgozzak. Az NSZK-ban a Wandel és Goltermann, va-

Jamint a Siemens cégek gyartottak kiilonféle elveken alapuld
- rendkiviil szigord kovetelményeket kielégits valtoztathat6
felépitésti berendezéseket. ( Fernmelde Praxis 1972 Nr. 6)

Ret.: dr S J.
(Felytatz’ls a 62. oldalon)
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T avbeszel kozpont-technlka
altalanosﬂasa -

- Tavbeszéld kozpontok rendszerezésének egyik leg-
“ismertebb mddszere a kapcsolo utak elrendezése sze-
rinti osztdlyozds. Hasonléan az atviteitechnikihoz,
‘a kapcesolastechnikaban is ismertek tér-, idé- és frek-
venciaosztasos rendszerben miikodé kozpontok. Tav-
beszél6 kozpontoknal a klasszikus és legelterjedtebb
- moédszer mind ez ideig a térosztds alkalmazisa. A
~ nagysebességi kapcsoloaramkorok és a PCM technika
‘terjedésével egyre inkabb tért hodit az id6osztés.
A frekvenciaosztas alkalmazasa mar a laboratériumi.

kisérletek allapotaban gazdasagossagl okokhol meg—

- rekedt.

Regota fehsmert problema hogy a kapcqolastech—

nika ¢és azon beliil a tavbeszéld kozponttechnika nem
rendelkezik olyan leirasi modszerrel, mely a kiilon-
- b6z6 tipust és felhasznalasi teriileti kozpontok 4l-
taldnos targyaldsat tenné lehet6vé. Ennek a hia-
nyossagnak megvannak a maga elfogadhato imndo-

kai. - |
Egy szolgaltatas biztositdsa® sohasem az Osszekot-
tetés egyes miiszaki egységeinek a feladata, annak

teljesitéséhez minden esetben tobb egység Gsszmii-
kodése sziikséges. Az atviteltechnika rendszerezési,

- leirasi modjat agy alakitotta ki, hogy az adott titon

athalado informadci6 tartalmat, iranvat, végsé céljat

‘nem vizsgalja, mivel ezekjberendezéseinek helyes
miikodésében nem ]atszanak szerepet. Megtehetné a

kapcsoldstechnika is, hogy csak a kapcsolés és a hi-

vasok szétosztiasanak torvényszertiségeit szimboli-

zalja. Ezesetben azonban a halozat Szolgéltatésai,

azok technikai teljesitésének leirasara kiillén agaza-
~ tot, a hal6zat rendszertechmka]at vezérléstechnika-

jat kellene életre hivni. Az egységes (mteqralt) halo-
- zatok vizsgilatandl ennek az dgazatnak a léte mar
 sziikségszer(i lesz, egyelére azonban a halézat vezér-
léstechnikdja még a kozponttechnika részét és fel- |
- adatat kepezl Igy a kapcsolastechmkal leirasi mo-
dot terheli a halozat valamennyi — ¢és szamaban

egyre novekvs — specialis szolgaltatasanak leirdsa

~1s. A kovetkezbékben a tavbeszél6 halézat szolgaltatasi
- kielégitésének egy olyan leirasi modjat keressiik, mely
fliggetlen a berendezések t1pusatol technikai kialaki-

tasatol. | |
Annak érdekében, hogy a kapcsolastechmka is-

‘mert megoldasi formait osszehasonlithassuk, min-
denekel6tt az sziikséges, hogy rendelkezziink egy 4l-

talanos kozpont legfébb funkciondlis feladataival, il-

~ letve egy tetszés szerinti rendszerben felépitett koz-
- pont mikodési folyamatabrajaval. -

Beérkezett: 1972. II. 9.

ETO0.621.395.3:621.395.727

1. Tévheszél§ osszekottetés felépitésének
altalanositott folyamatabraja

~ Egy 'tét'vbeszélt’?i osszekittetés _felépités_e’hez a kap-

csolé kozpont, az eléfizet6i késziilékek €s az el6bbie-
ket Osszekotd halozat egyuttmukodtetése szitkséges.

‘Az informaciotovabbitds folyamataban szamunkra

azok a lépések birnak jelent6séggel, melyek a folyamat

kedvezd befejezése irdnyaba hatnak. A folyamatibra | |

1dében egymasutan kovetkezd események kapcesola-

‘tanak 4abrazolasi mod]a Az események alatt jelen

esetben ,,mozzanatot” értiink. Az események egyik
része van—nincs formaban - V17sgalhat0 Kzeket a
kovetkezokben a folyamat passziv mozzanatainak
nevezziik. Passzivnak tekinthet6 a kapesolas felépi-
téseben az a ,,mozzanat hogy az el6fizet6i vonal

" nem szakadt. Aktiv minden_.olyan. mozzanat, amely

a miveletek sorrendjét megvaltoztathatja, vagyis

- logikai muveletnek tekinthetd. Ebbdl a szempontbol

egy Osszekottetés felépitését az eldfizetd és a koz-
pontba beépitett automatika befolyésolhatja csak,
hiszen logikai muveletekre ez a két egység képes*.
A kovetkezékben feladatunknak tlzziik ki egy
olyan programvazlat osszeallitdsat tavbeszéls ossze—

kottetes felépitésere, mely

a) rendszerfuggetlen

b) a halézat barmely sﬂqan elhelyezkedo koz-
pont miikodése a programba belktdthato meg-
hatarozott ciklusismétlésekkel.

Annak erdekeben, hf}gy mmel egyszerubb ¢s attekint-
hetébb blokkvazlatot nyerjiink és a program valoban
tetszéleges kozponttipus mikodési folyamatat tik-
rozze, bizonyos egyszeriisitéseket vezetiink be.

1. Feltételezziik, hogy az eldfizeté a kapcsolds fel-
épltésétal kezdve kivetkezefes, tehat amig dontésének
megvaltoztatasahoz valamilyen visszajelzést nem

'kap, torekszik az igényelt osszekottetés felepltt,sere.

és fenntartasara. Ezzel elkeriilheték. olyan vissza-

- csatolasok a programba, melyek arra utalnanak,
~hogy a hivo a kapcsolas felepltesenek valamelyik

fazisaban meggondoha magat ¢és visszateszt kézi-
beszeldjet (korai bontas). '

2. Nem tartalmazza a program «a hzbafolyamatokat
Feltétel tehat, hogy a kesziilék, a halézat és a kioz-

pont minden, az dsszekottetés felépitéséhez sziikséges

eleme megftelelo mindségu az osszekottetés idejében,
Miutan feltételeztiik az- elemek hibamentességét,

* Vizsgalatunk nem terjed ki azokra a belsé automatiz-
musokra, melyek a minGségellen6rzést és anak fenntar-
tasat szolgaljak. (I«_ﬁrrektarok alapéramkorok csilla-
plt‘lSVGZBﬂOk stb ) -
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| 1 dbra. Altalanos tavbeszéls- osszekottetes letesﬂésének folya-_ .

mat 4braja

ezzel egyiitt jar, hogy fenntarté szemelyzet beavat-

‘kozasdnak 4abrazolasit is kizartuk els6 lépésben a
~ programbél. Nem tekintjitk hibanak és abrazoljuk a
folyamat abran a foglaltsagbdl eredé visszacsatolast.

gy tavbeszéls Osszekottetés felépitésénél az el-

- végzendd logikai miiveletek mindig zart ciklust ké-
peznek, hiszen az alapraallitas (stop) feltétele az 1]

hivaskezdeményezésnek (start). A folyamatabran

(1. abra) az alapvet$ logikai lépések 4brazolasara -

szimbolumokat vezettiink be. Ha az el6z6 miivelet

—1 A pm?mm alfernativak o

| éredményeképpena program kiilonbozéképpen foly-

tatédhat, rombusz alakt tombot rajzoltunk. Ezek
az 1gen—nem dontesek sorrendben a kovetkezdk:
a) Rendelkezésre all szabad regiszter?
b) A vett informéci6 elegend$ és értékelhet6?
¢) A kozpont be- és klmenetl pont_]a kozott van
szabad at? o
d) A hivott szabad?
~e) A hivott felel? _ _
- f ) Kezdeményez-e a hivé, vagy a hivott bontést ?

A kovetkezbkben belathato, hogy a bemutatott

N program tetszdleges tavbeszéls osszekottetés felépi-
- tésére alkalmazhaté a kovetkezd megjegyzésekkel:

1. Kezel6 (helyi, alkézponti, vagy helykozi) kozre- -

“mikédése esetén ciklusismétlés alkalmazando a |
- 3-tél az 1-re; | |

2. automata kozpontok kozottl egyuttmukodes- -
kor uklus:lsmetles sziikséges a 2-1;01 az 1-re.

Ugyancsak belathaté, hogy a program rendszer-
fliggetlen, hiszen tér- vagy idoosztasos, esetleg mas-

- rendszerd kozpontnal is ugyanezen miiveletek sziik- -

ségesek egy kapcsolas felépitéséhez.
A folyamatabra tehat a halozat barmely sﬂqaban .

kezdeményezett, illetve végz6d6 hivas folyamatanak

abrazolasara alkalmas. Megjegyezziik, hogy a hivas
felépitésében részt vevd kozpontok, illetve az azok-

‘ban lejatsz6d6 folyamatok nem valaszthatok szét
- a folyamatabran. Mivel egy osszekottetés felépitése
kozben a program egyes szakaszai tobbszor ismét-

I6dhetnek, a ciklusismétléseket kiilon is jelezni kell.
Vegyunk példanak egy a helyi halézatokban gyak-

ran eléforduld hivasfajtat. Egy alkozponti mellék-

alloméas a hivaskezdeményez6, a hivott pedig az
ugyanazon f6kézponthoz csatlakozd masik alkdozpont
mellékallomésa. Az alkozponti bevalasztés, mint szol-
galtatas még nincs bevezetve, tehat a bejové alkoz-
ponti  hivasok kezel6héz futnak be (2. dbra). A
hivds kétszeres ciklusismétléssel épiil fel. A ciklus
egyszer lefut 1-t6l 2-ig az alkozpontban Ezutan

~ciklusismétlés kovetkezik 2-r61 az 1-re és a hivo
betarcsaz a fokozpontl regiszterbe. A fékozpontban
~ a ciklus lefut 3-ig, az alkézponti kezel6 jelentkezik,
majd 3-bol az 1-re ciklusismétléssel a hivast a kivant
mellékallomasra iranyitja. A beszélgetés végén a
_program alapalIaSIg fut le

. Eﬁbﬁ.‘(ﬁ(ﬂ

2. dbra. Ciklusismétiéssel felépftett hivés
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Felganiott forgalom A fejezetben targyalt programvazlat készitésénél
T////‘ T | egyszerisité feltételként szabtuk meg, hogy az el6-
| S | |  fizet6 viselkedését és a hiba lehetségét a programbol

_ forgalom nagysaga s, / o kizarjuk. Egy osszekottetés felépitésénel, illetve a
- o % ) ~ kapcsolokozpont megtervezésénél ezeket a tenyez6-
forgalom iranya g | ket is figyelembe kell venni. Tulajdonképpen az elg-

o % _ _ fizeté viselkedése, valamint a tavbeszél6 hdalozat-

e % _

“ban jelentkezé hibak és azok elhdritasa valtoztatja at
a kozpont nyilt hatdsvézlati vezérlési rendszerét az

I .  egész halozatra kiterjed6 zart hatasvazlatu (3. abra)
lizen | Beavatkozas | P /520 / szabAlyozott rendszerré. Mind az eléfizet viselke-
el - - désére, mind a fenntartds rendszerére kiilon program

1,

készitendd, mely osszefonoédva az alapprogrammal
| - minden esetben biztositja az alaprasllitast, vagy a
hiba 6nmiikodé elharitasat (pl. blokkolas), vagy annak
kijelzését manudlis beavatkozis érdekében.
Viszonylag egyszertien azonosithaték az altalanos
folyamatabrian azok az indikéalasi pontok, ahonnan
a forgalomra és lebonyolitasanak mértékére infor-
méciokat nyerhetiink (4. 4bra). A felajanlott forga-
lom az el6fizet6i fokozat bemenetén mérhet6. Torlo-
d4s mérést a bemeneten, a taroloknal — vagy Ossze-
forgalom - kot6 aramkoroknél — és a vezérlében célszeri veé-
. HBORKS ~ gezni. Iranyfoglaltsag lehet a kapcsolofokozatok
~ kozott vagy a kimend nyalaboknil. A lebonyolitott
forgalmat a beszélgetést eredményezé kapcsolisok
szama adja. Egy kozpont szempontjabol lebonyoli- -
tott forgalomnak tekinthetjiik azon hivasokat, me-.
lyek a 2. pontot elérik és utana ciklusismeétléssel mas
kozpontban folytatéodnak. . '

&

e [ | ' r. ! '
| Mennyisegi hianyossag

Minoséot hian a.sség

3. dbra. Tavbeszél6-halozat, mint szabalyzott rendszer

_ o - A folyamatébra 1. és 2-vel jelolt pontjai forgalom-
| ~ mérés szempontjabol kitiintetett szereppel birnak.
_ , : ._ ,,-—:l f - E két pont figyelése felvilagositast ad adott kozpont-
Felajanlott ( B ra vonatkoztatva az inditott, a kimend és bejové hi-
forgalom l ol - vasok szamarol. ] B
' T | o @ T . A 3. abran feltiintetett tovabbi jellemzének, a mi-
| | _ " néségi hianyossag — vagyis a hibaindikalas és elhari-
! o ' ; tas — kijelzése és csatlakoztatdsa az altalanos fo-
B S | lyamatédbrdhoz nem ad tobbletinformaciot. Mivel a
] e ‘ T I | hibavalészintiség a folyamat barmely pillanataban.
- 7?;'_; E{fgfs —_— — | fenn4allhat, a fentartasi idédiagramnak tulajdonkép-
| ] | L pen a folyamatiabra valamennyi pontjihoz kellene,
hogy csatalkozasa legyen. A hibaellenérzesi pontok az
' | - alprogramok igen-nem dontéseinél egyértelmiien ab-
o h o - , . ~ razolhatok. Az ellenérzés szempontjabol legfontosabb
- I _ ] & | pontok a részfolyamatok ismeretében mar viszony-
o N | | | Jag konnyen meghatarozhatok és a fenntartasi prog-
rany 1ogialisag — H © ram kidolgozdsénak alapjaul szolglhatnak.
v - - : 2. A folyamatibra miiveleteinek térbeni atrendezése
] ’ Az 1. 4bra idérendi sorrendben tartalmazza egy
fbg/gf?a{;én ok kozpontban végbemend folya’matc)lfat. A folyamatok
L arese | ellatasahoz sziikséges egységek viszont térben he-
— lyezkednek el. A kozpontok korszeriisodésével egy-
| ~ idejiileg a folyamatdbra egyes miiveleteit centralizalt
N R  egységek latjak el, igy nincs akadélya a folyamatok
Lebonyolitolt térbeni atrendezésének gy, hogy a rendszerfigget-
- forgalom lenség feltétele megmaradjon. | _. -
e —— Egy tavbeszéld kozpontnak az ismertetett prog-.

| rambol eredd feladatait ellaté egységeit els6é l1épés-
H’;Q?‘AIX4 " ' r t r 2 g » :
- - . T ben kapesolo és vezérlé egységre oszthatjuk (5. abra).
4. dbra. Forgalommérés kapesolata a folyamatabraval Ezt az abrat finomithatjuk egy kovetkez6 lépéssel,
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6. abra. Kapcesoldkozpont funkcié egységei

ahol mar megtalalhatok, illetve kozveﬂenul felis-
merheték az idédiagram egyes feladatait ellaté egy- -

segek is (6. abra).
- A felsorolt egységek egyikenek vagy tobbnek a
miikodése biztositja a program egyes mozzanatainak
teljesitését. Az egyes kozpontrendszereket elsdsorban
-az kiilonbozteti meg egymastél, hogy az abran be-
mutatott 5 egység centralizaltsaga milyen mértékdi,
illetve melyik egység kialakitdsa okozza a donté
problémat. A funkecidok szétvalasa a kapecsolastech-

nika torténetében kovetkezetes folyamat. Ebbdl a
szempontbol példaként allithatjuk egymassal szembe

a Strowger-rendszert az amerikai ESS-rendszerrel.
A 30-as években fejlesztett kozponttipusokra a kap-
csolout, illetve a kapcsoloként alkalmazott géptipus
volt a jellemzd6. A kvézwlektromkus kozpontoknal

az informaciokozvetité egység — mely kozvetit az

elektronikus szamité és elektromechamkus kapcsolo

kozott — kialakitasa jelenti a Iegfontosabb proble— |
mat. Elekironikus kozpontokndl a szamitd rész va-

riacioképessége jatszik donté szerepet. A jové tavbe-
sz€l6 kozpontjaindl varhatéan kiilon Jelzocsatorna
all ma]d rendelkezésre, s ez a csatlakoz6 egység sze-
repet €s jelentdségét fogja csokkenteni.

Az el6z6ekben felhozott példak elsésorban azt

'1l]usztraljak hogy egy j kozpont tervezésénél me1y1k

egyseg tervezése jelenti a kényes problémat. Az ara-

nyok az egyes egységek kozott eltolodhatnak, egyes
egységek elkorcsosulhatnak, de barmilyen kézpont
kialakitdsdndl a bemutatott egysegek megtalalha-
tok. |

- mig CB
- egyenaramu folyam biztositdsa, mint hivaskezdemé-

A szolgaltatésok leirasara a kovetkezékben két

- modszer — 1d6 és térbeni elrendezés — All rendelke-

zesre. A probléma ilyen elsé kozelitésti targyaldsa
természetesen nem elegendd ahhoz, hogy a konstruk-
torok vagy az iizemeltetGk gyakorlati kovetkezteté-

seket tudjanak levonni. Valasztani kell teh4t, hogy
a lejatsz6do folyamatok tovabbi részletezésére melyik
szemlélet az alkalmasabb. Konnyen bel4thaté, hogy a

- térbeni funkcid elrendezés tovabbi részletezése ne-

hezebb feladatot jelent, mivel a kozponttechmkd
nem rendelkezik egyertelmuen tipizalt egység és
aramkorelnevezésekkel és a rendszerfliggetlenség fel-
tétele sem tarthaté. Igy a kovetkezékben a konnyebb
utat valasztva a folyamatok 1d0dlagram]at tessziik
vizsgélat targyava és mutatjuk be azok alprogra-
mokra bontasanak moédszerét.

Nem szabad azonban lemondani arrél sem, hogy
a dinamikusabban fejl6dé 4tviteltechnikdhoz ha-
sonléan a kapcsolastechnika is rendelkezzen olyan'
egység, vagy aramkormegnevezesekkel - mint pel-
daul az ,,er6sitd”’, vagy a ,,szilir6”’. Ennek elérése ér-
dekében tovabb kell bontani a bemutatott abrat és
megkeresm azokat az elemeket, melyek rendszerfiig-
getleniil és felépitéstdl fiiggetleniil mmdlg ugyanazt
a feladatot latjak el. '

Vizsgalatara a CCITT XI. Tanulmanyl Blzottsa- .
gaban a kapcsolastechnika egységes aramkérelne-
vezéseinek meghatarozasara vonatkozé kutato munka

‘eredmenyes befejezése nyujthat alapot.

Osszefoglalva egy ismert rendszer megltelesehez,
vagy egy uj megtervezeésehez, szitkség van a program-
vazlatban bemutatott mozzanatok elemzésére, vagyis
az egyes kockdk részprogramjainak megirdasdra, fi-
gyelembe véve az el6zbekben tirgyalt két szempontot

is. Egy kozpont feladatait leird teljes programvazlat

képezheti a jovében a miiszaki specifikdciot és egy-
uttal alapja lehet a hibaelharitas, ellenérzés és fenn-
tartas eldreszervezésének is. A kovetkezO6kben az
egyes részfeladatok ellatdsat biztosité miiszaki meg-
olddsokat analizaljuk az ismert rendszerekre.

3. Az altalinos program lépéseinek ismert technikai
megoldasal ' L

Ebben a feJezetben roviden atteklnt]uk az 1. 4bra
blokkjaiban eléirt feladatok edchg ismert technikai
megoldasait.

3. I H waskezdemenyezes |

Hlvaskezdemenyezes alatt azt a miiveletet ert] uk

aminek a segitségével a hivo hivési szdndékat a kap-
csold kozponttal kozli.

Maga a mii'velet harom Iépésre bonthat6, mégpe-
dig: | | B

a) a hlVO ]eladasa _
b) annak kozpontoldali érzékelése ;
¢) a hivas kozpontoldali azonositésa.

A hivo jeladédsa torténhet egyenaramiu hurok za-
rasaval, egyen, valté, vagy hangfrekvencids jellel.
- LB tizemmoédnal valtéarama jelzést alkalmaznak,
uzemmodnal automatikusan adédik az

ol
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nyezést k6216 ]elze% Az el6fizet61 berendezés elektro-
- akusztikal stalakitasahoz sziikséges energiat lehet
helyileg (LB) és kozpontbol (CB) biztositani.
A hlvaskezdemenyezes kozpontoldali érzékelése tor-
~ ténhet egyéni szerelveény inditasaval, vagy a Kkoz-
~ ponti szerv folyamatosan letapogatja az eléfizeti

vonalakat. A hivast kezdemenyezo el6fizeté koor-
dinatainak meghatdrozasa és rogzltese utdn bizto-

sitani kell, hogy az eléfizetd a ,,cimet” egy taroléba

kiildhesse. (Indirekt rendszerek.) Direkt rendszerek-

nél erre nines sziikség, viszont szamolni és méretezni

~ kell a veszteséget. Térosztasos rendszereknél altala-
ban a beszéddgakon torténik a jelzés, mig id6oszta~

sos rendszereknél kiilon ]elzocsatoma szolgal jel-
zések atvitelére.

A hivé eléfizetd azonositdsa térosztasos rendszerek-— |

" nél a bemeneti ponttal (helyszam), mig id6osztasos
rendszereknél az idérésben kuldott informacié alap-
jan tortemk

3.2 Kdazpont kész az in;‘ormdcié fogaddsdra

A kozpontnak minden esetben ]ele?me kell, hogy
kész a hivott eldfizeté cimének fogadasara. A klasszi-

‘kus elektromechanikus kozponttechnikdban tarcsa-

z4si hangnak nevezett jelzés folyamatos, vagy szag-

gatott hangfrekvencids jel. Hangfrekvencias rend-
szernel donto a
felelo meghatarozas& az athallas miatt. | -

~ Varhatoan a jovében ez a jelzés is egy inditoim-

- pulzussa alakul at, mely az eléfizetd késziilékbe epl—_ |

 tett optikai vagy akusztikai jelzdt inditja.

~frekvencia és a jel szintjének meg-

- A jel kiadasanak feltétele, hogy a k()ngntoldalon

'rendelkezesre alljon megfeleld tarolo cim fogada-
sara. ' . _

3.3 Hivolt eldfizeté cimének kizlese
,,Tarcsazas”

egy szamkombinacio, melyet egyendramu impulzus-

sorozatként (tizes szamrendszerben), Vagy kodolva
- tovabbitanak a kOZpont felé. |

Az egyendramu impulzussorozat elGallitésa egy-

szertien a vonalhurok szaggatasaval torténik. Kodolt
- jelatvitel esetében vagy a vonalhurok ellenallasvi-

szonyainak ugrisszerii megvaltoztatasa, vagy ket

- hangfrekvencia egyidejii jelenléte jelent egy értékes
“szédmot. A hivottra vonatkozo6 informéciot a kozpont-

oldalon venni és tdrolni kell. A hivé mar tarolt jel-

lemz6i, valamint a kozpont kapcsoléutjainak pilla-

Kapcsbfﬁdz‘-"_f" o P +—

- TH150<KK7]

7. Gbra. Tarolt informéciék a program szamdra

g —— - s

- alatt az eléfizetdi- végberendezések
 segitségével leadott cimzest értjiik' A cim mindig

natnyi foglaltsiga, vagy szabadallapota a hivott
cimével egyiitt adjak a vezérlés miveletének Kkiin-
dulo feltételét (7. abra). Ezek a jellemzdk, mint kez-
deti feltételek behelyettesitve az alapegyenletbe, a

logikai algebra segltsegevel hatarozzdk meg az at-
_kapcsolas modjat.

3.4 Informdcid]‘e_ldolgozds_ '

Informa(:10feldolgozé151 feladat, hogy az eléz6kben
kozolt kezdeti feltételeket (mformacmkat) megfeleld

formdra alakitsuk dt (tranzldcid), majd ezek dssze-
hasonlitasaval (analizis) olyan adatokat allitsunk

eld, amelyek a kivant kapcsolas felépitésének lehe-

'téseget és modjat megadjak. Ezek logikai feladatok,

melyek kivitelezhet6k huzalozott loglkal Vagy ta-

rolt programos megoldasban.

‘Az informaciok tovabbitasa szempont]abol a gyors
¢és hibamentes 4tvitel a lényeges. Az informécidel-
mélet foglalkozik a kiilonb6zé kédolasi modokkal, €s
tisztdzza, hogy melyek alkalmasak maximélis in-

~ formaciomennyiség atvitelére az iddegységben mi-

nimalis hlbavaloszmuseggel Kiilon problémat jelent,

hogy a mar idében egymds utan kovetkezdé kodolt
jeleket a feldolgoz4s modja szerint at kell alakitani
he]ykodokka és viszont. Az informéciok atvitele

‘ugyanis 4ltalaban idélkodokban térténik, tarolasuk és

feldolgozasuk azonban mindig helykéd forméjaban.

Az informacitfeldolgozas miivelete meghatdrozott
terv szerint megy végbe. A miiveletek sorrendjének
a meghatdrozdsat a programaramkorok vegzik. A
program lehet miiveleti, sorrendi, vagy ellen6rzo.

- A miveleti program 1{1}61011 a logikai miveletek el-

végzésében részt vevl egységeket, a sorrendi prog-

ram meghatarozza azok miikodésének idérendjét,

az ellen6érz6 program gOIldOSk(}dlk a berendezés
iizembiztos mukodeserol |

'3 5 Vezerles (1 ram}valasztas)

A feldolgozott informaciok alapjan a loglkal al-
gebra gyakorlati alkalmazasdval rendelkezésre all-
nak a kozponton beliil a plllanatnyllag szabad utak
jellemzé adatai. -

Térosztasos rendszerben a vezerlo kivalaszt egy
lehetséges kombinaciot és a-dontés birtokdban vagy
kozvetleniil iranyitja a kapcsoldsi miiveletet, vagy
a feladatot “atadja decentralizalt vezérld egységek-
nek. Erre akkor keriil sor, ha a kozponti vezérld-
berendezés miikédési ideje nincs ardnyban a lassu
mukodesu beszedutkapcsolokkal '

- Idéosztdsos rendszerben biztositani kell, ‘hogy az
~informécié a bemenetrl a kimenet megfelelo 1d0-

résébe toltédjon at folyamatosan.
‘A vezérlés problematikajanak megoldam ‘moédja

alapveto jellemz6je mindig egy kézpontnak. Fugg-—

~ vénye a beszédutnak (tér- vagy idGosztasos) és a
- kapcsoléelemeknek (kapcsolam sebesség). Elektro-
~ nikus rendszereknél mar csak a kozos vezdérlési elja-

msok kerulhetnek szoba

' 3.6 Foglaltsagmzsgalai es csengeies

Feladata, hogy a hivott — kozpont, vagy elofl- '
zeté6 — felé mend oOsszekottetés tovabbepitésenek

lehetéségét megvizsgalja. A foglaltsagvizsgalat a
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“kozpont belsé, informativ lépése.
kozpontoknal a valasztds befejezé szakaszat jelenti.
Nemleges eredmény esetén megindithaté a csenge-
tés, illetve a csengetési visszhang kiadasa, mig a fog-
laltsag észlelése esetén sziikséges a hivé informdlasa
foglaltsagi hangjelzés utjan. Korszeru kézpontoknal

alkalmazott megoldds az Un. végpontok kozti ve-

zérlési mod (endmarkierung), mikor a vezerlé a hivo
és a hivott helyszamaval definialt kozpont kimeneti
pontjait_keresi- meg eldszor, megvizsgalja a hivott
foglaltsagat és csak azt kovetden keres a két pont

kozott egy szdaba utat. Ez esetben a funkcionalis

lépések sorrendben: azonositas; foglaltsagvizsgalat;
‘kapcsolas. A jelenleg elter]edten hasznalt csengetési
periodusok 16 2/3; 20 ¢és 50 Hz frekvenciijuaak.

- Elektromechanikus kozpontoknal a hivott allomas

kézibeszélGjének felemelése — és ezzel egyidejileg
“a hivott oldali hurok zarasa - jelzi a kozpont felé
a csengetes Iealhtasanak S?ukscge%qeget

'3 7 Beszelgetes ( dl’]szamlalas)

A beszelgetes a kapcsolas felepltesenek tu]a]don-
képpeni célja. Kiillon alprogramrol ennél az egységnél
beszélni nem lehet. A tulajdonképpeni cél az allapot-

véltozasok elkeriilése, a felépitett kapcsolat statikus

allapotban tartasa.
A telefonhalozat novekedesevel mmdlnkabb elo-

terbe kerult olyan jomindségii beszédkapcesolat létre-.

hozasanak igénye, amely nem veszit jelentds mérték-
ben az érthetdségébol még akkor sem, ha tobb sorba-
kapcesolt kozponton halad at. A kapcsolas felépitésé-
nek elsédleges célja a beszélgetés, illetve az infor-
maciécsere megfeleld minbségli biztositasa, és annak
fenntartisa. A tavbeszél6technika fejlédése soran a

megengedett zajhatirok egyre szigoribbak és ez a

tény elsddleges el6idézbje 0j rendszerek, kapcsoloele-
mek kialakitdsdnak. A térosztasos kapcsolastechni-
kéban a zajok eredete altalaban analdg jellegu ¢s a

taparamvezetéken at, illetve gthalldsok formajaban.
jelentkezik. A digitalis kapcsolastechmkaban a kap-
‘csolandé informéciot analog jellegii zajok kozvetle— .

niil nem befoly4soljak.

A dijszdmlalas problémaja a halozat novekedesevel _

‘az el6fizet6i tavvalasztas bevezetésével egyre na-
gyobb gondot jelent. A mechanikus szamlaléknak

egyre nagyobb kovetelményeket kell kielégiteni, nem

is beszélve a szamlaloallasok leolvasasanak, az ada-

- tok feldolgozasdnak lasstt modjarol. Vilagszerte fog-
lalkoznak a dijszdmlélas elektronikus megoldasi for-
majén, illetve automatlkus d1] nyomtato berendezesek- -

kifej lesztesen

3.8 Bontds (alapradllit'ds)' |

A bon_tés"mﬁvelete_a klasszikus kﬁzponttechnikg_ |

ban rendkiviill egyszeri moédon valdsithatéo meg.
Mivel az egyes kapcsoléfokozatok mintegy lancra-
flizve egymést tartjak a beszélgetés ideje alatt, ele-
gendd, hogy a lanc barmely pontjat megszakitsuk és a
kapcsolds osszeesik, a kapcsologépek pedig beépitett
- mechanikijuk segitségével alapallasba mennek.

Egy centralizalt vezérléaramkor bontasat mar apm-
- lékosan meg kell tervezni és ez jelentGs mennyiségi

_loglka beeplteset ]elentl U] hlvés Vezerleset 97 éram__

Hagyoményos .

tarolt el6fizet6i ,,hossza szam’ .
doskodni és utdna a folyamat ismétlédik. Ugyanezen —
modszerrel tetszoleges' 0j szolgaltatas alprogramja

tathato

kor csak ugy fogadhatja, ha az el6z6 hivas bontésa

‘utdn minden 4dramkore elfoglalta alaphelyzetet. A
- vezérlé bontdasa tehat nem fejez6dhet be a bontasra

kiadott utasitassal, hanem a bontas tényét kilon
aramkorokkel ellenérizni is kell. A bontés kiindulhat
el6fizet6tdl (hivo, vagy hivott), kezelGtol, vagy auto-

mata berendezést6l (idézitéses bontas). Kiillonosen
nagy gondot okoz, olyan interurban beszélgetesek

bontasa, melyek tobb kozponton haladnak at, s igy
barmely oldalrol kezdeményezett bontdjelre a bontas
folyamatanak végig kell futnia. EEz indokolja, hogy a
bontast jelents jelzésnek mindig olyat Valasztanak

melyet a jelvevlk egyértelmiien felismerhetnek.

. A kapesolas rewfolyamatamak hatasvazlata es.
alkalmazasa |

- Akﬁvetkezfjkben'a tévbes'z_él&.kﬁzpont.mﬁkﬁdésé- : '

nek altalanos folyamatabrajabél kiindulva bemutat-
juk az egyes részfolyamatok kidolgozésanak és abra-
zolasanak modjat. Egyidejileg egy példa keretében
1gyeksziink lgazolm hogy a szolgaltatasok spemflké—
lasanak ez az 1] mobdszere teljes attekintést és egy-

‘szeri kezelhetdséget biztosithat, Az Osszes részfo-

lyamat kxdolgozasara és bemutat4sira ennek a cikk-

‘nek a keretében nincs mod, de a felepltes rendszerének

felismerése a szakemberek szdmara hozzaférhetove
teszi a mddszer alkalmazasat és egy tetszdleges tav-

‘beszélé kozpont részletes mukodes;l folyamatabraja-

nak kidolgozasat.

Vizsgaljuk meg mindenekel6tt egy hivas 1nd1tasa-—
nak, a hivéas kezdemenyezesenek részfolyamatat (8.
abra). Minden uj hwaskezdemenyezesnek feltétele,
hogy az el6z6 beszélgetés befejezbdjék és az alaphely-
zet visszadllas megtorténjen. Ezt kovetéen a vonal
szabad voltarol kell meggyéz6dni. A leggvakrabban
el6forduld varidciok: a vonalat mas (tars) lefoglalta,
a vonal blokkolt, vagy hibas. Szabad vonal esetében

‘az el6fizets jogossaganak és a tarcsazas mod]anak

meghatarozasa kovetkezik. - | |
A folyamatibra tovabb finomithaté az.?al hogy

az egyes alprogramok miveleti lépéseit is feltiin-

tetjuk (pl. foglaltsagi hang kapcsolatanak folyamata).

A koézpont folyamatabrajanak részletes 1smerete
tovabbl elonyokkel jar. Abban az esetben, ha felve-
tédik pl. egy 0j szolgaltatds alkalmazdsdnak meg-
vizsgalasa, elGszor célszeri elkésziteni a szolgaltatas

~ részfolyamatabrajat, megallapitani, hogy mely pon-
tokon csatlakozik a meglevo altalanos programhoz,

“és ebbdl adédik, hogy az j szolgaltatas bevezetesehez' |

- hol és milyen beavatkozas szitkséges. B

Vlzsgalj uk meg a vélasztasi mformacmk beveteleze-"-
sének és kiértékelésének részfolyamatat (9. abra) '

: ‘Tegyiik fel, hogy vizsgalat targyat képezi egy uj szol-

galtatds a ,,roviditett hivéoszam™ bevezetése. Szagga-
tott vonallal jeloltiik azokat a lépéseket, melyeket
az 1j szolgaltatds bevezetése érdekében a folyamat-
abraba kell iktatni. Lathato, hogy a felismerés és a
jogossag megallapitdsanak b1z1:051tasan kiviil esak a
* 4ttoltésérdl kell gon-

elkészitheté és az altalanos folyamatabraba beik-

-1 . e
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8. abra. Hivﬁskeideméhye'zés folyamata

5. Osszefoglalds

A dolgozat a kapcsolastechnika rendszertechnikai
vizsgalatanak modszereit analizdlja, bemutatva,
hogy lehetséges csupan a rendszerkivetelmény meg-
hatarozasa és azok logikai elrendezése alapjan rend-

szerfiggetlen elbirast késziteni. Az eljards alkalmas a
tavbeszélé halozat eddig ismert miikodési moédszerei-

nek feliilvizsgalatara és kotottségektol fiiggetlen wj

- rendszer alapkovetelményeinek meghatarozasara. To-
vabb novelheti a javasolt moédszer ]elentoseget az
-egységes (integralt) halézatok kialakitasanak igénye,

ahol a szolgaltatdsok szdma és kiillonbo6zdsége rend-

- szertechnikai leirdas alkalmazdsat feltetlenul sziik-
segesse fogja tenni.
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- s4gu” generatorok alkalmazasa. Felmeriil tovabba
ezen nagypontossagu berendezések programozhato-

~ foglalkozni.

POCZAATTILA

- Kand6 Kalman Villamosipari Mfiszaki Féiskola- '

Nagypontossagu frekvenciageneratorok

A miszaki-technikai szinvonal emelkedésével a hasz-

nalt berendezésekkel szemben tdmasztott pontossagi

kovetelmények is novekednek. Néhany specialis

teriileten pedig — adds- és vételtechnika, nagypontos-
- saga méréstechnika

— szinte elengedhetetlen a
nagystabilitdsi, nagy jeltisztasagn, ,,kvarcpontos-

saganak igénye is, egyrészt a szamitégep vezérelt
automatikus méréstechnika, masrészt a kiilonbhozo

ado-, ill. vevOrendszerek részerol.

Ezen cikkben a nagypontossagu programozhato-

frekvenciageneritorok megvalositasi lehetdségeivel,
valamint rendszertechnlkm kerdesewel kivanunk

A nagyponfosségu frekvenciaforrasok, a jel eli’)—

- allitdsdnak modjat tekmtve két alapvetd cqoportra

' b6z6 aritmetikai miiveletek segitségével, melyeket

természetesen elektronikusan valdsitunk meg, nver-
| | | s, nyer= frekvenciahatarként az elsé oszté aramkor frekven-

oszthaték: _
1. Direkt frekvencxasymte?ls elvet alkalma?o be- |
rendezések. | |
2. Indirekt frekvenciaszintézis 'elve’t alkalmazo
berendezesek | -

Dlrekt frekvenmaszmtems eseten egy nagy stabi-

litdstt — altaldban kvarcoszcillator — jelbdl kiilon-

jik a kivant kimeneti frekvenciat. Indirekt frekven-

ciaszintézis alkalmazasakor pedig egy vagy tobb

elektronikusan hangolhaté oszcillatort egy vissza-
csatold rendszer segitségével szinkronizalunk a beren-

dezésben levdé Un. referencia oszcillatorral, mely
rendszerint nagystabilitast kvarcoszcillator. Ezen
hangolt oszcillatorok jelét azutdn a kivant frekvencia

szerint kapcsoljuk a kimenetre.

Beérkezett: 1972. IX. 13.

/(rmen - ‘.‘ 5ﬁn-

1. abra

ETO: 621.373:621.316.726.078.3

Direkt tipusu frekvenciaszintézis

A direkt frekvenciaszintézis elvén megvalésitott
frekvenciageneratorok egy lehetséges elvi megoldasat
az 1. 4bra mutatja be. A nagy' stabilitasa kvarc-

“oszcillator jelét egy Gn. spektrumgeneratorba vezet-

jik, mely el6dllitja a referencia frekvencia elsé tiz
harmonikusat. Ezeket egy kapcsolomatrixra vezet-
jik. Az egyes kever6k bemeneteit pedig a kivant

frekvenciaprogram - szerint kapcsoljuk a megfelel6
harmonikusokat ad6 vonalakra. Legyen példaul a
kivant frekvencia 95,674 MHz. Ennek megfelelSen
az elsé tizes osztora a 4 MHz-es vonalat kapcsoljuk.

- A legkisebb helyérték eldallitasahoz a spektrum-
generator jelét tehat kozvetleniil egy tizes osztoéra

kapcsoljuk. Az elsé additiv keverdre vezetjiik a
kovetkezd helyértéknek megfelelé frekvenciat, a

7 MHz-et. Az additiv kever6 kimenetén a felill at-

ereszté szurés utan 7,4 MHz jelenik meg. Az ujabb
tizes oszt4s utan 0,74 MHz-et keveriink hozza a kévet-
kezé helyértéknek megfeleld frekvencidhoz. Hasonlo-

képpen jarunk el a tobbi helyértéknek megfelels

frekvenciaval is. Lathato, hogy ezen eljdrds segit-
segével minden lépés utan — tizes osztds — a fel-
bontas tizszeresére né. Ily modon hasonlé dramkéri
elemek ismételt kapcsolasaval a frekvenciafelbon-
tds viszonylag egyszerli modon novelhets. Felss

ciahatérat tekmthet]uk amennyiben eltekintiink

a kapcsolé matrix és a spektrumgenerdtor problé-

maitol. Itt emlitem meg, hogy a jelenleg gvyértott
monolitikus integralt frekvenciaosztoé felsé frekven-
cia hatara 800—1000 MHz. (pl. Plessey SP 609 B,
SP 630 B aramkorok)

- Amennyiben az eldallitott nehany MHZ -es nagy
frekvencia pontossagn jelet nagyobb frekvencia-
tartomanyokban kivanjuk alkalmazni, ugy gyakor-

latilag a kovetkez6 lehetosegek éllnak ‘rendelkezé-

Sunkre

a) sokszorozés

b) keverés, | |
c) sokszorozas €s keverés egyiittes alkalmazésa

Sokszoroz4s esetén a sokszorozand6 szintetizalt
alapjelben lev6 maradék fazis- és frekvenciamodula-

c10 annylszorosra no, ahanyszoros a sokszorezds, s
~ily moédon a jeltisztasiag leromlik. |

- Az Ggynevezett ,.felkeveréses’ eljaras (up conver-
sion) segitségével az alapsavban levé nagypontossaga

|  szintetizalt jelet a sajat referencia frekvencia meg-

felelé szam® harmonikusaval keverve fel, a maradék
frekvencia és fazismodulacié nem nd, mivel elméleti-
leg keverés esetén a fazisinformécié nem valtozik
meg. Példdul, ha az alapsavi jel 0—50 MHz, akkor
ezen savot egyszerii keveréssel ,feltehetjik™ az
50—100 MHz stb. séavokba. '

29




' iliﬂADASTECHNIKA XXIV. BVF. 2, §2.

- Abban az esetben, ha igen nagy frekvencmétfo—-
gast kivanunk megvalositani, finom frekvenciafel-
‘bontéds mellett, sziikkséges mind a sokszorozds, mind
a keverés egyiittes alkalmazdasa. Ily modon miikodik
- példaul a Hewlett—Packard cég HP 5105 A tipust
~ frekvenciageneratora, melyben a kulonbozo frekven-
ciafelbontassal rendelkezd savokat egészen a 3—4

- GHz-es tartomanyokig keverik ill. sokszorozzak fel,
‘majd végiil két, néhany GHz-es jel szubraktiv keve-
résével allitjak elé az alapsavi jelet, mely a 0,1—-500

MHz-ig terjedé savban blztosnt O 1 Hz -eS frekvenma-—
.felbontast . .
A direkt tipusu frekvenmageneratorok feleplte51

adottsagai kovetkeztében lehetévé valik az igen

~gyors frekvenciavaltds, mivel a frekvenciaprogram
valtoztatasakor nem sziikséges semmiféle hangolasi
miivelet. Altaldban a direkt tipust frekvenciaszin-
tézissel miikodé frekvenciageneratorok elényei a

oyors frekvenciavaltasi lehet6ség (néhényszor 10

sithatésaga (0,01 Hz ill. 0,1 Hz-es frekvencia ,,rasz-
ter’) a nagy spektrdhs jeltisztasag mellett. [U;/Us=

80—90 dB, ahol U; a kivant frekvenciajt komponens_

amplitudoja, Ug a kiillonboz6 jarulékos frekveneiak

amplitudéi.| Fzen tlpusu berendezések hatranya, hogy
a viszonvlag egyszeri tombvazlatban szereplo egyes

aramkori - blokkok meglehetmen bonyolultak, sok

problémat vetnek fel, hely-¢és munka}genyesek Ennek -
| megfeleloen az egész berendezés dra is magas, dur-
- véan mintegy kétszerese a késGbbiekben targyalasm _
keriilé indirekt tlpusu frekvenmagenemtorok ara-
nak, pedig ezen berendezések atlagos 4ra is viszony- |

- lag magas a jelenleg forgalomban lev6 kozepes bonyo-
lultsagi fokiti muqzerek arahoz keépest. B

Indlrel{t tlpusu erkW1lelasmmf-zls |

A? mdlrekt frekvenmaszmt(,zls alkalmazasakor

- egy vagy tobb elektronikusan hangolhato oszcillator

jelét fazisban Osszehasonlitjuk a mindenkori refe-

| _'rencm—]ellel — melyet rendszerint nagypontossagi

kvarcoszcillatorral allitunk elé6 — s a kapott hiba-
jellel hangoljuk az oszcillatort a kivant frekvencidra.

(phase-lock rendszer) Ezen hangolt oszcillatorok

jelét azutan a frekvenmaprogram szerint, esetleg

egy vagy tobbszorl keverést is alkalmazva kapcsol— |
~ juk a kimenetre. | o

Az indirekt tlp'usu frekvenmageneratorok mm—
denképpen elényosen alkalmazhaték abban az eset-
ben, ha nem sziikseges p.sec nagysdgrendd kapcsolasi

sebesség két killonbozé frekvencia kozott. Mig a

direkt tipustu generatoroknal ezt a sebesseget gya-

o korlatilag a kiiléonboz6é kapcsolok hatarozzak meg,
~ addig az indirekt megoldasokndl minimalisan néhiny

msec sziikséges a szabdlyozé kéroknek ahhoz, hogy

~az 4j frekvenciaprogram szerint az oszcilldtort vagy
- oszcilldtorokat bedllitsak. Ugyancsak indirekt médon

 kozvetleniil nem valésithaté meg a Hz nagysagrendl

~ felbont4s sem. Ez a nehézség az an. folyamatos han-~

ﬁolam lehetoseg bl?tosnaqaval reszben megoldhqto

A phase-lm,k LIV

Miel6tt dtternek az indirekt frekvenc:taszmtems.
elvét alkalmazo generatorok nehany jellegzetes meg-

d

VA VAR

valositasi mod]anak targyalasara, roviden foglalkozni .

kell a phase-lock elv néhany alapvetd kérdésével.
Tekintsiik a 2. Abran lathaté visszacsatolt rendszert.
Feltételezésiink szerint legyen linedris a rendszer,

igy az egyes elemek nemlinearis tulajdonsagaitol

eltekintiink. A referenciaoszcillator @,.(¢) fazisu, f,

frekvenciaju jelet szolgaltat a fazisdetektor szdmara.
Az dramkor masik bemenetére érkezik a @ (f) tazisy,

f, frekvencidja fesziiltség-vezérelt oszcillditor jele

(Voltage Tuned Oscillator), mely egyben a kimeneti
jel is. A fazisdetektor a két jel fazisa kozotti kilonb-
ségnek megfelelo kimeneti, u,(1) ]elet szolgaltat:

“ahol Kga fazisdetektor transzfer faktora, dimenzidéja
pl. Volt/rad. Az dramkér kimené jele az alulatereszié

szlir6be jut. A szilré atvitelére jellemzd az F(p) fiig-

vény. Felépitését tekintve a sziir§ lehet passziv és
usec), az igen finom frekvenciafelbontds megvalo- .

aktiv. Példdul, masodrendi fazishurok esetén a pasz-
sziv, ill. aktiv szlré lehetséges megvalositasi mod-

jat, valamint atvitelét a 3. 4bran lathatjuk. A sziiré

kimenetén megjelené fesziiltség, az ug.(f) jut az osz-

- cillatorra szabalyozo ]elkent Az oszcillator klmenetl -

frekvencigj at

d[;z( 2_w0“ 'Uusz(t) . . (2)

| osszefugges ad]a meg, ahol K, az oszcillator tlanszfer

faktora, dimenzidja pl rad/sec Volt.
A (2) egyenletb(ﬂ EldOdlk hogy

D, o
g:{d dt(t)}—p@o(t) K usz(p)

ol

.Az eddig felirt osszefliiggéseket 'felhaszriélval fel-

- frhatjuk 4ltalanossagban a hurok transzfer fuggvé-
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‘POCZA A.: NAGYPONTOSSAGU FREKVENCIAGENERATOROK

| nyet melyet természetesen most fazmokra értel-

meziink, tehat

Oy(p) K KF(p)
?,(p) =H)= p+KKiF(p) &
1lletve a relatw fazisba: '
A@(p) _P(p)— @o(P)
() 2 o
A@(p) D o "
r(P) KK F (P) ©)

Ezen altaldnos Jellegu osszefliiggesek (4) ill. (O) seglt—
ségeével szamithatok azutan a killonbozéképpen fel-

épitett fazishurkok, melyek tranziens viselkedésével

a tovabbiakban nem- foglalkozunk.

'Indirektx tipusii freki%e_nci_agen'erétorok )

A phase-lock ely felhasznalasaval lehetévé valik

- két kulonb6z6 tipust oszcillator szamunkra elényos
tulajdonsagainak egyesitése. A fesziiltségvezérelt
oszcillatorunkat jellemezze az igen jo, rovid idejti
stabilitds — néhany msec id6intervallumot tekintve

— a referencmforras, azaz a kristalyoszcillator pedig

lf"‘f

a hosszu ideji stabil frekvenciaju jelet szolgaltat.

Tehat, ha egy elektronikusan véltoztathato frek-
venciaju oszcillator frekvenciajat fazishurok segit-

segével egy kristalyoszcillator hatarozza meg, akkor

az oszcillitor kimeneti frekvencidja is a nagy stabi-
litasi kristalyoszcillatornak megfelelé stabilitasa

lesz. Megfelelden keskeny savszélességlire valasztva
a szabalyoz6 kort — aluldtereszt6 sziré — a zaj-
- komponensek, melyek elsdsorban a fazisosszehason-
~ lité dramkorbdl -szdrmaznak, valamint a kristaly

esetleges rovidideju instabilitasa kovetkeztében létre-
Jovo tn. szélessavh faziszaj, kivansag szerint csilla-
pithaték. Specidlis kovetelmenyek esetén a hurok
‘sdvszélességét a zaj optimum szempontjabél hata-

rozzuk meg. A huroksivszélesség alatti frekvencidk
esetén a zaj elsGsorban a referenciaforrasbol szar-
mazik, az alacsony frekvencids komponenseket a
referencia jelben az oszcillitor mintegy s koveti”., A

“huroksavszélesség feletti frekvencidkon pedig a jel-

| tisztasdgot dontéen a fesziiltségvezérelt oszcillator,
illetve ezen oszcilldtor hangolé fesziiltségére szuper-

~ pondlédott zavaré jelek hatdrozzik meg. A nagy-
mértékben lecsokkentett sdvszélesség .a szinkroni-

zaciot neheziti meg, igen kis sivszélesség esetén

~pedig méar nem képes a kristalyoszcillator szinkro-
nizalni a feszultsegvezerelt oszcillatort. A gyakor-
lathan a sdvszélesség és a jeltisztasag kozott valami-

lyen kompromlsszumos megoldas a celravezeto .

Ph_aseﬂlo ck elvet alka_lmaz('i beréildezés'ek'

B Tekintsﬁk éz:ek u'ttan a 4. abran lathaté frekvencia-
generator megoldasat. A fazisdetektor egyik beme-

netére a referencia — kristaly — oszcillator frekven-
cidjanak megfeleld harmomku_s_ jelek érkeznek. Az

eléhangolé aramkor segitségével az oszcillatort koze-

HG-PA%)

4, abra

l'i't('ﬂeg a kivant harmonikusnak megfelelé frekven-

cidra hangoljuk. A kivant harmonikusnak megfelels
hangoloéfesziiltséget természetesen dlgltal-analog at-
alakito Seg1tsegevel az adott harmonikus szdm digi-
talis beadasaval is nyerhetjiik (frekvenciaprogram).
A fézishurok segitségével az oszcilldtor frekvencidja
oly médon valtozik, hogy a referencia jel, mely a
referenciaoszcillator valamelyik harmonikusa, és az
oszcillator jele kozott konstans, a huroker6sités altal

- meghatarozott értékid faziskiilonbség (AD) legyen.
A frekvenciafelbontast ebben az esetben a referencia
frekvencia hatdrozza meg. Ily modon nem érhetd
el olyan finom frekvenciafelbontds, mint a direkt

tlpusu frekvenciageneratorokn4l. Csokkentve a refe-
rencia frekvenciat egyre nehezebbé vilik a frekvencia-
spektrumbo6l a kivant harmonikus kivalasztdsa,
mivel az oszcillditor finomhangol4si tartomanyanak

‘mindig kisebbnek kell lennie, mint a két egymas

melletti harmonikus kozotti frekvenciatartoméany-

nak. Ellenkez6 esetben a kivdnt harmonikus frek-
vencia egyértelm(i kivalasztdsa -nincs - biztositva.
A fentiekben vazolt egyszzeru megoldds énmagéban

nem alkalmas széles. savy, finom irekvenciafelbontast

generatorként valé felhaszndldsra. Az emlitett gene-

rator tipust tovabbl aramkorokkel klegesmtve — 0SZ-~
tas, keverés — ]uthatunk el a kiil6nb6z6 kwansagok—
nak tobbé-kevéshé elegettevd frekvenciagenerato-
rokhoz. Ezen aritmetikai miiveleteket a direkt frek-

_venmaszmtezls elvén mikods generatorok targya-
laséanal mar emhtett aramkorok segltsegevel valosit-
-hat]uk meg. -

Digitalis, p_hilse-eloek elvet alkalmazé geners’itofﬁk'

frekvenciaszintetizalé -~ berendezések. FEnnek oka

. Frekvervia program

_|H139—P35 |

_ Az utobbi 'évekb"_en eg-yre inkébb-eltérjednek a
digitalis, phase-lock elvet alkalmaz6 indirekt tipusa
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f6leg, az elézbekkel szemben a viszonylag egyszeriibb

felépités, nagyobb megbizhatdsdg, a csoportos integ-

ralhatosag, s ily modon nagypontossagu, miniatur
kivitelfi frekvenmagenerator megvalomtasanak lehe-
toscge. |

A digitélis, phase-lock elvet alkalmazé frekvencia-

generator elvi vazlatat az 5. dbra mutatja be. A fe-

sziiltségvezérelt oszcillator jele egy digitalis, progra-

~ mozhaté frekvencia-osz6 dramkoron keresztill jut a

fazisdetektor Aramkérre. A rendszer tobbi elemei meg-
egyeznek a 2. abran bemutatott rendszer megfelel
blokkjaival. Amennyiben a rendszer szinkronizalodott
a (b) osszefugges adja a kapcsolatot az oszcillator
frekvencia és a referencia frekvencia kozott.

fU:"Nfr. | - (6)

ahol N a program altal bEclllltOtt osztdsardny Ameny-

‘nyiben tehdt valtoztatjuk az N szdmot, ennek meg-

feleléen fog valtozni az oszcillator f, fIEKVEIICIElja is.

Az ily moédon felépitett frekvenciagenerator felbon-
tasat ebben az esetben ismét a referencia frekvencia,

‘azaz az Osszehasonlitasi frekvencia hatdrozza meg.

Ezen megoldas segitségével lényegében helyettesr |

tettiikk az el6z6 rendszerekben szerepld keverdket €s
sokszorozokat egy nagy megbizhatdsagn dlgltahs
osztoval. Ez természetesen a berendezés arat csok-
kenti, a megbizhatdsig javuldsa mellett.

A digitélis oszté belktatasakor az (1) osszefugges a

) kovetkezokeppen modosul.

nall) = K, [@ 0 “(‘)]

ahol N a programozott)'o_sztés_arény., N lehetséges
értékeit meghatdrozza a fesziiltségvezérelt oszcillator

“hangolé fesziiltségének tartoméanya, azaz N értéke

- csak olyan egész szam lehet, hogy az NY, frekvenciara
a fesziiltségvezérelt oszcillator még beallithato legyen.
A szinkronizalddas utan az oszcillator jele faziskohe-
rencidban lesz a referencia frekvencidval, azaz hosszu-

idej1d stabilitdsa is megegyemk a referenciaoszcilla-

| tor stabﬂltasaval

A nagy stablhtasu kvarcoszcilldtorok Altalaban
‘néhany MHz frekvencidn iizemelnek. A frekvencia-
felbontas finomitdsa érdekében célszerii ezen jelet
digitalis osztd aramkor segitségével a kivant frek-
venciafelbontdsnak megfeleléd értékiire leosztani,
- ugyanis a frekvenciafelbontast mindig a fazishidra
juté, 4n. 6sszehasonlitdsi frekvencia hatdrozza meg.
- Hasonlé mértékben kell az osztasaranyt novelni

a fesziiltségvezérelt oszcillatort kovetd digitalis osz-
téban is. Ily médon a frekvencia felbontas novel-

hetd, ennek azonban hatart szab az oszcillator kime-
netén egyre novekvd un. maradék fazis, ill. frekven-

- ciamodulédcié. Ez elsGsorban az alulatereszté sziirén

atjutd fazisosszehasonlitdsi frekvencigdkbol, ill. annak

harmonikusaib6l adoédik. Csdokkentve a referencia
frekvenciat az alulatereszté szilir6 torésponti frek-

venciajat is megfelelen csokkenteni kell, ezt viszont
limitalja a sziikséges hurok sdvszélesség, valamint

frekvenciavaltas esetén az Gjabb szinkronizaciohoz
sziikséges id6 gyors névekedése. Az ugynevezett
mintavételes tipusi fazis-detektor alkalmazisa esetén
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- bontas.

frekvenciara.

: .

a fazis-detektor kimenetén lev6é zavard jelek —
melyek frekvencidja az Osszehasonlitasi frekvencia,
ill. annak harmonikusai — jelentdsen csékkenthetdk,
s ily médon csokken az aluldtereszté szlrével szem-
ben tdmasztott kovetelmény, azaz novelhetc’i fel-

“Abban az esetben, ha nagy frekvenmaétfogésra
van sziikség, nem egy, hanem tobb fesziiltségvezérelt
oszcillatort kell alkalmaznunk. Tovabbi nehézségek
lépnek fel az oszcilldtorok frekvencidjdnak novelése-
kor, ugyanis a VHI savban mar a programozhato
digitalis oszt6 problémakat vet fel. Ezért alkalmaz-
nak az oszcillatorokat kovetben egy un. elbosztot
(prescaler), mely fix osztassal az oszcillatorok frek-
Venma]ét néhanyszor tiz MHz-es savba osztja le,

ahol méar rendelkezésre allnak a kiilonb6z4 tipust
programozhatd

frekvenciaosztok (pl.: SN 74160,
SN 74192, SN 74197). Ekkor azonban, ha azt akar-
juk, hogy [, frekvenciaju felbontast kapjunk a kime-

‘netre, a referencia frekvenciat, azaz a fazisésszehason-

litasi frekvenciat — f, — is P-ed részére kell csok-
kentem, ahol P az elGoszt6 osztdsardnya.

Szélessavil frekvenciagenerator esetén program-
Valtéskor a fazisdetektor bemeneteire az atkapcsolas
utdni plllanatban két kiilonbozé frekvenciaju jel
érkezik. A gyors és pontos szinkronizacid €rdekeben
ekkor tulajdonképpen frekvenciakiilonbségi jellel
kell vezérelni az oszcilldtort oly médon, hogy a frek-
venciakiilonbség zérussd -~ valjék, majd ezutan a
fazmosszehasonhto aramkor hangolja ,.finoman’ be
az oszcillatort az uj programnak megfelel6 pontos
Ezen elemekkel felépitett digitalis
frekvenmagenerétor elvi vézlatat mutatja be a 6
abra. -

Médositott indirekt tipusii megoldasok

A direkt tipusa frekvenciagenerdatorok targyalasa-
nal ismertetett elvek — kiilénb6z6 aritmetikal muve-
letek végzése —, valamint a digitalis, phase-lock
elvet hasznalé frekvenciageneritorok megfelelé kom-
bin4cidjaval a legkiilonboz6bb felépitési berendezések
készithet6k. llyen példaul a 7. dbran bemutatott meg-
oldas, amely tulajdonképpen az 1. 4bran lathat6 meg-
old4s, valamint a digitalis, phase-lock elv megielel6
kombindaci6ja (pl.: Adret—Codasyn 202 tip. gene-
rétor). Itt minden dekad tulajdonképpen egy azonos

 Frekvencia

program
-
H785-PA8]

6. abra
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7. abra

felépitésii fazishurok, melyben a digitalis oszté6 0—9-

~ 1g programozhaté. Ezen dramkorok azutan keverdk,

Al fix tizes osztédramkorok segitségével kapesolod-

nak egymésba. Abban az esetben ugyanis, ha a HF,
ill. VHF sdvban kivdnunk generdtort késziteni igen
kis felbontassal pl. 1—10 Hz, a referencia frekvencia-

val semmiképpen nem mehetiink le ezen néhany Hz-es

nagypontosségu frekvenmageneratorok iranti 1genyt

- a nagy félvezeté gyarak specidlis, kiilonb6zé integ-

raltsagi fokt aramkorokkel elégitsék ki. Ilyen hor-
dozhat6 berendezések irénti igény — komunikécios

- céllal' — elsésorban katonai részrél meriil fel. Ezért
az aramkor konstruktérok a HF és VHF sav altal

tdmasztott kovetelményeket is igyekeztek kielégi-
teni. A miniatiir berendezések szinte kivétel nélkiil
a digitalis, phase-lock elvet alkalmazzak, hiszen,
ezekben az aramkoérokben rejlik a legnagyobb lehe-
tos€g az integralasra. Ha megvizsgaljuk a 6. dbran
bemutatott generdtor blokk vézlatat, akkor lathaté,
hogy az aramkori egységek szinte kivétel nélkiil
integralhatok, hiszen a fesziiltség-vezérelt oszcilla-
tort kivéve — HF, VHF frekvencidk — induktivit4st, |
mint rezgokorl clemet a berendezés nem tartal-
maz. |

Tekintettel a VHF sévré, 2 probléma elsésorban

~ a nagysebességli programozhaté osztds megvaldsi-

tasa. Itt a kiilonb6zé ECL aramkérok haszndlata
terjedt el. Gyakran alkalmazzdk az un. ,,pulzus ki-
hagyésos™ el6szamlalasi médszert (pulse-swallowmg'
prescaler). Ilyen elven mtikédik a Fairchild cég prog-
ramozhato osztoja, amely segitségével a legujabb
adatok szerint egészen 250 MHz-ig lehetséges a
programozott frekvencmosztas megvalositasa (ECL

9590 és 95 H90).

A frekcenvia-, ill. famsdetektor altaldban mar egy
4ramkorként  kezelendd, mely frekvenciaeltérés
esetén, mint frekvencia-detektor frekvenciaazonos-
sag ¢s faziseltérés esetén, mint fazisdetektor miiko-
~dik az atmenetnél természetesen automatikus atval-
tassal. Az integréltségi fok tovabbi novelésével ezen
aramkorben mar a detektor utdn kovetkez6 — ter-
meészetesen aktiv — szlré6t is beépitettek, s igy a
rendszertervezének minddssze a kiviant huroksiv-
szelesseg, illetve az un. bedlldsi id6 (settling time)
figyelembe vételével kell néhdny R—C elemet az
‘aramkor megfelel kll’IlEI’IEtE:lI‘e kapcsolni (pl.: Mota-—
rola MC 4044). -

értékre, s ezért mindenképpen a keverest, ill. az osz-
tast is alkalmazni kell.

‘Részben hasonlé megolddst a HP 8660 tlpusu
generdtoranak az alacsonyfrekvencias része is. Itt
~ azonban egy fazishurkon belill nem egy, hanem ketté,
ill. harom helyértéknek megfelel6 frekvenciat lehet
a programozhatd osztok segitségével beallitani, s
1iy médon mindossze két keverd, s 6t fazishurok segit-
ségével elérték azt, hogy az un. alacsonyfrekvenciss
egyseg kimendfrekvencidja 20—30 MHz-ig 1 Hz-es
lépésekben viltoztathaté. Ezen keskenysavu hurok-

- kal szemben a nagyfrekvenciias hurok szélessavu, és
a 350—450 MHz-ig terjed§ tartomanyt 10 MHz-es

' -lepesekben fogja at. A két kiillonboz6 tipusu — kes-

- keny ¢és szélessavii — fazishurkok, valamint egyeb
— természetesen a referencia forrasboél szarmazé —
fix frekvencisk megfelelé kombindci6javal elérhetd
azutan, hogy az el6zéekben emlitett generétor (HP
3660) frekvenciatartomanya 0,01 —110 MHz-ig terjed,

1 Hz-es felbontassal. -

A direkt tipust, valamint az indirekt tlpusu frek- '
venciaszintézis kombindacidjat alkalmazza a Rodhe —
Schwarz cég uj SMDW tipusu frekvenciageneratora-

nal. Ennél a berendezésnél az 1 Hz- — 1 MHz-es
~ dekadokban indirekt, phase-lock elven miik6dé dram-
korok talalhatok, a 10 MHz-, ill. a 100 MHz-es 1épé-
seknek megfelelé dekadok viszont a direkt frekvencia-
szintézis elvén épiilnek fel, sziirék, elektronikus kap--
~csolok, valamint kever6k felhasznalasaval. Ezen be-
- rendezés kimenéfrekvencidja 0 —500 MHz-ig, 1 Hz-es
~1épésekben Véltoztathato o | -

dult a kiilonb06z6 integralt-dramkéri kivitelek meg-
valositdsa. Ezen aramkorok regebben hibrid kivi-
telaek voltak, azonban manapsidg mar nem ritka a
150 MHz-ig iizemelé monolitikus dramkor sem. Frek-
venclageneratorok szdmara természetesen specidlis,
‘nagyobb integraltsagi foku aramkorok is késziilnek.
Példaul megemlitem a Fairchild cég SH8097 dram-
koret, mely tartalmaz egy kétfokozatii RF erdsitét,
keverdt, hangolhatdé oszcillatort varicap diéddkkal,
- valamint az aktiv szir6t. Az aramkorhoz kivilrél
mindgssze néhany induktivitast, ill. R—C elemet
kell csatlakoztatni. Hasonl6 a helyzet a referencia-
oszcillatorok {terén is, ahol rendszerint mindéssze
a kvarckristalyt, mint frekvencia meghatirozé elemet
kell az aramkoérhoz csatlakoztatni. |

A fentl rov_ld, szuropmba jellegti tallozas az integ-
ralt-aramkori piacon is érzékelteti, hogy a digitdlis,
phase-lock "elvet alkalmazé, frekvenciageneratorok,
ill. ezek épitGelemei alkalmasak az integralt Aramkori
megvalositasra. A technoléogia fejlédésével az dramkor-

~konstruktérok fokozatosan megvaldsitjdk — egyre

' Miniaﬁiri_zélés, , integi'élhatéség

Az integralt dramkori technologla rohamos fej-
1ddése lehetove tette, hogy a mlmatur hordozhaté

L s e e

o9

A feszﬁltsegve'zeﬂ::lt oszcillatorok terén is megin-



HIRADASTECHNIKA XXIV.

nagyobb frekvencidk irdnydba torekedve — a nagy

ontossagi frekvenciageneratorokat néhdny hibrid ' '
pontossagu frekvenciageneratorokat nchany hibri [1] F. M. Gardner: Phase-lock Technics. John Wiley and Sons

~vagy monolitikus mtegralt aramkort tartalmazo’
formaban.

-~ Rowvid osszefoglalaskent elmondhatjuk hogy a
nagypontossagu, automatikus méréstechnika, vala-
- mint egyéb SpBClaIIS teriiletek igénylik a nagy kap-

_csoldsi sebességli, igen finom felbontast direkt tipusu

frekvenciageneratorokat. Az olcsébb, kisebb méreti,

nagyobb megbizhatosagn digitalis phase-lock elven
- felépitett berendezések — melyek miszaki tulajdon-
sagainak tovabbi Javulasa varhaté — széles koru

elterjedése elsésorban kommunikacios (katonai) terii-

leten, valamint a mindennapi laboratériumi gyakor-
latban Valosulhat meg

"EVF. 2. SZ.
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19606.

| [2] John C. Shanahan: Umtmg Slgnal Generatlon and Signal

Svynthesis. HP Journal, December 1971. N
[3] A. Tykulsky: Digital Frequency Synthesizer Covermg_ |

0, 1 MHz to 500 \fIHz in O, 1 Hz Steps HP Journal, -

October 1967. |

[4] G. A. G. Rowlandson: Accurate commumcatmns with

- frequency synthesis. Electronic Engineering, May 1972,
[5] K. Loveland, M. Cottrell : Microsystem Modules for a Digi-
tal Frequency Synthesazer IF alrchlld Application Note
APP--188

[6] John Delaune : MTTL and \fIECL Avwmcs D1g1tal I"requ-

- ency Synthesizer. Motorola Application Note AN—532
(71 E. Baur, H. Janke: Dekadischer Mess-sender SMDW fiir
0 bis 500 MHz. Neues von Rohde — Schwar? 55, d um/Juh
1972 - o | |

Orszagos leadastechnlkal, Vlllamos- es Muszerlparl

- Gazdasagi Konferencla

A magyar elektronikai ipari alagamtokat képviseld tudoma-
nyos egyesiiletek ipargazdaséagi szakosztélyai tervbevették,
" hogy az egyes egyesiiletek keretében az elmult 10 évben t6bb

alkalommal eredményesen megrendezett ipargazdasagi kon-

ferencia hagyomanyait folytatva, 1973. junius 11 —14. kozott
‘Esztergomban megrendezik az Orszagos leadéstechmkal,
Villamos- és Miiszeripari Gazdasagi Konferenciat.

A konferencia célja ezen ipari alagazatok véallalatainak
intenziv fejlodesevel osszefliggd elméleti és gyakorlati temak
feldolgozasa és megvitatasa.

A konferencian megvitatasra keriil6 teriiletek: muszerlparl
termékek, szamitastechnika, elektrounikus alkatrészek, elek-
tromos alkatrészek, mechanikai alkatrészek, erésaramu ter-

mékek, pmfesszmnahs hlrﬂddStBChﬂlkal berendezések, ipari
aléxgazatok -

A fentl terilletek alabbi témakoreit oleh fel a konferencia:
vezetés, iranyitas, tervezés, értékesités, plac, miuszaki fejlesztés,
gazdaségosség, Jovedelemszabélyozés pénziigyi kérdések,
szervezeés killonos tekintettel a szamitastechnika eszkozeinek

~alkalmazasara, az egyes teruletek jellemzd§ ipargazdasagi kér-

desel

A konferenmaval kapcsolatban felmerul-a kérdésekre a
Méréstechnikai és Automatizalasi Tudomanyos FEgyesiilet
titkarsaga (Budapest V., Kossuth La](}s tér 6 —8.) keszséggel'
ad valaszt. |

EGYESULETI HfREK

SZfNES szLrvfzm VETELZZ FCHNIKA
| Szzmpozmm €S Ifzallztab

A Hiradastechnikai Tudomémyos -Egyesﬁle‘t 'Magyamrszégon_ '

~ elsd izben rendezi meg 1973. aprilis 24 —26. k6zott a cimben
- jelzett Szines Televizié Vételtechnika Szimpoéziumot.

A kilfoldi eldadok részvételével megtartott szimpézium célja
az, hogy a szines televizié technika teriiletén nemzetkozi
szinten elért eredménveuol tajékoztatast adjon.

Az elhangzé eloadésok az aktualis kérdéseket, problemdkat
~ a kovetkezd kiemelt témak oldalardl vilagitjak meg:

I. SZINES TthVIZIO RENDSZEREK
| 11. SZfNE'S TELEVTZIC) KESZULEKEK
ARAMKOBEI

I11. SZfNES FELEVI?IO VEVOKESZULEKEK
ALKATRESZEI

IV. M“_,ROBI:,RENDEZESEJ;\ FS MERESI |
MODSZEREK |

A kerekasatal konfe'renclz’ikkal tarkitott el6adasokat a szim-
péozium ideje alatt megrendezésre keriilé Kkiallitas valdsag-

~ kiézelbe hozza, igy joggal remeljuk, hogy Egyesiiletiink .ezen

nagyrendezvénye nagymértékben eldsegiti a szines televizid

technika magyarorszagi és kulfoldi fejlédését, tovabba elso
" alkalma lesz a késébbiekben rendszeresen megrendezésre
“keriilé6 hasonlo témaju sz1mp0z1um0knak |

‘A SZERVEZO BIZOTTSAG
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EGYESULETI HIREK

A Hiradastechnikai Tudomanyos Egvyesiilet tevékenysége

A leadéstéchnikm T.udomanyns .Egyesi'ﬂet a Miszaki és
Természettudomanyi Egyesuletek -Sziovetségébe  tomornlt
egyesilletek koziott kozel 25 éve onallé tarsadalmi tevékeny-

séget folytat a — ma mar a tagabb értelemben vett — hir-

ad4stechnikai tudomanyok teriiletén. A megel6z6 25 évben a
Magyar: Elektrotechnikai Egyesiilet keretei kozétt annak
Radiészakosztalyaban volt lehetdség a  radidtechnikanak
mint tudomanyagnak a mivelésere.

Az Egyesiilet vezetdségében és tagjai- kozott mindig meg-
talaljuk a radiétechnikai, a hiradastechnikai, az elektronikai
tudomanyok legkivial6bb magyar szakembereit, ezen agazatok
miivelgit, akik a kézel £él évszazados egyesiileti életben mindig
nagy lelkesedéssel vettek részt a tarsadalmi munkaban.

A masodik vilaghdbort befejezése utan, a magyar tudoma-
‘nvos élet ujjaszervezése, az 6nallo ipari tevékenyseg az egye-
- stileti munka atalakitasat is megkivanta. 1948 utan Egyesii-

- letiink 6nallé tagja a MTESZ-nek. Az az6ta eltelt idében a

fokozott 1j igények, a rohamos tudomanyos és ipari fejlodés a
tarsadalmi munkéban is gyorsabb fejlédést kivantak. E kive-

telménynek egyesiiletiink csak ugy tudott eleget tenni, hogy
~ jobban kihasznalta a tarsadalmi 6sszefogas lehetdségeit, szo-

rosabbra flizte kapcsolatait az ipari vallalatokkal, a kutato-
“intézetekkel, az allami iranyité szervekkel, az egyetemekkel
€s a fmskolékkal ¢és nem utolsd sorban a MTESZ tﬁrsegyesu-
leteivel. |

A Hiradéstechnikai Tudomémyos Egvesuletben a munka a feladatokrdl, amelyeket az ipar és az iparvezetés a Hir-

adastechnikai Tudomanyos Egyesiilett6l a tarsadalmi munka

kozpont]éban all6 f6bb szakmai teriletek az alabbiak:

— Az elektronikai alkatresyek beleértve a korszeru mlkm—
elektronikat is.

— A szamitastechnika tudmnémyénak egyes elmeletl és

'gyakorlatl alkalmazastechnikai kérdései.
- — Altalanos és Kkiilonleges vezetékes és vezetéknelkuh

atviteltechnikai témak, kilonoés tekintettel a rendszer-
technikai megoldésokra, a konstrukciora €S a technolo—

giara.

— Szatellit hirkozles (urtavkozlés) kulonleges kérdése1 és

- megoldasi médjal
- — Iparfejlesztési és 1parp011t1kal kerdések Export—lmp(}rt
~ problémak.

— elsofokn, kazépfoku oktatabl kérdések, szakmai

tovabbképzes, céltanfolyamuk szervezése, k1advényok

szerkesztése.
~ — Tudominy és techmkatortenetl feladatok
— Nemzetkozi kapesolatok kiépitése és fenntartésa.

— Ipari vallalatok és intézetek szakembereivel és vezetSivel
munka

. valé kapesolatok fenntartasa, a tarsadalmi

- eredményeinek biztositasa fentiek részére.
~— Més szakegyesiiletekkel valé - kapesolatok fenntartésa,
- hogy a tudomany miivelése szempont]étbél rokon teril-

leteken az egyittmi{ikodésbdl szarmazo elonyok kol—_

_csonésen jobban kihasznalhatdk legyenek.

-~ A HTE a tarsadalmi munka elismerésére emlékérmeket_ |
| kizli: a szakemberek

adomanyoz, palyazatokat ir ki,
'tudoményos -szakmai dolgozatalt tanulmanyait. stb.

| Elmondhat]uk. ‘hogy a Hiradéstechmkm Tudoményos
- Egyesiilet hazdnkban ma féruma a tudoményos szinvonali
tarsadalmi munkéanak és egyik fontos lehetfsége a szakmai

tudomanyos informacidk Aramlasanak. Bizonyos, hogy ez a

munka nagy hasznara van az egyéneknek, a tagoknak és a
- magyar miszaki tarsadalomnak. A sikeres munka természe-
tesen nem nélkiilézi sem a MTESZ, sem a hiradastechnikai

-~ ipari vallalatok és intézetek és az egyetemek és végs6 fokon a
- szakemberek témogatését és tevékeny reszvételet a térsadalml'

munkéb an.

Az 1973. januir 15-én tartott kozgyilés
Az Egyesiilet 1973. évi kozgy(lése beszamol az el6z6 koz-
- gylilés Ota végzet't egyesiileti munkarol, szamba vette az

eredményeket, 1j utakat keresett és mutatott a tarsadalmi
munka szémara. A koézgyiilés kiillon hangsulyozottan szélt a

~ fiatal szakemberekhez, feltarta szamukra a tarsadalmi munka .

‘nemzetkozi egytittmiikodést,”

neheziteni fogjak a tarsadalmi munkat.

hasznat és értékéit,:mely szamukra is férumot jelent és lehe-
t6vé teszi az 0j ismeretek aramlasat, a szakmai és tudoma-
nyos kapcsolatok kiépitésének lehetdségeit. |
Hagyomany, _hog_,y a HTE kozgylilés unnepelyes bevezeto
elGadasat az iparag egyik vezetéje tartja meg olyan témava-
lasztassal, mely az iparag valamely fontosabb probléméjat es |
az egyesilleti munka egyes jelensegeit vizsgalja.
A kozgylilés megnyitd elbadasat Aszialos Lajos, a Koho-

&s Gépipari Minisztérium miniszterhelyettese tartotta.

Az el6ad4is bevezetdjében elismeréssel szolt a HTE munk&i—

jarél, kiemelte szerepét a technikai. kultira terjesztésében a

miiszaki értelmiség tovabbképzésében.
A tovabbiakban attekintést adott az eldado a hiradéstech—

-nikai agazat fejlesztési feladatarél a IV. Gtéves tervben.

Részletesen foglalkozott a hiradasipari termékek export-
jarol és a nemzetkozi egyitttmiikddés néhany fontos kérdé-
sérgl. Kiemelte a szocialista ipar és ezen beliil a szovijet ipar

jelentdségét, és felhivta a figyelmet a t6kés export fokoza-

shnak fontossagara. Az V. otéves terv megalapozasaval kap-
csolatos fontos kérdésnek mindsiti a szelektiv iparpolitikai
koncepeié megvaldsitasat, az alkatrészbazis fejlesztését s a
_ a gazdasagi integracié haté-
konysaganak noveléset. Az elbadas az alkatrészbazis fejlesz-
tését alapvetd kérdésnek tartja és ezen belil az integralt

Aramkérok problémiit els6dleges fontossagunak mindgsiti.

Befejezésill Asztalos Lajos miniszterhelyettes szdlt azokrol

teriiletén elvar. Hangstlyozta az informacié aramoltatd tar-

- sadalmi munka Kkiszélesitésének fontossagat, a rokon szakmai

teriiletekkel valé intenziv egytittmitik6dés jelent6ségét és ismé-
telten alahtizza a HTE eddigi munké]énak eredményességet -
hasznossagat. .
A kozgyllés napirendjében Susdanszky Léaszlo tétitkar
beszamolt az elmult 2 év eseményeirdl, Kardesony Dezsd,
a Szamvizsgalé Bizottsag vezetGje az egyeslilet 'pénzﬁgyi*
gazdéllkodésaval foglalkozott, Nddas Tibor a Mliszaki Tudo~

-méanyos Bizottsag vezetbje az Alapszabély médositasanak
| Jjavaslatat terjesztette a kézgyiilés elé.

A koézgytilés kiildottei koziil az alabb felsoroltak szolaltak

~ fel: dr. Gordos Géza (BME), Villanyi Ott6 (Postavezerlgaz-
- gatésag), Szabé Laszlé (BME Villamosmérnoki Kar, KISZ

Bizottsag), Horvath Istvan (Maﬁyar Villamosmtivek Troszt),
S. Téth . Ferenc (GELKA), Gosziony Géza (BHG), Koesis

- Mikés (HIKI), dr. Fekete Istvan (EIVRT), dr. Almdssy

Gyorgy (TKI), dr. Egri Janos (VIDEOTON). |
A felszdlalék a HTE munkajanak szinte te-,l]es Spektrumat-
érintették. Biraltdk, értékelték a munkat, javaslatokat tettek

- almunk'a folytatasanak lehetdségeire, behatéan foglalkoztak -

a fiatal szakemberek ¢€s az egyesiilet kapcsolataval, foglal-
koztak ipari miszaki és szervezési, valamint gazdasagi kérdé-

'sekkel

Tobb hozzészélo foglalkﬁzott a ,,Hiradﬁstechmka” folyé-
irat szerkesztésének egyes kérdéseivel és tobb beszamoldét

- varnak az egyesiileti élet egyes megnyﬂvénulésairol

A felszélalék Aaltal élrgyalt egyves kérdések az egyesﬁletl

_munké,t érint6, st azon tulmend fontossaguk mlatt kalon-

ktilon vald ismertetést is megérdemelnek
- A felszélalasokbdl kicsendilltek az 1j egyesﬂletl elhelye-
zésbél fakadd aggodalmas hangok is; melyek b1zonyosan

A felszélalasok utan dr. Kormdny Teréz, a HTE tltkélra a .

-kozgyﬁles elé terjesztette a Kozgyu]es hatarozati Javaslatét .

mely elfogadta az Egyesiilet legutébbi kozgylilése ota eltelt

~idében vegzett munkarol készitett és elbadott beszamoldkat,
R fontos Javaslatokat tett az;Egyesulet munkét]émak 1rét— .

nyaira. |
| A Kozgytilés ]ovéhagyta az alapszabély modomté.séra vonat—- o
~ kozé javaslatot is. A beszamold befejezéséiil megemlitjiik,

hogy a Kozgytilésen megjelent kiildottek egyhangtan meg-

Allapftottak az eredményes egyesiileti munkat, melynek jo es

eredményes beszémoloja volt a kozgyulés
| | | - Susanszky Lci_szlo.
fétitkar
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I  SZEMLE l

( Folytatds a 47, oldalrdl )

A magyar szémltégépgyérté ipar és az I1CL angol szémito—-'

gép vallalat kozott létrejott egyttitmiikddési megalapodas
alapjan, mely k0z0s és kétoldali miiszaki fejlédést segit eld a

- VIDEOTON Rt. bemutatta a Videoton 1010B szamitégép

¢s az Orszagos Tervhivatalban levé ICL System 4—70-es

szamitogép kozvetlen on-line kapcsolatat. |
- A Videoton és az ICL szémitogepek kozotti, telefonvonallal
1étesitett Osszekapesolds 1ij fejezetet nyit Magyarorszag sza-

mitégépesitési programjaban. A Videoton 1010B mint prog-
ramozott terminal, illetve mint tavadatfeldolgoz6 végallomas

kihasznalja az ICL System 4-es gépek kapacitasat és teljesit-
ményét. 1gy az intézmények szamitégép-beruhizasi 6sszegeit

a leggazdasagosabban hasznalhatja fel.

A két szamitogép Osszekapcsolasat a Vldeoton vezérls-

program, valamint az ICL SYSTEM—4 szémitégépcsaléd
MULTIJOB nevezetii operaciés rendszere teszi lehet§vé.

Az ICL MULTIJOB operaciés rendszer legfontosabb eld-
nym a kﬁvetkezok

: Legklelég.itdbb tavadat-feldolgozas;

. 5, KK0zvetlen beszélgetés” a szamitégéppel;

. Tudomanyos idémegosztasos feldolgozasi lehetGségek;

. Egyidej Batch és tavadat-feldolgozas;

. Minimalis memdriaigény — 90 és 120 Kbyte ko6zott —

LI RVLIE el

a maximalis k1hasznéléxshnz — pl ‘30 ,,beszélgeto” fer-

minal;
. Gyors adatatvitel;
. Rovidebb programfeglesztém 1d0
. Idealis miiszaki és tudaményos telhasznaléknak, aklk
- altalaban nem Batch rendszerrel dolgoznak;
9. A legnagyobb adatbankok kezelését is lehetové teszi.

oouc:w

%

A Rohde & Schwarz cégnél befe;gezeséhez kozeledik az

- XSRM tipusjelit atom-frekvencianormalels§ példanyanak vizs-

ghlata. Rovidesen megkezdddik ennek szériagyartasa. Az 1j
frekvencianormal a régebbi XSIR tipusjelit Rb normAal tovabb-

fejlesztett valtozata és igen széleskoriien alkalmazhatd. A var-

hat6 hosszaidejl stabilitasa 10™%/év, 5 MHz-es kimenjelének
zajvédettsége 1 Hz-es savszélességgel mérve 135 dB. Legmeg-
lepObb kis mérete: teljes térfogata kb. 2 lifer! Az XSRM NiCd

teleppel kiegészithetd és igy folyamatos frekvenciaszolgalta-

tasra képes fiiggetleniil a halézattél. Az XSRM részletes adat-
lapjat a jelenlegi prototipusvizsgalatok kiértékelése utan adjak
ki. (R/S Presse Information Nr. 508.06.1972.) |

%

A BNV-n az OMFB pavilonjaban nagy sikert aratott az

SzKi 4ltal kifejlesztett R10-es szamitogép. Az R10 korszer(i

szevezési elvek és technoldgiak felhasznalasaval szerkesztett
kisgép, az egységes szamitogép rendszer legkisebb modellje.
- Az R10 modell nagymértékben modularis felépitése lehe-
tévé teszi, hogy digitalis vezérlési feladatokto6l a bonyolultabb
feldolgozasi folyamatokat ellaté kisgépekig minden konfigu-
racio optimalisan kialakithaté legyen. |

Az R10 modell alapmoduljAt a mikroprogramokat végre-

hajté kezelBegység képezi. A Kkezelfegység max. 2 Kbyte ka-

pacitasa, 1 Kbyte-os modulokban bévithet6 mikroprogram

tarolét és max. 128 byte kapacitasu gyorsregiszter mezét tar-

talmazhat, amely 32 byte-os modulokban bévﬂ:heto A mik-
routasitasok végrehajtasi ideje 300 u sec.

Az operatfv tar 400 u sec hozzaférési ideji 8 Kbyte-os

‘modulokbdl épitheté fel. Maximalis kapacitas 64 Kbhyte. .

A koOzponti egység 86 mikroprogramozott utasitis végre-

' hajtasra alkalmas. A kezelt informé4cié lehet byte, szé, dupla-
820, byte-sorozat. Az egyszer(i tarreferencids szémfiveletek

végrehajtasi ideje 2,1 @ sec. A realizalt eimzési médok a mul-
tiprogramozas igényeit is kielégitik és Iehetdvé teszik a direkt,
indirekt, indexelt, relativ, paraméteres cimzés alkalmazasat.

A gép felépitése lehetévé teszi a perifériak vezérlési funk-
cidinak mlkroprogramozot’c a kezelbegységbe integralt meg-
valdsitasat.

A periféridkhoz rendelt mlkmprogramokat 300 u sec va-
lasziddGt blztosité h1erarch1kus szervezesi felfiiggesztési rend-
szer kezeli.

A perifériakat illeszté elektronika tobbnyne egyetlen kar-

tya, amely a bels6 periféria sinekre (MINIBUS) csatlakozik.

A kezelBegység hierarchikusan egymasba 4gyazhaté meg-
szakitasi programok automatikus kezelését teszi lehet6vé. A 32
megszakitasi szint 112 kiilsé megszakitém okhoz rendelhetd

hozzé

A klsgéphez illeszthetd pemférlavélaszték alapkonﬁgm aci6:

Kezel6i konzol: ir6gép 10 jel/sec;
- Gyors szalagolvas6: 300—1000 jel/sec;
~ Gyors szalaglyukaszt6: 30 jel/sec;

Minidiszk: kapacitas 300 kByte.altalanos hozzéférési idé
10 msec, . |

Opcidk:

— sornyomtata,

— kartyaolvasd,

— magnesszalag tar,

— minikazetta,

— szinkron atviteli vonalak,
— aszinkron atviteli vonalak.

‘Haté¢kony: hibavédelemmel van ellitva, nagy megbizhaté-
sag jellemzi, SST és MSI integralt Aramkorékbél épiilt. Minden
ﬁsszekotes (a kartydk koézott is) nyomtatott huzalozéssal ke-
sziil. :
A killonb6z6 alkalmazﬁsak igényeinek flgyelembevételével .
szerkesztett OS 10 bazisu operacios rendszer kényelmes keze-
1ést biztosit. Az assembler tipust forditéprogramokon kiviil a
kulonbdzd alkalmazasokat segitlk az LP 15, FORTAN 4 for-
ditéprogramok.

Az R10 alapkonfigurélcié_n alapulé specializalt konfiguréciék
a legkillonb6z0bb alkalmazasi tertileteken hatékony rendszert i
képeznek, legjelentGsebb alkalmazési tertiletek: |

— korlatozott méreti mﬁszakl—tudoményos szémitésok
- — nyilvantartasi rendszer, |
-— meéresadatgyilijtés,

— gyartaskdzi és végellenorzés,

— oktaté rendszer, |

— helyfoglalasi rendszer,

— intelligens terminal,

— koncentrator diffuzor,

— kommunikéacios vezérlfegység,

- folyamatszabalyozas.

Az R10 220 V-os halézatrél {izemeltethet6, 1,5 KVA a tel-
Jesitmenyfelvétel, normal szobaviszonyok kozott miikadik.
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ETO 621.876.56:621.395.4
Dr. Vanyai P.:

A PCM hlerarehla mﬁsodlk Iepcsd;e' a szekunder
multiplex

HIRADASTECHNIKA XXI1V. (1973) 2. SZ.

A cikkben a PCM hlerarchla masodik 1lépcs6jével kapcesolatos alta-
lanos ismereteket kozoljiltk. A kérdés iddszeriiségét a szekunder digi-
talis multiplex realizdlasaval kapcsolatos nemzetkozi meretli egy-
ségesitési munka gyors iitemii fejlédése is alatamasztja. Vazoljuk a
PCM hierarchia varhaté felép 1téset ismertetjilk a szekunder digi-
talis multiplex néhany legfnntosabh kérdését majd végezetiil annak
két megvaldsitasi lehetségét mutat;;uls: be. .

ETO 621.395.3:621.395.722
Koperniczky K.:

Tavbeszélo kozpont-teehmka dltalanosit{lsa
HIRADASTECHNIKA XXIV. (1973) 2. sz.

A cikk sorra veszi azokat a funkeciékat, amelyeket a hlvés felépités
soran végre kell hajtani és diagramszerﬁen abrazolja a kiulénbozé
- allapotok kozotti atmeneteket. Vizsgalja a kozpontok egységekre
valé felosztasat és az egységek funkeisit. Végiil a hivaskezdeme-
nyezés folyamatat részletesebb folyamatabrak: segltségével vizs-
gél]a A munka elsd 1épése egy sorozatnak, melvben a kdézpontrend-
szerek egységes targyalasmodjat és specmkalési ehérését kivénja
1smertetni a szerzo.

ETO 621.373:621.316:726.078.3
Pécza A.:

Nagypomosségu irekvenmagenerﬁtomk
HIRADASTECHNIKA XXIV. (1973) 2. sz.

A clkk elso része az un. direkt tipusn, nagypﬂntnssagu frekvencm-
generatorok felépitési elveit és néhémv lehetséges realizalasi modjat
vazolia. A phase-lock elv rovid, elméleti attekintése utdn a masodik
rész az mdlrekt tipusn, phase-lock elvet hasznaldé generatorok meg-
valésitasi médjait vizsgalja meg. Néhany berendezés konkrét meg-
-~ emlitésével, osszehasonlitja egymassal a két rendszert. Végil fog-
lalkozik a phase—lock elvet hasznalod digitalis frekvenciageneratorok
miniatiirizalasanak lehetfz’a%égewel néhany kiragadott drﬂmkﬂl‘l példa
hemutatésa kapesan.

Zusammenfassungen

DK 621.376.56:621.395.4

Dr. Vanyai, P.:

_. Zweite Stuie. der PCM-Hlerarehle' Sekundarmultlplex
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) Nr 2 |

In diesem Artikel werden die allgemeinen Kenntnisse beziiglich der
zweiten Stufe der PCM-Hierarchie ersrtert. Die Aktualitit der Frage
wird auch durch die Entwicklung der raschen internationalen Nor-
malisierungsarbeit bezuglich der Realisation des sekundiren digi-

talen Multiplexes bekriftigt. Es wird der bevorstehende Aufbau

der  PCM-Hierarchie geschildert, ferner werden einige wichtigeren

Fragen des Sekundiar-Digitalmultiplexes erdrtert und zuletzt zwei

Realisatmnsmoghchkeiten des Multlplexes dargestellt

DK 621.395.3:621.395.722
Koperniczky, K.:

Verallgemeinerung der Teehnik VOII Femspreeh-
Vermlttlungsstellen

_HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) Nr 2

In dem Artikel werden jene Funktionen aufgezihlt, welche withrend |

des Aufbaues eines Rufes ausgefithrt werden miissen und die Uber-
ginge zwischen den verschiedenen Zustidnden werden auf Diagram-
men illustriert. Die Aufteilung der Vermittlungsstellen auf Einheiten
und die
der Anlassprozess des Rufes mit Hilfe von detaillierten Ahlaufdmg-
rammen untersucht. Dieser Artikel ist der erster Teil einer Serie, in
welcher der Verfasser die einheitliche Ausemandersetzungsmethode
und das Spezifikationsverfahren der Fernsprech-Vermittlungsstel-
len erortern will

Funktionen derselben werden untersucht. Zuletzt wird

06006 mennn
K 621.376.56:621.395.4
O-p Bausm, TL:

BTODOH mar HepapxHH NKM: BTropu4Hoe ymmmenﬂe

gg%?IﬁASTECHNIKA (XUPAJANTEXHUKA, Bymanemr) XXIV.

HNznarazorca oOmue 3HAHUA MO BTOpoMy uary uepapxnu VKM, Axryaninb-
HOCTb BONPOCAa OODOCHOBBLIBACTCA TOXKE ObICTPHIM pa3ssUTHeM padoTel VHH- -
dukanum MexAyHapPOOHOTO MacluTaba B 0oONAacTH OCYIECTBIIEHHS anmapa-
TYPBH! BTOPUYHOTO IHAPPOBOTO ynsjioTHeHWs. CXEMaTH4YHO pPacCMAaTPHBAESTCH
OXuaaemMoe IocrpoeHne mepapxud MKM, HekoTOpble BaXHeHIINe BOIIPOCHI
anmaparypbl BTOPHYHOTO HUPPOBOro ynIoTHEHUsI, a HAKOHEI[ IBe BO3MOX-

- HOCTH €€ OCYIUECTBJICHUA,

AK 621.3935.3:621.393.722

KenepHHuKH K.:

Oﬁoﬁmelme TeXHHKH Tenedlommx CTaHUNH

HIRADASTECHNIKA (XUPAJANITEXHUKA, Bynanem) XXIV
(1973) Ne 2

| CTEITLH IepednuciIaeT byHKOMA, KOTODBIE IOJIKEBI GLITB BBIIOJIHEHEI B XOJIe
. TIOCTPOEHNA BBI30BA M NOKA3LIBAET B rpaduxax mepexonsl MExAY pa3ind-

HEIMH cocToAHusmu, PaceMmarpuBaercs pasaencHue ATC B Omoxy u dyHKUIRH
OsioxoB. HakoHen, u3y4aercs NPOLECC MIycKa BEI30BA C MOMONIBIO HOAPOOHEIX
grarpamMM noroxa. Craref SBIIETCS NMEpPBOM MACTBIO CEPHUM, M3INararollei
enmABIH MeTOH paccmo*rpenﬂa cucrem ATC, maneoie HX cnetirpnKauwd.

IIK 621.373:621.316.726.078.3
Tloma, A.:

l"eﬂepampm JACTOTHI BBICOKOH TOYHOCTH

HIRADASTECHNIKA (XHPA,IIAIHTEXHHKA Bynanem*r) XX1V.
(1973) Ne 2 |

Tleppas ¥acTb CTATHH OYEPKUBACT IMPUHLMUIB] HOCTPOCHUA M HEKOTOPLIEC BO3-
MOKHBIE CIOCOOBI OCYLIECTBIEHMS I€HEpAaTOPOB 4acTOThI, T. H. HECMOCpPEC-
c¢TBeEHOro tuna. Ilocsie KpaTKoro TEOPETHIeCKOr 0 ONHCAHHUA (a30BOM CHHX-
POHW3AINE, BTOPas YaCTh PACCMATPHMBAET CIIOCOOBI OCYIIICCTBIICHMsE T'eHepa-
TOPOB IIOCPEACTBEHHOrO0 THIA, MCIOJIL3YIOINAX NpWHUUI (a30BOIl CHHXpO-
uuzamu, Ccobuiasch Ha HEKOTOPBIE KOHKPETHBIC YyCTPOHUCTBA, CPABHUBAIOTCH
nBe cucremMsl. HakoHen TpakKTYHOTCA BO3MOXHOCTH MHHHATIOPH3ANHH Lud-
POBBIX T€HEPATOPOB YACTOTHI, OPUMEHACMEBIX II0 OIPHALUNY (Ga30oBowl CHHXPO-
HU3alIMu C HDM(]IIH:I-G HEKOTOPHIX BEIOPAHHBIX IIPUMEPOR. -

Summaries

UDC 621.376.56:621.395.4

Dr. Vanyai, P.:

Second Stage of the PCM Hlerarehy Seeondary

. Multiplex

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) No. 2

" In this paper the general coneepts related to the second stage of

the PCM hierarchy are presented. The actuality of the question is
also supported by the rapid development of the international stan-
dardization work regarding the realization of secondary digital -
multiplex. The presumable layout of PCM hlerachy is outlined, some
most important problems and two examples concerning secunclary
digltal multiplex are illusirated as we]l | .

UDC 621.395.3:621.395.722

-KOpernlczky, _K. T

Genera_lization of Teleph‘one Exehzmge' Engineering

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) No 2

Al functions which have to be accﬂmphshed during the imtlatmn of
a call, are presented and the transitions between different states are
illustrated by way of diagrams. The division of exchanges in units
and the function of units is examined. Finally the process of call
initiation is examined by means of detailed flow charts. The paper
is only the first part of a series in which the author wants to present

“the unified method of discutsion of the syqtems and specification
- of exchanges.
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Pé6cza, A.:

Fr.é‘qUenzgen_aratoren hoher Genauigkéit-

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) Nr 2

In dem_ersten Teil des Artike'ls'werdeﬁ_die Konstruktionsprinzipien
und einige moglichen Ausfithrungsmethoden der Frequenzgenera-

toren von hoher Genauigkeit sogenannter direkter Type geschildert.

Nach einem kurzen Uberblick des,,Phase-Lock’’ Prinzips (Phasen-
synchronisierung) werden in dem zweiten Teil die Ausfiihrungsme-

" thoden der Generatoren von indirektem Typ, welche nach dem
- ,,Phase-Lock’ Prinzip arbeiten, untersucht. Mit der konkreten
Benennung einiger Einrichtungen werden die zwei Systeme mit:

einander verglichen. Zuletzt wird die Méglichkeit der Miniaturisie-
rung der Digitalfrequenzgeneratoren, welche nach dem ,,Phase-

T.ock” Prinzip arbeiten — in Zusammenhang mit der Tllustration
einiger ausgewahlien Beispielen, behandelt. .

UDC 621.373:621.316.726.078.3

| P:écZa, A.:

Frequell_ey Generators of High 'Aeeuriiey

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) Ne 2

 The first part of the paper pfes,ents the principle of construction

of the so-called direct type high precision frequency generators..
After a short theoretical review of the phase-lock principle, the second
part examines the way of realisation of generators using the phase-
lock principle. By mentioning certain concrete equipment the two
systems are compared with each other. FFinally for sake -of illustra-
tion, the possibility of miniaturisation of digital frequency genera-
tors using the phase-lock principle, are dealt with. -

| Bésuniés -

(DU 621.376.56:621.395.4%

Dr. Vanyai, P.: | _
Deuxiéme étage de la hierarchie MIC: le multiplex

" HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) N° 2

I.es notions générales concernant le deuxiéme étage de la hierarchie

MIC sont exposées dans D’article. I.’actualité du probléme est jus-

tifiée par le développement rapide des travaux d’unification a di-

mensions internationales dans le domaine de la réalisation du multi-

plex numérique sécondaire. La disposition présume¢e de la hierarchie
MIC, quelques problémes importants du multiplex numeérique sé-
condaire et deux possibilités de sa realisation sont présentees.

CDU 621.395.3:621.395.722

Koperniczky, K.:

 Généralisation de la teehnique des bureaux centraux
~ téléphoniques | - | | |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) N° 2

-.]'_..-’-:irtic]e énumere les fonctions &t executer au cours de 'l’é'tahl.issc--'
ment d’un appel et réprésente les transitions entre les états diffé-

rents p'a.r diagrammes. La division des bureaux centraux en blocs
et les fonctions des blocs sont examinées. EEnfin le processus de Yini-
tiation d’un appel est illustré par diagrammes d’écoulement plus

‘détaillés. L’article est la premiére partie ‘d’une série, discutant une

meéthode unifiée pour le traitement et la spécification des systémes
de bureaux centraux. | . |

CDU 621.8373:621.316.726.078.3

Pocza, A.:

- Générateurs de fréquence a haute précision

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) N°2

[.a premiére partie de I’article donne une revue sur les principes de
construction et quelques exemples de réalisation des générateurs
de fréquence a haute preécision du type direct. Apres une analyse
théorique breve du principe de I’accrochage de phase,la deuxiéme
partie examine les modes de réalisation des générateurs de fréquence
du type indirect,  utilisant le principe de Paccrochage de phase.
Avec référence a quelques appareillages, les deux systémes sont
compareés. Enfin les possibilites de la miniaturisation des générateurs
de fréquence numériques, a accrochage de phase, sont examinées,
iHustrées par quelques exemples des circuits.




