. - IR TP, AL .= = [y AR %
.-L-. :ﬁ.ﬂvﬁrﬂa ‘ -:_l 3 0y &‘:&:ﬁ;}?ﬁ'ﬂ- W

A 1;-;!"}5‘, il .
¥ ! ’;.:'-l,'-_"_-_;.a_.h.-ﬁ 1i.|:l-'."! 5:-"'1.
e gl 'i'fﬂi:**-'-’l‘ﬂ?"”: '

B R I R ot %

,-.-.J lFi'b- Ay
S, e o W Tk Rk R NP ;
CE L BL R T T oA : e RN . - . = : : EE%, d o = - HER K =Ty-L o ey S - . Ml =t
* "{..L P P : ﬁf'd';!".t!w H r o - ﬂ\-ﬂ: ek - o qn. e ! HL iy j R i e '4_.'."‘1'-_-";_ :.-_'rl-.\,n;.- o eln T e . : ! A TR Iy o 8 " ik {f:-:-”:qh.: :-"‘:r'-P.:}
S I R S S R T T e TR Rt g ke B - e
TR R i T
L - d-.'\-c':-"-\..-

.
b

E
}.r.:’:ll' T

T
I'I.-. .

L !
L H
n ]
T, T e
- o B
SF e S ’F: -

et :
- Fl + . . " B . . .- L . " - . . - . . . - R 0 - - . .t .. - . .
a0 “ - .y
. .
2 L] -t RS
- . . =
1. - 1 L 1
. '
v o e

o
b,

iy

-

LT TR .
i

3
1
'
.

-'1"
1
B
o

.

.

)

-

-
s
a0y
Tmapt
=

_— ey,
LoE L T
Tant .t 0 - 0 .
R o T

s
-

N
na - [T
P .

a0 A e

st

in:

o

41

X

T -
-

P L
ri_-\.*‘dl,‘._. ang.

=
m

3 - s s e T
e W e

.y L
migpa, mut e Wigily

3 kﬁ'iﬂ-’ll"‘.&" .-“;,;’f"'--\. .
i T ]

73. APRILIS

XXI1V. EVFOLYAM, 4. SZAM, 97




7 1973. 4prilis, XXIV. évfolyam 4. sz&m
[H]m ﬂﬂn - A HInAnLSTECHmuj TUDOMANYOS EGYESULET LAPIA

m

TARTALOM

VILLANYI OTTO: Magyarorszagi szines televizio vételi lehet8ségek .......covveeneenennnnnnn.. vees 97

DR. JACHIMOVITS LASZLO: Mikrohulldmt impedancia (admittancia) inverterek analizise ........... 103
MTA palyazat ....... e et eesecresntesssecssstass et sttt as s ceesesseesscacnsacoccnana veesss 110
Elektronika 72 ..... ittt ieiann.. T B (0
Szemle ............ et s e ctecetece et cerer e Sececeessssesecisensacatsesatns o 111, 122
VERESS PETER: Integralt hibrid aramkérok alkalmazasa hangfrekvencias taviréberendezésekben . . . .. 112
DR. PATAKI GYORGY: Schottky-diédak miikodésének és készitésének alap]al ................ veese 116
Hangsugarzok terhelhelOsége .. ..vunei i i e e i i it .. 119
SZMOLNIK JANOS: Erintkezd nélkiili kapesolék és felhasznalasuk elektronikus blllentyﬁzetekben ...... 123
Megalakult Egyesiiletiink Kecskeméti CSOpOI‘t]a e e et e neteeeaeetaataeenecnnnooannans et . 125
Siemens Szimpolzium ......cccveeeacansneens ittt ittt st Ceosoneraceertecesennneas 126
Tartalmi Osszefoglalasok ........... s tsessssssennans cresestesrenene cese e cevesresan- ceitesensnans 126
O6GOOIIEHAA +vvovevvvennns et teetrececrtaeteneattsateternaannnan teeeeceaaatataatcecrrrerrancoa0nanaa 127
Zusammenfassungen .............. seessseaen v Ceseteettaestetesteeserencacaennns cec e eoes 127
Summaries ......... e s s s bacesse e beassesssensse teos st asssesenen e tbecaans Crseccoen s s eeevee 128

Résumés nnnnnnnnnnnnnnnnn LI IR BN R BN R IR IR I O A IR I B B B A L T I NN R R tlll-illl.ill- ------------------------ 128

Szerkeszt8ség: BOGLAR GYULA 16szerkeszts, SZOLLOSI GYORGYNE szerkeszt8ségl
titkar, BALOGH PAL, DR. SARKOZI GEZA kandiditus és MAY PETER tudomanyos
szerkeszt6k, DR. FLESCH ISTVAN, DR. RUPPENTHAL PETER szerkeszt8ségi mun-
- katérsak, — A szerkeszt6ség cime: 1024 Budapest II., Martfrok Gtja 85. II. em. 231,
~ Telefon: 154-859 — A Hfrad4stechnikai Tudomﬁnyos Egyesiilet ¢cime: 1055 Budapest V.,
Kossuth Lajos tér 6 — 8. Telefon 113-027

Szerkeszti a szerkesztl bizottsag

INDEX : 25.375

HIRADASTECHNIKA

Kiadja a Lapkiado Vallalat, 1906 Budapest, Lenin kérit 9—11. Telefon: 211-285. FelelSs kiadé: SALA SA.NDOR lgazgats. Terjeszti a Magyar
Posta, El6fizethets barmely postahivatalnil, a kézbesit6knél, a Posta hirlapiizleteiben ésja Posta Kozponti Hirlapiroddnal (KHI, 1900
Budapest, Jozsef nador tér 1.) vagy kozvetleniil postautalvanyon, valamint Atutaldssal a KHI 215--96162 pénzforgalmi jelz8szimra. ElG-
fizetési dij: 161 évre 36 Fit, egész évre 72 Ft. Egyes sz:im éra 6 Ft. Megjelenik havunta A folyéirat kiil{éldre elSfizethets: ,,KULTURAY
P. O. B. 149 1. — 1376 Budapest 62.

73.169 Egyetemi Nyomda, Budapest. Felels vezetf6; JANKA GYULA igazgaté




VILLANYI OTTO
Postavezérigazgatésag

HIRADHS
HE@{H]WJ il

Magyarorszagl szines televulo vetell

lehetosegek

A szines televizi6 musofsugérzéé magyarorszagi be-
vezetese igen széles kordl el6készité munkat igényelt.

Sziikséges volt Valamennyl érdekelt szakember, val-

lalat, intézmény, minisztérium és t4rsadalmi szerve-
zet 0sszefogdsara. A munkdk legvégsé koordmalasét
Téarcakozi Bizottsag végezte.

A nemzetkozi szervezetek kozil a CCIR az OIRT,
az 05z5z és a KGST foglalkozott a szines televizioval
kapcsolatos miiszaki kérdésekkel, és az ezekbél adodo
feladatok orszagok kozotti egyeztetésével.

Az erre a célra alakult szakértéi csoport mengs-
galta a mar uzemeld els6 miisorhalézat mikrohulla-
mu, és add berendezéseit annak megallapltascira,
hogy azok milyen mértékben alkalmasak a szines
televizié jel atvitelére, és hogy milyen 1ntezkedeseket
kell tenni azok dtalakitdsa érdekében.

Az els§ televizié misor hdlézaténak klepitese je-

_.lenleg meég nem feJezf’)dott be. Sziikség van négy ge-
- rinchdlozati és els6 lepesben mintegy 60 darab ét]ét-
sz0 adé telepitésére.

A masodik televizio misor halozatabol jelenleg csak
két adod épilt meg, azok kozul az egyik klserletl_
~ jellegti, a véglegesnél kisebb teljesitménnyel és an-

tennarendszerrel rendelkezik. Végsé kiépitésben a
IV—V sdvt gerincadé halézat az orszag teriiletének
gyakorlatilag a teljes teruletet be fogja sugarozni
- (3—9% klvetelevel) -

Tiirténeti attekintés

A szines televizié musorsugérzés magyarorszégl
‘megvalésitdsa sok szervezet, t6bb minisztérium,
hozz4 tartozé vallalat és kutatdintézet ‘0sszehangolt
- munkajaval valt lehetévé. A munkdk miniszterhe-
~lyettesi szintii koordmalésat tarcakom blzottsag Vé-
gezte.

A fejlesztés 1ranyv0nalat az Orszégos Miiszaki

Fejlesztési Bizottsag harom tanulménya hatarozta
- meg. Ezek részletesen vizsgaltak a szines televizioval
: kapcsolatos nemzetkoz1 helyzetet elemeztek a ma-

- Beérkezett 1973. 1. 19-én. |
A szerzd eloadésa a Szines Televizlé Smmpézmmon, 1973.
éprlllsban . |

ET'O 621.391.81:621.397.132:621.397.743

gyarorszégl lehetﬁsegeket és a megvalésitassal kap— |
csolatos reszletkerdesekben konkret ]avaslatokat
tettek. |

Az el6készits munkék soran 1gen nagy segitséget
nyujtott a Hirad4stechnikai Tudoményos Egyesiilet,

~amely a legink4bb vitatott kérdésekben valamennyi

érdekelt szakember szamara hozzaférhetd vitaféru-

mot létesitett. El6adasokon, klubdélutanokon, be-

mutatoékon, majd két féléves tanfolyam keretében biz-

tositotta a szines televizid teriiletén a gyors és koz-
vetlen informadcio szerzést, a tanfolyamhallgaték sz4-

mira pedig a szervezett oktatdsban val6 részvételt,

__Valamenny1 érdekeltnek a felel6sségteljes, a szakma-

szeretettdl és az 0j irdanti érdekl6déstél athatott mun-
kajanak eredményeként valt lehetévé, hogy 1969.
marcius 21-én megindulhatott Budapesten az els6

kisérleti televizi6 adds. Azéta rendszeresen, egyre

béviilé 1d6—ter_]ede1emben hetenként hdrom-négy este

lehet venni a Magyar Televizié szines miisorat.

A szines televizi6 magyarorszdgi megvalésitasat
részben megel6zGen, részben azzal egy1de]uleg a tav-
kozlessel foglalkozé nemzetkozi szervezetek is vizs-
galtak ¢s sokoldalaan targyaltdk a szines televiziéval
kapcsolatos miiszaki problémakat. "

A gyakorlati munkat elsé6ként a CCIR kezdte el.
Részint a televizioval foglalkozo Tanulmanyl Bizott-
saga, részint pedig a néhiny orszig képviseldibél

létrehozott ad-hoc munkacsoportja a kiilonb6zé szi-

nes televizio szabvanyokat vizsgdlta, hasonhtotta_
Ossze egymassal. A teljes rendszerre vonatkozé mii-

- szaki paramétereket és azok megengedhetd tiirésha-

tarait igyekezett megéllapitani. Ez a munka az 1966~
os Oszloi Kozgyftiléssel gyakorlatilag véget ért.

Az OIRT és az OSzSz szervezetekben foly6 tevé-
kenység az alkalmazand6 szines televizié szabvany
megvalasztasat, az orszidgok kozotti raciondlis mun-
kamegosztis koordindldsat, a szines televizié elter-
jesztésével kapcsolatos problémak leggazdasdgosabb
megoldését ¢s kisebb, féként kis darabszamban szuk-— |
séges berendezések fejlesztését célozta.

A nemzetkdézi ipari munkamegosztast a KGST ke-
retében miikodd ideiglenes munkacsoport végezte el.
Foglalkozott mindazoknak a berendezéseknek a nem-

- zetkozi méretekben 6sszehangolt fejlesztésével, ame-

lyek nagy darabszdmban szuksegesek tehat elsésor-

97
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ban a szines televim vevh fe]lesztésével Az 1de1g--'

lenes munkacsoport ma mér REAB szekei6 keretében
folytatja a munk4jat. '

A szines televizio magyarorszégl bevezetése eldtt

felmeriilt, hogy az els6, a masodik, vagy mindkét mu-;

SOr ,,elszines:1tese” lenne-e célszeribb.

Az elsé misor mellett szolt az az érv, hogy ekkor
mar az orszdgnak tobb mint.kétharmad részén lehet-

séges volt annak vétele. A kiterjedt mikrohulldma

halozat és a szamos adéberendezés mar regota muko-

dott, kialakultak a vétel-korzetek, az els6 miisor vé-
teli lehetGsége ismert, annak vétele altalénosan el-

terjedt volt.

Ugyanez a korulmeny azonban mas oldalrél vizs-
gilva hétrényt is jelentett. Az elsé miisor tovabbi-
tasahoz és sugarzdsahoz hasznalt miiszaki berende-

zések évek 6ta lizemeltek. Megsyu]etesukkor még fel

sem meriilt az az igény, hogy azokon szines televizio
jelet lehessen tovébbitani. Nem lehetett tudni, hogy
‘azok mennyire alkalmasak ennek a feladatnak az el-
latdsara. Meg kellett tehat meérni valamennyl mar

miikéd6 mikrohulldmua és ad6é berendezést a szines -

televizid éltal tamasztott, u] kovetelmények SzeIm-
pontjabdl is. -

A masodik telewmé musorcsatornéval kapcsolat—
ban ilyen nehézség nem meriilt fel. Annak elsd adé-
berendezése mar kifejezetten a szines televizio kove-
telmenyemek megfeleléen késziilt. A szines televizio
és a masodik esatorna fogalma mér kezdettdl fogva
| osszekapcsolodott és a nagykozonség koreben meg

mostandban is ugyanazt jelenti.

A televizi6 els6 miisor meglévd szétoszto- és ad6-
 halézatanak valamennyi egységét meg kellett merni,
hogy az milyen mértékben alkalmas a szines televizio
jel atvitelére. Meg kellett 4llapitani, hogy amennyi-
ben nem megfeleld, akkor esetleg klsebb atalakltéssal
- erre alkalmassé teheto-e.

Magyar Te/ewzra Buaapestt

stu digja.

mikrohulldmu
ké'zponf

1. Gbra

A Posta és a Magyar Rédlo és Televizié szakem-
~ berei 1969 szeptember és oktéber folyamdn elvégez-

ték a sziikséges vizsgalatokat. Ezek kiterjedtek a szi-

nes televizio jel képerny6n torténé megfigyelésére €és
‘szubjektiv értékelésére, valamint méréjelek torzula-
- sdnak meghatérozéséval végzett mérésekre. Vala-

mennyi vizsgilatot elvégezték kilén a budapesti

mikrohullamt koézponttél a vizsgdlt adédllomasig
terjed6 mikrohullamt szakaszra, kiilén a televizié

adbéberendezésre és a studiotol az adoberendezés ki-
menetéig vett atviteli lanc valamennyi berendezé-

sére egviitt. Ez ut6bbi esetben a vizsgalati osszealli-
t4s az 1. 4bran l4thato elrendezés szerinti volt.

A ]elet az MRT budapesti studiéja szolgéltatta,

vizsgilat pedig az egyes televizié adoéllomésokon'

tortént. A tovabbiakban az ismétlédések elkeriilése
érdekében csak a televizié adé 6néllé mérésekor alkal-

mazott mérési osszedllitasokat ismertetem. A mikro-
hullamu vonalak és a teljes rendszer mérese ugyan-

T

- JMﬂff’QﬁU//{}‘:ﬂ?f} Televizio
| dsszekitfetes| T | kepado

ezekkel a méréjelekkel tortént, értelemszeruen médo- -
sitott mérési osszeallitasban. -

A méréssorozat teljesebbé tétele érdekében a vizs-
gdlt televizi6 adé vételkdrzetén beliil elhelyezett
vevokésziilékkel is megfigyelték a szines televizio je-
leket és elvégezték a torzulds szubjektiv érteékelését.
Csupéan a mérdesoport dldozatkészségeének €s hivatali
kotelességen joval tdlmend lelkesedésének volt ko-
szonhetd, hogy ez a rendkiviil idétrablé és faradsagos
méréssorozat az iizemeld addék miisoridejének legcse-
kélyebb korléltozasa nelkiil, ket hénap alatt leba:myo-

" lodott.

Valamennyi germchélozatl és néhany atjatszo
addra, valamint az Gsszes mikrohullama oOsszekotte-

tésre elvegeztek a kovetkezfi mereseket

1. Smb]ektiv m_z_sgalat

Az ad6 vételkorzetén beliil helyezték el a 2. dbrédn
lathato vizsgalati osszeallitast. A kapocsfesziiltség

mért értéke alapjan allitottdk be azt a csillapitast,

amely a vevékésziilék bemenetére, a vételkorzet ha-

téardra jellemz$, minimalisan sziikséges térerdsséghez

tartoz6 jelnagysagot blztositotta A wzsgélt jelek a

--kovetkezfik Voltak

elektronikus monoszkép (Fernseh),
Secam szinsav,

. szines diafilm,

| Szines kisfilm.

2. Amplztudokaraktensztlka

A 3. 4bran lathato elrendezésben az oldalsavwzs—

' gélo jele szinkronjelek kozé keverve a képadén haladt
‘at. A kijové jelet mind kozvetlenill az oldalsdvvizs-
galoba visszavezetve, mind pedig a Nyquist méré-

demoduldtoron keresztiil mérték. A méreést a telJe-

sebb v1zsgélat érdekében kis mérdjellel fekete és fe-

hér szinten és tel]es nagységu meréjellel is elvégeztek.

| Anfenna |
™| (muantenna)

ursz‘
mer’ demo-
dulator

- Méromiszerek

[FzvaT)

Vevoantenna

Szznes o

Csillapito . televize 0

I/EVO

- [A2ti~voz]
2. Gbra '
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8. Csoporifutdsi id6 karaklerisstika . 4. Impuleusdtoitel o _
A4, 4bran 14thatd elrendezésben a csoportfutdsi. A 6. 4bran lathaté elrendezésben a kﬁlénbﬁZﬁ_im- -
S s [ méréberendezés generatorrészébdl j6vé jel szink- pulzusjelek 4thaladtak a képadoén, majd Nyquist
ronjelek kozé keverve a képadén haladt at. A kijové merédemodulatoron keresztiil o_szcil'loszképra' jutot-
- Jel Nyquist mérédemoduldtoron és szinkronjel ka- tak. Az impulzusjelek szinkronjelek kozé keverésérél
puzéd egységen keresztiil a csoportfutasi idé meré mar a jelge-nerét-or_g()ndoskodott. A meérdjelek a ko-

- részre jutott. - _ - vetkez6k voltak:
. . | | | - 00 Hz négyszogijel, o S
Televizic N i fmﬂa 1 CCI__R' 2. ’sZém{l,,._VizsgéléjEIe,' sorfrek.venciés. hégy-' |
kepads - szogjel és 2T ilmpulzus .(T-_: 100 nsec), |

— - 250 kHz négyszogjel, o | o
20 T impulzus.

Oldadgéy |
- Vizsgalo

| @Eﬁ&f‘dfﬂf‘— |
. resz |

Mero || Myguist
|oszctlloszip| | mérddemo- 6. Zajmérések
T - | daulator 1 . - | S | o
o —= | A 7. ibran l4thaté elrendezésben a jelgenerator
S h jele athaladt a képadon, majd Nyquist demoduldtoron
e keresztiil a zajmér6 miiszerre jutott. A mérést elvé-

Hzi-vos;  gezték a mérémiiszer altal biztositott Osszes lehetsé-

a. abra

‘ges moédon, sdvhatarolds nélkiil, a videosdv felett
Cs&;;aaﬁﬁzz“a’sf

| il méroberenaezes

| Szinkronjel |

—t-= Bekevero . Jr

| Genemfamfesz Ngqufsf -
_ _ | - - me'ré'demadu/afon
-/‘fe'ré’r'ész;_ - - - }

Antenna - Televizio

(miantenna) - kepaao
— 1 méra'y,emodu— L . yquﬂ‘ v,
o ~gtor merademodulator
' Oszciloszkop | | —— ' S
R | |Differencialis o _
meromuszer |

4. Differencidlis erdsités és differencidlis fazis

) Az 5. ébrén* l4that6 elrénde'zé'sbeﬁ _a'CC'IR' 3..'szé- '

. ma vizsgalbjelére szuperponalt szinsegédvivé frek- ' ] . oy
~venciaju jel 4thalad a képadén, majd Nyquist méré - o - Myguist |
demoduldtoron keresztiil ‘a differencidlis erdsités és méréb’emadu/afoh

fazis mérésére alkalmas berendezésre jutott. A mé-
rést elvégezték a CCIR 3. szdmii mérdjelének kiilon-

boz6 valtozataival, a teljes jel 10%-a és 70%-a ko- o T Za}nér}éﬂ_' |
20tti firészjellel, és a szines televizi6 mérésekhez 052”"@2@9: J muszer

hasznalt, a szinkronjel tartoményt is figyelembe vevé
~specialis jellelis. T

S H211-v07
7. abra | :

%
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v4g6 szlirével, video sﬁlyozoszﬁrﬁvel 1 kHz-es hatér-
frekvencidju aluldtereszté szlir6vel és 100 kHz-—es
hatarfrekvenciaja felulétereszt6 szurfjvel is.

_71._._Se'cam 75% amp_lftﬁdéjz’i szinsdy dtvitele

A 8. 4bran léthaté_ elrendezésben a szinsav gene-

rétor jele Secam kdoderen keresztiil a kepad(:'}ra, majd
Nyquist demodulatorra, Secamscopera €s oszcﬂlosz—

: _kopra jutott. o
A szdmos vizsgalat Vegeredmenyekent megallapl’r-

~ haté volt, hogy a televizio els6é miisor mikro- és ado-

- halézata az akkori allapotdban nem volt alkalmas a
szines televizio kifogastalan sugarzasara. |

A kordbban épitett adok és mlkrohullamu beren-

dezések kevéshé, a kés6bbi gyartmanyok mar inkabb
teljesttették a szines televimé mlatt adodo tobblet-
kovetelményeket, -

A legtobb hlényosségot
| -f'-f-—- a jel-zaj viszony,
. — az impedancia illesztések,
- — a frekvenciamenet és
— a nemlinedris torzitdsok

- teriiletén lehetett tapasztalni. EK'u'lonlos nehezséget

volt és ez kétségessé tette az el6korrekeié alkalmaz-

_hatosagét Ennek oka a berendezések instabilitasa, azokat az ellenérzé szamitdsokat, amelyek ezeken a

az optimalis bedllitds nehéz reprodukélhatésiga

volt.

- zaton keresztiil a-szines televizié jel nem tokéletes, de
“megfelel6 minéségben kisugarozhato legyen. Kidol-
- gozta tovabba azokat a felteteleket is, amelyek telje-
sitése esetén az elsé misor mar meglev6 halozata a
szines televizi6 sugérzdsira teljes egészében alkal-
‘massa valt volna. Ez utébbi atalakitdst a nagy kolt-
~ségigénye miatt nem vegeztek el. Helyette olyan ha-

* térozat sziiletett, hogy az tijonnan létesitends adoé- és

A blzottsag meghatarozta azokat az mtézkedese?
ket, amelyek s7uksegesek voltak, hogy ezen a halo-

Elsd mﬁsor vételi lehetdsége |

A televiziémiisorok ad6halézatdnak frekvencia-

terveit tébb mint 10 évvel ezel6tt eurdpai szinth ter-

vezési munka soran alakitottdk ki. A valamennyi

‘eurépai dllam részvételével megtartott konferencian

elektronikus szémitogépek segitségével tervezték, el-

lendrizték, majd ennek alapjan modositottak és ujbol
ellenérizték a valamennyi 1 kW-on felili teljesitmé-

nyl eurépai adét magéba foglalo halézati tervet.

Az 1961-ben Stockholmban megtartott konferencia

Magyarorszig szamdra is kijelolte a lehetséges ado-
telephelyeket és meghatarozia az adoknak azokat a

 paramétereit, amelyek a teljes adoh4lozat kolesonos

zavarasanak csokkentése szempontjabol lényegesek.
Amint a 9. 4bran lathaté, Magyarorszigon Osszesen
12 db 1 kW-n4l nagyobb teljesitményu ado telephe-

~ lyét jelolték ki. Ezeken egy-egy, a rajzon feltiintetett

maximalis ERP-vel (effektiv kisugarzott teljesit-
mény)_ rendelkezé adé telepithetd. Kivételt képez
Budapest ahol ugyanazon a telephelyen két csatorna,

az 1-es és a 10-es 4ll rendelkezésre.

A stockholmi tervben megjelolt, az elsé misor sza-

‘méra szolgalé adételephelyek : Sopron, Gyér, Vasvir,

Kabhegy, Nagykanizsa, Pécs, Budapest, Kékes, Mis-

‘kolc, Tokaj, Karcag, Szentes. Kisebb teljesitménnyel

~ bejelentett telephel ek bzekszérd Szolnok, Debre-— :
okozott, hogy a torzitasok tobbsége id6ében valtozo ';cefl ’ Szeghalomp Y

A stockholmi konferencia ut4n a posta elvégezte

telephelyeken létesitett adok vételkorét mutatték |

.mlkroberendezeseknel — fuggetlenul attél, hogy az

az elsé vagy a masodik miisor tovabbitdsat szolgdlja

. — mér meg kell kovetelnl a tokeletes szines televizio
atvitelt is.

- Részben a korszerusites, reszben ‘az étalakltéSI
- munkik kévetkeztében az elsé televizw musor halo-
zat is egyre inkabb alkalmassa valik a szines jel meg-

feleld min6ségli atvitelére. Manapsag mar gyakor-
latta valt az els6 miisor keretebe iktatott szines

televizm Sugarzés

Szinsdv
nenetrator

( muam‘enna) :

- L]
-
.y

Televizig
kepado

o Nyguist |
_ mérd a%modufa tor N

NOszcitloszkop | |

8. abra:
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‘meg. Néhany adénal médositésra volt szukseg Ennek
végrehajtdasa ut4n alakult ki a 10. 4bran lathat6 adé-
halozati terv, amely a mar meglévé adok és az €piilé-
félben levé nagykanlzsal adod szamitott vetelkorzetet

mutat]a |
~ Jelenleg még nem allnak rendelkezésre olyan sza-

mitdsi moédszerek, amelyekkel meg lehetne hatérozni,
hogy a fekete-fehér televizi6 vételkorzet milyen mer-

téki besziikiilésével kell szamolni szines televizi6 su-
| garzasakor Ennek a szamitasi moédszernek a kiala-

kitasa és az eziranyu tapasztalatok 0sszegyljtése je-
lenleg folyamatban van. -

A Stockholmi Konferenma el6késziileteivel egyldo- |

ben megkezdodott az elsé miisor adoéinak a telepitése.

1958 Budapest
1959 Pécs, Miskolc, Sopron
1960 Tokaj, Kékes, Szentes

- 1962 Kabhegy '
1963 Ozd, Szekszard, Salgotar]én
1965 Budapest (tartalek) |
1968 Komadi (lizemi €s tartalék)
1969 Pécs (tartalék) |
1970 Tokaj (tartalék)
1971 Kékes (tartalek)
1972 Sopron (uzeml és tartalék), Szeged

A felsorolasbél lathaté adatok szerint. 1958 —63.
kozott kiépitettiik az adéhalozat nagy reszét, ezutan
mar zommel tartalékadokat telepitettiink.

A megépitett gerinchédlézati adokkal a korabban'

szamitott ellatottsagi teriileteknél — a hegyvidékek-
tél eltekintve — altaldban nagyobb orszagrészeket
sikeriilt besugarozni. Ez nem az adok talzott telje-

11 .' .dbm' L

_ mtokepessegevel magyarazhato, hanem azzal ‘hogy
kezdetben még nem miikodtek azok a kiilféldi adok;
amelyek a vételt akarva-akaratlanul zavarjak. A tér-

- erdsségmérések eredményeit a 11. dbra mutatja. Ez

- nem veszl flgyelembe — egy kivétellel — a szomszé-
dos addk zavard hatdsat, csupan azt ]elz1 hogy a

- hazai ad6halézat hova nem juttat el a vételhez fel- E\

tétleniil sziikséges nagysagu ]elet

A valésigos helyzet a mérési és regisztralasi korul-— .
mények kovetkeztében valamivel rosszabb, mint ami

az dbran lathato. Az itt lathaté vételi teriiletek foko-
zatosan 6sszébb és Osszébb sziikiilnek a szomszédos
orszagok feldl jové zavarok miatt.

Az orszégnak l4thatbéan tébb mlnt kétharmadan
megvan 2 megfelelfi vételi térerdsség. Ezeken a terii-
leteken az elsé miisor keretében sugarzott szmes te-
levizié adas vehetd. - |

A Posta feladatanak tekinti, hogy az orszag egész
teriiletét besugirozza. Ezt a feladatot csak jelentds
beruhazasokkal lehet megvalodsitani. '

A 11. Abrabdl is jo6l lathato, hogy hol vannak olyan
teriiletek, amelyeken osszefliggbéen nagyobb felule-
ten nincs meg a vételi lehetdség. Azért kell hangsu-
lyozni, hogy o0sszefiiggé nagyobb feliileten, mert a
térképen jelolt helyeken kiviil is szamtalan kisebb
hely van, ahol a helyi adottsagok miatt nincsen meg- -

felel6 vétel. Gondoljunk csak Budapesten a Varhegy
- ¢és a Gellérthegy altal bearnyékolt teruletekre, a Fd

utca, vagy a Gellért tér kornyékére.

Osszefiiggé nagyobb teriiletek besugdrzasédra két
lehetc’iseg kinalkozik, vagy egy nagyobb teljesitme-
nyl adot, vagy tobb atjatszot kell telepiteni. Sik te-
riileten inkabb az els6é megold4s johet széba, dombos
terepen pedig tobb dt]étSZO adoval lehet ]obb ered—

-ményt elérni. .
‘A stockholmi terv hérom gerinchalozati ado telepl— '

tését engedélyezi még Magyarorszag szdmara. Nagy-

- kanizsat, amelynek e’pltese mar elkezdddott, Gydrt,.

amelynek épiilete mar el is készult és Vasvart ame-
lyet ezutan kell majd létesiteni. . :

A Duna als6 szakaszan nincsen meég nemzetkozﬂeg_

engedélyezett, megfeleloen nagy teljesitményd adé-

telephelyiink, de remény van ra, hogy ennek lehets-
ségét meg tudjuk majd teremteni. -
_ Eszak-Magyarorszagon, a hegyek kozott egyetlen '

. ’J - sdwi TV,
S 4 rwesah -
} jatszdado~halozat
;' Szamitoffa: POTI

Ellatottsag a hely
45 es.az rda 5’9 %~
ban a vevoontenna

| _r"---"' franyifoltsaganak fi-
A _f..-" | - Gyelembe vefelével
12. abra
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megoldés lehetséges, megfele16 szémﬁ ét]étszé adét

| ~ kell telepiteni.

1963-ban klserletkeppen letesult mar hérom 4t-

- ]étszo ad6é: Ozdon, Salgétarjanban és Szekszirdon.

“Mind a hidrom m4s kériillmények kozott iizemelt, és

ezaltal lehetéség volt a kiilonboz6 feltételek osszeha—l
sonlitasara. Ennek alapjdn — kisérletileg aldtdmasz-
tottan — allithato6, hogy csak a legegyszertibb felépi-

- tést, feliigyelet nélkiili, automatizalt étjétszo adékat
szabad a tovdbbiakban alkalmazni.

A kisérleti telepités utdn a Posta elkeszﬂette az
‘4tjatszé adok halozatdnak tervét. Szamba vette az
- Osszes lehet6séget, hogy ezekbdl lehessen kivélasztani

~ aval6ban sziikséges helyekre a legjobb frekvencidkat. -
- Megvizsgalt minden 5000 lakosn4l nagyobb telepiilést,
hogy milyen jelenleg a televizio-vétel lehetGsége. Igy
alakult ki az a halozati terv, amely a 12. 4bran lat-

hatd, keresztekkel megjelolt telephelyeket tartal-

“mazza. Elsé lepesben kb. 60 ét]étszé ado telepltesere_

van sziikség.

- Az Elektromechnalkal Véllalat elkesmtette a kulon— o
~ bozb teljesitménykategériaju 4tjatszok adé prototlpu-

sat. Ezeket a Posta kiprébalta, véleményezte és

“sziikséges kisebb médositdsokat a gyar Vegreha]totta

Az els6 60 4tjatszo ado iizembehelyezése utdn tér-
| erosseg mérésekkel kell majd eldonteni, hogy hova

~ kell még tovabbi dtjatszokat telepiteni. A jelenlegi
elképzelések szerint 6sszesen kb. 200 db 4tjatszoadora

lesz szitkség valamennyi 5000 lakosnal nagyobb tele-
- piilés besugarzasahoz.

Az adoéhalozat uzemblztonsagaval kapcsolatban

. meg kell dllapitani, hogy az elsé televizié miisor adoi
- legtobb helyen maér tartalékkal is rendelkeznek. Az
 tizemzavar rendkiviill kevés, a misorid6hoéz viszo-

: 'nyltva valamennyi adét flgyelembe véve az utobbl
8 év alatt elért étlagertek 0 042% |

. Mésodik 'mﬁsar vété]i lehetﬁSége

A mésodﬂ{ telewzm musorhélozat adm a IV—-—V

frekvenciasdvban fognak tizemelni. Az eddig telepl-_

tett két berendezés is azzal az igénnyel késziilt és a
tovabbiak is azzal fognak késziilni, hogy minden

---szempontbol alkalmasak legyenek bérmllyen rend-- .

szeru szines televizi6 jel 4tvitelére.

' A mé4sodik miisor ad6indl tehat nem fog eloallm az
az atmeneti allapot, amely most Jellemzo az elsé mii-

sor halozatéra, hogy bar atjut rajta a szines televizit
~ jel, de az nem kifog4stalan minéségli. A mésodik
- musorhalézat valamennyl berendezése mar telepités-
| sekor megfelel a szines televizio kovetelmenyelnek

A IV—V. sava adéhalézat frekvenciaterveit szin-
tén a Stockholmi Konferencia hatarozta meg, az adék

 egyéb jellegzetes paramétereivel egyiitt. Az azéta el-

végzett szamitdsok eredményeképpen kisebb valto-

- zassal jaro, de minden esetben javulast eredményez6
 korrekciok lettek végrehajtva az eredeti adéh4lézati

terveken. Ezek koziil legjelent6sebb volt a londoni

- offset tervez§ konferencia, amely valamennyi eurépai

- IV—=V. sdva adé offset erteket optlmélls ertekure vé-
lasztotta | |

A mésodlk musorhalozat a ]elenleg megva1051tan-
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13. dbra

' Vetelr /ehefaseg bafam

14. 'dbm

. donak tekmthet6 terve a 13 abran léthato Az ébra_ :

feltiinteti a ]ommusegu vétel szamitott hataralt €S az
ado6 csatornaszdmiat is. o
A teljes gerincad6 halézat klepltese legalabb tiz

évet fog igényelni. Elsé lépésben a hat legfontosabb
- adonak (Budapest, Kabhegy, Pécs, Kekes, Szentes,

Tokaj) a létesitése lett tervbe véve.
Jelenleg Budapesten és Pécsett miikodik masodik
musort sugarzo televizio adé. A budapesti 24. csa-

torndji adét az Elektromechanikai Vallalat gyar-

totta, feIEpltette Kezdetben kisérleti célokat szolgalt,
teljesitménye is, és antennéja is kisebb, mint a tervek
szerinti végleges adé teljesitménye. Tapasztalat sze-

rint megfelelden ellatja Budapestet és kornyékét a
- masodik televizié misorral. Vételhatdra a 14. 4bran

lathat6. A belsé gérbe a minim4lisan sziikséges
65 dB-es térerdsség hatart, a kiils6 gorbe pedig annak
a teriiletnek a hatérat jelzi, amelyen beliil Iranyitott;
t6bb elemes antennaval lehetséges a vétel. |
1972. év végén telepitették Pécsett a japan gyért-—
manyt, 20 kW-os adot, amely a tovabbi adéberende-
zések gyartésahoz is és lizeméhez is mintaul szalgal-— '

hat majd. Kb. m4sfél év mulva fog itizembelépni To-
kajban a japan-magyar egyuttmukodessel késziild,
- szintén 20 kW-os add, amely az orszag északkeleti

részét fogja majd besugérozni.




DR. JACHIMOV.ITS LASZLO
BME Mlkrohullémﬁ Hiradéstechmkm Tanszék

A mikrohullami impedancia (admlttan(:la) inverter
realizaciék helyettesité képei tdvvezetékszakaszok-

bol és reaktans, koncentralt paraméter(i elemekbdl

 felépitett szimmetrikus hélézatok. A dolgozatban

. - az igy felépitett ‘halézatok analizisével foglalko-

~zunk. Az analizis célja: az inverter paraméterének
és a halozat kapcsolasi paramétereinek kapcsolatat
leir6 egyenletek meghatarozésa. Ezek ismereteben

megadjuk az alapkapcsolésokhoz tartozé elvileg

~ lehetséges megoldasokat és az egyes megaldésok
tulajdonsagat a frekvenciatartoményban. | |

Bevezetbill meghatdrozzuk az inverter feltételi
egyenleteit és megszerkesztjiik karakterisztikus vek-

torabrait. Ezt kovetéen az impedancia, majd az
admittancia-invertereket analizaljuk.

Az inverterek gyakorlati alkalmazaséval és mikro-

‘Thullamu reallzécm]aval nem foglalkozunk. Ezzel kap-

csolatban csupan a szakirodalomra hwatkozuuk

11—}

Az 111verter feltétell egyenletel és- karaktensztlkus;;_-

Vektorz-ibral

‘Mint ismeretes, 1mpedancm—(admlttancm-) inver-

' ternek nevezziik azokat a- szimmetrikus, reciprok

és reaktans kétkapus passziv szerkezeteket (1 abra),
~ amelyek a terhelﬁ Z,; 1mpedan01at -

Zumgr O

: ¢ tvmuny § EEe > s - )
[ W

T [Af8EAT

- 1. cibm a) A K(J) paraméterﬁ 1mpedancm—(adm1ttancm)

‘inverter abrabeli jeldlése

b ) Az 1nverter mlkrohullémﬁ reahzémé]é.nak semahkus ébré.-

zolasa

Mlkrohullamu impedanecia
(admlttancla) 1nverterek anallzlse

- ciék egyben a

ETO: 621, 372.51.029. 6

bemenetl 1mpedan(:1aba, 1lletve a terhelo Yf admlt-

'tan(:lét

Ybe_—'_ o . (2)

~ bemeneti admittanciéba tr’anszforméljék €S Qo=

= +n/2 fazistolast okoznak. Az (1) egyenlettel defi-
nidlt K mennyiség ohm-dimenzi6éji valés szam; az
impedancia inverter paramétere. A (2) egyenlettel'
detinialt J mennyiség 1/ohm dimenzi6ja valos szam;

‘az admittancia inverter paramétere. Az idedlis inver-
ter fazistolasa ¢és paramétere frekvencia-tiggetlen.

‘Az (1), (2) definiciés egyenletekbdl kovetkezik,
hogy a K parameteru 1mpedan(:1a-—1nverter reahza—

J== - 3
x ®
parameteru admlttanc:1a inverternek 1s reahzémél es

A felveteh egyenletek meghatérozéséhoz az inver-
ter S szorasi matrixdanak S;;=|S;;| exp (j ¢;;) mat-
rixelemeibél indulunk ki. Az S métrlxelemek fizi~
kai jelentése és az §;; matrixelemekre vonatkozé
kotések alapjan 1rhato, hogy a K paramétert 1mpe-—
dancia-inverter szoram matrlxénak elemei: .

f

Z~—-—Z

- .'_Kfz—l'l.'-_. | -
: Pu=Sn= Zbe+zn Z=2, - K?+1 (4) i
| SIZ_: S2l= i] | 1_ l‘s‘l_].l'2 e/u K!2_|_1 e:!:f 12 | (5) |
'_-ahol K’ az 1mpedanc1a mverter normahzélt paramé— ' 
'tere ' - .

Az lmpedanma mverter szorém métrlxénak Si

' (1....1 2) sa]étértekel

—~1)+j2K’

O

§1j=3;;+ §1f_ T R? =y =.ef.?'_‘1
(K’2“1)$]2K’ L
H' 8-2_811 S . K"2+1 —=elP @)- -

Az sl sa]étertekek segltsegevel meghatérozhatok
az inverter Z’ normalizalt impedancia matrixanak
£ sa]étertekel és Y’ normalizdlt admittancia. mat-
rixanak. yi sa]ét ertekel ' -

_]X1

N e ._]K o (9)
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2o = =jXy= FjK’ - (10)
| 1'7‘**32 | | -
;r. 1_31 ..J- r__....?.. ’
=1, I B= T
yz—"l_I_Sz—]_Bz—- T7J. (12)

.(11) (12) egyenletekben célszertien 1/K’ =

helyettesnessel éltiink. J’ az admittancia mverter |

normalizalt paramétere: J'=J Z;=J/Y,.

A (9), (10) egyenletekbdl:

| Xi(0)=—Xj0) (13)
a (11), (12) egyenletekbdl pedig B
' ' B{(w)=—Bi(w) (14)

kovetkezik. A fenti egyenletekben o a frekvenciatél
(13) egyenletet az impedancia, -
a (14) egyenletet pedig az admittancia inverter fel-

valo fluiggést jeloli. A

tételi egyenletének nevezziik. Az inverter feltételi
egyenletei fiiggetlenek az inverter paraméterétél, a
Po(w)= Lt m/2 fézistolé‘sra adott df"iil‘éSbél kﬁvetkez—
‘nek. -
A halézatok anallzlsenel els6 lepesben a fenti fel-
tetell egyenletekbdl indulunk ki. E {feltételeknek

eleget tev6é halozatok fazistolasa cplz(co) Tm/2, és

a (9) (10) egyenletek alapjan

L R@=IXi@] =X 19
-parameteru 1mpedan01a, illetve '
J(©)=|B{(w)| =|Bjw)| (16)'

normallzalt parameteru admlttanma 1nverter

A tovabbiak szempont]abol lényeges annak még—
allapitdsa, hogy a Foster-tétel és a (13) -(16) egyen-
letek alapjan: .

1. K(w)=4llandé [J(a)) allando] azaz frekvencm

fiiggetlen paraméter inverter elvileg nem reali-
zalhatod. |

. 2. pp(w)=Ltn/2, azaz -frek\_?encia tliggetlen fazis-

tolast inverter csak pozitiv kapcsolési elemek-
bol felépitett halézatokkal elvﬂeg nem reali-

z4lhato.

3. Annak szukseges (de nem elegseges) feltétele,
hogy @(w)= +m/2 legyen az, hogy a hdl6zat

tartalmazzon Valamllyen negatw kapcsoléSI :

elemet

Az inverter karakterisztikus vektorabralt [10] a

(7) (12) egyenleteknek a polaris 1mpedan01a-(ad- |

mittancia-) diagramon val6 4brdzoldsa adja. Mivel
az elvileg lehetséges esetek: K’z1; (J'=1); Pro=

terisztikus vektorabra tartozik (2. 4bra). A szimmet-
rikus halézat karakterisztikus vektorabrait egybe-

- vetve az inverter karakterisztikus vektordbréival,

az analizis szdmos feladata megoldhat6é egyszerii

graﬁkal modszerekkel is. A dolgozatban ezzel a lehe- '

toséggel csupan hal]gatolagosan éliink, néhdny para-
meter meghatarozdsandl és a megoldasok helyessé-
gemek ellenérzésénél. = = -

104

an

+m/2, az inverterhez elvileg négy lehetseges karak-

) ?
Z, Y,

2 abra. Az 1mpedanc1a—(adm1ttancm) inverter karakterisz-
tlkus vektorabrai

Impedancia inverterek

A mlkrohullamu 1nverter reahzacmk helyettemto
kepel koziil azokat, amelyeknek analizise a z; sajat-
értékek segitségével egyszeriibb, mint az y; sajatérté-
kekkel,- impedancia inverternek - nevezziik.  Ilyenek

példaul a 3. dbran lathaté halézatok. A tovabbiak-

ban ezeket analizaljuk.

A tavvezetékszakaszokkal bévitett szmametrlkus
T-tag (3b 4bra) Z” normalizalt 1mpedanc1a matrixa~
nak sajatertekei: o

(X +2Xb)+tgd.’> 'iXi-

B 17

A=l —(X+2X))1g P
,' : Xa+tg@ e

ahol @ az [ hosszusagu tavvezetekszakaszok elekt-
romos hossza.

b=y (19_)
"V, a hullém 'fézissebesse’ge a tévVeZete'ken |
Behelyettesﬁve Xy, X, értékét az impedancia

inverter (13) feltételi egyenletebe,

(XH2X)+tg P
1= (X;+2X},') tgd

B X, +tg P
1— X tgd

(20)

osszefuggesre jutunk. A (10) és (18), Valamlnt a (9)
és (17) egyenletek egybevetése alap]an -

——

(21)

(X;_I"zX;)_,_tg b . K
I-Xe+2X)tg®

@
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+7/2 fézis-

A fenti egyenletekben K’ elgjelét a g, =

to]és eldjele hatarozza meg.

_ A tdvvezetékszakaszok @ elektromos hosszat a
~ tovabbiakban célszertien fiiggetlen valtozonak tekint-

1 ¢ Lo | 7
f) 1 2
[H188-JL3

3. dbra. Impedancia-inverterek

T (TR M gz O g2

71‘/4_?_,”

|H fBB —JL 4|

4. dbra. A 3b 4brén feltiintetett inverter X (@), X;(®D) reak-
tanciainak jellegzetes menete és jellege @.(w) =71/2; K/(w) =
=alland¢ el6irasok esetén |

juk. Rogzitett lesetén 'ugyanis @:@(w)'és a frekven-

cia novelésével @ abszolut értéke né. Ennek alapjan

a koncentralt paraméterti reaktanmék jellege kony-

nyen meghatarozhato.
A (20)—(22) feltételi egyenleteket rogzitett 0y,

frekvencian elvileg végtelen sok kapcsolas kielégiti..

A tovabbiakban célszertlien az 9912(03) +7/2; K'(w)=
allando elSirasokat kielégité X (@) X, (D) reaktan-~

ciakat hatdrozzuk meg.

- P(w)=m/2 esetén a (20)—(22) feltételi egyenlet—
rendszer megoldasakent | _

K’+tg@

;0. 14tg2 0 N
Fr=Hq 1—(K'tg )2 @)

((D) Xb((ﬁ) reaktancidk ]ellegzetes menetét'

€8 ]elleget K’>1 esetén, a 4. Abran tiintettiik fel. A

vizsgalt —7m/2< @ <m/2 intervallumban elvileg ot
kiilonb6z6 - megoldas: lehetséges. K’ =<1 esetén az Sy
sajat értek fazisosszege: p; =m/2. Az elvileg lehetséges
megolddsok szdma nem véltozik. A reaktancidk jel-
lege azonban ¢=—m/4 kornyezeteben C; C helyett'

- L3 L.
' (}912(60)-———717/2 esetén:
., K—tg® o
X““1+K’tg D (29
,__ i 1+tg2d _
H= T (K g oy =

X D), X (P) reaktancisdk jellegzetes menete
¢s jellege adott esetben az 5. dbra szerinti. A vizs-
galt intervallumhoz 6t elvileg lehetséges megoldas

tartozik. K’=1 esetén az s, sajatérték fémsszoge

%a—n/z Az elvﬂeg lehetseges megoldésok szama

— )

-

=T -¢/2. 0 'qg/.? . ﬂ'/ﬁ(fffg)/.??f/iz

i

[/7733-./15 |

9. abra. A 3b abran feltiintetett inverter Xa(@), Xb(@) reak-

tanmé]énak jellegzetes menete és jellege @y (w)= —tp/2
| - K’(w) = 4llandé eléirésok esetén

_ 163
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nem"véltomk' de -tp—ﬂ/4 kbrnyezetében a reaktaﬁ--

ciak ]ellege —(C; —C helyett —L; —L.

- Az X(D), Xy(P) reaktancidkra adott fenti meg—-..
oldasok elvi jelentdsége abban van, hogy ezek az

idedlis inverter feltételi egyenleteinek megoldasai.
‘Ezért alapul szolgdlnak a széles savn inverterek ter-

vezéséhez. Az elvileg lehetséges megoldédsok koziil

‘gyakorlatilag els6sorban a @< ¢,/2 intervallumba esé,
(plz(w)—-n/2 fazistolasti inverterek alkalmazhatok.

A (20)— (22) egyenletekb6l @=0 helyettesitéssel
‘adédnak a szimmetrikus T-tag (3c abra) inverter
feltételi egyenletei. @ (w)=n/2 esetén:

K’=X;:_—X; . (27) .

és q>12(co)————:rz/2 esetén _ B
K X ""‘“Xb (28)

B A fentl felteteh egyenleteket k1elegit6 kapcsolésokat ; '
a 6. abran tintettiik fel. A négy elvileg lehetséges
 megold4s koziil gyakorlatilag a 6a és 6b ébra szermtl.

megoldésok alkalmazhatok. . -
"Ha a 6. abrdn feltuntetett smmmetrlkus T-tagok

‘sont dgaban (vagy soros 4gaban) a + L; +C elemek

helyett FC; FL elemeket alkalmazunk, akkor a
(27), (28) feltételi egyenleteket w, frekvencidn kielé-

| glto kapcsolasokhoz jutunk. A négy elvileg lehet-
séges megoldas koziill a gyakorlatilag is alkalmaz-

hato két megoldast a 7. dbran tintettiik fel.

A (20)—(22) egyenletekbdl X;=0, X;=X" he]yet- o

tesﬂ:essel adédnak a 3d dbra szermtl 1nverter esetén

. ervenyes feltétell egyenletek:

_ 2X’-|—tgt:b B -
1= X g "tgq’ - (20)

: 6 cibm K’(co)— IXa(cu)] parameter(i 1nverterek:
- a), d) @lw)=I1/2 |
b), C)_ Pra(w) = —7!'5/2_

- '.lHﬁB-jﬂ?I— .

?’ dbm K"(wo)- ]Xa(w0)| paraméterﬁ mverterek: s

R a) 9912(&}0)—'— —-:7'5/2

- 10. dbra. K(w)=

=

8. abra. K(cu) =7 o] 18P paraméterﬁ mverterek
a) *--*3"5/2-=: @ < —Ir/4; Qe )=0/2
b) —n/d< @ <05 ppla)=1/2
¢c) O0< & <mm/4; @)= ~T/2
d) nfd< @ <m/2; Qpw)=—71/2

o) | | b)
o " [H788-713]

9. abra. K(w,) =
| - a) 0= @ <m/4; pley)= —T/2
b) T/t <D <m/2; Prplewy) = —TT/2

C -C
SR

s

H 188 e’/ - 10 |

- a) —2<P<0; pplw)=7/2
b)) O0< 92 <m/2; pplw)= —T/2

11, cibm K(cu{,)
qam(cuo) = —~J/2; 0-= e: <Jt/2

Zy/| sin @[ paraméterﬁ inverterek_:

A v1zsgélt mverterek fa:r,lstolésa frekvencm-fug?
getlen, ha a (25) egyenletbﬁl adodoan ' |

@

e tgo 1
X.... ——tg2® —tg2@
E feltetel teljesulese eseten az 1nverter Véltozo
paramétere: | | -
) =|tg @\ _ - (28) _
O=+m/2 eseten K’—-'-éo A —nf2< @-:::m/2 inter-

vallumba esé elvileg lehetséges megolddsok (8. 4bra)
a (27) egyenle_tbol kozvetleniil kiolvashaték. Gyakor-

Z,|tg ®| paraméterti inverterek:

Zy/|sin @[ paraméterﬁ mverter: " :f
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' latilag a @-::O intervellumba esé megolddsok alkal-
~mazhatok. Kedvezonek a 8b dbran lithaté megoldas

‘nevezhet6, kiilonosen K’<1 esetén. Az inverter fel-
tételi egyenletét o, frekvencian kielégité négy elvi-
leg lehetséges megoldas koziil a gyakorlatilag is al-

‘kalmazhaté két megoldast a 9. 4bran tiintettiik fel.

Megjegyezziik, hogy a szakirodalomban [8] a 8¢
abra szerinti megoldast (és dualjat) is kedvezének
- veszik, Ez az allitas azon a tévedésen alapszik, hogy

az X'/0<®<m/4/<0reaktancidnak pozitiv kapacitiv

jelleget tulajdonitanak. Tévesen adja meg [8] a 6a és

- 6b, a 8b és 8¢ -z‘ibrén_feltﬁnte_tett halbézatok és ezek

dualjanak fazistolasat is.

- A fentiekben analizalt hdlézatokban a koncentralt
paraméterd elemek a T— T szimmetria sikban helyez-
kedtek el. Az analizis végeredményei alapjan mond-

‘hatd, hogy az igy felépitett halézatokkal az inverter

— kilonboz6 tipust t4dpvonalakban .— kiilnbéz4
modon realizalhaté. Abban az esetben, amikor a
- koncentralt paraméterii elemek a tadvvezetékszakasz
végzOdéseihez kapcsolédnak, az inverter realizalha-

tosaga rendkiviil korlatozott. Részben ennek illuszt~

ralaséra koézoljik a 3f 4brén lathat6 hdlézat analfizi-
sének eredményeit, T -

A g(w)=+mn/2 fazistolds feltétele a 3f Abran
lathaté halézat esetén az, hogy | D
S X'=Z ctg

legyen. E feltétel teljesiilése esetén az inverter val-
tozo paramétere -

K!

’ %
— Zﬁl"_.;

:]sin O

Az elvileg_ lehetséges m_egoldé-sokat a 10. 4brdn

tiintettiik fel. A 11. 4brédn a K’(w,) paraméterd fizi-
‘kailag is realizdlhaté megoldas lathaté. = =
A Je abran lathaté A,,/4-es tdvvezetékszakasz a
- K=Z; paraméterii inverter elvi megolddsa. Ervé-
- nyes azokban az esetekben, amikor a tdpvonal disz-

) _. kontinuitdsokndl fellép6é mezétorzuldsok hatdsa elha-
nyagolhaté. Ellenkezé esetben a helyettesit kép a

Sf abran lathaté hdlézat, vagy ennek duslja. Péld4ul

szalag tdpvonalas realizdcié esetén a mezétorzulasok -
hatasat soros kapcsoldst, induktiv jellegli reaktan-

- cidk irjak le (12. 4bra). Az eléirt w, frekvencian adott

~esetben is érvényes (29), (30) feltételi egyenletek

“alapjan, a tdvvezetékszakasz hosszanak és hulldm-
ellenallasinak megfelelé megvalasztdsaval a mezg-
- torzulasok hatdsa kompenzalhaté. A kompenzalt

12. _cibm_.' a) Az--inﬁerferek szalag—té'pvdnalas mikrohullim® '

realizaciéja A/4-es tavvezetékszakasszal;
- b) helyettesit képe _

@)

@)

inverter esetém: - - T
B | b'&

@-:arccosk—, (31)
. Zu=K’'sind (32)

Mivel X’ pozitiv, $(w)<n/2 és Zi<K'.

Admittancia-inv'erterek

A mikrohullimti admittancia-inverter realizAci-
okat 4ltaldban a 13. 4bran feltiintetett halézatok
valamelyikével helyettesitjiik. A kévetkezékben révi-
den oOsszefoglaljuk az adott halézatok analizisének
menetét ¢és végeredményeit. o -

A tavvezetékszakaszokkal bévitett szimmetrikus
-tag (3b abra) normalizalt admittancia-matrixdnak
sajatértékei: -

DR  Bl4tg @

- BT ITERge I -39
e B

Behelyettesitve Bj, B, értékét az admittancia-
inverter (14) feltételi egyenletébe, a o
. (BiA2B)+tg® _ Bi+igd (35 '

1-(Bs+2B)tg P 1-B,tg @ s

13. Gbra. Admittancia- inverterek -
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14, Gbra. A 12b. :ﬁbrﬁn feltﬁntetett inverter Bﬂ(tﬁ), Bb(d-")
Szuszceptanmémak jellegzetes ‘menete és: jellege @(w)=71/2;
J"(cu) éllandé el(jirésok ‘esetén

s R \ -
4 (7T~qg)K2 T 0 gk Tk (g TR

15, Gbra. A 12b ébrén feltilntetett mverter Ba(@), Bg,((D)
‘szuszceptanciainak jellegzetes menete és jellege 9912(60) = —JT/2}
J’(w) éllandé eldirasok esetén

- -osszefuggésre ]utunk A (11) €s (33), valamlnt a (12)
68 (34) egyenletek alap]én _

(Ba+2Bb)+tg @ e :[:J" (37)

1—(B;+2B)) tg D

A (20)—(22) feltételi egyenletekben Xﬂ, X;, K’
helyett sorrendben B, B;, J” helyettesitésekkel élve

a (35)—(37) feltételi egyenletekkel adott Osszefiig-

gésekre jutunk. A vizsgilt admittancia-inverterek

az el6z6 pontban analizalt impedancia-inverterek

~ dualjai. Ezért a tovébblakban felvessziik az 1mpedan—

108

n-tag

cia-inverter elvileg lehetséges megoldésainak dusljat
és a megfelel$ analitikai osszefuggesekben a fenti he-

lyettesitéseket alkalmazzuk.

Itt jegyezziikk meg, hogy valamely 1mpedanma—

inverterrel kapcsolatban tett megjegyzések (alkal-

mazhatéség, kedvezé megoldas) Véltozatlanul €rvé-

nyesek a dudljara is.
A tavvezetekszakaszokkal bovitett smmmetrlkus

B(D), B(P) szuszceptancidinak jellegzetes

_
SRR 16‘ dbra J’(m)-|Ba(cu)] paraméterﬁ mverterek:

a), d) @lw)=m/2
b): C) ‘Plz(w)"“ —TT/2

17 cibm J’(mn)=|Ba(w0)] paraméterti mverterek:
- a) guleg)= —w2
b) @ralwy) =71/2

HI6-JL18]

18 dbm J(w) = Y,|tg @] paraméterfi inverterek:
a) —-ﬁ/2{¢*‘-‘-—' /45 Qo) =T/2 '
b) —m/4<D=<m/2; Prple)=TT/2
¢) 0<®@</4; Prp(w)= —T/2
T d) /A< D<n/2; prp(w)= —T/2

¢

c 9

Yo

H188-JL19]

Lo 19 cibm J(w;) = Y,|tg D] paraméterﬁ inverterek:
: a) 0<@<m/4; pulwe)=-—m/2
b) /4 <D< [n2; @yley)=—T1/2
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HﬂB*JLZC?]

20. abra. J(w)= Y,,/|sin @) paraméter(i inverterek:
a) —7/2< D <0; Pyw) =71/2
b) 0<@<7t/2; @)= —77/2

[H168-JL 21)

21 dbra. 7 (w,) = Y,y/|sin o| parameterh inverter:
Pr2(0g) = —TT/2, 0“:@“”‘5/2

7822

22. abra. a) az. inverter koaxialis tapvonalas mlkrohullému
reahzécmja 2/4-35 tévvezetéksaakasszal b) helyettesﬂo képe

,mx?,nete és jellege, (;912(m)— + n'/2 J’ (cu) éllando elﬁ-
irasok esetén, a 14., illetve 15. 4bra szerintl. -
A szimmetrikus n-tag admlttanma mverterek a
16. és a 17. dbrakon lathaték.

A 13d abran lathato admlttanma -mverter feltételi

egyenlete

o :
B'=—51g 2(15

. -es valtozo parametere

Itg @I

-[5] G. L. Matthaei :

(6] G. L. Matthaei :

@0

MIKROHULLAMU IMPEDANCGIA

A megoldasokat a 18. és a 19. abran tiintettiik fel.
A 13f abra szerintli admittancia-inverter feltétel

egyenlete: N
RS Bl-—Ymctg@ (38)
€8 valtozo parametere
/— YOI .
J - sin (D (39) |

A megoldasok a 20. és a 21. ébrén lAthat6k.

- Befejezésiil (példaképpen) az inverter Zgu/él-és tav-
vezetékszakasz inverter realizaciéjat koaxialis tap-

vonalas kivitel (22. 4bra) esetén analizaljuk. Ebben
az esetben a diszkontinuitasokndl fellépd mezétor-

zulasok hatasat az ugraskapacitasok sontszuszcep-
tancidja irja le. A realizacié helyettesitd képe a 13f

4dbran lathaté halézat. A (38), (39) egyenletek meg-

oldasakent, a k()mpenzéllt mverter esetén:

(L —arc Vel %- -- - (40)
Yﬂl J’ sin D. (4:1)

Mivel B” pozitiv, @(wo-)-::ot/2 €s Y{,’l%:: J’. '
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Palyazat 1973. ev1 kutataSI Jutalmakra

A Magyar Tudoményos Akadémla palyézatot fr ki a téwlatr

tudoményos kutatasi terv kutatdasi fmrényaiban elert ]elentos
eredmenyek Jutalmazasétra | |

A Magyar Tudomanyos Akadémia elnoke 1/1973. MTA—E

| (AL K. 3.) sz. utasitdsdnak megfeleléen palyazhatnak tudo-
manyos kutaték és egyetemi oktatdk, ill. kollektivak, tovabba

kutatassal foglalkozé mas szakemberek fuggetlenhl attol, hogy
mllyen munkahelyen dolgoznak

- A péalyazatban — két évnél éltaléban nem rég;lbb — nyom-
tatasban megjelent tanulmannyal vagy kozlésre alkalmas
kézirattal (kivételesen kutatasi zaréjelentéssel) lehet részt ven-
ni, fliggetleniil attél, hogy az adott kutatas a tAvlati terv ke-
retében indult-e ‘meg, vagy csak a munka folyaman kap-—
‘csolédott hozza. | |

‘A Kkutatési ]utalom az eredmeny ]elentoségétol fﬁggoen'

egyém palyazd esetében 5000—15 000 Ft, kutatdi kollektivak
esetében 6000—-—25 000 Ft. |

Nem részesithetdk a fenti _]utalomban

— az Akadémia tagJal, a kutatdintézetek 1gazgat61, a tan-
'székl akadémiai kutatécsoportok vezetdi;

— akik az adott kutatasi tevékenységért a munkabéren €S
jarulékain, illetve a mar megjelent tanulmany szerzdi dijan
kiviil mas ellenértékben (kutatasi szerzdédési, szakértm, 1’1_}1—-

t4si, szabadalmi, stb. dijban) részesiiltek;

— a kutat4si jutalomban mar részesftett, vagy ezzel kap-
csolatban mar érdemben elbiralt palyamunkék, kivéve, ha az

elbirz—.’ﬂés ota elért szémottevéi 14j tudoményos eredményt tar-
talmaznak. |

A p:—ilyézatnak tartalmaznla kell:

1. A pontosan kit6ltott palyazati ﬁrlapot (beszerezhet§: az
MTA Tudomanyos Testlileti Titkarsagan Bp. V., Miinnich F.
utca 7. sz. alatt, az egvetemek rektori hwatalalban, tovabba

~ akadémiai- és ipari kutatéintézetekben).

2. A kutatédsi eredményt tartalmazé tanulmanyt (kozlésre |
alkalmas kéziratot). Szlikség esetén a kutatasi féiranyért fele-

16s tareak koordinalé bizottsdgai adnak felvilagositast arra

nezve, hogy az adott palyamunka tematikéja alapjan melyik
féiranyhoz tartozik. :

A palyazatot (tanulményt és palyazati ﬁrlapot) 1973. ]ll-
nius 30-ig kell a kutatbéhely vezetdjéhez benyu]tam, aki a pa-
Iyazati Girlapra felvezeti szakvéleményét, és a palyazatot ju-
lius 15-ig tavébblt]a az Akadémia Tudamanyos Testuletl Tit-~

- karsaganak.

Az eléirt hataridé utdn, vagy hidnyosan, tovabb4 nem kel-
loen rendezett alakban benytjtott palydzatok nem veheték
figyelembe. A mar benyujtott palyazati anyagot kiegésziteni,
vagy modositani nem lehet. |

A kutatdsi jutalmak kiosztdsdra december hé mésodlk fe-
lIében keriil sor. |

A Kkutatasi ]utalomban részesitett palyamunkékat az MTA
— fbiranyért felelds tarcavélemények flgyelembevételével —
szabadon hasznosithatja.

Budapest 1973. tebruar 10. |
A Magyar Tudomanyos Akadémia
- Elndksége |

Elektronika” *72 .

- Miinchen, 1972. november 23-—-29.

A Német Szﬁvétﬁégi Kﬁztérsé’ségban, Mﬁncheﬁben_ megren-

~dezett Elektronika °72 kiallitAson 25 orszag — koztiik az

NDK, NSZK, Nagy-Britannia, USA, Japan, Jugoszlavia,
Svajec, Franciaorszag, Dania, Kanada, Ausziria, Svédorszag,
Izrael, Spanyolorszig, Norvégia, Olaszorszag, India — mint-

egy 1800 kiadllitéja vett részt. A szakmai vasar és kiallitas 20

csarnokban, Osszesen 70 000 m? alapteriileten nyert elhelye-
zest, | |

A kléﬂftf)tt alkatrészeket €s berendezéseket 3 f6-, IHEtW : vastagréteg integralt aramkérok mellett igen jelent6s teret

9 alcsoportba soroltak:

B Alkatrészek és szerelvények

1. Aktiv alkatrészek

2. Passziv alkatrészek |

3. Nem elektromos alkatrészek és szerelvények |
4. Elektromos kapcsolasok és integralt aramkorok

I1. Gyarté berendezések, félkész gyartmanyok és segédanya-
- gok

- 5. Nyomtatott éramkomk el6allitasat egyszerusit6 heren-'

- dezések és tartozékaik
6. Altalanos gyértéeszkozdk és tartozékok
7. Félkész gyértményok és segédanyagok

III Vlzsgélé berendezések

8. Méré és vélogaté berendezések speclé.hs mérﬁherendezé—
| sek alkatrészek és szerelvények méréséhez.

9, Té]ékoztatés és képzés

110

gyartastechnolégiak. - Elsdsorban az

A kiallits terﬁletének nagysédga, a resztvevfi orszégok 874~
ma, valamint a felsorolt témakdrdk érzékeltetik azt, hogy a

- kidllitas milyen hatalmas méretekben keriilt megrendezésre.

A kiallitok kiilénféle termékeiknek igen széles valasztékat

mutattak be. Ez els6sorban az alkatrészek teriiletén volt jé1

¢rz¢kelhetd, a legkiilonfélébb felhaszndlasi teriiletek igényei-
nek megfeleléen mind geometriai méretek, mind elektromos.
paraméterek, valamint kivitel tekintetében.

Szembet(iné volt, hogy az alkatrészek kozétt a Vekony és

kaptak a klasszikus RC elemek kiilénboz6 tipusai.

Kilon figyelmet igényelnek a kiallitdson bemutatott, a kor—-
szerli technika adta lehetdségeket sokoldaltian felhasznilé
integralt A4ramkorék
gyartasgnal alkalmazott korszerii berendezések, automatak.

 Jelent6s feJlodés volt lemérhetd a vizsgals- és méréberendezé-

sek teriiletén is. A kiallitott méréberendezések Iegtobbje digi-
talis rendszerii, melyeknél a szémkuelzest — a kiallitdson
tobb cég 4ltal bemutatott — Vllagltédmdés szémlélé egysegek

" beépitésével oldottak meg.

- A miiszereknél a sokoldalt hasznélhatéség mellett a geo-
metriai méretek jelentds cs6kkenése volt tapasztalhaté.
A Kkiallftas az elektronikai ipar csaknem teljes - keresztmet-
szetét mutatta be szamos teriileten, résziinkre igen eléremu-
tatéan jelezte a korszer(i alkatrészgyartas és szerelési techno-

16gidk alkalmazasat. Lathaté volt, hogy a kialliték a legszéle-
-~ sebb felhasznaldi és alkalmazﬁm 1gényeket kivanjak kiilonféle

termékelkkel klelegitem

De’vaz Istvan

| - Remix
( Szombathely )




Osszedllitotta: BALOGH PAL

A Wandel u. Goltermann cég az SPM—6 tlplfifsﬁ szelektiv
~ szintmérdjét most 20 dB-el nagyobb érzékenységgel szallitja,

az als6 méréshatar —132 dB, ami 4ltal az alkalmazhatdsagi

kor Kkiszélesiil. Ezenfelill az SPM—6, mint pilotszintméro is
kaphaté kiilonleges kivitelben, melynek egy adalékos 30 Hz-es

savszélességli (3 dB-es) méréstartomanya is van. Ez 4ltal ezzel -
a miiszerrel vivbaramu berendezések csoport €s focsoportpl- |

lotjét {izem kézben keskenysavian lehet mérm

R

'."'.'.:.':;:

Az SPM—6 frekvenciatartomanya 6 kHz-tl 18,6 MHz-ig

terjed, kivansdgra 3 kvarcpontossagu fix frekvenciak mérésére

(pl. pilotfrekvenci4k) is kiépfthets. Ezekre a késziilék automa-
tikus. frekvenciaellen6rzéssel sajat magat hangolja be. Az
- SPM—6 automatikus 6nhitelesitéssel is rendelkezik, igy hosz-

szhidejl pilutszmtflgyelésre is alkalmas, ilyen esetben a2 mi-
szer egyenaramu klmenetére regl,sztrélas céljébol szmtirét
lehet ésatlakoztatni.

A cég masik fijdonsdga az FZ——4 tipusu olcsé univerzalis

 szAml4lé, 2 Hz és 25 MHz kozdtti tartomdnyban mér. A tal-

- esordulast és a kapu nyitottsdganak allapotat Vllaglté didda .

jelzi.” A készlilék tavvezérelhetd, paralel BCD adatklmenete
van. ( Wandel u. Goltermann Presse-lnformatmn) "

*

A Lengyel Nepkoztérsaség a Ferrantl Ltd.-t6l berendezeseket
és know-how-t vasarolt integralt Aramkorok gyartasara. Ez

az els alkalom, hogy kapitalista vallalat segitséget nyujt
szocialista orszagnak sajat IC- gyartésa klalakitasa_ban (Elect-' o

_-mmcs, 1972. 45. k. 11 8Z.}

*

- A skétok takarékos emberek, konnyen érthetd tehat, ha

haldlra mérgelédték magukat, amikor a golflabda egyszeriien
elttint a palyan. Bosszusaguk kikiiszobolésére olyan félvezets-
‘alapt miniadét fejlesztettek ki, amit egyetlen gombakkumu-

lator 6 hdénapon Kkeresztill folyamatosan képes iizemeltetni,
- és azt beépitették a labdaba. A golfjatékos egyszerﬁ Zseb-

- radid segitségével konnyen ¢s gyorsan megtalalhatja az elbajt,

de radi6jeleket Kkibocsato, ,,bleeper’-nek elkeresztelt golf— |

labdét ( Funkschau, 1972 44. k. 1. sz.)

. ) | *
| 'Az Intermeta]l az 1972.
tipusjelzéssel olyan monolitikus integralt Aramkért mutatott
- be, ami “egytekercses billegérendszerrel rendelkez6 karoérak

meghajtdsara szolgal. A mechanikai rezgések amplitadéjat a
szok4sos kornyezeti hémérsékletek tartomanyaban néhany

fokra stabilizalja. A TBA 840 révén az é6raszerkezet elektro-
nikaja hallatlan mértékben leegyszer(isodik: az IG-n és a meg-

~ hajtétekercsen kiviil csupan egyetlen kondenzatorra van szitk-

- ség. Az igényelt telepfeszilltség 1,35 vagy 1,5 V, a meghajto-

- impulzusok frekvencidja 2,5.
®wA, a megengedett kornyezetl hémérséklet —10.
(Elektronik Anzeiger, 1972. 4. k. 6. sz.)

+6O °C

‘bemenetiikre _
reflexiét meggatolnak. Az aramkorsorozat SN 745 jelzésii
kivitele a 0.

kal.

a kialllté ktol

évi Hannoveri Vasaron TBA 840 :

.12 Hz, az aramfelvétel 8,5

A Texas Instruments Deutschland GmbH az 1372. évi
Hannoveri Vasaron olyan aj TTL aramkorokkel jelentkezett,
amelyeknek ‘késleltetési ideje csupan 3 ns/kapu, teljesitmény-
felvétele pedig alig 20 mW/kapu. Ezek az 0j aramkorok,

~amelyek fenti jellemzOiket integralt Schoitky-diédaknak

koszonhetik, valamennyi TTIl.-csaldddal kompatibilisek. A
integralt vag6diédak minden teljesitmeény=

.70 °C, SN 548 tipusjelslésii tokozasa pedig a
—55. ..+ 125 °C ht’imérséklet-tartométnyban fizemeltethetd.
(Elektronik Anzeiger, 1972. 4. k. 6. 52.)

o * - o
A KOVO és a TESLA Hradec Kralové vallalatok 1972.
november 29. — december 1. k6zotit termékbemutatst rendez-

tek a CSSZSZK Kereskedelmi Osztalyanak helyiségében. A

Kiallitison bemutattak piezoelektromos Kkvarckristaly ele-

meket, keramia kondenzatorok klasszikus ¢s legtjabb tipu-
sait, ellenAllastesteket, -aluminium-oxid keramiabdl késziilt -
hordozélapokat integralt aramkordokhoz. Bemutattak nagy

. fajlagos kapacitasa féliakondenzAtorokat is.

A latogaték megismerkedhettek kilonfele piezokeramiai
gyartményokkal ultrahang gerjesztékkel, savsziirGkkel, PAL
es SECGAM rendszerben felhasznalhato keslelteto muvonalak— |

A bemutatott plezoelektmmos kvarckrlstalyok fém- vagy
itvegtokban, vagy kiilonleges szerelvényekben 1 kHz-t61 160
MHz-ig terjedd frekvenmatartoményban miikodnek. Ujdon-
sag -a. monolitikus - kristalyszlirok, melyek alkalmazasa el6-
segiti az elektronikai berendezesek miniatiirizalasat.

Az elhangzott ismertetSk és a kiosztott katalégusok a]ap;én

'megéllaplthaté hogy a bemutatott termékek megfelelnek az

IEC Technikai Bizottsag és a KGST a]anlésamak |
Az ipari és kereskedelmi szakemberek nagy erdeklodést
tanusftottak a bemutatott termékek irant, és az alkalmazas-
technikaval kapcsolatos szamos kérdeésiikre kaptak valaszt

(Nemet La]os ) . | |

Az AEG Telefunken az 1972 é‘i?l Hannﬁveri Vasaron thb B

epibazist teljemtménytranmsztﬂrt allitott ki. Ezek kilono-
sen ott ajanihatdk, ahol a szokvényos planartranzisztort csé-

dot mond: a mﬁanyaghazas epibazis-transzisztor magas telje-

sitmenycsucsok nem teszik tonkre, ugyanakkor telftési fesziilt-
sége alacsony. A bemutatott tlpllSUk veszteségi teljesitménye
20...90 W, zélrofeszultsege 45...80 V (Elektromk—Anze;ger,'
1972 4 k. 6 s2 ) |

-

A Szovjetunid, a szo*ﬂet — amerlkal miiszaki-tudomanyos
egyittm{ikodési. térgyalasok egyik - eredményeként a nagy-
nyomasti natriumgéz lampak tomeggyartasahoz licencet €s.
gyartasi technolégiat vett, az amerikai General Electric
cégtél. Igen fontosnak {télik e perspektivikusnak talalt, kisii-
léses fényforrasok tomeggyartasanak: miel6bbi beinditasat.

Jelenleg egyuttm@ikodés van kialakuldban-e téren —- a nagy -

fejlesztési program megfeleld meggyersitasaval — az EIVRT.
és a szovjet partnerek kozott. Ennek keretében elérelathatéan
1975 utan keriithet sor annak a gyartésornak a bemutatasara,

~amelyet magyar részrol fejlesztenek ki, s amely évente mint=

egy 25000 darab nagynyomist natriumgoz Ié_mpa eloé.lli--
tasz'lra alkalmas ( KGM———M TTI mformdcw ) S
. | $ .

Ez ev oktoberéhen kinai delegécié kereste f.eI a pérlzsi tele—f

vizi6kozpontot. Céljuk: a SECAM. rendszerben torténd szines

adasok tanulmanyozasa volt. Nem sokkal ezt kovetden az;’
AEG Telefunken miiszaki delegaci6ja jart Kindban, hogy a
PAL rendszer alkalmazasaval jaré elényokrél beszamoljon.:

'j.Meg nem erdsitett kozlések szerint kinai részrél a Philipsnél

is érdekldédtek a PAL rendszer jellemz6ir6l. E megkeresések
alapjan tobben arra kdvetkeztetnek, hogy Kina 1973-ban el
fogja kezdeni a szines televiziérendszer kiépitését — varhato-
an a PAL rendszert vélasztva (KGM-—MTT I mformdc:d )4__,

i Folytatds a 122 oldaion )




'VERESS PETER
Telefongyar

Integralt hlbrld aramkorok
alkalmazasa hangfrekvenclas
tav1roberendezesekben* '

- A sokesatornis hangfrekvencias tavirétechnika a hir-

kozlés specialis, sok szempontboél kiilonleges helyet
elfoglald dgazata. A sokcsatornas taviréberendezések
fejlesztése soran felmeriil6 kérdések, s azok megolda-
sanak modjai, eszk6zei meglehetdsen eltérnek a tédvbe-
sz€l6-technikdbol ismertektsl. A taviréatviteli beren-
~dezések linedris- é€s kapcsoloiizemi aramkoroket egy-
arant tartalmaznak. Hangfrekvencids széles- és kes-
kenysavi savsziir6k alacsonyfrekvencias alulateresz-
té szurdk, impulzuskéslelteték, kis- és nagyszinti
erdsiték alkotjdk a hangfrekvencids taviréberend-
dezeseket, de 10 Hz — 10 kHz nagysidgrendbe esé
frekvencidju nagystabilitast negyszog— illetve szi-
nuszgeneratorok, moduldtorok és demoduldtorok,
stabiliz4lt tapegységek szintén eléfordulnak benniik.

Hazankban mintegy 15 éve folyik téviréatviteli
berendezések feﬂesztese és gyartasa, s ez id6észak
alatt a berendezések egész sorat alitotta eld a Tele-

fongyar, illetve megel6z6leg a Beloiannisz Hirad4as-

technikai gyar. Az els6, elektroncsoves, amplituado-
- modulalt taviréberendezéseket a tranzisztoros frek-
venciamodulalt rendszerek véaltottdk fel, s jelenleg
‘a Telefongyarban ugvancsak frekvencimodulalt, de

szigetel§ alapt integralt hibrid aramkorokre tamasz-

kodé taviroberendezés fejlesztése folyik.

Az atviteltechnikai berendezések fejlédésének ten-

dencidja harom alapvet6 kérdés szempontjabol toret-

lennek mondhaté. E hdrom sarkalatos kérdés: az
egyre szigoribb elektromos paraméterek teljesitése,

a csOkkeno terfogat, és a novekvd megbizhatésag.

Az ) BT —120—F tipusu taviréberendezés csalad

fejlesztési munkai sordn is ezeket a f6 szempontokat

tartottuk szem eldtt a konstrukceié, az aramkori fel-

~ épités, az alkalmazandé alkatrészek kivalasztiasanal.
Annak eldoéntésében, hogy a BT—120—F aktiv

 dramkoreit illetéen diszkrét, vagy csoportosan integ-

ralt elemekbdl épiiljon-e fel, alapvetden a térfogat-
- és sulycsokkentésre, valamint a nagyobb megbizha-

tosagra, nem utolsésorban az egyszerlibb gyartha-

tosagra vald torekvés volt a meghatérozo A célul
kiti{izott térfogatcsokkentés a legutols6 — jelenleg

is gyartott — berendezéshez képest tetemes, hiszen
ott az 4tviteltechnikédban szokdsos méretfi keretben -

24 db tavirécsatorna van elhelyezve, a BT —120—F
viszont az el6zénél keskenyebb, 10%-kal kisebb tér-
fogatn keretben 120 csatorna befogadasara lesz alkal-

mas a kiegészité dramkorokkel egyiitt. A sziikséges
mintegy 0Otszoéros. Az
aktiv aramkorokkel szemben ennél nagyobb mér-
téku térfogatesokkentési kovetelmennyel kellett fel-

térfogatcsokkentés tehat

* A clkk az 1972-ben megrendezett Mikroelektronikal'

Anketon ethangzott el6adas alapjan készﬁlt
| Be_érkezett 1972, XII 10-én. |
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“eldirtdk az 1ntegrdlt aramkorok alkalmazasat, a

ETO 621.3.049.7~111:621.394.44

| lépniink, hiszen egy-—egy tavirdcsatorna tetemes

reszét kiteve, kizarélag passziv LC elemeket tartal-

mazd tavirészirdkkel tavolrol sem ¢rhetd el ilyen

mertékill csokkenés.

Az eldz6ekben elmondottak szinte parancsoloan
_ a meg-
valositasukra a Telefongyar a Hiraddstechnikai
Iparl Kutatdé Intézettel kotott szerzodést. Gazda-
sagi és konstrukcids szempontok gyakorlatilag kizar-

-tak a monolit integralt Aramkorok alkalmazisat,

igy a BT —120—F frekvencimodulalt taviréberen-
dezés vékony- és vastagréteg integralt Aramkorokkel
késziil. A szigetel$ alapu integralt technika alkalma-
z4sa lehet6vé tette, hogy az adott specialis feladatra

tervezett, tipusonként évi par ezres darabszdmban

gyartott dramkorok reallzalhatok és gazdasagosan

realizalhatok legyenek

A vékony- és Vastagreteg technlkaval késziilt
aramkorokkel szemben tamasztott kovetelmenyek
felmérhetésége  érdekében - egeészen valtozatosan;

‘blokksémaszertien tekintsiik At a berendezés alap-

veto egységét: a csatorna egyseget Adéasiranyban a
modulalé kett8s drama, 50, 100, vagy 200 Bd t4vira-
tozdsi sebességli tavirdjel jelformalo aramkoron
keresztiil a moduldlé dramkort vezérli, mely a tav-
irdoszcillatort frekvencidban moduldlja. Az - elvi-

laszto és illeszt6 feladatokat ellaté erdsitét az dteresz-

té tartomanyban futdsi id6re kiegyenlitett savsziiré
koveti (1. dbra). A vételiranyt a beérkezé spektrum-
bol az adott csatornat kivalaszté savsziirs, linedris,
majd hatdrold erdsitd, fazisdiszkriminator, alulat-
ereszt6. szlir6 és elektronikus tavirojelfogd alkotja.
A linedris vevoeroswo kimenetére adott szintcsok-

Az ado b/akksemq;a |

| B ! | |
- Avew blokksemgja. . . .




kenésnél mukod6 letllté—rzaszté éramkor csatlakoz1k
(2. 4bra). .

- A tervezd munka sorén a kis térfogatu mtegrélt
aramkoéri megvalésitast illet6en adasirdanyban a frek-

venciaban modulalhatoé tavirdoszcillator reahzalasa_

jelentette a legnagyobb nehézséget. Az oszcilldtorok-
nak 390 Hz — 3210 Hz kozotti frekvenciakon kell
mukédniiikk 4-30, 60, illetve 120 Hz frekvencial6-
kettel, a kozépfrekvenméra és aloketre nézve egyarant
+1 Hz pontossaggal. Ez a kivetelmény a legielso,

3000 Hz koriili frekvenciaju csatornak esetén a bedl-

litasi pontossagot, a hémérséklet- és tapfesziiltség-
ingadozasokat, az alkatrészek hosszu idejii valtoza-
sanak (6regedésének) egyiittes hatdsat figyelembe
véve 3-10~%es pontossagot, illetve ennél jobb stabi-
litast jelent. Kristdlyoszcillator az adott feladatra

‘nyilvanvaléan gazdasagtalan megoldas lenne, a frek-

venciamoduldciéo pedig igen nehezen megoldhato
problemat jelentene. Diszkrét elemekbdl felépitett
LC és RC oszcillatoroktél viszont minden tovabbi
nélkiil esupéan egy nagysédgrenddel rosszabb stabi-
litds varhat6. Gondos alkatrész-megvalasztassal,

Osszevalogatott hémérsékleti egyiitthatéju elemek
alkalmazasdval a fenti stabilitasi kritérium LC osz-

~ cillatorok szdmadra a gydrthatdésdg hatdrdt jelenti,
- vékonyréteg integralt Aramkorok alkalmazisgval
azonban RC oszcilldtorral is realizalhaté. Felhasz-
nalva azt a tényt, hogy NiCr vékonyréteg-ellenalla-
sok hémérsékleti- egyiitthatéja (T,-ja) a vakuum-
g0z0lés soran adott hatarok kozott tetszdlegesen be-
allithat6,” olyan "négyszoggeneritort alkalmazunk,

melynek frekvencia-meghatirozé R elemei kompen-

- zaljak az mtegralt aramkorokon kiviil elhelyezett

nagystabilitasu, és sziik T, hatdrokkal rendelkez§

stiroflex kondenzator héfokfiiggését. A g0zolési tech-
~ nolédgia j6 kézbentartisaval a Vekonyreteg-ellenélla—
- sok Ty~ja (4130 :-—30) 108
tarthato. A gyartasi szérisbol adéddé maradék hé-
merseklet—fuggest peldényonkent kompenzaljuk (3.
abra).

A frekvencimoduldciot bthOSltO modulétor aram- .
~ korben szereplé ellenallasértékek tobb nagysdgren-

det atfogé tartomanya viszont a vastagréteg techno-

logia alkalmazdsat indokolta. Igy a taviré csatorna

adasiranya 4dramkoreit két kiilonallo tokban egy
vastag- és egy vekonyreteg technolégidval készitett

hibrid aramkorrel realizdltuk. A vékonyréteg dram- -

kér a frekvenciameghatdrozé R elemet ellendllds-
lancként valésitja meg, mely kiilsé atkotesek segit-

- (H362-VP3

értékhatarok kozott

VERESS P.: INTEGRALT HIBRID ARAMKOROK HANGFREKVENCIAS TAVfROBEBENDEZESEKBEN

segével az egy beszedcsatornéban elhelyezett 24
kiilonboz4 taviréfrekvencia barmelyikének megfelels
értékre bedllithaté. Az ellenallashalézat tagjainak
tlrése névleges értékiiktsl fiiggben 1...5%. Az osz-
cillatorok finomhangoldsa kiils6 ellenélléssal lehet-
séges. Az elvalasztd er6sit6t kovets tavirészirs pon-
tos illesztésének érdekében az erdsit6 kimendé-ellen-
allasat meghataroz6 vékonyréteg ellenéllést 2% pon-
tossagura trimmelik (4. abra).

A tavirdcsatorna vételirdnytt aramkoreinek integ-
ralt dramkori egységekre, tokokra valé szétbontédsa

a funkciobél szinte magatél érthetédSen adddott.
A bemutatott toémbvazlat mlnden egyes blokkja

5. dbra. R
e o
ivuiion AL
— ta202-vPs
8. Gbra
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j6l realizalhaté volt egy—egy kulonallé tokban elhe-
lyezett integralt 4dramkéorrel. Az integralt aramkori
egységekre valé szétbontdsndl a funkciondlis szem-

~ pontokon kiviil figyelembe vettiik a technoldgiai
szempontbol kedvez6 alkatrészszamot, illetve adott

méretli tokban realizalhato alkatreszsuruseget a7
egyes tokok egymastol fiiggetlen specifikdlhatosagat,
mérhet§ségét, valamint a gazdasagossagot Egy-egy
 tok Altaldban 4—7 tranzisztort és 7—16 ellenallast,
valamint 1—4 chip-kondenzétort tartalmaz;a TH—1
tipusjeldi vevderdsit6be monolit miiveleti erdsits is

 beépitésre keriilt. Ezek az alkatrészszdmok a HIKI

‘gyvartasi tapasztalatai alapjan a hibatlan aramkorok

kihozatali ardanyat tekintve optimélisnak mondhatok.

A vevlerdsité els6 egysége a harom tranzisztorral
felépitett linedris elderdsitd, a hataroldst, a limita-
last pedig visszacsatolatlan, tulvezérelt monolit mi-
veleti erdsité végzi. A bedpitett nagykapacitdsu

kondenzatorok tantdl chip-ek. Az erfsit6 bemend

impedanciajat meghatérozo ellenallés +- 3% tlrésu
(. abra). - -

A 6. 4bra a TH—6 ]elu integralt aramkorrel fel- C

ep1tett diszkrimindtor aramkért mutatja. A TH—1-
16l jové jel egyrészt kozvetleniil, masrészt a taviro-

~ csatorna savkozép frekvencidjara hangolt rezgek()-'

ron keresztiil jut e két jel fazisat osszehasonlito ¢€s a
faziskiilonbséggel ardnyos, egyenfesziiltséget letre-
" hozé diszkrimindtorra. Az aramkor felépitésénél, 1llet-

 ve realizdlds4ndl nagy szerepe van a szimmetridnak,
valamint a tranzisztorok egyenpotencidljat beallité
ellendllasok ardnydnak. A vékonyréteg technika ezt

a nagypontossagn aranytartést automatikusan biz-
tositja. Az ellenallasok abszolut értékének 10—20%-0s

szérasaval ellentétben az egy aramkoron beliill ellen-

alldsok aranya a névlegestdl 1— 2%-n4l nagyobb

~ mértékben nem tér el. Az aramkor kiilsé potencio-
méterrel biztositja a diszkrimindtor nulldtmeneté-
nek, s ezaltal a vevécsatorna sajat tavird tormtascl— |

_nak szabalyozhatosagat.
A demodulécié utan keletkezett jelbdl a Vlvofrek-

vencids komponenseket aktiv' alulatereszt§ sziird

vélasztja le. A szlir6t szimmetrikusan felépitett, egy-

egy félre nézve két kondenzatort, két ellendllast és
egysegnyl erOsitést ersitot (emltterkovetﬁt) tartal-

‘maz6 kapesolds realizdlja (7. 4bra).
Térjiink ki itt roviden az aktiv sz{ir6k probléma-

~ jara, természetesen kizdrdlag a tavirécsatornak integ-.

r4lt aramkorokkel torténé realizdlasdnak aspektusa-

- bél. Mint az eléz6ekben mar lattuk, a csatornak ter-

| fogatanak jelentés részét képezik a jelenleg hagyoma-
nyos LC elemekbdl felépitett taviroszirék. Kezen-

~ fekvének tiint megkisérelni az integralt dramkorokkel

megvalésitott aktiv elemekkel torténd realizdldsat.
A részletes elemzés azonban megmutatta, hogy a tav-
ir6sziir6k frekvenciatartoményaban a sziikséges jo-

- sagh alaptagok nem valésithatoak meg
~stabilitassal,

elemei realizalasanak megoldatlansaga kovetkezté-

ben, de komoly gondot jelentett az aktiv megoldas_

 4ltal jelentkez6 dlssz1pécm-tobblet is. Vegyuk itt
--flgyelembe, hogy az adoészuro hatodfokll, a vevé-

- szlir6 nyolcadfokt, s mindegyikbél 120—120 db-ot
. kell egy keretbe elhelyezni. Mindezek ellenére nem
k1zért egy kovetkezd lépésben a tévirészurék aktiv

az eléirt
els6sorban az RC aktiv szirék G

RC mtegrélt éramkorokkel tortén6 megoldésa A

(8. 4bra) bemutatott, aldrendelt szerepii, alacsony

hatdrfrekvencidju, kis Q-ju szird megvalositdsara

azonban a ]elenleg rendelkezésiinkre 4ll6 eszkdzik
birtokdban is vallalkoztunk.

A demoduldlt és széirt taviréjel a TH—3 ]elu mteg—
ralt 4aramkorként megjelené elektronikus jelfogo

egységet vezérli, Az dramkor & 30 vagy +60V tavire- .

telep kapcsolasara alkalmas, igy az alkalmazott tran-
zisztorok 150 V hatérfesziiltségliek, és maximum 100
mA kapcsoldsara alkalmasak. A hibrid integralt tech-

nika adta lehet8séget: a pnp-npn tranzisztorkom-
“binaciék alkalmazhatosagat jol kihasznalva az aram-

kor jelentGsen egyszerus1thetd volt. A kimenet belsé
ellendllasat meghatdrozo, és rovidzarral torténé ter-

. heles esetén kb, 2 W dlssmpécmra 1genybe vett ellen-

it :r i -#_.
Javiro vevoszuro .

|
10 /Hz/

120 30 0 30
- - (F207-73

8. abra
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4lldsok az integralt ramkoron kiviil, diszkrét alkat-
reszekként keriltek beépitésre (9. 4bra). '

N

A TH-—2 tipusjeli letilté-riaszté6 dramkoér integ-
ralt aramkértechnikai szempontb6l az el6zéekhez
képest nem jelent ujdonsagot. Tranzisztoros egyen-
iranyitot, késlelteté sziirGket és Schmidt-triggert,

‘tovabba egy kapcsolderdsitét tartalmaz. Szintén

vékonyréteg-technikaval késziilt, a beépitett konden-

~ zatorok tantal chip-ek (10. 4bra).

- A bemutatott dramkorok fejlesztési munkainak

‘kezdetifazisaiban, természetesen a kiszamitott, 4ram-

kori szempontbol megtervezett dramkoroket diszk- -

rét elemekbdl felépitett kisérleti modelleken mér-

tik, s vizsgaltuk le, és sziikség esetén a vizsgdlati
eredményektol fiiggéen médositottuk. A tervezésnek
ebben a fazisdban az integralhatosag feltételét, vagyis
a realizdlhaté ellendllds-értéktartomanyokat, a chip-
ként beiiltetendé elemek realizdlhatosagat, és a meg-

- engedhetd disszipaciét figyelembe vettiik. Redlis

veszélynek tartottuk a diszkrét elemekbél felépitett

~modell €s az integralt dramkorok paramétereinek

esetleges eltérését, és felkésziiltiink a vékony-, illetve

- vastagréteg-megmintazas kisérletez6, tobbszori meg-
1smeétlésére. Tapasztalataink azonban ebb6l a szem-

pontbol igen kedvezdeknek mondhaték. A nagy

- erositéssel rendelkezd TH —1 vevéer6sitd kivételével

— ahol nagyfrekvencias gerjedési jelenségek léptek
fel az elsé kivitelnél — az integralt Aramkor és a diszk-
rét modell kozott méréssel kimutathaté kiilonbsé- -

get nem tapasztaltunk. Nem vonatkozik ez természe-

tesen az RC oszcilldtorra, mely héfokfiiggés tekin-

tetebdl messzemenden kielégitének mutatkozott, mig
~a diszkrét modellel nem volt elérheté a sziikséges
- hékompenzalds. | | -

A berendezés fejlésztési munkéi egyidejiileg, paral-

lel folytak a Telefongyarban és a HIKI-ben. A komp-

lett berendezés felépitése, paraméterei, meghataroz-

- tak a részegységek, s az egyes integralt aramkorok
 funkcibit, paramétereit, konstrukci6jat, az integralt
- technika pedig visszahatott a berendezés egészére.
A munka eredményessége nagymértékben fiiggott,

s fiigg ma is a két tervezd, kivitelezs csoport szoros

- €s rugalmas egyiittmiikédésétél. Ez az egylittmiks-
dés mindeddig kivaloan és hathatdsan funkcionalt,

s ezert koszonet illeti a Hiradastechnikai Ipari Kutaté

Intézetnek a BT—120—F taviréberendezés fejlesz-

tési munkijiban részt vett munkatarsait.
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A Schottky-diéda az egyik legegyszeriibb felépitésu
~ félvezetbé eszkoz, amelynél egy fémfegyverzet koz-
vetlen kapcsolatba keriil a félvezetével [1]. Az igy
kialakult eszkOz sok hasonlosagot mutat a p—n
atmenetekkel, azzal a kiillonbséggel, hogy a p—n at-
menetekkel ellentétben a Schottky-diédaknal a Kki-
sebbségi toltéshordozok nem ]atszanak szerepet es

ezért igen nagy frekvencidkon is jol alkalmazhatok.

Felhasznéaldsuk ma mar igen széles kori. Onallo fél-
- vezetd eszkozként : mikrohullamu varaktorok, varisz-
torok, detektorok, keverék, mikrohullAmu genera-
torok (pl. IMPATT-di6dak) és vezérlé elektroda-
ként: tranzisztorok bazis-kollektor korében, FET
'kapu]akent Gunn-diédak indito elektrod]akent mne-
moria-elemekkent stb. hasznaljak.

Elterjedésiiket elsésorban azok a technologlal
- nehézségek gatoltak, amelyek az emlitett kozvetlen
- fém-félvezet6 kapcsolat kialakitasaval tiiggnek ossze.
A fém és félvezetd kozott kialakuld kozbiilsé, nehe-
zen kézben tarthat6 oxidréteg és a félvezetd feliilet
allapotai nehezitették meg az egyszerl elméleti mo-
dellt koveté diédak reprodukalhaté készitéset. -
A jelen cikk célja, hogy a Schottky—dlodak legfon—-

tosabb fizikai jellemzdit ismertesse és roviden vazol-
juk azokat a technologiai kovetelményeket, amelyek
sziikségesek az ldeéhs dloda karakterlsztlkak klalak1-
tasahoz |

1. A potencidl-gat kialakuldsa

~ Valamilyen fém és félvezet6 anyag osszeérintése-

kor egy potencial-gat (,,barrier”) alakul ki, melynek
~ értéke mﬁghatérozza a dioda f6bb tulajdonsagait

(1 4bra).

A @p, értékét nem csak a fém kilépési munkaja
(qD,,), illetve a félvezetd un. elektronaffinitasa ()
hatérozza meg, hanem a fém és félvezet6 kozott levo

- kozbiilsé oxid réteg (dielektromos allandoja ¢;, vas-

tagsdga 0), valamint a feliileti allapotok is. A szami-

tas azt mutat]a [2]—[O], hogy |

' =Y @u—)+(1=7) Efs—=P) O
o €i€o |
7""_"85804_‘;2521)8 o

ahol E, a tilos siavszélesség, D, a feliileti allapotokra _

| ]ellemzo nivo, D allapotsuruseguk a tilos savban,

&, a vakuum dielektromos allandéja. A fenti egyenlet

alapjan igazolni lehet azt a kisérleteti megfigyelést,

hogy vannak olyan félvezetdk (pl. GaAs), ahol a bar-

riermagassag nem fiigg a hasznalt fémtél. Valoban,

elhangzott eléadas alapjan készilt.
Beérkezett: 1972, XII. 10-¢én.
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* A keeskeméti Mikréelektrtmikai Alkatrészek Ankétdn

‘Schottky-diédik miikd desehek és
kesznesenek alapJal |

ETO 621.385.2

ha Ds-a-m, akkor y—0 és a.@Bn-t a_feliilet'i allapo-
 tokra jellemz6 @, hatarozza meg. Megjegyezzik,
hogy a q®, nivd, a kisérleti tapasztalatnak meg-

felelen a valencia sav felett 1/3-W, magassidgban
van (,,egyharmado‘; szabaly™). Ideahs esetben y=1

~(pl. Dg—0) ¢és ilyenkor az ismert eredmeny adodik:

@Bn_@M 2)

Ha egy bizonyos fémet n, ill. p-tipust felvezetore '
visziink fel, akkor a @p, és Ppp kozolt nevezeles
osszetugges vezethetd le:

Q(@Bﬂ +- gDB p) E

azaz a kilonbozé tlpusu felvezetfin nmért barrier-
magassagok osszege éppen a tilos sav szélességével

egyenld [9].

2. Medlis C—V -karakterisztika

A félvezetd oldalon klalakult ‘elszegényedési réteg
(tertolte31 tartomany), melyet a Qs Ieluletegysegre
vonatkozatott toltéssel lehet jellemezni, a fémmel és

a félvezetGvel egyiitt egy »»81k” kondenzatort kepez,

| melynek értéket konnyd “kiszamitani. A szdmitas

mutatja, hogy az Sfelilleti diéda kapacitasa és a V
feszultség kozott a kovetkezo Osszefuggeés ervenyes |

(SY _AVp—V—kT/g)
e o eoesqND

ahol Np a donorok koncentracw]a Vp az an. diffu-
zi6s potencial (lasd 1. dbra). A fenti kifejezés lehetd—
séget ad az Np kiserleti meghatarozasara.

3)

1. d&bra. Fém-félvezeté kontaktus savképe, kozbiilsé oxid-

réteggel. A képerd (,,image force’’) hatasa nincs feltiintetve.

Qsc tértoltés, Qp a fém, Qgq a felilleti allapotok toltése. 4 az
oxidon keletkez6 potenclélesés, q elektmn toltése
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3. Idedlis I—V karakterisztika

- A Schottky-diodak legfontosabb és legérzékenyebb
karakterisztikaja az daram-fesziiltség karakterisztika.
Mivel a barriermagassag elég nagy az elektronok
termikus energidjahoz képest (kT =0,026eV szoba-

‘hémérsékleten), csak kevés elektron képes dtjutni a

barrieren. A potencidl-gat jelentése nyilvan egy
egyenirdnyité-karakterisztikat eredményez. Nyito
Iranyban, n-tipusu félvezetd esetén, a fém pozitiv
és az elektronok a félvezetébél a fém felé aramlanak.

Pontosabban azok az elektronok képesek ezt meg-

tenni, amelyeknek a barrierre merdéleges v,, sebesseg
komponense olyan, hogy m*vg /2= q(Vp—V). A szi-
mitasok elvégzése utan a kovetkezdé I—V karak-—-
terlsztlka adodik [2], [3] (I—aramsuruseg)

B G

qV -

I= IST[exp(kT) 1]

.' A kT2 . q@Bﬂ
_ IsT-A Texp( kT)

tiv tomeg, a k Boltzmann-dllandé és a h Planck

allandé segltsegével_ A¥= 4nqm*k2/h3 (A* értéke

S 120 amp/cmz)

'.__4 Realls Sehottky-dlédak Jellemzese

- Sajnos, az. ,,egyszeru teehnologlaval keszult
Schottky-diodan (2A. abra) nem lehet megkapni az
~el6zéekben ismertetett C—V és I—V karakterisz-
tikakat. A realis di6dak kisebb vagy nagyobb mér-
tékben eltéré karakterisztikakat mutatnak, ami
‘1ényegében két okra vezetheté vissza. Az elsé ok,
‘hogy nehéz megvalésitani (még nagy vadkuumban
is) a fém és félvezetd kozott a kozvetlen kontaktust

és nyilvanvalo, hogy egy viszonylag vékony oxid-

réteg is komoly akadalyt jelent az elektronok sza-

mara, eltekintve attél, hogy mint soros jarulékos

kapacitas konnyen figyelembe vehetd. -

- A miésodik ok a didéda széleinek hatasa (,,edge
 effect”), amely mind a C—V, mind az I—V karak-
. _terlsztlkat lenyegesen befolyasol_]a Mwel a technolo-

- Fe'}n

SI .

n- z‘:pusu epf—refe

~Tertiltes
fartomany

n*hordozo

A 2 ggszeﬂf strukturdjt S chottky barrier

- Fem
fem p—n atmenet: L
/ Vedagguru ‘
SN ' S 1xxxxmxx\.x$ T
=~ iz !
e IV e i
fartomany —

) Sch oftky baﬁmer oxidra
kiterjedo femezéssel

H 2.‘.’?3-P6'2

8 Ve'éﬁg'ycfb&'.s_' Schaitky- barrier

2 abra Kﬁlenboze teehmkaval keszitett Schottky-—d16dak
- ~ véazlatos képe |

- gia kialakitasan4l éppen a fenti két hatést kell mini-

mumnra csokkenteni, érdemes ezekkel kissé részle-
tesebben is foglalkozni. .

A fém-félvezetd hatarréteg (,,interface’) tokélet-
len volta els6sorban az I—V karakterisztikdnal
jelentkezik. A kisérletileg megfigyelt karakterisztika

I= I[exp(£QZJ 1] (5)

alakl, ahol az n parameter a hatarréteg mlnosegetol '

fiigg. Idealis dibda esetén n=1. Szokdsos értéke 1 és

2 kozé esik. Az n megjelendsének kovetkezménye,
hogy pl. a nyité iranyu aram jelentdsen lecsokken,
a diéda, szobahdémérsékleten pl., nem 26 mV-nal,
hanem n-26 mV-ndal nyit ki. A jelen ismertetés kere-
tében nincs moéd azokat a modelleket targyalni,
amelyek az n felléptét a feliileti allapotokra, a koz-
bils6 rétegre, vagy a rekombinaciés centrumokra

~ vezetik vissza. Nem nehéz kimutatni viszont, hogy

ha a @p, barrier valamilyen okn4l fogva fiigg a V

fesziiltségtol, azaz dPg,/dV =0, akkor ez ekviva-
o lens egy olyan n parameterrel melyre 1gaz, hogy [2]:
és az A* Rlchardson-allando klfe]ezheté az m* effek- -

dQB?I n-——l
dV  n

(5)

Fizikailag varhatd, hogy az n faktor fellépte, mely
az aramot jelent8sen befolyasolja, csak kevéssé hat
a C—YV karakterisztikara. Ez belathat6, hiszen (6)
szerint az n ekvivalens egy V-6l fliggd potencial-gat
megjelenésével és @g, az dramban az exponensben
szerepel [lasd a (4) képletben az Igr kifejezését],

mig a C—V karakterisztikaban csak hatvanyfiigg- '.

vényként, a V diffuzios potencidlon keresztiil 1ép-
fel. (Mint az 1. abrabdl lathato, a qVp-hez az Eg
Fermi-nivonak a vezetési savtél mért tavolsagat
kell hozzaadnl, hogy a q@Bﬁ mennylseget megkap—

Jjuk,)

Az n parameter (,,ldeahty factor”) a Sehottky—__ |
diodak zajaban is szerepet jatszik. A didda ekviva-
lens zaj-hémérséklete T, pl. a kovetkezo osszefug-
géssel [7] [8] adhaté meg |

thmqfr[1 15]

. @

Az I, ill. I, dramstirGiségek az (5) egyenletben szere-

peltek. A fenti kifejezésben a diéda soros ellenalld-
sénak és a széleken fellépé szivargdsi (,,leakage”)
Aramnak a hatédsat, valamint az esetleges rekombi-

' nacids centrumoktoél szarmazo Gn. generacidos-rekoms-

bin4cidés zajt nem vettiik figyelembe. Ily moédon a
Schottky-didd4anak az a nevezetes tulajdonsaga, hogy
a p—n atmenetekhez képest kis zajuak, az n para-
méter megjelenése miatt erésen romlik. |

A mésik lényeges probléma a széleffektusok ha-

tésa, mely elsésorban a diédaméretek csokkenté-

sével valik ]elentosse A C—V karakterisztika méré-
sekor, nagy zaréiranyu fesziiltségeknél a C értéke
csokken és ilyenkor a C,q,, kapacitds osszemérhetd

lehet magaval a C—vel Egyszeru becsles mutat]a

[6] hogy
' o Cedge—-—eoes 5 d 5 23 10“‘4d[pF]
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- kozvetlen érintkezés (qPpg.=

HIB.ADASTECHNIKA XXIV EVF 4 SZ.

" ha a d a’ltmérot p.m—ben helyettemt]uk be. (80—
- 8,85.107“F/cm; &5;=11,8)

A szélek hatasa kiilonosen a zérmrényu karak-

- terisztika kialakuldsédndl jatszik fontos szerepet.

Mint 1smeretes, a dibddk meg nem engedett nagy

- zardiranyh arama és korai letorése, az esetek tobb-

ségében a szélek hatdsira vezethetd vissza. Valoban,

~ adott fajlagos ellenalldsi minta, epitaxialis réteg
_' eseten, pontosan ki lehet szdmitani a térfogati leto-
rési fesziiltséget, melynek szokasos értéke 50—70 V
koriil van. Azokndl a di6édakndl viszont, ahol nem
gondos’kodnak -a szélek karos hatasanak csokkenté-
serdl, mar néhany voltnal bekovetkezik a letorés.

A fenti problémak megoldasit a megfeleld technolo-
~azokat a kovetelményeket, amelyeket nagyirekven-

gla klalakltaséban lehet megtalalm

5. Teehnoléglal alapelvek

Mivel a ]elen cikk keretében nines mé6d az egyes
technologiai eljardsok részletes ismertetésére, azo-
kat az elveket irjuk le, amelyek segitségével sikeriilt
- kialakitani a fém és félvezetd kozott a szoros érint-
kezést, mésrészt a széleffektusokat is a sziikséges
meértékben sikeriilt csokkenteni.
umban [9], a szoros fém-félvezetd érintkezést nugy
érték el, hogy a vadkuumban felpérologtatott Pt-
réteget hékezeléssel PtSi-dé alakitottdk és igy végiil
is PtSi—Si Schottky-diodat allitottak el6 (¢@p.,=
=0,85 eV). A lényeges kériilmény az, hogy a PtSi
viszonylag alacsony hémérsékleten jon létre, szilard
fazisok kozott végbemend reakcié soran, és igy el

lehet keriilni a folyékony fazis keletkezését, amely B

- tonkreteszi a hatarréteget. Mivel a PtSi a legstabl-

labb az 6sszes platinaszilicid kozott ‘igen j6 miné-

segu atmenetek allithatok eld.
A szélek hatasat egy p—n dtmenetbdl kialakitott
veédggytrivel csokkentették, amint azt a 2B. ébra

| .mutat]a |
Az igy nyert dloda sok nagysagrenddel pontosab—

ban kovette az alabbi karakterlsztlkét

I= 10‘12[exp(1 32‘;7,) 1] 211'1"_11)/(__31'112

A Falrchild-—laboratorlumban mas uton ilidultak

el [10]. Azt hasznaltak ki, hogy az Al koénnyen oxida-
lodik és a Si feliiletén levé vékony oxidréteget is

~ képes redukélni és gy jon 1etre, viszonylag alacsony

hémeérsékleten (400 °C), a fém és félvezets kozott a
0,69eV). A széleffek-
tusok hatésat oly modon csokkentették, hogy az
aluminiumot egy igen keskeny sdvban az oxidréteg

~ folé is parologtattik, ahol végiil is egy fém-oxid-fél-
~vezetd (MOS) diéda alakul ki, amely zdréiranyban

| megakadélyozza nagy visszdramok kialakuldsat (2C
- abra).

‘A didda karakterlsztlka]a jol lelrhato az alébbl"

klfe]ezéssel

B Cav Y 1 2_
= =3.10" [exp(l OlkT) 1] amp/em?,

' _Ez a modszer azért latszik eldnyosnek, mert Ienyé-
gesen kevesebb technologlal lépést igényel, mint a

 védégyflirtis eljaras, és ezt egy olyan egyszer( fel-_

épitésl eszkoznél, mint a Schottky-dloda, el is var-

‘A Bell-laboratéri-

véve

" [81 R. J. Minniti et al.

]uk Igaz viszont, hogy az oxid mlnfisegevel szem--'__

- ben nének a kévetelmények.

Természetesen nem csak Pt vagy Al hasznélhato

a didda készitésénél, hanem szAdmos mas fém is.
A korabban részletesen viszgalt Au alkalmazisa a
rossz tapadds miatt el6nytelen, tovidbbA nehezen

lehet el6allitani id6ben stabil dAtmenetet. Jol hasz-

nalhato viszont a Mo és a Cris. A problémét mindig .
a nehany atomiréetegben jelen levd oxidréteg eltdavo-

litdasa okozza, amelyhez a kémiai eljarasok (pl. HF-es
oldas) mir elegtelenek Szokdsos ezért a pérolog-

tatds el6tt a feliiletet ion-bombazassal tisztitani. Az

aliminium esetén ez nem feltétleniil szikséges,
Az elmondottak alapjan réviden osszefoglalhatjuk

cian, vagy mikrohulldimon mukodo Schottky-dlédék

 készitésénél teljesiteni kell:

1. Nagytlsztaségu femek pérologtatés celjéra (99
- 999),

. p=5.10-7 Hgmm—es Vakuum-pérologtato

. Specialis felillettisztitds, -

Kozel toltésmentes oxid kesmtese, |

. Fotoreziszttechnika (pl. &20um), |

. Meredek profﬂu, 1 p.m—nél vekonyabb ep1tax1é—- -
lis réteg. '

Az utolsé ponthoz annyi k1egeszités tartomk hogy
az epitaxidlis réteggel szemben tdmasztott kovetel-
mények lényegesen fiiggenek att6l, hogy milyen
soros ellendllasi diédat akarunk késziteni, milyen

S Ut WO N

- frekvenciakra. Ebb6l a szempontbol az alapanyag

megvalasztisa (pl. Si vagy GaAs) is lényeges, mert
pl. a GaAs-ben az elektronok mozgékonysaga lénye-
gesen nagyobb, mint a Si-ben, masrészt a barrier-
magassag nem fiigg a hasznalt fémt6l, ami egyszeriibb
technologiat biztosithat. A Si alkalmazdsa azért
elonyos, mert a kiilonb6z6 technolégiai lépések leg-

jobban a sziliciumra vannak kidolgozva. A legmere-

dekebb profil jelenleg ion-implantaciéval allithat6
eld, ami jelentdsen javitja a mikorhullima diédak
paramétereit [11]. A felsorolt hat pontot tekintve
batran 4llithat6, hogy a modern félvezet6é-technika

altalanos szinvonala mellett, a jo mlnosegu Schottky-
diodak eldallitasdhoz viszonylag szerény kovetel-
menyek sziikségesek, amelyek teljesitése, figyelembe
soklranyu alkalmazasi lehetéséget [4], [12]. -
feltetlenul megéri a befektetést.
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- szempontjai

- Hangsugarzok terfhelheffisége

o (Szabvanyismertetes és kommentar)

Vizsgalatunk targyai azok az elektroakusztikai 4t-

alakitok, melyek feladata az elekiromos jelek hangga
alakitasa. Ezeket. az eszkozoket Osszefoglalé néven
hangszéroknak nevezziik. Ha tobb hangszorébol
4116 rendszert, vagy egyetlen hangszérét — sugar-

~ zési tulajdonsagait médositod jarulékos szerelvénnyel

egyiitt (hangfal, doboz, tolesér stb.) vizsgdlunk, hang-
sugérzorol beszélink. KovetkezOkben egységesen a

- ,,hangsugdrz6” sz6t hasznéljuk, hacsak nem épp a

két fogalom kozti megkiilonboztetés a cel.
A hangsugarzok dont6 tobbségét elektromos miisor-

jelek akusztikai jelekké alakitdsdra hasznaljak. Ceél-
szer(i tehat a berendezések vizsgalatat ebb6l a szem-
pontbol elvégezni és a jellemzs adatokat ilyen szem- .

gyis azokban az esetekben, amikor a hangsugarzét
nem miisorjellel vessziik igénybe. -

1. A misorjel szerkezetérsl

'A miisorjel idében véletlenszertien valtozd ampli-

tadéju és frekvenciaju jelsorozat, melynek pillanat-

nyi értéke lényegesen kiilonbozhet a hosszuideji

 (5—10 perc) atlagértékétsl. Ennek kovetkeztében a
terhelhet8ségre vonatkoz6 minden informaciot egyet-
len specifikalt jellemzével kozolni nem lehet. |

2. A ._Specifikél._aﬁdﬁ' iéﬂemzﬁk kivélasztﬁsﬁﬂak '

' -A'h.angsugérzf) hatérigénybevétéléré célszerd olyan

vizsgalati modszert és ennek alapjan olyan jellemzot,
megadni, mely konnyen reprodukalhat6, j61 mérheto,
matematikailag konnyen kezelhetd, kozismert foga-

lom..

Az elektroakusztikdnak a villamossigtannal valé
kapcsolata, valamint a villamossagtani fogalmak
j6l kidolgozottsaga és a szinuszos folyamatok egy-
szerti mérhetGsége és matematikai kezelhet6sége

eredményezte, hogy a hangsugarzék kérosodéssal

‘hatarolt teljesitményet ugy definidljuk, mint azt a
szinuszos teljesitményt, amelyet a hangsugarz6 egy

adott ideig még kérosodas nélkiil elbir. Lényegében
ez a definicié a legrégibb, és hosszt ideig egyedural-
kodé volt a szabvanyokban [11]. Ez azonban egy

~ olyan fogalom, amely arendeltetésszerti felhasznlasra
nem ad felvildgositast. Nem' biztosit ugyanis arroél,

- hogy ilyen teljesitmény rdkapcsoldsa esetén a jelat-

Beérkezett: 1972._ V1I. 21-_én.e

- vitel alakht lesz-e, sem pedig arrél, hogy révid ideig
elvisel-e, feldolgoz-e nagyobb teljesitményt. Jelentls

hibaja még a jellemzdnek, hogy nem a realis (rendel-

12, 3, 6, 10].

A fenti hianyossigok tették sziikségessé olyan ter-
helhet8ség-fogalom bevezetését, mely kimondottan
a miisorjelek feldolgozasa szempontjabol ad fel-
vildgositast. Ez a gyarté altal szubjektiv vizsgalat

alapjan alkotott itélet, mely arra vonatkozik, hogy
mekkora teljesitményi mfisorjellel vehetdé igénybe
~a berendezés. Ennek a terhelhetdség-jellemzdnek

a neve értelemszertien ,,misorjel terhelhetdség”

A muiisorjel te'rhelhetﬁ_ség' azonban a miisorjel szer-

kezetébdl adodoan nem egzakt modon definialhato,

mérhets, reprodukalhaté fogalom, de a felhasznalé

‘részére tartalmazza -a leglényegesebb informaciot,
ha a fenti célra kivanja igénybe venni a berendezést.

pontbél niegadni — szem eltt tartva azt, hogy"f*fe'l-.-:_._-;; ~ Tobb orszagban — igy hazankban is — szabvanyo-

vildgositast adjunk a berendezés alkalmazésénak‘_,
korlatairol specialis felhasznalasi teriileteken is, va- -

sitottak etalon misort {3], melyben tébbféle beszéd
. és zenei program szerepel, s ezzel vizsgalhat6 a hang-

sugarz6é terhelhetdségi szempontbol. Vagy helyette-

sithet6k a misorjel teljesitménycsiicsai rovididejli
~,,szinusz-csomaggal”’, ezen esetben vizsgalhat6, hogy
- mekkora teljesitményt ilyen szinuszjellel terhelhetjiik
-~ maximélisan a hangsugdrzét [4, 6]. Ezen a téren
azonban 4tfogd nemzetkozi megegyezés eddig még
nem jott létre. S |

Elsésorban gyakorlati megfontolisok szolgltak

alapul egy szlr6karakterisztika definidlasira, mely

szlirén keresztill fehérzaj fesziiltséggel tdplalva a

~ berendezést, a redlis igénybevételt jol kozelité egzakt

vizsgalati médszerhez jutunk. Az igy vizsgalt terhel-

 hetség-jellemz6 — a ,zajterhelhet6ség” — meg-

mutatja, hogy mekkora az a maximdlis zajteljesit-

- mény, melyet a hangsugarzo jellemzé paraméterei-

nek adott mértékii megvaltozasa nélkil meghataro-
zott ideig elbir. A szabvanyok eléirjak az alkalma-

zand6 szlirékarakterisztikat és a zajfesziiltség cstics-

tényezbjét, vagyis a zajfesziiltség effektiv értékének
hossztt iddre vett atlaga és a pillanatnyi fesziiltség-

" csticsok kozti aranyt [1, 2, 5, 7, 8]. Ez a teljesitmény-
jellemz6, a szinuszos terhelhet6séghez hasonléan,

nem ad pontos felvilagositast arra, hogy a berendezés

‘ilyen szintli igénybevételnél szubjektive élvezhet§
~ jelatvitelt biztosit-e. | - o

3. Nehény idevonatkozo szabvény és ajanlds

‘ismertetése

A kovetkezé _szab\'fényok és -ajéhlzisok b;em'-utat'é.-
saval az a célunk, hogy eldsegitsiik a hangsugarzok

adatlapjain valé t4jékozodast és rAmutassunk a szab- .

vanyok kozott fennallé szemléletbeli, moédszerbeli
kiilonbségekre. Az ismertetéseknél értelemszerli 6sz~

szefoglalot adunk a szabvanyokrél és megadjuk a

terhelhetéség-fogalmak eredeti nyelvii megnevezé-

- tetésszerll) igénybevétellel vizsgalja a berendezest. set 1s.

3.1 Az IEC (Inté_.r_hation-al' Eléktro,téchnical Comis-

~ sion) 268—5—1970 [2] ajdnldstervezetét ismertetjiik
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elséként, mert az IEC az a nemzetkﬁzi_ _sze;'vezet;
mely ajanlasaival kozos alapot kivan szblgéltatni

a tagorszadgok szabvanyositdsi tevékenységéhez és
jovében ajanlésai befolyésolm ;

igy varhato, hogy a
fogjdk a tagorszagok szabvanymaodositasait.

-3.1.1. Rated damage limited power [2] -

- Szoészerinti forditdsban névleges karosoddssal ha-
tarolt teljesitmény, ertelemszeruen Szinuszos ter-

helhetdség. -
Annak a folyamatos, az étwteh savba esl frekven-

cidjn szinuszos jelnek a teljesitménye, amelyet a

- hangsugarzé hdmérsékleti vagy mechanikai karoso-
das nélkiil kibir. Ezt a gyart6 mint azt a maximalis
SZINUSZOS teljesitmenyt adja meg, amellyel a hang-
sugarzo még miikodtethetd, legfeljebb egy — a gyarté
altal megadott — 1de1g Ez az idfitartam minimali-
san egy ora. -

A szinuszos terhelhet8ség érteke véltozhat a frek-'

vencia fiiggvényében. Ebben az esetben az egyes
- 'frekvem:las:—ivokra més-més érték adhato meg

_3 1.2. Rated power [2]

| Szészerlntl forditdasban névleges teljesitmeny, érte-
lemszertien misorjel terhelhetfség, vagy réviden:
~ Terhelhet6ség. Ez az a teljesitmény, amelyet a gyartod
hangsugarz6jara megad, tekintetbe véve annak var-
haté __felhasznélési teriiletét. Legtobb esetben ez
beszéd és zenei miisorok reprodukaldsa. E teljesit-
mény altalaban Ggy értendd, mint annak az erGsi-
tének a torzitatlan kimendételjesitménye, amellyel a
hangsugarzot tartésan lehet miikodtetni.

3.1.3. Power handling capacity [1, 2] '

‘Szb6szerinti forditdsban teljesitmény 4116 képesség,
értelemszerlien: Zajterhelhetdség. Kz az az érték,
amelyet a gyarté hangsugdrzojara megad, egy frek-
venciasavban végzett zajvizsgalat alapjan. A vizsga-
latot egy, legalabb &8 m? térfogata, adott klimafelté-
telekkel rendelkezd helyiségben kell végezni. A mérs-

jel az ajanléstervezetben [1] megadott atviteli karak-
terisztikaju szlrével stulyozott fehérzaj fesziiltség.

A cslicsvagd dramkoér (kllppelﬁ) 2-es csucstenyezfit
biztosit.

- Tébb hangsugarz6 egyuttes vizsgalatanal tekm—
tettel kell lenni arra, hogy a hangsugarzok kozti kol-
csonhatds elhanyagolhaté legyen.

Ha a hangsugarzot korlatozott frekvenciasdvra
tervezték és az ennek megfelel$ szird nincs a hang-
- sugarzéba épitve, akkor a gyartonak meg kell adnia
annak a szirdének jellemzo6it, melyekkel a hangsu-

garzot a vizsgalat idején milkodtetni kell. Ez az

“dramkor ilyenkor a hangsugarz6 részének tekintendd
és a jellemz§ impedancia pedig az alkalmazott sz(iré
bemenetén jelentkez6 impedancia lesz, ha a sziuré
kimenetét a hangszér6 bemendkapcsai zarjak le.

3.2 Az idevonatkozé hazai szabvany, a KGMSZ
61.7000—65:

mény, amellyel még a hangsugérzot hosszu idén at

~ terhelve, Gzemkeépes marad
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A sugdrzo terhelheldsége [3]. Ez az a
'* megengedett legnagyobb villamos bemenotel]esﬁ- _.

A hangsug&'trzét egy legalébb 8 m3 térfogatu SZ0-
baban rendeltetésének megfelelé helyzetben kell
vizsgalni. A vizsgdl6ojel megdllapodésszerlien rogzi-
tett. tanczenei felvétel, melynek etalonja a KGM
Hiradastechnikai Szabvényositasi Kézpontban talal-
hat6. O dB szintliek a tdnczenei miisor legnagyobb

‘amplitadéja. szakaszai. Az etalon_szalag ezenkiviil
- 250 Hz, 1000 Hz, 8000 Hz-es szinuszos vizsgaldjel

szakaszokat is tartalmaz. Ezek szintje —6 dB. Az
egyes szakaszokat szovegbemondés el6zi meg. A
vizegélat id6tartama 100 6ra, a hangsugirzé meg-
fele] ha a Vlzqgélat utén nem zlzeg

3.3 A DIN (Deutsche Industriell Normen) idevonat-

kozé szabvdnyai [5, 6]. A DIN nagy eur6pai befoly4sa
miatt szdmos véllalat —termékeinek kialakit4sanal,
mmositesénel—flgyelembe veszi eléilrésalt

3 31 Nennbelastbarken [5

Szoszermt forditva: Nevleges terhelhetﬁseg Az az
érték, amelyet a gyarté hangsugérzojara megad egy
adott frekvenciasdvban -végzett vizsgilat alapjén.

‘Vizsgélat céljabol a hangsugarzot egy; legal4dbb. 8

m? térfogata vizsgald szobdba helyezik. Bemenetére

névleges teljesitményii, 2-es csticstényez6jli, a szab-
vanyban meghatdrozott atviteli karakterisztikajn

szlir6vel stlyozott fehérzaj fesziiltséget adnak. A

vizsgalat idétartama 300 oOra, mikézben a hangsu-
varzot periodikusan ki-be kapesoljak. A 2 perces
miikodést, bekapesolt allapotot, 1 perc sziinet kéveti.
300 6ra multan a hangsugarzét eldirt klimaja helyi-
ségben miitkédésmentesen allni hagyjak 100 éran at.
A vizsgalat utan a hangsugarz6 paramétereinek a
specifikacio eléirdsaitol eltérnie nem szabad.

3.3.2 Musikbelastbarkeit [6]

Szbszerint forditva: Zenei terhelhet6ség. (A foga-

lom koribbi DIN elnevezése Grenzbelastbarkeit — .

hatarterhelhetdség.) Ez az a legnagyobb rovid-

~ideji teljesitmény, amelyet a hangsugarzé elvisel

a membran vagy a lengo6cséve hallhatdé verbdése
vagy erGsen hallhaté torzitds nélkiil. A méréjel a
név]eges teljesitménynek megfelel6 szinuszos fesziilt-
ség. Ilyen szinti fesziiltséggel a hangszorot maxi-
mum 2 mp-ig szabad igénybe venni. A vizsgalatot
a hangsugarz6 alsé hatarfrekvenciajatél 250 Hz-ig
terjedd frekvenciasavban kell elvégezni. A vizsgalo-
jel fesziiltségét a hangsugarzd névleges impedanci-
ajanak megfeleld helyettesitd ellendllésra kell szami-
tani, tehdt nem a vizsgalt hangsugdrzé példany -

frekvenciafiiggé komplex impedancidjdra. A zenei
terhelhetdség megadhaté minimdlis értéke: 10 W.

'3.3.3 Betriebsleistung [6]

Szdszérmt torditva: Uzemi t'el]emtnieny Ez az az
elektromos teljesitmény, amellyel megvalésithaté a
96 dB-es hangnyomés a hangsugarz6t6l 1 m tavol-

s4gban vagy a 86 dB-es hangnyomdas a hangsugar-
- z0t6]l 3 m-re a vonatkoztatasi tengelyben, szabad fél-

térben mérve. Az iizemi teljesitmény értékét a hang-
sugarzé névleges impedancidjanak megfele16 helyet-

- tesitd ellenallésra kell megadni.




HANGSUGARZOK TEHHELHETGSEGE

34 A KGST Szabuanyosztasz Bzzottsaganak a hang—
suqarzok terhelhetosegevel foglalkozo ajanldsa

Névleges tel]emtmeny [7]az a teljesitmény, amellyel

terhelve a hangsugarzot az még kielégit6en miikodik.

- A névleges teljesitmény értékét a mechanikai szi-
lardsag és a nem megengedhetd torzitds megjelenése

korlatozza. A hangsugirzora adand6 vizsgilojel az

JEC Power Handllng Capacity vizsgaldjelével meg-—'

~egyez6 [1]. o _
Az alabblakban harom Olyan orszag idevonatkozo
szabvanyat mutatjuk be, melyek hangszéro és hang-
sugarz6 gyartas szempontjabol jelentds szerepet jat-
szanak s ezért termékeik a hazal felhasznaldk elétt
sem 1smeretlenek. Ezen szabvanyok kivalasztasaval
egyuttal célunk volt a szabvanyok kozt fennallo
szemléletbeli kiilonbségek érzékeltetése is.

3.5 Az ASA (Amerlcan btandard Assotlatlon) S
1.5—1963 ajanldsa foglalkomk a hangsugarzol{ ter-
helhetdségével.

Rated Power (Handhng) Capa(:lty (10]

- Szészerinti forditasban névleges teljesitmény (allo)
képesség, értelemszertien: Misorjelterhelhet6ség. Az
ajanlas célja olyan terhelhet6ség definiciot adni,
- mely felvildgositdst ad arra, hogy a hangsugarzo
milyen maximalis
“csatlakoztatva miikodik még kielégitéen, figyelembe
véve a zizegéssel, torzitdssal kapcsolatos kovetel-

ményeket. Szabadon valasztott, a realis felhaszna-

lasnak me’gfeleld miusorjellel végrehajtando vizsga-
latot ir el6 és a hangsugarzo kielegité miukodéset
szubjektiv vizsgdlat alapjan itéli meg. Az elbirdlas-
nal a varhat6é felhaszndlasi teriilet kovetelményei
a mérvadoak. Igy pl. informacids céli hangsugrzok-

nal nagyobb torzitas engedheté meg, mint pl a zene

hallgatasra szant hangsugarzéknal.

Mérési kornyezetként a varhato felhasznalasi terii-
letnek megfelel6 akusztikaju teret javasol az ajanlas

Felhivjak a figyelmet arra, hogy az dtlagos miisor-.

~Jjel (beszed zene) jelfesziiltségének hosszu idére vett
- 4tlaga és pillanatnyi csucsértéke kozt mintegy 20
- dB-es viszony van. A specialis célra szant hangsu-

garzokat specidlis vizsgalatoknak kell aldvetni. A

vizsgélat idétartamat gy kell megvalasztani, hogy -
a hangsugarzo minden elemén a hémérsékleti egyen-

stly bealljon, és a mozgé alkatrészek legaldbb 107

periodikus igénybevételnek legyenek kitéve. Gyor-

sitott élettartam vizsgdlat céljabél a hangsugérzot

~ olyan hatarolé aramkorén keresztil kell miisorjellel -
taplalni, hogy a jelfesziiltség 15 mp-re vett itlag-

értéke a cstcsértéknél 6 dB-lel legyen kisebb. A név-
leges tehesﬁmenynek megfelelo nagysagu ilyen jellel
a hangsugarzot - 100 oran at kel a felhasznéldsi teru—
letnek megfelelo kornyezetben terhelm

3.6 A BS (Brltlsh Standards Instltutlon) 2498:1954
$z. szabvanya Power-handling capacity [11] néven

- foglalkozik a terhelhet6séggel. Ez szoészerinti fordi-

tésban teljesitmény-alloképességet jelent, de ez _eset—

- _ben értelemszerfien: Szinuszos terhelhetéség.

A terhelhetéség hataraként azt a teljesitményt
jeloli meg, melynek a hangsugarzora kapcsoldsa mar
a berendezés tonkremenetelének kockdzatdval jar.

kimendteljesitményti erositore

A karosodas jellege lehet mechanikai roncsolédas,
talmelegedés vagy felhasznalasi teriilett6l figgé
meértékd torzitds. A méréjel a hangsugirzé atviteli
savjaba es6 frekvenciaji, névleges teljesitményii szi-
nuszos fesziiltség. -

3.7 A'JIS (Japanese Industrial Standard) C 5501 —
1958 sz. szabvdnydban Nominal Imput Power meg-
nevezeéssel talalkozunk [4]. Leforditva: Névleges

 bemeno6teljesitmény. Ertékét 5 éras miisorjelvizsga-

lattal allapitjak meg Ggy, mint azt a maximalis be-
mendteljesitményt, amellyel terhelve a hangsugarzot,
a beépitett hangszorok egyikénél sem haladja meg a
leng6csévén mért hémérséklet az 50 °C-t. Akkor sem
emelkedhet 50 °C f6lé a leng6eséve hémérséklete,
ha 5 mp-re 300 Hz-es, névleges bemenételjesitményi
szinuszos jelet kapcsolunk a hangsugarzora. '

. A szabvanyok Osszehasonhtasalml levonhato
kovetkezteu,sek | -.

Mint ]ai;hatjuk_, hely-EHként'_ jelentds'_eltérések mu-
tatkoznak a szabvanyositott jellemzdk és azok mérési
modszerei kozott. Sok esetben hasonlé megnevezés-

“hez eltéré vizsgalati modszerek tartoznak. Legjel-

lemzObb példak erre a miisorjel terhelhetéséggel kap-
csolatos definiciok. Az IEC ,,Rated Power”’-nek
nevezi és értékét SZHb]Ekth itélet alapgan allaplt]a _
meg. A DIN ,,Musikbelastbarkeit’” néven nevezi és

azt vizsgalja, hogy maximalisan mekkora teljesit-

menyu rovid ideji szinuszjel atvitelére alkalmas a

_hangsugarzo Hasonlé vizsgalati moédszert a japén

szabvany is eléir, de a révid idejd szinuszjel rdkap-
csoldsa utan a lengocseve hémérsékleteét Vlzsgal_]a

A KGMSZ etalon zenei miisorral vizsgdlja és ,,Ter- '

helhet6ségnek™ nevezi. Az ISOPHON hangsugérzok '

“haszndlati utasitdsa [8] ,,Spitzenbelastbarkeit” néven
nevezi és mérési modszerében a DIN 45500—7-re

6] hivatkozik ugyan, de attol eltéré6 modszert ir el6
pl. a VIzsgalando frekvenmatartomany szempont—
jabol. | |

A ]elentosen eltérs v1zsga1at1 moédszereket takaro
AZONOS ‘megnevezések egy masik jellegzetes példija,
hogy formailag ugyan megegyezik a ,,Rated Power
(Handlmg; Lapacity”. ASA fogalom es a ,,Rated
Power”’, . valamint a ,,Power Handlmg Capamty” |
IEC fogalom, de tartalmilag az ASA vizsgélati méd-
szere csak a ,,Rated Power”-rel mutat hasonl6sdgot,
a ,,Power Handling Capamty”-—tol ellenben lenyeget _
tekmtve tér el. - -

A Matsushita Electronlc japan elektroakusztlkal
alkatrészeket gydarto cég katalogusaban a ,,Handling
Power” megnevezést hasznalja és azt vizsgélja, hogy -

a lengbcséve hémeérséklet mekkora teljesitményii

300 Hz alatti frekvencidju szinuszos teljesitmény
hatdsara emelkedik 50 °C {olé, vagy a torzitas 5%
folé. Tehat médszerében ugyan reszben a japan szab-
vanyhoz alkalmazkodlk de elnevezese tokéletesen
eltér attol. o o

llyen és ezekhez hasonld 'ellentmondasokra fel-
figyelve megdllapithatjuk, hogy a hangszoérét, hang-
sugarzot gyart6 vallalatoknak minden esetben ko~

moly gondot kell forditaniuk a _sp901f1kaland0 musza-
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ki ]ellemzék klvélasztéséra és fel kell tuntetmuk a
megnevezés mellett, hogy mely szabvany vizsgalatl
modszereit kovetve nyerték értékét.
Fokozatosan kell iigyelni a miiszaki ]ellemzok
idegen nyelvre forditdsa esetén, ugyanis el6fordulhat,

hogy a szészerinti vagy értelem szerint leforditott

-]ellemzohoz az illeté6 nyelvteriilet valamelyik szab-
vanya merdben eltéré vizsgalati modszert rendel
hozz4, és ennek megfeleléen az igy megadott szdm-

szerti jellemz6k is killonbozhetnek az illeto nyelvu' |
' ~ idéleges gerjedés lép fel pl. az erdsité ultragerjedese “

‘szabvéany szerint nyert értéktél. -
- A miiszaki jellemz6k kiilonb6z6 szabvanyok szerm—
ti kozlése eltérs vizsgalati modszereket igényel, koz-

 lésiik tehat csak komoly gazdas4gi érdek esetén indo-

~ kolt. Ebbd! a szempontbol a DIN szerepe a legjelen-

t6sebb, ugyanis szamos eurdpai orszag alkalmazkodik
szabvéanyrendszeréhez s ezen orszigok szakembe-

reinek gondolkodasat a DIN fogalmak determindl-
jak.
- Kiilénboz6 szabve’myok szerinti specifikaciok egytit-

tes kozlésénél a megadott szdmszerii értékekben

mutatkozd esetleges eltérések az eltero Vlzsgélatl
modszerekb6l fakadnak.

Végiil szolni kivanunk még az IEC terhelhetc’iseg
deflmcwmak osszefiiggéseir6l. Eredetileg ugyanis

_csak két — egymassal szoros osszefiiggésben levo
— fogalom szerepelt az 1EC szabvanytervezetben
[1]. Eszerint a ,,Rated Power” azt a maximadlis tel-

jesitményt mfisorjelet jelolte, melynek erteket a
,,Rated Power Handling Capacity” Vlzsgalatl mod-
szerével lehet meghatarozni. Ennek alapjan az utobbi
jellemz6 mintegy az el6bbi jellemz6 gyorsitott Vlzsga-

~ lati mo6dszereként szerepelt. Az IEC jelenleg érvény-

ben levé ajanlas tervezete alapjan (2] azonban szét-

( Fclytatés a 111. aldalrél ),

A Rohde und Schwarz nagyfrekvencias reed-relét fejlesz-
tett ki, ami az alabbi elénydkkel rendelkezik:

— élettartam legaldbb 10? kapecsolas,

 — az érintkez6k nem szennyezodnek ¢€s nem korrodeé.lod— |

| nak, mivel védégaz-atmoszféraban vannak,
— dtmeneti ellenallasuk é]landé
—— meghizhatok, | |

— kapesolasi idejik leBbb mlnt 1 ms,
— teljesitmenyfelvételik kicsi,
— barmilyen helyzetben Uzemeltethetok és
— mnem igényelnek karbantartast.

(Neues von Rohde und Schwarz, 1972, 12 k. 53. sz. )
| | .

Az 1972. évi Hannoveri Vééémh a Valvé GmbH olyan gaz-
toltést kijelz8eszkdzt mutatott be, ami lapos fivegburdban el-

_helyezett 7 X 5-0s pontméatrixbél, valamint 2 tizedespontbol

all és igy barmilyen max. 9,8 mm X 6,8 mm meéreti szamjegy,
_betﬁ vagy egyéb jel kijelzésére egyarant kivaléan alkalmas.

Az eszkdz nagy fényességii €s arénylag messz1rol is jol olvas— |

‘hato képet ad.
- A szinten gaztoltésil pand1kon—k1]elzok csaléd]énak leg—-
ifjabb tagja a ZM 1400. A szemjegyek és bizonyos betiik kijel-

zése itt a 7-szegmenses technikaval torténik. A Valvo GmbH

a ZM 1400-at a megrendelo kivénséga szerint Vagy 17 egy-

valt a ket terhelhetéseg ellem26 Az 0 a]énlés ter-
vezet ugyanis nem ad arrol felvilagositast, hogy
‘milyen szamszeru arény legyen a miisorjel terhel-
 het6ség (Rated Power) és a zajterhelhetOseg (Power
~Handling Capamty) kézott. Az arany a hangsugar-
' z0k mechanikai és elektromos jellemz6itél fiiggéen

tipusonként valtozhat. Az utobbi ajanlastervezet [2]

- harmadik terhelhet6ség fogalma a szinuszos terhel-
hetéség. (Rated Damage Limited Power) els6sorban

arra az esetre ad felvildgositast, ha a rendszerben

vagy a hangsugirzobél a mikrofonra visszajuto jel
4ltal, akkor a hangsugirzé milyen mértékii szinu-

‘szos tulterhelést képes elviselni. Ezt az igénybeve-
telt csak meghatarozott 1delg birja el karosodas nél-

kul a hangsugérzo _

| Vi’czia’n Miklos
| villamosmérnok
Bé’mvészati Kutaté Intézet

IROﬁALOM

(1] IEC 268—5/1968 29 B (CO) 9

[2] IEC 268—5/1970 29 B (CO) 24

' [3] KGMSZ 61.7000—65

[4] JIS C 5501-1958

[5] DIN 45573

(6] DIN 45500—7 '

[7] KGST Szabvanyositasi Blzottség BSZ 1640 68

8] ISOPHON Lautsprecher richtig eingebaut, ISOPHON
- GMBH 1968.

| 9] Matsushita Electrdmc Kadoma, Osaka, hangszéré kata— |

- légus 1967.
[10] ASA S 1.5—-1963
[11] BS 2498 - 1954
[12] IS 1031 —-1967

forma egységb61 vagy 16-bol és 3. kwélaszthaté jelbol épit1 |
fel. A kivezérléshez sziikséges fesziiltséget erre a célra kifej-

lesztett MOSIC szolgaltatja minden 1nterface nélkil. (Elekt-_

ronik Anzeiger, 1972. 4. k. 6. sz. )
.

Anglléban a kbzszﬁkségletl elektronikai cikkek Kozott a
legkeresettebb a szines televizio. Amint az ez évi felmérések-

b6l kideriilt a legtdbb csalddnal a tervezett legkozelebbi |

beruhazas a szines televizi6-vevOkésziilék. Az értéKkesites fel-
futasa megfelel az eddigi gyors fejlédésnek. Amig 1967-ben
31. ezer készliléket hoztak forgalomba, addig 1971-ben 825
ezret adtak el. Emiatt természetesen a hazai termelés is. ugrés-
szer(ien megnétt, de fokozédott az import is. 1970-ben 37 ezer
szines televizié-vevGkészilléket 1mportéltak 1971—ben pedig_
mar 90 ezer darabot. |

A japan piaci befolyas fokoz6d6 hatékonységéra ]BHGITIZO,

hogy szemben az 1970-ben Japanbdl importalt 27 ezer szines . |

televizié vev6késziilékkel, 1971-ben az import 44 ezer darabra :

. nott, ami 1972-ben tovabb fokozddott.

Az angol szines televiziGexport viszonylag klcsmy, a ter-
melésnek mindéssze 4%-a. E téren is problémat jelent a Ko0z0s
Piacba valé belépés, hiszen a brit cégek szembe talaljak magu-

 kat a vezetd eurépai vallalatokkal (példaul Philips, Grundig

stb.), S ugyanakkor lényegesen csbkken, az egyébként is oleso

_]apén késztﬂékek vémﬂletéke (KGM—-M ITI mformdcr.d )



- adatatviteli berendezesekben

SZMOLNIK JANOS
-Vldeoton -

Erintkezo nelk ili kapcsolok és
 felhasznalasuk eleklronlkus '

A kap.csolok fﬁlhasznélam terulétel ]ofdrman. korlat-
amely

lanok. Minden olyan korszer(i berendezés,
elektromos jelekkel vezérelhetd, Valamllyen forma—
- ban felhasznalja a kapcsoldkat. ' '

~ Jelenleg kétféle elektronikus kapcsolo hasznala-
-tos nevezetesen |

a .mech_am_kus. érintkez6jt és
- az érintkezd nélkiili kapcsold.

A hagyoményos, érintkez6s kapcsolok —- annak-

ellenére, hogy magas miiszaki szintet kepwselnek

- — sok esetben nem feleltek meg a felmeriil§ ajabb

 miiszaki és egyéb kovetelmenyeknek Kulonosen
_.megnéttek a kovetelmények: -
~ az ipari vezérlések eseteben, S
- az automatizélé-sban,_ o -
a szdmitégépiparban, |
- a periférias és '

' Ezek a teriiletek olyan pergesmentES, nagy meg-

 bizhatdsagt és hosszt élettartamii. kapcsolokat igé-

nyeltek, amelyek a kornyezetl hatasokkal — hdvel,

~ porral, nedvessegge] rezgesekkel szemben is érzé-
' ketlenek o

A fenti kovetelmenyek magas szmtu klelegltesere

fejlesztették k1 az. ermtkezo nelkull kapcsolorend—-_

- szert.

-'mkus erintkez6jli és az érintkezé nélkiili kapcsold

- miikddése kozott, hogyan csoportositjuk ezeket a

tipusokat és melyek a jellegzetes tulajdonsigaik.

) A mechamkus ermtkezogu kapesolék mukodésenek. -
| alapelve : -

A mukodes egy f1z1kal ermtkezes utkozes és szet— o
 vAlas folyamatabol 4ll, amelynek sordn a kapcsold

| kimenetének logikai dllapota megvaltozik. E kapeso-
jlok hatranyal a miikodési alapelvbfil szarmaznak.

Korrod4ls gazok és nedvesség hatdséra az EI‘lIlt-l |

N kezd feluletek 0x1dé10dnak blzonytalanna Véhk az

 Atmenet.

Az ermtkezo — szetvalo feluletek kozott vﬂlamos

s:nkra keletkezhet, amely beegeseket okoz az érint-
 kez§ feliileteken. Az erézio is fellép. Ezek a ]elense-—' '

gek az e]ettartam ]elentos csokkenesehez Vezetnek

* A cikk s kecskeméu Mlkroelektromkal Alkatresz Ankéton |
- - elhangzott el6adas alapjan keszult, |

Beérkezett: 1972. XII. 10-én. -

blllentyuzetekben

' Nézziik meg, hogy mi az elv1 kulonbseg a mecha- o

~ ETO 621.318.57

‘A por, piszok jelenléte elésegiti a beragédast. Ez
sziikségessé teszi az érintkezdk jo lezarasat a kor-

nyezeti behatasok ellen, ami gyakran'tﬁlméretezett__ |

egysegeket eredményezett.

J6! oldottak meg a lezaras problemaj at aree d—relek
amelyekben a kapcsolds folyamata lezart -iivegcsé-
ben megy végbe. Az elektromechanikus kapcsolok- -

‘nal a rovid kapcsolasi 1d6 eleérese megkovetelte az
érintkezdék kozotti igen kis tavolsagot (0,01 —0,001
‘mm). Ez viszont csokkentette a kapcsolok rézassal -

rezgesekkel szembeni ellenéllokepesseget
Az érintkezd kapcsolok egyik f6 hatranya a perges g

amely egyes teruleteken blzonytalanna teszi a kap—
csolast. |

Az ermtkezo kapcso]ok hatranya az ermtkezem

~ ellen4llasbél szarmazé nagyobb mikodteté erd is.

Elektronikus blllentyuzetek kapcsolomak ez fontos

| parametere

Az érintkezés kapcsolotlpus magaban foglalja a

o hagyomanyos elektromechanikus kapcsold elemeket,
- a mechanikusan megszakltott higanyt, a vezetd
-elasztometrlkus membrant és az uvegben lezart reed
_ermtkezéket : - R

Az ermtkezo nelkuh kapcsolok Vagy sz1lardtest'.'_..."

- kapcesolok, valamilyen fizikai tér kozvetitésével egy
zart dramkor elektromos: jellemzéjében (ellenallas,

1ndukt1v1tas, kapacités, fesziiltség) 1deznek eld olyan
valtozast, amelynek bekovetkezése utdn a kapcsolo
kimenetének loglkal allapota megvéltomk

Az érintkez6 nélkiili kapcsolés hatésvézlata az 1.

' ébrén léthato

.ﬁ

| Myomi- Fizikai |- | Szint- v | Kimenell | : ; !
| gomé- = fer ™ > erzeke/a — érosito t
mukndf Ly | - |_EgysE

H.?ﬂ5 S

1 abm Az érmtkem nélkilll kapcsolés elve

Az érintkezé nelkull kapcsolokat aszermt csopor—

- tosithatjuk, hogy a zart aramkoér egy elektromos
- jellemz8jét milyen fizikai térrel vezéreljik. Hérom

'csoportba sorolhatjuk 1gy ezeket a kapcsolokat

a) Magneses terrel vezerelt kapcsolok amelyek fel--
- hasznaljak - o
1. a Hall-hatést (Hall—generatoros vezerles)

2. a magneses térrel erzekeny ellenallést a mag-' -

| netorezisztet, -
- 3. a magneses. térrel telitésbe vitt ferrltmagot _
" b) Elektromos térrel vezérelt kapcsolok, amelyek fel—'_'
- hasznaljak a kapacitiv hatast. o -
C ) Elektronmdgneses térrel vezérelf kapcsolok are-
' lyek felhasznéljak a fotoelektromos hatést '
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Az érintkez6 nélkiili kapesolok felhasznaldsdnak:
egylk jelentés teriilete a perlferlkus berendezesek:-

elektronikus billentylizete.

' Elektroni_kl_l_s _billehtyﬁzetek .

- Mar a tavkozlés és az adatfeldolgozés elsé napjai-
t6l kezdve sziikséges volt valamilyen formaban az
ember-gép kozotti illesztés megvalositasa, az ember
szdméra értelmes karakterek ]efordltésa gepl feldol-

- gozasra alkalmas kdédokra.
Mivel az lrogep kész modellként szolgalt a karak-

terek mechanikus mozgassal val6 atalakitdsara, ezért

a jelenleg lizemeld 'billentyﬁzetek legtﬁbbje emlékez-
tet a szabvanyos irégépre. ' '

A billentylizetek rendeltetése tehat az, hogy kozve—-
titsen az ember és az elektronikus berendezés kozott,
€s igy mintegy ,,interface” egység miikodjon. Ezt

-ugy érhetjik el, hogy a miikodteté rendelkezésére
“bocsatunk egy sor billentyﬁzet—kaptsolékat ‘amelyek

elrendezése az irogép billentyfiinek elrendezéséhez

- hasonlit. Ezen billenty(izet-kapcsolok egyszerti nyelvi
Jelekkel, betiikkel, szavakkal vannak megjelolve.

Az informaciét a megfeleld billenty{ik benyomésa-

val vihetjiik at. A billentyd benyoméasaval elektro-

mos impulzus jelenik meg a kapcsoldé kimenetein.

- Ezeket az impulzusokat a billentytizet kodold elekt-

ronikaja észleli, kdédolja, és a szamitogéppel vagy

periferias egységgel kompatibilis jelekké alakitja at.

A kodolt jelek megjelennek a billentylizet kimene-

- tein és a hozzajuk csatolt display, szamitogép, adat-

feldolgozo berendezés vagy tavkozld berendezés be-

‘meneti egysegem

A blllentyuzet kapesolowal szemben tamasztott |
: kovﬂelmények '

M uszakz Szempontok

- F lgyelembe kell venni azt a fontos tényt, hogy a
billentytizetek szdmitégépekhez, adatétviteli beren-
dezésekhez csatlakoznak. A billentytizet kapcsoloival

szemben tehat a kévetkezo igényeket kell tamasz-

tanunk

| H o'ssz& élettaﬂam

Ez vonatkozik mind az elektmmos mind a mecha-

‘nikus élettartamra. Egy Dbillenty(izet megkovetelt
élettartama 8—10 év. A kapcsolo mikodésének per-
gésmentesnek kell lenni, és 100 millié benyomast

kell meghlbésodés nelkul klblI'Ill..

| Nagy megbxzhatosag

- Ezt a kapcsolo mechanikus és elektromos terve-—
zesekor kell figyelembe venni és al4 kell tAmasztani
a tervezésnek megfeleld kivitelezéssel. |

A megbizhatésagot elére meg lehet becsiilni, de
hosszu ideji vizsgalatokkal ellenérizni is kell. Ezek

a vizsgalatok még 1000 mikodés/s sebességre fel-

gyorsnva 1s tobb honapot Vesznek 1genybe A kap-— '
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3. dbra. Az érmtkezd nélkhll kapcsolas elve
| | mégnestér vezlrlessel

csolo megblzhatosagara a legtobb 1nf0rma(:10t a tel-

jes -billentytizetre vonatkozé eléirdsok adjak, pl.

elfogadhato e a billentytizet meghlbasodasok kozott1
1de]e az un. MTBF? :

K odolo elektmn tka

A kapcsolo elektromka]anak tervezésénél figye-

_lembe kell venni a billentytzet kodolo elektronlké—_-

]anak az elvet is.

' Ei‘gondmiai szempontok

‘Tekintettel kell lenni a kezel6 ergonomlal 1genyelre
1s, ezek a kovetkezok

— Benyomaﬂ hossz és nyomoéer4: az alkalmazasok
soran  kifejlédott egy szabvany, amely megfelel -
'a 4 mm-es benyomasi hossznak és 80 pondos

nyomoeronek.

— Erintkezési érzékelés: a kapcsold lelkal valasza,
~amely a tapintason keresztiil érezhetéen jelzi,
hogy a kapcsolot mukodtettuk '




SZMOLNIK J.: ERINTKEZO NELKULI KA_PCSOLOK |

Gazdasagz szempontok

A fenti szempontok 0pt1méhs klelegitése mellett

fontos az ar kérdése is.

"E kovetelmények alapjan a VIDEOTON kifej-
lesztette az SMT—34--N, érintkez6 nélkiili billen-
tytizet kapcsold elektronikajat, az SM-—34-et.

A kapcsold elektronikdja keramia hordozdja vé-

kony réteg hibrid integralt dramkor, amelynek a
VIDEOTON 4altal alkalmazott kddolasi rendszerhez

legelonycsebben illeszkedd két egyméstol fiiggetlen
kimenet van.

Az dramkoér fényképe a 2. ébrén Jathaté. Az dram- -

| kér vezérlése magneses ellenallas ertekenek a Vél-
-~ toztatasaval toérténik.

A kapcsolas hatdsvézlata a 3. 4bran l4thato.

A maégneses ellenalldsok mdagneses térrel vezérel-

het6 félvezetd ellenallasok, amelyek indiumanti-

“monid —nikkelantimonid otvozetb61 késziilnek. Ha '
magneses térbe helyezziik ezeket az elemeket, akkor

megnovekszik az ellenallasuk, fiiggetleniil a tér pola-
ritasat6l. A magneses tererf.isseg minden értékén
fennall a linedrit4as az dram és a fesziiltség kozott.

‘Ha a madgneses ellenallast egy feszultségoszto.'

egyik elemeként alkalmazzuk, akkor a magneses
ellendllassal egyiitt valtozé fesziiltséggel vezérel-

- hetjik a Schmitt-triggert, amely a kimenetek gyors

billenését segiti eld. A vezérlés elve a 4. dbran lathato

Az alkalmazott tapfesziiltség: 5V+ 5%.

A Kkifejlesztett és gyartott aramkoroknél,
— a felfutasi idé: tip. 150 ns, max. 200 ns,
— a lefutdsi idé: tip. 50 ns, max. 100 ns.

A Schmltt--trlgger altal vezérelt két egymdstol fug-
getlen kimenet terhelhetdsége: min. 20 mA tlp
28 mA (U,;<0,4 V).

Aramfelvétel terhelés nelkul kisebb, mint 6 mA

A keramia hordozon levé vékonyréteg kapesold

aramkort az 5. 4bran lathato blllentyuzet-—kapcsoloba
szerelik. | |

A kapcsoléhaz anyaga therm()plast _

Allandé maégnes: AINiCo 450
Miikodtetési ut: 4 mm
‘Nyomoéer6: ' <70 pond |
Elettartam: > 108 mech. kapcsolas
- Uzemi hémérséklet: —25 C°.... 470 C°
Tarolasi homérséklet: —350 CO.. .+80 C°

o Természetesen az ¢rintkezé nelkull kapcsolo fel-
_hasznélésénak csak egyik terulete az elektronikus

- Schmift- o K| D

trigger .
- es
o kimeneti
o __ - erosito
Q‘ -_I_- — ‘ |
~ [F205=37%] |
4. dbra. A magneses ellenallassal vezérelt kapesolé gyakorlati
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5 dbm A Vékonyréteg hibrid 1ntegré1t Aramkérrel megwerelt |
blllentyﬂzet-kapcsolé

blllentyuzet Tovébbé felhasznélém teruletek lehet-
nek: |

merestechnlka,

nyomogombos telefon, -

erintkezé nélkiili kédkapcsolok
elektronikus csatolé elemek,
autamata szerszémgepek vezérlése stb.

‘IRODALOM'”

[1} Lock, J. E.: Electronic keyboards, the state of the art.
Elektroms Eqmpment News, Nov 1971. -

Megalﬁkﬂlt Egyesﬁletﬁnk Keeskemé'ti Csoportja_

A BRG Magnetofon (“ytiregysegenek bazisdn, a Remzm
Tiszakécskei Gudregységének részvételével f. évi februar hoé
27-én megalakult a Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet

Kecskeméti Csoportja A Csoport miikodésébe a tovabbiak .

 sor4an bevonjak a GELKA Szerviz dolgozé6it is. Az alakuld

~ {1lés megvalasztotta a Csoport vezet8ségét. Az elndki tiszt be-
toltésére Rudasi Karolyt, a gyaregység igazgatédjat, a t1tkz'1r1 o

feladatok elldtasara Ballagi P. Konrddot kérték fel.
Az alakul6 iilés 3 szakosztaly szervezését hatétrozta el

- — a félvezetd eszkozok és 1ntegrailt éramkorok
- — a gyartéstechnoldgia és |
—— azZ 1pargazdaség

terﬁletén

Kidolgoztak az 1973. évi eldzetes munkatervet is, amelyben
a tagsagot legkdzelebbrdl érintd szakmai el6adasokat, bel-

f6ldi tanulmanyutakat irdanyoztak eld. Tervbevettek Orosz,

angol és német nyelvl tanfolyamok szervezését is. Havonta
miiszaki filmek wvetitésével egybekotott klub-—napokat ren-
deznek. |

Szerkesztoseglink részérol orommel ﬂdVOZOl]ﬁk Egyesille-
timk Keeskeméti Csoportjanak megalakulését es sok sikert

N kivanunk miik6déséhez.

Felhasznaljuk ezt az alkalmat arra, hogy felkérjik mind a

most megalakult Kkecskeméti, mind a mAar miikdéd8 ajkai,

gyongyosi, szekesfehérvari és szombathelyi szervezeteket, -
hogy rendszeresen tudésitsak folydiratunkat, a HIRADAS-
TECHNIKAT, egyesiileti eletiik menetérbl, problemélkrél €s

| eredményelkrﬁl
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SIEMENS SZIMPOZIUM

A Siemens AG (MUHchen) a passziv épitdelemek térgykdré-
ben marcius hé 6-an sz1mp0z1um ot tartott a HTE és a MATE
ko6z6s rendezésében. A szimpoéziumon Katona Jdnos a miiszaki
tudomanyok doktora, Egyesiiletiink Alkatrész Szaknsztélyét-
nak elnoke elndkolt. A Siemens AG részér6l az elndkségben
Schiirholz igazgaté és Krause urak vettek részt. |

A harom vitaindit6 eladast W. Wank mérnok a Slemen
- AG munkatarsa tartotta.

 Els6elBadasaban a sz{ir6khoz szolgalo fazékmagokkal foglal—'_
kozott. Filmbemutatéval illusztralta a ferrit magoknak a
Siemensnél alkalmazott gyartasi technolégla]é.t majd részle-
tesen targyalta egyes, az alkalmazas szempontjabél fontosabb_, |
fazékmag-tipusok miiszaki jellemz4it, alkalmazasi szempont-

jait és azokat a tényezléket, amelyek a szlir6gyartds szem-
pontjabél kényesek és igen gondosan kezelendbk. Ezen eld-
- adast koévetd wvitdaban tébbek koézott Radvdany Jend az
ismerteknél jobb hiszterézis-4lland6ju anyag utan érdeklé-
ddtt, Bogldr Gyula tébbek koz6tt héingadozasi behatasoknak
kitett fazeckmagok desakkomodacidjaval, Alkér Tibor az el6-
adasban ismertetett anyagok. Curie-héfokaval kapesolatban
tett fel érdekes kérdéseket. A kapott valaszok részhen kielé-

git6ek voltak. Részletesebb informaciora a szunetben folyta—_ |

tott személyes eszmecsere adott alkalmat.

Wank Gr masodik eléad4sdban a I—Ifradéstechmkai konden-
zatorokkal foglalkozott, a harmadikban pedig attekintést adott
a Siemens rétegaramkoreinek gyértésarél (filmbemutatd) és
alkahnazém lehetéségelrbl | .

Az utébbj eléadésbél érdemes kiemelni azt hogy a kornye- |
zeti behatasok elleni védelem ¢éljabél paszta formajaban fel-
vitt uvegreteggel védett vastagréteg aramkoérben az ellenalla-
sok jusztirozisa lézer-sugérral térténik a megszﬂardult védo-
rétegen keresztill. A sugar atvagja az iveg- és az ellen4llas-

- réteget, belevag a hordozé keramialapba is, majd a lézer-sugar
-megsziintével az livegréteg ismét osszefolyik és igy a védo-
~ réteg a beavatkozas utan is folytonos marad. Ez a technoldgia

igen praktikus ¢s nagy pontossagot tesz lehetdvé. A hallga-
tosag ezekhez az eloadésokhoz is $ZAMmos érdekes kérdést ve-
tett fel. |

Ezek kozott Maké Zoltén a monolitikus és réteg-mtegrﬁlt |
aramkorék gyartasi volumenének a Siemensnél fennallo ara-
nya utan érdekl6dott. A valasz szerint ez kb. 9:1. A réteges
integralt Aramkoérdknek mindéssze 10~—12%-a nyer alkalma- -
zast a hiraddstechnikabar, kb. 45%-ot a gépjarmuipar hasznal

fel és ]elentﬁs a kulonb{)?d héztartém gépekhez valo felhasz—
nalas is. |

A szlmpézmmot melyen tobb mint szdzan vettek részt a
MTESZ Kiallitasi Csoportja a TIT Zsombolyai utcai helyisé-
gében rendezte meg, igen sikeresen. A Siemens a sziinetben
megvendégelte a hallgatéségot |

A szimpo6zium anyagéval kapcsolatban az Intereooperation
AG, Siemens Kooperaciés Iroda, Budapest XII. Boszérményi

1’11: 9——11 készséggel ad felvﬂégositést érdek.lﬁddknek

" Tartalmi “iiss'zefoglalésok'_ | |

ETO '621.391.81:.62.1;397.132_:621.3.97.743 _

Villanyi O.: " '
‘\/_[agyarorszégl szines televizné vételi lehetoségek
HIRADASTECHNIKA XXIV. (1973) 4. sz.

A cikk 1smertet1 a szines televmlé mMUsorsugarzas magyarorszég1 be-

vezetése kapesin végzett tanulmanyi és tervezési munkakat az adé-

- halézat kiépitésére vonatkozéan. Kozli a megvalositott és a terve-

- zett misorszoro hélozatnt mind az els6, mind a masodlk mﬁsnr |

| adéséra

ETO 621.372.51.029 6
' Dr. Jachlmowts L.:

| Mlkmhullému 1mpedanela ( adm:ttanem) mverterek
‘analizise __ | |

HTRADASTECHNIKA XXIV (1973) 4 SZ.

A dolgnzat a mikrohullAmn: inverter helyettesitfﬁ I&épeinek analizi-
sével foglalko7zik. Analizalia a tavvezetékszakaszokkal hovitett

szimmetrikus T-tag, illetve n-tag halozatokat és ezek elfajuld ese-

teit. Megadija az egyes alapkapesol4dsokhoz tartozé elvileg lehetséges
megoldasokat és az egyes megoldasok tulajdnnségét frekvencia
tartom‘anyban | | | | BT

| ET0'621
Veress P..

- Integ rﬁlt hibrid éramkérﬁk a]ka]mazﬁsa

A Schottky —dléda mﬁkndésének rovid tar

névelése és a térfogat csokkenése. B két szempont klelé gitése
érdekében a Telefongyar jelenleg fejlesztés alatt allé 120 csator-—
nas tavirdé-berendezése szinte teljes egészében integralt hibrid
aramkorokbdl épil fel. T6bb erdsits, nagystabilitasi — frekven-
cidban modulalhaté — RC ﬂszmllétor fézmdmzkrlmmétor, +60V
kapcsolasara alkalmas elektronikus jelfogé, szintfigyel6-riaszté
aramkor késziilt el vékony-, illetve vastagréteg technikaval a
Hiradastechnikai Ipari Kutaté Intézetben. A cikk ismerteti a

f6bb miiszaki adatokat, a fontosabb aramkisréket, valamint a
-fe;lesztém munka Sorém szerzett tapasztalatﬂkat '

ETO 621.385.2
- Dr. Patakl Gy.. | | |
'Schottky-duidék mﬁkodésének és készitésének alapja. .

HIBADASTECHNIKA XXIV (1973) 4. sz,

gyalasa., A potenmél—gét
kialakulésa Idealis kapacitas-fesziiltség és aramfesziiltség karak-
terisztikdk. Valésagos Schottky—diédék felépitése és néhény ]El—

lemzé tula jdonsaga.

ETO 621.313.57'
'Szmolnlk J

| 'Erlntkezo nelkuh ka esolék és felhasznélésuk
_elektromkus billentyt -

etekben

hangirekvenelés tévirﬁbereudezéwkben
.HIBADASTECHNIKA XX1V. (19;3) 4. sz.

HIRADASTECHNIKA XXIV. (1973) 4. sz.

A cikk 6sszefoglalia az elektronikus berendezésekben alkalmazott

nyomdégombos billentvi(izetekkel szemben tamasztott Lkivetel-

meényeket, majd ismerteti a VIDEOTON gvarban kifejlesztett,
| _mégneses elven miikodo, érintkeznﬁ nélkuli kapcsolét T -

A korszert sokcqatornés hangfrekvenclés téviré-berendezések
fejlesztésénél donté szempontként jelentkezik a meghizhatéség
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| Oﬁoﬁm_em‘m

AK 621.391.81:621.397.132: 621 397.743

| BmmaHH 0

Bo3MOKHOCTH mpueMa BeWAHHS NPOFPAMMBI IBETHOTO
TeJeBHACHHA B Behrpan -

HiR ADASTECHNIKA O(HPAI[AIHTEXHHKA By,uaneml') XX1V.
(1973) .Nb 4.

CTEITI:H n3naraer paborel HpOEKTHpDBﬂHHH " H3YYECHHS, cnﬂaanﬁme v BBe,n:e-
HUeM B Bearpud H3nyveHHsd NporpaMMbl EBETHOrO TENEBANCHAA OO OCYLICCT-
BIICHHIO CETH IMepenaTyaKoB. OnHCHIBAIOTCA CETH JUIA BEeLUIaHUA NepBOM B BTO-
pon npnrpaz«.mm | .

AK 621.372.51.029.6
- [A-p SAxumosmy, JL.: .

AHam3z MﬂKpDBOJ]HOBLIX HHBEPTOPOB menancon
(moJmbIX npononmocreu)

HfRADASTECHNIKA (XHPAI{AHITEXI—IHKA Eynanem'r) XXIV.
| (197 3) Ne 4, | |

CTHTLH paccMaTpHBaeT JKBUBAJIEHTHBIE CXeME MUAKPOBOTHOBBHIX HHBEpTDp{JB
HMIeJaHCOB. AHAIM3UPYIOTCS CETH ‘T-obpasspix ¥ II-00pasneIx 3BCH W HX
Cllydad BbIpOXHeHWA. JlaHBI IPHHUMAMAILHO BO3MOXHBIC pEIICHAdA, NPHUHAX-

IIE}I{H.H].HE K ﬂT,IIEIILHLIM GGHUBHI:M CXEME.M, a T&K}He HX CBOHUCTBA B DﬁJ’IRETF |

qac*m'r

K 621.3.049.7—111:621.394.44
Bepe, Il

ITpumenenue HﬂTerpaIIBHLIX mﬁpwmmx cxeM
B TejaerpadHoii ammaparype

'HiRADASTECHNIKA (XHPAHAI[[TEXHHKA Byﬂ,al:temT) XXIV
(1973) Ne 4 |

B paapaﬁome annaparypsl HE3KOYACTOTHOrO MHOTOKaHAJIBHOTO Tenerpatbﬁ-
pOBaHASI ABACTCA pEI_L[HTEHI:-HDI'I TOYKON 3pEHAA YBCIINYEHUEe HAACKHOCTH U
yMmenblIeHue 06beMa. C Lebio YIOBICTBOPCHHA 3THX IBYX TOYEK 3pEHUA
120-kaHapHAN TelerpadHasa annapatypa, KoTopad HaXOIUTCs Tenephk B CpaH-

IUu paipaborku Ha 3aBoae TenedoHasAP, COASPXUT NOYTH IOITHOCTBIO mﬁpnn- -

Hbie MHTETpalibHbIe CXeMBl. HEeKOTOPbBIC YCUIRTENN, TEHEPATOP RC BBICOKOH
CTaGHIILHOCTH ¢ YaCTOTHOH Moy asAu#eH, ha308biil TUCKPAMHHATOD, IIEKTPOH~

HOe pene aiA KoMMmyrauvn -+ 60 V, npuCop 21172 KOHTPOJIs YPOBHS H TPEBOK-

HOI CHrHAJIM3AIWH U3rOTOBHIKCH TOHKO- MIIM TOJCTONNEHOYHOM TEXHHKOW
- B AccnenoBarelIbCKOM MHCTRTYTE MPOMBIIUICHHOCTH CBA3H. JaHpl OCHOBREBIE
TEXHHYESCKHEe NapaMeTphl, BR}KHEHI.LIHE nena, & TAaKKe¢ ONbITEL TOJIYYCHHBIC
B xXoze pazpaﬁumn - |

IK 621.385.2
- J-p Mataky, JI.:
~ OcHoBbI paGoTHI H H3TOTOBJICHHS Jmomm IorTin

f{iRADASTECHNIKA (XHPA,I{AHITEXI—IHKA By,uanemr) XXIV
1973) Ne 4.

Kpamﬂe PACCMOTPEHHE paﬁom mnoaetr Mlortke, O6pa3zosanne HOTERTAAM - B
. HOro Oapwepa. FiaeaipHBIC XapaKTEPUCTHKH €MKOCTh-HANPSUKEHAC H TOK-
- HampsokeRne. ITocrpoenne ,ueﬁc‘rﬂu'renbﬂmx AHOIOB I.IIoT'rKn H_HX HEHDTOPHE

IapaMeTpEL

- IK 621,318.57

‘CmonbHEK, .
BecKOHTAKTHbIC BKIOUATE]H M HX HPUMEHeHHe B 3JIEKTPOHHBIX
Tacrarypax |

HiRADASTECHNIKA (XHPA,I[AHITEXHHKA Bynanem'r) xxw
(1973) Ne 4.

| Jann TpeﬁﬂBaHHH oo KHQHG‘IHBIM TacTaTypaM, OpPHAMEHSEMEIM E 9JIeKTpOH -
‘HBIX YCTpOH#CTBax, a NOTOM H3j1araercd OECKOHTAKTHBIA BKIIOYATEIIb, paa—
paﬁﬂraﬂﬂmﬁ Ha 3aBOAC BH,E[EOTOH -

| Die Steigerung
Rauminhaltes erscheint als ein entscheidender Schaupunkt in

Zusammenfassungen

DK 621.391.81:621.397.132:621.397.743

Vlllényl O.:

Empifangsmé ghehkelten des ungarischen Farbiernseh-
programms

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV (1973) Nr. 4.

In dem Artikel werden in Zusammenhang mit der Einfuhrung
der Farbfernsehrundfank in Ungarn, die Studien- und Planungsarbei-
ten beziglich der Ausbildung des Senders, erértert. Es wird das

ausgefithrte und geplante Fernsehnetz zur Sendung des ersten und
zweiten Programms beschrieben

DK 621.372.51.029.6

Dr. Jachlmowts L-.: '

Analyse von Mlkrowellemmpedanz (Adl:mttanz)

| Inm ertern

HfRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV (1973) Nr 4.

In dem Art1k_e1 wird die Analyse der Ersatzschal thilder des Mlkro- |
welleninverters erortert. Es werden die Netzwerke von T- und Pi-
Gliedern und deren entartete Falle analyvsiert. Es werden die zu den
einzelnen Grundschaltungen gehérenden prinmpie 1 moghchen [.osun-

gen und die Eingenschaften der einzelnen Losungen im Frequenzbe-

reich gegeben.

. DK 621.3.049.7—111:621.394.44

Veress, P.:

Anwendung von. inte grwrten Hvbridstmmkrelsen in_
Tonirequenztelegraphw-Emnehtungen

- HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV (1973) Nr.

der Zuverlassigkeit und die Vermmderung des

der Entwicklung der modernen Mehrkanal Einrichtungen fiir

Tonfrequenztelegraphie. Um diese zwei Schaupiinkte zu befrie-

digen, wird die Telegraphie-Einrichtung mit 120 Kanalen, die. in
dem Telefongyar gegenwirtig entwickelt wird, fast génzlich aus
integrierten Hybridstromkreisen aufgebaut. Mehrere Verstarker,
frequenzmodulierter RC Oszillator hoher Stabilitat, Phasendis-
kriminator, elekironisches Relais geeignet zur Schaltung wvon
+60 V, Pegelitberwachungs-

mit Diinn- und Dickschichttechnologie hergestellt. In dem Artikel
werden die wichtigeren technischen Angaben, Stromkreise und

- die. wahrend  der Entwmklungsarbmt errungenen Erfahrungen,
| beschrieben |

DK 621.385.2
- Dr. Patakl Gy.. .

Grundlagen der Arbeltsweise lmd Fertlgung von
Schottky’sechen Dioden | |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) Nr,

Kurze Diskussion itber die Arbeitsweise der Schottky schen Dioden.
Ideale Kennlinien von Kapazitat-Spannung und Strom-Spannung.

- Struktur der wirklichen Schoitky’schen Dioden und einige charac-

teristischen Eigenschaften derselben.

| DK 621.318.57
- Szmolmk J.:

Kontakloser Sehalter und Ihre Anwendung in
elekronisehen Tastaturen |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) Nr. 4.

In dem Artikel werden die gegeniiber den, in den elektronischen
Einrichtungen angewendeten Druckschaltertastsystemen ange-
stellten Anforderungen zusammengefasst und ferner der in der
VIDEOTON Rundfunk- und Fernsehgerat-Fabrik entwickelter

kontaktloser Schalter welcher auf magneuschem Prmmp arbeitet,
erortert “

und Alarmstromkreise wurden in
- dem Forschungsinstltut fiir die Nachrichtentechnische Industrie
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Summaries

UCD 621.391.81:621.397.132:621.397.743
Villanyi, O.:

Reeeptlon Possibilities of the Hlll](]al’ldll Colour Tele~

vision Programmes
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) No 4
In the paper the studies and design works concerning the develop-

ment of transmitter network in connection with the introduction of
colour television broadcasting is presented. The realized and design-

ed broadcasting network is presented both for the broadcasting of

- the first and the second programme.

UDC 621.372.51.029.6
I..:

Analysis of Mwquw Impedance (Admittanee)
Inverters

HIRADASTECHNIKA_’(Budapést) XX1V. (1973) No 4

Dr. Jachimovits,

In the paper the analysis of equivalent circuits of microwave inver-
ters is dealt with. The networks of the T- and Pi-members and their

degenerated cases are analysed.Solutions in principle possible belong-
Ing to certain basic circuils and the prﬂpertles of certain solutions

in the frequency domain are given.

UDC 621.3.049.7—111:621.394.44

Veress, P. :

Use of Hybrid Cireuits in Voiee Frequeney Telegraph
- Equipments

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) No. 4

‘The improvement of reliahility and the reduction of volume is
an important viewpoint in the development of modern multichan-
nel voice frequency telegraph equipments. To satisfy these two
viewpoints the telegraph equipment compnsmg 120 channels
and being at present under development is composed almost
completely of hybrid integrated circuits. Several amplifiers, the

high stability frequency modulated RC oscillator, the electronic ..

relay smtable for swﬂchmg +60 V. and level monitor and alarm
circuit was made with thin and thick film technology in the
Industrial Research Institute for Telecommunication Engineermg
In the paper the most important technical data, the main circuits
and the expermnces obtained during the development work are
described.

UDC 621.385.2
- Dr. Patakl Gy.:

Basis of the Funetion and Produetmn of Sehottky
-diodes

HIBADAST}:CHNIKA (Budapest) XXIV (1973) 1\10 4

Brief d1scus~;10n of the funtion of Schottk}rdlodes ‘Formation of

the potential barrier. Ideal capacity-voltage and current-voltage
characteristics. Construction of real Schottky dmdes and some of

.their characteristic propertws

UDC 621.318.57
Szmolnik, J.:

- Contactless Swuehes and Thelr Use m Eelectrome

Key-Boards
HiRADAS_TECHNIKA (Budapest) xxw. (1973) No. 4

In the paper the reqguirements for push-button key-boards used
in electronic equipment are summarlzed and further the contact-
less switch operating on the magnetic principle, develﬂped in the
. -VIDEOTON Works is presented. -

128

"'techmques principaux,

VIDEOTON est décrit.

Résumés

CDU 621.391.81:621.397.132:621.397.743
Villanyi, O.:

Possibilités de la réception des programmes de télévision
en couleurs en Hongme | | | |

HfRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV (1973) N“

Les travaux d’étude et du projet pour introduire I’émission des
programmas de télévision en couleurs, et pour réaliser le réseau des
émetteurs sont exposés. Les données concernant les réseaux réalisés
et projetés pour le prem1er et deuxieme programmes, sont déitallées.

CDU 621.372.51.029.6
Dr. Jachimovits L.

Analvso des mverseurs d’lmPedanee (d’adlnlttanee)
pour mwroondes -

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV 1973) M 4

- L’artmle traite les circuits équivalents des inverseurs pour microon-
~des. Les réseaux des cellules de filtrage T et n, ainsi que les cas deégé-

néres de ceux-ci sont analysés, I.es solutions possibles en principe
appartenant aux circuits fondamentaux particuliers et levr pmpr]é-

- tes dans le domaine de fréquenceq sont données

CDU 621.3.049.7—111:621.394.44
Veress, P.: |

Applieation des elreults integres hyhrlde dans les_

- équipments de télégraphie a frbquences voeales
 HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. {(1973) N° 4

En développant des équipments a fréquences vocales multip1exes,
I’augmentation de la fiabilité et réduction des dimensions se

présentent commé points de vue décisifs. Pour satisfaire ces points

de vue 1'usine Fabrique des téléphones utilise dans son équipment
de télégraphie 4 1‘3’0 voies presque totalement des circuits integrés
hybrides. Plusieurs amplificateurs, ’oscillateur RC a haute stabi-
lité, modulé en fréquence, le discriminateur de phase, le relais
electmmque pour la commutation de 60 Volts, le circuit de

controle de niveawn et d’avertissement ont été faits par 1’Institut
de recherche pour lindustrie ¢lectronique avec les technologies
de couche mince ovu bien de couche épaisse. Les paramétres
les circuits importants, ainsi que les
expemences obtenues au cours de développement sont donnes.

€DU €21.385.2

Dr. Pataki, Gy.:

Bases de fonctionnement et de fabrlcatmn des dlodes

- Schottky

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (19_73) N° 4

Bréve discussion du fonctionnement des diodes Schottky. Forma-
tion de la barriére de potentiel. Caractéristiques idéales capaciteé-
tension et courant-tension. Construction et quelques parametres

“des ledES ‘ichottkv ree]les

CDU 621.318.57
Szmolnik, J.:

Commutateurs sans contaets et leur appheatmn dans |

claviers électronigques

HiRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) N° 4

L.es exigences pour claviers a boutons-poussoirs utilisés dans équi-
pements électroniques sont résumées, ainsi que le commutateur
sans contacts de type magnétique, développé par I'usine
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