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VASZENKOV A AL

a Szowetumo Flektmmkal Ipan Mlmsritémuma Tudamanyﬂs Kﬂzpont]anak fomernoke

AT O-es evek mlkPOEIthl‘OlllkaJd*

A t.udﬁményos'-technikai forfadalom jelenlegi s'zaka'—: |

szaban a mikroelektronikanak vezet$ szerepe van.

A mikroelektronika egyrészt az oOsszes alapvetld
muiszaki tudomany es .1parag szintézise, masrészt
~ezen tudoméanyok és 1paragak fejlodesenek k&t&llZd- |
- tora. :

A mlkroelektromka . ]ellemzo sajatosséga fejlo-

. ~ désének nagy dm_amlzmusa, amely mind az elméletek
~ ¢és miszaki megoldasok feltjitasaban, mind pedig a
termelésnovekedés ritmusdanak felgyorsitéséban meg- .

nyilvanul. N6 a felfedezések szédma, bé6viil a mikro-
~elektronikai eszkozok létrehozéasara felhasznalt ]elen—
ségek kore és csokken az eszkozok fejlesztéschez és
-gyartdsaba veteléhez sziikséges ido.

Egyre tobb. olyan tényez6 ]elentkemk amely az

elektronikai ipar fejlédésében 0j irdnyokat hatéroz

'- _meg Ezek kozul a legjelentésebbek a kovetkezok:

1éséhez és ezéltal az elektronikus keszulekek egyre

 intenzivebb felhasznalaséhoz vezet.

2. A feldolgozando mformécmmeﬁnnylseg ugrés—
szerti novekedése és az emberek kozotti kummunika-

cios lehetosegek fejlédése megkivdnja a mechanikai

eszkozok és gépek elektronikus késziilékekre vald
cserélését, a hiradastechnikai,

nyitastechnikai problemak megoldasat.

‘3. A munka termelekenysegenek novelese (kulo-

nosen az elektronikai iparban) 4lland6 eréfeszitést
'lgényel a munka minden fazisara és teriiletére kiter-
jed§ automatizalds tekintetében. Ez a ,,munkaers”
terén mérnoki szinten is jelentds eltolodésokhoz
vezet a kvalifikaltabb munka iranyaba.

4. Sok 1parllag fejlett orszagban a nyersanyag—-

_uténpétléssal az energlatartalekokkal €s az atmosz-
féra, illetve bioszféra szennyezédésével kapcsola- |
~tos problémak egyre élesebben jelentkeznek. Ezen

problémdk lekiizdése pedig elképzelhetetlen a leg-

- ~ fejtettebb techmkal megoldésok_felhasz_nélésa nelkul :

EA SZOV] et Kultura és Tudomd.ny Budapesti Szekihézéban.
hevezets.

‘a szerz$ -altal vezetett kerekasztal-megbeszélés
 eldadasa (1974. apr. 26.).

~ Beérkezett: 1974. V. 28.

kozlekedési és.- 11"&- :

- ETO 821, 3049 77, 19?"

Ezek és mas nem kevesbe komoly tenyezok 6sz-

| tonzuk az elektronikai ipart egyre gyorsabb iitemii
fejlédesre és hogy mind ujabb lehetdségeket hasz-

naljon fel a legmerészebb tervek megvaldsitdsara.

‘Hossz(i tavra, pontosan meghatarozni a mikro-
elektronika fejlédésének tendencidit tilsdgosan nehéz
feladat lenne, célszerlinek latszik a kozelebbi fel-

adatokat meghatérozni, a tavlatiakrél pedig csak "

kvalitativ, de valészinli képet alkotni.

A technolégia tokéletesedésével és a

,,partl,
rendszeru gyartds bevezetésével,

‘amely lehet8vé

teszi, hogy egyidejiileg nagyszamu (milli6 nagysag-

rendu) eszk0zon végezzek el a technologiai lépéseket
és csak a végs6 miiveleteknél kelljen szétvalasztani

a partikat kiilonalls eszkozokre, illetve eladdsra

kész 4aramkorokre, egyre tobb lehetdség nyilik. a

széles korli automatizdlasra és ezaltal a munka

1. A lakossag szaménak novekedese és a foko-
_,..zodo urbanizacié a szolgalt: tasok koérének bévii-

termelékenységének fokozésdra. A mind konstruk-

- ci6s, mind pedig funkciondlis szempontb6l egyre
“bonyolultabb félvezet6 eszkozok, ezen belill az
'1ntegralt aramkorok - tomeggyértasa megkovetelte
- j technologlal moédszerek kidolgozasat. Napjaink-
“ban ilyen 0j moédszereknek szdmitanak az elektron; '
és lézersugaras megmunkalés, az ionimplantacié ésa

nagy vakuumban torténé megmunkalgs. |
Mindez lehet6vé teszi olyan mlkroelektronikai-

.eSZkozok készitését, 'amelyekben az elemek meérete
néhany mikron, s6t néhdny sziz A, ami viszont a

technologiai miiveletek végr ha]tﬂsanal
ron-pontossig betartdsat igényli. _
A funkcionalis lehet8ségek, a konstrukcw és a

sz"brml{—

technolégiai folyamat tokéletesitése terén fellelhetd
~tartalékok biztositjak, hogy a

a 70-es évek 6 épit6
elemei, a félvezets elektronika ,,klassmkus” esz-

kozei — a diédak, tranmsztorok €s mtegrélt Aram-
korok lesznek. - SR

Mig a 60-as evekben az lntegraltaramkor-gyartés '
féként a szamitdstechnikai igényeinek kielégitésére
irdnyult, a 70-es évek mikroelektronikajanak egyik

sajatossdga lesz a radidelektronikai berendezések
~ gyakorlatilag minden csoport]ahoz megfelelé integ-

ralt aramkorok kifejlesztése és tomeggyartdsa. Az

integralt dramkorok gyartasa az elektronikai ipar

teljes termeléséhez V]SZOIlyltVEl folyamatosan noni

fog ( 1. abm )-
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1. ébfa -

A digitdlis integrdlt aramkorok terilletén a MOS
aramkorok jelentéségének fokozasa varhaté. Fel-

tételezhetd, hogy 1975-re a kibocsatott digitalis

integralt aramkorok 50%-at MOS aramkérok alkot-
jak. A kibocsatott MOS integralt aramkorok szer-
kezetében 1s jelentOs valtozas figyelheté majd meg.
IEgyre nagyobb aranyban fognak késziteni komple-
menter MOS és zafir alapu MOS aramkoroket. A MOS
aramkorok a nagy sebességii digitdlis integralt aram-

korok teriiletén is a bipolaris aramkorok komoly
lym

~ vetélytarsaiva valnak. A Schottky diddas
csatorna hossziusdgn MOS dramkoérok mér napjaink-
banis 1 ns alatti késleltetési idét biztositanak 1 pJ
mellett. Radidelektronikai
inkabb eltekintenek az analég aramkor technika

~ alkalmazasatol és ha lehetséges attérnek a digitalis -

megoldasok alkalmazdsara, ami észrevehetéen meg-
- valtoztathatja a termelés eloszldsat, bar a lineéris

- integralt Aramkorok fejlesztése és gyartasi kapacitdsa '

_Varhatoan nagyobb iitemben fog néni, mint a digi-
talis integralt aramkoroké.

A digitdlis integralt aramkorok szerkezeteben.
jelentds valtozasok varhatok. A 2. dbra grafikonja

egy késziilék ugynevezett ,,eletmklusanak” D fazmét
mutatja ) | | |
- I. A gyartasba vezetés fé:z.lsa
o I1. A termelés novekedésének fazisa:
I1I. A termelés stabilizalédasanak fdﬂ‘sa
IV. A termeles hanyatlasanak fazisa;
V. A termeles elhalasanak fazisa.

A logﬂ{al aramkorok alaptipusm koziilaz RTL (ellen-

' dlla%’rranﬂqztor loglka) és A DTI (dloda-tmnmsz-

A A
g | | _ (H373-VA 7]

2. abra

200

— a megoldas rugalmassaga lehetdvé teszi,

berendezéseknél egyre

“séges.
tartalmaz.)

~a szigetelési -
- bonyolultsaga azonos egy planar tran.?ls?tor bnnyo-
lultsagaval. |

HIRADASTECHNIKA xx'v-. EVF. 10. $2.

~ tor logika) a termelés hanyatla%anak és elhaldsanak
- fazisaban vannak. A TTL (tranzisztor-tranzisztor
~ logika) aramkorok termelése stabilizalodik az ECL
~ (emitter csatolasu logika) aramkorok és a Schottky—

diodas TTL aramkérok pedig a gyartasba vezetés ésa '

termelés novekedésének fazisdban vannak.

Az mtegraltaramkor csalad 0j elemei az .11’1]61{-

' .. ci0s logikal integralt aramkorok 121, amelyek nagy
~ lehetdségeket rejtenek magukban - '

- — a sebesség- teljemtmenyszm zat 0, 1 pJ vagy keve-

sebb (a modern TTL dramkoéroknél 100 pJ), ami
lehetdvé teszi felhasznaldsukat kis teljesnmenyu
szabvanyos logikai matrixokként, m1kr0procesy-
- szorokként, valamint elektronikus ()I‘dk és ipari
berendezesek Jogikai dramkéreiként;
hogy
egy krmtalyon digitalis ¢és analog eszkozoketb is
- letrehozzunk. Példaként szolgdlhatnak: a digi-
~ talis voltmér6k aramkorei, amelyek néhényszor
10 szamlancot és dekodert tartalmaznak; a fix
memoriak, léptetd regiszterek és a kalkuldtorok
_ bonyolult logikai 4ramkorei; analég digitalis
¢és digitalis analog atalakitok a memoridkkal és
egyéb logikai egységekkel egy kristdlyon: digi-
talis 4ramkorok a szines televiziok jelének
bedllitasara és ellendérzésére;

— a technoldgiai miveletekhez csupan ot maszkbol
allo maszksorozat sziikséges. Olyan kapu-konst-
rukeci6 = alakithaté ki, amely sziikségtelenné

- teszl az dramgeneratorok és terhel6 ellenalldsok
felhasznalasat. Mindezek nagyon gazdasagos ter-

‘melést biztositanak. A standard TTL aramkorok
dragaknak blzonyulhatnak az 120, aramkorokh()?
v1szony1tva |

Az injekcids logikai' elemekben egészen egyszert

“bipolaris szerkezetet hasznalnak fel, amelyben egy

kapunak egy komplementer tranzisztorpar {felel
meg. A vertikalis, tobb kollektoros n-p-n tranzisz-
tor inverterként miikodik, mig a horizontalis p-n-p
tranzisztort dramgeneratornak és terhelesnek alkal-
mazzak. Kiilon ellenallasok felhasznaldsa nem sziik-
(Egy tlplkus TTL kapu 6 8 trannsztort

Taldn a Iegjelentosebb hogy a i krlstalyon a két
elem akkora teriileten elhelyezhets, amekkorat egy
hagyomanyos tranzisztor igényelt, ami kikiiszoboli
problémakat. Egy ilyen szerkezet

Az I2L dramkordk sajatossdga, hogy az lnverter ele-
mek topolégiajanak valtoztatdsaval egy kristdlyon kii-
16nb06z0 sebessegii elemek készithetdk. Ha példaul a

- bazisréteg az injektorra meréleges, akkor a bazisellen-

allason létrejovo horizontalis fesziiltségesés a bazis
aramstliriség csokkenéséhez vezet. Ahho_z_, hogy
minden kollektor kapcsolasi sebessége 'maximalis le-

gyen az inverterek az injektorral parhuzamosan he-~

lyezendok el, aminek kovetkeztében minden kollek-
torra egyenld aram jut, de ebben az esetben az elér-

‘hetd elemstriség csokken, igy csupan konstrukcios

megoldas kérdése, hogy a sziikséges aranyt beallitsuk
a sebesség €s-az elérhetd elemstriiség kozott.




| VASZENKOV, A. A.: A '70-'Es BVEK MI’KROELEKTRONIKAJA

1 iablézat |

Kalkulator Zogzka@ egysegpnek Zcmstalymerete% |

. ; o - Terﬁlet. A MOS és .ﬁ- :[2]:1
Az aramkor tipusa - - mm2 | aramkorodk terii-
' _letei.‘_nek aranya -
CPL 0Bl 1
CMOS L1 1,48
| 'S’tatlku's P- csatornés MOS z’xramwr' I
- korok ,,ES— VAGY” - 1,30 1,73
 Statikus n-csatornas MOS élramkor- |
kiiiritéses {izemmédban dolgozé |
terhelé tranzisztorokkal ,,‘ES—— [ A S
- VAGY” | 1,17 | - 1,56
| Dmamlkus p- csatornas MOS éramu B
| korok ,,ESﬁVAGY” | - 1,08 | 1,44
'_Dmamlkus p-csatornas MOS Aaram- | o
~ korok ,,NEM FS” - | 41,41 1,88

" A,g 1. tablazatban egy 12L kalkulator éramkor

| -krlstalymeretelt hasonlitjuk ossze kiillonboz6 MOS
dAramkorok méreteivel. Az alapul vett I2L és a Si
- vezérldelektrodis MOS aramkorok topologlal felépi-

| tese ‘megegyezett. . -
~ Kiilénosen rohamosan fognak klf@]lOdl’ll a memo-

riarendszerekben felhasznalt felvemto alapu integ-

' - ralt aramkorok ( 2 tablazat )

1970 | 1975 |- 1980
" ) A memoridk telges mfﬂrmé.mékapa-- I | R
- . citdsa milliaArd bitben = | 44 1 212 ) 2240
. Télvezetos memériak informacié- | b T P |
' - kapacitésa millidrd bitben..... | 1,1 | 70 | 2000
'A félvezetos memﬂrlék % 3] 33| 90

~ Komoly perspektivak allnak a statikus és kitlons-
sen a -dinamikus félvezetd alapti memoridk elétt,
~ amelyeket nagy muikodési sebesség és alacsony telje-

~sitményigény jellemzd. Mar napjainkban kidolgoztak

1024 Dites, beépitett vezérlérendszerrel rendelkezé

~ Dbipolaris aktiv memoriakat, MOS integralt dramko-
- rok terén pedlg mar elertek a- 4 K 1lletve a8 K blt
~ kapacitast.

- Integralt aramkorok mmden csoportjéra ]ellemzo
- az integraltsag fokénak névekedése.

Az attérés LSI aramkorokre, amelyek 1000—nel g
tobb elemet tartalmaznak egy krlstélyon, ]elentos“

valtozésokat idéz el6 atechnolé fol tb
Ve ozasoRa [0z €0 @ techno oglal folyamatban is. kell feltételezniink. Ehhez egy P=CV%/r teljesit-

ményre van sziikség (v — az eszkoz bedllasi ideje).

| klvén]d a teljes automatizalast elektronikus szamité- 2 eszkoz tilmelegedésének megakadalyozasa érde-

kében, ezt a teljesitményt el kell vezetniink. Az eddig
: “elért P, szint 10-1%J, Ez az érték korl4dtozza az elem-

Mmdenekelfitt az ilyen integralt 4ramkorsk gyarta-
sa .— az dramkortervezéstél az ellendrzésig — meg-

- gép fethaszndlasaval. Az uj technolégiai miiveletek-
hez sorolhatjuk az elektronsugaras fotolitografiat,

h -az 10n1mp]anté(:1ot a plazma—kemlal megmunkalést.-l 10—-12J)

_stb

korok szubrendszerekké valasahoz vezet, amelyre egy

tipikus példa az 5X 5 mm-es kristalyon elhelyezett 8

bites szoszervezésii mlkroprocesszor A mlkropro-
- cesszor alapeleme egy 16X 16 bit szervezésii operativ

-~ memoria. A memoéridhoz a 16 regiszter valamelyikén

_keresztul ferhetunk hozzé Ez az egyedl felepltes

2. tdb‘lémt

AZ LSI éramkorok fo fe]lod651 irdnya ezen 4dram-

65536 8 bltes sz0 tarolasat teszﬂ ]ehetove A 25

| ,,mlkroutasﬁas tel]es vegreha]tasahoz 6 p.s 1dd szuk- o
-..seges ' R
"R. Noyce, az Intel cég elnoke szerint a mlkropro— o

cesszor létrejottét egyenld értékiinek tekinthetjiik az
elektromos motor létrehozasaval, amelynek - ‘meg-
jelenése az emberi tevekenyseg minden teruleten forra-— -

. -~ dalmat valtott ki.

A nagy 1ntegraltsagu aramkorok ]etre] otte, fejlesz- -
tese és gvartasa a radidelektronikai berendezés. epités
¢és a radidelektronikai alkatrészek fe]lodesenek tor— |

| Venyc;zeru kovetkezménye.

A radidelektronikai beren dezesek bonyolultségénak

fokozodésa, a méretek, suly, megblzhatosagl ¢S ener-.
- getikai jellemzdk irdnt témasztott igény a nagy-

integraltsagu aramkorok letrejottéhez vezetett, és
sziikségessé telte minden dramkori elem méretének

 jelentds csokkentését. Ily moédon az ntegralt aram-~ .

kordok kidolgozasa hatassal volt az dramkori elem

~értelmezésére. Eddig az daramkori elemeken diédakat,

trannsztorokat ellena]lasokat kondenzatorokat sth..

értettek, és az Aramkorok ezekbol az ellemekbél épiil-
tek fel. Elméleti szempontbol ez az allapot nem -~
~ valtozott, de blzonyos esetekben ma4s aramkoroket

vagy funkciokat is elemeknek tekinthetiink. |
A fejlesztoket egyre inkahb foglalkoztat]a az a

' gondolat, hogy az integralt &ramkoroket ne diszkrét |
elemekbél allitsdk dssze, ‘hanem olyan funkciondlis

egységekbdl, amelyek megvalomtdsa mmden szenm-

h .pontbol kifizet6d6bl lenne.

Eltekintve attol, hogy a klassmkus 1ntegralt Aram- -

korok egyelére dominalé jelentéségiiek maradnak,
‘megéllapithato, hogy fejlodem lehetosegelket a kovet—
- kezo tenyezok korlatozzak SR | |

.Enerqetzkaz korlat :

A felvezeto eszkozokben mformacm hordozésra 27

_elektromos toltést (q), hasznaljak, amelynek egy
hépotencialt KT/q kell legyﬁzme,_ ez pedig P=
=(KT/q)2. Rteljesatmenyveszteseggel]ér T=300°C - |

hémérsékletnél P=10-¢W, amely hatarertek Vala-
mennyl felvezeto eszkﬂzre nézve. .

H okorlat

A felvezet('i eszkozok mukodesenek JEIIEIHZO] e, hogy -
a keszulekek bemeneti C kapacitdsat (amely magaba
foglalja a p-n 4tmenetek, illetve a MIS szerkezetek

kapacitdsat), valamint a kontaktusok és vezetékek o
- kozotti kapacitasokat is, egy V mukodé51 feszultsegre :

;uruséget és a mukodeSI sebesseget (az elméletl hatér '

. honstrukcxos hatar

lllll

Az mtegralt aramkorok kulonosen a nagymtegrélt-

~sagnak, bonyolult elektronikus aramkorok megvalo-
‘sitasat teszik lehetdvé nagyszama, kiilonb6z6 elem

egyesitése altal (p-n 4tmenetek, MOS strukturak, el-

| lenéllésok kondenzatorok kontaktusok stb) Kovet— C o




| Funkcwnahs hatar

- "HiR‘ADALSTECHﬁ'IK'A xxv* BVF, '1"0' sz.

kezeskeppen, '..3 klassmkus elemek felhasznalasa a

- novekvé mtegraltsagu aramkorokben az ugynevezett_ .
o ,,mennylsegl tirannizmus” — a mennyiségi elural-
- kodas — problemajahoz Vezet A nagy elemszam és

azelektromos 6sszekotések nagy szama, amelyet csak

| tobbretegu fémezéssel valosithatunk meg, a kihoza-

- tal szempont]abol hatart allit (kovetkezésképpen kor-

- latozodik a gyakorlatilag megvalésithatod integralt- =
~ sagi fok) és ezen kiviil nagyon nagyfoku mtegraltsaﬁ |

- esetében a megbwhatosag sem lehet ]obb mmt
| 'ﬁ1090ra"1_'_*' '

A radmelektromkal berendezesekben a felvezeto-

- alapu integralt Aramkorok lehet8ségeiknek megfelelé-
- en a logikai egységekben, a memoriarendszerben,
s vagy az er6sité fokozatokban keriilnek felhasznalasra,
ami e berendezések szerkezetének csak a felét teszi
ki, Ugyanakkor a kommutécios (kilonbozé tipusa
“relék, csatlakozok, végrehajtoé eszkozok), a lezard
(terminal) és kijelzé egységekben az mtegralt aram-
korok felhasznalasa nem szamottevd. S
A félvezetl alapn mlkroelektromkaban u] ten---.
denma figyelheté meg, amely a félvezetGkben lejat-
 sz6d6  térfogati jelenségek felhasznalasat tiizi ki

célul. Ide sorolhatjuk elsésorban az er6s elektromos

- terek doménjeit (Gunn-effektus), az aramvezetdket
'es a toltode51 ]elensegeket A domeneken alapulo

-----

- hs lehetoseget reJtenek magukban ‘A Gunn- effektu-

~ son alapul6é elemek az ultranagy-frekvencids gene-
- rtatorokként és erdsitéként torténd felhasznaldsukon
~ Kkiviil lehetdséget nyujtanak a kovetkezé funkcionalis
. egységek megvalésitdsara: impulzuskodmodulatorok,

komparatorok, analog-digitalis atalakitok, neurisztor

- késleltet6 -vonalak, logikai elemek teljes sorozata,
bsszetett formaja ]elqeneratorok léptets reglszterek:

- ¢és memoridk. Ezen elemek alapjan ultragyors kap-
‘csolasi idejli aramkorok hozhatok létre (az elméleti
~ hatar 1012 5), amelyek sehesség szempont]dbol leg~
aldbb egy nagyséigrenddel jobbak a legkivalobb
- szilicium alapn éramkoroknel aZ0M0Ss dlsszlpamés tel-
. ]eSItmeny mellett. - - | .
' A Gunn-diédakon alapulo mmlatur UHF genera-
torok mar tuljutottak a kidolgozas laboratoriumi fa-
~ zisan. Ezek a genemtorok a klisztronokhoz képest
- kis zajszintiiek és elegendlen nagy teljesitményt
- biztosftanak ahhoz, hogy az 1—80 GHz tartomdany- -
 ban miikédé radiolokaciés berendezésekben felhasz—-_ _

. nalhatok legyenek. Ezek a di6dak lavina iizem{i gene-
 r4ci6 esetében folyamatos iizemmaodban 20—350 mW,
~ mig impulzus izemmo6dban 1—400 W kimend telje-
sitményt biztositanak. A tértoltés-felhalmozist kor-
© latoz6 tizemmédu Gunn-didda 3—6 kW impulzus
 teljesitményt biztosit 1,5—2 GHz frekvenciatarto-
 manyban, 10—20%-os hatasfok mellett. A Gunn-dié-
. dékon alapulo, impulzus iizemmédban hasznalt UHF
- generat{)rok tel]emtmeny és fIr ekvenc;la szempont]é- N
. bol feliilmuljak az osszes tobbi hasenlé alkalmazési
- teritletit szﬂardtest eszkozt (tunnel dloda lavma "
-diéda stb.). | | -

A kozeljovoben tervemk a- tertoltes felhalmozast

: kerldtozo lizemmoédban mikodé Gunn-diédak kidol-
S ngésﬁt amelyek kimend teljesltmenye _m'___lpul_zu_s. _

8 uzemmodban a 3—6 cm-es tartomanyban 10 kW '
lesz. Az aramvezet6 fonalak felhasznalasa a félvezeté -
eszkozokben szintén sok lehet@séget biztosit a fel-

hasznalok szamara, u] funkcmnalls egysegek létre-

-~ hozasara.

Azok a funkcmnahs aramkorok amelyekben a tol-

- "_tesfelhalmozodas és tovabbitas effektusat alkalmaz-

zak mar jelenleg is 3.10% elem/cm? stirtiség elérését

‘teszik lehet6vé. Ezek az eszkozok ]enyegeben MOS
- szerkezetek és technologiai szempontbdl igen egy-
 szertfiek (a sziikséges technologiai lépések szdma a
. hagyomanyos MOS technologléhoz képest felére csok-
. kent). A toltéstovabbito, vagy a toltéscsatoldst esz-
kozok (CCD) logikai dramkorok, késlelteté vonalak,

memoriarendszerek és kijelzéegységek alapelememl :
szolgélhatnak A.CCD eszkozok technolégiaja a hagyo-

~ mé4nyos MOS tranzisztorokhoz viszonyitva meglehe-
 t6sen egyszerd, az 4ramkor teriiletigényének majd-

nem - tizszeres csokkenése (0,0016 mm?2/bit) ezen

Aramkorok onkoltsegenek jelentés csokkenéséhez
.-.ve?et ‘Mar napjainkban is: késziiltek egysoros 1600
elem felbontasti 128 X256 matrix elem( fotoelekt- N
‘romos képatalakitok. A CCD eszkozokkel elért mi-
kodési frekvencia 1 GHz, 0,9999-es atviteli effektivitas
“mellett. Sziliciumnitrid szigetelésii térvezérlésii tran-
- zisztorok (MNOS) felhasznéaldsaval lehetdség. nylhk -
a félvezetd alapu memoriak egyik legjelentésebb hat-
‘rdnyanak, a tdpfesziiltség-kimaradas okozta infor-
. macidvesztés lekiizdésére. Az ilyen memoriak lehe-
t6vé teszik 108 elem/cm? suruseg megvalosnasat 10-%
| be1r351 1d6 mellett. | |

“A nagy kapacutasu, nagy sebessegu memorlak meg-

‘valésithaték az amorf anyagok alkalmazasan ala-
~ pulé, szimmetrikus S-alakt fesziiltség — aramkarak- -
terisztikdval rendelkez8 kapesolok segitségével is.
Ezen eszkozok kapesolasi ideje 1,5-10-10 s, Kalkoge-
 nid iivegb6l késziilt elemek alapjan mér sikeriilt létre-
~ hozni nagy elemstiriiség, 256 bit kapacitasi fix memo-
riat. A memoriakapacitas 10 bit-ig b6vithets. Ezek
" f6bb elbnyei: o
‘del jobb, mmt a bipolaris 4dramkoroknél), lehetdség
energlaveszteseg nélkiili informécié taroldsara, a fe-
sziiltség-dram karakterisztika szimmetrikussiga a
kuszebfeszultseg ‘széles hatarokon belilli véaltozasa
mellett, az eszkozok tomeggyartdsianak gazdasagos—

a sugarzasallosag (2— —3 nagysagrend-

saga. Perspektivikus felhaszn4ldsi lehetéségei: nagy

kapacitdsi memoridk, adatmeg]elemto rendszerek .
'_'_(SIk képerny6k), sugarzasallo késziilékek. Figyelembe
véve azelmondottakat a mikroelektronikaban tovabb- |
halad4s vérhaté ebben az 4] muszakl—tudoményosj -

1mnyban, vagyis a funk(:lonéhs mikroelektronikaban,

~ahol informécithordozoként tobb dimenzids jelet
- hasznalnak, amelynek paraméterei dinamikusan ve-

z6érl6dnek, a sziikséges id6ben a vezérlGjel hat4sara

- létrejoves kozeginhomogenitasok 4ltal. A funkcionalis

elektronika elemeinek legfébb sa]étossaga, hogy nem

" "_.valaszthatok szét elemi teriiletekre, amelyek egy specl-
- alis funkcié klelegitesere szolgalnak és rendeltetésiik-
nek megfeleléen képesek feldolgozni tobb dimenziés

funkciokat. Ez jelentG6sen megnéveli az informdcio-

- felfolgozd rendszer termelekenyseget kibviti a
~ funkcionalis lehetésegeket és a klasszikus mtegrélt

aramkorokhoz képest az 1ntegrécm fokanak ugrés-— |
szeru novekedeset tesm 1ehet6ve -




- ben. . | |
A funkcwndhs mlkroelektmmka a kovetkezo kove-— __
_telmenyeket tamasztja a fenyforrasokkal szemben:

. VASZENKOV, A. A.: A 70-ES EVEK MIKROELEKTRONIKAJA

A funkcionalis késziilékek kérében nyilnak a leg-
T perspektlwkusabb Jehetéségek a koherens elektro-
- magneses: hulldamokat (kulonosen az optlkal tarto-
“manyt), ezenkiviil az akusztikai, a szpin- €s plazma- '

| ]elensegeket hasznositd eszkozok terén.

Az 1j informéciéhordozdk felhasznalalsa, UJabb-'
“lehetdségeket biztosit a funkcionalis mikroelektro-

.~ nika — optoelektronlka, akusztoelektromka, magne-
~ toelektronika, kvantum-mlkroelektromka —
~ irdnyainak fejlédésére. SR |
-Ezaltal olyan készilékek és rendsz:erek letrehozasa

. vahk lehetove, amelyek mlnéseglleg eltérnek a hagyo—-.
~‘méanyos integralt aramkoroktol es kiemelkedé mii-
. szaki paraméterekkel rendelkeznek. A kovetkezdk-
ben reszletesebben targyal;uk az HJ 1ranyzat0k leheto- _

| segelt

) Opwelektmnika -
Az utobl:u 1d0ben rohamosan noé az optoelektronlkal S _
~ Analég optoelektronikai .

| eszkozok felhasznalasa az elektromkus berendezesek-

kis méretek, kis telJeSItmenyszukseglet nagy hatas-

- fok, megblzhatoség és élettartam, egyszerii kivitelez-

~ het6ség. Ezen kiviill természetesen integralt blokk
- illetve vekonyreteg rendszer formajaban megvalosit-
~ hatok és nagy sebességtiek kell hogy legyvenek. Nap-
= Jamkban ezeknek a kovetelményeknek Iegmkabb az’

~infravoros tartomanyban miikodé GaAs és a lathato
tartoményban sugarz6 GaAsP injekeibs fotodiodak

~ felelnek meg. Sikeriilt létrehozni 2 W (I=1 A) tel]e-—?- |

- '"sﬂ:meny mellett 17000 N fenyere]u eszkozoket.

- Jelenleg a GaAlAs fotodiodak 1 mW koriili tlplkll.s |
-_tel]e51tmeny mellett (a nyitdé irdnyt aram nehdny'

- tized pA) 500—2500 N fényerot biztositanak.
A nap]amkban kibocsatott fotodiodak. hatésfoka

o '_nem haladja meg az 1—3%-ot. Az elkdvetkezend6 évek
~ feladata, hogy 10—20% hatésfoka fotodiodakat hoz-
o zunk létre, amelyek vezérlGarama - 1 mA alatti, fény-

- ereje pedig eléri az 500—1000 N-t. Intenziv kutatasok

roatmenetet felhaszn4lé injekcios fenyforrasok

Az opteelektromkm rendszerekben fotovev6ként
. jelenleg 1eggyakrabban fotodmdakat és fot()tranzmz-'“_-
S torokat alkalmaznak. =
A fotodiédsk nagy sebesseget (nehany GHz) blz— |

- t031tanak de sziikségessé teszik a kapott jel utdlagos
 erdsitését. Az optronokban haszndlatos Si alapu

- fatatranmsztorok fotodram-erdsitési tényezdéje 300—-—
' _—-—400 a 10°5—10* Hz frekvenciatartoményban. .
. Az optoelektromkal eszk0zo6k
. sabb csoportja a galvanikus szétvalasztast bizto-
- sito optoelektromkal mikrodramkordk (3. tabldzat).

- Meég kell jegyezniink, hogy. az mtenzw fejlesztesa
. eredmenyekeppen az optoelektmmkal eszk(zok para-
~ méterei jelentdsen Javulnak aruk pedlg rohamosan - Az ilyen ESZkOZf’kbEH a beirt informdciok striisege
- csokken. - _-

Az egyre novekva mformacm tomeg felfolgozasa a

'hagyomanyos radloelektmmka modszerewel meg_

f6bb

: Andlug ]elek

. Op'ttielektronika‘i' )

" eszkozok

— osszeadas, kwnnas, | szorzas,

legperspektlwku- .

Optﬁeléktrﬂnik@i-'mi_krmir@mkﬁ:ﬁk_ - . Rendeltetésik

Nagysebesstagu ' o

optﬂelektrarlxkal kommunikéeiés vonalak egy-
| éltkapcsc}luk ségeinek és csomopontjamak |

: jo mmoségu elektmmos szet-
~valasztasara szolgal.

R (Az atkapcesolok bemenetl s

~ kimeneti paramétereit illesz-

kortipushoz.)

- ) ‘Ezek az eszkozok felhasma]ha-

| optoelektromkm |
- kommutatorai

: csolasdra a mérdoadokrdl az

analég 4talakitokra, tovabba

valamennyi szelektiv, analég

| Je]feldolgozasra szolgald rend-—
szerben. | -

aramkapcsolok o
SrEmREEEEEEE gal

. eszkézok funkcionélis feldolgozésat vég-»
. K’ul{mleges felhasznélasu | zo rmdszerekhen o |
‘optoelektronikai ‘ o

olyan Jelentos mod031tassal sem lenne perspektw1ku—-- o
- san megoldhaté, mint az optlkal osszekotések alkal-
‘mazdsa. Csupan elviikkben uj modszerekkel — igy =
optikai téren a koherens, jll. nem ‘koherens | fény
 felhasznalasaval — lehet a ]ovoben ezt az alapveto. IR
- fontossagh feladatot megoldani. o
Az informaci6 feldolgozasra ]elenleg felhasmal—_
‘hato optoelektronlkal médszerek, amelyekhez hason-
16 modszert a modern radidelektronikdban még nem
talalunk, lehetdséget adnak egész sor olyan specidlis
o _szamltogep ki dolgozasara, amelyek alkalmasak a ko- |
- vetkezé matematikai muveletek elvegzesere

- fiilggvények integralésa;

— két fiiggvény kolcsonos korrelacmja

- — Furie transzformacio;
folynak 4-rétegli fényemittalé diddak kldolgozasara, )

© amelyek S-alaka fesziiltség-dram karakterisztikdval -
* rendelkeznek majd (hatéasfokuk 2,3%, kapcsolasisebes-

- ségiik 0,5 us). Igen perspektivikusak tovadbbd a hete- o
-+ mitogépek, amelyek a keploglkat hasznaljak fel és- . -

- sebességiik meghalad]a a 1012 miivelet/s-ot Az ilyen
:gepekben az informaciok nagy tomegeinek feldolgo-- .~
_zasa egyldejuleg tobb csatarnan tortemk (tohb mmt*_
A koherens optlka felhasznalasaval (peldaul holog- T
_rafla) olyan szamitogépek valdsithatok meg, ame- .~ -
- lyek memériakapacitdsa 10" b1t es a belras-klolvasé51 B
 ciklus mindéssze 20 ns. L T

—_ fuggvenyek lebontasa

A nemkoherens opteelektromka segltsegevel mar'_'_-"'lt' - s
napjainkban. megvalosithatok olyan specidlis szd- =~

3. tablazat

Saémltastechmkal rendszerek és -

teni kell az adott 10g1ka1 aram-

tok vezérld ﬁzémltogépek mé- -
ré6kapesoloiként a jelek atkap-

A ]elvonal és a Vegreha]to mecha- . = -
nizmusok: szetvé}asztésara szol-- B

osztas ketdlmenzms

'Felhasznélhatok az analog, ]elck S

Elképzelhet6, hogy Optlkai‘ mo dszerek bevezetesevel o o

az informaciofeldolgozas minden famsaban 51keru1-_-_l}- '
.elerm a 10 miivelet/s sebességet. . SR
A magneto optikai hatason alapulé lasereket alkal—

mazo memoriak kutatasa is rendklvul perspektlwkus TR

~ elérheti-a 108 blt/cm2 -t. Igy megoldhato 10** bit - o
‘kapacitdsa memoria kidolgozasa is. Ezek a memoériak

nagy sebessegukkel (a frekvenmatartomany 100 o ._

. T




H‘fRADASTECHNIKA XXV.. EvF

_’VIHz—Ig ter]ed) tunnek k1 és azzal, hogy az mfor-
 mécidk tobbszori atirasat és torlését, valamint hasszu -

1de]u tarolasat teszﬂ{ lehetove

| -'Ak'ﬁsz"melektrmlika

A fe]vezetokben letre]()vo elektron-fonon koleson-

-'hatas alapjan az akusztikaban és az UHF technik4-

~ ban jél hasznélhato passzw es aktlv eszkomk hoz-

_hatok létre. o |
Plezo-elektromos felvezetokbol mmlatur ultrd—

- ._ hang-generatorok és erdsiték (800 MHz-ig), valamint
~ késleltet6 vonalak készithet6k, amelyek felhaszndl-

hatok az mformacmfe]dolgozo es egyeb rendszerek—'

- ben. o | | |
A plezo—elektromos felvezeto anyagokon alapulo

vekonyreteg integralt sziir6k és rezonétorok frekven-

ciatartomanya eléri 100 —3000 MHz-et. Az informa-

 cibfeldolgozé optoakusztikai rendszerekben laser-
- sugdr-moduldlé egységeket, fény deﬂektorokat_ hasz-

nalnak, amelyeknek kapcsolési ideje 102 s.

‘Rugalmas hulldmok felhasznaldsaval az UHF :

~ halozatok elemeivel analdg fazisforditékat, iranyi-

“tott csatolékat és csillapité egységeket hoznak létre.

‘A feliilleti akusztikus jelenségeket felhaszndlva a
lasersugarat (fenysugarat) vezerlé rendszerekben
~nagy integracio és funkcionalis stirtiség érhet6 el.
A felsorolt eszkozok kis méretiikkel és nagy meg—
- _blzhatosagukkal tunnek k1 |

| 'Magnetoelektr(mika -

A cilindrikus magneses doménokon (ortoferritek,
. ferritgrandtok) alapulé memoriaegységek rendkiviil
- perspektivikusak. Egy — laboratériumi feltételek -
| mellett létrehozott — memomaegyseg informacio~
- slirtisége elérte a 10° bit/cm2-t, informaciofeldolgozasi
~ sebessége pedig a 3 M bit/s-ot (feltételezhetd, hogy

2 kozeljovoben elérhetévé valik a 107 bit/cm?).

- 5 cm? térfogatu, 6 W teljesﬁmenyu, 15 millié bit
~ kapacitast szildrdtest alapt mégneses memoria ki-
- fejlesztése varhaté. Az ilyen tipusi memoridk dra
~2.10-3 cent/bit, az energiaveszteség pedig 10-14J/bit
~ lesz. Ezeknek az eszkozoknek a f6 elénye, hogy a
. magneses domenek azonos elemekbdl 4ll6 rendszert
- alkotnak és altaluk 1og1kal fuggvenyek memoérisk,
~ kommutaciés rendszerek valosithatok meg a hor-
| ;dozoanyag szerkezeti egyenletessegenek megbontasa

nélkiil. Igy a magneses domének kristalya befejezett

- szdmitokozegnek tekinthetd, melynek feliiletén to-

vabbi dramkorok helyezhet6k el, amelyek a legkulon-

"~ boz6bb logikai kombinaciok, atkapcsolasi €s memoria-

| funkcmk ellAtdsra szolgalhatnak

~ Ezek az eszk6zok perspektivikusan alkalmazhatok- '
 a kovetkez6 teriileteken: szamitégépek kiilsé memé-
* ridja, videojelek rigzitésére alkalmas szilardtest disz-
~ kek, specidlis rendeltetésii magneses integralt aram-
- korok, memoridval és hivogombbal rendelkezé tele-
- fonberendezések ]elemek atkapcsolasara és a wzualls -

informdcié kijelzésére szolgalé egységek.

Az anyagok kutatdsa sok perSpektlwkus lehet6-

- séget nyajt kiilonb6z6 funkciondlis egységek épité-

sére — a még_neses félvezetGk példaul kontaktus nél-

E

_- Z?fg‘!{esri‘meny ff’c?{?zzszfamk o znfegr*a[z‘ aﬁamkaﬂok.

R e!ekfmmka

;'.-1'0. SZ. -

kiili os&,zekotesek és vezerlesek letrehozasara a;anl—--
haték, vagy aktiv és UHF elemeket tartalmazo

- UHF monolit integralt aramkirok tovabba N és S
‘alakil fesziiltségaram karakterisztikdval rendelkezé

eszkozok, Hall-adokat helyetteSIto 6s mas egysegek B
megvalomtasard alkalmazhatok. |
A m¥gneses spinelek lehetévé teszlk a. ferrltmemo-__, '
ridkkal analég memoéridk megvalositdsat. A spinelek

‘technoldgiaja jelenleg konnyebben kivitelezhetd,
mint a ferriteké. Ezenkiviil olyan aktiv eszkozok is

készitheték beldliik, amelyek a beirassal és kiolva-

sdssal parhuzamosan kézvetleniil a magneses kozeg-* o
‘ben elvegflk a szuksegeq mfc)rmacwfeldolgozast 1S.

- Kvantlim | mikmélektroniké '

A kvantum mlkroelektromka egylke a mikro-

“elektronika legigéretesebb irdnyzatainak. Intenziv
~kutatas folyik olyan memériaelemek kidolgozasara,

amelyek a szupravezet6-fém fazis atmenetet hasz-
naljak fel. Ilyen szupravezet6 elemek — kriotronok —

‘lehet6vé teszik kriotronokon alapul6 LSI aramkoérok
- Jétrehozasat, amelyek logikai, memoéria és vezérlési
funkciékat latnak el. A kriotronokon alapulé asszo-

~ ciativ memoriaegységek kapacitdsa elérheti a 107-t61

3 108 bitet. A kriotronok lassii miikédése (néhany us)

_ és folyékony He felhaszndlasdnak sziikségessége
jelenleg a hagyomdnyos félvezeté alaphi integralt
 4ramkorokhoz képest komoly hatranyoknak szamit.

- A Josefson-effektus felfedezésével, amely két gyen-

- gén kapesolédo tunel Atmenetén jelentkezik, lehet6vé
valt olyan informaciofeldolgozé rendszer felépitése,

amely napjainkban rekordparaméterekkel rendelkezik
- Miikodési sebességiik eléria 10 ps-ot, a te]]eSItmeny-_

“disszip4cio pediga 0,1 mW, igy a miikodési sebesség és
_teIJeSItmeny sorzata 10—1% J nagysagrendben van,
~ami milliészor jobb, mint a szillicium alapd integralt

4ramkorokben elérhetdé hatarérték. Josefson-effektu-

son alapulé LSI 4dramkorok fejlesztésénél a legfébb
nehézséget stabll_es reprodukalh_ato; vékony (20 A)
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szigeteldréteg elkészitése jelenti. Megallaplthato, hogy
a Josefson-effektuson .alapuld eszkozok létrehozisa

1] mindségl ugrast jelent a m1kr0elektromka fejlo—'

- désében.
Az eszkozok GIEtCIkIUSdt 1972-ben és 1977-ben a 3

 dbra grafikonjai mutatjdk. Lathato, hogy 1977-ben az

L.SI aramkorok és-az optoelektronikai eszkozok a

termeles stablhzalodasanak fazisaban, az alacsony

integraltsighi aramkorok a termelés hanyatlisanak

 fazisdban, mig a funkcionalis mikroelektronika készii-

lékei a gyartasba vezetds, illetve a termelés felfutdsa-
nak fazisdban lesznek. Az alapkutatasok front]anak
és a funkciondlis mikroelektronika alapveté ira-
nvainak kiszélesitése a legfontosabb végrehajtandé
feladat az iparag magas muszakl—tudomanyos poten-
cmlJanak b17t051tasa erdekeben |

Osszedllitotta: BALOGH PAL

A nagy kozponti szamitorendszerek kialakulasaval, a -ti‘iv—
adatfeldolgozas terjedésével és a szamitégépek miikodési se-

- bességének novekedésével egyre jelentOsebb lesz az atvitel-

technikai berendezések szerepe. A hagyomanyos atviteli ele-
mek mar nem tudjak az igényeket kielégiteni, mert a tavol-
sagi kdbelekben hasznalatos érparokkal legfeljebb 1" MHz-ig,
 a koaxijlis kabelekkel néhany MHz-ig terjedé savokat lehet
tovabbitani. A mikrohullam® hullAmvezet6kkel ugyan 100
GHz-nél nagyobb frekvencidk is atvihet6k, de a csatlakoz6

clektronikus berendezések olyan bonyolultak, hogy a rendszer

alkalmazasa csak a kb. 40 km-nél nagyobb tévolségu atvitel-
nel gazdaségos

Uj lehetdségeket kinal a fénysugar alkalmazasa Atviteli
eszkozként. A szabad leveg6ben terjedd fénynyalab a kiilon-
féle zavarok miatt nem nyujt elég tizembiztos kapesolatot, a

 tikrézott bels6é felilleti cs6vek alkalmazasa viszont draga.

A szaloptikai rendszerek alkalmazasa latszik a legelényGsebb-
nek, bar a ]elenleg rendelkezésre 4116 szaloptikai hullamvezetok
csillapitasa még tul nagy. Ezek az atviteli elemek 50...100
“um atmérdji, nagy torésmutatdja, és a felitletiiket horlto, Ki-
sebb torésmutatéju iiveghdl allnak. A vezetdszAl 4tméréjét a

tenx, hullAimhossz kornyékére csokkentve, a wvisszaverddések

szama csOkken, és igy az atviteli csillapitdas is kisebb lesz.
Ezzel az ,,egymodus-hullémvezetovel” a felmeriild0 igenyek
kielegithetok. Az addelem f{:lvezeto—laserdloda, a vevoelem
félvezetb-fotodioda. |

A ‘jelenleg rendelkezésre allo uvegszalas hullamvezetdk

- csillapitasa még 100 dB/km, de laboratériumi példanyokkal
mar 20 dB/km értéket is elértek, tiszta kvarciiveg alkalmazasa-

val pedig 1 dB/km is. megvaldsithatonak latszik. A gyakorlat-

ban azonban 50 dB/km-es esillapitasi szalak is hasznalhatok,

ha a vezetékbe megfelels téwolsagokban nagy teljesitményt
fotodiddas erdsitéket illesztenek (KGM—MTTI informacid).

” .

- A Toshiba Gjszerti eljarast fejlesztett ki igen nagy frekven-

ciaju (VHF) tranzisztorok eldallitisara. Els6 izben sikeriilt
igy 6 GHz-es tranzisztorok tomeggyartasat megoldani. Az 1]
~eljaras alap]ét az mmmplantacm kepez1, ennek eldnyei a kovet—-
| kezok - - - |

. —a feszultseg, az éramer(}sseg €S az uZem1d0 valtoztatasa-

~ val vezérelhet§ a beiiltetett idegen atomok koncentracios

- foka ¢s az 1mplantacm meélysége; | -

- — a gyartas soran nines sziikség olyan magas homerséklet—'

" re, mint a termikus diffizié esetén;

~ -— cinket, aluminiumot és mas, diffziora egyebkén’c nem

alkalmas anyagot idegen atomként implantalni lehet;
- — a gyartas automatlzéllhato és a gyértém id6 90.

| _kal csOkkenthetd.. |
Az 4], 1gen nagy frekvencm]u tranmsztorok |

— 2,4 és 6 GHz-es er051t0 tranzls:?torok .ﬁa]ten3 ezl 2 és

4 dB; S -

— 0, 75 W-o0s Vegerosno tranzisztorok 4 G[-Iz—es frekvenmét-

ra. |

Az 1j tranzisztorok lehetévé teszik a ,tﬁvkﬁzlésiberendeié-— -

sek és az elektronikus eszk6zok miniatiirizalasat, meghizhaté-

saguk novelését és a koltségek csokkentését, valamint az igen

nagy frekvenciatartomanyok jobb kihasznalasat.
Az Gj fejlesztés tobbek kozott igen vékony bazisréteg elo-

allitasara, gyorsitott protondiff(zié alkalmazasara, valamint

felhasznalas havi 20.

. 99%-

van, A szamkijelz6 —10.
miikédik. Elettartama néhény év, de konnyen ¢€s olecson cse-

az _elektrédaterﬁlétek tokéletesitett kialakitéséra Vohatkozé

- eljarasokat is tartalmazza. Ezek az eljarasok a félvezetbipar

jovébeni  fejlddését dontben bef{ﬂyésolhat]ék

{ Toshiba
Newsletter, 1973 (aug.) 132. sz.] .

*»

- Az NSZK-ban az elmﬁlt évben a talalmanyokra megadott'

. Hsszes szabadalmak tobb mint 19%—:-1 a7z elektronika teriiletére

vonatkozik. Az év végén érvényben levd szabadalmak kozott
18%-kal ugyancsak az elektronika all az élen. A bejegyzett
elektronikai szabadalmak felét kiilfoldi kérelmezdk kaptak. -

~ Ebb6l az Amerikai Egyesiilt Allamok: 23,6%, Japan: 5 3%, |

Franmaorszeﬁg 5,2%. ( Swmens, Ielefunken inf. )
%

A fdve'zeto-techmlka ket'alapanyaganak a germanium és
szilicium kristalyoknak a piaca igen érdekes valtozasokat mu-

‘tat. Pillanatnyilag az a kérdés foglalkoztatja a szilicinmgyar-

tékat, hogy érdemes-e beruhazasokkal boviteni gyartasi kapa- |
citasukat, s milyen arszabalyozo6k szerint dllapitsak meg termeé-
keik arat az egyes felvevé teriileteken. 1972-ben 191 tonna
sziliciumot hasznaltak fel félvezetogyértasra, s a mar feladott

rendelések alapjan 1973-ban legalabb 220 tonnas keresletre

szamitanak. Az elorejelzesek szerint 1974-—75-ben tovabbi

 30%-kal novekszik a polikristalyos szilicium iranti igény.

Ugyvanakkor a f0bb piacokon -— az Amerikai Egyesiilt Alla-
mokban, Japanban, az NSZK-ban ¢és dltalaban Nyugat-Euro-
paban — folyamatosan emelkedik a szilicium ara. |

Mindez azonban elgondolkodasra készteti az alapanyag |
gyartékat, hiszen ugyanilyen elgjelek miatt egyszer mar jelen-

~ tésen novelték kapacitdsukat (1970 masodik feléhen) azon-
~ ban néhany hénappal kés6bb — 1970 decemberét6l kezd6dd-

en — nem vart modon, mlntegy 50%-kal esett vissza a keres- .

~ let, mind a mai napig nem érte el a szilicium alapanyag iranti

igény az 1970, decemberi szintet, a havi 25 tonnat. Jelenleg a
.23 tonna kozoétt mozog. Varhato, hogy
a sziliciumgyartok — az elérejelzésektdl fiiggetlentil — var-

'nak a beruhazasok inditasaval, s inkabb A&remeléssel pro-
balkoznak. Ez esetben a vilig felvezetmparénak fejlodésct

atmeneti alapanyaghiany fékezheti. |
- Némileg méas a helyzet a germaniummal, amelybol mind-

- §ssze havi két-harom tonna a szitkséglet — bar tendenciaja-

ban koveti a szlliclum-lgények alakulasat. ( Japan Electmmc
Fngeneering, 1873. majus. ) |

*
A ]apén Seiko- CSOpOI‘t klf@]lesztette az elsé dlgltéhs, folyé—
kﬂnykrlstélyﬂs kijelzéssel ellatott, kvarckristalyos kardérajat.

Az 4j karéra szokvanyos CMOS —MSI sramkoroket tartalmaz
az 1 masodperces 1mpulzusok eldallitasahoz.

3 V-os feszilltséget szolgaltat, ezt feszultségétalakito segitsé-

. gével 15 V-ra novelik a szamkijelzd miikodtetéséhez. Az 6ra-

ban a CMOS-aramkorokben 6sszesen 1500 tranzisztor és didda’
50 °C kozotti homeérsékleten

rélhetd. Az éra szabalyozisara és bedllitasara nyomoégombok |
Szolgélnak killén az drakhoz és kiillon a percekhez. Japanban .
az Ora ara 300 400 dollélr koriili 1&5? |
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SZILAGYISANDOR |
- Beloianmsz Hiradastechmkal Gyar R

A magyar telefontechnlkal lpar

termekel a Szowgetunu»ban

A masodik vilaghdbort idején a Szovijetuniéban a

- tdvbeszél6halozat oriasi karokat szenvedett. Az

~eurdpai rész telefonkozpont]al elpusztultak, a tele-
- fonvonalak — talnyomoan 1egvezetekek — meg-

semmisilltek, a miszaki gardat a frontokon nagy
- veszteségek érték. A fasizmus feletti gy6zelem utén,

- a béke els6 évei az ujjaépitéssel teltek el. Ugyanak-

kor — tekintetbe véve a népgazdasag és a honvéde-

lem elsérendii szuksegletelt — megindult a helykozi

~hirkozlés, a kéabel ¢és radiéreleé vonalak erfitel]es
fejlesztése. ' '

Késébb, a hetedik otéves: terv 1de]en megérett a
‘helyzet a helyl és iparhalozati hirkézlés erdteljesebb
Megkezdodott a nagyszabast lakas-

- fejlesztesére is.
program megvalosﬁasa, és ezzel szuksegesse valt az

infrastruktura megfelelé fejlesztése is. Vidéken a -
‘szocialista . mezbégazdasig szervezettségének kibon-
-~ takozdsa, ipari ]ellegenek er6sodése csak a tavbeszélé-

halozat fejlesztésével es automatlzélasaval egyutt
~ volt elképzelhetd.

Az 1966 —70 években mkeresen vegreha]tott VIII.

otéves terv keretében a Szovjetunioban 1 773 000

telefondllomast kapcsoltak be, de a lakossag rohamo-
san névekvl igényeihez viszonyitva ez a mennyiseg
kevésnek bizonyult. A Szovjetunié6 Kommunista
Partjanak XXIV. kongresszusa ezért hatarozatot
 hozott arrél, hogy az orszidg telefonvonalainak a

szamat a folyo, IX. otéves tervben — mind a varo-

- sokban, mind a rural halézatban — kereken mds-
~ félsz:resére kell emelni. A fejlesztés iitemére ]ellemzo,

~ hogy a harmadik évben (1973) majdnem 900 000 ]

 el6fizet6i vonalat kapcesoltak be, 5,5 millié km telefon-
~ kabelt fektettek le. Az évente bekapcsolando eléfizetdk

- szama a kilencedik oteves terv végeén meghalad]a az
egymilliot. ' | o

A SZOVJetunlo tavbeszelokozpontokat és keszule- :

keket gyartd ipara is rohamosan novekszik. A 1l.

" vilaghaboru elotti években az ‘orszagban miikodé

- telefontechnikai ipar automata kdzpontokat 6nalléan
alig Allitott el6; a miikods telefonkozpontok til-
nyomoéan Siemens és Ericsson gyartmanytak voltak,

‘A habori 6ta elte_l_t idében hatalmas ipari. bazis
létesiilt részben méas szocialista orsziagok iparaval
kozosen fejlesztett, részben teljesen Onalld fejlesz-

- tésli, koordinata-rendszerti kozpontok gyartdsara.
A Szovjetuni6 gyartokapamtasa azonban nem fedezi

a belfoldi sziikségletet, igy a kulonbseget importbol

fedezi. A behozatal — egyes helykozi és nemzetkozl
 kapcsoloktol eltekintve — szocialista orszagokbél tor-
- ténik, nevezetesen az NI)K-bol, Csehszlovakiabol,

sorrend a vonalszamoknak felel meg.

© Hazank telefonkézpontokat el6allitod iparvallalata,
- a Beloiannisz leadastechmka] Gyar 1959. ota vesz

o Beérkezétt:'__lg’??i. VII .15.
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reszt exp orttermekelvel aSZOV ]et tavbeszelohalozat fe i- "

lesztésében. A szovjet exportot egyéb ertekesxtesemk_ |
t6l az alabbi jellemzok kiilonboztetik meg: :

1. A Kkivitelt hosszt le]aratu megallapodasok hat4-
- rozzak meg, melyek évekre biztos piacot jelente-
‘nek a gyartmanyok meghatdrozott valasztékara;

2. az exportalt termék a szovjet posta igazgat4s pon-
tosan koriilhatarolt kovetelményeinek felel meg;

3. szovjet partnerunknek az egyes telefonkozponto-
kat kompletten szallitjuk, tehat er6saramu beren-

dezéssel, akkumulatorokkal, telefonkésziilékek-
kel stb. egyiitt (kivéve a Vonah kabeleket €s a
‘multiplex berendezéseket). - - -

- A felsorolt jellemzék koziil az 1 pontban ermtett

.'tenyeyo rendkiviil megkonnyiti a kereskedelmi iigy-
vitelt és a gyértas programozasat. A BHG 1959—66
kozott az ATSz 10/40 tipusu rurél vegkozpontot

1966 G4ta nap]amk1g és eldrelathatolag meg hosszi

eveklg az ATSzK 100/2000 tipust rural vég-, szek-

tor- és gockozponti tipust szallitja a szovijet posta-
igazgatas részére. A szallitasok pénziigyi kontingen-

- seit a KGST munkamegosztas elvel figyelembevéte-

lével, kétoldalii hosszi lejaratu egyezmények ira- .
nyozzak el. A gyartmanyok folyamatos technolo-
giai és szolgaltatésbeli korszertisitései ellenére a
szallitasok gyakorlatllag valtozatlan miiszaki tar-
talommal torténnek; a valtozasok legtobbszor a '
nomenklatura béviilésében tiikkrozédnek.

A 2. pontban megjelolt korulhatarolt miszaki

. 'kovetelmenyek mogott két dolog rejlik. Egylk az,
hogy a szovjet exportra keriilé termék vagy teljesen

szovjet fejlesztés eredménye, tehat a gyartashoz -
szov]et - dokumentaciét honositottunk, vagy . leg-_- '

~aldbbis a fejlesztés szovjet tervieladat alapjan és

szoros miiszaki-gaz dasagl egyiittmiikodés mellett tor-
tént. A masik vonas ebbdl kovetkezik; nevezetesen

ezek a berendezések mas placokon gyakorlatﬂag nem

ertekesithetok.

‘A kozpontok komplett szallitdsa olyan feladatot 1S
ro a szallité vallalatra, hogy az adott iizletben a 6~
vallalkozoé szerepét betoltse, tehat amit 6 maga nem

-~ gyart, szerezze be masutft és sajat garanmmaval

adja azt tovabb a megrendel6nek. A jelenleg szalli-
tott ATSzK 100/2000-es tipusnil ez annyit jelent,

'. _hogy a szovjet tavbeszéléhalozat fejlesztésében részt-
- vevoveé valik a Hiradétechnikai Vallalat, az Akkumu-

lator és S?arazelemgyar, a Magyar Kébel Miivek
is (a TRT szoviet exportra ma nem gyart késziiléket,
azokat a szovlet fel lengyel és bolgar 1mp0rtb01.

szerzi b
Jugoszlaviabol, Magyarorszigrél és Bulgarlabol A T e).

A Szovletunioba 1ranyulo szallltasok gyartasi ¢s
kereskedelmi kérdésein ttlmenden sziikségesnek tart-
Juk alahuzni azokat az egyéb, szellemi jellegli elé-
nyoket, amikhez a BHG jutott a szovjet 1genyeknek

‘meglelelé berendezések gyartasbavételével.
_ Az ATSz 10/40 tlpusu rural Vegkozpontok hono-




| _.SZILAGYi' s A MAGYAR TELEFONTECHNIKAT IPAR TERMEKEI A SZOVJETUNIOBAN |

‘sitdasakor kapta meg a gyar a Siemens-tipustt lapos
~ jelfogo teljes gyartasi dokumentaciojat. Erre a jel-
fogo tipusra €piil ma a gyartasn profil jelentds részét

kitevs teljes CA alkozponti és CH hézi kozponti

~ csal4d, valamint 50%-ban a jelenleg gyartott ATSzK
- 100/2000 tipus is. A régi Western jelfog6, a Rotary-

kozpontok tomegjelfogoja, teljesseggel alkalmatlan
volt Crossbar-rendszerti kozpontok céljara.

lokést a hazai alkdzponti fejlesztés munkajanak.
Ugyanennek a kozponttipusnak készénheté annak

az tzemrésznek a felépitése is, ahol. elészor lehe- -
- tett megvalositani egy telefonkozpont-tipus egysé-
- geinek szalagszeru sorozatgyartésat nagy mennyl- |

~ ségben.

Az 1963—66 években bevezetett ATSZK 100/2000

" tipusnak koszonhet6, hogy honositasra keriilt az a
20 pontos dugasz, ami ma valamennyi kozponttipu-

- sunknak kizdrélagos aramkéri csatlakozd tipusa és

~ami — olcsdsdginal fogva — lehetévé tette olyan

ésszerti aramkori egységek kiképzését mas berendezé-

‘seknél is, melyek onélléoan gyérthaték és szallit-

“hatok. Az ATSzK 100/2000 tipus peldamutato,
konstrukeids. megoldasal ma mar sok mas BHG

gy4rtmanyban titkrozédnek. Az a lehetoseg, hogy a
legkiilonboz6bb aramkordket teljes, felszerelt koz-
pontban valo klprobélas nélkiil szallitsuk, aj tapasz-

~ talatokat adott az automata wzsgéloberendezesek-
tervezése, a gyartas programozasa, az egyes tech-
- nolégiai menetrendek terén. Eldszor késziilt tele-
doku-
mentaci6; el6szor sikeriilt mederbe terelni és elfo-
gadott iigymenettel intézni az elkeriilhetetlen val-
Ma mar azt is elmondhatjuk, hogy
- az ATSzK siavok konstrukcioja tette lehetévé a
jelfogbsavok hullamforrasztésanak gyakorlatl beve— .
- zetését. |

A Szov]etumoban ma Moldéwétol az Usszun part- |
]alg, Taskenttdl a Jakutféldig, mindeniitt miikodnek -

fonkézponthoz Rotaprmt-—eljérassal teljes

toztatasokat.

magyar telefonkozpontok. Hiba lenne elhallgatnl,
“hogy olykor reklamaciék is erkeznek — olyanok s,

~ melyekr6l valéban a BHG tehet. Mmdez nem valtoz-
~ tat azon, hogy a BHG az elmnlt 15 év alatt tobb

| mmt félmilli6 vonallal ]arult hozza ahhoz, ami a

- szovjet nép nagy célkittizése: létrehozni a kommuniz- |

mus anyagl-technlkal bazisat. A BHG dolgozm
'. pedlg nem felejtik el, hogy a szovjet —magyar egyiitt-

o mukodesnek ez a kis része, a Szovletunloba 1ranyu10_ |
| _"telefonkozpont—export mentesitette a gyérat 1959-

ben a sulyos gazdaségl nehezsegektﬁl

A BHG mind sajit, mind megrendeldi kezde— -
menyezesbél folyamatosan korszertisiti termekelt

~ anndl is inkdbb, mert a minéségi, megbizhatésagi
- kovetelmények évrél évre nének. Ezzel a munkaval

részletesen mas cikk foglalkozik. A SZOV]et ipar is |
egyiitt- |

: atvette egyes feJIesztes1 eredményeinket ;
miikodésiink mindkét félnek gyum()lcsozé "Torek-

o vesunk az, hogy a Szovjet Posta irdnyadban kotele-

| zettsegelnknek ugy tegyiink eleget, ‘hogy a magyar
ipar j6 hirét gyarapitsuk azokon a vidékeken 1s,
-ahol kozpontjamk talan: egyedul kepwsehk orsza-
- gunkat. a - o

_ Igy -
-~ kozvetve bar, de az ATSz 10/40 honositasa adott nagy
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| Szlmmemkus csaﬂaknzuk nagylrekvenclas

es a!acsnnv Irekvencaas alkalmazasukra

-Nagyfrekvenc.las csatlakozok

‘Mindegyik nagyfrekvem:lés csatlakozotipus éllando értékﬁ |
hullamellenallassal (50 és 75 ohm) késziil és a teljes elekt.
- ronikai teriileten arnyékolt osszekottetések létesitésére

alkalmas, az 1/3, 3 és a 2/6, 6 tipussorozat (BNC, TNC)

| késziilékek egymés kozotti sszeksttetésére vald, rig

a dugaszolhatd kivitelli csatlakozék betétegységek csatla-

 koztatisidra. Mérési célokra, illetve a magasabb frekven-
- cidkra a 3/7 (N) és a 7/16 tipussorozat alkalmazhaté.

Az 1,8/6,2; 1,6/9,7 (C); valamint a 3/9,7 (C) sorozat tagjai

gyorsan &sszekapcsolhatd -nagyfrekvencias csatlakozék..
Kézepes telesitmenyek atvitelére: alkalmas a 8/28 tipus-_ O
sorozat. | -

.' Alacsonyfrekvenmés csatlakozok

- Informacnotechmkal alkalmazasuk mellett az 5/21 és 6/10_
- tipussorozat tagjai elsésorban a hiradastechnikaban és a
 méréstechnikaban, a 7/25 és 8/25 sorozaté a magfizikaban,
. a 32/22 tipussorozat tagjai ped:g az adatfeldolgozas terii~
- letén nyertek alkalmazast. | -'

Kérjen tajekoztatast a részletes mﬁszakl adatokrol és a |
 specialis szallitasi lehet@ségekrdl. Nagy tapasztalatd szak- |
R mernakok adnak tanacsot minden alkalmazasi kerdésben

Exportaha az.
Elektrotechnik |
Export-lmport Kulker V
DDR 102 Berlin, =~
Alexanderplatz 6
Német Demokratlkus
Koztarsaség

HAUS DER ELEKTROINDUSTRIE

Tajékoztatést nyult az
NDK Magyarorszagi
Nagykovetsége

“Osztaly
- 1143 Budapest X1V.,

- 27. Kereskedefem.pohtikai

_ eIeCrronIC Nepstadlon at 101—103 | .

megbuzhato és nagy teljesitmenyu e'e"tl’omkus
alkatreszek |




"DOBATMIKLOS

BHG

SzoVJet rural berendezesek
korszerusﬂese a BHG-ban

' .'A Belmanmsz Hiradéstechmkal Gyér a 60-as évek |
~ eleje 6ta termelési volumenének jelentds részét a
* Szovjetuniéba exportalja. Eleinte kiskapacit4sta kol-

hozkozpontokat szallitott, majd 1965-ben ratért az

- ATSzK 100/2000 tipust kozpont széllitésé\ra Ez a
 kozpont mér crossbar rendszerd €s kapacitdsa 100
- vonaltél 2000 vonalig bdvithet6. A kozpont rend-
szere lehetdvé teszi, hogy felhasznalhat6 legyen a
‘rurdl halézat barmely részén: vég- és szektorkdzpont-
ként, s6t kisebb rural korzetek gockOZpont]akent is.
A BHG altal szallitott évi kb. 80 000 vonal o6ssz-
- kapacitasu kozpontokrél a szovjet fél mindig elis-
merden nyilatkozott és jelezte, hogy 1985-ig fel-
~ tétleniil igényt tart erre a kizponttipusra.

-~ A szallitoval valé elegedettseget blZOHylt]a hogy
1969-ben a Szovjet Postaugyl Minisztérium felkér-
te a BHG-t, hogy a gyar miiszaki kollektivaja,

egyiittmiikodve a leningradi LLONIISz kutatéinté-

zettel, végezze elaz ATSzK 100/2000 modernizaldsat,

‘hogy a kozPonttlpus eleget tegyen a klfeﬂesztése ota
- jelentkezett nj igényeknek. A létrejott megallapoda-
~ sok értelmében a modernizdlasi munka tobb éves
peri6dust olelt fel és sokrétii miiszaki feladatok elé

Allitotta a vallalat fejlesztd gérda] at. _
Az 1970 elején elkezdett és a BHG-tol fiiggetlen

hatraltato korulmények miatt 1973 végéig huzodé

‘munka sordn egyrészt a szovjet fél altal kifejlesztett
~ berendezések honositasat ill. dttervezését kellett el-
- végezni, masreszt a kozosen Osszedllitott feltétfiizet

- szerinti 0j berendezéseket kellett klfe]lesztem
Ezek a munkik az alébbl fébb témakat olelték fel:

- —uj trunkéramkorok honositasa,
.~ — 4j hangéramkéri (vegyes) keret klfejlesztese,-
- h1bar0g21t6 berendezés (defektogréf) honositasa,

— automatikus Vlzsgaléberendezcsek klfe]lesytese,

— elﬁflzetf’)l hivoazonositd attervezése, |

~ — kozbensé regiszter keret kifejlesztése.

- Uj t'ru'lik-ﬁramkiitiik'

- A szovjet dokumentdcié alapjan honositott dram-
' korok beszédsavon kiviil jelzécsatornaval rendelkez6
 multiplex csatorndk bekapcsoldsat teszik lehet8vé.
Ezen dramkorok segitségével megoldhaté az ATSzK
100/2000 tipust kozpontokbol felépitett rural halé-
zat csatlakoztatésa a nagyvarosi kozpontokhoz. Az 4j
 4ramkérdk mdr biztositjdk azoknak a jelzéseknek
 az atvitelét, melyeket a7 automatlkus hivéamnoeito

 fizeme megkivén

" Bebrkezett: 1074,

— elbfl?etél— |

~ berendezésen nyert elhelyezést

ETO 621.395.722.001.6

Uj hangdramkori keret

A kereten elhelyézettn ‘hang-- és 'cseﬂgetéaram--
korék nagyobb tel]esitmenyuek €S az elt’.’)éllitott
jelek szinuszosak.

Az ugyancsak itt elhelyezkedfi szaggato éramkorok .

mar elektronikus elemekb6l épiilnek fel.

_ Défektogréf -

A h0n031t0tt berendezes alkalmas arra, hogy egy

rurdl korzet szektor- vagy gockozpontjéban elhelyez-
- ve vegye a rural korzet kdzpontjaibol az alarm tav-

jelz6 aramkorok segitségével tovabbitott alarm
jelzéseket és a berendezéshez kapcsolt elektromos
irogépen feljegyezze. A berendezés megfelelé kaodo-
lassal jelzi az alarmot adé kozpont szamat, valamint

a hiba helyét és jellegét. A hiba idépontjanak azo-
nositasat az oranként feljegyzésre keriil§ 1ddjel se-

‘giti. A berendezés honositasaval egyidében az alarm
tavjelzé aramkorok is dtdolgozasra keriiltek, a mii-

kaodés biztonsagosabba tétele érdekében.

Automatikus vizsgaloberendezések

A gyar a 's'de]et féllel kozosen ot wzsgélobéreﬁ—

dezés feltétfiizetét 4llitotta Gssze. Az ezek alapjén

kifejlesztett Wzsgaloberendezesek célja, hogy a koz- -
pontok szerelését ill. {izemeltetését gyorsabba és

biztonsagosabba tegye. Az 6t berendezés az aldbbi
- vizsgilatok automatizalt elvégzését teszi lehetévé:

o el6fizetéi keret kapcsolomeze]ének ellendrzése :

folytonossagra, zarlatra, agcserére és idegen fe-
~ sziiltségre, -

- — csoportvialaszté keret kapcsolomezejenek ellen—'

Orzese: folytonossagra, zarlatra, égcserére és lde-
- gen fesziiltségre, '

— _reglszterek teljes funkcmnélls Vlzsgélata valameny-'
nyi szdmjeggyel, miivonallal és valamennyi tizem-
‘modban, | | -
esoportvalaszto- és reglszterkereso'_
| markerek funkcionalis vlysgélata, L
— sszekoté- és trunkaramkorok (Osszesen 13 féle
aramkor) funkeionalis vizsgalata. Ezen a vizsgalo-
egy digitalis
idémérd, mely hérom fokoyatban 1 ms—tdl 999- -
- s-lg mér B _ . B

.Mmd az ot v1zsgél.6bei‘e_ndezéé'e.gy--egy guru‘lﬁé kocsi-

ban nyert elhelyezést. A kozpontrél-kozpontra vald

- szallitast bélelt szallitélada konnyiti meg.
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El6fizet6i hivéazonositdo és kozbensé regiszter keret

A két berendezés kozos rendszertechnikal ismer-
tetését az teszi szilikségessé, hogy a két berendezés
egy rendszer adoé és vevd részének tekinthetd. Az

eléfizetsi hivoéazonositd a rural korzet minden koz-

pont]éban elhelyezendd, a kozbensd regiszter keret
viszont a korzet géckézpontjaban nyer elhelyezést,
ahonnan mar kozvetlen kapcsolat van a tavhivé
kozponttal.

Szovjetuni6ban most folyik az automata tavhivs
orszdgos méretekben valé bevezetése. A Szovjet-
uniéban bevezetett dijelszdmoldsi rendszer — az

el6fizet6k helyi hivasokért havi dijat fizetnek és az
interkezel6k 4ltal kozvetitett tavhivasok dijelszamo-

l4sa a hivd visszahivas utjan torténé azonositasa é€s
beszédjegy kiallitassal torténik — nem teszi lehetfveé
. a tavhivas dijanak tobbszoros szamlalassal valé el-

szdmoldsat. A probléma megoldasit a kifejlesztett

berendezés hivatott megoldam A rendszer mukodése |

a kovetkezd:

A tavhivast kezdemenyezm ohajto elbfizetd tar-
¢sdzza a tavhivas egy] egyu specialis szamat (altaldban
a ,,8” szamjegy) és ezzel az adott rural korzet géc-

kozpnnt]énak kimen{ interurban trunk]elg épil fel

~a kapcsolds. A lefoglalt trunk egy un. kozbensd
- regiszter dramkort kapcsol magara, ahonnan a hivé
‘méasodik tarcsahangot hall. Ezutan a hivd eléfizetd

tarcsdzza a kivant tdvhivés fajtdjara jellemzé kod-_

szdmot és a hivott hivoszamat.
" A kédszdm maximélisan harom szém]egybol allhat

o és tobbek kozott az alabbi tévhivém kategorlékat |

jelentheti:

- — korzeten beliili hivés,

— orszagos tavhivas,

— automata nemzetkozi hivas,

— kézikezelési nemzetkozi tavhivas adott ldegen
- nyelven beszélé kezelé kozvetitésével,
— specidlis hivasok, stb.

- A hivott hivoszama éltaléban 7 szamjegybdl all
de automata nemzetkodzi hivasnal a szém]egyek

- szama elérheti a 13-at. |

Miutan a kozbensd regiszter megkapta a fenti infor-

mAciokat, le kell azonositania a hivit. Erre a SZOV]et |

~ tervez6k két rendszert dolgoztak ki.

Az els6, 4tmeneti jellegli megoldas az, hogy a hivo

.eloflzeto miutdn betdrcsazta a hivott hivoszamit,

betarcsdzza a sajat hivészamat is. Ez utébbi alap-.

jan a kozbensd regiszter automatikusan visszahivja
a hivét és miutan a vonalat foglaltnak taldlta hang-

 frekvencias jelet kiild a visszahivé ttvonalon és

“ellenérzi annak visszajutdsat a hivé dltal felépi-
tett eredeti Gtvonalon. Ennek teljesiilése esetén
- tovébbengedl nem teljesiilése esetén bont]a a kap-

-~ c¢solast.

A masodik megoldés az, hogy a kozbenso reglszter

egy un. informacié vevsd és rendezdé aramkort kap-

csol magdra, amely igényjelet kiild a hivdsban részt-
vevl Osszekotd aramkor felé (ez az igényjel meg-
egyezik a szovjet hélézatokban rendszeresitett ,,hi-
vott jelentkezik” jelzéssel) és ennek hatdsara az
osszekoté Adramkér 500 ms idére szimmetriz4lé
transzformatoron keresztiil kapcsolatot létesit a

- hivott oldali ,,a—b’’ 4g és a hivo oldah ,,e” ag kozott

€16 - a szdmjegyeket 1—

" Ezen id6 alatt az el6fizetsi hivoazonosito berendezés

jelei kijutnak az ,,e”” agrél a beszédigakra. Ezt a
jelsorozatot, mely a hivo hivészamat és kategoridjat
hordozza a berendezés 38 ms hosszil, egymast sziinet

nélkiil kovetd 6/2 frekvencias jelek formajaban adja

ki. A kiadott szamjegyek szdma 9; ezen beliil 7 szam-
jegy a hivé hivészdma, 1 szamjegy a hivé kategoridja,
tovabba egy ,,11” kombinaci6, mely a jelsorozat
véget jelzi. Sikertelen vétel esetén az informicio

~ vev6 és rendez6 dramkor torli az igényt és kivaras

utdn még kétszer megkisérli a vételt. Harmadszori
sikertelen probélkozés esetén a kozbensd regiszter
felé olyan informéciét ad ki, hogy a hivas kezel6hoz
iranyuljon. Sikeres vétel esetén a hivéra vonatkozo
informéciot atadja a kozbensé regiszternek és utdna
felszabadul. Ezzel a kozbensd regiszter megkapta
mindazokat az informdcidkat, melyek a hivés fel-

- épitéséhez és a dijelszamoldshoz sziikségesek. Ekkor

a kozbensé regiszter lefoglalja a kimend interurbén
trunkon keresztiil a tavhivé kézpont bejov6 aram-

‘koreit és az onnan kapott hangfrekvenmés (700 Hz,

1100 Hz és a kettd egyiitt) i igényjelek hatisara kiadja
a tarolt informaci6ét 48 ms hosszil, egymést 48 ms

- sziinettel kovetd 6/2 frekvenc,lés ]elek formé]éban,

majd felszabadul. |
E rovid rendszertechmkal lsmertetes utén nézziik

- meg részletesebben az egyes egységek felépitéset.

ElGtizet5i hiv6azonosfté

A rendszertechnikai lefrasbél latszik, hogy a beren-
dezés tulajdonképpen egy olyan adé, amely a hozza
bekotott maximalisan 2000 eléfizets ,,e” agra egy-
szerre adja ki a kategéria, majd az egyes, tizes, sz4-

- zas stb. szamjegy jelét, majd a milliés szamjegy
- utan kiadja a ,,kezdet” mformécwt és u]ra kezdi a

kiadast.

Azigy generélt ]elek csak ott keriilnek felhasznélés-
ra ahol az informdacié vevd és rendez(’) Aramkorb6l
kapott igényjel hat4sira az ,,e” 4g és a beszédagak

kozott a  kapesolat 1d61egesen létrejon. Egy-egy
- szamjegy adasi ideje 38 ms és ennek lejarta utan -
“sziinet nélkil indul a kévetkez8 szamjegyre jellemzé

két frekvencia kiaddsa. Az egyik szdmjegy végét és a

masik szdmjegy kezdetét az a koriilmény jelzi, hogya -
két szdmjegy kiilonbozik egymést6l. Ha tobb azonos
.- szamjegyet kell egymas utan kiadni, Ggy minden

masodik szamjegyet ,,12” jelzésii frekvenc'iakombi-'
naciéval kell helyettesiteni. _

Legyen a tovéabbitandé hivészém 4533677 és a
kategéria legyen 7. Akkor a kovetkezd helyettesitést

kell elvégezni: 453(12)67(12)7 és a kiadott inform4-
¢i6 a kovetkezd lesz: 7(12)76(12)345(11). A vevé
‘ennek vételét természetesen barhol elkezdheti.

Az 1. dbrdn 1athato blokkvazlat az el6fizet6i hivé-

..aztmosité felépitését mutatja. A hat oszcillator 4ltal

el6allitott frekvencidk (700, 900, 1100, 1300, 1500 és
1700 Hz) a (§) kéd szabalyai szerint torténd keverés
utan kétfrekvencids erdsiték bemenetére jutnak.
A tizenkét er6sitdé kimenetén megjelenik a — 4 V-ra
szuperpondlt kétfrekvencias jel. Ebbél tiz kombin4-
0-ig, a ,,11” és a ,,12” frek-
venciakombinacié a mér emlitett két kiilonleges
]elzést ]elentl -
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A kilenc allast sorrendkapesold altal vezérelt és az

abran kontaktussal jelolt, de valdjaban elektronikus

| kapuk segitsegével az elézoleg elballitott 12 frekven—
- ciapar 9 id6csatornara oszlik. |

Ha eléfizeténként minden idéesatorna 1—1 meg-

- felelé vezetékére 1—1 diddaval csatlakozunk és gondos-
~ kodunk, hogy a — 4 V, amelyre a hangfrekvencids
jeleket szuperponaltuk kinyissa a diodakat akkor a
diodak talalkozasi pont]ah(}z kotott ,,e”
adott el6fizet6 hivoszama és kategoriaja lesz vehetd.
- Abbdl a ténybdl kiindulva, hogy egdy szazas eld-

- fizet6i egységnél (ez egyébként az ATSzK 100/2000
b6vitési egysége is) a 100-as szamjegy ¢és az annal

magasabb szamjegyek azonosak, a 4-._.——-9. 1d6cesator-
- ndkat diodakon at kozositeni lehet és igy eléfizeton-
ként nem 9, hanem 4 di6da elegend6. A 2. dabran mar

Az altala elt)élhtott fesziiltségek:

agon az

- HIRADASTECHNIKA XXV. BVF. 10. §Z.

A generator, erdsité és sorrendkapesold aramkorok

figyeld aramkorokkel vannak ellatva, melyek az
- egység meghibasodasa esetén azonnal a tartalékra
- valtanak 4f. Kilon ellenérzé rendszer flgyell az

el6fizet6i dwdanegyesek esetleges zarlatat és kiilon

- keresOrendszer segiti a karbantartot a 2000 vonalas

kozpontnal mar 8000 db dibda kozul a zarlatos digda

- pontos behatarolasat.

A berendezés elektronlkus elemei szabvanyos
170X 190 mm méretli nyomtatott aramkor lerezeken
helyezkednek el. Az egész berendezés tdplalasét a
kozpont —60 V-os tapfesziiltségér6l miikods, szin-
tén tartalékolt kapcsoldiizem stabilizator végzi.
—24V; —-12V;
+6 V. '

Az egész berendezes fahszekrenyben nyert elhe-
lyerest |

Kozbenso .l'egiszter keret

- Kzen a kereten — amely a modermzalas talan 1eg—- |

~ nagyobb volumenti berendezése — helyezkednek el a
kimené interurban trunkok, kozbensS regiszterek

az Oket kiszolgalé vezérlé aramkorrel egyiitt, az

interurban trunkoéket és a kozbensé regisztereket
'osszekapcsola aramkor, tovabb4 az informécio vevé

¢s rendezd aramkorok a maguk vezérld aramkorevel
egyutt. |

A rendszer 180 trunkaramkor bekapesoldsat teszi

lehetévé, amelyekhez 30 kozbensé regiszter tarto-

zik. A csoportkepzes | olyan hogy egy interurban
trunk két regisztert ér el, és két regiszter 12 trunk-
aramkort smlgal ki. 30 kozbensé regisztert 4 infor-
maclo vevd ¢€s rendezd aramkor szolgal k1 tEﬂ]@S elér-
het6ség mellett.

A fenti dramkirmennyiség 5 Szabvanyos ATSzK_

100/2000 kereten helyezhetd el gy, hogy a kozos
- vezerls éramkorok csak az elsd, alapkereten van-
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“Alapkeret dramkorei :

36 db- interurban kimend trunk

db kozbensd reglszter, __

db informacié vevé és rendezd,

db regiszter felkapcsolé aramkor,

db kozbensd regiszter vezérlo,

db informdaci6 vevd és rendezd vezérld,
db tartalékolt generator egyseg.

Ehhez az alapkerethez tovabbi négy bc’ivitii keret

csatlakoztathatd, melyeken az aldbbi Aramkorok
~ helyezhetdk el bovito keretenként : |

- 36 db interurban kimend trunk,

6 db kozbensé reglszter

-2 db informacié vevs és rendez( (csak az els6
‘b6vits kereten). |

A trunkdok bemenete a csoportvalaszté kimene-

 tére csatlakozik, kimenete pedig vagy fizikal 3 veze-

tékes trunkvonalhoz, vagy multiplex trunkcsatornak
esetén kimené multiplex trunkokhoz. A trunk és az
altala elérhetd két kozbensé regiszter Gsszekapcsold-

sat két konnektor jelfogo biztositja. A lefoglalodott

regiszter X200 :
“szamjegy. Ha a feltételek nem teljesiiltek az aram-

kor még kétszer megkisérli a vételt és annak siker-
telen volta esetén kilenc egyforma, el6re bedllitott

trunk azonositasat, a szabad, elérhetd
“kivalasztasa és a. konnektor jelfogé meghuzatisat
elektronikus aramkor végzi (180 aramkort szolgal ki).

- Kozbenso r'egiszter aramkor és -vezérlﬁje

A 30 db teljesen elektronikus reglszter aramkor -
vezérlését egyetlen vezerld bonyolitja. A vezérlében
vannak koncentralva mindazok a logikai, atszamitési

¢s kodolasi funkciok, melyek a regiszter mukodeséhez
szitkségesek. A vezérl6 48 ms-enként 1,6 ms idé-

‘tartamra Osszekapcsolédik minden regiszter dram-

korrel és elvégzi az ott sziikségessé valt miiveleteket.
Az 1,6 ms-os id6 16, egyenként 100 ps-os idOrésre

van bontva, hogy az egyes muveletek ]ol elkulomt— |

' ‘hetdk legyenek.
A vezérlo legfontosabb funkciéi a kovetkezdk:

.-—f-_ betarcsizott szam]egy ‘megfelel6 tarolﬂba tovab—“

‘bitasa, .

— tarolok sorrendkapcsolménak vezériése,

— a sorrendkapcsolé allasainak dekodoldsa és a meg-
felel6 tarold lielolese,- - | -

— elsé két szamjegy alapjan a hivas fa]ta]ara jel-
lemzd, hivaskod megallapitiasa és beirdsa a koz-

- bensé reglszter megfeleld tarol()]aba | |

— tarcsazas vége jelzes generalasa,

- — informécié vevé és rendezd lefoglalésa

- kiadandd szam]egy meghataromsa es atkodoldsa ]

~ 6/2 kodda,
— bontas elinditasa.

- A szamj egyekkiadéSéhoz sziikséges hat frekvencia
eldallitasat kiilon generdtor egyseg vegzi, melynek'

jeleit a vezérl6b6l kapott utasitasok szerint a koz-

bensé regiszterek az interurban kozpont felé kapesol-

~csoljak. A generatorok iizemét szintfigyel6k ellendr-
zik és meghibdsodas esetén tartalékra valtanak Aat.
-' Iuiormaelo vevd és rendezo sramkor 65 VBLLI'I(}]E '

A négy darab informacié vevé és rendez6 aramkort
- egy vezérld szolgal ki. A vezérlé 1,6 ms-onként 400

ter aramkor

us idétartamra kapcsolédik Ossze egy-egy dram
korrel és elvegm az ott szuksegesse valt teenddke
peéldaul: |

- — ] szdmjegy megjovetelenek erzekelese (Ossze-

hasonlitas az el6z6leg vett szam]eggyel)
— beiras vezérlése,

- — L kezdet” informacio azonosﬂ;asa

— ,,dsmétlés”’ informacié ertelme/ese
— kiadas vezerlese

A vétel folyaman a° vezerlé bizonyos feltételek
teljesiilését figyeli és annak alapjan dont, hogy a
vétel sikeresnek mindsiil-e. Ezek a feltctelek

— Kkilenc szdmjegy érkezett, -
— csak egyszer fordult eld a ,kezdet” informacio,

— nem volt sziinet a beerkezett mformécm folya-
~ ‘matban,

— az elsének vett és a tizediknek érkezd informacié

aZonos.

Ha ezek a feltételek teljesiilnek az aramkor kiadja

‘a vett informéciét a kozbenso regiszternek a kovet-

kez6 sorrendben: kategéria, millids, . egyes

(rendszerint ,,8”) s‘zémjegyet tovabbit a kozbensd

‘regiszternek és ezzel az egesz kapcsolast ke:relohoz
irdnyitja. - - " '

A kozbenso regiszter Keret hewzscfdlasa és esetleges
meghibdsodas esetén a hlba_behatdroldsa az 1d6osz-
tasos lizemmod és a rendszer bonyolultsaga miatt

-meglehetfisen koriilmeényes. A munka megkdnnyite-

sere hivatott Vlzsgaloberendezee jelenleg fejlesztes.

alatt van.

Végiil alljon itt egy osszehasonhtds ( 1 tablazat )
a kozbenso reglszter keret 4ramkoreinek eredeti,

jelfogos kivitele és a BHG 4altal modermqut elekt—

romkus valtozata kozott
- 1. tablazat

-

- Modernizaids
‘atan

 Modernizdlds.
- elott

Ammkfir neve

- | 6. .db jelfogé+ 180 dram-
~ korre kozds 6 db 170 x
190 mm lapon elhe-
lyezett  elektronikus
Aramkor o

Kimeno inter-

urbén trunk 3 db.j,elfegé )

11 db nyomtatott ak-i le~ |
mezen elhelyezett ak.
- 430 aramkorre kozos
vezeérlé (15 db lemez)

88 db jelfogd
| 424 %6 bites
ferrit memoria

Kozbenso regisz-

5 db nyomtatott 4k-i
lemezen
aramkor + 4 aramkorre
kozos vezérlé (7 db
 lemez)

Informacio vevo
és rendezo

106 db jeltogé

A BHG fejles'zt(j' kolléktivéja_ altal modernizélt
egysegek egy részét a szovjet fél mar jovahagyta,
méas résziik a Szovjetunioban prébaiizemenvan, megint

- més résziikk jovahagyasa folyamatban van. A fejlesz-~

tok remelik, hogy munka]ukkal kiérdemlik a szov-
jet fél elismerését és ezzel is Oregbiteni fogjik a
Beloiannisz Hiradastechnikai Gyar jo hirnevét.

elhelyezett .




SINKA JOZSEF
Egyesiilt Izzéldmpa és Villamossaigi Rt.

' Az EIVRT miiszaki-tudomanyos

egyuttmuk dese a SZOVJet elektl'i)nlkal

iparral

A szovjet elektronikai ipar és az Egyesiilt 1zzolampa
és Villamossagi Rt. kapcsolatai szinte azonnal a fel-
szabadulds utan létrejottek, s az egylittmiikodés
- azéta is szdmos teriileten folyik. A kozos tevékenység
tematikaja egyre b6viil, s ma mar nemcsak a hiradas-
technikai ipar elektronikai-vikuumtechnikai dgaza-
tait oleli fel, hanem klter]ed egyéb, az EIVRT pro—
filjidhoz tartozé teriiletekre is.

Kapcsolataink 6t szovjet minisztérium — Elektro—
technikai Ipari Minisztérium, Elektronikai Ipari
Minisztérium, Ep1t01par1 Minisztérium, Gyogyszer—
‘ipari Minisztérium és Kultira Minisztérium — ipar-
agaival allnak fenn, mivel egyes gyartdé berendezé-

seink ezek specialis igényeinek kielégitésére is alkal-

~masak, pl. gyogyszerampulla gyérto gépek vonatko-
zasaban. |
Egyiittmiikodésiink szovjet partneremkkel igen
~hatdsos a gépgyartas, a fényforrasok és ezek alkat-
részeinek kutatési-fejlesztési vonatkozdsiban. Az

Ossz-szovetségi Fényforraskutaté Intézet (VNyIIISz)

egyik legfontosabb partneriink, de ez irdnyu kapcso-

lataink kiterjednek a szovjet fényforras gyart6 ipar

- valamennyi fontos centrumara.

Az egyiittmikodés nem korlatozédik az informa-

ciék frésos cseréjére, hanem felleli szakemberek kol-
csOnos tanulmanyutjait, ami az egyes konkreét gyar-

e

Beérkezett: 1974. jtnius 12.
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.temémk a kovetkezbk:
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2. dbra. Elektronsugaresdvek és szerelvényeik

tasi feladatokhoz kapcsolédva meggyorsitja a gyakor-
lati kivitelezést. Ez jelentds megtakaritast is ered-

menyez a kutatasi kapacitas vonatkozdsdban.
Az elektronikai ipar teriiletén legfontosabb kozos |

— nagyfesziiltségli vevicsovek, elsésorban televizié _
vevOkésziilékek video-végfokozatahoz (1. dbra),

— oszcilloszkép képesovek kulonfele valtozatai ( 2. -
abra), |

— monitoresovek (3. dbra ).

— televizidképcsé-gyartd gepsorok ide értve a szi-
nes képcsoveket gyarto gépsorokat is (4. abra )

— adoécsovek,
— felvezetﬁ eszkozok.

E {6bb teruleteken SZAINOS altéméban folynak aresz-

letes kutatdsok, tapasztalatcserék, technologia-cse-
rek ¢s mas egyiittmikodeési formak keretei kozott.

3. dbra. Televizi6 monitorcsé raszteres ernydkivitellel
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4. abra. Szovjet do-
- kumentacié alapjan,
- a Szovjetunio részére
az EIVRT Vakuum-
technikai Gépgyara-
ban készult szivaty-
tyuautomata, szines .
televizios képesbvek
gyartasahoz
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Az alabbiakban ismertetiink nc¢hany olyan témat,
~amelyeket az egyiittmikodés keretében dolgoztunk

ki, s amelyek eredményeit azota is hab/nout]uk a -

gyak(}rlatl munka sorén
Adﬁcsavek

A karbzdszerkezet hatdsa « formatartasra és az emzsz—-'
| szwkepessegre | -

Tébb ezer orat égett adocsovek kato djait wzsgéllva-

-megallap1t0ttuk hogy a formatartd, ill. a deforma-
l6dott katédok karbidszerkezetének irdnyitottsaga

eltérs. Ez a felismerés sziikségessé tette, hogy meg-

| allapitsuk azokat a feltételeket amelyek mellett a
~ kiilé6nboz6 iranyitottsaga alfa-W,C kristalyok kiala-
~ kulnak. Tapasztalatok szerint a keletkezett kristalyok:

- irdnyitottsdga (a valasztott elnevezes szerint) lehet
pikkelyes, sugaras és tengelyes. |
Pikkelyes irdnyitottsagnal a W,G krlstaly hossz—

-tengelye kb. 60°-0s szoget zar be a huzaltengellyel. '

A kitiintetett irdny a W,C kristdly egyik piramida-

Iis sikjanak (101) norméllsa, amely egybeemk a huzal_

tengelyével (4. dbra).

Ezzel szemben sugaras 1rdny1t0ttsagnal 2 kar bld—'

kristalyok kitiintetett irdnya a kristaly hossztengelye,

amely a huzal sugaranak iranyaba esik. Lathato, :
hogy a huzal kitiintetett iranya, azaz a huzaltengely_ |

.hossztengelye egymasra meroélegesek.

‘Ujabban tengelyes irdanyitottsaga alfa—W C-t is fel-
ismertek. Ilyenkor a hexagonalis cella hossztengelye |

parhuzamos a huzal tengelyevel Az ilyen irdnyitott-
 sagn karbid kialakuldsa és hatasa még nem tisztazott.
Pikkelyes 1rany1t0ttségu alfa-W,C-nél a karbid
- kialakuldsakor fellépé anizotrop terfogatnovekedes
Altal okozott fesziiltségek nagyrészt kiegyenlitédnek,
mivel a méretnovekedés nem a hossztengely irdnyéba,

 hanem radialisan torténik. Sugaras .alfa—W},C kép-
- z6désénél viszont a keriileti és sugérlrényu meéret-

valtozdsok kozel kiegyenlitik egymaést, mig a hazasi

irdnyban kozel 15%-os méretnovekedés kovetkezik

be. Ez az egy irdnyba esé méretnovekedés adja a tel-
jes térfogatvaltozast. A huzal wolfrAimmagja ezt a
megnyuldst nem tudja kovetni, benne fesziiltségek
keletkeznek, a fonal deform#lodik, és nagy huzasi

igénybevétel esetén el is szakadhat. Azaltal, hogy a

karbid-kristalyok kitiintetett iranya memleges a

wolfram-alaphuzal kristalyainak kitiintetett irdnyara,

a két réteg kozott fellep6 fesziiltségek deformacidhoz
vezetnek. A “deformécié pontos kristdly-mechanikai

 magyarazata még nem teljesen tisztazott, az erre
‘vonatkozé kisérletek folyamatban vannak.

Vizsgalataink eredményeibdl meg:—illaplthattuk
hogy a formatarté katod karbldszerkezetenek plk-—'

| kelyes lrényltottsagunak kell lennle

. Huza/fengez’y - Huzaﬁer}gezg |
«;’ kn‘um‘efe#mang - Lﬁ’ R

B W,C_ 'ha$szfén9é¢f N

I A || \kedintetett irany
Pf'kke!gesen | Sugarasan |
iranyitolf « WyC _manyttoh‘oc Wy C .
I [H36-53 5]

5. dbra
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A karbldreteg krlstélyszerkezetenek 1rény1t0ttsé-. -'

- gan kivil fontos még a réteg szovetszerkezete is.

‘A massziv és a lamellds szerkezet(i karbidok az iro-.
- dalombdl is ismeretesek. Lamellds szerkezet(i kar-
bidnal a karbidizalt z6na ‘W,C-bél és wolframbél all.

A wolfram oldhatésiga ugyanis wolframkarbidban a

 _hémérséklet csokkenésével egyre ‘kisebb, ezért le-

hiiléskor az oldott wolfrém klvéhk es az 1smert lamel-- |

: las. szerkezet keletkezik.

- Massziv szerkezetli karbldnal a karbldlzélt zOna _.
'lenyeglleg csak di-wolfram-karbidbél 4ll. Meleg-ellen-
all4sa -alacsonyabb mint a lamellds szerkezet(i karbi-
dé, azonos hldeg—ellenallés értékek esetén. A feliileti

acottsagok is eltéréek: massziv karbidfeliiletnél

seklete alacsonyabb. | |
~ Tapasztalataink szerint a massziv, ill. a lamellas

karbidszerkezetii katédok emissziés tulajdonsigai is _

‘eltérnek. Azonos felileti hémérsékleten a lamellas
- szerkezet(i katod emisszioja kb. haromszorosa (8§ —10

- Aj/cm?) a massziv szerkezetu katod emlsszm]énak

(2—3 A/cm?).

A lamellas szerkezetu katodok és a palladlummal_

aktivalt katodok kézel azonos emlsszlos értékei arra

~engednek kovetkeztetni, hogy a jo emisszids értékek

 azonos szovetszerkezet kovetkezményei. A lamellds
- katédokndl ugyanis a pallddiummal aktivalt katédok

- szerkezetének perlodlkus ismétlGdése 41l fenn: di-

” wolfram-karbid és volfram rétegek viltakoznak.

Az eddlglekbol leszlirhet6, hogy a formatartds

szempontjabol pikkelyes iranyitottsaga, emissziods
szempontbdl lamellds szerkezetii katédot célszerd ki-

alakitani. Kisérleteink soran ezért meghataroztuk a
karbidizal6 szénhidrogén atmoszféra nyoméasanak és a

fonal feliileti hémérsékletének fiiggvényében a kii-

l6nboz6 1rény1tottségu és szerkezetli karbid klalaku- '

lasat.
A karbldlzélés szabélyozhate nyomésu szenhld—

'~ rogén atmaszferaban — 4ramlé6 toluolban — vakuum-
‘rendszerben tortént. A karbidizalds utdn szerkezet-
~stabilizal6 izzitdst végeztiink. Megallapitottuk, hogy

iranyitottsag szempontjabol két tiszta tartomény
~ hatarolhaté el: a tisztdn sugaras tartomany a magas

hémeérséklet- és nyomasértékekhez, mig a pikkelyes

tartomany alacsony nyomasértékekhez rendelheté.

A két tartomany kozott vegyes, sugaras ¢s plkkelyes
- lrényltottségu tartomany van.

Megfigyeléseink szerint sugaras 1rany1tottsagu kar-
-' bld akkor keletkezik, ha a szerkezetstabilizal¢ izzitds

elétt a fonal feliiletén WC-f4zis j jon létre, amely azutan
a stabilizalo izzitas soran W,C-fazissa alakul. Ezt a

| megﬁgyelest alatamasztja az a tény is, hogy a suga-

rasan irdanyitott alfa-W,C kitiintetett irdnya meréle-

ges az eredeti wolfram krlstalyok kitiintetettirany4ra,
“ami pedig csak ugy lehetséges, hogy az atalakulds

kozbensé fazison, jelen esetben WC-fazison keresztiil

tortént. A vegyes iranyitottsaga karbidfeliilet akkor

alakul ki, ha a stabiliz4lo izzitds el6tt a fonalon, a

| 'WC-féZlSOH kiviil, W ,C~fazis is keletkezik. A két

- fazis aranya hatarozza meg a létrejove két, eltéré

iranyitottsdga kristalyok aranyat Tisztan pikkelyes

iranyitottsag létrejottének feltétele, hogy a szerkezet-

- stabilizalé lzzltés elétt a feluleten ne legyen WC-— .

_ féms

T

Szovetszerkezet szempont]ébol is - feloszthat]uk a

vizsgalt tartomanyt: lamellds, pottyos és massziv
részekre. A kialakuld szovetszerkezetet az hatarozza

meg, hogy mekkora a felilleten a szénutanpotlas

~sebessegenek €s a ‘huzalban a szén diffaziés sebessé-
gének a viszonya, tovabba mekkora a kiilonb6z6

hémérsékleteken a wolfram oldhatésiga a wolfram-

‘karbidban. A massziv szerkezet ezek szerint akkor
~ keletkezik, ha a feliileten a szenutanpotlas sebessége
_nagyobb mint a szén diff1zios sebessége a huzalban,

¢s a wolfram oldhatosaga a wolfram-karbidban kicsi.
Ez nagy nyomads és kis hémérséklet-értékeken jon

létre. A lamellds szerkezet kialakuldsahoz ellenkezo N
 tendencidk érvényesiilése szukseges '
azonos betdplalt teljesitmény mellett a fonal hémer-

- Més szénhidrogén atmoszférat vagy eltér6 ming-

- ségli anyagot alkalmazva az értékek eltolédnak, de a
- diagram tendencidja varhatéan azonos marad. Ez
~utébbi feltételezést benzol-hidrogén atmoszféraban,

valamint naftalmban Vegzett ellendrzo klserletemk'
-' 1gaz01tak 1S. |

A kldolgozott karbldlzalaSI technologlét alkalmaz—

"-'tuk 20% réniumot tartalmazé toriumos wolfram--
Jfonalak karbidizaldsanal is. Iay olyan katodokat alli_

tottunk el6, amelyek fajlagos emisszdja 6—8 A/cm

értéket ért el, szemben az ezen anyagokra mar elfo

gadott 1,4 A/cm? értékkel. Ezt az emissziés aramot
az irodalom szerint sziikséges aktival4si folyamat al-
kalmazasa nélkiil, pusztin a kidolgozott jé karbidi-

_zalaSI paraméterek mellett kaptuk.

A kidolgozott karbidszerkezet és 1rany1t0ttsdg nyo-
mas-hémérséklet diagramja alapjan kijelolheté az a
nyomas- €s hfimerseklettartemany, amelyen beliil a

formatarté és jo emisszios tula]donsagu katodok'
klalaklthatok | '

Félvezetdk

ﬁ.Adalekanyagok anomah.s dszuzzo]a szlllczumba, sza-.*

bad brom ]elenlefeben

A félvezet6kben vegbemeno anomahs diffiizio-

' ]elensegel 2 kovetkezo fobb folyamatakkal ]ellemez- o
- hetdk: o N

- adalekanyagok d1ffuz10;akor a krlstély racséllan—‘-. -

~doja valtozik. Nagy szennyezd-gradiens esetébena
kristadlyban jelentds fesziiltségek keletkezhetnek.

— a nagy koncentraciéju adalekanyag-front koze-
- lében vakanciak generdléodnak (pl. foszfor diffa-
- zi6nal). A vakancidk koncentracié-gradiense a fe-
liletre meréleges. A vakanciak koncentriciéjanak
- novekedése az adalekanyagok anomahs dlffuzw- |
jahoz vezet. '

— egyes esetekben a magas adalekanyag koncentra-

- ¢16 — pl. foszfor-diffaziondl — a diffuzms allando
| csokkeneset okozhat]a |

Az anoméllak £6 okozm egyreszt az energlater-

valtozésai a defektusok (pl. dlszlokécmk) kozelében,
‘mésrészt a vakancidk menny1segenek 1d0be11 es

térbeli valtozasa, diffuzio kozben.
Egyes esetekben anomélis difftziét okozhatnak '
elektromosan inaktiv szennyezék is. A difftizi6 mene-

- téta folyamat soran a felulet kozeleben talélhato bar- .
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6. abra. Mar6d4si godrok a Si feliletén a sZige— |
teld diffuzios esatornak kozelében. Orientacid: (111)

_mely anyag befolyasolhat]a, ha az a folyamat Vegre— |

hajtasa soran taldlhato az adott térben.

'Ez az Gn. harmadik komponens, amelynek sze-
repe a szakirodalmi kozlésekbdl alig ismeretes. Vizs-
gilatainkat — amelyek eredményérél a kovetkezok-
bér-tribromid jelenlétében vé-

geztilkk, s célunk a bor dlffuzm]énak megligyelése

volt, Hasonlo jelenségek maés, harmadik komponens-
.sel egyuttjaro diffaziansndl is fennéllhatnak.
A folyamatnal elkeriilhetetlen a szabad brom jelen-

1éte. Ez a harmadik komponens megfigyeléseink |
]elensegek flgyelheték meg:.

szerint a difftiziondl az alabbi jelenségeket okozza:

godrok keletkeznek. FEzek a godrok még oxiddal
védett-felﬁleteken is megfigyelhetdk (6. dbra).

a bemarodasi godrok kozelében a dlffuzm sebes— |

sege jelentésen megnd (7. dbra).

| ;- a diffuzio elfajult tartomanya megno a normal

dlffuzmhoz kepest -

7. abm A smgetelo dlffuzm oldahrényu képe ha—
51t0tt (110) 811{011 ‘A csatorna kdzepén marédém |
| " effektus L | o

A bort bor—trlbromldbol dlffund.:lltattuk A szub-

‘sztratum fajlagos ellenallasa 0,1 ohm/cm, az adalék-
anyag pedig foszfor. Al dlffuzws fo]yamatot ket lepes-_

ben haJtottuk Vegre

— bor-tiveg eloalhtasa a krlstély feluleten A folya-—
~matnél a kristaly héfoka 1160 °C

. — a bor beha]tasa 1300 °C-nal. A beha]tas 1de]e-
60 perc, a vivégaz oxigén. A miivelet befejezével

5 ohm/kvadrat ellendllasa és 15 pm melysegu

~ &4tmenetet nyeriink. E méasodik miivelet utan je-

lennek meg a felileten a bemaré6dasi godrok.

8. dbra. MarodaSI effektusak oldahrényﬂ képe az
3 (110) hasitott sikon. Jol megfigyelhet6, hogy a
godrok kornyezetében meggyorsult a diffazié

A bemaréodésok jellegének és természetének meg-
| ‘hogy wvalamilyen médon
indikdljuk a kristaly szerkezetében végbemend vil-
tozasokat. Kiilénésen elényos olyan modszer alkal-

ismeréséhez sziikséges,

mazasa, amelynél azonositani tudjuk az (111) felii-
leten levé defektusokat, oldaliranyi metszetiikkel.

A feladat megolhato az an. ,,hasitott 31k”-m0dszer-.

rel, amelynek alkalmazédsat a 8. dbra szemlélteti.
Velemenyunk szerint az anomélis difftiziot az

':._adott esetben . a szabad brom’ okozza. Kisérleteink

tantisaga szerint magas héfoka dlffuzmnal az alabbi

= a szilicium feliiletén ha’t-Sziig alakt bemarddasi — a szabad bréom a krlstaly fgluletevcl az alabbl

-kémiai reakcmba lephet
Si-+4Br = SIBI‘4 s

s ennek kovetkeztében hatszogletu mdroddm
godrok keletkeznek, mlvel a reakcm sebessege

‘strukttra-érzékeny

— az oxid feliilletén keletkezett boruveg a 1‘etf—_‘:H
- lokalis kristalyosodasahoz vezet. Az atkrlstalyo-. -

sodott helyeken a szabad brom a fentiek szerint

‘marja a feliiletet. Igy az oxid feliiletén is meg—_

.' ",Jelennek a hatszog alakt mar0d351 godrok.

Meggydzodesunk hogy az ismertetett folyamat'_
,_szermt keletkezett marédasi godrok az anomalis dif-
‘fizid okozéi: a marédasok helyén a diffazios profil

megvaltozik, a difftzié mélysége megnd.

__ Vlzsgalatalnk szerint a szabad bréom a feluletet-
~nemcsak marja, hanem abba -be is diffundalhat.
Feltételezheté az is, hogy a defektusok kozelében
a feliileten magasabb bor-tartalmn gocok keletkeznek.
.. Ismeretes, hogy a szilicium atomok kozotti tavol-
' sig kisebb, mint a bér-atomok atméréje (ez az atom-

és ion-sugarak ardnyaibél nyilvanvald). Ez a tény
a mar6édasi godor kozelében repedéseket okoz.

‘A repedéseken keresztiil a bor-atomok nagyobb meny-
nyiségben keriilnek az anyag belsejébe mint normal
Ebb6l  kovetkezik, . hogy a difftzio
~ anomdlis szakasza megné, az alfa elfa]ulaﬂ egyutt—-_ "
- -hato értéke elérheti a 0,9-et. | | *

- Tekintettel arra, hogy a fentlekben lelrt brom-
— harmadik komponens -—— hat4sat a nagy feliilleti
ellenalldstt rétegek készitésénél nem (vagy csak
hibas miiveletnél tapasztaltuk feltételezziik, hogy a
bemaroddsok létrejottéhez a nagy. koncentracioja

bor ¢és brom egyldeJu Jelenlete szukseges Ugy tinik,

diffhzional.
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hogy a nagy feliileti koncentracioju diffuzids réteg '

- hajlamos a brém — harmadik komponens — jelen-
10s mennylsggenek abszopcm]dra a  levdlasztési
‘miiveleteknél, majd deszorpecidjara a behajtasnal.

- Az ismertetett anomalidk megakadalyozhatok, ha

a feltiletet megvédjilk vekony oxid-reteggel. A védo

oxid vastagsaga néhany A. Az oxidréteg atkrlstdlyo- |

sodasa megakadaly()?hato, ha a magas hoéfoka dii-

- fuzid el6tt a feliiletr6l a bér-iiveget eltavolitjuk.
Az atkristalyosodas nagymértékben befolyasolhato_ |

" a bér-tribromid megfelelé adagolasaval is. Az ada-

golas mértékét befolyasoljak a diffaziés rendszer

geometriai méretei, amelyek az ad()tt rendszerre
konkrét beallitdst igényelnek.

~Gondosan tigyelni kell maganak a rendszernek és

10. SZ.
az alkalmazott gaznak a tlsztaségdra 1S. Kulonosenf
karos a nedvessag jelenléte. -
_ ,"* _

Csupan két fontosabb teriiletet mutattunk be |

reszletesebben, azonban ezek is illusztraljak, hogy
a miiszaki tudomanyos egyittmiikodés alapveté ker-—

| desek tlsztézasara is klter]ed

IRODALOM

'Hc}'ypl;es 'Hforu M 3aja4u (BeCTHHI{ :CBﬁ:m 1973/4).

"HoBbi€ TOpPU3OHTHI CTPOUTEIbCTBA

Icapes:
o cpencm CBS3N (BE:CTHHK Csazu 1971 18).

' Az 1975. évi kii lf’oldl rendezvenyek

A?’ \ITPS/ 1dusxdknnhult L1ad]a a nemzetkom és kiilfoldi

résztvevikkel rendezett kongreﬁszusok konferenciak, szim-

péziumok és iilések, valamint a kilfoldi kiallitasok eldzetes
jegyzékeét. A legutébbl kiadvanyt (74/4) egyesiiletiink tevé-
kenységi teriiletét figyelembe véve kivonatoltuk és az alabbi-
akban tajékoztatasul kézoljuk. A ]egyzéket a késdbblek SOran
idGszakonként klegéSZIt]ﬂk |

K onferencuik

San |
Yraneisco |

Leb r_ue'lr
2h—27. national

CON 75)

Szerv.: B. Warr, The Warr Dept.,
1020 Corporation Way,
- Palo ‘Alto, Calif.
USA |

The Institute of Physms 9th thin
films conference

~ Marcius Wafwi¢k
17—19. |

konferenciaja

. Szerv The Meetings Officer
~ Institute of Physics,

don
SWIX 8QX UK

'\fleetmg on M1n1computers
‘Trends and Applications |
| Kis-szamitogépek 1ilés — Trend-
~ juk és felhasznalasuk
' Szerv.: H. Hayman, Box 639,
- Silver Sprmg, Md 20901
USA

Gaithers-

~ Aprilis 2.
- burg

Aprilis Newton -

20—23. | tems Theory Symposium
| ‘Nemzetkozi kapesolasi €s rend-

‘szerelméleti szimpo6zium

,Szerv J. Logan, Computer—Alded
Analysis Dept Bell
‘Labs.
- N. Andover,
USA
Scheffield | Conference: Trends
A ! computer control systems

Aprilis

'--1 gepes rendszerek trend_lelral
Szerv.:

- ment,
- odavoy Place, London
| ‘WC2R OBL, UK

e

IEEE Computer Society Inter-
Conference (’COMP-__

Az IEEE Szémitégép Térsaségd— ' |
- nak nemzetkozi konferenmé]a__ -

9_4303, |

A Fizikai Intézet 9. vékonyréteg 'Méjus-

47 Belgrave Square, Lon- -

- Junius

| Internatlonal Clrcmts and Sys-

mass 0184.-.5

in on-line
Konferencia az 011—11116 szamito-

IEE Conference Depart--

K onff’rencmk

' Majus

Eélectronics - Components Con-

Washington
- ference

12 14

rencia

Szerv.: Inst. Electrical and Elec-
tronics Engineers
-Conf, Sves, 345 E 47 St
- New York, N. Y. 10017
USA |
-Internatmnal Mlcrowawe Sym-
pozium
Nemzetkozi Mlkrohullému SZim-

pbézium -

Inst. Electrical and
Electronics Engineers
Conf, Sves, 345 E 47 St,
‘New York, N Y. 10017
.USA |

Métjus

Palo Alto
12—14, | -

Szerv. :

Laser Engmeerlng and Apphca—-
. tion Conference '
Laser-—techmkal és alkalmazém

konferencm . |

Inst. Electrical and Elec- |
tronics Engineers, Conf.
Sves, 345 E 47 St,
- New York, N Y. 10017
USA -

- IEE Conference: Antennas for

- -1 Aijrcraft and Space-craft -
| Az Elektronikai Mérndkok Egye-

| stiletének konferencidja a re-

 piilégépek és ﬁrha](f»k antennél—_
rol

Szerv. : ,

| Washington
- 28—30. | |

- Szerv.:

London

IEE' Conference Depart— |
ment, Savoy Place, Lon-
don

- WG2R OBL UK

IEE Conference: Dielectric ma-

~ terials measurement and app-
lications

Az Elektronikai Mérnskok Egye—

 stiletének konferenciaja a di-
elektromos anyagok méréserol |
és alkalmazziséirél - |

IEE Canfelence Depart—
- ment, - |
Savoy Place, London

WC2R OBL, UK |

Jalius Cambridge

SzZerv. :

| Elektronikai alkatrésxel{ honfc—_ i




- lan nem tartalmazé tv-kamerat.

1975, EVI KULFOLDI RENDEZVENYEK

. Kgnfgrgncidk. | I{i{illftcisek, vasarok
Szeptember | Washington | IEEE Computer Society Interna- Szerv.: P. Gordon Saville
- 9—11. | tional Conference (COMPCON/ ) - Exhibition Director,
:- FALL) 21 Victoria Road Sur-
Az Eleetreteehmkm és Elektro- biton
‘nikai Mérnokok Szdvetsége Surrey, UK
Szamitdgép TArsasaginak 0szi | | SRR
nemzetkozi konferencidja Szeptember | San WESCON — IElektronik Ausstel-
(COMPCON/FALL) - 16—19, Francisco lung - |
Szerv.: H. Hayman, IEEE _ | WESCON — Elektronlkm klélh—
o Comp. Soc. Box 639, | - | tas B | |
Silver Spring, Md 20901, Szerv.: WESCON, 3600 Wishire
- USA Boulevard l.os Angeles -
Szeptember | Toronto International Electrical, Electro- o | Cellfernla 90010, UbA |
29, — nics Conference and Exhibi-  Szeptember | Wien | Industrielle Elektironik Wien 75
okt. 3. tion | Ipari elektronika — Bécs 1975
| Nemzetkm:'l elek'trotechelkel €s Szerv.: Arbeitsgemeinschaft
elektronikai konferencia es Ki- fisr Fachausstellungen
allitas Loquaiplatz 13, A—lOGO-
Szerv.: IEEE, Can. Regmn Off. Wien —- Osterrelch
| 7061 Yenge St, Willow- - S
dale, Ont. Canada © Oktoéber | Stockholm | DATA OFFICE 75 — Ausstel-
| | 9q | lung fiir Biiromachinen — ein-
- | richtungen und Computer
Kidllitdsok, vasarok DATA OFFICE 75 — Irodagep-
| és berendezés, ezamitegép-kl-
Majus London London Electronic Compenent | Allit4s R
13—16. Show
Elektronikai elemek londoni be- Szerv:: SAflﬁgsgnsﬁcfﬁgf;f _
mutatoja | Sweden N |
Szerv.: Industrial Exhibition - | . SR |
| Ltd., Commonwealth Oktdber Goteborg ELFAGK 79 Internatlenale
I—Iouse, New ' Oxford 20-—25. | Elektronische Fachmesse |
Street, London WGIA ELFACK 75 nemzetkozi elektro-
- 1PB, UK nikai szakvasar |
Majus vagy | Moszkva Internationale Ausstellung Kom- Szerv_ ‘Svenska Missan Stﬁtelse
Jtnius | | mumkatlenssysteme und Ge- $—41251 Goteborg,
| rate | : Sweden |
- Konunumkéelés rendszerek ¢€s o - i s .
. December Miinchen SYSTEMS 75 — Internationale
lé)]elrfgdezesek nemzetkem ki- - 2-—-5. | -~ Ausstellung Computersysteme
, Hasa - und ‘ihre Anwendung -
| Szerv.: Direktion dle Auslan- SYSTEMS 75 — Nemzetkozi k1—-
« ~ dischen [Fachausstellun- allitas: Szém1t6géprendszerek
l. - | genkl ) Kit val 1a ¢és alkalmazasuk |
| ZOKOINYICSCSZK) VA, L& 'Szerv.: Miinchener Messe und
o | 107232 Moskau, UdSSR' - Ausste]lungsgesellschaft
~Junius - Brighton Telecommunications Conference . mbH -
3—5. - and Exhibition | 8 Miunchen 12 Messege-
“Tavkozlési konferencia és klalll—- lande,
tes | S Postfach 121 009, BRD
S ZEMLE

Az USA—han k1fe]1esztettek egy elektrencseveket egyalta-
Az RCA (Prmceten New
Jersey) elektronikai vallalat mutatta be az europai ,,Elektro-
nikai Epit6elemek’ kongresszuson az ,,Essderc’” elnevezésQ

Gj tv-kamerat, ebben az eddig alkalmazott képfelvevocsovet

~ is fényérzékeny tranzisztorok helyettesitik. Lényegesen zavar-
-~ mentesebb és joval olcsébb a jelenlegi tv-kameraknal. A ka-

mera a képet az objektiv segitségével egy 4 X9 mm?-es feli-

-~ letre vetiti, amely 40 000 db tranzisztort tartalmaz. Ezek a
képet kiilonallo pentekra bontjak fel, a pontok 0Osszesen 128
“sorban helyezkednek el és egy-egy sor 160 pontboél all. A ka-
mera felhasznalasi lehetdségei: zartlancu tv-berendezesek,

helyiségek feliigyelete, amatér tv-kamerdk, valamint — eset-

leg a jovében —~ a vakok szamara technikai, latast Seglto
eszk6zok. Tovabbfejlesztéssel ezek a kamerak a tv-kozvetite-

sekhez is alkalmazhatok lesznek, Ehhez azonban nehany

mm?2-es képlemezen levs tranzlszterok szémét 160 000 darab-
ra kell megndvelni. -
. Bejelentették a kongresszuson, hogy Své]eban mar klteJ—

1esztettek egy teljesen elektronikus karkotdorat is, amelyben

mozgé alkatreszek egyé.ltaléln nincsenek. Ez az 61‘3 azonban

350 n

1972, 43. Icot 6. sz. [17])

- jelenleg még 1:111 draga ahhez, hegy serozatben 1ehessen gyér— |

tani.

Nagy fe_]ledes mutatkemk a félvezetd lézerek teruleten is.
Mar megteremtették az alapokat anhoz, hogy a hajszélvékony -
ivegszalak segitségével végzett hirkozléshez monokromatikus,

energiadas lézersugarakat alkalmazzanak. Kétségtelen, hogy

a lézeradok jelenlegi, kb. 1000 6ras élettartama még problémat
okoz, mivel a kivanatos élettartam 10 000. ora lenne. ( Dmly |
News 1973. oktober 6. [4] |

.

‘A Bell. Laboratories-ben olyan 1024 bites, tetszoleges
hozzaférésii tarolét fejlesztettek ki, amely 10 V-os Orajeles
rendszerben miikodik. A hozzaférési ido kisebb 150 ns-nal,
a fogyasztas pedig mindossze 100 mW. Osszehasonhtésul
megemlitjiik, hogy a Bell 1103-as tipusu 1024 bit-es RAM-ja
Nns-08 he?zéferem iddvel 1ende1ke2:1k és 350 mW-ot fo-
gyaszt. - '

Az elényoket lenyegében a forras, a nyelo~ €s az n csatorna-
,»gat’”’ ionimplantacios klalekitésé,val érték el. (Electronics,

307




- klfejlesztett tlpusal

DR. FROHLICH JANOS
BME Mlkrohulhmu leadastechmka Tanszek

Korszeri szalagkabelek _
alkalmazasanak Jelentosege az
elektronlkaban ‘

A Kkorszer(i elektronikai bereildezések kingéstaiall |

iizemeltetésének alapvetd kovetelmenyel — mint
~ ismeretes — a nagy megbizhatdsag, az iizembiztonsag

és a kezelhet6ség. Az elektronikai iparagban, féleg

a professziondlis nagyberendezések gyartasaban a
megbizhatdésdgi kovetelmények novekedése, a mini-
atiirizalt alkatrészek felhasznalasa, ill. az egysegter—

fogatra juté alkatrészsiriiség novekedése és az auto-

matizalt gyartasra valé torekvés szuksegszeruen a
hagyomanyos huzalozasi és bekotési technikak to-
vabbfejlesztéséhez vezetett. | o

A nagysebességii digitdlis rendszerek tervezesenek
egyik legfontosabb kovetelménye a jelhi adatfeldol-

' gozas, ill. adatatvitel biztositisa. A hagyomanyos

~ technikaval kabelezett berendezésekben a kiilonféle
kapacitiv és induktiv csatoldsoktdl szarmazé nem-

kivédnatos athallasok, az impedanciaugrasokbél vagy
~a tapvonalak illesztetlen lezarasabdl szarmazo jel- _
reflexiok gatoltdk a jelek nagysebességi, torzitatian

feldolgozasat, ill. atvitelét. A hagyomanyos huzaloza-

si mod tehat nem bizonyult alkalmasnak a nagytel-
jesitményii adatfeldolgozo gépek, a harmadik gene-
racio épitéelemeinek felhasznalasaval gyartott hir-

-addstechnikai berendezések szerelésére, mert azok
elektromos paramétereit, kezelhetdségét stb. kedve- |

z6tleniil befolyasoltdk a felhasznalt nagytomegu ve-
- zetekek. |

Az adatfeldo]gozo gepek de kulanosen a repulége-

pekbe és rakétakba épitett miiszerek tervezésénck egy
masik fontos kovetelménye a nagyfoku suly- és ter-
fogatmegtakaritds. Az elektronikus alkatrészek mi-

~ niatiirizalasaval az egyre bonyolultabb, nagy alkat-

részstirtiségii késziilékekben egyre nagyobb gondot

okozott az alkatrészek és egységek megbizhato elekt-

 romos dsszekotése. Szitkség volt tehat olyan korszerd,
- kivalé tulajdonsagokkal rendelkezé szigetels- és veze-
"~ tékanyagok kifejlesztésére, melyek lehetévé tették a
miniatiirizalt, nagy megbizhatosagu vezeték- és ka-
~ beltipusok gyartasat. Csak ezeknek az uj tipust

 kabeleknek a '_f_elhasznélésa. révén nyilt lehetéség

arra, hogy ma mar pl. olyan nagyteljesitményti sza-

mitégépeket gyirtsanak, melyek masodpercenkent

tobbszaz mllho utamtas feldolgozasara is kepesek
| Korkereszlmetszetu Vezetekekbul Ielepltett
| szalagkabelek |

A hajlékony szigeteloanyagu, szalagSZerueli fel-
epitett szerkezetii vezetekrendszerek kabelek eddig

Beérkezett 1974 V - 21. A Budapesti Musmk1 hgyetcm'
Villamosmérnoki Karanak 25 éves fenndallasa alkalmahol ren-
dczenclo tudumanyos tilesszakon elhangzott eloadas.

a——

ETO 621.372.821

- — a korkeresztmetszeti huzalokbdl, vagy sodra-
tokbol felepltett szalagkabelek,

— a hengerelt és a maratott femfohaeru szalag-

‘kabelek. '

A szalagkabelek kiiz_iis jellemvondsa az, hogy a Véz_e—
tekerek egymas mellett parhuzamosan, egymastol

meghatarozott ¢s egyforma tavolsagban ha]adnak ’
k6zos muanyag szalagjukban.

A korkeresztmetszetu huzalokbdl felepltett szalag-—

kébelek tulajdonképpen a hagyomdnyos kabelkor-

bacsok, vagy a korkeresztmetszetli (kozos szigeteld-
burkolattal védett) kabelek sikbatritettt valtozata-
nak tekinthet6k. Aldrendeltebb célokra a csupasz
fémhuzalokat egy kozos millanyag szalagha agyazzak.
Nagy mechanikai igénybevételeknek (pl. hajlitgatas,

razas) kitett kabeleket sok elemi szalb6l 4llé sodrat-

erekbél épitik fel. Nagy dramsiiriiségre terelheték az
olyan szalagkabelek, melyeknek sodrott ereit négyes-
6tos csoportokban levd, egyméassal fémesen érintkezd
vezetékek képezik. Nagy atiitési szilardsaguak a kiilon
egyedi (belsd) szigeteléssel is burkolt erd szalagkabe-
lek. Az erek allhatnak kettes, vagy harmas, egymastol
szigetelt és Osszecsavart vezetékparokboél, ill. veze-
tékharmasokbdl is. Az egy-, két vagy harom vezetéek-
b6l 4ll6 ereket kiilon-kiilén drnyékoloburkolattal is

- gyartjak. Az arnyékolé rétegek anyaga szovott,vagy
- koriilesavart fémhuzal, esetleg fémbevonati muanyag '
filmszalag. o |

‘Természetesen egy szalagkabelen belul az emlitett

vezetékszerkezetek kombinacibja is lehetséges specidl

feladatok megoldasara llyen kombinalt szerkezetu

~szalagkabel az el6bbi értipusokon feliil pl. miniatiiri-

zalt koaxialis kabeleket is tartalmazhat. Ezeknek a
jelatvivé koaxialis kabelereknek a szigetel6 anyaga
expandaltatott teflonbol (e =1,2), melegvezetékei
és arnyékold beszovése eziistozott, rézhuzalokbol all.

A kabelen haladé jel sebessége kb. 90%-a a fény ter-

jedési sebességének; kiilsé atmérdje: 0,97...3,20
mm. Kb. 70%-os tomeg- és térfogatmegtakaritds
érhetd el ezzel a kabeltlpussal a hagyomanyos ko-
axislis kabelek tomegével és térfogataval szemben.

A szalagkabelekben lev$ huzalok, sodratok és Ax-

nyékolo besziovések elemi szaljainak anyaga eziisto- =

z0tt rezhuzal, kulonleges esetekben : nikkel bevonatu
rézhuzal, sav- és lagallo acélhuzal, nagy szilardsaga

rézotvozetb6l késziilt huzal, vagy nagytlsztasagu
‘oxigénmentes rézhuzal (OFHC). -

A szalagkabelek kiilsé burkolata egyszerubb esel-
ben polietilén. Nagyobb elektromos- és termikus

. igénybevételeknek kitett szalagkéabelek ereinek belsé

¢és kiils6 szigetelését politetratluoretilénbél (teflon),
vagy poliimidbél (kapton) gydrtjak; ez utébbinak -

tartos hoallosaga kb, —65 és —|—260 °C. kozott van,
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A nagy megblzhatosagu kabelek vezetekemek egyech
szigetelését teflonrétegek képezik; a spirdlis alakban
felcsévélt tobb rétegii szalagot egyetlen homogén
‘burkolatt4 szinterezik, mellyel a vezeték koncentrikus
“elhelyezkedését biztositjik.

A korkeresztmetszetli vezetékekbdl felepltett sz7a-
_lagkébelek nehdny ]ellemzo adata:

0,2. .

— a vezetékek (csupasz) Atmeéroi 2,0 mm
- — névleges szalagvastagség_ 0,5...3,0mm
— a vezetékek osztastavolsaga - 0,6...7,0 mm

— az erek szama | . 10...60

— maximalis iizemi feszultseg 300 Vesss 600 Vi,
vagy 1000 V4 a szigetel6burkolat anyagatol,
Vastagségétél stb. fiiggéen valtozo.

Kiilén figyelmet érdemelnek az ebbe a CSOpOI‘tba

‘tartozé jelatvivd szalagkabelek. Ezeket a tApvonalak-
nak tekinthet$ szalagkdbeleket specidlis dramkori

funkcidk ellatasahoz alkalmazzak féleg az adatatvi-

teli berendezésekben, ahol a jeleket nagy pontossag- -

gal, nagy sebességgel kell tovabbitani. E kébelek
altalaban teflon vagy kapton szalagba dgyvazott
tomor, korkeresztmetszetili, eziistozott rézhuzalok-
bol késziilnek. A kivald elektromos tulajdonsigokkal

rendelkezd dlelektﬂkum felhasznalasa kovetkeztében

- mind a dlsszlpalt energia, mind a szalag keresztmet-
szete kicsi. A vezetékek kozotti athallas, az 1mpedan-—

cia karakterisztika konnyen ellendrizhetd. E szalagok

hullamellenalldsa altaldban 50 70, 95 100, 115, 125
es 175 ohm.

3 Fﬁmfﬁlia-erﬁ szalagkébelek

- Forradalmi valtozast jelentétt a késziilékek elekt-~

romos szerelesének terén a nyomtatott aramkori hu- |

zalozds technikdjidnak bevezetése néhdny évtizeddel

ezel6tt. A , kétdimenziés’” nyomtatott dramkori kar-
tydk foliavezetékei kitlinéen bevéltak az elektromos

‘alkatrészek kozvetlen o0sszekotéséhez, azonban az

‘egyes kartyék egységek, fiokok Osszekotéséhez to-
~vabbra is a hagyomdnyos korkeresztmetszetti hu-

zalokat, kébelkorbacsokat hasznaltik. A tovabbi
miniatiirizalési torekvések eredménye folytan — a

“merev lapon levé nyomtatott dramkéri huzalozas
- mint4jara — fejlesztették ki a nagy hajlékonysagn,
foliavezetékes szalagkabeleket és a flexibilis bdzist

‘nyomtatott (maratott) vezetékrendszereket. Ezek

segitségével nemcsak suly- és térfogatmegtakaritast

- értek el a tervez6k, hanem a lecsokkent keresztmet-

 szetfi, lapos vezetékeket ardnylag nagyobb'éramsﬁ-'

- riiségre méretezhették nagy hiitéfeliiletiik miatt.
A vezetéksavok gyartési modJa szerint megkulon-
boztethetd sajtolt (vagott) és f6lidbdl vegyi eljérassal

o kimaratott vezetlerd szalagkabel. Mig a sajtolt erti.

kébel legf6bb ismérve az, hogy vezetékeit legtobbszor
hengerelt (ritkan elektrolitikus) fémfoliabol sajtoljak,
vagy hasitjak, folyamatos gyartasi eljarassal késziil

 és méteraruként keriil forgalomba, addig a maratott

- szalagkdbelt hasonlé médon gyartjak, mint a nyom-

tatott 4dramkord lapokat, vagy akér a hajlékony

bézist nyomtatott vezetékrendszereket. Ez utobbi
csoportba tartozo, megszabott hosszuségu és formaju

~ kabel legfontosabb ismertetdjele tehat az, hogy egyedi
~ tervezési mesterrajz alapjan késziil szakaszos vagy

folytonos eljarassal, a foliaerek végeit bekotésre, for-
rasztasra alkalmas modon kiszélesitik. A maratott
kébel csupan annylban kiilonbozik a flexibilis alapu
vezetekrendszertdl, hogy vezetékei egyenesek, pér-

-~ huzamosan haladnak egymaés mellett meghatarozott N

és azonos osztastavolsagokban.

A szokasos felépitésii foliaer szalagkabel egy mii-
anyag alapféliabol, a rajta levd fémfolia csikokbdl, a
vezetékeket boritd szigeteld f6liabol és esetleg a koz-
benso ragasztoreteghol all. A borité mlianyag szalagot
melegen sajtoljak ra a vezetékekre gyartas kozben.
Ha a hore. légyulo alap- és fedérétegek tapadnak

‘egymashoz, nincs sziikség kiilon ragasztéanyagra.
Az Osszehegedt szigetel6folia szalagok megfelel6 t4-
volsdgban, szilardan fogjidk 6ssze a parhuzamosan

futé vezetékeket. A maratott kébelek fedéfdlidjat
elézlleg perfomljak a bekdtSszemeknek megfelelo
helyeken, igy az szabadon hagy]a forraszta‘:hoz e rez-
feliileteket. |

A szalagkébelek rézfolia ereit csak klveteles esetben
vonjak be nemesfémmel. Smgete]oanyaga tébbnyire

- teflon, mylar vagy kapton. A rézfélidk ardnylag

nagy htutéfeliillete miatt az erek éramterhelhetfisége-

2...10 A. Téje’koZtatés_ul alljon itt néhany tovabbi

elektromos és egyéb miiszaki adat egy 2,54 mm veze-
tek osztastavolsagn, 0,127 mm rézfélia vastagsagu

és 1,6 mm vezetékszélességli, onolto tulajdonsaga
mylar sz1getelesu kabelml melynek Vastagséga 0,3

min: | |
— iizemi fesziiltség | 300 Vg
- — 4tiitési szilardsag 1500 Vg
— szigetelési ellenallas - 1525 MQ/m .
— veszteségi tényez6 0,01 (102...10% Hz)
— az effektiv rel. S o |
 permeabilités - 1,35

- — hullamellenallas (levegén)

a szomszedos Vezete- -
AR 136¢€)

kek kozott

aszimmetrikusan 110Q

a foldeléshez o

-aszimmetrikusan 30 Q2
— a jel ter]edeszl sebe‘ssege T

(ev.) 8%

— késés 3,77 ns/m
— csillapitas

- 0,4 dB/m
— athallés: (10 ns 1mpulzus— e
- @dé, 2 V) 10 mV elére,
30 mV viSsza_ :

| A szalagkabelek eldnyel, felhaszmilém lehetdségel

" Ha osszehasonhtluk a korszeru szalagkabeleket a

hagyomanyos anyagokbél gyartott korkeresztmet- :
szetli kabelekkel vagy kabelkorbacsokkal, akkor a
szalagkdabelek elonyeit a kovetkemkben lehet Ossze-

foglalni: o BN

1. Az egyforma keresztmetszet a vezetekek egy—'_. -
méshoz viszonyitott tavolsaganak allandosétga kévet- -
‘keztében a vezetékek kozti csatolds nem valtozik:

az azonos méreti szalagkabelek cseréje kovetkezte—

ben tehat az aramkorok elektromos adatai sem val-

toznak, 1gy a berendezés megbmhatoséga sem csok-
ken emiatt. ' | | ' '
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2. A Szalagkébelek'étﬁtési szilérds_éga nagy, a vé-
kony fali, de kivalo elektromos tulajdonsagokkal bird
szigetelanyagok felhasznalasa kovetkeztében.,

3. A hatésos hdédisszipacio miatt rézkeresztmet-

szet-csokkentés valosithaté meg.

4. A korszerl szigeteléanyagokkal burkolt szalag—'

k4belek igen szélsGséges hémérséklethatarok kozott

- is jol hasznalhaték (pl. a langallé teflon, vagy az

~ dnoltd tulajdonsagh kapton szigetelésii kabelek).

akar 1.

5. Nagyfrekvencias dramkorokben a jelvezetékek

‘a veliik parhuzamosan futé tobbi vezetekkel ‘vagy .

femféhéval arnyékolhatok.

6. A szalagkabelek mechanikai stablhtésa és htzo-
‘szilardsiga aranylag nagy. A haz6igénybevételnek
kitett kabelekben fellép6 eréhatdas nemesak a veze-
hanem a nagy szakitoszilardsagt
miianyag szalagot is, tehat a kabelek meretezésekor

tékeket terheli,

tjabb rézmegtakaritas érheté el.

7. Beépitésiik esetén kb. 60.. 70%-—05 suly- és ke-

resztmetszet-csokkenés érheté el; tehat gyartdsa, fel-
hasznaldsa gazdasagos. .Kébelc'satornék helyett vé-

kony hornyokban vezethetd a szalag, sziikség esetén
.2 mm szélességli résen is atbu]tathaté egy

- 50.. 70 erii szalagk4bel.

8. Hajlékonysaga lenyeges-en nagyobb a haqyo--
minyos kabelek, kabelkorbacsok hajlékonysaganal.

Pl. a foliaeri szalagkabel akar laposra is vasalhaté
a szalag sikjaval parhuzamos irdnyvaltoztatasa ese-

- tén, ennélfogva a legkedvezdbb kabelforma valdsit-

- szalagot elengedve az ismét felveszi eredeti alakjat.

~ esetén, ahol rogzitett részt kell 6sszekotni mozgoval
ugy, hogy az aramkori kapesolat ne szakadjon meg.

hatd meg segitségével. Domborit, homoru feliiletekre
is felragaszthato, a keszulekek holtterei klhasznél-
hatok.

9. Nagy rugalmassiga kovetkezteben a hosszten-
gelye koriil t6bbszor megesavart, vagy felgongyolitett

Flexibilitdsa kiilondsen nagy elény olyan szerelés
(Pl. keretet fidkkal, szekrényvizlat mozg6 ajtéval

stb. harmonikaszertien 6sszehajtogatott szalagkabel
segitségével.) Hajlékonysagi élettartama lengeto-,

- rezgdbigénybevételek esetén rendklvul hossz1.-

korkeresztmetszetd,

- 10. Nagy vezetékszdmu téglalap keresztmetszeti
kébeltorzs készithet§ sokerd vékony kabelszalagok
kotegelésével, melyek bandazsolt allapotban is haj-
lékonyak maradnak.

11. A szalagkabelek automatlkus, folyamatos gyAar-
t4sa megvalésithato (ellentétben pl. a kabelkorbécsok
készitésével). Minbségiik gyartas kézben ellendrizhe-
t6; konnyen (pl. tekercsben) raktérop'hatok csupa-
szolésuk is automatizalhato. -

12. Bar nehezebben eldgaztathaté, mint a hagy'g_
manyos kébelkorbacs, de joval kénnyebben, mint a
sokeri kabel, mert a szalag
barmelyik re'szén ,snegcsapolhato”. '

A szalagkabelek hazai alkalmazfisa

Szalagkébelek fe]leqztesevel gyartasaval tobb kiil-
foldi vallalat foglalkozik. Vallalataink egy része je-
lenleg importb6l fedezi 'sziikségleteit. E kabelek
folyéméterenkénti 4ra — mely az erek szamatol, az
6sszetevBk anyagatél, a megrendelt kébel mennyi-
ségétdl sth. fiigg — pillanatnyilag felette 41l a hazai
gvartmanyt azonos rendeltetési, kiorkeresztmetszeti
kabelek, ill. kdbelkorbacsok méterenkénti dranak.

‘Hazai viszonylatban 1ttéré kezdeményezésnek
tekinthet6k a Beloiannisz Hiradastechnikai Gyér
4ltal mar tobb mint egy évtizede Kkifejlesztett és
az6ta is gyartott, korkeresztmetszetli vezetékekbdl
All6 specidlis (cél-) szalagkdbelek, melyeket még ma
is alkalmaznak Rotary-, ill. Crossbar-rendszeri tele-
fonkfizpontja'ik szereléséhez, kielégit6 eredménnyel.

Méteraruként leszabhaté szalagkdbelek gyartasa

egye]ore nem folyik hazdnkban, s fejlesztésiikkel is
csupan egy-keét kutatointézetiink foglalkozik. A leg-

tijabb tipust szalagkédbelek, nemkiilonben a flexi-
bilis huzalozas elballitasara szolgalé fém boritdst

mianyag f6lidk alkalmazasanak szélesebb korit hazai

bevezetése, fejlesztése és gyartdsa mindinkdbb id6-
szerive valik, hiszen az egyre jobban fejlodo, zomé-

~vel exportra termeld hiraddstechnikai-, szimold- és

szamitégép iparunk igényli e korszerd, gazdasigos
huzaloz4si, ill. kabelezési technikat. '

' A Tektronix Cég a mﬁlt év végén két 4j asztali szamitégeép-
tipusat hozta piacra és ezek koziil az egyiket Budapesten is
bemutatta. A gépek egyvetlen tipuscsalad tagjai. A Tek 21 az

‘egyszer(i és olcsd, a Tek 31 a nagyobb és dragabb gép. Bar a

két tipus killséleg nagvon hasonlit egymasra, sok lényeges
kiillonbség van kozottuk. A Tek 21 tiz szam-memoriaval

 rendelkezik, programmemoridja nyole tizenhat 1épéses blok-
kot tartalmaz alapkiépités esetén, maximalis bivités esetén

gépnek 10 valtozata van, példaul a nyolcas valtozat ezer

a nyolc blokk egyenként 64 programlépés tarolasara kibovit-
hets. Az egyes blokkok programja egyetlen programlépéssel

hivhaté, de valddi szubrutin képzési lehetGség nines. A gép-

hez kiils§ perifériak, els6sorban rajzgép csatlakoztathatd,

‘a Tek 21-be beépiteit periféria a magneskartyas program
tarols és a szémnyomtaté A Tek 31 tipus alapkiépitésben

74 regisztert és 512 lépéses programtarol6t tartalmaz, de a
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szémreglsztert és 2048 1épéses programtélrolét tartalmaz

- Ez a tipus programozhatésagat tekintve a legmagasabb igé-
‘nyeket is kielégiti, szubrutin képzési lehetbséggel rendelkezik,

eredménytébl fiiggl visszatérési cimadésra képes és nemcsak

- t6bb penférla hanem mérdrendszerek kiszolgalasara is képes.

A gépnek magnesszalagos kazettis taroléja és alfanumerikus
nyomtatéja van. A legérdekesebb hozzdkapcsolhaté periféria
a 4010 tipusjelli grafikus megjelenitd. Mindkét géptipus
beépitett mikroprogramjai a miiszaki gyakorlatban legin- -
kabb hasznalt alapvetd operacidkat és fuggvényeket tartal-

- mazzak, ezenkivill a Tek 31-es tipusndl lehetfség van arra

is, hogy 24 fuggvénybillentyfit a felhasznald programozzon.
Osszefoglaldlag ki kell emelni a Tektronix szémitégépek
massziv és kivalé konstrukci6éjat és azoknak az ellenfrzd-
vizsgalatoknak a rendszerét, melyekkel a cég a gépek meghiz-
hatésagat és hossza élettartamé.t blztosit]a (TEKSCOPE,

1973, jalius— augusztus, [23] )




DR. DEKANY LASZLONE
~ Belojannisz Hiradéstechnikaz Gyar

Nagyerteku hlradastechnlkal ,
gyartmanyok korroziv hatasa

kornyezetallosagl vusgalatanak

miiszaki megoldasairél es gazdasagl

' Jelentosegerol*

. A professzmnélls hirad4stechnikai berendezések — pl
a telefonkézpontok — jellemzéen nagyértékiiek. Pl.

a3 jelenleg legnagyobb volumenben gydartott tisztan

~ elektromechanikus kapcsoléelemekkel felépitett tele-
- fonkozpontok vilagpiaci 4ra vonalonként 85—110
dollar kozotti a kozpont funkcidjatél (al, f6 vagy
tranzit kozpont) fiiggbéen. Az egy-egy kozpontban
 szokdsosan kiépitheté vonalszdmot és az egyes koz-
ponttipusok értékhatarat, ugyancsak USA dolldrban

~az 1. tdbldzat mutatja be példaként, megjegyezve,

hogy a tisztan elektromechanikus kézpontok 4ra ala-
~ csonyabb, mint a hasonlé feladatot ellato, de korsze-

riibb megoldast ch“lLl elektromkus vagy elektro-

“nikus kozpontoku =

- 1.tablazat
- ) - ﬁiépithetﬁ vonalszim - - Ar
| .E:.::-zpﬂnttipus { (ezer) | -(ezer $/vonal)
. Nagyvérosi f8kézpont | 10—40 | 120—230
“Tranzit kézpont 10—40 |  120—320
- Alkézpont - 0,5—2 100-—-—300_

E berendezesek tovabbi 4ltalanos jellemzdi a nagy
élettartam és megbizhatoségl kovetelmények, e te-
kinteteben az élettartamot ugy definialva, hogy az az
- id6tartam, amelyen beliil a berendezés a megkovetelt
meghbizhat6sdggal képes miikodni. Ez az- élettartam
 kovetelmény 4ltaldban 30 év. Megbizhatosigi kove-
- telményekre példat a k6zpontok kapcsolasi techmké]a '

szermt a 2, téblézat tartalmaz

A kuzpnnt kapcaﬂlﬁsi 3 | -Megengedett hiba -

teehmkaja | (hibavonal™t.6ra=1)
Elektroﬁlechan-ikus ' '0._,5-10"5. |
o Kvézi e]ektrohikus | - --1';10%3 |
Ele_ktroni]ms . . : | 2"10"7_ |

- Bizottsaganak az 1973. szeptember -9—14. kozott Buka-

restben megrendezett ,,A gépipari gyartmanyok korrdézié-
- védelmi vizsgalatainak mﬁszak1—gazdas£’1gi S?empont]alrél”‘

¢. szemindriuman tartotta a szerzﬁ
‘Beérkezett: 1974. IV. 19.

ETO 620.193:621.395.722

Mindhémm kozponttipus tartalmazhat olyan feé-
mes anyagokat, fém-0sszeépitéseket, alkatrészeket és

:szerelvenyeket amelyek a kornyezet korré6zios hata-

saira jellemz6en érzékenyek és ezaltal a berendezés
megbizhatésagat, azaz élettartamat kedvezétleniil
befolyasoljdk. Ez az élettartam-csokkenés, még ha
kis mértéki is, a berendezések eredeti nagy értéke
miatt jelentés értékcsokkenést jelent. Pl. egy alkoz-
pont esetében 5 éves élettartam-csokkenés kb. 33
$/vonal. Ezért a nagy értékii hiradastechnikai beren-
dezések vizsgalatdnak — amelyek az ilyen degradd- -

cios folyamatok kizdrasat vagy megel6zését lehetéveé

teszik — jol értékelhet8 gazdasigi kihatdsa van a

'gyérto és a felhasznélo szempont] 4bol egyarant

A hiradéstechmkal nagyberendezések lohetsége@ ,

komyezetenek elemzése

A professzmnéhs hiradéstechmkal berendezések

~ gyartésa altaldban normdal — iparilag tobbé-kevéshé
- szennyezett klimén; szallitdsuk 4ltaldban gondos —

tobbnyire meég a legnedvesseg ellen is védelmet bizto-

sité csomagolasban, barmely lehetséges makrokliman

tengelyen vagy hajon; felhaszndldsuk pedig ugyan-
csak barmely lehetséges makrokliman térténhet.

A gyértds, szallitas és felhasznalas 4ltaldban zart-
téri. Igen nagy megbizhatésagt és nagy értékd beren-

dezéseknél az iizemeltetés mesterséges — 1égkondicio-
nalt helységekben is torténhet. '

A jelenlegi fejlé’wdem tendencidk arra utalnak hogy- '
a telefonkozpontok telepitése normdal-klimé4n ipari-

~ lagkézepesen vagy erdsen szennyezett, tovdbbé mez6-
. 2.tablazat
' ~ nem vagy csak kevéssé szennyezett teruleteken a leg-' -

- nagyobb mértékl. ' -

gazdasagi teriileteken, és a nedvestropusi, iparilag

Ennek megfeleloen a lehetseges makro- és mezo-
klimakat és annak zarttéri felhaszndlas esetén érvé-

nyesild klimatényezéit a 3. téblézat foglalja Ossze.

A fenti hatdsok kiegésziilnek vagy modosulnak az

g tizemeltetés hatdsara felléps hatétényezékkel, ennek

- legjellemz6bb és legélta]énosabb esete a hbdlszmpécm o
lizemeltetés kozben. |

* Az elﬁaddst angol nyelven az ENSL Eurépai Gazdaségl .

A felsorolt jellemzdé hatotenyezdk korrozms hatd-

.salt és példaként néhany erre a hatdsra a hiradas-

technikai nagyberendezésekben érzékenyen jelent-
kez6 hibatipus felsorol4s4t a 4. tablazat tartalmazzd

_IEC 50(Secr /182) alap]én
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3. tdbldzat' -

" Makroklims .

‘Mezoklima

._ Jellemzé hatétényezd

normal -

rural

cipari

| — jelenitds légnedvesség |
|1 és homérseklet-vélto—_

ZdS

1 - por .

— hideg

— na. + kentartalmu

- gazok
— mtrggenoxidok

- nedves-meleg

rural vagy

gyengén ipari

— Kkismérték hémérsék-

let- és Iégnedvesse g—
valtozas |

| — relativ nedvesség és
| hémérséklet nagy ér-

~ tékeinek tartés egyiit-
tes el¢fordulasa

- kéntartalma és nitro- -

génoxid tarta]mu gé—
zok SR
— penészedés

- Megjegyzes:

Bar tengerpartl elhelyezes mindkét makroklima esetén
a s0skdd hatasa nem tekinthetd jellemzdnek, a

lehetsége S,

zarttéri elhelyezés és az altaldAnosan alkalmazott SZekrenyes,

buramtt kwltel csillapito hataqa mlatt

Tipikas

. v e b A hatds | )
JellemzO hatdétényezd | . 1 ochanizmusa meghibasodis (1)
1. 2.

a) Nagy hom(,r- |

Oxidacio, struk-

-(UA villamos tulajdon-

- s.ékltt | turalis valto- - sagok valtozasa veze-
zas, kémiai re- tokon (Ip. kﬁntaktu— B
akeid . Sokon) S
| Lagyulas, olva- | — szerkezeti hibak, -~
das, szublima- (1) korrézl(") a beépitett
ci6 L - anyagok kolesénhata-
S - sanak eredményeként
Fizikai expan- | — a mechanikai terhelés
- Z10 o megnovekedese, meg-
| ‘novekvd er6zié a moz-
g(;’:részeken
b) Nagy relativ | Nedvesség ad- | (1) Mechanikai szﬂard%ég
'_ o vagy abszorp- t = - csokkenése |
ci6 - | .
| Kémiai reakei6 .(‘1) Villamos . tulajdonsa-
korrézid o - gok romlasa
elektrolizis - megnovekedett veze-
o - téképesség a smgete—
ldknél |
c) Por Kopas — _Mo_zgéalkatrészek-
. | . | megnovekvd erdzidja
~— Villamos tulajdonsa-
gok valtozasa (érint-
kez6, nyomtatott hu-
zalozas) tulmelegedes |
Hébszigetelés (L. a.)

Kapillaris hatas| '

(L. b)

d) Korro ziv
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| Kémiai reakcm,
atmoszférék |

korrédzié

elektrolizis

(1) novekvo. erdzio

@ Mechanikai szﬂérdség L

estkkendse

' (1) Villamos tuia]donsé.—

~ gok valtozasa

— megnovekvo vezetd-
‘képesség a szigetell-
feliileteken (L. b)

1) Pen'és'zedés |

A hﬂtéﬂ TlpﬂﬂlB

- Jellemz8 hatétényezd | mechamzmusa meghlbésndas (1)
e} FIémérséklet | mechanikai (1) szerkezeti fe]]az’ulés,.
L | torés

| igénybevetel | |
S — egyenleten hdtagulés

— tomitések degradécm-
Ja |

(1) korrézio a keletkezett
anyagcseretermékek |

- kémhatasara

— szerves anyagok me-
chanika ¢és villamos
tulaj donségamak val-

b1010 glal lehom-
lés | |

'tozésa
¢) Disszocialt kémiai reakeid,
- gazok szennvezadés, |
. dlelektramos tu-|
lajdonsagok - |
deqradét:iéja | (L. d.)

zethet).

(7) nedvesség adszorpcm_

Indukélt még—- |
nesesség

Villamos tu—lajdaﬁsz’t_—
gok wvaltozasa, indu-
- kalt melegedés (L. a.)

h) Magneses
- mezb

i) Villamos tér- | tulﬂj_—- -

dlpOl—pO]ﬂI‘l/ﬂ— — dielektromos
-~ ero cié a donsagok vagy azok
| : ]Z{)tr(}pl"i]dﬂak valto-
zasa

(1) feliileti adszorp c10 val-

- tozasa -

(1) elmozduld dipolok (pL
szennyezlddések) dif-
fuzios mozgﬁmnak

| valtomsa

i) Mechanikai | strukturalis (1) meéh’anika’i tulajdon-
terhelés — fesztiltség vagy |  sagok valtozasa
statikus vagy | valtozas | |

~ dinamikus -
.Meg}egyzes

(1) Jeloli azokat a hlbatlpusc-kat amel}fek kormnos folya-.' o

matokkal kapcsolatos ak.

A tablazatban felsorolt hafétényeifikhék csak egy
része okoz kozvetlen korrozios kart, de valamennyi

‘hatésa a korrdzios folyamatokat elosegltl (pl. struk--

turdlis valtozas kristalykozi korréziohoz, erds
mechanikai feszultseg feszultsegkorronéhoz ve-

A jellemzo korrézi6s vagy a korrozwt befolyasolo |

kornyezeti hatdsok repro¢ dukalas ara a]kalmas
Szabvanyos kornyezetéllosagl mzsgélatok

Az 5. tablézat foglalja 0ssze azokat a nemzetkozi

'es nemzetl_ szinten szabvanyosnott 1genybevetell :
- moédszereket amelyek alkalmasak arra, hogy az alkal-
‘mazasuk soran el6fordulb korrozios vagy a korrdzios

folyamatokra jelentds befolyast kornyezetl tenyezo-—
ket reprodukaljak. -
Az 5.1—-35.2 szerinti Vlzsgalatok onmagukban alkal-

‘masak korré6ziés min6sit8 vizsgalatként val6 alkalma--
zésra. Ezek hatdsat befolyasolhatjak — |
~ szinergikusan — az 5.3—5.6 szerinti 1genybevetelek _
- es/vagy az uzemeltete51 hatésok

éltalaban'
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- 8. tdblﬁzat' o

Megnevezés 1 - A reprodukalt tényessk | A szabviny széma nemzetkezi példaként nemueti
e . 2, 3. I
D, 1 | S Légnedvesség hatasa dlﬁﬁzms mechamzmus— | TEC 68—2—3 MSZ 8888/3
Nedvesﬂmeleg (tartos) | ] sal R o B
(ciklikus) | Egyidejia eme]t hémerseklet hatésa | IEC68—2—4 MSZ 8888/4
| o | 1égnedvesség hatasa felilleti kondenzacioval S - .
N Egyideji valtozé hb’mérséklet'hatz’tsa" IEC 68—2-—30
52 e SO, hatdsa egyidejii nagy relativ légnedvesseg IECTC 50 (S) 203 MSZ 8888/20 |
- Gaznem legszennye- o - mellett felilleti kondenzacié nélkiil | I
z0dések hatdsa | | P 1,5 hatdsa egyidejii nagy relativ legnedvesseg IECTC 50 (S) 205 .| MSZ 8888/21

mellett feliileti kondenzacié nélkiil

SO, hatasa felitleti nedvesség kondenzaciéval | = — o DIN 50018
| SO hatdsa oxigén atmnsztmabanafeluletl ned- | — -MSZ 8888/2
vesség kondenzacmval | R
53 | Emelt hémérséklet | 1IEC 68—2—2 | MSZ 8888/2

 Szara z—meleg

" . L}
i ——

‘54 | Hémérséklet killonbség IEC 68—2—16 | MSZ 8888/13
Gyorshomérséklet- | o - - -
va_ltnzés
55 Feliileti porosodas IECTC—50 | MSZ 8888/11
5.6 o | | Szerves ahyﬁgok biolégiai lebomlasa IEG 68—2—10 | MSZ 8888/9
Penesz o | | | A

o Meg]egyzés

" A 4, tablazatban feltﬁntetett (g-h) hatésok tlplkusan uzemeltetem hatésok Ezeknek reprbdukélésérﬁ jel’enlég' _szabirényajén- |

las n1n CS.

A korrozmt befolyasolo wenybevetelek eseteben '
az igénybevételek szekvencialis alkalmazésa ajanlott

olyan sorrendben, hogy a korrézios folyamat létre-

"mltVd, a szukseges 50 —60 g ezust ermtkezoanyag

-'ara kb. 10 dollar..

jottét elbsegité igénybevétel el6zze meg az effektw

e korrézi6s hatdsu igénybevételt. o
Az iizemeltetési hat4sokat pedlg a korrozws hatasu '

igénybevételekkel kombindlva ajanlatos alkalmazni.

Egy vizsgalatsorozat felépitését példaképpen — tele-

fonkozpontok kontaktus elemeinek megvalasztasahoz :
korré6zios ellenallokepesseguk alap] .‘:’m — a 6 téblélzat

tartalmazza -

Példa a mzsgalatl modszerek dlkalmazasanak
- gazdasdgi elemzesére ' ' '

A kovetkezokben bemutatjuk — a villamos €rint-

Ipari gazokkal szennyezett legterben a7 ezust_
-ermtkezok altalanos alkalmazésdval azonban nem
 lehet elérni a megkivant megblzhatosagot o

Elvileg van annak lehetdsége, hogy az eziistot i 1par1 )
gazokkal szemben anyagaban kifogastalanul ellen-
allo
érintkezénél. Egy ilyen sommas dontés azonban sem
gazdasagllag, sem muszakllag nem ad optlmalls meg-

ermtkezoanyagokkal helyetteSItsuk ‘minden

“oldast.

_ _kezfi' anyagok megvalasztasanak példajan — a kor-
- 10z16s hatast vizsgalati modszerek alkalmazasanak |

lehetseges gazdasagl hatasat.

A példa pregnins, mert az ermtkezo anyagok he-

lyes megvalasztisa, mint a telefonkézpontok meg-

 bizhatds4gat legnagyobb mértékben befoly 4so0l6 elem,

: .muszakﬂag, tovabb4, mint nagy 4rszinvonala és eleg =

nagy volumenben beepltett anyagok gazdasagﬂag is
~ meghatarozoak. i

Egy elektromechamkal megoldasu alkozpom vona-

lonkénti atlag dra eziist érintkez6kkel kb. 200 dollér,

~ ebbdl 1 vonalra 17__Je1_fogo_t és 0,12 crossbar gépet sza-

Nézzunk egy peldat az érintkez anyagok aranakﬁ'. E

befolyasara, alapul veéve a 7. tabldzat adatait.

Példaképpen feltételezve, hogy egy 1000 vonalas
-—kozpont minden érintkezdjét eziist helyett egységesen =~
az ipari gézokkal szemben jobb korr6zios ellendllg-

. képességii més érintkezéanyagokra cseréljiik, akkor

a kozpont arai (az érintkez anyag-arndvekedését az

alap—-érkent kezelt 200 ezer dollaros alaparhoz egy-

- szeruen hozzaadva) kozelltéleg a 3. tablazat szermt -
~alakulngnak. - o |

Vllagos, hogy gazdasagl okokbol meg az elso 14 5 '
 %-os - aremelést eredményez$ cserét (AgPd 30 Ag

helyett) is meg kell fontolni, mig az utolsé megoldas

(4ltaldnos helyettesités arannyal minden mas valtoz-
] tatas nélkiil) polgdri alkozpontok celjalra abszurd.

‘Az optimadlis vélasztas miiszakilag sem az dltalanos N |
" helyettesités, hiszen nem nevezhetiink egyetlen érint-
sem legjobbnak pusztan korrozms' ;

kezbanyagot
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Az egyes min La(;S(}portnak statlsztlkus Cr tekelheto kfmlaktuselemet kell tartalmazni

ellenalloképessége alapjan. Az érintkezé megbizhato-
s4gat ezenkiviil még a miikodési korillmények is be-
foly4dsoljak, és az egyes érintkezdkre vonatkozé meg-
hizhatdsagt kovetelmények nem 1s azonosak, hanem

7. zdblémt _

314

o 6. tablazat
| | | - - -
Minta- Igénybevétel Uzemeltetési ¥ Varhato Ellendrzd
esoport . (1génybevitelek) | ha.tz‘i-s. degraddacié mérés -
1. | e, 3. 1 5.
I. Kéndiomd (Vagy MAS gflz— | Viﬂamos—mechariikai__miie | Felilleti rétegképzdédés ' Erintkezési ellenallas
o szennyezGdés hatasat re- | kédtetés (mozgé vagy | Er6zié (megnovekedett | Funkeié képesség
produkald igénybevétel) bonthato érintkezék ese- mertekben) | | S
o | | tén) - '_ N - e |
Mechanikai és “ villamos | Feliileti rétegképzédés-' Erintkezési ellenallas
terhelés bonthato érintke- | kopas + kotésierd
z0Kk vagy nyugalmi csat-~ Relaxécm, tﬁ]mdegedns . o
lakozasok esetében ;
1L Por_és kéndioxid (*ﬁag‘y. _Vlllamos-mechamkal mii- | Feliileti réteg képzidés Frintkezési ellenallds
| mas légszennyezd hatast | kodtetés (mozgd vagy | Erézié (megnovekedett “Funkcioképesseg
-1 reprodukaléigénybevétel) | bonthato ermtkezok ese- mertékben) 1
o . tén) | - Erintkezési ellenallas
Mechanikai és villamos Feliileti rétegkcpmdés—— Lrintkezési ellenallas +
- terhelés bonthatd érint- | kopas kotési erd
| kezOk vagy nyugalmi | Relaxdcio, tulmelegedés |
csatlakozasok esetében | o
III. | Sziraz-meleg Villamos és mechanikai | L.: L. | L. L
| | mikédtetés | o o o
Mechanikai és villamos | Relaxacid, tilmelegedés. | Erintkezési ellenéllas «{—
terlielés -~ - - R kotesi szﬂérdsag
Nedves-fﬁeleg (vagy més'. - —_ Az egyenetlenné v41t070' E'rintkczési e’llenéllés"
direkt Kkorr6ziés hatasu, felilletekén és meglazult | |
igénybevétel) | | | kotések kozott clektroliti--
| | kus lwrmzlo
V. . ;Gy 0TS humcrsek]et—valto— Mechanikai »:,,s villamos | Mechanikai fes?ultsegj, re- | Erintkezési ellenallas, Ko-
74 - | terhelés - | laxacio | tés erGssége
| Nedves-meleg (vagy mas | 0 - { A meglapzult kotésck ko- | Erintkezési ellenallas
korrdzids hatastigénybe- zott eléforduld korrozio | |
- vétel) | | |
'Meweg yz6s:

_fuggnek az dramkérre vonatkozdé kovetelmenyektol

amelyekhez az érintkezd tartozik.

- gy peldaul ha az érintkezders blztosrqa az érint-

kez6n a korréziés folyamatban keletkez§ réteg at—__
- torését és az érintkezén esetlegesen keletkezd zaj-
feszilltség nem zavard, nem sziikséges az ipari gdzok-
kal szemben legkevéshé ellenalld eziistot kicserélni.

Uj technologia bevezetése is miiszakilag kielégité

o T

- - I k tnek
Anyag Ar megfgilEzE{frE};atLl - €s gazdasagos megoldast adhat pl. 4 nemesebb anyag
megnevesése dﬂlﬁl)';’lxg | mds trintkezanyag (2)  yékonyrétegben valé felhasznaldsa tomor nemesfém
_: | : | ardnya fdollarértéke . érintkezd helyett. Pl. egy 1 mm tarcsa alaku eziist
* . T . ‘ ro . _ ”” BT r ’ rl . _ 1 | Y. h t"' 70—
Fztst (Ag) 79— | 1 | 179  Crintkezd, l’fol_tse.gemeles nélkiil helyettesithetd azo
- : ~nos teriiletdt 23 pum-es aranybevonattal, ha ezt az
I}'zust-palhdmm 70/30, - o | o T ' | | | |
(AgPd 30) ) 650,— | -~ 3,8 ; 680,— 8. tablazat
: g%u;}g_gzﬂgg;um Cj 40’_ | - S,ﬁi ¥ OOO,; | . 1000 vonalas kf:.-zp ara, | Az éfintkeiﬁanﬁag
o — _ e ——— - 4 romelkad b _ 1 4ra | 4ra a kozp.
Palladium (Pd) 1710,— | 10,8 | 1940,—  emer§ $/vonal jele ener $) | drioak
| o ﬁ S b . - o 8 o :-;u}
Arany (Aw) AT0,— 19,5 7800, a0 0o | ag 10 | 5
Pla_tlna (1 t). R - 8300, 20,5 | 18 800, 999 145 | AgPd 30 39 | 17
Megjegyzés: - - 246 23 | AgPd 50 56 | 22,5
(1) az 1974. febr'uéri-érs,ZinirbnaI. o . - | e
(2) a fajsulykiilonbségek figyelembe vétele. - 625 '212. . | Au 43'J L /1
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ermtkem alkalmazas:[ feltételei (garantéltan erozio-

“mentes kapcsolds) lehet6vé teszik. Azaz muszaki-gaz-

dassgi szempontbol egyarant optimalis dontést olyan

érintkezéanyag-valaszték alkalmazésa jelent, amely

az ¢érintkez6k kornyezetallosagaval szemben tdmasz-
tott kovetelmenyeket a lehetséges technolégiai meg-
oldast, és az érintkez6 miikodtetési feltételeit, illesz-

kedeset az aramkorhoz egyardnt figyelembe veszik.
Ezt a vélasztést pedig csak megfelelo Vlzsgalatok
eredmeényeire lehet alapozni.

A kovetkez6kben becslést adunk az 5 tablazatban

| megadott vizsgalatok egyszeri elvégzesenek koltsé-
geire, amerikai bérvizsgalatot végzé laboratériumok
adatait hasznalva, elsé kozelitésben csak a kornyeyet-
allosagi vizsgalatok koltségei alapjan, minthogy a vizs-
- galati koltségnek ezek képezik a dontd részét.

1. és I1. vizsgalat
I11. és IV. vizsgalat

. 03X 78 =234,— §
2(83+329)=824,— §

1058 $

A.aa/ meég tobbszori (elokmerletkent proto-— és null-
széria vusgalatkent) valo alkalmazasa esetén sem
haladja meg annak a koltségnek a 20%-at sem, amely

- egyetlen 1000 — vonalas kézpontnal tobbletként je-
“lentkezne, ha 4ltaldnosan eziist-palladiumra cserél; uk

eziist helyett az érintkezéanyagot. -
A fenti példa jol blzonvlt]a, hogy a megfelel6 vizs-

-‘ galatok alkalmazasa™ és a vizsgalati eredmenyek.
: flgyelembevetele a dontésnél, nemesak nagyobb mii-

szaki biztonsagot, a tovabbfejlesztéshez sziikséges
muszakl informéciot nyujt hanem a leggwdasago-,

“sabb eljaras is.

 SZEMLE

Az Egyestﬂt Allamokban a mlms?z’imlt ﬂgepek fargalma to-
vabbra is gyors iitemben emelkedik.

| Az 1973-as 420 millié dollar utan 1974-—1)&11 ennél 22%-kal
‘magasabb, 513 millié dollaros forgalomra szamitanak. Ezzel

egyidoben a mmlszémitogepek ara tovabb csokken, s ez egyre
ujabb felhasznalék szaméra teszi azokat elérhetvé. Mivel

azonban tobb olyan 1j felhasznilé vesz miniszamitégépet,

akinek nincs szémltégepes gyakorlata, a szamitogép-gyartok--

6l igényelt soft-ware és vev(szolgalat mértéke lassan eléri

- a kizepes teljesitmenyﬁ szémltégepeknel szokésos szolgélta-_
- tasok szintjét.

Ezekhez a mmlszémltogeprendszerekhea nagy kapacitasu

memoriaegységeket kell szallitani, hogy a felhasznalé altal
- megkivant extra funkcidkat a m1n15zé1m1t0gép képes legyen

 ellatni. Ezért tobb gyarté cég fejlesztett ki és alkalmaz régi,

meg 1j rendszereiben .32 kilobyte-os, ferritgyiirfis meméria -
o modulokat melyeket egyellen szerelt aramkori lapon allitanak

- eld.

néhany évben a mlkroszémltogepek értékesitési lehetdségei.

"Ezeket a 4 vagy 8 bit szavas un. ,,egy-chip”’ komputereket o

jelenleg miiszaki és piaci csodanak tekintik. A mikroszami-

.togép idealis kompromisszumot képvisel .a huzalozott logika
és az univerzalis miniszamitogép kozott: flexibilisebb (kony -
nyebben valtoztathaté), mint az elsd, mert programozhato |

es Sokkal olcsdbb, mint az utobbi.

A mlkroszémitogepek megjelenését és elterjedéset ugjy an-

~akkor nem tekintik a miniszamitégépek jovéjét fenyegetd

‘jelenségnek, hiszen alkalmazasi teriileteik olyanok, melyek a -
gazdaségt}s—‘ |

miniszamitogépek alkalmazas'émak mlmméhs
sagat sem érik el. |

A félvezetomembrlé\kkal felszerelt U] szémltogépek egyre

- 4ltalanosabba valnak, a ferritgyflirlis memériaval felszereltek
- gydrtasa latszélag a multé. A valésagban nem igy 4all a hely-
- zet: pl. a miniszamitégépekben zomébhen ferrittarat hasznal-
" nak. A Varian kis szamitégépeiben 80%-ban, az Interdata-
nal 90%-ban, s .a rminikomputerek felvezetomemorlélt beve-
zet6 Data Generalnal is hasonlé aranyban meg ferrltgyurus N

memoriat alkalmaznak.

A kozelmultban. gyakran Jelentettek meg 32 KB 08 Mme-
moéria modulokat, ami a nagyobb teljesitmény(i minikompu-
- terek gyartéit egyelére a .ferritgyfiriik felhasznalasara 08z~
- tonzik. Az ilyen modul nagyjabdél annyiba Kkeriil, mint a -
- korabbi modulok, melyek tarkapacitdsa az ujnak csak negye- -

~de volt. A kis teljesitményi szamitogépekben azonban,

‘melyek memdriaigénye gyakran csak 1...4 KB; ezek az uj
modulok nem hasznalhatdk,

nagyobb mérvii attérés a félve?eto memoriak alkalmazasara
(Electromcs, 1974, ;an 10 [22} ) | |

t.!..l

f‘_"‘-

A Hewlett — Packard cég HP

1973, 11. [24].)

A mmlszémltogepek mellett gyorsan nottek az elmult

S ezért elsokent itt varhato

-—.—765 ﬁp.quel'zéssel fO.I'galoln-l---

‘ba hozta a7 elsé Valuban zsebméretil pmgramazhato SZh- -
‘molégépel. Ez a gép kilséleg nagyon hasonlit a mar 1smer—_-

tetett HP —45 tipushoz, kiilmérete azzal egyezik. A gép 9
smmreglszterrel és 100 1épéses programregiszterrel rendel-
kezik. A program kis magneskartyan tarolhaté és .arrél

ismételten leolvashaté. A gépben 51 fiiggvény wvan fixen

beprogramozva. A programban 15 szimbolikus cim hasznal-

- haté fel, 4 feltételes elagazas, két flag-utasitds programozhaté.
- A Kis gép igen b$ tartozékokkal keriil forgalomba (puha
- bértok, akkumulator-tsltd, programozasi segédletek). A gyar
“igen gazdag programkonyvtarat dolgozott ki a géphez és

ezt magneskartyan szallitja, (Hewleti— Packard-katalégus
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* Vastagréteg multilayer integralt

Az elektromkal alkatreszupar teruleten a ma-

_ gasabb |genyek kleleglteset a nagyobb bonyolult-_
sag és a nagyobb megblzhatosag egyuttes meg—_-_-

vaIOSItasat jelentl a BNV Duaval kltuntetett
konstrukcm o - '

_ A leadastechmkal lparl Kutato Intezet a
3 vastagreteg multilayer (tobb retegu) technika
o '_hazal megval6sitasaval az eddiginél nagyobb lehe-
toségeket teremtett a felhasznalok igénye sze-
frmtl mtegralt aramkorok eloallltasa teruleten.'-'j-
. Az Intézet eredményesen dolgoznk mind a szige-
B _teloalapu, mind pedlg a félvezetd alapu mtegralt .

aramkorodk - fe]lesztesen. Koézel 100 000 darab

hibrid aramkor elkeszutese és ertekesntese utan, .

A HIKI-ben kldolgozott komplex aramkor-.._

~ technologia Iehetove teszi, hogy magas szintll | | o | | |

o A BNV Dljaval kltuntetett termek fo jellem- '
.|genyeket kielégitd mtegralt ‘aramkérok keszul- -, _ R . R

jenek A katalogusok széles valasztekot kmal-

' nak, azonban a tervezé munka soran egyre.gyak-f.
rabban adédik sajatsigos feladat, melynek meg-
~ olddsa a felhasznil6 és az alkatrészel6allité kézos

kor’w

| munké]at lgenyh. Az mtegralt éramkdrt fel-

hasznilni kivané megrendelo altal megadott

'pontos miiszaki adatokat feldolgozva, a gazda- _
sagos konstrukcié kialakitdsa érdekében az Inté-
| | zet munkatarsal mar a rendszertervezesnel hasz-
- nos tanacsokkal
-_alkatreszekre epulo elgondolas vagy a kereske-g

szolgilnak. A hagyomanyos-' "

?'___hoz valé ragaszkodas megnehezltl a muszakllag_
_idedlisabb, ugyanakkor gazdasigos megoldis el-

érését. Sokéves tapasztalat mutatja, hogy a ter-

‘vezdk hajlamosak a tulspecifikalasra annak érde-
‘kében, hogy az elére nem lithaté tenyezokkel
~ szemben bIZtOSItsak magukat nem_ felismerve
_ sokéves tapasztalatra alapozva | ‘vallalkozik a -persze azt a. tényt, hogy az igy eldirt tobblet-
legkorszerubb médszer alkalmazisira. Ennek a = igények mennyire dragitjak az el8allitast. Fontos
. vastagreteg multllayer techmkanak seg|tsegevelj |
a hlradastechmka, szamltastechnlka és miiszer-
- 'npar berendezésépitd tervezdi szamadra 0j tdvla-
~ toknyilnak: Az Intézet aramkortechnologus szak-
embereivel konzultilva optimdlisan tervezett
"nagy bonyolultsagu, gyors atfutasi idovel elo-
allithaté és kis darabszam eseten is vnszonylag,_.

~ olesé aramkorhoz jut a berendezeseplto

tehat, hogy a jellemzok megadasanal csak - ott

- hatarozzunk meg szigordan sziik értékhatirokat,

ahol az elengedhetetleniil szukseges A hibrid

aramkorok komplexitisban és egyéb jellemzok- '

ben igen tag Iehetosegeket nyu]tanak azonban a

‘talzott igények a felhasznal6 kiadasait novelik,
‘ezért ajanlatos az Intézet szakembereivel ezeket
'a kérdéseket mar a. tervezes famsaban meg-
o wtatm. ' S

ZOI

'_—-— az |gen nagy szereleSI suruseget Iehetove tevo, _.
-~ harom vezetékezési sikot tartalmazo vastag- -
L reteg multllayer szerkezet




