areperpenr .l

AL

- -

PRI |
.
' . | ‘
'
| -
'
P
'
l -
" )
' . .
B
'
. y
-, . |
- -
- . B
~ N W " -
’ '
H i .
. .
b .
,.
.
P | |
e
. e )
'
| " '
-
- P
a
-
.
. ~
'
'
Rl -

.
!
!
. L
- - -
! -
N . . 'y I
- - - W
L by
. , .
S, )
-
"
. ~ -
Lt .
. , :
= ]
. » '

.
.
.
.
.
.
"
’ -
.
.
- L]
.
.
-
.
.
N -
.
B -
N .
- .
.
. ; )

- .
- - - R . oL
ER.

. '
-

-
n

Eﬁ Tt __

ELE T

w

L

DECEMBER




1974. december, XXV. évfolyam 12. szim

AHIRADASTECHNIKAITUDOMANYOSEGYESULET LAPJA

TARTALOM

RIPKA GABOR—PAPP KAROLY—ALBRECHT MIKLOS: Vastagréteg integralt dramkordk ter-

VB ZEB S v v et v et saeoceteososasoanasasessansassasssvessssssanssessnsctosesasascsasnssnsnsaseas 353
ILLY EFAIIVI—VITEZ ZSOLT: Vékonyréteg ellenélléshélézatok készitése elektroerédziés mikrogravi- 263
TOZASSAL vttt e it enveecesaeeessosaaaesessesossssssssnssenuaesosssnassassssosesosssssssasaa
DR. PALOTAS LASZLO: Nemlinearis oszcillatorok egzakt SzZintéziSe ......eveeeeeeeccceennns Ceeeeas 366
YA ¢ 01 (Y 371
DR. GSCHWINDT ANDRAS: Az amplitidémodulalt muscarszérés fejlédési irdnyai ...... ceieraearreas 372
A kornyezetvédelem és kornyezetallésag k6zos probléemal ... iviii i ittt ettt teereenennaens 375

SZIGETI AGNES: Szerelt nyomtatott kartyak bemérésének TESZTOMAT berendezéssel és TPA-i
szamitogéppel segiletl MOASZere . ..veiiieeeteeirereeeeeseeseecevssesnsssssssascsscvssnscasennos 376
KONyviSmertetés v.eeeeeeeeeeenececacsoaeennss e s e seresusaceceteraacacnnetettasnestnnceaeeenen 380
Harmadik Nemzetkozi Haldozatelméletli Konferencia ......ciiiiiiiiiiiirrioeirennrsssssreconansasans 380
Kornyezetallésagi vizsglatok. A légnedvesség hatasanak vizsgalata (Schmldt JANOS) .. ne ittt 381
Tartalini OSSZEOGIATASOK + vt vt e e se e e sasaeseesseasenesnsneanessoneaesonsesesssanesesesaonsanssns 383
OOODIICHMS « oo v v evvoneeonsosonssassesssnasscansss Ceeetreereanetaseseaas ceccccncsanne Cereceonees .. 383
ZuSammMeniassSUIZeIl . .veteeeereerrasessssssssesossnssnsesssasonsonenonssscssa teesseveancsensnoan 384
SUMMATIES v vvveeronennnnnss e eeteeeeeaeaeeet e e et ae et et eee e at e 384

TROSUIIIES « v v v v vnnaeeeeee s s s anassosnsonnssncaaseasenens e, e et ee st e aaa. B/II1

Operativ szerkeszt§ bizottsig: BOGLAR GYULA szerkesztf, BALOGH PAL
DR. FLESCH ISTVAN, MAY PATER, DR. RUPPENTHAL PETER, DR. %ARKOZY
GEZA. — Szerkeszt8ségi 6s kéziratoKkal kapcesolatos ligyekben felvildgositast ad:
SZOLLOSI GYORGYNE, telefon: 495-098

HIRADASTECHNIKA

A szerkesztésért felel6s: Boglar Gyula, SzerkesztGség cime: 1055 Budapest V., Kossuth Lajos tér 6—8, Telefon: 113-027. Kiadja:

a l.apkiadé Vallalat, 1073 Budapest, l.enin kri. 9—11., telefon: 221-285. Levélrim 1906 Budapest, Pf. 223, Felelds kiadd: Siklosi
Nnrheri Terjesztil a ‘\1*1 gyvar Posta. F‘l(’ihzuhetﬁ hfirmplv pﬂqiahwatalnél a kézbesitdknél, a Posta hlrldpuzletemen és a Posia Koz-
ponti Hirlapirodanal (I{Hl 1900 Rudapest, Jozsef nador tér 1.) kozvetlenill vagy postautalvanyon, valamini adtutalassal a KHI
215-—96 162 pénzforgalmi jelzdszamra. IZ16fizetési dij: fél évre 36 Fi, egész évre 72 Ft. Egyes szam &ra: 6 Ft. Megjelenik havonta,
A folvairat kalfoklre el&ﬁz&thtlﬁ LZKULTURAY Koényv- és lelap Killkereskedelmi VAllalat, H—1389 Budapest. Postafiok 149
74.2692 Egyetemi Nyomda, Budapest Felelds vezetd: Janka Gyula igazgatd.

Index: 25.375




[inamds
IGHMHAN

RIPKA GABOR PAPP KABO]’ Y — ALBR]"CHT MIKLOS

CBME Elektmmkm Tec hnologla Tanszék

tervezese

| A Flnﬂmmechanlka-Mlkrotechmka' 1973. ev1..7 .es 8. '

szamadban megjelent tanulmanyokban foglalkoz—-

tunk a szigeteld alapi Vastagreteg integralt dram-

‘.F'.F

feltételezve jelen tanulmanyban a vastagréteg mteg-

ralt aramkordk {6bb tervezési s7emp0ntynt szeret- -

nénk bemutatni.

A konstrukeios kerdeseket nagymertekben meg=—-

hatdrozé alabbi tényezikkel nem kivinunk reész-

~ letesen foglalkozni:

— anyagok (hordozo-, Verr'eto— es ellenallaspasﬂak
- stby), . | | -
— technolégiai parameterek
— hibrid elemek szereleSI techn010g1a1

A konstrukeié SOran ezeket mint kundulam alap- -

adatokat fogjuk figyelembe venni.

- A vastagréteg integralt aramkorok ]ellemzme,l_'_'
hogy a kerdamia hordozéra szitanyomtatas ciklikus-
- ismétlésével viszik fel a vezetd, ellenallds és szige-

- tel8 rétegeket. Ezen rétegekbél kialakitott elektro-

- mos halézatok vezetépalyidkbol, ellenallas és kapa-

citas alkatelemekbdl allnak, amelyek a kiilonb6z6

paramétereiket.
Az igy klalakﬂ:ott ellenallas ‘halézat ]ellemZOJe a

széles ertektartomény, kozepes stabilitas, ]0 ter- .

helhetéség. Az igy megvalosithato kondenzatorok
- trtektartoménya korlatozott. -
- Lehet6ség van az 4ramkérokbe a mlkroelektro-

mkdban alkalmazhatd kotési technologidkkal kiilon-~
b0z6 passziv (ellenéllas, kondenzator, induktivitds)

¢s aktiv elemel{ (dmda, tranzmztor stb.) utolagos
beiiltetésére. - -

A fentiek f1gyelembevetelevel a Vastagreteg mteg—
ralt aramkorok konstrukcw]a az dlabbl f6 részekre
tarmlhato '

1. Az mtegralasra kerulo hdlozat kapcsoléstech—_ .

mkal szempontok szermu értékelése.

Beéfke-zetti 1974. V. 21,

- — LEllenallasok meretezese
- ~Klvezetesszam

Vastagreteg 1ntegralt aramkor ok :

ETO 621.3.049.776.001.2:681.3.06

2. Az adott Aramkor megvalositasahoz szilkséges
- vastagréteg technologidval eléallithaté, vagy
- ahhoz igazodé elemkészletek kivélasztasa.

3. A vastagréteg dramkorhéz kiils6 elemként

- beszerelésre keriil aktiv és passziv elemek
megkivanta szerelési technolégia kivalasztésa.
(Kiilonésen fontos félvezets chip elemek vastag-
reteg éramkorokbe torteno kozvetlen beiil~
tetése esetén.) -

-4, 'Vastagreteg alapanyagok megvalasztasa Vezeto_ . :
. es ellendllaspasztak kompatibilitdsa egymas-

~sal, valamint a hibrid elemek beulteteséhez -
- sziikséges technologidval.,

9. Megbizhatosag, khmatlkus kovetelmenyek sze~
- rinti értékelés a tokok — tok02351 technologia -
| -megvalasztascihoz |

6 Vastagreteg aramkor tervezese .

1geny szermtl
- kivalasztiasa. |
- — Ellendlldsok, klvezetesek huzalozés,. hibrid

megvalasztdsa.

— Huzaloz4s méretezése méret, mechamka] ‘elekt-

- romos ¢és hibrid elemek beiiltetési technologidja
-~ megkivdnta szempontok figyelembevételével,
L — _'Vegleges elrendezes (topologla) megtervezese _

- A kbvetkezGkben a Vastagreteg aramkorok konst-

- rukcids tervezésének a fentiekben ismertetett szem-
 pontjai kézill az aldbbiakat klvan]uk reszletezm_ -
- a teljesseg 1genye nelkul S -

1. Az
technikai szempontok szerint értékelése,

2. Vastagreteg aramkorok tervezése.

Az mteglalasm keriilé halozat lmpeso]asteohmkal__

.Szempomok szerum ér tekelese

Els6 lepes a kapcsolas wzsaalata, hogy alkalmaq-e_--'
Va%tagreteg mtegralt aramkorl megvalosﬂasra |

hordozéméret- o

‘anyagosszetételt pasztak megfelelo sorrendben tor-  elemek elhelyezese e SZU_ seges hordo?‘omeret

ténd felvitele utan szaritasi és beegetem mtiveletek
- soran nyerik el végsé formé]ukat ¢s elektromos__

1ntegrélésra kerulo halozat kapcso]és-‘-_ o
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A Vlzsgélat szempont]al '

— ellenalldsok elbirds szerinti wzsgélata, .

— huzalozassal szemben témasztott kovetelme—Q
- mégyek vizsgalata, :

_ Alkalmazatt anyag és technologm korlatok

Ry azellendllss pasztak
négyzetes ellen- |
allasédnak értéksora: 10 ohm 100 ohm...1 Mohm

— kondenzitorok eldirds szerinti wzsgalata, AR allllegyzelz{es ellen- "

| . tek tiirése: +30%; i20% 4 10%

— annak vizsgalata, hogy a vastagreteg Aram- allaser ; ;

- korokhoz illeszkedd tipizalt passziv és aktiv P, fajlagos felileti _50 mW/mm* (a véalasztott .

- alkatrészekkel az adott kapcsolés
kleleglthetﬁk—e,

~— a kapcsolas megvaltoztatdsa, ha erre mod van,

ige’nyei |

disszipacio: hordoz6 anyaganak

| - 300 m\?\?/mm2 fiiggvénye)
Te (Ertekbeallitas korldt) _ .

az optimalis vastagréteg formahoz igazodva, v dgatszelesseg - . f_
— bonyolult kapesolasoknél a rész—aramkorokre o d
bontas optimalizalas. | megtett it | _ % '

Bar, ‘mint emhtettuk Vastagreteg technologiaval
“kondenzatorok is megvalosithatok,
“halozatokba ,,chip” vagy mikrotokozott konden-
zatorok beiiltethet0k, mégis integralds szempont-
 jabél elényben részesiilnek a kevés kondenzatort

illetve ezen

~ Minimalis ellendlldspaszta-szémra torekvds.

A tervezés lépései adott ellendlldsonként

Ellenallds értéke: R, -
' AR,

tartalmazé halézatok. KEgy mdsik gyakorli meg- ‘Lirese:
- oldés kiils6 elemként klasszikus kondenzatorok - TK: o T fh
alkalmazasa, kiilonosen tobb pl¢ érteki kapacitasok lerh'e}h}at()seg:_ ' P 1
“esetén, és abban az esetben "ha az z‘irkérdések . Stablll'tEiS: | 9 _
elbfidlegesek - 1. Ellendllaspaszta tipusianak kivalasztédsa TK, ter-

A vastagréteg aramkorok kivitelh forma, méretek
szempontjabol egységesitve, tipizalva vannak, és ezek
jol 1lleb;kednek a felverfeto alapn integralt Aram-

koml{huy |

.Vastagréwg aramkor tervezése

Ellenallésok méretezeése (teglémy geometﬂa eseten)

- Méretezés alapformulai:

~ helhetéség, stabilitas figyelembevételével.
2. A megvalositandé ellenallas tiirésének figyelembe-
- vételével a technologiai szordas miatl korrekcios
- tényez$ bevezetése (érték ala tervezés), ahol
- Rgy=gyatoll ellenallisérték (a fenti k(}rrelmo fi-
_ gyelembevctelue) -

| Gy | gyértott értek '*\?afhato tirése a technolo-

'1. _ F=Ixd, o giai szoras flgyelembewtelére _
le—‘g'd.\} ? P,=F.Pp, ' ' Ry, =R, - 100+AR
o | . oY1 1004 Gy
"R, = tervezend§ ellenallss, " Ha AR, = Gy o
e 5 _fa]lagOS, © endllas:, | Rgyi=R;. Ebben az esetben korrekcié (igyneve-
- l_ = eﬂe_ﬂa”%S ho?ssz:rete, ' ~ zett érték ala tervezés) nem sziiksédes. '
- d = ellenallas szelessége, . o. Ellenallaspaszta (RG) kivalaszlasa l/d korlat figye-
v =. ellenallasréteg vastagséga, -lembewleltvel '
I = ellenallasfelilet, | ' iy
P, = tervezenddé ellené_llés terhelhet(’is_ége, Roy, = dN - R
Py = disszipéci(’)s konstans. - 0
' by _Rgyr
Az alkalmazott anyag €és technologia adta korlétok le RN

miatt az ellenallasok méretezésénél az aldbbi (ki-

- _mdulo) feltételeket kell flgyelembe vennt:

Geometrfai -Icoﬂéttﬂc'

T ellenélllashossz R~ névleges ériék esetén,
 dy,: ellenallasszélesség Ry névleges érték esetén.

mm (ellenallas hoSSZ. mmlmum) _ Ellen_:’i]lﬁs' lelitletének megvalasztasa |
d_. (ell. szeles‘;eg minimum): 0,5 mm - - ' 5
_EbO}tOl e ' S - = PD
L3 =3 téglénygeometrignél o - _ _ HaP -=:PD felulgt minimuim kOTLﬂ ot flgyelembe Kell
d _ R I venni, akkor - .
Foin (minimalis ellenallasfeliilet) 1 mm? -F-r“" Fm i

el i il
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Ha ertékbeallités sziikséges, akkor az ebbdl ad6dé
disszipacidés problémak miatt az ellenallas feliiletének
meghatarozasakor ketszeres terhelhetoseggel (2P,)

B _véltmtatm

- kell terveml
2P,
Py

=

Az ellendllas méreteinek meghatémzﬁsa-

R
]Nl le RG‘::
I =1y d, =_1
1, Ni Nl PD

I _VRGYI Pl
N.l REIN P D

F
dN.’I.:I - ’

‘NI

Vizsgalat geometriai korlatokra

ZN], = lmln

dNi e dmin

Ff::-F

ﬂirl >

_Ellenallaspaszta nogyzetes Lllenal]dsértck smlasan‘ll{ '

figyelembevétele

Tekmtettel arra, hocry a vastagreteg—pasztagyar— .

tok ellendllaspasztaikat 410, 420, 30%-os érték-

szorassal szallitjak, ezért szukseg van ezeknek flgye-
lembevételére a tervezés soran.

 Ez az el6bbiekben meghatérozott (ZNI) ellenallas—-
hossz véltozatlanul hagyédsa mellett az ellenallas

S?LILSSGQI meretmek Valtmtatasaval 101‘[@1’111{ (1. ab-
Ia)

o d --—.IIR-"“H’K'_ -
Hmaa =N T |
| - | GY1 |

l R mlﬂ
iﬂl — N1 R .
GY1

y,

_ Az R szita tehat harom d értékre késziil és a fel-

' haszndl4sra keril6 ellenallas paszta aktualis értéke

szerint keriil kivalasztasra. Az [ allando feltétel '

egyben azt jelenti, hogy a vezetShalozatot nem kell
de a d_,. meretre kell megtervezni.

A fenti szempontok figyelembevételével mére-
tezni kell a halozat Osszes ellenalldsait (R;,—Ry).

A meretezes soran térekedni kell a mlmmalls reteg—
SZamra.

Ez azt ]elentl, hogy adott esetben, ha egy ellen-

allas az I/d korlat figyelembevételével tobb pas:rtaval_ .

18 megvalosﬁhato, akkor azt kell elonyben Tésze-
siteni, amely nem hoz be 1] pas.?tat

1. Gbra. Vastagréteg integralt Aramkori ellenallas

Hordozoméret -m-egjvélaSZteisﬂ o

— Kwezetesek szama szermtl feltétel wmgélata .
- — Ellenall4sok osszfeliiletének meghatdrozasa (Fg).
— Kivezetok feluletének meghatérozésa (I'k)-

— Hibrid elemek feluletlgenyenek meghatdm?é-
- sa (FH) |

-~ Osszekotések feliiletének megbecsiilése (Fﬂ)_ .

- Smbad hordozofelillet (Fg,).
Z‘F Pt Fict Tt Ty +Fsz

Huzalozas méretezése

Merel, geomemm korlatok mmlméhs cmkszelesseg,'
minimalis csikko6z.

A kivalasztott Vezetépaszta tula]donségalt és

technologiai korlatokat kell figyelembe venni.

Mechanikai kérdések vizsgdlata. Hibrid elemek és
kivezet6k szdméra sziikséges minimélis huzalozas

,felulet mechanikai szempontok flgyelembevetelere

Huzalozassal szemben tamasziott elekiromos szem-
pontok figyelembevétele, 6sszekotések ohmos ellenalla-

sanak vizsgdlata, huzalozds szért paramétereinek

vizsgélata, keresztkotéseket, tobbretegii huza]wést |
- megvaldsito aramkorok eseten. |

- Topologla tervezese

a ) Megvalasztott hordozén a kivezetd lébak .

részére csatlakozasi feliilletek megtervezése.
b) Ellenallasok elhelyezése a hordozén.

¢) Hibrid elemek helylgenyenek megtervezese a
hordozon.

e) Sziikséges-e esetlegesen huzalkeressztezﬁdeseket |
#  megvalodsitani?

- ). Huzalozas megtervezése

 g) Ellenallisok értékbesllitasa részére smkseges o

teriilet megtervezese

) Ertékelés a technologia részere szukseges leg—' '
fontosabb parameéterek rogzitéseével.

d) Vizsgalat, hogy a halézat sikban klterlthetﬁ-e? N
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- Tervezési mintapélda

| A‘ fentlekben vazolt tervezem
.egy konkrét Aramkor tervemek bemutataséval

| -kwén]uk szemléltetni.

A példaként valasztott sramkor egy tel]eS1tmeny.~_- .
emitterkovetd, amely videdjel erésitéként keriil fel--

~ haszndlasra (Hirad4astechnikai Szovetkezet)

A W 9038 tipusjelti video erésité kapcsolam -
rajza a 2 4bran lath‘lto A? aramkor musmkl_

 adatai:

UT-—- —!— 12V""5% |

Uyi max 2 4Vp—p(Ry =87 Ohm-OIi »K” ponton mér'\?e)

A,=0,92-0,95

Up,.=0; Uki=0+50 mV/75 Ohm lemrason, DC. %71111:— |
| ~ tezését ¢€s a pasztafelesegek optimalis kilalasztasat.

- A program MOSZT 2 nyelven keszul’r az ODPA
-1204 tlpusu szémltogepre | - |

tartas)
Klmenoellenallds K ponton——- 75 Ohm.
K, ponton =~75 Ohm

- T‘rekvencmt:arlmnany DC, 0 10 MII?

| | 147
- }?58]5% .
S SR
e T loeensr N -
o T - % _
_ o ;?4 ﬂ |
- 150 5% ' -5/:? 0 K
T 1104 | | o 607 1%
Bi1- 5oy : ﬂ, INGIAS 4y .
| L i 12
N ﬂz_ ‘_4N4ﬂ*3. 10 '—[—J}—o0Kpg
1 | T K5 62 5%
L L. BC 212 |

B M 2N
P l I R65% ;D "

RNk R,[133 .
. 59 | 5% | |

I 0%. o _ ?EV
__.2. t‘ibm. Mint':izira?ml{iir (tteTesitmény emittﬁrkﬁwt{i)

- [H312=RPZ]

A kﬂpCSOldSl rajz alap]an l4thaté, hogy a szdban

forgd aramkor vastagréteg integralt aramkori meg-

~ valositas szempontjabol kedvezé: a kondenzatorok
‘szama minimélis, az ellenallasok ertektartomdnya,
_' -dlssmpécm]a és kivant értékpontossiga kedvezd és
~az aktiv hibrid e]emek klvalaqztasa nem ]elent
problémat. | ' |

Ezen utobbl szempontnal meg kell meg emli tenunk
hogy a diszkrét elemekbdl épiilt kivitelhez képest
‘az aktiv elemeknél nem javasoltunk tipusmodosi-

tast és ezzel méretcsokkentést. Ezt elsddlegesen arkal-

“kulacids kérdések indokoltak, masrészt az eredetileg
felhasznalt aktiv elemek a Vastagreteg mtegmlt
aramkorbe is kozvetleniil beiiltetheték voltak.

- A 2. 4bran lathato aramkor felépitésével meg-

egyezé mas tipust dramkort is meg kellett valosi-
“tani, Vastagreteg aramkori kivitelben. A két kap-
- csolas a T, és T, tranzisztor tlpllSl’l’lOdOSltanﬂ kKiviil

az aldbblakban tér el egymdstol R.-nél 33 ohm

helyett 100 ohm, R,,-nél 33 ohm helyett 100 ohm,
Rgnal 10 ohm helyett 5 ohm, mig R,-nél 10 ohm

helyetl:-a ohm. A kismértéki klﬂonbseg miatt cél-
~ szerlinek ‘mutatkozott a kétféle

. -kl n | el

szempontokat |

oty T AZ ellenallaspasztik négy-

aramkor részére -

egy kozos, egységes topologiat késziteni és kiilon

beforrasztott huzalok célszeri bekotésével biztositani
egyik vagy masik kapcs’olést Ezt a kijvete'lmenyt a

~topologia tervezese soran messzemenden flgyelembe -

vettilk. | |
A 2. abran lathato aramkor vastagreteg mtegralt
aramkom megvalositasat a megbizhatosag javitasan

~kivil a dinamikus jellemzék, a frekvenciatarto-
manybeli viselkedés reprodukalhatosaganak kove-
_telmenye teszi indokoltt4. |

A vatagreteg, integralt aramkor megtervezescnek |

els6 lépése az ellenallasok technolodgiailag helyes
méretezése €s ezzel egyiitt az ellenallaspaszta-féleségek

optimalis kivalasztdsa. Ehhez a szdmitdshoz egy

- szamitogépes tervezéprogramot dolgoztunk ki, mely

elvégzi az ellendlldsok (téglany alakzatu) mére-

A meretezeshez felhasznélt adatok

zetes ellenallasa: - Rp,
— az ellendllaspasztak négy-
- zetes ellendllasanak érték- | o
Liirése: - | ARD] ‘ 4REIH(%)
— az egyes ellendlldsok nev-
 leges értéke: R, ......R,
— az egyes ellenallasokon o
- disszipalodo teljesitmény: P, ...... P
- — az egyes ellenallasok el6- I
~ irt értéktirése: AR, ... AR (%)
— a téglany alaku Vastag— ' -
~ réteg integralt dramkori el-
- lenallasok geometriai mo— _
retkorlatai: | |
 szélességminimum :  pin
hosszisagminimum: - in
feliiletminimum: - Iy,
I/d viszony hatdrai: l/dmm
- lfdax

— az ellenallds- és a huzalo—
zasrétegek atlapolasanak o
mertéke B A |

— a feluletegysegre megen-

~ gedhetd fajlagos disszipa-

cios teljesitmény: = Pp

.“.‘" gdeLabl konstans S GJ '

az ellenallast ennek aranyaban kisebb ertekure

“méretezték a névleges értékéhez képest, hogy a gyar-

tas utan anme essel megfeleld értékre allithassak.

| A meérelezés menele

- (1+001AR)
ngdrtéﬂl R (1_[_0 01 GJ)
I_Ri{}’ﬁft_:‘.'.RtH’t“l/dsl. I/d_“ }1:[—; |
F=fnog.g.

PD-

Ha a kovetkezd feltételek teljesiilnek, jo a méretezés,
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| | Frne
| 0yar1as szamilas
- Wrint: gyeriasl parame emk

LOYeS pasz akka/ me VC?/
allas ertekhatorok szamitasa

Foyes elenallnsok me/y STt kalva-]

!asz :‘frafak meg 7

Egypaszfus e{/em/ asokhoz szukseges '
posztak es az ezeket igenylo osszes
' e//enal/as meg VG/OSI lasa

Fasztaszam minimall 35 a megma -
\raat ketpasztis ellepcllasokat minima-
lis paszz‘aszam valasztasaval rea-
1 lizaljg |

| mt na’en ellena /{asﬂa K ez‘ szz‘zzsa knal

\Minimalizd1ds atdn ﬁang '
takra van szukseg ?

|Ha a mmtma 1Z7a1ds Soran 'egg ket —
pasztas ellendllds mindket pasztgia
' megm/asz tiuk, okkor az ellenat asz‘

_ pa.szz‘ava/ valost z_‘/a meqg

Szamitas |

_f minden.
d |

: !asm

I ',,; 1 .szamtz‘as ] paszz‘a Zire-)
e ve/ kofwga lva D-t mmdkef

! ra ban

_- D, L F minimum /t‘ez‘eiek wzsga/a—-'.

modosz fas ok

I= 1 _ kumsak kezdete
=7 _I = paszfaindex

ﬂmden' kzvanf paszz‘a
‘ meg Va/c?s: fasa max3/|

ez 1/ stzany alapfan kedvembb; .

eflena/- -

z‘a' Nerm megfe/e/c? eredmefy esez‘en a

VASTAGRETEG INTEGRALT ARAMKOROK

' " — igen
_ aszfak szama - gen,_

__ Van I—-edzk paszfaa meg-\ _
valositando pasz tak kozt? /

: . -edlk paszia el Eﬁtﬁ?/ SG’ —
Prmz‘ z‘ab/azm‘ ﬁf' /ec S

R e/ ena//a.s |
J daﬁabszam

e i
‘a j-edik ellenallast ™\

az [-ealk paszz‘am/
valositiuk meg?

Logern

Pmm‘ ellen f/as |
aa’afa: |

.Pmnz“ [ edik. aszz‘z:zl a/z‘a! __
Va/asm'.?iz‘ ellen-

a// ok Osszfelilete

Pm’n t: e//eﬁd//dsak 0‘352 felule te

/S Meg csak a mmzma/zz o\ 1em
pmmm futett le? /T

.- Mmzma{:za/as utant pasz—
| faszcrm >2 |
nerm

[Print: mimimalizolos 3 pa&zmna o
1/d szerunt ohma/tza!m |

gen

nem Hzmma/tza/as U .'am pasz-— |

\ ‘gen
mszam 1 T

| ME! ek azZok a0z e//ena//asok |
-~ lame ;/ekez‘ nem a kivant pasz- |
ltava va/c?szz‘a#unk me_. ’

47 eloze vizsgala: a/apjan: |
mely pasztara van a !99— -
naguyobb igeny 7 _

Amel -e//ena' asok 'a em‘[ .

!

| meghatarozott pcr}zz‘m‘ (ge: - |
nge!fek gzokat azza/ va[oﬂ;_ .

_sttja meg

H 3 ."2 *Rﬁﬁ

) abra. Vas{agrétc.ég'integrz’ilt_ftra.mkﬁri: ellenéllé.so-k‘szémitégépes t_ervezﬁprogramjénak bldkkvézlata-

IREECA
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--ha nem, dkkOI‘ a kisebb erteket a mmnnunua kelc-
kitve, UJIa szamitjuk a masik kettét: -

F_ I"mm'
| 'l--almin
d=d ;. .

A program a kivant paramétereket kétféle szem-
Ennek megfeleloen-

pont - alapjan hatarozza meg.
- kétféle tablazatot ad eredményként.

| _-Az elsd szempo.nt_az ellenallasok megvalésitasahoz
felhasznalt pasztak szamanak minimalizalasa. Fzt

természetesen csak akkor lehet végrehajtani, ha a
pasztdk négyzetes ellendllasai és az ellenalldsok
I/d aranyanak értékei olyan széles hatarok kozt val-
toznak, hogy az egyes pasztak altal megvalgsithaté
ellenalldstartomanyok kozt atfedések jonnek létre.
Ha egy ellendllas értéke beleesik ebbe az atfedési
tartomanyba, akkor, a program vélaszthat, hogy
mely\pasztaval valdsitja meg az ellenallast.

Példaul ;- 1(1-:.,2) | ebben az esetben a mini-
| R,(2,3) malis megoldast a 2. ¢és 5-0s
R.(4,5) indexu pasztak valasztéka ad-

- R,(5,6) ja.
zardjelben az alkalmazhaté pasztaindexek. '

E két pasztdval megvalésithaté mind a négy
ellenallas.

Vastagreteg mfegr“a/ 2‘ aramkaéri @//ena//asak
“ szamzfoge,oes meﬁez‘ezese

ADATLAP

(az aa’m‘ok a vas z‘agm kihuzotf keretekben az olyasds

sorrendjeben ko vetxeznex eggmas utan )

E//Eﬁcz/!c?s mmzma/zs sze/essege dmm m E??m]

AmkaP z‘zpuq;e[

E//Enal/as minimalis hogszusaga Lmin | [mm]

o - e/ mmzmum . _*
o -l maximum o
Ellenallas minimalis felilete  Foin [mm]
Megengedhez‘o fq;/agas dzsszzpam mﬁ”ﬂ
Az e!{enal[asok es huza[ozas atfedese ' fm]
Gyam‘asz a/[ando R [%_]

E{!.enullus;:aszz‘ak szama
E![ena//aspaszz‘ak m [k _Qj 20

i {

'*M

- malizdlasnal legfeljebb a 2. és 4.

E/fena[[asok [k] l | [%] |_£25

[_6 lloarat]
00 | tures [%4]
- oz dny [z Jurésfs]
- -M [ 20 ] tdresf]

(70 keI 20 ]tdrés )
_ tures [*%]
' @-@J fﬂ.’“éSM N

A masodzlf szempont az I/d arcmy dldp]an. torténd

‘pasztavilaszlas. Eszerint egy kél pasztaval meg-
- valosithato ellenallast azzal a pasztdval valdsitjuk

meg, amellyel az ellenallas alakja jobban megkozeliti
a négyzetet (azaz l/d kozelebb van 1-hez).

- E szempont alapjan a program csak akkor vélaszL -

~ Uj pasztat, ha a minimalizdlds utdni pasztaszam

3-nal kevesebbre adédik. A gyartasi technoldgia
ugyanis altalaban megengedi a pasztak szamandk

| klEﬁ@Stheset 3-ra.

Ezutan a kivitelezd valdsztllat hogy melyik ered-
menyt hasznalja fel (a pasztaszam-minimalizalast,

vagy pedig az [/d viszony alapjan torteno optimaliza-
last 3 pasztara). '

A pasztavélaszias szempont]al )) pasztam torténd

optlmahzélasnal

1. Ha mmlmahzalas utan az adodlk hogy egy
pasztaval megvalésithaté midegyik ellendllds, akkor
a masodik menetben 2 program megvalésitja az

“ellenallasok 4ltal (az 1/d viszony alap]én) kivant

osszes pasztat. Ezek szama maximum 3 lehet.

- Ugyanis, ha pl. a minimalizdlds eredményeként a 3.
indexti pasztaval megvalosﬁhato mindegyik ellen-

allas, akkor az l/d viszony alap;an tortend. opti-

indexti paszta
keriilhet még megvalodsitdsra (feltételezve, hogy a

pasztak kozt csak egyszeres atfedések wvannak,

tehat egy ellenallas legfel]ebb két pasztaval valosit-
hato meg) o

da.mﬂ
/_mbgj
mfkﬂJE:jm (725 o]
| A2 A e "E%‘]ﬁnw
- [oo3s Jxap{__5 1% (125 [m]
- A7 N[5 |[%] 125 (m]
[0 1[kai[__5_][%] [[125 (]
[k [5 [% (T250_)[mh]
(001 J[kU[_5 %] [250 [mW]
oo [k 5 1%l [250 1im¥]
- [0033 (k9512 [[250 1[m]
(00607 k] 7 1[%] (250 ) [mi]
- [0oe2 )k 5 _[%) Lazo 1lmv)
kg AW 1)
kgl e [ Vi)
ke ] ] [mi]
kg ]
Tk T 1)
I e} I V2 .
Ot __imw]
{_—_—_][k@(:]m E:\[mWJ

E !(Efmﬁasak $70ma

4. cibm' Vastagréteg ellenéllasok szémitégepes meretezésenek adatlap;a (a mmtaéramkor adataival Kkitoltve) .
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REM]IX w 9025
ANBEITSEEIARCARBEABIPIRAZAREZILRACHIIRABRAGRIZE RS

’ | . PARAMEETEREK}

DMINCEMM)Y  LMIN(MM)  (L/DYMIN  (L/D)MAX  FMIN(HMM2) PD{MW/MNZ) MUZ JAATF_ (MH) GYARRY NONET, (STAAZALREX)
l:lllll:l=iln::=-=ll:l::::l::lu:ltlll===l=n|==::=:::::n:::u:::n::::::::::::g;::::q;..‘ ansosEsen

'r
| 8,50 ", 50 0,20 EXY f,am - 3n,00 A.29. O ra,ne
L

PASZTASZAAM MINTHAL1ZAALAAS)
ZENAEZICBREEIEBHEEREEETEROBECDN

- PASITA NEEGYZETES ELLEMAALLAASAY A U310 KOHH

lllll_l.:IIIIH:IIUIIII‘II:I:II:l‘.’l!

F 1 nIrKOHMj TUUREES P(Mw)  LN{MM)  DNCHMY DMIN(MM)  NMAX (MM) LN/DN LY (MMY - EN({MM2)  FMIN(HMZ)  FHAX(HMMZ)
| =,.....==,.,....==:|:::ul==::l:tl:::it::il:::=i===l:=;====::;:tp:t:lluqnl::=:==:t=lm=:::::::n:::::::l=::==;==:==§==:====l:u'
A at P,03I6 5 125,040 3,623 1,154 0,920 1,380 3,150 4,23 A.167 3,333 SRR
- - 73 8,033 5 25mM,40 4,975 1,A99 1.359 2,039 2,887 5,305 - 8,333 6,667 14,000
83 A,N10 % 250,70 2.7 3.786 - 2,469 3,773 ?,875 3,100 R,.333 - 6,667 10,008
9t p.Mn10 5 250,00  2,74R 3 . ORK . 2,869 3,73 H.H?ﬁ_ 3,170 A,333 ﬁ.ﬁﬁ-?' | 10, AP
18t - P,033 5 257,00 4,905 1,699 1,399 2,039 2,887  5H,3md - B,A33 - - 8,667 . 1a,000
b . | _
s52uMMa FN " 37,500 {HM2) -
FHIN® 3a, 0080  (HMK2)
FHAX® 45,000 - (MM2)
PAS2TA NEEGYZETES ELLENAALLAASA® 2,100 KOH

SZT3IRSEIEZESNEESSAESREREIERCEEEERCRD

1 RI(KUHM) TUUREES PEMW) LN (M) ANEMMY  DMINCHMM)  OMAX (M) LN/DN LT (MM) FN(MM2) FMIN(MM2) FMAX{MM2)
,:;..;l:;..;::::.;::::::-:::-::::::::l:::::::=:::=l=::::ﬁlq:laitlit;;::=w===::::ﬁ:::;:::l:===:===nl===========::n:=:ll=linl
23 @A,.150 5 125,04 . 2,339 1,782 1,425 2,138 1,312 2,739 4,167 3,333 3200
5t Dy 150 5 125,00 2,339 1,782 1,425 2,138 1,312 2,739 4,167 3.333 DeARD
113 7 61 \ s MY 2,083 4,139 3,231 4, 4486 M.B511 2,A63 R,333 | ﬁ.ﬁb? | 1@!““”
yor U6 5 125,00 1,503 2,771 2,217 3,326 A.642 14903 ¢ 167 34323 34 p0n
P _ SZUMMA FN o 20,833} (MM2)
i' FHIMg 1R _RB7 {MMP)
| FMAXs - 25,0200 (MM2)
PASZTA NEEGYZETES ELLENAALLAASAL 1,éMP KDKWM
SRINETICFAEATIRTSCALITRAIBLAIIES S
I  RI(XOHM™) TUUREES P(Mw) LN[HM] | IOM{HHJ_ DMIN(MHY  DMAX (MM) CLNZUN L L T(MRY . FH{HH2} FHIH{HHQJ 'FHA!{ﬁHQJ
-==:=:::=l=l::=:====:=::===l=:==ln==:====:=:=:==:::=::==:::::::::::::::::Ill::E:II:II:itll:tl:i:ilultllII:I:IIIIIII:I#IIII!I
3% I.Hgm S LU O 3,819 = 4,364 3,491 - 5,237  @a,875 4,219 16,667 13,333 = 20,004
SZUMMA FN  » 16,667  (MM2) .
! FMIN3 13,333 (MnM2)
Frmaxs — 2@,¢a  (HMM2)
| “ - | -1
PASZTA MEEGYZETES ELLENAALLAASAD  1p,uQr  XOWHM
XETNEITSCEIIBCCEIERSENTSEIINIEINTIEE . .
. 1 RI(KOHM) TUUREES P(MR]) LN (MM) ONCMM) UMINCHM)  DMAX(HM) . LNsDN O LT(MM) . FNEMM2Z) EMINCHMZ)  FHAD (Hw2)
 !!!::;::::::==::l:;::::::::::tna===il:::u::::=:ui=::=======:l====g|=::3=lll:===a::ll===:::t:=l::==lilulllliiluiul::ltillltl
11 12,4190 - - B 125,19 1,970 2,182 {1,746 - 2,619 B A T 2,39 - 4,167 3,378 .00
53 4,708 5 125,00 1,309 - 3,183 2,546 . 3,820 @ @,41) . 1,799 - 4,167 3333 L Rae
. | . | . 1
SZuMMa PN 8,333 (Mm2)
. FHIN3 - 6,667 (MM2)
FMAXs 13,000 (MM23
ELLENAMLLAAS OESSZFELUELETES FN = ° 83,333 = (MM2)
_ | S L - FMINE® 66,667 (M2}
..

CFHAX® 10,00 (MM2)

5. abra. A 2. abran léthatt")'jmintaéramkﬁr ellenallasainak szémitﬁgéppel megtervezett adatai
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2 Ha mmlmallzalas utan két paszta EldOdlk

'akkor az optimaliz4dld program vélaszt ezekhez egy

harmadikat. A valasztias az alapjan toérténik, hogy

mengsgalja, melyik pasztira van a legnagyobb

1gény, azaz melylk az a meg nem valositott paszta,
~ amelyre az I/d Vlszony alap]an a legtobb ellenéllas
'--tart igényt. | |

PLR, (I, 2) - (___ 4)'

Rz (1, 2) ".R 3 4
Ry (2, 3) - R; (4, 5)
R4 (2, 3) R (4, 5)

Alahuzéssal ]elolve az l/d viszony aIapJan kivant

pasztaindexeket.
A mmlmahzalo program a 2. és 4. pasytakal
: Valosut]a meg az ellenalldsokat.

Az optimalizdldé progam ezutén megvizsgalja,

hogy az egyes meg nem VaIOSItott pasztékra hany
1gény erkezett -

Tehat: 1. paszta: 1 igény
3. paszta: 1 ige’ny
0. paszta: 2 igény

Ez alap]an az 5-ps pasztat Valosﬁ]a meg har-

madikként. .
~ Haa mlnlmahzalas utdn harom vagy annal tobb—

~ féle paszta adoédik megolddsként [a sok egypasztas

‘ellenallas mlatt] akkor az optimalizal6 program nem
mikodik. | | |

A minimalizilo program
“az l/d viszonyt. Mégpedig, ha egy kétpasztds ellen-

allas mindkét pasztajat megvaldsitotta a mini-

“maliz4lé program, akkor az ellenallast az l/d Vlszony
alap]an kedvezébb pasztdaval valositja meg.

- A program felépitése a folyamatibran kovet-
hetd (3. abra). |

- A program aktwrzalésa adatszalaggal torténik.

Az adatszalag elkészitéséhez a tervezdének csupan |

a 4. 4bran bemutatott adatlapot kell kitbltenie €s
az adatokat sorban lyukszalagra rogzitenie.

A program futdsi ideje 50 db ellenallis esetén a

minimalizalé és optlmahzalo resz egyuttes mukodese
esetén kb. 35 sec. ' -

A mmtaaramkorre kltoltott 'szémltogepes ter-

vez6 adatlap a 4. 4bran lathato.

A  szimitogépes tervezés eredmenye az 5. dbran

l4thato. Minden egyes ellendlldsra egy ‘hosszméret és
harom kiilonb6z6 szélességméret keriil kiszamitasra.

A tervezés eredménye, hogy a mintasramkor 4
kiillonbozé négyzetes ellenalldstt paszta felhasznala-

saval allithaté el6 (10 ohm, 100 ohm, 1 kohm, 10

- kohm). Ellenadllaspasztdknak — figyelembe véve az

- ellenallasokkal szemben tamasztott kovetelménye-

ket — a Du Pont cég DP 1100 sorozatat hasznaltuk.

Az ellenallisok méretezése utan a hibrid elemek
klvalasztaba €s hordozo meretmegvalasztdba kovet--

'kezﬂ{ o e

A 2. 4bran kapesoldsi rajz dldp]dll a valasztott

.hlbl‘ld elemek tipusai:

T,, T,=BC 182 npn

T, =BC 212 pnp

,'Dl,D =1 N 4148 . ' o
- C,=11F /100 V-os kerémla Chlp kondenzator

is flgyelembe-_ veszi

Flgyelembe véve az ellenall.;isok oc;sz,fe,luleLLL és
hibrid elemek helyfoglaldsit az dramkér hordozé-
]anak 177X 1” méretii hordozét valasztottunk.

A topolégiatervezés szempontjabol megkolott-
beget jelentett, hogy a 9 db kivezet§ elhelyezkedése
¢s sorrendje kotve volt (2. 4abra). A hordozé szélén
2,5 mm-es raszterosztasban a kivezeték részére

2%2 mm-es ‘csatlakozdsi feluleteket alakltottunk-

k1 a Vastaﬂreteg huzalozas szerves rt,b.«:ekent

| !H3f2 RPE} |

6. Gbran. A 2. abran ldthatu lmnta‘uamkm topologiaja (a

tranzrsztoruk feltiintetése ne]kul)

A Veglegus dIaI’I]kOI‘l topoldgia ra]/:a a b. dbrdn
lathato (a hibrid elemként beiiltetésre keriilé tran-

- zisztorok nincsenek berajzolva). A tranzisztorok

beforrasztasara kivezetéként 1,5 1,5 mm-es be-
kotési felilleteket alakitottunk ki ~a- hordozon.

s 3 - N O b B B B Bt T S Y LT P i T S T o T o T ) i i, L a'n PR LN e I PG RN R
e e L L e D TR L L L I g L R e :::::E;::::::5:5:i:j:j:3:5:[:5:5:;:;:;:;:;:;:;:;'._-:;:;:;:-_:;'.;:;.';:;:;:;:;:;:,-:;:,-:;:;.-r L A S T

7. dbm A mlntaaramkor vastagreteg huzalozém pélyémak
mesterra]za | -
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polégiarajzon minden egyes ellendllasnal feltiin-
tettitk a 3 kiilonféle szélességi méretet is. Az igy
megjelolt ellenallasoldal egyben a trimmelési irany
elbirasat is jelenti. A trimmelé (homokold) fej
részére a trimmelési iranyban szabad feluletreszeket |

‘A kiilon betokozott diddak részére nem hagytunk
“szabad helyet a hordozén, hanem azokat a rétegre
rafektetve forrasztjuk be a huzalkivezetiik segit-
ségével (6. abrat). A ker4mia chip kondenzator
alatt egy huzalozisi palyat vezettink at és ezzel

| egy vezeték keresztemdcst sziintettink meg. A to-

_blztOSItottunk a hordozon

i i . e e ke _ . - _

| KESZITESE

(huzalozas és
~4db ellendllas
" mesterrajz ké-
szitese)

_-FONTOSABB' TECHNOLOGIAI LEPESEK

. |

[—p——

sd rajzgep

GYARTOBERENDEZESEK

| Ly ukszulug vezer le-

. =

-

FELHASZNALT ANYAGOK

[epp— e = e — A EETTL

Két_réteg_t’: mianyag
folia

-——r—r e — — ——————— - ———————— —— = "

 —10xes nagyitds

—méretpontosség
¥20um

TECHNOLOGIAI JELLEMZOK|

. .

- 4db ellen('.lllus

szita keszntese)

i

| . ) " L ] -

e el

e R Pt

) A et st e

. ' TRk

' R

) ﬂllllrl.l.lrﬂ EEEEEN
.

L] a4+

: : . R L, s

. ) vy ' :
. . ‘" . "‘ . . - 1 ". 1 [
L R
. \ . mm e
,
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E+ '-
FEF+F
* sl
MoCHH oo
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2 57ITAK ESZITES |

Szitakeret
Szitafeszitd
Megvitagito

~ Pozicionalo

 dezések

Fotdotechnikai bel‘fen- |

Polieszter szrta-
anyag
" Huzalozds maszk:
220 rnesh
R maszk: -
160 mesh
Colorgraf.

B -—indirekt emulzios

szitakészités

- 3NVOMTATAS
(huzalozas es

~dllas reteg |
nyomtatasa)

négyféle ellen- |}

L BEEGETES
) | (huzalozds majd

tegek beegetése

az ellendllds ré-

dezes

S.zi.tunyurné 'rberen- -
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9 abra. A 2 abran lathato kapcesolas vastagrtteg mteglélt |

:flram kori R hélozata

10. dbm A 2. 4bran 1athat6 kapcsolés vas-
.tagréteg hibrid integralt Aramkori kivitele
- (tokozas eld6tti allapotban)

A topologian a K, — K, és K --—-’K2 pdntok iisslze-

kotését utdlag bekotott huzalekkal valosfquk meg.

Az R » Ry, R, és R, ellendlldsokat ugy méretez-
tuk €5 helyeztuk el a hordozon, hogy a kap0501331
rajz targyaldsa soran emlitett mindkét tipusu dram-

kér részére felhasznalhaté legyen a halozat. A K,— K

és a K,—K, pontoknak huzalok segitségével tor-

téné osszekotése biztositja a 2. 4bran levé kap-
1] D W. Hamer-—I V. Bzggers

csolds realizdlasat. A masik tipust aramkorhoz pedig
csak a K,—K, ]elu pontokak kell beforrasztott
- huzallal rbwdre zarni. A huzalok bekotésének meg-
konnyitésére a vastagréteg huzalozasi palyabdl
forrasztési feliilleteket alakitottunk ki. |

11 dbra. Remix gyartményu vastagreteg hlbl‘ld
| integralt aramkorok

A huzalozas anyagaul a Du Pont gyértmanyu

"DP 8430 tipust vezetGpasztat valasztottuk. Ez
kompatibilis a véalasztott ellendllaspaszta_val ¢s

jol forraszthato. Az egyes huzalozasi palyak kozott
minimalisan 0,4 mm hidtavolsagot biztositottunk.
A 7. Abran lathato a mmtaaramkor huzalozam pa-

lya]anak mesterra]za |
- A 8. 4bréban osszefoglaltuk a mlntaaramkor eloalh—
tasdnak f6bb technologial 1épéseit és ezek ]ellemzﬁlt

‘A 9. abra mutatja a megvalositott passziv vastag—-
réteg integralt 4ramkori halézatot. ' '

A 10. 4bran bemutat]uk a szerelt vastagreteg in- .

 tegralt aramkort a kivezeté labrendszerrel egyiitt.

A kivezets labrendszer 2X10 kivezet6vel rendel-
kez6 0,2 mm vastagsigu zart lemezkeret, melynek
alkalmazisit a kisnyomasa frocessajtoldsos toko-

- zasi technoldgia teszi indokoltt4.

A 11. 4brdn bemutatunk néhany Remix gyart-
méanya vastagréteg hibrid integralt dramkort, me-
lyek koziill néhanynak megtervezésében kozremii-

‘kodtek a BME Elektronikai Technolégia Tanszék

hallgatm is. A Remix és a BME Elektronikal Tech-
nologia Tanszék tobb témateriileten kozosen fej-

leszti a vastagreteg mtegralt aramkorok technolo—-

giajat. | :
IRODALOM

Thick Film Hybrid Miec-
‘rocircuit Technology. Wiley — Interscience, 1972.
[2] . V. Planer— L. S. Phillips: Thick Film Cn*cmts. Lon-

don Butterworths, 1972.
[3] M. L. Topfer: Thick-Film Mlcroelectromcs Van Nostrand

Remhold Company, 1971.
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Vekonyreteg ellenallashalozatok

készitése

elektroerozios mlkrograVIrozassal

A vékonyre'tegek elektroerdziés mikrogravirozasat
hazankban elterjedten alkalmazzak integralt aram-
kori és egyedi vékonyréteg-ellenallasok és -konden-

zatorok értékbeallitasara. Széles kort alkalmazésa

ellenére az elektroeréziés megmunkaldst befoly4-

solo tenye_zfik hatdsiaval kevesen foglalkoztak. Tan-

sz€kiinkon széles korli vizsgalatokat végeztiink az
elektroerozio folyamatanak fizikai tisztazasara és az

optimalis technolégiai paraméterek meghataroza-

sara. Az elektroer6ziés megmunkalast a vizsgalatok
eredményeként kapott paraméterekkel végezve nem-
csak az ertékbeallitott ellenallasok mindsége javult,
hanem az ellenallashidlézatok teljes topologidjanak
mikrogravirozasos kialakitasa is lehet6vé valt.-

Az elektrdﬁrézit’is megmunkalds

A Vekonyretegek elektroerézlos mlkrograwrozé-

(1. 4bra). A tlire kapcsolt fesziiltség hatdsira az
érintkezésen — a kor tobbi részéhez képest nagy

- aramsiriségli — aram folyik at. Elegendéen nagy

aram a réteget felmelegiti és elparologtatja, igy a

retegben szigetelé csik keletkezik. A parolgas meg-

induldasa utan az aram a ti és a réteg kozott iv-
- kisiilést hoz létre. A reteg pérolgésa kovetkeztében
- a tli—reteg tavolsag nd, ezért az fv és az dram egy

o 1d0 mulva megszakad a parolgas is befe]ezi’)dlk

_Beérkezétt:__.}1974. V. 21.

?. Mmmmmp
\ .L\ m_ \§\'\'\‘ Refeg

2% %%// Y

memy

T - [AFI0-VZT]

1. cibm'. A gravirozo6 th és a'_ réteg kozott kialakult.elekﬁomos fv

amelyekkel - optimdlis —
- mentes, konturos, egyenletes és emellett keskeny —

- ETO 621. 319 36.‘213049 7722

A szigeteld csik szélességét (s-t) a geométriai ds

mechanikai tényezék (a td sugara, a nyomoerd, a
rugalmassagi tényezék stb.), valamint az ivképzé-
dést befolyasold parameterek (a fesziiltség, ill.
aram, az elektréddak és a kornyezet anyaga, stb
hatdrozzak meg | |

- Az er6ziés iv karakterlsztlké]a fliggetlen a geo-
metriai és mechanikai v1szonyokt01 Ez lehet6vé
teszi, hogy a csikszélesség (s) mérése alap]an a

geometrlal és mechanikai adatok ismeretében — az
er6ziés iv hosszat (e) meghatémzzuk A benyomoé6-

dasi kor sugarat (a) a
[2] szamithatjuk ki.

Az ivképzédésre és ezen keresztul a CSIkszelessegre :

Hertz—fele osszefuggesekbél. :

az elektroddk (a tid és a réteg) és a kornyezet (a

hordozé és a munkakozeg) anyaga, valamint a réteg
vastagsaga Jelent6s hatast fejt ki. A befolyasolé
tényez6k hatdsat kiilénbozé korulmenyek kozott

 s4t a rétegre szoritott, mozgd tiivel végezzik [1] felvett ivkarakterisztikak o6sszehasonlitdasaval érté-

kelhetjiik. Az ero6zios iv karakterisztikajanak -fel-

vételével ¢s a fizikai folyamatok elvi tisztdzAsdval .

részletesebben a »» Vekonyrétegek elektroer6ziés mikro-

- gravirozésa” [1] c. kézleményiinkben foglalkoztunk.
‘A technologiat jelentésen befolydsolé paraméterek

koziil az anyagok hatdsdanak megallapitasdra végzett

-vizsgalataink eredményeit ,,Az anyagok hatdsa a
 vékonyrétegek elektroer6zios megmunkdlasara” [3]

C. foly()lrat(:lkkben tettiik kozzé. Vizsgalataink
alapjan megadhaték azok a technoldgiai paraméterek,
tiszta, rétegnyomoktol

elektmerozms végés keszithetﬁ E parameterek a

| kevetkezok

- 1. A gravirozo i a retegnel nehezebben parolgo -
anyagbol kesziiljon. Ha a vagas végén a tiit felemel-

- Jik a rétegrdl, a ti anyaga célszeriien kemény

- volfram vagy ragoéacél lehet. Ha a vagas befe_]ezte—

~ vel a tiirdl a fesziiltséget lekapcsoljuk, de a tii a

rétegen tovéabbestszik, a réteg sériilésének elkeriilé-

~ sére a ti anyagénak a nikkelt ajanljuk.

2. A keskeny viagasi csik érdekében a tii lekere-

- Kitési sugara legyen kicsi, a tal kis sugaru tl viszont

maradé deforméciét szenved és kopik. A sugar

optimuma 50 uym koriil van, ezzel — az egyéb para-
~méterek fiiggvényében — 30...60 um szélességii

csikot kapunk. Szélesebb csikhoz legegyszeriibben a

~ 'sugar novelésével jutunk. Ennek elénye, hogy — a
- tobbi mechanikai jellemz6hoz hasonloan — a tii

sugara az ivképzodést nem befolyasol]a, igy az

eroziés iv szempontjabol optimilis paraméterek

allandoan tartésa mellett valtoztathatjuk a csik—-

Szelesseget
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2. dbra. Az emzms ivegy kialvasi pontjahoz tartozé kiﬂonbom |

té.pforrés ]elle ggm bék

3. A Lt 'marado deformdcict nem Oko?o erd nyom-
ja a réteghez. Tul kicsi eré esetén viszont a réteg

~feliiletén levd porszemek és esetleges egyéb szennye- -

- z6k vAgasi blzonytalansagot okozhatnak. A nyomo-

. erd optlmuma — az optimalis sugarral oss7hang-

ban — a 10...20 p-os tartomanyba esik.

4. A vagast celszeru munkafolyadekban végezni. .
A munkafolyadék keskenyebb és egyenletesebb
vagast eredményez. Javasolt anyag a transzfor-
 matorolaj, de a petréleum és a finom repceolaj is
- kielégitd eredmenyt ad. Igénytelenebb esetekben a
vagas levegén is végezhetd. Kis ellenallash retegeket -
- mmdenkeppen munkafolyadekban célszeru graw—' |
- rozni. o -
9. A grawrozo ot tapfeszultsegenek és soros'
'ellenéllasanak_ (illetve 4raménak) meghatdrozasa
- csak a réteg és a hordozd anyaganak, valamint a
rétegvastagsig ismeretében lehetséges. Ha ismert
(vagy ' felvehet§) az erozios iv karakterisztikdja,

- akkor a kovetkezoképpen ]érhatunk el:
~ — a gravirozdsi dram ¢s a megva]051that0 ero-

zi6s fvhossz tartomanyaban — a kivant vigasi
' csikszelesseg alapjan — klvalaszt]uk a. karakterlsz-_ -
tika azon pontjat, ahol a gravirozast Vegeml akar-

juk (2. abra).

— a karakterisztika kwalasztott pont] ahoz huzott g

| er1nt6 meredeksége a soros ellendllast (R,,-t; a réteg
" R, és a kiilsé ellendllas R, 6sszegét), az I=0 tengellyel

- val6 metszéspontja a tapfesziiltséget (U,) adja. :
'— ha aramgeneratoros taplalassal gravirozunk, a

kivalasztott ivkialvasi pont arama és fesmltsege az.

 4ramgenerator bedllitand6 forrdsaramat és letorési

fesziiltségét kozvetleniil meghatarozza.
‘Ha az eroézios iv karakterlsztlkd]at nem  ismer-

jiik, az optimalis fesziiltség- és ellenallds-, illetve
~aramértéket klserletlleg kell meghataroznl Ehhez '

a kovetkezok ny ]tanak segltSLget

bt ; b
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 — a vAagas a tapasztalatok szerint 2...50 R,
soros ellenalldssal ad kedvezd eredményt. A soros
ellen4llas optimuma a kis (2.. .10 Ry) ellenalldsoknal

~ van, mert ott a vdgés kisebb fesmltseggel veqe?—-

- hetd, igy szélessége Kisebb. | |

_ soros ellendllds esetén 10 30 AY

~a tapfesziiltség alsé és 20...80 V a fels6 hatéra.

Optlmahsnak a keskenyebb vagasi csikot ered--

kapesolni,

C HIRADASTECHNIKA 'X-x_v.. E\fl*“. 12, SZ.

- — 2...10 R

ményez6 10...30 V-os tartomany tekinthet6.
A réteg és a ti célszerii polaritasa anyagfugg6

A Ni- Cr rctegeket andédnak, a Ta-t katddnak kell .
mds rétegeknél  a polaritast klserletl"

uton kell megvcﬂasztanl

A fenti paraméterekkel a grawm?a%l caksmlesseg
.25 .JO pwm kozott tarthato. '

- Ellenalldshalozatok mikrogravirozdasa

Az elek’tfoeromos mlkrdgravifo'zast felhasznalhat-
juk az ellenallasok, illetve ellenallashalozatok készi-

~ tésére is. Ehhez a hordozot teljesen beborité ellen-

~ 4llasrétegbdl és az arra maszkon keresztiil felparolog-
tatott kontaktusrétegbd6l indulunk ki. Az ellenalla--

sokat szigetel6 csikok gravirozasaval alakitjuk Kki.

A szigeteld csik egyenletessége és tisztasiga érdeké-
“ben vigydzni kell arra, hogy az el6zéekben fel-
~sorolt optlmahs technologiai paraméterek a gravi-
rozas soran mindig teljesulnek IEbbdl a szempont-

bol kulonosen kritikus a 2...10 R~ soros ellenallas

- kovetelménye. A gravirozando vonalak vagasi sor-
- rendjének helyes megvalasztasdval elérhet6, hogy a
tfi hegye és az aramhozzdvezeté kontaktus kazott

ennél nagyobb ellendllds nem Iép fel.

Az ellendllashalozatok gyors és pontos elkaszltese |

erekeben a mikrogravirozast lyukszalagvezerlesu

rajzgépen végezziik. & célra a Szdmitastechnikal és
“Automatizalasi Kutaté Intézet ADMAP tipust rajz-

gépét alakitottuk 4t. A gravirozo tit az 1r0fe]

helyére fogjuk fel ugy, hogy a hordomra nem mero-
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4. dbra. Elektroerozms mlkrog)rawmzabsal késziild elien-
dl]dShaIOZHt topologm_]d ¢és a vonalak Vdgam sorrend]e

legesen, hanem ferd(,n helyez,kedlk el. A tﬁnek a

- hordozora esé vetiiletével bezirt szoge 45° és a

vetiilet a —x és — tengely bmgfeleZOJe esik

(3. abra). A tiit gravirozas kézben — az egyenletes,

akadozastol és ugralastol mentes mo:rgas érdekében —-

- csak —x, —y mmyban vagy e két irany szogfelezo;en _
mozgat]uk amivel azt is elérjiik, hogy a hordoz6 a

bazisfeliiletekhez szorul és nem mozdulhat el.

- Az aramhozyavezeto kontaktust a legnagyobb.'l_' '
t+x és —l—z} koordinataji sarokban helyezziik el,
- mert igy a kontaktushoz csatlakozo mérdtapinto

legkevésh¢ akaddlyozza az e sarok felé nynld tii

~ mozgisit. A holtjatékbol ereds hiba kikiiszobolésére

1 ﬁ_ / far’foﬁ‘ terdilet

a gra\?imz’andé vonal Végpolntjéit' felemelt tiivel, a

legvegen —x €5 .—-—y 1ranyban haladva kozellt]uk
meg. -

Az aramhozzavezetd kontaktus és a tu hegye--_--
kozotti kis ellenallas biztositdsara a vonalak vagéasi

sorrendjében a +y és +a irdnyban haladunk. Egy

~ kisebb aAbrarészen beliil el8szor a hordozdé hosszabb

oldalaval parhuzamos vonalakat _grawrozzuk be,
mert ezek a vonalak az ellendllist nem mnovelik
szamottevéen. A szigetelé csikok biztos egymasba

“érése érdekében célszerti a csatlakozd vonalakat
- rovid szakaszon atfedessel késziteni. A techno]oglahez
alkalmazkod6 topolégidra példat ¢és gravirozasi
‘menetét a 4. Abra halozat-részlete szemlelteti o

A készitett 4dbrak finomsagat az alkalmazott

ra]zgep 250 pm legkisebb 1épéstavolsaga korlatozza.

A technolégia adta lehetdségeket koriilbeliil a csik-
szélesség 25 pm  korili minimumaval osszemerheto

| '-Icp(,stavolsaggal lehetne kihaszndlni.

Az  elektroerozios . mlkrograwroza%aI készitett

- 'x."ellenallasok ¢s ellendllashalozatok min6ségi tulajdon-
. sagaik alapjan — vagyis stabilitds, hémérséklet-

tényezd, nonlineraritas stb. szempontjabol — egyen-

értékliek a fotolitografiai maratassal készitettekkel. -

Nagy elényiik, hogy a mesterrajz és fotomaszk

rajzgépvezérl program megirdsa helyettesiti. A rajz-

“gép gyors miikodése (az ADMAP esetén 40 cm/
- perc a gravirozasi "sebesség) ~miatt az alakadas
- _-_muveletl ideje sem. lényegesen hosszabb a foté-

litografidhoz szitkségesnél. Egyedileg és kis sorozat-

‘ban gyartott ellenallashalozatoknal az elektroero-
7108 mlkrograwrozas ]0 mindségi jellemzoket ered-
“ményez és gazdasagilag is elonyos, ezért alkalmazasa
_.mdokolt - - |

- IRODALOM

[1] 1l Jefalm Vltez, 7. : Vekonyretegek elektmerozws mikro-

gravirozasa; ch}mmechamka-Mlkrotechml{a 12 (1973),-'
- 10—11, 305—312. |

[2] Bede, I.:

‘Budapest, 1972 (egyetemi Jegyze‘t)

F mommechamkal elemek Tankonyvkladé

. [3] Illyefalvi-Vitéz, Zs.: Az anyagok hatasa a vekonylétegek '

- elektroerodzios meg,munkalascua Pmﬂmmechamka—l\hl{m—'
| twhmka 13 (1974), 161 166 | |

Lapunk példanyonkent megvasarolhato

az V., Vaa u. 10 és V., Bajcsy-Zsﬂmszky at 76 szam alattl lelapboltokban
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DR. PALOTAS LASZLO
Hiradéstechmkal Elektromka Intézet

Simte attekinthetetlén azoknak a él:kkIEkIIEk. szak-

- konyveknek a sokasiga, melyek téméja nemlinedris

rendszerek analizise. Ezzel szemben csak az utobbi

. években jelent meg nehany olyan pubhkacm, mely._

nemlinearis rendszerek szintézisének problémaéjaval
foglalkozott [7, 9, 2, 3, 1]. Ebben a dolgozatban azt

- szeretnénk megmutatni, hogy nemlinearis rendszerek
~egy osztalyanak — a nemlinedris periodikus rezgések
el6allitdsanak — szintézisfeladata a line4ris rendsze-

rek szintézisénél szok4sos alapvetd gondolatmenethez

~ illeszked6en megoldhatd. Célkitlizésiink tehat, hogy
 nemlinedris oszcillatorokra egy altaldnos szintézis-

eljardst adjunk meg: az egzakt, direkt szintézis mod-

szereivel tervezendd egy elektromos oszcillator, mely

eléirhatd tranziens viselkedésti tetszﬁleges periodikus

- rezgések elballitasara képes.

Az eljaras két részbdl épiil fel: a) matematlkal

- szintézis, b) aramkorszintézis.

Az 1. 4bra blokkdlagram]a éttekmtest kivan nyuj-

tani a szintézis fébb Iépéseir6l. Részletesebben a

szintézis matematikai részével fogunk foglalkozni,

- az dramkorszintézis f6bb 1épéseire csak utalni fogunk.

Az dramkoérszintézist egy késébbi pubhkécmban ki—

_'van]uk reszletesen bemutatni.

Beerkezett 1974 V. 21. A BME Vﬂlamosmernokl Karfmak
25 éves fennallasa alkalmabodl rendezendo tuduményos ilés-
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1. Gbra

N emllnearls 0szclllat0r0k
egzakt sznltemse

ETO: 517.947.44: 621.373.

1. Matematikai szintézis

~ 1.1. Alapok

' Tétele_zziik. fel, hogy -rezgﬁképés elektromos rend-
szereink a fiiggd valtozoktdl fiiggd egyiitthatdju ko-
zonséges differencialegyenlettel elegend0 pontossag-

gal leirhatok. IEbben az értelemben a periodikus rez-

géseket leiré matematikai rendszernek legalabb mé-
sodrendtinek kell lenni. Kézenfekvd okokbol kifolyo-
lag viszont a realizdlandé kapcsolasnak minél egy-

“szeriibbnek kellene lenni ugy, hogy ebbél a szem-
pontbol pedlg legfe]]ebb egy masodrendu matemati-

kai rendszer jonne szoéba.

Ez megfelel két elsérendii dlfferen(‘:lélegyenlet_

rendszerének (allapotegyenletek)

Fe=Gsm O
dx
‘&”;2=H(3313 Tp)s

ahol z,, =, dimenziémentes '-(mjrma’.lt) allapotvalto-

z0k, T a normalt idé. A tovdbbiakban masodrendd,

egy szabadsagfok( dinamikus rendszerekkel foglal-
kozunk. Feltételezziik, hogy a rendszer allapotai kol-
csonosen és egyértelmiien hozza vannak rendelve az

2y, T, allapotsik pontjaihoz, valamint feltessziik, hogy

a G(x,, x,) és H(x,, x,) fliggvények az allapotsikon

- analitikusak. (Abban a specidlis esetben, ha 7= és

Xy=Y = gi , Az éllapotmk a _faz;ssikba_ megy ét').
- Ha | | '
' | - a_:li (1:5 L10;5 xﬂﬂg) o |
és B 3

- 29,(T, Tro;» Xoo;) ahol i=1, 2,...n

az (1)-es differenciélegyenlet-rendszer X10;, X0, kez~ .

deti feltételektél fiiggd periodikus megoldasai, akkor

ezen megoldasoknak az allapotsikon n szdmua zért
gorbe n hatarciklus felel meg. Kénnyen belathato,
“hogy miésodrenddi dinamikus rendszerrel elvileg 2n
szam egyméstol killonb6z8, az n kezdeti feltételtél
fiiggé periodikus rezgés valosithatd meg. Ha csak

egyetlen periodikus rezgés elGallitisa a feladatunk,

mint ebben a dolgozatban, tigy a masik megoldsst

elvileg tetsz6legesen megvalaszthatjuk, csak a kés6b-

- biekben ismertetend6 szmtems szukseges felteteleit
kell klelegltenunk

' 1.2. Hatdrciklusok szintézise

A matematikai szintézis els6 lépéseként az 4ltals-
nossag kedveert a kovetkezé feladat megoldasat
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tiizziik ki célul: keressiik meg azt a differencidlegyen-
letrendszert, melynek a periodikus rezgéseknek meg-
- felel6 zart gorbék és csakis azok hatarciklusai, ezen-
kiviil megoldasként egyetlen olyan szingularis ponttal
sem rendelkezik, mely az n zart ‘gorbe Valamelylken

' helyezkedlk el. -
Az nszamu zart gorbere Vonatkozoan a kovetkezo'

felteteleket tessziik:

a) a zirt gorbék nem érintik és nem metszik egy-:

mast
- b) feltételezziik, hogy a zart gorhek egyenletel az

dllapot&kon |

cz ('Il’ xz) qi!:

i';l; 2, . .. n
formdban ismertek. - |

¢) Aci(xy, Z,) figgvények (mmt ketvéltozos fligg-
- vények, az egész allapotsikra nezve) a kovetkezo |

tulajdonsagokkal rendelkeznek:

1. ¢;(zy, x,) folytonos ¢s egyertékii,
2. ¢;(x,, x,)>0 egyetlen P(ﬂas” :r23$)
pont klvételevel ahol '

¢ (x1s¢ :rqsz) —().

Defmlaljuk a kovetkezd segedfuggvenyt

Cays a:2>=gl c,(a ‘”2)"'“"?]_'

Konnyen belathaté, hogy C(x,, %) ¢(x;, ,)Te

tett feltételeink miatt a kévetkezo tula]donsagokkal
rendelkezik : | | |

a) C (:1:1, Xo) folytonos ¢s egyeérteki,
- b) C(xy, 2,)=0 az n zart gorbén,

¢) C(z,, 2,)>0 azokban a pontokban, melyek. az

n gorbén kiviil, illetve paros szamu gorbe belsejében

- ‘helyezkednek el.

- d) C(xy, 2,)<0 paratlan szamu gorbék belse]eben _

- Ezek felhasznaldsaval, a nemlinearis differencial-
| egyenletek kvalitativ elméletének segltsegevel bebi-
_ onylthato [1] hogy az alabbi

o - 8C
d’!:l | 9911@13 :1:2) @12(x1-3 T3) _8_:!:1- R
F‘r_ : @21@1! ) . '9922@1"' 332) o .é.&.:;

nemlinearis differencidlegyenlet-rendszer a szintézis-

- feladatot klelegltl, ha a rendszer @;(x), T,), Po(T;, T,), '
Por(T1T5) 65 oo(Ty, T,) parametegfuggvenyelre a ko-

vetkezo megkoteseket tesszik:
9912(331 ’ 372) = 95’21(951 > xz)
9911(371 ’ xz) f1“3’11(5131 » Xy C(fcl ) :1:2)

%2(331 y XLp)== 9922("131 s Xp)+ (T Xp)s

| ahol (pn(:vl, T,) ill. PaalTys To) fuggvenyeknek egylde] u-
- leg vagy pozitiv definit-nek vagy negativ definitnek
- kell lenniiik, a széban forgo hatarmklus stabilitas-

tipusatol fiiggéen. Ha oF és ¢¥ pozltlv definit és a

hatarciklus a tobbin kiviil, ill. paros szdmvi hat4r-

ciklusok belse]eben helyezkedlk el instabil hat4rgér-
berél van sz6, mig ¢y; és of, negativ definit volta a
hatarciklust stabilld teszi. Ha a kérdéses hatarciklus

®

| hatér(uklus, ill. a

“@)
-+ nitek. Most még ¢,, alkalmas meghatarozasaval azt
kell biztositanunk, hogy az el6irt periodikus rezgesek

 (B)-nek staciondrius megoldasai legyenek. z,(7) és '

- &, &, sikon a kovetkezé egyenletet nyerjiik :

)

paratlan szamua hatargorbe belse;] ében'_ helye'zke-dik el

az el6z6 allapot ellenkezdjét kapjuk. Ha egy hatar-

~ciklus stabilitastipusa az eléirt stabilitdsi feltétellel .

nem egyezik meg, egy valasztogorbe felvételével az

eredeti stablhtastlpus megvéltoztathato

1. 3 Periodikus rezge'sek szinte'zise '

- 1.9. 1 Szmtems, a berezgem folyamat figyelembe Vete-—

~ le nélkiil

‘Ebben az esetben az 1.2. fe]ezet hatérmklus-szm—
tézis eredményei kozvetleniil felhasznélhatok
A grafikusan vagy analitikusan adott

. .(7_)_

'permdlkus rezgesekhez az id6 ellmmalasa utén az
x;, &, allapotsikon a

@ m)=g ®)
Gy, 3= o) —1 ©)

s'egedfuggveny tartozlk A hatdrciklus akkor lesz
stabil, ha (5)-ben ¢ és ¢, egyébként tetszdlegesen
megvalaszthatdé paraméterfiiggvények negativ defi-

3:2(1:) differencidlhanyadosaibdl 7 elimindldsa utan az

- F(, d)=0 (10)

(D)~ -t (1’0)-bé hellyettesﬁve és kihasznalva, hogy sta-
cionarius esetben C(x,, :cz) 0, az ismeretlen ¢;, meg-
hatarozhato. -

- Kulonleges fngelmet érdemel az az eset ha csak

egyetlen periodikus rezgest 1runk elo, pl :z:l(v;)- -
‘Ekkor celszeruen - _

| dx
372(77) = Tl?l

_(11) f

' valasztva és ennek megfelelGen faz1svaltozokra étter—

ve (D)-0s, a szmtemsfeladatot kle]egztto dlfferenmal- '
| egyenlet—rendszer az | | |
dz c P12 oz | o
dz 1 - —Pr2 - P2 C(x, y) “@' |
' -egjrenlett'é egyszerlisodik, ahol . . o
B Oy I
Pt §) =Yy ay|

Pz, y) tetszolegesen valaszthato de negatw de-
flmt | ,
1.3.2. A' berezgési folyamat figyelembevétele

Ha a rendszeriink meég nem érte el a stamonarius

-allapotot, ez az allapotmkon oly médon is interpretal-

hato, hogy mennyire tér el a (4) alatt deflmé_lt seged-

S ——r—
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fiiggvenyu'nk a stacmn'arius'allapotho? tartozo zérus-

ertéktdl. Ha ezt az elterest mmt hlbat fog]uk fel és

C(wl ’ xz) Q

'Q 1d0be11 megvaltozasa arra lesz ]ellemzo, hogy mi-

~lyen gyorsan éri el rendszerunk a stacwndrms alla-

~ potot.

| Tetelezzuk fe] hogy Q peldaul a kovetkezo
o dQ W o
(15)
TeHE Q=0 (15)

_ elsorendu dlfferehmalegyenletnek eleget tesz, ah()]qp'
egy még ismeretlen fiiggveny, K egy allando. (1 4)-e5 o

egyenletbol kovetkemk hogy

dQ oC d:t:1
dr 8:::1 d1:

8(2' dx,
8:(:2

. (5)-os egyenlet (16)-ba helyettes:ttve az (15)—es dif-
o ferenmalegyenlet felhaszna]dsaval kapJuk hogy o

oC Y o on
+ ' | ' CZO-
19022 (8332) K
o _ S (17)'
Konnyen fellsmerheto hogy a (17) es egyenlet ki-

_.‘Pq_ 8:1:1J + (P12 + ‘le 8:131 89:2

elégithets, ha az (5) differencidlegyenlet-rendszerre

 tett feltételeink teljesiilnek. Ez viszont azt ]elentl, -
- hogy a @ (x;, T,), Pu(;, ) paraméterfiiggvények és

p fliggvény mindig megvalaszthatok oly médon, hogy
‘a berezgési folyamatra tett eldirasaink teljesuljenek

A kovetkez6kben lassunk néhany egyszert peldat a

: szmtemseljaras szem]eltetesere

- 1 4' Pe’lda’k a maiematikai szintézisre |

141, Egzakt szmuszosan rezgo oszcﬂlator tervezese _

I Az e]61rt perlodlkus rezgesek legyenek

a,(f)= A sin o, o
- a=Asino s
az(t) A sin (cogi—l—tx) |
- llletﬁleg normalva '
5”1:‘%;. m2=‘j1‘? ' S
o - - (19)
T=wyl | S
zy(7) . 20)
| :1:2('5)-._-5111 (7;—[— @), S
T ehmmalasa utan a segedfuggvenyre adodlk
C(:t:l, :::q.)—"-a:gl+:t:2 2x,x, cos o —Sin® «
¢ 5)—ben vélasszuk ' "
o (22)
P2 ‘*'2“
aho] e egy tetszoleges pOZItW szarm.
o dwy ;
-—q—:ﬁ-—-cos T €5 :z: =Co0S (1:+or.) 1smereteben (10)-re -'

/ 'dr | dt

260

d'z: o (16)'

@1)

I Y/ |

By dy)=af 45— 2y, cos o —sin? =0 (23)

adOdlk melybdl C(a,], ’Lz) 0 es (5) fe]hasznalasaval .

(14) | Itpu ren kap]uk hog,y

__ '2 sin oz

‘Piz. (2‘4)

Ezzel Vlsszanormdlas utan az oszcﬂlétor‘r lelro dlf-"

_ferenmaleg} enlet-rendbzer az alabbl alakot oltl

dz‘ SIN o e LRt a) . .
| (25
da2 -.a}ﬂ | ()
dt _ 5111 " (az_ COS o —d;)—"
A; (al a3 —2a,a, cos a— A?sin® a)(a, — a; cos ).

14 2. Nemsymuszos periodikus rezgeb egz,akt 'szm-
tezme | - o

Hataroazuk meg dnnak az 05/01]131:01‘1131{ differen-

| ualegyenletet mely a 2. 4bran lathaté periodikus
- rezgést allitja el6. (Normalt allapot.) Mivel egyetlen

periodikus megoldast frtunk el6, célszer azonnal az

egyszeriitbb fazissikra atternunk Egy apprommacm

utan (a 7 tartom.-.myban) pl.

26)

(1:) -u‘alﬂ T
e .““(z+ cos 72"
mellyel - -
' 3 3+V‘ o
jjdrﬁz—i—cosz' 2 (27)

A két utoébbi egyenletbdl 'z: ehmmalasa utan a
begedfuggvenyre kapjuk |

G, J) ’r“+z(1+V3)at'*+

+3 1+V.3):1:—'—|—.3y (52]/3—1—2} (28)
--leasszuk (12) ben ' I _
' Ph=—% (29)
I A
Ml
_ o
sl RN {2 20 N GO NS A
i ?\f?pﬂf?m‘-‘?ﬁff \ 64| | .
| L \o2 -
4 N 100\D | il 17
s _ :'90? ] FO7 | o ’?70';.“ H _
! . | PO L Eloirt AT
L Fos| A | R .
_lasg| /
._4:0 | /
} ) | . -'Lﬂm-—"pi zj -
2. '{ibm_ o
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. ahol =0
68 hatérozzuk- meg

8C
oxr

2 611D (1 /)

L (30)
«_. )
oy J
értékeket. (13) alapjén pedig
| tp SC 6y 6" ( _)
81; -

- Ezzel teh4t a keresett dlfferencmlegyenlet-rend- .
- szert meghataroztuk

a% [3 3+L1+V3 )a2 4 1+V_)x]

_-—-e[m’*‘+2(1+f)a:3 3(1+V5)x2+

B

Hatdrozzuk meg az egzakt szinuszosan rezgé osz-

N A
2

~ cillator (a:-—-——re) dlfferenmélegyenlet-rendszerct ha
- a Q@-hibara a kovetkem (n(}rmalt) 1dofuggest 1r3uk_. '

el6: |
| --Ae*’“’
_ Q 1—|~Ae—"""’ '

A? 14 1-es peldahol a segt,dfuggveny m{:}st
| ' ' Clay, a:z) :Ul—l—f[,'z -1
-7'-(14) és (15) qlaplan o

”a” 1 dQ . - (3
._ K_ - Qdr ""4)'_ -

N _ﬂletoleg (17)—b01 (6) felhaqznaldsaval feltetelezve,- = _
| hogy pl - N o
' S t;vu-—%z——eﬁ o 35)

RE TN ) R

K (P {(8:1:1) (83’2)}- . (36)
Konnyen belathato, hogy S ' -
' (80 (OCV

| ~___.41 A G YR

és igy . _
IR 4Q(1+Q) ar 9
: (33) segltsegevel )

df=, *-kQ(1+Q) - (89)

@3 '
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vagyis o
* o . : A4

-~ mellyel rovid szamitds utan a keresett egyenletrend-
szer rendelkezuunkre all:

H;l:$2“§(m%+x%_1)xlﬂ ) .. (41) ' ,
2 —h—5 (x%J_rﬂ?%_.“' Lyx,.

dr

2, Aramkiirsz_intézis _

Az aramkorszintézis modszerét (1. valtozat) ro-

| viden egy pddd a]ddeﬂ klvan]uk bemutatm |1, 2

3, 4,5, 8.

- .'_2 1. F eladaikztuzes

' Hatarozzuk meg szmz:tematlkus uton az 1.4.2.
Peldaban el6irt periodikus rezgést eldallito nemline- _

-_'clrls oszulldtor egy elektmmos helyettesﬁo képét.
) 2.2;. A sziniézis fé’bb lépése‘i.

221, Els§ lépés

A medengedett epltoelemek lerogmtebe

— linedris és nemlinearis ellenallasok
— linedris kapamtasok és induktivitdsok

- — linearis ¢s nemlinearis aram- vagy febmltbugj—

vezerelt dramformsok

A (32) alattl mdtematlkal rendszer elektromos:'

Lrtelmezcse rendsz:ervaltomk felvetele, v1sszanor— R

‘malds. D
_._L.egyenf : o o
o z:cooi:?f o (42)
D
SR A
U=

2.2 3. Harmadik Iepes o

| A matematlkal rendszer falbontasa [1] lmearls es""_"_ -
-Ilemhnearls Operatoregyutthatok bevezetese .'

A kovetkem

@ J—~d—,£ [ j f(x)dx] I

_felbontam utasitas alkalmazasaval €s a (42) alattl- |

vmszanormalam elmrasok felhasznélasaval (32)-es dlf—
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feren(:lalegyenlet-rendszerbol az alabbl operatoros :

forméban felirhato egyenletrendszert kapjuk:

u—[Léif]' o
_ I i=—[C-(%]u [ ] [R]z+[S]u-—[ﬁ]zg- -

_ “ahol - - - |
_ L._—_}. i:gn C= H:Z)O . (45)
[R]“ 'Zf“ ( )l S(HV—)”" (P - 8(1;?)% ( )+

: '8”"()5 _ "
SRR

+V§()2+3.2i§( P

o

- 224. Negyedlk 16pés

A kapcsolasszmtezls algorltmusanak alkalmazasa |

[1, 2, 3]. Itt kivdnjuk megjegyezni, hogy a kapcsols-

~ szintézis algoritmusa algol 60-as nyelven progra-
mozva lett, gyhogy az algoritmus matrixséméjénak
felirdsa utdn a tovabbi szintézislépéseket a szémltogep .

- végezheti el [6]. '

Az algorltmus alkalmazasa kedvéért [ﬁ] nemline-

!*"l

4ris operatoron a kovetkezo formélls atalak1tést V-

' gezzuk el:

[5]—-[W] [ ﬁ] o 46)

t'-t-! { — U -t-z"

- Ezzel (44) és (45) alapjén a striiktﬁraegyiitthaték

bevezetése utan az alabbi matrixsemat kapjuk:

u i uzz u i i u
12 3 4 5 67 8 9
-1 -1 1 -1

1 L-a—t- o .-

1 C"a;--_._ 1
d . 47)
'C_dt'l_ _

1 ‘R

1 S
w1
1_
1 -—L-Eﬁ

Az egyszerlisit6 algontmus lépések utan (vagy a
szamitogépprogram lefutasa utdn) a kovetkez6 dssze-
tartozo fesziiltség, ill. dramgrafokat nyerjiik (3. abra).

b1 ] Y

[H304=PL5

©2.2.5. Otodik lépés

Elvi kapcsolas felra]zolasa

A szintézis és algoritmus utols6 lepeseként (47) és

az Osszetartozé U, I grafok segitségével a 4. 4bran

lathaté helyettesité képet nyerjiikk. E kapcsolds a

realizalds szempontjabol az 5. 4bran lathaté médon
egyszertsitheto.

A kapesolas tehat a kovetelmeuyeknek megfeleléen
linearis induktivitast, kapacitast és ellenallast, nem-
linedris ellendllast, illetdleg fesziiltségvezérelt nem-

linearis aramgeneratorokat tartalmaz.
A nemlineéris elemek karaktensztlkalt

i, =1 mA

U,=1V -

fo=29 kHz - (48)
e=0,1 | |
L=32 mH

C=33 nF

- Para.méterkombin_éciéra-a 6a, 6b, 6¢ 4bran adtuk meg.
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Lengyelorszég egyetlen televfzui-kepcsogyéra a Varsé mel~ |

letti Iwicznaban van. A gyar jelenleg 16 és 20 hitvelykes kép-
csOveket allit elo. Nemrégiben kifejlesztettek egy univerzalis
16 hitvelykes képcsévet is. Ez egy uj tipusd, olesé képesd,
“amely kiillénésen megfelel a népszerl televiziokésziilékek el6-
allitasahoz. Az Gj képcsovet az ilyenfajta képesovek iranti
nagy kiilfoldi és belfoldi sziikséglet Kkielégitésére szanjak.

A lengyel elektronikai ipar arra készill, hogy megkezdje a

modern tv-késziillékek gyartasat. Az 6j képcsdnek az az eld-

- nye, hogy a hagyomanyos csovekkel dsszehasonlitva csak egy-

'SZEMLE -

"hHMadnyi elektromos énergi:.—it igényel, s ,EZanivﬁl jév?al N

olcs6bb is. Az Gj képesovek gyartasahoz 0j technolégiara és
modern gyartiberendezésekre van szitkség. Ezért kibovitették

és modernizdltak az iwicznai gyarat. A modernizalas utan a |
- gyar évente 1,2 milliéo db képesovet fog eldallitani. Az iwicznai

iizemben dolgoznak egy 12 hiivelykes kepesévon is, ami azt

bizonyitja, hogy nemcsak a folyd termelést, hanem az allando

korszeriisitést is szem el6tt tartjak.. (E:lmformatwnen der

"Aussenwzrtscha}‘t 1972 18 k. 144. sz. )
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Az amplltudomodulalt musorszoras ,

feJlodeSI lranyal

Az 1920 —30-as evekben az dmplltudomoduldlt mii- -
sorszoras gyors fejlédésnek indult. Rovid idén beliil
~megindult a vevékésziilékek tomeges Uydrtdsa mely

%zmte ‘magaval hozta a fejlodest.
Az ,egyenes

lehetove téve a nady tdvolsagu

zavarokat.

A Vevokeszulekek felepltese gyakorlatllag az
~ utébbi 30—35 évben a szuper—-elv feltalalasa ota
valtozott. Erdekes megjegyezni, hogy a hor-

nem v

dozhatd vevidkésziilékek - eldretorésével tulajdon-

képpen a vevokésziilék szelektivitdsa, savszélessege '

jelenleg gyakran rosszabb mint az 1935 -1940-es
években volt.

- Alapvet6 ellentmondas alakult ki tehat a rem,' |
klasszikus vevOkonstrukcié ¢€s a megnovekedett
- szamaq, teljesﬁmenyu ado kozott.

Ma mar ott tartunk, hogy nem tudjuk az 0rszag—

| .on beliilli miisorszdrast a kozephullamu musor-
~ sz0r0 halozattal biztositani. - o

Az elézékben elmondottakhol kovetkemen erde-

 mes, sét sziikséges megvizsgalni mllyen Iehetoseg‘ek

adottak az amplltudomodulélt muwrszoras fejlesz—
tésére.

| Alapvefo feltetelkent allandoan szZem elott Lell
tartani, hogy csak olyan valtoztatdst hozhatunk

1étre, amely biztositja a miisorszoras kompatibilitasat

~ 1étre. - -
A ketolddlbdvos amphtudomodulaem a modulald
'f-]elet torzitatlanul tartalmazza a klbuffﬂrZ(}tt ]el. '
‘burkoléjaként és a két oldalsavban. - _
- A széles korben hasznalt Vevokesmlekek a ki- -
| sugarzott vivé segitségével demodulaldskor mind-
~ két oldalsavot felhasznaljak. Ez a demodulator-
 tulajdonsig elonyos, hlsz,en a demoduldtor utani
 Jel/zaj megjavul. | | | |
Mas a helyzet, ha a Valosagos v1szony0kra gon-

a jelenleg lizemben levé vevokeszilekekkel.

1. Az amplitidémodulilt adds redundaneidja

Ado oldalon — a kompatlbllltas mf,ghagyasa_

- mellett — forraddlml Valtoztatasokat nem hozhatunk .

dolunk A szomszédos csatorndk zavarasa esetén a

~ demodulator a venni kivant jel mindkét oldalsav-
jaban jelentkezd zavart alapsavi jellé transzpondlja.
~Ez a hatas kiilonosen akkor karos, ha az egyik

~ Beérkezett: 1974. V. 21.

vevikésziilekeket kiszoritotta a
,,syuper”-elv feltaldaldsa. A kozepfrekvencmn létre-
hozhat6 nagy erfsités megnovelte a vevokésziilékek
~ eérzékenysegét,
- vételt. - .
_ Az adoallonmsok szamdnak tel] emtmenyenek nove-
 kedése 1j problémékat vetett fel — az azonos és
- szomsz€dos csatornan sugarm adokbol smrmdzo-

felfoghatd,

| _ETQ-554.195':621.375.2

oldalbav zavarasi VleOIlyal ]oval rosszabbak mint
“a -masiké.

A demodulécié soran ebben az esetben
kimondottan karos az ado mindkét oldalbaV]anak

felhasznalasa.

A két, azonos mformacmt hordozo oldalsav tehat
redunddnssa teszi az amplitidémodulalt miisor-
szorast. Ez a redundancia tulajdonképpen ugy is
mintha frekvencia diversity-t alkal-
maznank ado oldalon és a vivét csak a demodulalés -

megkonnyitésére sugaroznank Kki.

Ebbdl- a szemléletbdl kundulva. a ketoldalsavos
addst fiiggetlen oldalsavinak tekmthet]uk A fiigget-

'len oldalsdva adas vételéhez azonban mas konstruk-

ciojii  vevikésziilékeket kell hasznalnunk, mint a

Jjelenleg uzemben levik.

2. Uj vevikésziilék tipusok kialakitasa

A fiiggetlen oldalsavii vétel megvalosuasara al-
kalmas vevékészillékek konstrukeids elve mar rég-
ota alkalmazott a révidhulldmu hirkézlésben.

A misorszoras igényeit kielégité miiszaki jellem-

‘z0k alapvetéen nem kiilonb6éznek a hirkézlésben
alkalmazott megoldasoktal. '

Nagvon lényeges kulonbseg. ]elentkemk azonban, |

| -ha. a vevOkésziilékek arat hasonlitjuk ossze. A gyak-

‘ran két nagysédgrenddel dragabb figgetlen oldal-

savu vevoket természetesen a hallgatok nem tud]ék__ -
 megvéasarolni. | |

Olyan Vevokcszulek konstrukcmt kell kmlakltam

~a miusorszoras szamara, amely olcso, szeles kor

elterjedesere lehet szamltam

| .2 L. Az afmtel.r. kozeg hatasa az amplztudomodulalt ]elre_

Az amphtudomodu]alt miisorszorasra kijelolt frek- o
vencidk terjedésére az ionoszféra jelentds hatdst
“gyakorol.

Ez a hatés kiilonésen 700—800 kHz
felett okoz jelent8s torzitast. A szelektiv fading
jelenléte a burkolé demodulatoros vevékben jelen-
t6s torzitasokat okoz. A torzitidsok miatt az 1011037-_

- férabol reflektalt hullamokkal tortuw musorbzorcls

nem nevezhetd kielégitének. _
A hallgatok tobbsége ,,menekiil’’ az 1lyen w_,tel elol

hiszen a vivét vagy annak kornyezetét ért erds csilla-
'pltas a vételt gyakorlatilag haszndlhatatlanna teszi.

A burkolodetektor nagy érzékenysége a szelektiv

fadingra az adé &ltal kisugarzott vivéhullam koz-

vetlen demoduldciés alkalmazdsdbél koévetkezik.
A vivéhullim nem hordoz informéciot, jelenléte

Jehet6vé teszi az egyszer(i demodulalast, elvesztése
- vagy csokkenése nagymerteku torz1tash07 vezet az
 egyszerii vevékben. '

Logikusnak latszik, tehét olyan demodulétor al—- '
kalmazasa, amely nem hasznal_]a kozvetlenul a V1V6-
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ﬂhullamot Az 10) Vevfikeszulekeknek tehat alkal—

masnak kell lenni fiiggetlen oldalsavi vételre (ez

szorosabban véve valaszthato oldalsavot jelenthet)

és a szelektiv fading érzékenység csijkkentésére-

szorzodemodulatort kell tartalmaznia.

A szorzodemodulatorhoz azonban sziikség van q
- vive pontos (fazisra merev!) masara. A helyi szor-
70 vive eléallitasa meglehetosen nehéz feladat,

klssavszelessegu szlir6t vagy zart fazishurku rend-

szert és nem utolso sorban stabll Vevoowcﬂlatort-

kl‘van

- R2. Az eg Joldalsauos veiel

Az egyoldalsavos vétel megvalositasara (ez a7z
alapja a fiiggetien oldalsavu Vetelnek is) . harom
modszer ter]edt el. |
~ a) A szlir6 modszerrel ,,egyenes fiton”’, de meglehe-

tésen magas arral valosithato meg a vetel A keramia

szlir6k el6retorésével ez az ar ugyan csokkent, de
jelenleg is meglehet6sen magas (nagy fokszamu,

“meredek levagdsn szilir6kre van sziikség).

b) A fazisrendszerli demoduldtor ,Jelke” a hang—'
‘frekvencids széles sava fazistolo. Ennek megvalosi-
- tasa nagyon pontos, id6ben stabil alkatrészeket
‘kivan. A mai modern technoldgidval, vékonyréteg

- ellendllasokkal az el6irt kivetelmény megvalosit-

. hato. A ,,Slemens -cég varhatéan még ebben az
- évben piacra bocsatja az elsé Vevokeszulekei_, |

amely fazisrendszeri demodulatort tartalmaz.

A fazismoédszerti generator klasszikusnak tekint-
hets megolddsdban kétutas elrendezést hasznal-

nak. Ez azt jelenti, hogy az aramkorben két egymas-

161 90°-ra eltolt fazisti Vwovel tapldlt qmrzodemodu—'

Jlatort alkalmamak
Az utak, azaz :.—1

ismertetésére még visszatérek.

¢) A médositott fazisrendszerti elrendezesben a
| hangfrekvencms fazistold megvalositasat konnyitet-

it

Flo-

J

Eﬁaszf _

1. Gbra. Egyoldalsavos kisérleti vevé blokkséméja

- kozéisok utan elvetették.

o azorzodemodulatorok szAmat
négyre novelve (0°, 90°, 180°, 270°-o0s fazissorrend)
a hangfrekvencias fazistolo konnyen megvalomt%
‘hatéva valik. Egy, ezt az elvet alkalmazo vevs

Negytazisi
| szorzo-
dermo—

' Mim '.ITL"J-'DOW)-I) ULALT 'ijSOP. Szo;n_AS :

tek meg Ennek dra a hangfrekvenmés savban
elhelyezett szorzodemodujator,

kielégiteni. A rossz vivéelnyomas az alapsidvban

‘allandéan megjeleno 1,8—2 kHz-es frekvenma]u_

hangot eredményez. _ | o

A modszer alkalmazasat — annak ellenere hogy T
az integralt aramkorokkel az el6z8knél lmyegesen -
stabilabb = késziilék épithet6 — kisérleti probal-

2 3 Egz] kisérleli vevd ?S!?IPl"fé'fffS'P

Az egyoldalsavos vétel elonyemek 1gazolasara

‘a Mikrohulldmu Hirad4stechnika Tanszéken kisér- B
leti vevét terveztiink és épitettiink, melynek fel-

hasznalasaval az elvi megfontoldsokat kwantuk
‘gyakorlatilag igazolni. '

A vevikésziilek blokksama;at az 1. 4bra mutat]a

Az antennardl érkezé jel az elSerdsité — keverd —
kozepfrekvencms er6sité fokozatokon keresztul el-
jut a negyfazisu demodulator bemenetére. |

A helyi szorzoé vivét kozvetve szinkronizaljuk a

_beerkezo miisorszord ado vivéjére. A kozepfrekven— .

cias limitert, fazisdetektort tartalmazo egység (egyet-
len integralt aramkor) a ko:repfekven(:léra transz-

“pondlt jelet hasonlitja oOssze a Vlvogeneratorban |

levé kvarcoszeillator jelével. |
A hibaj el a hurok savszélességét és stabilitasat meg-
hatdrozo szlirén keresztiil vezérli a kever6hoz csatla-

_kom valtoztathato frekvenciaju oszcillatort (VCO.) o

A hurok befogasakor tehat a kozepfrekvencmn
lev$ venni kivant jel és a szorzo vivl fazisdt mereven

(a zart hurkon keresztiil) osszekapcsoltuk. |
A szorzbdemodulatorok kimenetén levé fazis-

tolé elemeit 1%-os pontossagt alkatrészekbdl Aalli- |
A demoduldtor kimenetén levé alul-
4teresztd hangfrekvencms savszirékkel  tetszdleges
- oldal-meredekségii és savszélességi vételi rendszert
~ tudunk megvalosnam Természetesen akkor a kozép-
frekvencias savszurd savsnlessege nagyobb mmt a

tottuk oOssze.

57uk1tett hdngfrekvencms Sav kets.?erese

vencigs
szird _

/Gmenez‘.é{? -

venci .{?5

N M

szum 1 .

-' H'kozo /JGC '
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melynek vivéel-
‘nyomasara rendkiviil szigort kovetelményt kell




~ ami a demodulatorok,

HIRADASTF(*HNIKA KXV, EW.' 12. $2.

Az automatlkus erzekenysegszabélyozas (AGC)_

két uton torténik. Az egyik (koherens AGC-nek
is nevezhetnénk) a bejové vivé amplituddjaval
aranyosan valtoztatja a vevo érzékenységét. A masik,
‘hangfrekvencids burkolé AGC szabdlyozdsa a szelek-
tiv fading jelenlétekor sziikséges. LEkkor a vive-
amplitadd - csokkenésekor az oldalsavok ampli-
- tuddéi nem- szuksegszeruen csOkkennek. A koherens
AGC a csokkené vivé hatdsdara novelné az erdsitést,

 za mikodeésbe, amely atveszi az AGL szerepét addig,
amig a vivé ismét felveszi a megfelel6 amplitiidot.

oszcillator kvarcoszcillatort tartalmazott (VCO)
A nemkivant oldalsav elnyomadsa a 100 Hz — 4,5

kHz-es séwban 38 dB-nél ]obb volt.

2.4. Nehany sz6 a csafomakwsztasml

Az Eurépsban elfogadott csatarnatavolsag az

| esetek tobbségében 9 kHz.

Az el6zbéekben vazolt vevékésziilék megvalosh'

tasat alapvetden megkonnyitené olyan csatorna-
frekvencia-valasztas, melynél az egyes adok vivé-
frekvencidi a csatornatdvolsag sokszorosai.

Ez az adott esetben azt jelentené, hogy az 539
- kHz-en iizemelé ,,Kussuth’” adonk frekvencléjét
531 vagy 540 kHz-re kellene elcstisztatni. Ez a
valtoztatas adé oldalon gyakorlatllag semimni nehez-
séget nem okozna. -

Vevd oldalon a mar meglevo vevik gyakoﬂatllag

- semmi valtozast nem tapasztalnanak. Az Gj vevé-
- ben alkalmazasra keriil0 nagystabilitasti helyi osz-
- cillator jelét el6allité generatorok felépitése azonban

- lényegesen- leegyszerusodne, kiilonosen, ha olyan
kozépfrekvenciat is vélasztanank, amely a csatorna-
osztas tobbszorose.

Ez a merev harmonikus kapcsolat a vevékésziilék-

~ ben fellép6 nemkivant harmonikus keverések zavaré
hatasat (szuper fiittyok) is jelentdsen  cstkkenti.

A szabad valasztast egyoldalsavos vétel (als6 vagy

fels6 oldalsav) a ha]lgatonak Jehetdséget ad a szom-
szédos csatorndk zavar6é hatdsdnak csokkentésére.

Valtozatlanul kedvezdétlen a helyzet a sajat csator-
‘néan sugirzé adé esetén. Ez a hat4ds mindkét oldal-

savban jelentkezik és ezen az el6zokben bemutatott

- vevékonstrukci6 sem tud segiteni.
A megoldist nemzetkozi szinten kell keresni.

A teljes Foldre optimalizdlt (azonos elvek szerint
- kidolgozott) adételje'snmény, frekvencia, foldrajzi
~ hallgatasa;

elhelyezkedés adhat csak végsé megoldast.

Figyelemre mélto az a torekvés, amely a 9 kHz-es
csatorna tavolsagot javasolja 8 kHz-re csokkenteni.
Ezzel pl. a kozéphullamu savban 12 uj csatornét
kapnank anelkill, hogy a jelenlegi zavarasi viszonyok
lényegesen rosszabbak Jennének. ' -

3. I]'J uzemmodok bevezetesenek vmsgalata

; Bérmﬂyen, gyakorlatllag a I'old valamennyi orsza-
gat érintdé megallapodasok letrehozésa jelenleg meg-
lehetésen nehéznek tumk '
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illetve a vevs tulvezérlését
eredményezné. Ilyen esetekben a hangfrekvencids -
~ jel novekedése a hangfrekvencids AGC aramkort hoz-

~ széles .
- cidju vevbvel — lényegesen jobb vételi eredménye-

Esszertinek létszanak tehat azon elképzelések, |

‘melyek 10j iizemmodok bevezetésével prébalkoznak

tobb szabad csatorna letrehozasara
Hosszi évekig ,,divatos”
egyoldalsdvos rendszerr6l ugy beszélni, mint a meg-

valtas egyik jarhato utjarol. Néhany éves elvi és
gyakorlati munka utan sikeriilt beblzonyltam a rend-

szer hasznalhatatlansigat. . _
A teljesvivéjli egyoldalsavos adds mar lenyegesen

'kedvezobb eredményeket adott. Ha a moduldciés

index elég kicsi, akkor a torzitas burkolédetektoros
vételnél nem zavard, kiillondsen ha vételre egyszerti,

olcsd, rossz hangsugarz6 tulajdonsidgokkal rendel-
~ kez6 hordozhaté vevdékésziiléket hasznalunk. '
A vevdkésziilék fix kozéphulldmua csatorndkra ké-

sziilt, nem hangolhat6. Ennek megfelelden a keveré

Sajnos, a szelektiv fading erzékenysége a teljes
vivoju rendszernek lényegesen rosszabb, mint a két-
oldalsavos amplitidémodulaci6é. Az 1971-ben le-

'za]lott kisérleti adasok igazoltdk a varakozast,

sajnos nem hoztak 1j, redlis megoldast. .
Tévlatban tehat a bevezet6 részben tett erds, a

| kompatibilitdsra vonatkozé megkotést lazitani kell,

utat nyitva az egyoldalsavos, vagy fiiggetlen oldal-
savos adas bevezetésének.

Az egyoldalsavos csokkentett Vlvdju adds be-
vezetése az elérhetd csatorndk szamat megkétsze-

‘rezneé és nagyban elésegitené a vilagméretii ,,szabad

csatorna éhség” kielégitését.

Bevezetésére azonban a vevéoldali problemék'
miatt varhatéan még hosszabb 1d0n keresztiil

Vérm kell
4. 'Kis%ﬂeti eredmények

Az 2.3. fejezetben ismertetett Vevékeszulek a
cikk frdsakor mar miikodott és a kisérleti merések

egy részét is elvégeztiik.

Az eredmenyeket rowden a kovetkezokben foglal—

~ hatjuk oOssze:

a) a vevokeszulek — osszehasonhtva egy jelenleg
‘koérben alkalmazott, klasszikus konstruk-

ket adott (a szabad oldalsav Vélasztéson keresztiil)
szomszédos oldalsavi zavarok esetén;

b) a szelektiv fadmg torzité hatdsa gyakorlatllag

teljesen megsziint, a nagy tévolsiga adisok az
- éjszakai ordkban is j6 mindséggel vehetbk voltak;

~¢) er6sen zavart addsndl a fiiggetlen oldalsava
vétel (két fiiggetlen hangszoéron szél a két oldalsav)

~az un. koktél-parti hatdson keresztiill (az emberi

agy térszelekcios hatasa) lényegesen jobb érthets-
séget biztosit, mint bérmelyik. oldalsév onallé

d ) fiiggetlen oldalsévu vételnél a szelektw fadlng- |

hatdsa rendkiviil szemléletesen jelenik meg. A két
oldalsavban fiiggetleniil bekévetkezs amphtudo—-

és/vagy fazisvaltozasok hatasara a program »Kilép”

a két hangszorobol, ,,616vé”” valik és a pillanatnyi .

terjedési viszonyoknak megfeleléen ,,mozog” a ketf
hangszoré kozott. ' |

T4vlati célunk a vevékeszulek Vételt ]awto |

“hatdsdnak vizsgalata olyan helyeken, ahol jelenleg
a klasszikus vevok hasznélhatatlan ‘eredményt ad-
~ nak. :

volt a ,,kompatlbllls” :
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A kirnyezetvédelem és kirnyezetallosig kszise probléméi

- A MTESZ Ixomye'zetvédelmj Koordinacios Bizottsaga,
Kozponti Szabvanyositasi és Mindségiigyi Bizottsaga, a

- rendez6 Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet, valamint

az Energiagazdilkodasi Tudoményos Egyesiilet, az Epité-
ipari Tudomanyos Egyesiilet, a Gépipari
Egyestilet és a Magyar Kémikusok Egyestilete 1974. oktéber hé
23-an kerekasztal-vitat folytatott le a kﬂrnyezetvedelem €S
kornyezetallosag kozds problémairdl.

A vitabél az alémbbl kovetkeztetesek vonhatok le:

1. A kornyezetvedelemnek és a gyartmanyok kornyezet—
alléosaganak lsmeretanyaga, elmélete és adatbankja széles
~ tertileten azonos ¢s ezért célszerli az erre vonatkozé tudo-

‘manyagat egységesen kezelni és megnevezni. Egységes meg-
nevezésként az angol szaknyelvbén szokasos Kkifejezésnek
| megfelelo kdornyezeti tudomany ajanthato. |

Fonto§ az egyseges szemlélet alapos kidolgozasa, a meg-

felel6 meghatémzésok ¢s terminologiak adaptélésa vagy Ieg-
~ alkotasa és érvényesitése, a tudomanyos és miiszaki élet, a
~ jogszabalyozis, az oktatas és 1smeretter]esztés teriletén.

2. A k&)rnyezetvedelmet es a gyartményok kornyezetallu—
sagét befolyasold operativ mt’.lszakl, gazdasagi, szervezési és

Jogszabalyozasi mddszerek és intézkedések egymassal

lényegi oOsszefiiggésben vannak,

~csak  ennek
ismeretében alkalmazhatok megfeleloen -

Megnevezésitkre a kornyezeti technika cél-
szerti, mint a kérnyezeti tudomany gyakorlati megvalositasa.

Tudomanyos

Az osszefﬁggések teltarasa és alkalmazﬁsa a kﬁvetkezo
teriileteken a legi‘ontosabh

— Kkoz0s adatbank
— a kornyezet m1n051tese, | |
— a technologiak hatasa a kbrnyezetre (a kornyezet tech—
nikai terhelése),
- — a koOrnyezet hatasa a gyartmanyokra és a beruhazasi
javakra (a gyartmanyok kornyezeti terhelése),
— a kornyezeti intézkedések egységes mﬁszakl—gazdaségl |
ertékelési rendszere (a kornyezet és a gyartmanyok
-~ terhelésében: bekovetkem valtozasak cgyi.lttes, salyo~
zott ¢értékelésére). |

- 3. Sziikséges és a ,,Kor nyezetvédelmi Torvény”-
ben megvalésithaté az emberi javak védelmének keretében
az ember civilizacios kornyezetének toérvényes-védelme, Ezt

‘a védelmet célszerli ugyancsak preventiv médszerek-

kel a divilizacios kornyezet technikai bazisat megteremté

- vagy Ujratermel6 termelési és berunhizisi folyamatok terve-.

zésénel ?s kivitelezésénél megvaldsitani. Az utdlagos védelem:

-~ vagy helyreallitis ezekben az esetekben is kevésbé hatékony.

es Kevésbé gazdasagos.
A vita teljes anyaga és a hatarozah javaslatok a HTE
Tltkérségén rendelkezésre allnak |

- Dr. Dékany Ldsziéné

a muszakl tudomanyok kandldé.tusa
a vita vezet(}]e

ONTAPADO

- CIMKEK,
REKLAMTABLAK

MATRICAK

készitését szltanyomassal
révid hataridore vallaljuk.

Kwansag szermtl szinekkel &s meretben a célnak megfelelo alapanyagbol fénymasolat
' mmtacnmke. vagy vazlatszer( rajz alapjan keSZItunk adattablakat markajelzo, csomag-'-
z4ré, drjelzd cimkéket, kirakati feliratokat, leltarmmket stb. '

Szitanyomast bermunkaban is vallalunk

,,VGROS OKTOEER” MGTSZ

FILMNYOMO RESZLEGE
1209 Budapest, Soroksir, Dél u. 2.

Telefon: 1279-076 _
Ugyintézé: Nemoda Jézsef |




. SZIGETI AGNES

~ Orion R4di6 és Vill. Vélla]at

A loglkal hdlazatok egyre novekvo mtegrdltsaga ko-

vetkeztében a szerelt nyomtatott kartydk bemérése

az ismert, hagyomanyos médszerekkel szinte lehetet-
lenné valik, szadmitogéppel segitett modszerekre van

sziikség. Jelen leiras a bemérési utasitasnak és a kar-

tydk bemérésének egy lehetséges valtozatat mutatja

~ be, mely TESZTOMAT berendezésre és a TPA-i szé-
' 'mltégépre irt TESZTO elnevezésii programra épiil.
-~ ATESZTOMAT lyukszalagvezérlésii célberendezés,
amely 48 csatlakozdépontos, szabvéanyos nyomtatott

- 4ramkori lapon elhelyezett integralt aramkorokbol

- felépitett - digitalis halézatok bemérésére alkalmaq
- A berendezés az MTA-SZTAKI-ban késziilt.

~ Rovid idével azutén, hogy az ORION-ban a be-
rendezést haszndlatba vettiik, kideriilt, hogy a ve-
- zérl6 lyukszalag eléallitasa bonyolult és id6trabld
- feladat. Ekkor késziilt a TESZTO nevii, bemérési
~ utasitast értelmezd és azt TESZTOMAT ,»g6pi koda™
lyukszalagga 4talakito program. A tobb, mint egyéves

felhasznaloi tapasztalat birtokaban Jjoggal allithat-

- juk, hogy a TESZTOMAT berendezés mérési lehetd-

annak terminologidjat kovets i, 4sok.

TESZTO nyelv a bemerem utamtqq megaddsamk'

ségeit kihasznalo,

- 'egylk 6 eszkoze lett,

A TESZTO nyelv 1etrehozasa tulaj donképpen ki-
~ sérlet volt. A program megirdsanak elsddleges célja

“az volt, hogy nyomtatott lapok TESZTOMAT be-
_rendezessel torténs beméréséhez szitkséges vezérls
lyukszalagot konnyen és gyorsan lehessen eldallitani.

Csak masodlagos szempont volt, hogy az ehhez sziik-
~ séges forrasnyelvii program konnyen érthetd és jol
~attekinthetd legyen. Ezt a szempontot is sikerilt -
-~ megvalésitani, ily modon -a forrasnyelvii program..
- egyben a dokumentdlaq kovetelmenyenek is eleget

| teS7

A hﬂﬂl(‘l‘(“i folydm‘lt.:l |

A T ESZTOMAT a vezerlo ]yukszalag altal elmrt

- mérések sorozatat végzi-el a bemérendd lapon. Az

egyes mérések lényege az, hogy a berendezés a prog-

ram éaltal eléirt bemeneti kapocspontokra a program
- 4ltal eldirt logikai szintet helyezi és a program 4ltal

-*_ _defm.ml_t_ kimeneti kapocspontokon megjelené logikai

-Bee’rkezeit: 74 I II. 7.
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Szerelt nyomtatott kartyak
bemérésének TESZTOMAT

berendezéssel és TPA-l szamltogeppel
segltett modszere ' '

- N

- ETO 6£21.3.049.75.08:681.32.06

szint feszultsegerteket €s Valasmde] ét osszehasonllt]a
a programban megadott értékkel.

A tapfesziiltség, a fold, az ora]el bemeneteket
valamint az 0sszes bemend kapocspontot a berende-
zésen manudlisan, a mérés megkezdése el6tt az tin.
,,dugaszsav ~ segitségével kell definidlni. Minden
egyes — egymastél kiilonbozs — nyomtatott laphoz- |
egy forrasztott dugaszsav, a lap bemeérési programjat
tartalmazé vezérlé lyukszalag és a bemérési program '
TFSZTO nyelven lelrt utamtassorozata tartomk

A forras proqram' fﬁlépi’té-spf o

rések sorozata, Az egyes méréseken beliil talalhatok-'
az illeté6 mérést elGird utasitasok.
Az utasitdsok harom csoportba osythatok

1A meresek ]elleget feladatat, a mérés kiértéke-~ '

'-lesenek feltételeit meghatérozo utasitdsok. Ide tar-

toznak az an. FO— MELLEK- és ORAJEL — utasi-

2. Azonosité utasitasok. Ide az egyes meresek sor- '
szamat azonositd, a kimeneti és bemeneti kapocs—-
pontokat azonositd utasitasok tartomak |

3. Egyéb mereumnylto utasitasok. Ide tartoznak.l '

‘a TESZTOMAT olyan lehetdségeit kihasznald utasi-

t4asbk, mint a feltételes meresklhagyés, a meresszém-. _

- lalas letiltasa sth

Az utasitdsok harom karakterhol allo, iresszovel
lez4rt mnemonikus szimbolumok, melyekhe7 kiilon-

boz6 parameterek tartomak

a) A mérési .sorszam azm_OSItasa-- |

A tovabblakban a TESZTOMAT és a TFSZTO'. '
o nyu]totta lehett)Sf.,geket mutat]uk be. |

MER, N,
MER

ahol |
‘a mérési sorszamot azonosno utasltas'
szimbolikus jele; . _
~a MER utasitas parametere, a merést
| amnoe}to szam :

A TESZTOMAT berendezés elolap]an levﬁ mérés-
szam-kijelz6 minden egyes mérés elvégzése utin

eggyel noveli értékét, ily modon a programban we—_-_

replé szammal azonosithaté. |
Hibasnak mindsitett mérés esetén a T ESZ'I OMAT.

a programfutést felfiiggeszti, a hib4s mérés sorszamd

a mérésszam kijelzérol leolvashatd. -
Az azonositds érdekében az N erteket celszeru a

' termeszetes szémak novekvd sorren-d]eben felvenm

A TESZT O pmgram sors;'émmal azonositott mé- -




SZIGETI A,

- b) 'F(!)#-uta.sffd.s _
| A FO-ulasitds a mérés jellegél, a mérés tlpusat '

hatarozza meg. A TI SZTOMA'T a kovetkezé b mérés-
tipus leamelylkd f()gadj.;l Ll a. II]LI‘Lka VEgr Lhd] ta-
%ah()z: |

1. — Apro-ﬁ}:am altal eloutbunuu,u k.;lpocspontokla
keruljon az elont loglkal Szmt ' '

J— Mer(,s mn(,s

' ..% ----- - A pmgmm altal elGirt bemeneli kdpﬂtprIILUk— '

- ra keriiljon az eldirt logikai szint.

- — Egy iitemid6nyi véarakozas utan a mérends ]ap_
ora]el bemenetére keriiljon az el6irt fa]La]u es

- szamu orajel.
— Mgrés nincs.
3. — A program altal eléirt bemenetl kapocspon Lok-
~ ra keriiljon az eléirt logikai szint.
- Ezzel egyid6ben a program altal el6irt klmenetl'

kapocspontokon torténjék mérés és a program

altal elmrt ertekekkel vald o0sszehasonlitas.

4. — A program 4ltal el6irt bemeneti kapocspontok— -

ra kerialjon az elirt logikai szint.

s Egy iitemidényi varakozas utdn a mérendé lap_
ora]el bemenetére keruljon az elmrt fajtaja €s

szamu Orajel.

- — Az utolsé ora]ei hatasos iitemével egyldejuleg_
' torten]ek mérés és Osszehasonlitas az elmrt ki-

~ meneti kapocspontokon
5. —

'zek be.

- — A mérés akkor minésiil ]OIldk ha a klmuu,tl
_ kapocspontokon az el6irt Orajelszéamon beliil
-meg]elennek az eloirt loglkal szmtek '

_ A TESZTO nyelvben a FO utamtas megadasa az
. -alabbi. modon tortemk | | |

- FOU, N, 1lletve

~ FOU, N/M  ahol
FOU  az ulasnds szimbolikus kodja,
N  a féutasitds tipusa a lehetséges 5

koziil a jelen leirdsban kozolt sor-

| o | SZAMozas szerint, |
M ¢rajelciklus szamanak mgqadasara
' - szolgéal, ahol szukseges (a 2., 4., 5.

o - tipusoknal), erteke 1— 4096 lehet.

Az elgirt l* O-utasitas tobb mcresen keleszLul ér-
amig a proarambdn u J -

- vényben marad, mindaddig,
F O-uta&tas megadasa nem kovetkezlk

' ¢) MELLER-ulasilds

A MELLEK-utasit4s hatér o_ud meg a mérés és a

' -nmresklertekeles feltetelelt

A TESZTOMAT 4 mellekuLaSJtaaL kt,pes l;aro.lm -

 az aktualis MELLEK-utasitds kézzel valaszthato ki
~a berendezés elflapjan levé szelektorkapcsoloval a

- méressorozat inditasa el6tt [vagy a mérési sorozat o
futdsa kiézben manuahs tizemben (lasd: HALLJ”

- utasnas)]

Fz a mérés hasonld a 4. mereshez azzal a kii-
16nbséggel, hogy minden egyes hatdsos érajel
- utemben mérés €S osszehdsonlitas kovetkez-—

: SZERELT NYOMTATOTT KARTYAK BEMERESE

A MELLEK-utasitasban definidlni lehet:
a) a ap[esxultsw kdpocspontrd kel ulo fmzultmg
szintel, | |

b) a még jonak Blfoffddhdt() Vdle/-bZlIlt(,L
¢) a a még ]onak elfogadhdto valasz 1d0L

A TESZTO nyelvben a MELLLK-utasudb teg- -

hatarozam

-ahol

NILU M; N <, o -
" ~ az ulasitds szimbolikus jele,.

MILU

B M aLapfeszultsngmeﬁadasambmlv- |

- galé paraméter,

N ~a kimeneti kapo'cspontokoh N
- ' - megjelend logikai 1 szint még
jonak elfogadhato értékének

megadasara szo]galo paramé-

_ | ter, - g
K a meég ]onak elfogadhqto Vd—-__.

S lasziddg meghatérozasara 5zol-

- galé ]elzes e '

A mérés akkor tekinthetd pomtw eredmenyunek |

ha a vilaszjelek beallési ideje legrosszabb esetben is

beleesik a TESZTOMAT el6lapjan levs harom poten-

clométer bedllitasaval eléallitott és a programban'

meghatarozott iddosztalyba.
A harom potenciométer skaléz‘ésa:
A — 20—100 ns '

B — 100—500 ns

C — 200 1000 ns.

A programban meghatdroyhato IdUO&étdly ennek,
megfeleloen A, vagy B, vagy C lehet. .

A TESZTO program a forrasnyelvu prowmmbdn' N

~elséként meg]eleno MELLEK-utasitast ugy forditja
le, hogy az a mérés soran a kézi kapcsoléval az 1.

sorszammal hivhaté, a kovetkezdk sorrendben a 2.,

3., 4. sorszammal hivhaték. A negyedik MELLEK—
uta51tas utdn megjelend u]abb MELLEK-utasitas -
(ismét az 1. sorszdmot kapja és automatlkUSdn torli

az el6z4 1. sorszamn mellekutaSItast

dy ORAJEL—utaszias

Az ORAJ EL-—ut.asﬁas a gLnerdlando UI‘ci]Ll hullam-

- forméajat, Valammt a7 ora]el—mklus meres 5zemp0nt- ' .
- 14bdl hdl&bOS ttemét hatarozza meg |

o ‘/;A'.p,

-I;cibra_ o
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‘A TESZTOMAT befénduesben az Om]e]ck a.'ben.

rendezés két kapocspont]an allnak rendelkezésre.

A két kapocsponton az un. ,,egyfazisi” orajel esetén
~ megjelend jel hullaimformaja az 1. abran lathato.

A TESZTOMAT az orajel-ciklus azon iitemében

végez mérést, melyet a program megad. Ez az iitem
“az un. ,hatdsos” iitem. Az egyfazisu ora]el az 1.

- 4brén jelzett két iitemre oszthato.

A két kapocsponton az n. ,, kétfazisa’’ orajel ese-
tén megjelené orajel hulldmforméja a 2. abran 14t-
‘hato. A kétfazisa érajel 4 hatasos Gitemre oszthato.

Az egyfazisi és kétfazist orajel iranyitasa pozitiv,
- ill. negativ lehet. Az 4abrakon a pozitiv orajeleket
mutattuk meg, a negativ kétfazisa ora]eleL az elsé
kapocsponton a 3. 4bra mutatja.

Az ORAJ EL—-utasltas a TESZTO nyelvben a kovet-

‘kez6 alaki:
ORA M; N; I, ahol
ORA az utasitas SZlm})OllkUS ]ele |
M - értéke egyfézisu orajelnél: 1
- - kétfazist orajelnél: 2
N  az o6rajel-ciklus hatasos iitemé-
A nek megadasira szolgél, értcke
N o 0, 1, 2, 3 lehet. |
I - az. ora]el iranyitasat hatarozza

meg értéke ,,-{—” ill.,,—"’ lehet

AZ ORAJ hL utd51tas a kovetkezd ORAJ EL“HtaSI-

~ tas megjelenéséig ervenyben marad. Orajelet kell de-

finialni akkor, amikor ora] elet 1genylo FO-utasitést -
ir eld a program €s még nincs a kivant érajel definialva,

3. abra .
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 halozatok alaphelyzetbe allitasandl, 1., 2., és 5

HIRADASTECHNIKA XXV, EVF, 12, SZ.

c) Kapocsponlok amf'zost’tdsa'

A forrésnyelvii programban  definialni kell hugy
a TESZTOMAT: | | - '

1.a mérends lap mely Lapuwpmn]dll, Lekmtst

~ kimendépontoknak,

2. a mérendd lap mely kapocsl)ont]al azok, ahol az

 illeté mérés Vegreha]tasa soran loglkal 1 szintnek kell
~ lennie.

A TESZTO nyelvbcn a kapm spontok max. 6 ka-

rakterb6l 4llo névvel azonosithatok és az elsé azono- "
~ sitds megjelenése utan az illeté kapocspontra Lsak a

Ilt,Vf‘VLl kell hivatkozni.
Az amnosuds formal,unm

NIVK =N, ; ahol

- NEV1=N,; NEV2=N,;..
NEVK  azonosité név (max. 6 karakter) .
Ny a kapocspontnak nyomtatott lapon ér-

- telmezett sorszama (pl. 1-—-48).

A klmeuopontok meghatarozasara szolgalo utasj-—
tas: |

()Ul NEV1: NEV3= NH NLVN/
A logikal 1 szintet kepwbclo kapouapontuk 111eg-

hatdrezasara szolgalé utasitas:

L.G1, NEVI; NEVJ

f) MERESIRANYITO leheioseqe]{ '

1. Szamlélas letiltasa

A TESZTOMAT biztositja azt a lehetoseget hogy -
a mérésszamlaléo mérésenkénti novelését le lehessen

NEVKj

tiltani. Ilyenkor ugyanazon sorszam alatt tobb mé-

rést végezel a berendezes A TESZTO ny(,lvhen ennek
jelolése:

MER, M/N, ahol

MER a mar ismert mdérésszam m%adu uta-
} | sitas, |
M - az a sgrszém, dhOl a meresszam ki~
jelz6 €ppen all, vagyis az utols6 le -
nem tiltott szamlalt utasitas sor~.
| szama - -
N a nem szémlalt mérések sorszama.
Példa: _ _
MER, 9; A mérésszamlilé o-0t mutat™
MER, 5/1; ,,A mérésszamlalo 5-0t mutat”
MER, 5/10; ,,A mérésszamlalo 5-0t mutat”™
MER, 6; »A mérésszamlalo 6-ot mutat”’.
<zt a lehetdséget elsosorban szinkron ¢és asmnkron '

1*()-
utasitastt méréseknél celszern klhasznalm

2. Mérés elvégzése utan ,,allj”
A TESZTOMAT a jénak értékelt meres utan auto-

' matlkusan a kovetkezﬁ mérést végzi el. Csak akkor
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all le, ha az illeté mérés hibas volt vagy ha a pmffram

- megallast ir elé.

A TESZTO fOIId.SIly(,IVH programban a mufal]ast
az STP, paraméter nélkiili utasitassal lehet el6irni.

Megéallast akkor célszerii a programban el6irni, ha
— 2 mérés futasa kozben MELLLK-utdSILdst kell

~valtani, |
— manualis cllenorzesl, kell kozbeikta Lnl, _

— nem szamlalt meruad\ CIVLgZLSLHLk jelzésére
sth.

3. Ieltételes me[ Lskihatryds |

A mdérések sorozatanak célszerii szervezése ¢rdeké-
“ben mod nyﬂlk arra, hogy bizonyos méréseket egy
el6z0 mérés eredmenyetol fiiggben a TESZTOMAT
ne hajtson végre, azokat kihagyja. A meresklhagyas
feltétele: pozitiv mérési eredmeény.

A TESZTO nyelvii programban a feltételts] fiiggs

méreskihagyast a kovetkez6képpen lehet megadni:

FI.T, N, ahol
TLT  a melcsklhdgyo ulasitas

N annak a mérésnek a sorszama, ahol po-
| - no6 valtozok: A, B, G,

zitiv meérést eredmény eseten a LOthhl
meresek folytatodnak. -

A TESZTOMAT a kihagyott mereseket 1S szam—
lalja, igy a sorszam azonomtésa egyertelmu lesz

Pelda_ :

:MER,' O;
FLT, 8;

,,0-08 sorszami mérés”
»ha 9-0s ]0 volt, 8-nal folytassa’

MJ}I R, 6, ,,hd D-0S hlde, itt folytatodlk”

MER, 8; ,,ha 5-6s {6 volt, itt folytatodik”.

A mére"si sorozat kfértékele’se

Blzonyos mereSCS()portok elvegzese utdn és egy ko~
vetkezé méréscsoport elvégzése el6tt az elvégzett cso-

port teljes kiértékelése sziikséges. A TESZTO nye]v-

ben ezt a kerest ) ]el jelzi.

>
A TESZTO program altal biztositott lehetdségek

1. Magyardzé széveq — comment

_ "a) a forrasﬁy'elvu programban bafmely lezdré ka- -
 rakter utdn elhelyezhetd, szamot és lezaro karaktert“ _

nem tartalmazé szoveg

b) a forrasnyelvu programban barmely lezaré ka-—l
rakter ut4n elhelyezhetd, két 1de20]el kozé helyezetL_-

tetszdleges magyarazo szoveg

2 H zba]elzesek

A TESZTO fordito program a forrasprogramban
elbfordulo Szmtaktlkus hlbakat a kovetkezokeppen
_]elZl ki: | |

LG1, K1; K3;/ -

'LG1, C=35; K2; K3;/

A
. D D
&
_ ' [H?&Q $4%)
L 4. abra
U N lllegalis utasitas az N sorszammal 4z0no-
- sitott mérésben,
KD N Kétszer definialt kapocspont az N SOI-
‘szammal azonositott mérésben,
1G N Illegalis csatlakozépont az N sorszammal
- azonositott meérésben (pl. ha a kapocspont
' sorszama nagyobb, mint 48.), |
IP N Illegalis paraméter az N sorszdmii mérés-
: ~ ben levé FO- MELLLK-— vagy ORAJEL-
_utasﬂ:asban .
Pé'lda forrdasnyelpii programn If(%zflésérﬂ *

A vmsgalando llalozaL a 4. abran ldthdt{J Bemeé,'

' melyek sorrendben a panel 20, 42 35 kapocsponb—

jal. Kimenetek: K1, K2, K3,

melyek sorrendben a panel 9, 37, 25 kapocspont] ali.
A halozat kombindcios, ora]el nem sziikséges.
A vizsgdlathoz a 3. sorszamu FO-utaSItaS a meg- '

feleld.

A Valasz]elek kesleltetem 1dejenek ,,A” osgtdlyba

~kell esnie.

A tapfesziiltség legyen névleges, HV.
A valaszjelek fesziiltségszintje legyeu az Llolglpon' -
beallitott értékkel egyenld. -
‘A halézat az alabbi bemeneti ]elkombmdcmkm a

kimeneten a kovetkezﬁ kombinaciokat kell hogy
-mutassa | | | - |
. A B C K1 K2 K3
1. 0 0 0 1 1 0
2. -0 0 1 0O 1 1
3. 0 1 1 1 1 0
4, 0 1 0 1 1 0
D. 1 1 0O 1 0 1
6. 1 1 1 1 1 0
VA 1 0 1 1 1 0
- 8. -1 0 0 1 1 0

LMERESI PROGRAM KESZT rLSE’%

MER, 1 »ELSO MERES” |
FOU, 3 -, JELKIIRAS ES MERES”
MEU, 2; 2; A ,,ELSO MELLEKUTASITAS"

OUT, KI=9; K2=37; K3=25;]
~,KIMENETI PONTOK |
DEFINIALASA”

LOGIKAI EGY SZINTET
o " KEPVISELO PONTOK”
MER, 2 ,MASODIK MERES”

S1TT MAR CSAK AZ ELOZO'
"MERESHEZ KEPEST VALTO-
ZOTT ALLAPOT MEGADASA .
SZUKSEGES” ' |

379




- HIBADASTECHNIKA XXV, EVF. 12, SZ.

" MER, 3

1G1, B=42; C; K1; m/
MER, 4 _
LG1, B; K1; K3;/
MER, 5
LG1, A=20; B; Kl Kz/
MER, 6
. LG1, A; B; C; Kl 1{3/
. MER, 7
~ LGL, A; C; KI; Kf./
MER, 8

LG1, A; KI; K3:/

o $ ' ,,MLRESKILR’TLKELLS’
Osszefoglalva a Ielrtakat a 'IESZTO fordltoprog--

- 'ram_

— lehetdvé teszi, hogy szimbolikus nyelven, ma-

gyarazalokkal ellatva késziiljon el eﬂy-egy mere,lt'

nyomtatott kartya bemérési program]d, |
— egyszer(ivé és aLLakmtheLovc leszi a kartyd'

- bemerem ntasitasat,

— leI'OVIdltI a Vezulo Iy uk%/aldg {,]kcbz,ltf,bl 1dL]Lt

A TESZTO pmgrdm 1972. augusztuaban késziilt el

a9z ORION MEFO—1. osztaly software-csoportjdaban.

IBODALOM

[1] TBSZTOMAT g,epkanyv, | TA NY/ TAKI.
[2] The TITAN Automatlc Test Eqmpment HONEYWLLL

KUONYVISMERTETES

- D. L, Richards: Telecommumcatwn by Speech
The Transmission Performance of Tele;)hone Networks
| Butterworths, London 1973. 22+ 589 (}Idal ara 12 £.

Jelenleg 260—270 millié telefonkeszulek miikodik a vﬂa-'
~ gon, ez a szam becslések szerint az ezredforduléra legaldbbis

megotszorozédik. A telefonok és telefonrendszerek sokasaga

~ mindinkabb Osszefiiggé lancolatot alkot, ahol az egyes hibak -
~ és zavarok Osszegezddnek és a beszélgetés mingségét, az in- -
- formacio teljesértékliségét rontjak. A teélefonrendszerek f6
veszedelme az alapzaj, a torzitas, az athallas és a késleltetés.
Ahhoz, hogy ezeknek a hibaknak a természetét megismerjilk

¢s megfeleld6 mindéségli halézatot 1étesitsiink, elsGsorban a
__k(}zvetltendo anyag — a beszéd — fizikai természetét és a
felvevo — -a fiil — sajatossagait kell jol ismerniink. Ez a k-

vetkeztetés a hallas vonatkozasaban Békésy Gyorgytol szar-
“mazik 1934-b6l. Az6ta a hallas megismerésében nagyot ha-
ladtunk, a beszéd megismerésének rohamos- fe_]lodese nap-

jainkban valik valdsiagga.

~ Bar az ismertetésre keriil§ konyv szerzdje alapvetGen ha- |

16zati problémékkal foglalkozo postamérndk, ugyanennek a

meglatasnak a szellemében épitette f6l konyvét. Az 1. feje- -

. zet rovid médszertan (30 oldal), a 2. fejezet (80 oldal) a be-
széd ¢€s a hallas fontosabb fogalmairol és tulajdonsagairdl

szol. A konyv gerincét a 3. és 4. fejezet alkotja (6sszesen 230

‘oldal). Ezekben a szerzd a beszédkapesolatok hatékonysa-

- ganak miiszer- és méréstechnikai alapjait, modszereit és az
- ezekkel elért eredményeket taglalja. A targyalas itt nagyon
részletes és alapos. Minden mdédszernél az elméleti megala-
pﬂzastel a kisérleti technikan 4t a gyakorlati megoldasokig
A beszéddel kozvetleniil ch?ett.
vizsgalatok mellett természetesen nem feledkezik meg az an.
»objektiv”’ méréstechnikai eljardsokrél sem. Minderrdl sok

¢s ercdményekig jut el.

tablazattal és sajat mérési eredménnyel dlatamasz‘wtt, a
gyakorlatban kitéinéen hasznosithaté anyagot nyujt. A
konyv ruwdebb lélegz:etﬂ feJethekkel zarul:

Telef(m ké-

.'_.:szulekek (50 oldal), 6. Vonalatw‘[eh rendszerck (50 oldal),

7. Telefonhalézatok tervezese (20 oldal), 8. Atviteli teljesit- |
mény (30 oldal). Nehany figgelék ¢és igen részletes irodalmi
jegyzék (956 cim) egésziti ki a konyvet Az 11'0(1310111 ]970-]{._,
van ‘foldolgozva. - |

A konyv a maga nemében nagyon jo es Valoszmuleg hézag-
pétlé Amit méltatasaval kapcsalatban mint negativumot kell
megemliteni, az kétféle.

Az egylk az egyoldalflsag A csaknem 1000 1mdalm1 adat—

iiiii

elmarasztaléo még akkﬂr is, ha a *Bell Telephone Laboratmu,s'
munkassaga e téren foliilmalhatatlan. Az irodalmi egyolda--

Tsag természetesen mas  teriileten bosszilja meg magat.

Ez a masodik negativum. A recenzor a beszédkutatas terén
rendelkezik kelld attekintéssel és igy megallaplthatJa hogy
az anyagnak ez a része nem elég korszerii és nem veszi figye-
lembe az akusztikusok altal elért, teluiontechmkdban is ]L- |

lentGs ere dmenyeket

A szerz( tobb helyutt az 1930 -as évekbdl szarmazo b(;-

fszedszmkep adatokat kozli, holott a mai gérbék egészen mas -

alakuak. Az erthetoség1 vwsgéﬂatok targyalasakor nem veszi
figyelembe a mAs nyelvekkel, és az utobbi években végzett

. munkakat. Ilyen tajékozatlansagot mas helyiitt is talalunk.

A referenciak is arulkodnak a hlanyﬂssagokml az egesz 2. |

fejezetben (a CCITT voros kényvek és szabvanyok kivéte- =

1ével) 25 adat szarmazik az utolsé 10 évhdl, a teljes irodalmi
folsorolas pedig 276 szamot tartalmaz,

A kifogasokat termeészetesen nem a kKonyv ertekemek hal—_
vanyositasara emiitem meg, hanem azért, hogy az olvaso a
potlasokrél gondoskodhassék. Egyebkent aligha kétséges,

“hogy hasonléan széles tematikaji és hasonléan széles lato-
_kors.c_elu szakkonyv meég nem Je_l(,nt meg-a.

korrel megirt, | _
kanyvpmcon Ha nem is elolvasasi, de attekintési ¢és utana-

- nézési ¢élbél okvetleniil erdemes ‘megszerezni muszalu vagy

szakmai k(_}ﬂth;lI ak szamara
- Tarnoezy 1Tamnas

Harmadik Nemzetkozi Hilozatelméleti Konferencia

‘Az ETAN (Yugoslav Committe for Electronics and Auto-

mation) az IEEE Circuits and Systems Society kozremiiko-

- désével 1975. szeptember 1—5. kozott rendezi meg a Har-

- madik Nemzetkozi Halézatelméletl Konferenciat. Az elozd
. konferen(:larél a I—Iiradéstechmka XXIV évfolyam, 3. szam

@

8].-—-—’84..'oldal_, 1973. 'mérciu_s ad téjékoztatést. Részletes"felé_-
vilagositas a kovetkezd cimrol kerhets: ETAN, Nétwork

Theory Symposmm, P.O. Bax 356, 11001 Beograd Yugos—
'lawa - | . |




A légnedvesség hatasanak vizs galata |

A gyartmanyt}kat kﬁrﬁlvevo atmosziéra legnedveSSég‘e na-
gyon széles hatarok kozott valtozik térben és idGben egy-

- ~ardnt. Szamos anyag térfogati és feliileti nedvessegtartalma

¢rzékenyen koveti ezt a valtozist, befolyasolva ezaltal jel-

lemz$ tulajdonsagait. Tekintettel arra, hogy a dielektromos .
tulajdonsagok reverzibilis valtozasai csakugy, ‘mint az irre-

verzibilis (korrozws jellegii) valtozasok Ifleg a nagy léghed-

vesség Allapotaban kedvezétlen iranytak, a vizsgalati tech- -

nika els6sorban ezek hatésaival foglalkozik s a kovetkezo
rovid ismertetés is erre szorﬂ:knmk - |

Kondenzdcié keletkezik a gyértményok feluletén, ha azok

feliﬂetl hémérséklete a kérnyezé levegé nn. harmatpontja
- alatt van. A vizg6z a feliileten folyadékka alakul. A levegld
- hémérséklete, relativ nedvessége €s harmatpontja kozott
kézvetlen Osszefilggés van. Nagy relativ nedvességtartalom

esetében a harmatpont alig killonbézik a konkrét léghdmér-

séklettodl, ezért ilyen Wszonyok kozott néhiny tized fokos

homérséklet- kulonbseg mar kondenzaciora vezethet.

Amennylben a vizsgdlat soran kondenzécmt kell létre-
hozni a mintdkon, a h6mérsékletet és légnedvességet olyan
gyorsan kell emelni a vizsgal6térben, hogy a minta feliileti
-hémérséklete  kelloképpen ,,elmaradva’ -a -harmatpont ala
~ kertiljon. Ebbdl kévetkezik, hogy minél kisebb a minta hi-

mersékleti idéallandéja, annal gyorsabb homérséklet-—valt0~

zast kell eléldezm a kondenzacio létrehozisahoz.
Olyan gyartmanyoknal, amelyek belsé teriikben levegut

o 'tartalmaznak a kondenzacié a belsé feliileteken akkor var- |
-haté, amikor a kornyez6 levegé hémérséklete esokken. |

- Adszorpeié utjan kotédnek meg a v1zgozmolekulék a
gyartmanyokon, ha azok felilleti h6mérséklete a harmatpnnt
f010tt van. A feliileten megkotott vizgdz mennyisége fligg az

anyagtol, a feliileti tulajdonsagoktdél és a parcialis nyomas-
t6l. Az adszorpci6 lefolyasa viszonylag gyors, az allandosulas |

. gyakorlatilag percek alatt befejezodlk

tiv nedvességétsl fiigg é€s az abszorpeid egészen az egyen-
stlyi allapot kialakulasiig folytatédik (a yértmany mere~
~ tétdl tuggden az napokig vagy honapokig tarthat).

A-vizgbzfelvétel sebessége viszont a hémérséklettel, Vag*yls. -
.. a parciadlis nyomassal (abszolit legnedvesseggel) aranyosan

- novekszik.

-Dzﬁuzzo_alatt -.vizgozcltbocsz’itést- -erti.‘lnk_ az anyago‘n ke~

reszliil (annak molekulai kozétt), amely az anyag két olda-

lan elhelyezkedu leveg6 nedvessége parcmhs nyomaskulonb?
_segenek hatdsara jon létre. Rendszerint akkor van jelent§~

sége a difftizidnak, ha a vizgdz a gydrtmanyokha valamdyen

~ (4ltalaban szerves) burkolatan é.thaladva Jut be (pl mi-~

anyag burkolatt elemek). |
Lélegzés utjan légé_ramlassal jut be a nedvesseg az ﬂlyan

‘belsé légterii gyartmanyokba, amelyek burkolatan rések,

repedések talalhaték. A  1légaramlast légnyoméaskiilonbség

okozza, amely éltaléban homerseklet—mgadozés kévetkez-

énye

A felsorolt lelkél hatasok okozta hibamechanizmusok.
tehat a kévetkezd tényezOk fliggvényei: relativ legnedvesség,_

~abszoltit 1égnedvesség, homérséklet, Immérséklet-véltozas €S

—sehesseg, valammt 1d0t‘1rtam

A 'vfﬁs galatok :gyars itti'sa

A v1zsgalat1 modszerek kialakitasanal nem lehet cél a ter-—"- |

mészetes viszonyok hii utianzasa, egyrészt mivel a természet
‘rendkivilli valtozatossdga miatt nem utinozhato, mésrészt,

mert gyorsitas hidnyaban megvalomthatatlanul hosszu vizs-
galati 1d0tartam0k valnanak 37ukségessé :

A wvizsgalat celja a minta jellemzéinek olyan Valtozasa,t

~el6idézni, amely a természetes ‘haszndlat sordn is varhatd, de

ré6videbb idé alatt. Az a kovetelmény, hogy a vizsgalat soran

- keletkezd hibamechanizmusnak meg kell egyeznie a termé- |
 szetben el6forduléval, megszab]a a gyﬂrSItas modsyerelt es .

hatéralt

- Mig-az adszerpcm és kondenzicié Jétrehozasahoz csak ro-
vid id6re van sziikség, nagyon hosszu idét igényelhet egyen-
sulyi- allapot létrehozisa abszorpcié és difftzié utjan. Az
utébbi folyamat adott hatarig. meggyorsithaté a hémérsék-

Abszorpcié "az anyagok vizgdz  elnyelése, amely sorAn a = let njvelésével. A hémérséklet-valtozas, amelyet a ciklikus -

- vizgézmolekulak az anyag molekuldi koézé épiilnek be. Az
abszorbealhat6 vizgéz mennyisége elsésorban a levegd rela-

vizsgalati mdédszereknél alkalmaznak nem tekinthetd. gyor-
sitasnak abszorpcio szempon’qabol |

Gyorsitasz tényezé’ alatt altalélban annak a ket 1d0nek a

hanyadosat értjilk, amely alatt egyrészt a természetes kor-
‘nyezetben, masrészt e laboratériumi vizsgalat soran, vala-
mely fulajdonsagnak azonos mértékli valtozasa bekiovetke-

zik, ‘Az idGegység alatt fellép6 igénybevétel nagyobb szigo-

rusaga ‘kovetkeztében a laboratériumi vizsgalati eljaras min-~ R

denkor gyorsitott. Ennek ellenére. kiilonféle gyartmanyokra,

~ vagy gy gyértmeiny kulonboza tulﬂJdOHSdngI‘a nézve a .- -

1. tablazat
-Yizsgélati': | . Az B].jﬁ,fds - " - _IEO B | E{GST N | - Orszagos
modszer - - meve . -- - Publ. ~ ajinlis szabvany
B Kﬁnstaris hiimérséklet Tartés 7'68-‘-1-?2—3' - RSZ "42-:17_-_-—-73 ' oot
¢s légnedvesség nedves-meleg (1968) - - (1031) | -._MSZ 3883 3
- Gyorsitott 68—2—4 |  RSZ 4218—73 | ... | »
o S T SO o : a MSZ 8888/4 -
~Ciklikusan valtozd | - nedves-meleg - (9%60) - - ¢ - 103822y B /
hémérséklet ER— e _ — -
és légnedvesséy 1 11 e : oY TR e T
€5 ERTICAVESies . Ciklikus o 68— 2- 5Q1 RSZ 34218 -73 MSZ 8888/26
nedves-meleg (1969) - (1032.1) ~ |
Iranyelvek a nedvességallosagi vizsgdlatokhoz (1968) | - - MI 8887/10 1"

L e i L -
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gyorsités tényezc)]e Jellemzoen eltém lehet. Ezért a természe-
tes kornyezel €s a vizsgdlati mdédszer kozott dltalanosan erve’n ijes

gyorsitést tényez6 nem hatarozhato meg

Vizs gcil ati mddszerek

Az 1. pontban 1smertetett fizikai hatdsok megv ﬂIéS]tdSﬂI‘ﬂ .-

a gyakorlatban kilonb6z6 moédszereket alkalmaznak.
- Allandé hémérsékletii és légnedvességli vizsgaléteret (ple

40 C°, 90—96% rel. 1égn.) alkalmaznak az abszorpciés és

difftiziés hatasok létrehozasara. Szigeteldanyagok dielektro-

‘mos tulajdonsagainak valtozasa e modszerrel jol kévetheto.
Elénye ennek az eljarasnak, hogy egyszeriien megvaldsit-
haté s a gyartmanyok kovetelménykuszeb értékei viszony-

lag pontosan el6irhatok.

A vizsgalat szigorusagat az 1d0tartam novelésuvel lehet-

fokozni.

Clkhkus vizsgalati _mfjdszer‘ek,_ program szerint ingadozd
hémérséklettel és légnedvességgel a kondenzacié ¢s 1élegzés
hatasainak vizsgalatara alkalmasak, pl. tomitési hibak, poé-
rusok kimutatasara, wvalamint védébevonatok, Kkorrdzids
jelenségek vizsgalatara. | |

A 1élegzési effektus a vizsgalat soran akkor hatasos, ha a
leh{ilési szakasz ideje a minta hémérsékleti idéallandéjanak

~ legalabb haromszorosa. Kondenzacié létrehozisa kis hémér-
sékleti id6allandéju mintaknal gyors hémérséklet- és nedves-.
'5cgf0k0?a‘ist tesz szitkségessé. -

Fenti feltételeket altalaban 24 orankent 1smet10d0 ciklikus |

eljarassal hozzak 1étre 40 és 55 C° fels6 hdmérséklettel. A cik-

- lusok szamanak nove ]esew] l{)kwhato a vizsgalat szigo-
- luségd | | |

- Mérések a vizsgalal sorin

A mintak tulajdonsagainak a vizsgilat alatt, a kamraban
torténé mérése rendszerint nagyon korulményes ¢s pontat-

Jan is. Ezért igénybevétel alatt mérést csak kivételesen vé-
‘geznek. Szukséges lehet azonban a mintik terhelése, vagy
- lizemeltetése a Vlzsgéllotérben Figyelembe kell azonban
- venni, hogy hédisszipaciéval jaré terhelés esetén a minta
igénybevétele abszorpcid és adszorpeio szempontjabdl egy-
“arant enyhébb lesz, mint terhelés nélkill, kondenzacidé pedig
egyaltalan nem keletkezik. Elektrolitikus korrézidés folya-
" matok (migraci6) felderitése viszont feltétleniil sziikségessé

teszi vﬂlamos feszultség alkalmazését az 1génybevétel folya-

‘man.
A mkhkus mzsgz’llatoknal a m(,rések és megﬁgyelések idg-

- pontjat 6ssze kel hangolni a minta szakaszonkénti allapo-
taval és a varhaté tizemi viszonyokkal. Ha pl. készuié¢kek-

nek alkalmasnak kell lennie harmatos A4llapotban torténd

bekapcesolasra (pl hordozhaté miiszer), a bekapcsolast a fel-
- fiitési szakasz végén kell elvcge?m, amlkor kondenzacidé bo-
. ritja a minta feliiletét. |

Tekintettel arra, hogy a v1zsgalat0k gyorsftott Jelleguek
~ vagyis a minta szigortibb koriilmények k6zott van az igénybe-
vétel alatt, mint a varhaté tizemben, az egyes tulajdonsigok
mérését (killonosen villamos szigetelés esetében) a kamrabol

kivett és allanddsult tulajdonsagi mintan célszerli elvégezni.

Az allandésitas idejét €s korillmenyeit a gyartmany alkal-
- mazasi médjanak gondes meérlegelése alapjan kell elOirmi.

A szabv&nyasitds helyzete

Tekintettel a kérdés fontossigara ez a vizsgalati modszer
az els6k kozott keriilt szabvanyositasra nemzeti és nemzet-

‘koézi sikon egyarant. Mar kezdetben elkiiloniilt a két vizs-

galati mod (konstans és ciklikus), a mdédszerek pontositasa

a reprodukélhatésag érdekében azonban allandban folyik.

Az IEC 50 B Albizottsaga foglalkozik e témaval és a 68. sz.

kiadvanyban megjelent ajanlasait széles korben alkalmazzak.

Ezekre épiltek fel a KGST SZAB altal kiadott RSZ-ek és a
hazal orszagos ¢és iparagi szabvanyok is. |
‘A vonatkozo nemzetkozi és hazai szabvényokat az 1. tab-

- Schmudt Janos

Belmanmsz Hiraddstechmkal Gyar

Sokoldalad a modern félvezetS-alkétr-észek élkalma-'
zasi teriilete. B6 gyartmanyvalasztékot készitiink és

- szallitunk: integralt aramkoroket a radié- és TV-

késziilék gyartashoz, TTL- és MOS-aramkérdket a

- szamitdégépipar részére, gyors miikodésii diédakat,

egyenirinyitékat 250 A-ig és szilicium-tranzisztoro-

‘kat az ipar és a szérakoztaté elektronika szamara
- SF 121/123 planar-tranzisztorok széles savu és nagy-

frekvencias erdsitokhoz (600 mW, 20—66
- V)
SF 126/129 epltaxmlls planar-tranzlsztorok szeles
- savi ergsitokhoz és kozepesen gyors kap-
csoléként (600 mW, 33--120 V)
SF 131/132 planar-tranzusztorok széles savua erosi-
| - tokhozxz és gyors kapcsaloként (300 mW,
20/40 V)
SF 136/137 epltaxmhs planar tranzisztorok nagyfrek
~ vencias erdsitékhéz (300 mW, 20/40

SC 206/207 miianyaghazas kisfrekvencias tranznszto-
rok (200 mW, 20 V)

' SF 225 epitaxialis planar-tranz:sztorok mi-

anyaghazban nagyfrekvencias erdositok-
hoz, valamint el6kordkhoz és KF-foko-
- zatokhoz

SF 235 - epitaxialis planér-tranzusztorok mi

‘anyaghazban nagyfrekvencias erosntﬁk- "
hoz és URH-el6fokozatokhox

| -S.F. 240'/245 miianyaghazas nagyfrekvenmas tranzisz-

torok szabalyozott és nem szabalyozott
TV KF-erosito fokozatokhoz

" SF 150 planar—tranzusztor video-végfokozathoz

Kérjen tajékoztatast a részletes miiszaki adatok és
az egyedi szallitasi lehetdségek felol. Tapasztalt

szakmérnokok adnak tanacsot az osszes alkalmazasi
kerdesben. -

Szilicium tranzisztorok az ipar és a

- szorakoztato elektronika szamara

Exportalja az

Tajékoztatast nyujt az
ELleksrviechnik NDK Magyarorszagi

EXPORT-IMPORT Nagykovetsége

VOLKSEIGENER AUSSENHANDELSBETRIEB DER 27. Kereskedelem-
oeutscheN DemokratiscHen RepusLik  PoOlitikal Osztaly

DDR 102 BERLIN-ALEXANDERPLATZ  Budapest XIV.,
HAUS DER ELEKTROINDUSTRIE Népstadion Gt 101 —103

R-E=I:

electronic
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L
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TARTALMI OSSZEFOGLALASOK

| Tarta'lmi' iisszafoglalésﬂk |
ETO 621.3.049.776.001.2:681.3.06
Ripka G.—Papp K.—Albrecht M.:
Vastagréteg integralt Aramkorok térvez-ése_ |

HIRADASTECHNIKA XXV. (1974) 12, sz.

‘A tanulmany .ismerteti a vastagréteg hibrid integralt aramkorok
tervezésének f6bb szempontjait. Bemutatja a vastagréteg ellen-
allasok, huzalozias €és topolodgia . tervezesének menetet. J_
példa demonstralja a tervezés menetét és a f6bb konstrukelos keér-
déseket., A vastagréteg ellenallasok technoldgiailag helyes mére-
tezésére szamitégépes tervezd programot dolgoztak ki. A cikk ezt 1s

ismerteti. | -

ETO 621.316.8:621.3.049.772.2
Illyefalvi Vitéz Zs.:

Vékonyrétﬁg ellenﬁllﬁshélézat_bk' készitése
‘elektroerozios mikrogravirozassal ,

HIRADASTECHNIKA XXV. (1974) 12. sz.

A vékﬂhyrétegek elektiroer6zios mikrngmvirozésa_ azZ -integrﬁlt
aramkori vékonyréteg ellenallasok és kondenzatorok értékbeallitasa-

nak elterjedt modszere. Tanszékiinkon vizsgalatokat végeztiink az

clektroerdzié fizikajanak tisztézasara €s a technoldgiai parameterek
optimalizdldsara. Az eljaras tovabbfejlesztésének eredményeként
javult az értékbeallitott elemek minfsége és megteremiettilk a
. lehetdséget az ellendllashalozatok teljes
gravirozasos kialakitasara is.

ET0O 517.947.44:621.873
Dr. Palotas 1L..:
Nemlinearis oszeillitorok egzakt szintézise

~ HIRADASTECHNIKA, XXV. (1974) 12. sz.

A szerz6 dolgozataban megmutatja, hogy nem linearis periodikus -

rezgések eldallitasanak szintézisfeladata a linearis rendszerek szin-
tézisénél szokasos alapvetd gondolatmenethez illeszkedéen meg-
oldhatd. Célkittizése: egzakt, direkt szintezismodszert megadni,
mellyel eldirt tranziens viselkedéstit tetszdleges periodikus rezgések
eldallitasara képes oszceillator tervezhetd.

ETO 654.195:621.376.2

Dr. G-schWi.ndt At

Az ﬂmplitudﬁm.ddﬁlﬁlt mﬁsdrszérﬁs | iﬁjlﬁilési iriillyai' ..
H fRADASTECHNIKA -XX,V". (1974 12. sz.

Az 'amplittidémodmélt mM{iSOrsZoras helyzete kolondsen az eur(‘ipai

koriilmények kozott valsagosnak mondhaté. A magolddashoz tobb

szabad csatorna biztositasara lenne szitkség, a frekvencia-Xkiosztas

- vilagmeret(i optimalizialasaval egyiddben. A killonb6z6, a jelenlegi
- rendszer megjavitasat célzo elképzelések kozill a legiontosabb a
vevbk vételi képességének javitasa, figyelembe vévé az ampli-

tudémodulait miisorszoras redundans jellegét. -

ETO 621.3.049.75.08:681.32.06
Szigeti A.:

Szerelt nyomtatott kartyak bemérésének TESZTOMAT
berendezéssel és TPA~i szaimitégéppel segitett médszere

HIRADASTECHNIKA XXV. (1974) 12. sz.

A cikk a TESZTOMAT és a TESZTO nyelv hasznalatat ismerteti.

A TESZTOMAT lyukszalag- vezérlésti berendezés, amely 48 csatla-
kozopontos nyomtatott Aaramkori lapokon elhelyezkedd digitalis
halézatok bemérésére alkalmas. A TESZTO TPA-i szamitégépre
készilt program, amely lehetévé teszi, hogy egv-egy lap bemérési

~utasitasa TESZTO forrasnyelven késziiljon el és egyben clkésziti a

TESZTOMAT berendezést vezérld lyukszalagot is.

Minta-

topoldgiajanak  mikro-

Oﬁoﬁmeﬂlm

JK 621.3.049.776.001.2:681.3.06

| IPHHI{a, I'.—IIamn, K.-"—-—AJEﬁpﬁXT; M.:

- ITpoeKTHPOBAaHYE TOJCTONICHOYHBIX WHTEIPAIBHBIX CXEM

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, Bynanemt) XXV..
(1974) Ne 12, | | - B | | |

Cratsa m3naraer BaXHEHIINE TOUKY 3PEHHS OPOCKTUPOBAHKS TOJICTOIIeHOY-

HBIX FAOPUNHBIX HHTErpajJbHEIX cXeM. 1IOKa3BIBaeTcA XOI OpoeKTHPOBAHAA
MOHTAa)Xa U TOMOJIOFHE TOJICTOIUICHOYHBIX CX€M, AaH IIPHMEpP €TOr0 ¥ KOHTPYKs
NROHHOIrO ocyluecTBreHMs. K nNpaBmIbHOMY TEXHOJIOIHM4ECKOMY IPOEKTHPO-
BAHKKO pazpadoTanacs nporpamma DBM, KoTopast HAXO0JANTCH B CTAThE. |

JIK 621.316.8:621.3.049,772.2
Unwedansu Bures, JXK.:

Harorosienie TOHKOILICHOYHBIX CeTell CONPOTHR.ICHHIL
3eKTPO3PO3HOHHOH MUKPOPraBHPOBKOi

HIRADASTECHNIKA (XMPAJTAHITEXHUKA, Byzanenit) XXV.

(1974) Ne 12. |

JIIEKTPOIPO3INOHHAS MUKPOPLaBHPOBKA ARJIAETCHA PaCIpPOCTPAHEHHBIM Me-

TOOOM IOCTHPOBKU BEITMYUH TOHKOMICHOYHEIX CONPOTHUBICHUI ¥ KOHIEHCATO
POB MHTEIrpaAbHBIX cxeM. Ha Hamueli xadbeape nMpousBOAMNNCE UCIILITAHKS IO
BBLISICHEHNIO (DU3MKM 3JIEKTPOIPO3IUK, 4 TAKKE N0 ONTHMH3AUHA TEXHONOrH-
MECKMX MIApaMeETpoB. BeiencTerue nanpHEHINet pa3paboTKy MeTona YIIVUYIIK-

~ J10Ch Ka4€CTBO IOCTUPOBAHHEIX 3JIEMEHTOB H CO34AJIACH BO3MOXHOCTD K OCYy-
HECTBACHWIO MOJIHOW TOONOUHM CETeiH CONPOTHURITCHHH MAKPOTPABHPOBKOL.

JIK 517.947.44:621.373

J-p ITanoram, JI.:
Tounnii. CHATE3 HEJMHCHHLIX OCIMJLIATOPOB

HIRADASTECHNIKA (XUPAHAUITEXHUKA, Byzanemr) XXV.
1974 Ne 12, . o | -

ABTOp B CTaThe IIOKA3a€T, 4TO 3a4adYa CHHTE3a TeHepanuy HEJIHHEHRBIX

NEepHOMNUCCKIX KoNeOaHuii MoXeT OBITh pelleHa NPUMEHeHHEM OCHOBHOTO

pasMBILUJICHHA OOBIYHOIO IPH CHHTE3e JIMHeHHBIX cHcTeM., OH cTaBHT cele

[ENBIO CHACHYIOIINE: OaTh TOYHBIH HEUOCPENCTBEHHBIA METOA IIPHUrQIHBLA

- K IpPOEKXTUPOBAHMIO OCLUWLIATOPA CNOCOOHOTO HAa TEHEPANHUIO IIOOBIX Tie-

pHOAMYECKMX KOJIeOaHMIT B NPeQITHCAHHOM MEPEXOAHOM peXRHME,

K 654.195:621.376.2

A-p I'msunT, A .

Hanpasesnus péa-nm*nn pamosemamms AM

. HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, Bynanems) XXV,
1974) Ne_12. ’ e DO A

Tlonoxenne paguoBemanus AM, ocoOeHEO pu yCiIoBuAX B EBpone, ABIsgeTCA
kpurudeckuM. K peutenrro Oosnsuue cBOOOTHEIX KaHAIOB On1no OBI HEOOX0AH-
MO, OOHOBPEMEHHO C BCEMBPHOM OUTUMH3AIUEH pacnpeleneHusa dacTtor. M3
Pa3IMYHbIX OPEICTABACHNH C LICIbI0 YIVIINCHUA HACTOAINECH CUCTEMBI CaMBIM
BAXKHBIM ABJIACTCA ITOBBIILUEHHES NPUEMHON CHOCOOHOCTH HpPpUEMHUKOB, C YU&-

TOM M3GBITOYHOr(Q XapakTepa paauoBellaHus AM.

- AK 621.3.049.75.08:681:32.06

- Curetn, A.:

MeTon HCHLITAHHST MORTHPOBARHBIX JLIAT NEYATHRIX cXeMm
¢ noMonLi0 ycraHoBku TESTOMAT u OBM Tima TPA-i -

HIRADASTECHNIKA (XUPAJANTEXHUKA, Bynareurt) XXV.

(1974) Ne 12- -

Cratesi usnaraer npuMeHeawe yctaHoskuw TESTOMAT u s3mika TESTO.
TESTOMAT —- 310 ycraHOBKa ¢ yrpapiieaneM nNep®oeRTHOI, KOTopas
IPUroOHA K MCHLITAHUIO UUGBpOBBIX HENEN, pacHo/lOKEHHBIX HA NIATax Iie-

. YaTHBIX CXeM ¢ 48 COeMMHUTENLHBIMA MyHKTaMHi. IIporpamMmma M3roToOBIeHHAS

ana OBM tuna TPA-- nnaer Bo3MOKHOCTS IPHCOTOBIEHHS YKa3aHUA H3MeEpE-
HuH Ha nmepBUYHOM s3blke TESTO m ojnompeMeHHO H3roTOBUT nepdoneHTy

 YOpaBleHnA, -

383
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- HIRADASTECHNIKA XXV. BVFE. 12, SZ.

B B Zusamme,hféssungen

ﬁ:'-Rlpka,G —Papp, K. Albrecht M.. | |
o Eutwurf von mtcgnerten chksehlchtstrcmkrclscn |
| _HmADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) Nr 12,

. In dem Aufsatz werden dle wichtigsten Gemschtspunkte des -
integrierten Hybridstromkreisen in Dickschicht-

Entwurfs von
Ausfithrung, erortert. Es wird der Gang des Entwurfes der Dicht-

 schichtwiderstande, der Verdrahtung und der Topologie, beschrieben.
| Entwurfes und die
- wichtigsten Konstruktionsfragen. Ein Entwurfsrechnerprogramm
wurde zur technologisch richtigen Bemessung. der Dickschicht-
.- widerstiinde ausgearbcltct 1)1cscs crwahnlc Prﬂgmmm wud auch

Ein ‘Musterbeispiel illustriert den  Gang des

hcschrlcbcn

' DK 621.316.8:621.3.049.772.2

Illyefalw Vltéz, Zs. :

| 'Hcrstcllung von Dlmnschlchtwmcrstandsnctzc o
mit Mlkrograwerung durch Elektroerosion -

HIRADASTEGHNIKA (Budapest) XXV. (1974) Nr 12.

' Die Mlkrcgrawemng mit Elektroerosin von Diinnschichten ist eine
verbreitete Methode der Adjustierung von Diinnschichiwiderstiinden

und Kondensatoren fir integrierte Stromkreise. In unserem Lehr-

stuhl wurden Untersuchungen zur Klarung der Physik der Elektro-
- erosion, zur Optimalisation der technologischen Parameter ausgefithrt
" .-Als Ergebnis der weiteren Entwicklung des Verfahrens verbesserte

sich die Qualitiat der getrimmien Elemente und auch die Moglichlkeit

. der Ausarbeitung der vollkommenen Tﬂpclnglc der Widerslandsnelze
| Illlt Mll{rcgrawcl ung wurde ﬂl“i(‘h"lff . | o

. DK 5’17’.-.9!7." W621. 3‘73

 Exakte Synthcsc von nieht linearen Oszﬂlatorcn
”HIHADASTECHNIKA (Budapest) XXV (1974) Nr. 12.

-~ In dem Aufsatz wird eroriert, dass die Synthcscnaufgabc der Erzeu-
- gung von nichtlinearen perlcd1schcn Schwingungen mit der, bei
der Synthese von linearen Systemen verwendeten Grundgedanken-

folge gelost werden kann. Zielsetzungen: Angabe einer exaktien,

direkten Synthesenmeéthode, mit welcher ein Oszillator zur Erzeu-

- gung beliebiger periodischer Schwingungen mit vnrgcschmehcnem -
~Transientverhalten entworfen werden kann. -

DK 621.372.821

DK 654195:621.376.2
-Dr. Gschwmdt A.:

- "Eutwwkl un gstendenzen dcr amplltudcnmoduhcrtcn

| Horiunk

o _“__-IIIRADASTECHNIKA (Budapcst) XXV, (1974) Nr 12,

Die Situation des amplltudcnmoduhcrtcn Hcrfunks ist hesondcrs_
unter ‘den europidischen Verhiltnissen als kritisch zu. beurteilen.

Zur Losung dieses Problems wire die Sicherung mehrerer Kanile,

‘mit einer weltumfassenden Optimalisation der Frcguenzzutcﬂung |

notwendig. Aus den verschiedenen Konzeptionen, welche die Ver-
besserung des gegenwarligen Systems bezwecken, ist die Ver-
~ besserung der Empfangsmoglichkeit der Empfanger am wichtigsten,
‘mit Ricksicht auf den redundanten Charakter dcs amplltuden-—

modullcrtcn I—Icrfunks

. DK 621.3.049.75 03'631'3 2.06
'. _.Z SZlgEtI, » - |

ST Kahbratwnsmcthcdc dcr montierten Druekkarten mit
- Hilie der Emﬂchtung |

TESZTOMAT _und R -l{cclmcr

: TPA~L

.~ HIRADASTECHNIKA (Budapest) xxv (1974) NT 12,

-~ Indem Aufsatz wird die Anwendung der Einrichtung TESZTOMAT |
" und der Sprache TESTO, erortert. Die TESZTOMAT ist eine durch
- eine Lochkarte gesteuerte Einrichtung, welche zur Kalibration digi-

taler Netzwerke, montiert auf gedruckte Schaltungskarten mit 48 An-

" schlusspunkten, geeignet ist. Die TESZTO ist ein fiur Rechner TPA-i
‘ hergestelltcs Prcgramm, welches ermdoglicht, die Kalibrationsinstruk-

‘tion fur je eine Karte auf TESZTO Quellensprache auszufiihren

und stellt zur selben, Zeit die, TESZTOMA' Einrichtung steuernde

%I..cchkarte her o

Integrated circuits is presented. The process of the dedign
film resistors, their wiring and topology is descnbcd An example
~illusztrates the course of the design and the main counstructional

- technological design -of thick film resistors,

-method of s

- Summaries

- UDC 621.3 049.776.001. 2.631.3 06
.Rlpka G.— Papp_., K Albrecht ‘M.:
| Dcsmg ol Thlck Film Integrated Clrcults

HIRAD ASTECHNIKA (Budapest) XX‘V (1974) N° 12

In the paper the main concepts of thc design cf thick fllm hybrld
of thick

problems. A computer programme was elaborated for the correct

This prcgrammc is
also descrlbcd in thc paper. -

Unc 62] 316. 3: 621.3.049 772 2

B Hlyefalvi Vitéz, 7s.:

Production of Thin Fﬂm Networks hy Mcm}s
“of Eleetrocrosion Mlcm-Engravmq

'IIIBADA%TECHNII{A (Budapest) XXV. (1974) 1 N° 12

Mlcrc cngravmg hy e]cctrccrcsmn of thln fﬂm is a wide- spread

method of the trlmmmg of thin film resistors and capacltcrs of

integrated circuits. In our Chair tests were made 1o clarify the

- physics of the electroerosion and to optimize the parameters of

technology. As a result of the further development of the procedure
the quality of the adjusted elements has improved and the POssi-
bility of the dcvelcpment of the complete topology of I‘L‘Sl‘ii‘]HCU
nctwm]m by mlcrﬂ engraving was established,

Dr. Palcl.:ls L .

Exact Synthc51s of Ncnlmcar ()sclllatcrs
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) Ne 12

- In h1s paper the authcr sets fcrth that the task cf synthesm cf the

generation of nonlinear periodic oscillations may be solved by the
basic considerations used generally in the synthesm of linear aystems |
The author’s objectives are as follows: to give an- exact, direct
ynthesis at which an oscillator capable of gcneratmg
arbitrary pcucdlc oscillations of specified transient behakur can
be demgned

UDC 654.195:621.376.2

~ Dr. Gschwindt, A.:

 Tendeneies of Dcvcl()pmcnt of the Amphtudc
- Modulated Broadeasting ,

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) N° 12

" The situation cf the amplltudc modulated bmadcastmg may be

judged as critical especially under the European conditions. To -

ensure more free channles, with the simultaneous optimalization of
“the globhal frequency al]ccatmn would be necessary for the solution.

Out of different ideas to improve the present situation the most .
important thing is to increase the capability of reception of the
receivers, taking into acccunt the charcter of thc amplltudc mcdu]ab—
ed brﬂadcastmg ' - '-

- UDC 621.3. 029.75.08:681:32.06 '

S:ﬂgcu, At

Calibration Mcthcd ol Mountcd Printed Cirenit Boards'
by Means of the Eqmpmcnt T ESZ.TOMA'I and Computer

- TPA~

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV (1974) N° 12

In the papcr the lise cf the TESZ.TOMAT cqulpmcnt and TESATO |
language is presented. TESZTOMAT is an equipment conirolled

by a punched card and is suitable for the calibration of digital
networks mounted on prmted circuit boards having 48 connection
terminals. TESZTO is a program made for the .computer TPA-i
which enables the instruction of calibration of each board o be made
-on TESZTO source language and makes at the same tlmc thF' punched x
“eard Lonlrcllmu tlw TL‘E‘-LTOMAT cqmpmcnt | .
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CDU 621.3.049.776.601.2:681.3.06 o
Ripka, G.—Papp, K.—Albrecht, M.: ' o

Projet des eircuits integrés a eouche épaisse
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) N° 12,

L’article expose les points de vue principaux du projet des circuits
integrés hybrides a couche épaisse. Le cours du projet du ciblage
et de la topologie des résistances & couche épaisse et un exemple
de ceux-ci ainsi que les problémes principaux de la construction
sont présenté. Un programme de calculateur pour la realisation
technologique convenable des résistance a couche épaisse a été
élaboré. Ce-ci se trouve aussi dans 1’articole.

CDU 621.316.8:621.3.049.772.2
Illyefalvi Vitéz, Zs.:

Fabrication des résistances a couche minee
par mierogravure | | |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) N° 12,

Microgravure a €électroérosion, c’est une méthode souvant appliquée
pour ajuster les valeurs des résistances et condensateurs des cir- '-
cuits integrés a couche mince. Notre chaire fajsait des essais pour S
eclaircir la physique de I’électroérosion et optimiser ses parametres |

technologiques. En conséquence du développement plus récent

L » = » Su o
de la méthode, la qualité des éléments ajusiés s’améliorait et la Tav0|sag| adattovabblto

possibilité de la réalisation de la topologie compléte des réseaux

‘de résistances par microgra‘vure ¢tait établie, . berendezés DFE 200 |

CDU 517.947.44:621.373

Dr. Palotéas, L.: | lyukszalagps_;ad'&titvltel céljaira, telefonhilézat vagy ki-

| épitett keéthuzales vezetéken keresztiil, el6nyss, 200 Baud-
Synthése exacte des oscillateurs non-linéaires os atviteli sebességgel. | - B
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) N¢ 12. | — Gazdasigos aaaftbvébbité.'s a szémitékazponthoi 'vagy
L’auteur montre dans ’article, qu’oﬁ peut résoudre la tiche de la | szémitokazp'onttél, .a fell'!_asé;nélaSI 'eseteknek mig-
syntheése de la génération des oscillations non-linéaires périodiqus felelSen a valaszthaté késziilékkombinicion keresztiil.
par application des considérations fondamentales habituelles en . i _, | oy e
synthétisant des systémes linéaires. i.es objectifs sont: donner une - Az adatbiztositd berendezésen keresztiil hibamentes
méthode de synthése exacte et directe pour projeter un oscillateur ~ adattovabbitis, |

capable de la génération des oscillations périodiques arbitraires
avec propriétes transitowres prescrites. |

— sokoldald fe;l.l'llﬁsz_nélés az 5--_6-—-._-.7 vagy 8 nyom-kédos
‘atviteli lehet&ségen keresztiil. -

— Adatforgalmi lehet8ség szab'ad-él'enﬁllﬁméssal. :
CDU  654.195:621.376.2 T

) | | — Al ukszaléa"ﬁ'ok kett8zésének lehet8sége ﬁ'he.”:i lize -
Dr. Gschwindt, A.: | | melzetésnélg R | ~o8 4

Tendances de développement de la radiodiffusion
modulée en amplitude S

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) N° 12,

La situation de la radiodiffusion modulée en amplitude peut
étre apprécié climatérique, surtout dans les conditions européennes.
La solution du probléme exigerait plus de voies libres, simultanément
avec une optimisation mondiale de Pattribution des fréguences.
Parmi les conceptions envisageant ’amélioration du systéme présent,
c’est ’augmentation de I’aptitude de réception qui est la plus
importante, en considération du caractiré abondant de la radio-
diffusion modulée en amplitude. .

Részletes falvilign;ipé,s:t nyujt az ~  Exportilja:

— | | NDOK Magyarorszigi Nagykde- L h rre b e A ik
CDU 621.3.049.75.98:681.32.96 . - | vetsége, 27, Kereskedelempolitikai — - .
oo _ S Oszedly _ EXPORT-IMPORT
Szigeti, A . - | | | | o  VOLXSEIGENER AUGSENHANDELSBETRIER DER
Méthodes d’essais et mesures des plaques de ecircuits ~ 1443 Budapest, HAUS DER ELEKTROINDUSTRIS
Imprimés montées par le dispositif TESTOMAT et le XIV., Népstadion Gt 101—~103.  Német Demokratikus Kéztérsasig

caleulateur TPA~i -
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) N°. 12,

L’article expose lutilisation du dispositif TESTOMAT et de la
langue TESTO. Le TESTOMAT est un dispositif commandé par une
bande perforée, apte 4 1'essais et mesures des réseaux numériques
disposés sur plaques de circuits imprimés avant 48 bornes de con-
nexion. Le programme TESTO préparé pour calculateur TAP-i permet

I'utilisation de la langue de source TESTO en faisant I'instruction ER;_ i
des essais et mesures et produit simultanément la bande de com- =RN=SEI=0=

‘RIEEEE NACHRICHTENELEKTRONIK
mande pour le dispositif TESTOMAT. s —————————————— —
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