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DR. BOLGARFALVI KAROLY

Tavkozlési Kutaté}lnté zet

Irracionalis tavvezeték-halozatok
I. rész: Analizis

Hal6zaton altalaban n-kapu aramkort ertink. Irra-
cionalisnak azokat a halozatokat nevezziik, melyek
halézatmatrixaban irracionalis elemek is eléfordul-
nak [1]. Ezen dolgozat keretein beliil az irraciondlis
halézatok koziil az Osszemérhetd hosszasaga tav-
vezeték-halozatoknal fellépd irraciondlis halozatok-
kal fogunk foglalkozni.

Ismeretes, hogy a koncentralt paraméter(i, linea-
ris, passziv és reciprok haldzatok esetén a haldzat-
matrix minden esetben racionalis. Az immittancia-
(impedancia- vagy admittancia-) matrix ezenkivil
még pozitiv, realis is. Az ilyen halézatot a késébbiek-
ben racionalis halézatnak fogjuk nevezni.

A kovetkez6kben a tavvezeték-halozatoknal fel-
lépd irracionalis haldozatok analizisével fogunk fog-
lalkozni. Ennek keretein beliil eldszor a tavvezeték-
halozatok alapvetd fogalmait ismertetjiik. Ezt kovetl
az 1rracionalis halézatelemek ismertetése. Végiil
megadjuk azon topoloégiai szabdlyokat, melyek
segitségével megallapithatjuk, hogy az irracionalis
elemet tartalmazé halozat racionalis lesz-e vagy
pedig irracionalis.

1. Tavvezeték-halozatok

Richards [2] volt az, aki megadta a
A=th yl (1)

frekvenciatranszformaciot, melynek segitségével az
ellenallasbol és az 0sszemérhetd hosszusagn tapvona-
lakbdl allo halozat racionalissa transzformalhato, ha
a halézat a folyamatosan veszteségmentes Ossze-

kapcsolo halozaton kiviil esak az 1. abran feltintetett

harom alapveté haldézatelemet tartalmazza. Ezen
racionalis halozatmatrixnak megfelel egy ekvivalens
koncentralt paraméterd halézat. Az (1) transzfor-
macléo elénye, hogy a tavvezeték-halozat keskeny
frekvenciasavban, ahol a halozatfliggvény transz-

Beérkezett: 1974, VIII. 16.

ETO 621,.372.5

cendens jellege még nem domindl, ugy viselkedik,
mint az ekvivalens koncentralt parameétert halozat.
Innen kovetkezik, hogy a koncentralt paraméterq,
linearis, passziv halozatok szintézismodszereit bizo-
nyos korlatozasok mellett a tavvezeték-halozatokra
alkalmazhatjuk.

Vizsgaljuk most a megengedheté halozatelemeket.
Tekintsiink egy [ hosszisagl tapvonalszakaszt,
melynek egyik vége rovidre van zarva vagy szaka-
dassal van lezarva. A méasik kapunal benézve, a
bemeneti impedancia lesz:

ZO
g (2)

Zrﬁv :ZO th j)l Zﬁr =

ahol Z, veszteségmentes tapvonal esetén valos 4l-
landd, a tdpvonal hullamellenalldsa, » pedig a

ZO:]‘ L=

i
o

o AWA—— Ao
R R
[H327-BK1)

1. dbra. a) Harom alapvet6 halézatelem; b) a A = th pl transz-
formacié utan az ekvivalens koncentralt paraméter(t halozat

1
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tapvonal terjedési 4llandéja. Behelyettesitve az | {4

(1) transzformaciot, lesz Y 3%” s
Rs S JI e |
Zf‘ff’v :Zﬂl Zﬁf' ::ZU/J" (3) Jﬂ-/éyr . i "

, , c e | . : L V0 s g |

valtozonak tekintjiik, akkor Z,;, egy L=2Z, indukti- 7 % e O e——e 2
vitas, Z; pedig egy C=1/Z, kapacitas impedancijja. W%%ﬁ% ! B _
Az ellenallas frekvencia fliggetlen és ezért invaridns 72T - i i’
az (1) transzformaciéval szemben. Ezen harom alap- ~ ——————__. AT
vet6 halozatelemen kiviil megengedhetiink még
ldealis transzformatort, mely szintén invaridns az |

(1) transzformdaciéval szemben. Tovabba megenged- Y g 275K
het6 még két irraciondlis halozatelem, melyet késébb '

részletesen fogunk vizsgalni.

Ez azt mutatja, hogy ha A-t fiiggetlen frekvencia- %M////////ﬂé//;//
7/
7

2. abra. A A=th pT leképzés. a) p-sik, b} A-sik

akkor 2 befutja a (—e, 40) intervallumot, vagyis

2. A A=th ! transzformaeid ' (2 teljes értékkészletét. Mivel a leképzés a (7) alapjan

| periodikus fiiggvény az argumentum képzetes részére

Az el6z6kben emlitettiik az (1) transzformécio kes-  vonatkozolag, ezért a tavvezeték-halézat a (— gy )

kenysava tulajdonsagat, most teljes frekvenciasiv- intervallumban mutatott tulajdonsagat periodikusan
ban vizsgaljuk a viselkedeset. Mindenekel6tt meg-  ismétli minden 2w, intervallumban.

emlitjiitk, hogy az (1) transzformaéciét igy is fel-
irhatjuk: |

pl . 3. Irraciondlis halozatelemek
)=th pl=thE=th p7 @)
' A tavvezeték-halézatok jellegzetessége, hogy az

ahol. Y a TEM- hullam fézissebessége 9 VODEI]OI], T 1. abran feltiintetett haldzatelemeken kiviil tartal-
a tadpvonalszakasz késleltetési ideje, p pedig a szo- mazhat még A-ban irracionalis haldzatelemeket is.

kasos komplex frekvenciavaltozé. Mind a 7, mind
a v valés, pozitiv allando.

4 a , o 7 4 o—— UE - o 7
Konnytu belatni, hogy az (1) transzformacié azzal / S 2
a tulajdonsaggal rendelkezik, hogy a p valés tenge- 2o I =0
lyét a A valos tengelyére, a p képzetes tengelyét 7 =2’
pedig a A képzetes tengelyére és a p jobb oldali fél-
sikjat a A jobb oldali félsikjaba képezi le. Ha be- , - )
| — : s 1 1
vezetjik a _ } j UM I:
p:@ —[—]a) | | (5) 2. =/ Y, ; | 2
A=2"+4-82 . . .
. . n': — _ - Hni‘ n ¢ [;?/] .u_,__...;nJ
jeloléseket, akkor a fent emlitett transzformacios | [7] ] -
tulajdonsag igy irhat¢ fel: W///;’//A//Wﬂ T T
Q b)
1. ha p=Jw, akkor A=j=] tg—(;:-j-l - [H327-BK3%
9  ha p=24 akkor 2=2J (6) 3. abra. a) Irracionalis haldézatelemek és b) az ckvivalens

halézatbeli jelléseik
3. ha 6=0, akkor 2'=0

Az (1) A—p leképzés néhany jellegzetes vonasat Ezek_et ’ti_mtetlf fel a 3. ’é.b]f"a. L.athato, hogy két
a 2. abra tiinteti fel. A 4 a p jz/T periédust perio- irracionalis halézatelem Ilétezik:
dikus fiuggvénye, mivel 1. UE egységelem,
_ 2. UM n-vezetékes tapvonalszakasz.
th (pT+jz)=th pT (7)

Az irraciondlis hdlézatelemeknek a tobbi alapvet6

tehat a két p=o+ jn/2T egyenes vonal kozott fekvs halozatelemmel valé megengedheté Osszekapcesoldsa
bevonalkazott teriilet megadja a leképzésre vonat- Vvagy racionalis, vagy irraciondlis halézatra vezet.
kozo Gsszes informacidét. A valés és képzetes tengely Ezzel a kérdéssel a kovetkezé pontban fogunk fog-
altal képzett és romai szamokkal ellatott négy lalkozni. Most az irraciondlis halézatelemeket fog-
tartomany leképzédik a 4 sik négy negyedére. A o Juk reszletesen vizsgalni.

valos tengely leképzédik a A valés tengelyének
4] <=1 szegmensére és a két hataregyenes 1eképzsdik
a / valos tengelyének [A|=>1 szegmensére.

Jelolje w, azon frekvenciit, melyen a tavvezeték- Vizsgaljunk egy [ hossztsagh veszteségmentes tap-
szakasz hossza a hullimhossz negyedrészével vonalszakaszt, melyet kétkapu-dramkornek tekint-
egyenlé. Ha o befutja a (—wy w,) intervallumot, hetiink (Id. 4. abra). Ha a vonalon az x tdvolsdgban

2

3.1. UL eqységelem

il
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V(x) VE’
// 4 — -.j(x) | jf’ 2
1 d— 52’
g X oy
- 4 o
J HE 2T~ B 4]

4. Gbra. 1 hosszusagi veszteségmentes tavvcezetéekszakasz

a fesziiltség V(x, t), az aram pedig I(x, t), akkor
irhato:

oV{(x, t)__L ol(x, 1)
ox ot
(3)
_ol(x,t) ,0oV(x )
or ot

ahol L. a vonal hosszegységenkénti soros induktivi-
tasa, C pedig a parhuzamos kapacitdsa. Ha az aram
és fesziiltség id6fiiggése harmonikus, vagyis I(x, {)=
= I(x)ei és V(x, {)= V(x)el*!, akkor a Laplace-transz-
formacio segitségével lesz

dV(x)
dx

dI(z)
—— " =pCV(2)=YV(x)

=pLI(x)=Z1(x)

(9)

[ttt Z a tavvezeték hosszegységenkeénti soros impedan-
ciaja, Y pedig a parhuzamos admittanciaja.
A differencialegyenletnek az x=0 helyre vonatko-
70 megoldasa: |
Vo=V, ch yl+ 1,Z,sh yl
Vi

I{}:? sh ’})l{— I{ ch '})l
0

(10)

ahol Z,=VZY-1=pJ/LC-' a hulldmellendllds ¢s
y=VZY=pYLC a terjedési tényezd, V, és I, pedig
a tavvezeték végén a fesziiltség és az daram. A (10)
egyenlet alapjan a ldncmatrix lesz:

[A B}___ ch yl  Z,sh yl
C D] {1 ch 1

(11)

Z)Sh yi

Az (1) transzformacié segitségével a lanematrixot
ilyen alakban lehet felirni:

A B| 5] 1 AZO]
[c D]_(l_M [AZO 1

Lathato, hogy az UE egységelem lancmétrixanak
valamennyi eleme irracionalis.

A lancmatrix ismeretében konnyen meghataroz-
haté az impedancia- és az admittanciamatrix 1s:

Z T _é[ 1 (1_12)1/2}
Z Zo|  Al(A—2%Y2 1

(12)

(13)

Y., Y Y 1 —(1—-)1,2)1/2
[ 11 12]:__9[“(1_“22)1/2 ] (14)

Yip Yol 4 1 1

L4athaté, hogy a Z,, transzferimpedancia és Y,
transzferadmittancia A-ban irracionalis.

Most vizsgaljuk az egységelem viselkedését parti-
kularis frekvencidkon. A=0 esetén az UL parhuzamos
kapacitas vagy soros induktivitas lesz, amint azt az
b/a és b abra mutatja. A A=oce-nél az UE lanc-
matrixanak elemei ezek lesznek:

A=D=0, B=+jZ,

C=+ij/Z,. (15)

Az ilyen lancmatrixszal rendelkezdé kétkaput Kawa-
kami nyoman imaginarius gyratornak lehet nevez-
ni. Ez lathato az 5/c abran. Végil A=1 esetén a
Z matrix két csatolatlan egykaput szolgaltat, melyet
az 5/d abra mutat.

o O o——m
— C= }{‘J L: Za
Q) b)
d) '
[A327—BK 3]

5. Gbra. Az egységelem partikularis frekvencidkra vonatkozo

néhany ekvivalense. a) Z-matrix A=0 cietén; b) Y-matrix

A =0 esetén c) imaginarius gyrator (A1=0), d) két csatolatlan
egykapu A=1 esctén

Az eddig targyaltakbdl megéllapithaté, hogy nem
mindegyik UE-t tartalmazé halozat lesz a A racio-
nalis fiiggvénye.

3.2. UM tobbuvezetékes tavvezeték szakaszmodus ana-
lizise
A tobb vezetékes tavvezetékszakasz analizise
egyszeriibb, ha feltételezziik, hogy

(i) csak TEM modus terjed a tobb vezetékes

tavvezetékszakaszon;

(ii) az energiadisszipacio a vonal mentén elha-

nyagolhato;

(iii) az Osszes tavvezeték elektromos hossza azonos.
Fzen feltételezések mellett vizsgaljunk egy n+1
konduktort tartalmazoé [ hosszasaga n vezetékes
tdpvonalszakaszt, melynél az n vezetéken kivil a
kozos fold az n+ 1-edik konduktor (Id. 6. abra).
Az UE egységelemhez hasonldéan a fesziiltségek és
aramok harmonikus idéfiiggése esetén irhato:

dV

=[z] 1
:
=1V
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— A
1 & %S’
2 » - ngh’
.
G ——— — D n'
(7]
///77///7//////77777/////7
[H327-BK 8]

6. abra. n vezetékes tavvezetékszakasz

ahol V és I egy-egy oszlopvektor, melynek komponen-
sel V,, Vy, ..., Vpés I, L, ..., In; [z] és [y] az n vezeté-

kes tavvezeték hosszegységre vonatkozo n X n méretii egy fizikai terjedési médus, melyre irhato:

impedancia- és admittanciamatrixa, melyre irhato:

z]=p[L]| és [y]=p][C] (17)
ahol |
[ Ly L. .. Ly, C,y Cpy. . .Cyr
[L] — L?]. L22 o w e L2n [C] — C?l ng . Czn
L Loy « « « Lu Gy Gy -+ - Co

(18)

Az [L] 6sszes elemének pozitivnak kell lennie és a
|C]-nek hiperdomindnsnak kell lennie. TEM hullam

esetén irhaté
[z][y]=[y][z]=7*1.]

[LICI={C][L] = eu[1,]/v?

ahol v a terjedési sebesség, y=jfB a terjedési allandé
€s [1,] az nXn idemmatrix. A fent felsorolt mennyi-
segek igy fiiggnek oOssze egymassal:

(19)
(20)

es

=w(ep)'2

] 0 1 w
= B e P <)

Az n-vezetékes tavvezeték-halozat (n, n) kapunak
tekinthets. A (16) egyenlet megoldasa igy irhato fel:

V=V+te-JixL V—eibx (22)
I=[](V+ei—V-el¥) (23)
[n]=[C]/(er)™2 (24)

ahol V+ €s V— a bees§ és visszavert fesziiltségvektor,
7] pedig a rendszer hullamadmittancia-matrixa,
mely egy alland6 matrix. A [C] a hosszegységre es6
konduktorok kozotti elektrosztatlkus kapacitasmat-
rix.

Ha az n-vezetékes tavvezeték ve’gtelen hossza vagy
az [7n]| hullamadmittancia-méatrixszal van lezarva,
akkor V—=0 és a (22) és (23) egyenlet I=[n]V
alakra egyszerisodik. Az [n] matrix n; és —n,;
elemel kielégitik a kovetkez§ feltételeket:

Mij="ji  Mi;=0

d

net [17]0 (25)
77:‘(:1:277:'1‘*‘};1'7?:?}&0 (I=13 2: ¢ . ey n)

Az ezen feltételeknek eleget tev6 méatrixot ,,nem
szingularis hiperdomindnsnak’ nevezik. Egyben a
(20) feltétel a tobb vezetékes tavvezetékszakasz
fizikal realizdlhatosaganak feltétele is.

Hogy a tobb vezetékes tavvezetékszakaszon levd
modusokat szeparaljuk, egy ortogonalis [T] mat-
rixszal és annak [T’] transzponaltjaval valé transz-
formaciéhoz folyamodunk:

[ﬂV:V}

[T/ |I=1 (26)

A [T] ortogonilis matrixot oly médon valasztjuk

meg, hogy a
' [£]=[T][t][T") }
(¥1=[TIy)(T) (1)

matrixok diagonalisak legyenek, akkor a (V, 13

(28)

A (28) differencidlegyenlet megoldasa:
Vﬂ—- V; ch yl+ 'y“l[t][l sh yl
I,=1I, ch yl+v-Yy]VIsh yI

aml fizikallag n szamu csatolatlan tavvezeték-
szakasszal reprezentalhato.

(29)

Tehat végeredményiink a kovetkezd: az n vezeté-
kes tavvezetékszakasz fizikailag reprezentalhaté
egy n csatolatlan tavvezetéket tartalmazoé halozat-
tal, mivel az ortogonalis [T] és [1"] matrixok fizikai-
lag mindig reprezentalhatéok egy un. bikonjugalt
konnektorral (7. abra).

% v Loy

1 a v /] 4 %:?--_. —%ie )—%J—_QH%EA

24 2 2e—] e Yol o2
' STV . 1)

Iy :n’ Ie ; —o_é }—o— ——; I
A e 77 e

(H327~BK 7

7. abra. Az n vezetékes tavvezetékszakasz fizikai reprezen-
taciéja n csatolatlan tavvezetéket tartalmazd halozattal

A (29) megoldas az n bemeneti kapu fesziiltségét és
aramat fejezl ki az n szamu kimeneti kapu fesziilt-
segevel és aramaval. Ilyen szempontbdl ez egy
2nX2n meretll lancmatrix. Az (1) transzformacio
bevezetésével konnyen belathatd, hogy ezen matrix
zérustol kiilonbozé valamennyil eleme irracionalis.

4. Az irracionalis halozatokra vonatkozo
topologiai megfontolasok

Az el6z6 pontban lattuk, hogy az irraclonalis
halézatelem kétkapu vagy (n, n)-kapu és nem létezik
elemi irracionalis egykapu. Eldszor is az irracionalis
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egykapuk eloallitasaval foglalkozunk. Azutan is-
mertetjiik azon topoldgial szabalyokat, mellyel meg-
allapithato, hogy az irracionalis elemet tartalmazo
halézat racionalis lesz-e, vagy pedig Irracionalis.

4.1. Irraciondlis eqykapuk

Vizsgaljuk az egységelem (14) admittanciamatrixa-
bol képzett kvadratikus alakot:

O, P=2"1Y 2> 2xy(1—-2%)"2+ 9% (30)

A (Q(x, y) nem mas, mint az 1l:x ¢és 1:y attetela
idealis transzformatorbdl és az egységelembdl kép-
zett egykapu (Id. 8. dbra) bemeneti admittancigja.
A (30) egyenletbd] lathato, hogy ez egy irracionalis
fliggvény, ha sem x, sem pedig y nem egyenls
zerussal. Tehat ilyen modon irracionalis egykapu-
hoz jutunk.

O—

10y

H327 - BK8]

8. abra. Egységelembdl és két idealis transzformatorbdl kép-
zett egykapu

(H327-BK3]

9. abra. Egystgelemhurok

A legegyszerlibb az x=y=1 specialis eset, amikor
is az egységelemhurkot kapjuk, mely a 9. abran van
feltiintetve. Az egységelemhurok bemeneti admit-
tanciaja a (30) egyenletbdl konnyen meghatarozhato:

Y=2Y,(1-V1-2%)/4 (31)

Az egységelemhurkot a legegyszer(ibb irraciondlis
egykapunak tekinthetjiik.

4.2. A hurokra és a lancra vonatkozo elemi
megfontolasok

Elészor is vizsgaljuk az egységelembdl képzett
hurkokat. lkeno [3], valamint Welsh ¢s Kuh [4]
kimutattak, hogy mindazon hurok, mely paratlan
szamn egységelemet tartalmaz, irracionalis haldzat
lesz (10. abra), mig a paros egységelemet tartalmazo
hurok a racionalis hal6zatokhoz tartozik. A raciona-
lis halézat természetesen pozitiv realis immittancia-
matrixszal rendelkezik.

Vizsgaljuk azon kétkaput, mely lancba kapcsolt
egységelemet és raciondlis kétkapukat tartalmaz,

A det[
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10. dabra. Harom egységelembol képzett hurok, mely irracio-
nalis halozatot eredményez

| UE " Racionalis Ue e Racionalis T
N . [ halozat I | I halozat | .
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11. dbra. Lancba kapcsolt eclemeket tartalmazo ketkapu

amint azt a 11. abra mutatja. Az ilyen haldzat lanc-
matrixa a kovetkezd alaka lesz:

[A B]__ 1 [a(z) b(/’L)]
C D] A= Le(h) d2)
Itt v a lancba kapcsolt egységelemek szama. Az
fQ), a(l), b(R), c(i) és d(A) a A valés polinomja.

A B
C D

a(2)d(2) — b(2)c(A)=(1—22)F*(2)

Az immittanciamatrix elemel a kovetkezok:

Zy=a)c(R); Zp=d(D)/c(A); Zypy=(1—22)"f(2)/c(2)
(34)

Y =d(2)/b(A); Yyu=a(A)/b(2); Yyu=(1—2%"f(2)/b(2)
(39)

Innen kovetkezik, hogy az a(d), b(2), c(i) és d(A)
a A-nak nemcsak valds, hanem stabilis polinomja is.

A (32) egyenletbél konnyen kiolvashatjuk a ko-
vetkez6 szabalyt: paratlan szamu egységelemet tar-
talmaz6 lanchaldzat irracionalis halézat lesz, a
paros szamu egységelemet tartalmazo halozat pe-
dig racionalis halozat.

(32)

}:1 lanckotésbol kovetkezik:

(33)

4.3. A 1obb vezetékes tdavvezelékszakaszra vonatkozo
megfontolas

Mint kordbban emlitettiik az n vezetékes tavveze-
tékszakasz egy (n, n) kapu hélozatot eredmenyez.
Ha ezen haldzatnal az n szamu kimeneti kaput egy
folyamatosan veszteségmentes halbzattal lezarjuk és
az n szamu bemeneti kapun benéziink, akkor egy
n kapuhalézatot nyeriink. Az ily modon nyert n
kapu [Z]- és [Y]-matrixa a kovetkezd alaku:

(Z]=2A-1[a]+A[b] }
[Y]=A7{C]+Ald]

A (36) egyenletbdl lathato, hogy az ily modon nyert
halozat racionalis. Altalanos topologiai szabalyként
a kovetkez6t rogzithetjiikk le. Ha az n vezetékes
tapvonalszakaszt tartalmazé halézat m=n kapuja
a tavvezetékszakasz ugyanazon oldalan van, akkor
az ily médon nyert m kapu racionalis lesz. Ellenben,
ha az m=2n kapu nem lesz a tavvezetékszakasz
ugyanazon oldalan, akkor a halozat irracionalis.

5
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12. abra. Keétkapuju épitéelemeket tartalmazé haldzat.
a) halozati elrendezés és b) ekvivalens eléallitas

4.4. Kétkapuju épitdelemet tartalmazé hdlézatokra
vonatkozo topologiai szabaly

Vlzsgéljuk azon halozatosztalyt, mely kétkapuk
parhuzamos és lanckapesoldsdval allithato els. Egy
llyen halézat wvan feltiintetve a 12a abrdn. A két-
kapu komponenseket egykapukkal helyettesitve a
b abran feltiintetett ekvivalens eléallitasra jutunk.

Ez az ekvivalens el6allitas a koncentralt paraméterti

hal6zatokra hasonlit és ezért ilyen esetben definidl-

hatunk linearis grafot, csomodpontot, hurkot, utat
stb...

Az egyes hurkokban, illet6leg utakon taldlhaté
egysegelemek szdma nem mas, mint a hurokban,
illetéleg utakon levé kétkapukban taldlhaté egy-
segelemek Osszege.

llyen halézat esetén a topologiai szabaly a kovet-
kezé6: ha a halézat valamennyi hurkaban az egység—

elemek szama paros, akkor maga a halbézat racio-
nalis.

Tételezziik fel, hogy ha a két csomédpontot Gssze-
koté egyik at paros vagy paratlan szami egység-
elemet tartalmaz, akkor barmelyik masik ezen két
csomopontot osszekoté Gt is paros vagy péaratlan

elemet tartalmaz. Ekkor vilasztva egy tetszéleges
referenciacsomdpontot, barmely csomoépontot osz-
talyozhatunk, mint paros vagy paratlan tipusut.
A referenciacsomopontot parosnak vessziik. Ekkor
barmely ut, mely két paros vagy két paratlan csomé-
pontot kot Ossze, paros szami egységelemet tartal-
maz, ellenben azon utak, melyek egy péaros és egy
paratlan csomoépontot kotnek Ossze, paratlan szamu

UE-t tartalmaznak. Atszdmozva a csomopontokat

ugy, hogy az els6 m szamozdsi csomoépont péros
legyen és a maradék n—m szdmozasu pedig parat-
lan, egy olyan n kapudaramkorre jutunk, melynek
admittanciamatrixa ilyen alakiu:

T vl
[Yn]= . (37)
gl Y] [Yzz] } n—m

ahol valamennyl [y;;] raciondlis matrix és g¢=
(1—2%)'2, Tehat ily médon Altalsban irraciondlis
hal6zathoz jutunk.

Ellenben, ha valamennyi csomdpont paros tipust,
akkor innen azonnal kovetkezik, hogy az 0&sszes
hurokban levs egységelemek szdma péaros és az
admittanciamatrix racionalis lesz. Tehat ebben az
esetben racionalis halézatra jutunk.
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Osszeallitotta: BALOGH P A L

Svédorszagban a parlament elé terjesztették a francia Plan
Calcul-h6z hasonld, de anndl joval kisebb szabAst szamitas-
technikai programot. Az Un. Plan Pengar 100 milli6 dollart
iranyoz el a kévetkezd 6t évre kutatasfejlesztésre, specialis
tervek kivitelezésére és az értékesitési tevékenységre. A ter-
vezetet Osszeallito bizottsag azt ajanlotta, hogy a svéd allam
ezentfeliil 75 millid dollart fektessen be a szamitastechnikai
képzésbe.

Az ajanlast kidolgozo bizottsag nem titkolta, hogy a kuta-
tas-fejlesztés, valamint az oktatas jelentés allami tamogatasa
elengedhetetlenul sziilkséges a versenyképes hazai komputer-
ipar megteremtéséhez, a felhasznaldk feltétlen szakértelmének
biztositasahoz.

A bizottsag altal beterjesztett 11 pontos javaslat egy kis
orszag Onalld szamitastechnikai iparanak fenntartasahoz
sziikséges intézkedéseket korvonalazza. A javaslat lényege:

— az oktatas tovabbifejlesztése, kiilonos tekintettel a
szamitogép-felhasznalék képzésére,

— a kutatasfej: sztés tamogatasa (az ot évre elmranyzott
kutatasfejlesztem alap 50 millio dollar),

~— uj Szamltégepemtem programok bevezetése. Teljes
szamitogépesités az oktatds, az egészségiigy, a kozleke-

b -

dés és Arufuvarozas, a bank- és addrendszer, valamint
a statisztikai adatszolgaltatas teriiletén,

— a szamitastechnikai program jelenlegi szakaszaban a
hazai fejlesztésli adatfeldolgozé berendezések elony-
ben részesitése Allami beszerzések esetén,

— az orszagos adatatviteli rendszer ki¢pitése,

~— a szamitastechnikai berendezéseket gyarto, illetve
kutatasfejlesztéssel foglalkozd vallalatok kozotti cgyutt-
miikodés és a faziok elosegitése,

— komputertanacs felallitasa a svéd szamitegépipar
expanziéjanak koordinalasa és clomozditasa céljabol.

A megtett intézkedések nem protekcionista jellegtiek, az
allami tAmogatasban a svéd és kilfoldi tulajdonban levo val-
lalatok egyarant részesiilnek. |

A legnagyobb svéd szamitégépgyartd cégek: SAAB-Scania,
FACIT, LM EFEricsson, ASEA—~LME Automation, Ellemtel.

A vezetd, killfoldi tulajdonban levé wvallalatok: IBM,
Svenska Philips.

Az 1971. évi svéd szamitdgép-forgalom (belféldi termeles -+
import) 140 millié6 dollar volt, a késobbi évek adatait meég
nem publikaltak. (Electronics, 1973. majus 26. [42])
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100 éves a magyar hiradastechnikai ipar
A HTE iinnepi iulése

Magyarorszagon a villamos hirkézlés multjat 1847-ig, az elso
tavirGvonal tizembe helyezéséig vezethetjilk vissza. A taviro-

vonalak és tavirdlizemek hazai fejlesztése — Kkiillonosen az
1867. évi ,kieovyezés” utan — felgyorsult és lehetéve wvalt

a hazai hirko6zlési berendezéseket gyarto ipar Kkialakulasa.
Kezdetben osztrak miiszerészek alapitottak kis tzemeket,
majd 1874-ben Eggert Béla magyar mérnék hozott letre
tavirokészillékeket gyartd lizemet. E cég bejegyzéset tekint-
hetjilk a magyar hiradastechnikai ipar megsziletése idopont-

janak, mert az Eggert-cég —- mas kb, azonos idépontokban
alapitott magyar cégekkel szemben — konkurrenciaallonak

és fejlddoképesnek bizonyult. Késobb széles termelesi profil-
lal — ezek kozott tavied- és tavbeszél6-technikai késziilékek
és berendezések gyartasaval — részvénytarsasagga alakult
¢s ebbdl nétt ki szamos profil- és névvaltozason keresztiil
a mai Beloiannisz Hiradastechnikai Gyar is, a tavbeszélo-
kapesolastechnikai berendezések gyartasanak hazai felleg-
vara, amely igy hiradastechnikai iparunkkal egyiitt sziilete-
senek 100. évforduldéjat tinnepli.

E kett6s centenarium alkalmabol a  Hiradastechnikai
Tudomanyos Egyesiilet, az iparagi vallalatok, elsgsorban a
BHG kozremiikodésével, 1974. december 13-4n és 14-én a
F6varosi Mvel6dési Hazban 2 napos iinnepi lést rendezett,
amelyen részt vett dr. Horgos Gyula kohé- és gepipari minisz-
ter, tovabba a Magyar Szocialista Munkaspartnak, a Szakszer-
vezetek Orszagos Tanacsanak, a Vas-, Fém- és Villamos-
energiaipari Dolgozdk Szakszervezetének, a Magyar Tudo-
manyos Akadémianak, a tarca, a tarstarcak és a fels6oktatasi
intézmények magas beosztastu képviseldi, valamint a Szovjet-
unié postaiigyi miniszterének, a CCITT genfi igazgatojanak,
a szovjet Maspriborintorg Kiilkereskedelmi véallalatnak és
mas kilioldi, szocialista és t6kés orszagbeli nagyvallalatnak
a képviseldje.

Az tnnepi tlést Komporday Aurél, a HTE elntke nyitotta
meg. A megjelentek iidvozlése utian a magyar hiradastechnikai
ipar kialakulasat a nemzet egykord torténelmi viszonyai kozé
helyezve elemezte és méltatta. Ezt kovetéen dr. Horgos
Gyula innepi koszontdjében megemlékezett azokrol, akiknek
kiizdelmes életatja, kimagaslé egyénisége a hiradéastechnikat
muivel6 mai nemzedék és a jovit épitd generaciok szamara is
példakeép. Ilyen nagy egyéniségek a Puskas testvérek, majd
Pollak Antal és Virdg Ferenc, a késébbi iddszakokban DBrodi
Imre és Selényi Pal, Winter Erné és masok. Méltatta a ma-
gyar hiraddstechnikai és vakuumipari alagazat népgazdasagi
jelentéségét, a Magyar Posta jelentds szerepét a hazai ipar
fejlesztésében. Elismeréssel szdolt a kutatok és fejlesztok
munkéajarél, tavlati terveket megalapozd tevékenységiikrol,
valamint a kutatas, a tudomany és az ipar szoros kapcsola-
tarol, majd tolmicsolta a part és a korminy elismerését
a hiradastechnikai ipar dolgozoinak, kiemelkedd eredményei-
kért és nem utolsésorban a Hiradastechnikai Tudomanyos
Egyesiletnek gazdag, sokoldalit és eredményes tarsadalmi
muszaki tudomanyos munkassagaért.

Kas Oszkar, a HTE elnokségének tagja torténelmi vissza-
pillantasaban Atfogé képet adott a hazai hiradastechnikai
ipar torténetérol 1874-t61 napjainkig.*®

Az elmult 100 év attekintése utan Asztalos Lajos, a HT]
elndkségének tagja, koho- és gépipari miniszterhelyettes, a
hazai hiradastechnikai ipar jelenét és jov4 feladatait va-
zolta fel.

Eloljaréban ramutatott arra, hogy a gépipar helyzetérdl
¢s tovabbi feladatairdl sz6lé 1962. évi MSZMP kozponti bi-
zottsagi hatdarozatot kovetd intézkedssek nyomdéan hiradas-
technikai iparunk fejlédése minden korabbinal expanzivab-
ban alakult. Az iparag szervezete is megvaltozott. A Kis
gyarakbdl, alaposan atgondolt profilrendezéssel kevés szamau,
jol jovedelmezb nagyiizem, nagyvallalat lett.

e

* Elbadasa és az abban rendszerezett dokumentumok nagyér-
tekid miszaki tudomanytorténeti értéket képeznek, melynek Ki-
nyomtatasat a HTIE kezdemcényvezi. (Szerk.)

Az iparag jelenlegi sulyat a népgazdasaghan az jellemzi,
hogy a gépipar termelésének mintegy 12—13%-at produkalo
aldgazat lett, melynek szocialista exportja a gepipar szocia-
lista exportjanak 19%-a, dollar relacidju exportja pedig a
gépipar t6kés exportjanak 25—30%-a. A foglalkoztatottak
szama meghaladja a 80 000 fot.

Szelektiv iparpolitikdnk, a gazdasagos termékstruktura
kialakitasa és sziintelen tovabbfejlesztése nyoman a profesz-
szionalis hiradastechnikai berendezések hanyada iparagi szin-
ten ma a teljes termelés 34-e korill mozog. A professzionalis
hiradastechnikan beliil az orientacié jelenlegi kozéppontja
a kiilsnféle informaciékat atvivé komplex halézatok berende-
zéseinek gyartasa. Ezzel a hazai hirhalozat és adatatviteli
halézat mennyiségi és min6ségi igényének magasabb szintl
kielégitését, valamint a KGST Komplex Programjanak végre-
hajtasaban vallalt kotelezettségeink teljesitését biztositjuk.

Ismertetve a KGST Radiétechnikai és Elektronikai lpari
Alland6 Bizottsagaban megszervezett sokoldala egvitttmi-
kodést, masrészt az egyes szocialista orszdgok kozotti ket-
oldaltt egyuttmiikodések rendszerét, az eléado Kkiemelte a
Szovijetunié Hirkozlési és Radidipari Miniszteériumaival, az
egyes szovjet kutatéintézetekkel és ipari nagyvallalatokkal
kialakult kétoldalti egyiittmiikodések jelentdseget, melyek
olvan ipari berendezésekben és nagy volument szallithsokban
nyilvanultak meg, mint pl. a ,,PDruzsba” mikrohullamu gerine-
halézati radidrelé-rendszerek, az ATSZK telefonkozpontok
stb.

A jelen id8szak lezarasaként ismertette a 1V. h-éves terv
varhatd eredményeit, amelyek el6relathatoan meghaladjak
a tervelgiranyzatokat. Hangstilyozta a hazai termelési koope-
raciék fokozasanak, a gyartastechnologiak Kkorszertisitesenek
fontossagat, a nagy termelékenységii gépek, vagy technologial
célrendszerek optimalis kihasznalasanak szilkségességet, ami
csak kozisen érheto el. |

A jovébe tekintve azokra a nagy feladatokra utalt, ame-
lyeket ennek az aldgazatnak mindenképpen végre kell hajta-
nia ahhoz, hogy a téle megszokott és elvart dinamizmussal
fejlédjék tovabb és erlsitse hazank gazdasagi erejét eés mi-
szaki tekintélyét a vilagban. Legfontosabb feladat 1épést tar-
tani a hirkézlés és szamitastechnika vilhgméreti robbanas-
szeril fejlodési folyamataval.

A hirkozlési technika fejlédésének iranya az integralt
digitalis hirkozld rendszerek felé mutat. Ezeknek a fokozatos
megvalésulasaig terjedd idészakban iizembe keriilo 1j be-
rendezéseknek és rendszereknek kompatibiliseknek Kkell len-
nittk a jelenlegi hagyomanyos és az emlitett perspektivikus
rendszerekkel egyvarant. Ennek szem el6tt tartdsaval mielobb
el kell végezni a jelenleg legkorszer(ibb kapcsolastechnikal
rendszerek, kozottilk a kvazielektronikus telefonkozpontok
kifejlesztését. Az atviteltechnikaban at kell térni a Kis és
normal koaxialis, illetve a PCM-technikara. A mikrohullamu
technikaban a kdzvetlen feladat a 2. generdciorol a harmadik
generaciora valé attérés, a 10 GHz és e feletti frekvencia-
tartomanyokban miikods berendezések kifejlesztése; tavlat-
ban az egyiitthaladas és a megvaldsitasra valé allando ke-
szenlét a lézersugaras, szaloptikas technika tertiletén.

Ezeken felill a szamitastechnikdban, az elektroakusztika-
ban, a magneses jelrégzités technikdban és mas professziona-
lis, valamint koézszitkségleti cikkeknél is szamottevéen elore-
16plink. Erételjesen fejlesztjilk elektronikai alkatreszgyarta-
sunkat, killonosképpen az I1C-k és a kontaktelemek teriletén.

A vazolt feladatokat a barati orszagokkal egyuttmbkodve
oldjuk meg és egyitttmiikodiink nem szocialista orszagbeli
vallalatokkal is, ha a kapesolat kolesdnods gazdasagi és mi-

szaki elonyokkel jar.

A feladatok nagyok és dsszetettek, amelyek teljesitésehez
mint eddig, a jévSben is a vallalati kollektivak, a gazdasagi
vezetés, a part, a szakszervezet és a KISZ-szervezetek, s nem
utolsé sorban a tarsadalmi aktivak, a Hiradastechnikai Tudo-
manyos Ezyesillet 6sszehangolt egyittmiikédésére van sziik-
ség. s ha mindezt sikeriil megvaldsitani, éppoly remenytelje-
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sen tekinthetiink a hiradastechnikai ipar jové6je felé, mint
amilyen tisztelettel és biiszkén tekintiink wvissza 100 éves
multjara — fejezte be elbéadasat a miniszterhelyettes.

Ezutan Bogndr Géza akadémikus, a Magyar Tudomanyos
Akadémia,
gatd, a kozlekedés- és pﬂstaﬁgyi tarca, Sdrdy Tibor vezéror-
nagy, a honveédelmi tarca és a fegyveres testiiletek, dr. Tuschak
Robert, a BME villamoskari dékanja, a fels6oktatéasi intéz-
mények E. V. Micsurin a SZU postaligyli miniszterének,
V. 1. Korunov a SZU olaj- és gazipari miniszterének, R. Chapuis
a CCITT genfi igazgatdéjanak és a F. A. Klimov a ,,Maspri-
borintorg” szovjet kiillkereskedelmi véallalat igazgatojanak
tidvozletét tolmacsolta, a Magyar Radié elnoksége tidvozletét
disztaviratban kiilddtte el.

Az 1(dvozlések utan dr. Horgos Gyula miniszter atadta
a BHG dolgozdinak a jubileum alkalmaval adomanyozott
kormanykitiintetéseket:

A Munka Erdemrend arany fokozatat kapta Wirth Jézsef,
a BHG fejleszt6 mérnoke. A BHG 3 tovabbi dolgozédja az
ezlist fokozatot, 5 dolgozdéja a bronz fokozatot kapta.

A Szakszervezetek Orszagos Tanacsa a SZOT arany foko-
zatl kitiintetésben részesitette Beékési Gyorgyné, BHG raktari
anyagkiadot, a BHG 2 dolgozdja az eziist fokozatot kapta,
tovabbi 12 dolgozé SZOT-oklevelet kapott.

A ,,Gépipari Kivalé Dolgozo” kitlintetéseket es a ,,Minisz-
teri Elismer6é Oklevél”’-eket Aszialos Lajos miniszterhelyettes
nyujtotta at a kitiintetetteknek.

A ,,Gépipar Kivalé Dolgozdja” kitiintetésben 59 16 része-
siilt, kozottuk Egyesiilletiink tagjai: dr. Kormany Terez,
a HTE titkara, Mérey Imréné, a HTE f6titkarhelyettese,
Mikulovszky Vliadimir és Zolter Ferenc, a HTE elnOkségi
tagja.

s Miniszteri Elismerd Oklevél”-ben részesiilt 34 16, knzottuk
Egyesiiletiink tagjai: Boglar Gyula, a HTE elndkségi tagja,
a HIRADASTECHNIKA f8szerkesztdje, dr. Tomaschek
Zoltan, a HTE elnokségenek tiszteletbeli tagja.

A ,,Posta Kivalé Dolgozdja’” kitiintetésbhen reszesult 5 10,
kozottik Egyesiiletiink tagjai: Garai Ldaszlé, Koczka Laszlo
és Molndr Jdanos, a HTE elnokségének tiszteletbeli tagjai.

A koézlekedés- és postaligyi miniszter ,,Miniszteri Elismerd
Oklevél’’-ben részesitette dr. Téfalvi Gyuldt, a HTE elndksegi
tagjat.

A KPM-kitiintetéseket és az elismerést Horn Dezsé kKozle-
kedés- és postaligyi miniszterhelyettes, a Magyar Posta
vezérigazgatdoja nyhajtotta at a kitiintetetteknek.

Ezutan keriilt sor a tarsadalmi dijak kiosztasara. A MTESZ
tagegyesiiletei altal a magyar hiradastechnikai ipar centena-
riima alkalmaval adomanyozott dijakat dr. Valko Endre,
a MTESZ f6titkara nyajtotta 4t a kévetkezok szerint:

A Gépipari Tudomanyos Egyesiilet

a Banki Donat-dij arany fokozatat adomanyozta
Komporday Aurél, a HTE elndke részére;

A Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet
a Blathy Otté-dijat adomanyozta

dr. Varadi Imre, a HTE alelntoke részére;

Az Optikai, Akusztikai és Filmtechnikai Egyesilel
a Petzval Jozsef Emlékérmet adomanyoztia

dr. Szita Jdnosné, a HTE alelntoke részére;

A Méréstechnikai és Automatizalasi Tudomanyos Egyesiilet
a Kruspér Istvan Emlékérmet adomanyozta

dr. Almdassy Guyorgy, a HTE {6titkara részére;

A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesilet
a Puskas Tivadar-dijat adomanyozta

Balogh Pal, a HTE tiszteletbeli elnokségi tagja, dr. Barta
Istvan, a HTE tiszteletbeli elnéke, dr. Bogndr Géza, a HTE
elnokségi tagja, Demeter Béla, a HTE alelniéke, Dienes Béla,
a HTE alelndke, Iklody Gdbor, a HTE elnokségi tagja,
dr. Izsak Mikloés, a HTE tiszteletbeli elndkségi tagja, Kincses
Istvan, a HTE alelnoke, Koteles Zoltdn, a HTE elnokségi
tagja, Maké Zoltan, a HTE tiszteletbeli elntkségi tagja,
Novak Istvan, a HTE tiszteletbeli elntkségi tagja, Papp Istvan,
a HTE eindkségi tagja, Pogdny Kdroly, a HTE titkara,

dr. Sarkozy Géza, a HTE tiszteletbeli elnokségl tagja és

Susanszky Laszld, a HTE alelnike részére.

A kitiintetesek ¢s dijak atadasaval az elsé napi ilés véget-
ért. Az esti 6rakban dr. Horgos Gyula miniszter az tinnepi ilés
résztvevdi részére fogadast adott a Gellért Szalléban,
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Horn Dezs6 miniszterhelyettes, postavezérigaz- -

- Az 11lés masodik napjanak napirendje a BHG centenérmmél-
rél valé megemlékezésre Osszpontosult.

Iklédy Gdabor, a BHG vezérigazgatdéja rovid torténelmi
visszapillantiasban ismertette a gyar muadltjat. A mult torte-
netébdl kiemelte, hogy 1949. december 28-4n keriilt sor az
akkor még t6ékés tulajdonban levé gyar allamositasara.
Tehat ma egyuttal az allamositds, a népi tulajdonba vetel
25. évforduldjara is emlékeziink. Az allamositast akkor egy
felejthetetlen, lelkes hangulatii nagygytlésen vették tudoma-
sul a gvar dolgozéi és ezzel a gyar életében 0j Korszak vette
kezdetét.

Az ezt kovet6 idészakban a gyar lcollektivé]a nagy ero-
feszitések aran — mivel a korabbi fejlesztési és dokumentacios
forrasoktol elszakadt — létrehozta sajat fejlesztési apparatu-

~ sat.

A 60-as években tortént profilrendezés utan a gyar széles
korti hiradastechnikai profiljabdl csak a tavbeszélé-kapcesolas-
technikai berendezések fejlesztése és gyartasa maradt meg,
igy a vallalat dolgozdi erre koncentralva, eredményes fejleszto-
munkaval, szabadalmakkal és Iljlté.SOI{kal megalapoztak a
hazai cross-bar technikat.

A gyar a sajat er6bdl kifejlesztett berendezesek mellett.
a korszerti nagyvarosi és tavhivé kézpontok gyartasa céljabol
egyiittmikodési megallapodast kétott a svéd Ericsson valla-
lattal. E megallapodas célja nem csak az 0] termékek beveze-
tése, hanem a vilagszinten allo Erlcsson—technologla meghono--
sitasa is volt. |

A jov6 — a gyarnak mar kivivott tekintélye és a telefon-
technikai termékek irant megmutatkozé rendkivid nagy
igények — koteleznek a fejlesztés sziintelen tovabbfolytata-
sdra, a gvartmanyok folytonos korszerlisitésére, a mindség
allandé javitasara, a termelési volumen névelésére. E felada-
tok teljesitésében nagy segitséget ad a nemzetkozi egyuitt-.
miikodés, amely két- és sokoldali forméaban egyre hatéko-
nyvabba wvalik, els6sorban a szocialista orszagok fejleszto és
ipari intézményeivel.

A tovabbiakban a wvallalat soronlevo feladatainak ismerte-
tésével fejezte be beszédét a vezérigazgatd.

Ezutan keriilt sor a tudomanyos- eléadasokra, melyek
kozott Szildgyi Sdndor a BHG részvételerdl a KGST-egyutt-
miikédéshen, dr. Gosziony Géza ,,A telefontechnika iddészert
kérdései a CCITT-ben és a BHG részvétele a szervezet mun-
kajaban” cimmel, dr. Molnar Pal a BHG kapcsolastechnikai
fejlesztésének taviati terveirdl, Schmidt Jdnos a BHG-gyart-
manyok meghbizhatdsaga vizsgilatainak korszerii modszerei-
r6l tartott nagy érdeklodéssel kisért, értékes el6adast.

A program Kkeretében sor keriilt a ,,100 éves a BHG” ¢
film bemutatasara 1is.

Az Unnepi ulés Varga Karolynak, a BHG miuszaki igazga-
tojanak felszdlalasaval ért veget. Zardszavaiban ramutatott
arra, hogy a f6ld kerekén ma kb. 300 millié telefon-beszélohely
mitikodik. Ez a szam — szakérték becslése szerint — a kodvet-
kez6 25 év alatt 1 milliardra emelkedik majd. A 2000-ig
{izembe helyezésre keriil6 mintegy 700 milliényi kapacitasn
telefonkozpont legyartasabol — a maga Kkeretei kozott —

a BHG-nak is ki kell vennie a részét,

$*$

1974. novemberben Keriilt sor Heves megyében a Miszaki
Hénap rendezvényeire. Ennek keretében a HTE Gyongyosi
Csoportja a HTE Clubjaban a kdvetkezo eloadasokat rendezte:

A Briisszeli Mikroelektronikai Konferen-
cia és Kiallitas.

Szines filmvetitéssel egybekotott titibesza-
molo.

November 11-én:

El6add: Varallyay Ivan gyaregységi [o6-
mérnok.

Planar tranzisztorgyartas Gyongyosre te-
lepitese.

Elbadé: Varallyay Ivan

NDK-tanulmanyut tapasztalatai.
Filmvetitéssel egybekotott utibeszamolo.

November 18-an:

November 25-én:

Eléadé: Dévai Huba gyaregységvezetd,
Buzasy Laszlé tizemvezetd,
dr. Matrai Géza MEO-vezetd




Uzemi csoportok szervezése
a Hiradastechnikai Tudomanyos

Egyesiiletben

A MTIESZ Orszagos Elnokségének legutobbi iilése
kiemelt fontossagot tulajdonitott annak, hogy a
MTESZ és tagegyesiiletel hatékonyabban tamogas-
sak a wvallalatokat egyes konkrét muszaki-tudo-
manyos ¢s gazdasagl feladataik megoldasaban, mi-
nél tobb iizemi szakembert vonva be ebbe a mun-
kaba.

A Szakszervezeti Szemle is ramutatott arra
(1974/3), hogy nagy fontossaga van a tarsadalmi
er6k bekapcsolasanak a vezetd, iranyito és ellen-
orz6 feladatok megoldasaba, a miiszaki és gazda-
sagl dontések magasabb szinti el6készitésébe, el-
hiralasaba. |

A tarsadalmi miuszaki-tudomanyos ¢és gazdasagi
tevéckenységben rejlé szellemi erdforrasok ebben az
iranyban vald mozgositasanak lehetdségeit vizsgalta

legutébbi iilésen a HTE Végrehajtd Bizottsaga 1s.

Arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az kgyesilet
crintett Szakosztalyaira tamaszkodd iizemi helyi cso-
porfok szervezésével megfelelé kereteket lehet bizto-
sitani ahhoz, hogy a szakemberek — vallalati beoszta-
suktol elvonatkoztatva — tarsadalmi miiszaki-tudo-
manyos és gazdasagi munkajukkal szamos konkrét
vallalati probléma optimalis megoldasdahoz értékes
segitséget nyujthassanak.

Az iizemi csoportok feladatai létrehozasuk indi-
tékaibol, tarsadalmi jellegiikbdl és felkésziltséguk-
bol kell, hogy kovetkezzenek. A szokasos egyesiileti
feladatokon — mint el6adasok, vitdk, filmvetitések,
tapasztalatcserck ¢és tanulmanyutak szervezésén —
talmenden kiterjednének olyan tevékenységre 1s,
mint

— aktiv kozremiukodés a szakmunkasképzésben és
a mernokl tovabbképzésben, kiillonds tekintet-
tel a muiszaki fejlédés altal megkivant rendszeres,
telfrissit6 tovabbképzésre;

— a miuadszaki értelmiségi munka hatékonysaganak
vizsgalata és fokozasat célzo javaslatok ki-
dolgozasa;

— tarsadalmi munkacsoportok szervezése
— tavlati miszaki fejlesztési és beruhazasi ter-

vek, valamint egyéb tervezési ¢s  hasonlo
feladatok elvégzéscre;

— 1j technologiak bevezetésére iranyuldé javas-
latok kidolgozasara;

— az lzem- és munkaszervezés javitasaval, az
anyagmozgatas korszerisitésével, a termeékek
mindségének javitdsaval kapcsolatos Kkiilon-
bozd feladatokra;

— szakmunkasok bevonasaval ujitasi ésszerusi-
tési javaslatok kidolgozasara, njitok szamara
tanacsadas nyujtasara stb.

— aktiv bekapcsolodas szocialista brigadok szer-

vezésébe, a DH-mozgalom sikerének elémoz-

ditasaba.

A felsorolt tevékenységi teriilet~k csak altalanos-
sagban jelzik az iizemi csoportok iehetséges felada-
tait. A konkrét feladatterveket az érintett vallalat
és tizemi csoport adottsagainak figyelembevételével
kell kidolgozni.

A tarsadalmi munka szervezett bekapcsoliasa a
vallalat egyes kounkrét problémainak megoldasaba,
az Uzemi demokriacia kiszélesedését szolgalja. Ah-
hoz, hogy céljainak megfeleléen haté¢konyan segitse az
érintett vallalat kinevezett vezetdit, az tizemi helyl
csoportok szervezését gondos kortiltekintéssel kell el-
végezni. A fentebb példaszerien felsorolt feladat-
korok jelzik, hogy az Egyesiilet iizemi hely: csoport-
janak. létrehozasanal, szervezetének ¢s tevékenységi
korének meghatarozasanal az érintett vallalat veze-
téivel, Part- és Szakszervezetével, KISZ Bizottsaga-
val teljes egyetértésben kell eljarni. Kilonosen
fontos, hogy szoros egyiittmikodés ¢€s oOsszhang
alakuljon ki az Egyesiilet {izemi csoportjal €s az
érintett Szakszervezeti Miiszaki Gazdasigi Bizott-
sagok kozott.

Bar a Hiradastechnikai Tudomanyos IEgyesiilet
egyes szakosztalyai és vidéki szervezetel mar ma 1s
tizemi csoportok jellegével mikodnek, tevékenyseguk
eddig nem terjedt tul a konvenciondlis egyesiileti
munka keretein, igy az tjszerli koncepcido szerint
miikodé tizemi helyi csoportokat illet6en nem rendel-
kezik tapasztalatokkal. Ezért a Végrehajtd Bizott-

sag ugy hatdrozott, hogy els§ lépésként

a Hiradastechnikai Ipari Kutaté Intézetnél
az Kgyesiilt Izz6 és Villamossagi Rt-nel

a Beloiannisz Hiradastechnikai Gydrnal és

a VIDEOTON Radi6 és Televizi6 yarnal

szervezi meg az iizemi helyi csoportokat, az emlitett
vallalatok vezetdinek Part- és tomegszervezetelnek
egyetértésével.

Felkérte e vallalatok vezérigazgatoit, hogy vallalati
és egyesiileti tevékenységiiket osszekapesolva, mint
az Egyesiilet Végrehajto Bizottsaganak tagjai, bi-
zonyos idé utan szamoljanak be az tizemi helyl
csoportok miikodésének tapasztalatairol.

Az iparag tobbi vallalatanal — amelyek egyben
az Egyesiilet jogi tagjai — a szerzett és értékelt
tapasztalatok felhasznalasaval torténjek az tizemi
csoportok megszervezése. |

Egyidejlileg az Egyesiilet Gazdasagl Bizottsaga
tanulményozza az iizemi helyi csoportok mukode-
sének gazdasagi kérdéseit és kialakitja a konkret
izemi feladatok megoldasa soran igénybevehet6
anyagi eszkézok felhasznalasi feltételeit.
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BME Mlkrohullamu Hiradastechnika Tanszék

Keplnformacm redundancmcs )kkento

kodolasa Kis savszélességii _
radiocsatornan torténo atvitel celjara

Az orbitdlis palyan keringé miholdak igen magy
mennyiségli informaciot szolgaltatnak, melyeknek a
foldre vald juttatasa sziikségessé teszi redundancia-

csOkkenté eljardasok alkalmazasat ¢és azok tovabbfej-

lesztesét. Az informacio ]elentos rész¢t képezik a di-
gitalizalt videojelb6l szdrmazé képadatok, amelyek-
nek egyre nagyobb szerepiik van a természeti kincsek
feltarasaban. E kutatasok sziikségessé teszik a normal
tv-képeknel nagyobb felbontasn kepek atvitelet.
A videotelefon minéségli képek atvitele ¢s feldolgo-
zasa ugyancsak aktudlis hiradastechnikai feladat.
Mindkét teriileten jelentés kutatés folyik vilagszerte.
Ezeknek a munkaknak a kiilénféle részeredményeit
szamos publikacié kozli, melyek az utoébbi néhény
évben jelentek meg. A gyakorlati eredmények iparl

alkalmazasa ma mar jelentds (képtelefon-rendszerek,

radidcsatornan torténd adatatvitel stb.).

A Mikrohullamu Hiradastechnika Tanszék egyik
témateriilete a digitalis képatvitel kis savszélességi
radiécsatorndn, amely az el6zéekben vazolt kutatasi
iranyhoz kapcsolddik. E cikk a hirredukcié moédszerei-
nek attekintése utan az altalunk vizsgalt redundan-
cia-csokkento eljarasokat foglalja 0ssze.

A latas korlatai

A szem a képek tovabbitiasa soran hirfeltogonak,
vevének tekinthets. A latas funkcionalisan egy sor
komplikalt, és részben felderitetlen folyamatbdél all.

A kornyezet strukturaja kétdimenziés projekceid
utjan a recehartyara képzdédik le: az itt kivaltott in-
gereket idegpalyak tovabbitjak az agyba. Az 1deg-
vezetékek hatarfrekvencidja viszonylag kiesi, kb.
15...20 Hz. A latasi folyamat e modellje durva, fi-
gyelmen kiviil hagyja a szinérzékelést és a sztereosz-
kopiat.

A természetben a fényesség a térbeli koordinatak
folytonos fiiggvénye. A latasi folyamat soran ez a
sikkoordinatak és az id6 diszkret fiiggvényévé alakul
at. A sikbeli kvantalast a recehartya receptorainak
mérete és szama, az idékvantalast az idegpalyak sa-
jatsagal determindljak. Mivel a recehartya mozaik-
struktiraja korlatozza a geometriai felbontast (opti-
malis esetben kb. 4.10° képpont), beszélhetiink a
szem térbeli frekvenciamenetérél is. A fényesség 1do-
beli valtozasaval szemben mutatott hatarfrekvencia
abban jelentkezik, hogy a még éppen villodzdsmen-
tesnek érzett valtozdas amplitidoja novekvo frek-
vencia mellett né (mozgoéfilm).

A szem vilagossagérzete és a tényleges vilagossag-
érték kozott logaritmikus Osszefiiggés all fenn (Weber

Beérkezett: 1974, V., 21.
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ETO 621..376.5:621.391.837

—Fechner torvény). A megkiilonboztethetd szintek
szdma 64...128. *

Az egyszerlisitett latasi modell alapjan, a fenti
szamertékek behelyettesitésével megbecsiilhetd a fel-
dolgozhat6é hirfolyam, értéke kb. 2,4.10° bit/kép,
illetve 5-107 bit/sec.

A latas pontosabb analizdlasa megmutatja, hogy
a képfeliilet, mozgasi folyamat és vilagossagérték fel-
bontasanak konstans voltarol tett feltételezésiink, és
ezzel egylitt a szdmadatok az agy altal feldolgozhato
informaciémennyiségrél helytelenek. Az iddegység
alatt feldolgozhaté informaciévolumen, mint az 1.
abra mutatja, egy olyan egyenes hasab térfogata,
mely a pozitiv koordinatatengelyek, és az

S,y - S,,=konstans (1)

egyenlettel adott hiperbolafeliilet kozott helyezkedik
el. S, a részletfelbontas, vagyis a megkiilonboztethet6
képpontok szama; §,, a mozgasfelbontas, tehat a ma-
sodpercenkénti képek szama, y pedig a szem altal
megkiilonboztethetd fényességi szintek szama.

‘A szorzat dimenzidja bit/sec.

S

H255-PF1]

1. abra

A hasab térfogata nyilvanvaléan sokkal kisebb,
mint a harom maximalis felbontasbol szamitott érték.
Ebbdl kovetkezik, hogy a napjainkban hasznalt tele-
vizios atviteli rendszerek csatornakapacitasa sokkal
nagyobb, mint amennyit a szem — ha az atviteli
csatorna végén ez helyezkedik el mint vevé — fel ké-
pes dolgozni. A fiziologiai latas szempontjabol az at-
vitell rendszerek nagyon rosszul hasznaljak ki a csa-
tornakapacitast, ezért alapvetéen gazdasigtalanok.

A hirredukcié témakorében atfogo elméleti és gya-
korlati munkdkhoz vezetett az a torekvés, hogy a
televizid csatornakapacitasat a szemhez igazitsak,
ezzel jelentds koltséget takaritsanak meg.
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A videojel tulajdonsagai, leirasa

A televiziés videojel spektrumat a szines rendsze-
rek kialakitdsa soran kezdték el vizsgalni. A cél a
szininformaciénak a spektrum ures részeibe vald el-
helyezése volt.

A hirelmélet a képet kétdimenzios jelnek tekinti,
bar a tovabbitas soran az esetek dontd tobbségében
egydimenzidos idofiiggvényként 4ll rendelkezésre.
A videojel — eltekintve a szinkronjelektol — emléeke-
zettel rendelkezd forras szimboélum-sorozatianak te-
kinthetd. A statisztikus fliggés mind a harom dimen-
zioban egyenletesen oszlik el: kiilonosen erds a fiiggeés
az egymas mellett levé képpontok, az egymast ko-
vetd sorok, valamint az egymast kovetdé képek meg-
felel6 pontjai kozott. Nyilvanvalo, hogy a redun-
danciacsokkentésnél ezt a tényt kell hatasosan ki-
hasznalni. |

A videojelek vizsgalata soran harom leirasmod
johet szoba:

— valodszinliségi valtozdk és strliségfiiggvényeik,
— autokorrelacios fiiggvény,
— energia-, teljesitménysiriség spektrum.

A szamitasok ellenérzésére, s6t sok alkalommal he-
lyettesitésére megfelel6 pontossagii mérdberendezé-
seket és mérési modszereket lehet taldlni — de az
analitikus targyalas az altalanos vizsgalatok soranel-
engedhetetlen.

E célra kifejezetten alkalmas a korrelacidanali-
zis [20]. Segitségével a kép statisztikusan megfoghato
tulajdonsagaib6l meghatarozhaté az autokorrelacios
fliggvény, ez viszont a Wiener—Hincsin-tetel segit-
ségével a teljesitménysiiriiség-spektrumot szolgal-
tatja.

Véletlen valtozoji folyamatoknal — igy a televi-
zi0s videojeleknél is — az autokorrelacios fliggvény
kozelitésére linearis, exponencidlis és Gauss-gorbe
alaku fiiggvényeket hasznalnak;

a) linearis kozelités:

R(7)= {f){(()) (et}

ha O0< |7| <1,

mindeniitt masutt

ow=1/27, (2)

T, — azon érték, amelynél R(r) gyakorlatilag zérussa
valik.

b) exponencialis kozelités:

R(t)=R(0)e-fl=l, ahol f=2/1, (3)
c) Gauss-gorbe kozelités:
R(t)=R(0)e*”, ahol y=m/(2-7,)* (4)

Az adott autokorrelacios fiiggvényhez tartozo tel-
jesitménystriiség-spektrumok:

a) S(w)=27,R(0) Fil‘:’”"J ()
b) S()=2-1,-R(0) 7 (;UU)Q (6)
&) S(w)=2t,R(0)exp (“’;")2 (7)

KEPINFORMACIO KODOLAS A

S(f) l; (f)
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2. abra

A megfelelé gorbéket a 2. abra mutatja.

Az autokorrelacios fiiggvény eltiinése 7> 1, esetén
azt jelenti, hogy ajelt tavolsagra levd pontjar kozt
nincs statisztikus fiiggés, igy 7, a jel koherenciatar-
talmanak is tekinthetd.

A képhez tartozd autokorrelacios fiiggvény mene-
téb6l kovetkeztetéseket vonhatunk le a kép jellem-
z0lre vonatkozoan:

— ha R(7) gyorsan csokken, vagyis 7, nagy, akkor
a kép struktiraja finom,
ellenkez6 esetben durva,

— nagy R(0)-hoz er6s kontraszt tartozik, és viszont.

Amennyiben egyetlen (statikus) képet vizsgalunk,
az autokorrelacios fiiggvényt két térbeli valtozojn
fiiggvénynek is tekinthetjiik. R(t) ekkor értelemsze-
riien a kovetkezé feliileti integrallal definialhato:

Xg Yo
RE m=ee || i@ A+, G+ nlds dy
x=0 y=0
(8)
ahol x, — a keép szélessége,
-y, — a kép magassaga,
£, n— a futé paraméterek,
¢ — konstans.

A felilleti integral eredményeként adodo fiiggvényt
szintén exponencidlis alakkal kozelithetjiik:

R(E; n):e-k1|dx|--k2|ﬁy|, (9)
ahol |Ax]|=1|§—x]|,
Ayl =in—yl,

A televizios rendszereknél hasznalt valtottsoros
letapogatas kovetkeztében a videojel periodikus (so-
rok, félképek). Az autokorrelacios fiiggvény igy ha-
rom tényezd szorzatara bonthato:

R.(t) — a soron beliilli képpontkorrelacio,
R (1) — a félképen beliili sorok kozti korrelacio,
R.(7) — a félképek kozotti korrelacio.

Feltételezve, hogy a hdrom tényezé egymastol fig-

getlen:
R(1)=R(7)-R\(7)-R(7).

R (7) tulajdonképpen a (2)...(4) egyenletek valame-
lyikével megadott autokorrelacios fiiggvény, R,(r) a
sorvaltas, R(t) a félképvaltas periodicitasat veszi

(10)
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figyelembe. R, és R, periodikusan ismétli a 7=0 he-
lyen felvett erteket

y(O) =R y(m Ty y)

| m, n=0,1, 2,...
R0)=R,(nT)

(I?'—— mTy)
e Ty

Ry (1) =

. ha mTy{i’E*‘:—:(m"l‘?—J Tya

A videojel inkoherens volta miatt a maximumokra
nézve szimmetrikusan elhelyezked6é minimumbhelyek
talalhatok. A statisztikusan valtozo jelsorozat auto-
korrelacios fuggvenyet ismét exponencialisan koze-
litve R (z:) ¢s R(7) periodikusan ismétlgdik:

.
(11)

Tm-(m—[-l)Ty 1
e Ty ha(m+§) Ty-a::’h::(m—l—l)T,.
(1—nTg) 1 |
e han-Tz*::'Uﬂ:(n—l———-) T, _
R.(7)= )
E(T) o T — (n_|_ 1)Tﬂ (12)

c Tz
A (11) és (12) tényezbk Fourier-sorba fejthetdk:

R, (1) = Z’ Yo e’ o

M= —oe

=2n/T,; T, a soridd,

(13)

) ha(n+l) Tzﬂ::"ﬂ-c:(ﬁ—I—l)Tz.

2

. e
R(t)= D Z,-e ;w,=2a/T,

I}— — =

. T, a félképids. (14)

Y,,, Z, tulajdonképpen R(7) perlodlkus reszenek
Fourier-egyiitthatoi. Amennyiben R, (7)-t exponen-
cialis fiiggvénnyel kozelitjiikk meg, a videojel teljesit-
menysuriség-spektruma:

: ; (15)

ahol o,=
e~ %21,

R(7) kozelithetd Gauss—gﬁrbével 1s. Az eurdpai

~T. /1., 0y, = y/'r;y, ¢s feltételezziik, hogy

) i 1+ (n-w.+ mam, + )]

szabvanyn videojelre szamitott spektrumot a 3. abra
szemlélteti [19]. A sraffozott teriilet a periodicitas
kovetkeztében létrejott oszcillacié tartomanya.

[H 295~ PF.7

3. abra

A hirredulkeiés modszerek osszefoglalisa

Adott H,, diszkrét vagy folytonos hirfolyam két
reszbol all, a H, atlagos informaciobol és az R, re-
dundanciabdl

Hy=H,+R, | (16)

A hirredukcios (adatkompresszios) modszerek en-

nek megfeleléen két 6 csoportba sorolhatok [9] (4.
abra). Az elsé csoport lényegében informacioreduk-
ciot eredményez és a forrés H atlagos informacio—
reket gyakran nevemk Irrelevan(:laredukcmnak (Ir-
relevansnak az informacio azon részét tekintjiik, mely
a hiratvitel mindenkori céljat és a hirvevd felvevd-
képességét figyelembe véve lényegtelen és az atvitel

12

az R,

soran elhanyagolhatd.) A vizualis események televi-
z10s atvitel soran torténd, félképekre és ezen beliil
sorokra bontdsa Oonmagaban is irrelevanciaredukcio-
nak tekintheté. Ha a folytonos videojelet a PCM-
atvitelhez iddben és amplitadéban kvantalt diszkrét
jelsorozatta alakitjuk, tovabbi hirredukciét kovetiink
el. Az emlitett két beavatkozast a szemlélé mind-
addig nem veszi észre, mig a képminéség romlisa a
szem felbontoképessége altal determinalt észlelési kii-
sz0b alatt marad. Az irrelevancia-redukci6 (informa-
cioredukeio) irreverzibilis folyamat.

A masik 16 csoportba a redundanciaredukeié tar-
tozik. Ez nem okoz informacioveszteséget, pusztin
redundans részt csokkenti. Mivel az eliminalt
redundancia barmikor rekonstrudlhato, a redundan-
claredukeciot reverzibilis hirredukcionak is nevezik.

=

Ll
gy g, I - . . I
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Kyantdlas

/ ?

egyenletnek, ahol

' — a csatornakapacitas,
Im, — a mintavétell frekvencia,

/. /FPQKE‘VEHC{{?— ! ¥y = ’ r ’
flinformdcid/ z — a kvantalasi lépesék szama,
redukcio ,
I C konstans volta miatt, novekvd z Iépesdszam mellett
Parameterkivalasztas csokkenten! kell a mintavételi frekvenciat. A fenti
két hiba oOsszege a frekvencia fliggvényében mini-

Linearisan figgd Linedris m!umiot ad. Ezi.;ra rnlr}qua}ls hlbahqz tarf:?zo minta-
szimbolumok kodolasa transzformaciok vitell frekvenciat optimalisnak tekinthetjik.
[dekorreldciof oper

I'ix csatornakapacitdas mellelt lényegesen hataso-
sabb lenne egy olyan rendszer, mely a mindenkori
/) Statisztikusan fiiggd kéRtartalomtél ’fﬁggiiezt'l, a %{{-?pvéltési frekvel}cia, a

szimbolumok kodoldso a részletfelbontas, a sziirkeségi fokozat parameterek-

\ bol a legfontosabbat emelné ki. Ha pl. a gyors moz-

/

¢ !
Hirredukeio

Emiékezetiel rendel- Interpolatorok gasi folyamatot kell tovabbitani, a rendszer 6]512’1’1163.11

kez;?, fazfj;scjk opti- gm‘m;;qfafamk a leggyorsabb képvaltasi frekvenciat valasztana, mi-

maits | 1do- T : : , . p s
caoiea P Ecﬁgggkkw” kozben az egyes képek részletfelbontésa és gradacioja

hattérbe szorulna.

Ilyen valtoz6 paraméterkivalasztasa rendszer kolt-
ségei nagyok lennének, bar a 10:1 becsiilt redukcios
tényez6 indokolna a befektetést. A {6 realizalasi
probléma a legalabb egy, a legjobb mindségii képet
tarolni képes gyors memoria biztositasa, melynek ka-
pacitasa o...10 Mbit. A technoldgiai fejlddés néhany
éven beliil segiteni tud ezen a probléman.

Atkapcsolhato, allandé paraméterkivalasztast kép-
telefont 1968-ban mutatott be a Bell-cég. Az ,,abra-
mod”’-ba kapcesolt berendezés Iényegesen megnovelt
sorszammal dolgozik, mikdzben a konstans atviteli
kapacitast csokkentett képfrekvenciaval biztositja.

/ Redundunpfﬂ—
redukeio

Emlekezet nelkili
forrasok optimalis
Kodolasa

2) Statisztikusan flggetler /

szimbalumok kodolasa ~——____ .
| Kompandalas

H285-PF 4

4. abra

Az elmondottak alapjan a ,,hir-sik’ az 5. abra sze-
rint négy siknegyedre oszthatéo. A hirredukeid fel-
adata tehat annak biztositasa, hogy a hirvolumennek
csak az egyiddben relevans és nem redundans része
keriiljon tovabbitasra, mivel a vev) szamara csak ez
crdekes.

Redundaneciareduleio

A redundanciaredukeié soran a tovabbitandé jelek
statisztikai tulajdonsagait hasznaljuk ki. Két modon
jarhatunk el:

— megmeérjiikk a reprezentans képek statisztikus
tulajdonsagait, ennek 1smeretében megtervez-
zuk a redundancia-csokkenté berendezést,

Hedund dns hip Nem redundans hir

olyan aramkort terveziink, mely alkalmazkodik
a mindenkori képanyag statisztikus tulajdon-

Irrelevans hur —

o ! ] _f | ! ; L
. Tovabbitanda hir

f f ’ .
Relevans hir sdgaihoz.
|
He35~ PES Televizios jelforras szimbolumaként a képpont fé-
5. abra nyességét, illetve a neki megfelel6 amplitadoja fe-

sziiltségimpulzust tekintjiik. Ilyen, idoben diszkret
jel autokorrelacios fiiggvényéndl az eltolas a képpont-
tavolsag egész szamu tobbszorose lehet.

A statisztikus tulajdonsagokat illetéen megkiilon-
boztethetdk:

Informacioredukeio

A kozelitoleg ismert teljesitménysurliség-spektru-
mi1, folytonos idéfiiggvényeket lehetdleg kis hibaval,
elére adott ¢ kapacitasu csatornan kell tovabbitani.
Amennyiben az idofiiggvény nem tokeéletesen savha-
tarolt, az 1d6- és amplitudo-kvantalt jel eléallitasanal
a mintavételi torvényt megsértve atviteli hibat
okozunk, mely névekvd mintavételi frekvenciaval
csokken. A véges kvantalasi lépesiszam kovetkezté-
ben 1ijabb hiba keletkezik.

Mivel teljesiilnie kell a

1. emlékezettel rendelkezé forrasok:

Minden szimbolum tobbé vagy kevésbé figg a for-
ras altal el6zéleg kisugarzott szimbolumtol. A sta-
tisztikus tulajdonsagok leirasara a valoszintiségi suru-
ségfuiggvények (egyszeru, feltételes) szolgalnak.

Kiilon osztalyt alkotnak a linearisan fiigg6 szimbo-
lumtt forrasok: autokorrelacios fiiggvényuknek —
mely aszimbélumok linearis fiiggésének mérdszama —

2 véges eltolasra nincs zérushelye (nem tiinik el). Ebbé
C=/,, logz (17) a csoportba tartoznak a televizios videojelek is.

13
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2. emlékezet nélkiili forrasok:

Az} szimboélum nem fiigg az el6z6kt6l. A forras
a szimbolumok valosziniségi striiségfiiggvényével
irhato le.

A redundanciaredukcié két lépésben torténik:

a) A statisztikus fiiggést kell mindenekel6tt a le-
het6é legnagyobb mértékben eltavolitani. A linedris
fliggés megsziintetése linearis transzformaciokkal tor-
ténik. A kodoldsnak ez a fajtaja matematikai eszko-
zokkel egzaktul leirhaté, realizdldsa — amennyiben a
jel tulajdonsagai kell6 mértékben ismertek — optima-
lizdlhaté. Ide tartoznak a ,,dekorrelatorok” cimszé
ala gytjthet6 eljardsok: a Karhunen-Loéve, a Fou-

rier, a Walsh (Hadamard) transzformaciok és a line-
aris prediktorok.

Altaldnos emlékezettel rendelkezé forrdsok mate-
matikai leirasa csak kiilonleges esetekben lehetséges,
ezert az altaldanos statisztikai fiiggés eltdvolitasara
szolgalo berendezések nagy részét empirikus tuton
tervezték. Ide tartozé modszer az 4ltaldnos predik-
cid, az interpolacio, extrapolicié, valamint a specialis
optimalis kédolasok.

b) A forrasszimbolumok statisztikai fiiggésének fel-
oldasa utan mindig marad redundancia. Ez annak
kovetkezménye, hogy nem egyenld az egyes szimbo-
lumok megjelenési valészintisége. A forrasszimbolu-
mokat ilyenkor 1j. azonos valdszinliséggel felléps
kodszokészletbe kodoljuk at. A fenti célt szolgaljak

az ,,emlékezet nélkiili forrasok optimadlis kédolasa’’-
nak moédszerei. |

é

Az iirkutatasban hasznalt néhany hirredukeios
maodszer

Az alapvetd feladat egy foldkozeli orbitalis palyan
keringd berendezésbdl szélessavi video-informéciok
toldi allomésra val6 atvitele. Az atviteli lanc végén a
képinformacié kiértékelése a legtobb esetben nem
emberi szemmel torténik — ebben kiilonbozik a foldi
tv-atvitelt6l.— A képinformacio egészére sziikség
van tudomanyos adatok nyerése céljabél, ezért f6-
ként a redundanciacsdkkentés az eszkiéze a jobb csa-
tornakapacitas kihasznalasédnak. Urobjektum eseté-
ben rendszerint fix savszélességii és adoteljesitményi
rendszerr6l van szo, ahol a hirredukecié célja az idé-
egység alatt atvitt tobb informdacié. A rendszerek
kialakitasadban korlatot jelent a zsugoritott informa-
ci6 cimzése és a csatornazaj hatédsa [3]. A fedélzeti

kodoloban 4altalaban az aldbbi kédoldsi eljarasok
keriilnek alkalmazésra:

— Shannon—Fano,
— Futamhossz,
— DPCM,

— Hadamard.

A megfelel6 kodolasi eljaras kivalasztasa sok fel-
teteltél fugg, kozottik az adatforras jellemz6itél,
pontossagl igényektdl és az egyszer( realizalhatdsiag
szempontjatol is (fedélzeti kovetelmények).

14
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Shannon —Fano koédolas

Kzt az eljarast alkalmazva a forras minden kime-
ndjelet, melyet altalaban forrasszimboélumnak ne-
veznek, bindris digitek form4jaban kodoljak. A leg-
rovidebb bit-sorozatot a forras azon kimenéjeléhez
rendelik hozza, amely a leggyakrabban fordul elé.
A forras kimend szimboélumait reprezentalé binaris
digitek atlagos szama minimalisra csokkentheté és
igy adatzsugoritas érheté el [18].

A Shannon — Fano kodol4si eljards a kivetkezd 18-
pésekbdl all:

1. Rendezziik a forrasszimbolumokat a valészi-
niiségek szerint névekvé sorrendbe.

2. Osszuk keét csoportba a forrasszimboélumokat.
Az egyik csoportba lehet6ség szerint a kizel egy-
forma wvalészinliségu elemek Kkeriiljenek, és a
nagyobbik csoport minden szimbélumahoz ren-
deljiink binaris zérust, a kisebb csoport szimbo-
lumaihoz pedig binaris egyest.

3. Ismételjik meg a 2. 1épést. Mindkét csoportot
két alcsoportra osztjuk Ggy, hogy lehetéség sze-
rint a kozel egyforma valoszintliségii elemek ke-
rilljenek azonos alcsoportba. Rendeljiink hozza
a nagyobbik alcsoport minden egyes eleméhez
egy binaris zérust, a kisebbik elemeihez pedig
binaris egyest.

4. Ismételjiik a fenti lépéseket mindaddig, amig
minden alcsoport csak egy elemet tartalmaz.

Az eljaras alkalmazasahoz meg kell hatarozni az
egyes lehetséges x; kimendamplituidékhoz tartozé
P(x;) valoszinliségeket és a zérus-rendii entropidt:

H=— .:21 P(z) log P(z).

A miuholdrol vett egymasutani adatmintak sta-
tisztikailag nem fiiggetlenek és a forras tényleges
entropiaja kisebb, mint a zérus-rendil entropia.

A Shannon — Fano kédolasi séma modositott valto-
zatdban az eljarast két szomszédos adat-minta kii-
lonbségére alkalmazzuk. Ez a moédositas figyelembe
veszl, hogy a gyorsan valtozé jeltartomanyok kivé-
telével a szomszédos mintak kozotti killonbség kicsi
(a DPCM egy valtozata). A kiilonbségekre alkalma-
zott Shannon—Fano kddolasi eljarassal nagyobb foku
zsugoritas érhetdé el, mint a forrasszimboélumokra
kozvetleniil alkalmazott kddolassal, tovabba az el-
jaras sokkal kevésbé érzékeny a csatornak statiszti-
kus paramétereinek valtozasaira.

Futamhossz~kodolas

Televizios jelek atviteléhez sziikséges savszélesség
csokkentésére sikeresen alkalmazhat6é a futamhossz-
kodolasi eljaras is. Ennek az eljarasnak az alapgon-
dolata a kovetkezd: ha adott szamu egymas utan
kovetkezd adatminta amplitidéja megegyezik, vagy
azok amplitudéja kozotti eltérés megadott hataron
beliil van, akkor ezt a jelsorozatot futamnak nevez-
ziik. A tovabbiakban elegend6é csak az elsé minta
amplitidojat és a futam hosszat megadni. Teljesen
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egyez$ mintdk esetén az eljarast zérus-aperturaval
torténé futamhossz-kodolasnak, mig adott toleran-
ciaval megegyez$ mintak esetén pedig véges apertu-
raval végzett futamhossz-kédoldsnak nevezziik.

A vazolt elvnek szdmos realizalasa van (valtozo
hosszlisagu kodszo, fix hosszusagi kodszo stb.). Az
altaldnos elvek mellett egy lehetséges eljaras adatait
mutatjuk be.

A vizsgalt adatforras statisztikus parameéterei le-
osyenek olyanok, hogy valahényszor egy hosszi ki-
mené szimbolumsorozatot allit eld, a sorozat [, [,
...1, hossztisdgn futamokra oszthato fel. Az egyes fu-
tamokhoz tartozo valoszintiségek rendre P;, P,...P,.
Amikor a forras a kimend szimbolumok egy hosszu
sorozalat allitja eld, a teljes sorozat maximélisan N
szamn kulonbozé L, 1, ... I, hosszisaga futamot tar-
talmaz. Feltéve, hogy a forras altal el6allitott sorozat
elegendGen hosszi, azaz N elegendden nagy, akkor
a sorozat NP; szamu [, hosszusaga futamot fog tar-
talmazni (i=1, 2,...n). Igy a forras altal eldallitott
sorozatban a szimboélumok szama

S= > NP;l;=N 2 Pirli=Nlg (18)
i=1 i=1

ahol [, az atlagos futamhossz.

Ha a forras egy szimboluma K bites szoénak felel
meg, akkor az adathalmazban levé binaris digitek
SZAIma

N
O=KN D> P, (19)
i=1]

Fz az a szam, amelyet -— zsugoritas nélkiill — figye-
lembe kell venni az atvitel meghatarozasakor.

Ha a forras altal eléallitott egymasutani futamok
statisztikailag fiiggetlenek egymastol, akkor lehetse-

ges a futamhossz-kodolés alkalmazisaval a maximalis
zsugoritas meghatarozasa.

A futamonként alkalmazott binaris digitek legki-
sebb atlagos szamat az entréopiafiiggvény adja meg:

2
Imax p S

H=— > PlogP, (20)
i=—1

Ebb6l kovetkezik, hogy a forras altal elgallitott adat-
sorozat atviteléhez legalabb

] 2
Imax g’

NK—N > P;log P, (21)
i=1

szamu binaris digitet kell alkalmazni. A zsugoritas

értéke tehat

imax

KN > Pl
K: i—1

' 2 (22)

KN—N 3 P.log P,
i=1

Megjegyezziik tovabba, hogy a véges apertura al-
kalmazasa a hosszabb futamok megjelenésének valo-
szintliségét noveli. A hosszabb futamok azok, amelyek
hatékonyabb zsugoritashoz vezetnek. A reahzalas
szempontjabol a fix hossziisagu kodolas vezel egy-
szeriibb felépitéshez.

DPCM -rendszer

Analég jelek digitalis atvitelének konvencionalis
maédja a PCM, ahol minden adatminta fiiggetlen at-
vitele van feltételezve. A megjelend kvantalasi zaj es
savszélesség-novekedés a hatranya a digitalis zajve-
dettségnek.

Korabban mar utaltunk ra, hogy a legtobb video-
jelben nagy korrelici6 van a mintdk, a sorok és a
képek kozott. A differencial rendszerek, mint a delta-
modulacié (DM) és a sokkal altalanosabb DPCM
olyanok, amelyek rendelkeznek a zajsdvszelesseg le-
vagasanak és a jelben levd mintak kozotti korrelacio
kihasznaldasanak képességével. Igy a DPCM-rendszer
alkalmazasa az egyik legegyszertibbb modja az adat
zsugoritasanak [6], [12], [14] (b. Abra).

1 L] r f
Digrtals
| v e csatornd
—= Minfavevo | Kvanfalo |—=4——""
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6. abra

A DPCM-rendszerek vagy a redundancia linearis
részét csokkentik fix predikcié alkalmazasaval, vagy
a redundancia nemlinedaris részét idében valtozo pre-
dikcio alkalmazasaval. A linearis redundancia defi-
nialhato, mint a jel autokorrelacioja kovetkezménye-
ként jelenlevs redundancia. A nemlinearis redundan-
cia a jelben levé magasabb fiiggések kovetkezménye.
A szekvencialisan letapogatott video adatok elso-
rendii Markov-folyamatként modellezheték. A nem-
linearis kodolds moédszere a Markov-kodolas elvén
alapul, amelynél az optimalis kvantalo transzfer ka-
rakterisztikaja folytonosan valtozik az el6z6 allapot-
tol fuggden.

Az egymasutani mintdkra éptlé predikcios rend-
szereknél az ,.el6z6’’ értékek sziikséges tarolasat egy
sulyozott ledgazasos késlelteté vorallal lehet reali-
zalni. |

A 7. abra alapjan

U,(n1)= 3 afy (= )T]+ U= T]) - (23)

ahol az a, egyiitthatokra az aldbbi Osszefiiggeés ér-
vényes:

Ry=a Ry + @Ry + . + Ry (24)
ahol i=1, 2, ...k.
Az R;; a korrelacios fiiggveny:
R;=E{U[(n—0)T]U[(n—))T]} . (29)

Televizios videojelek autokorrelacios fiiggveénye
azonos sorbol szarmazo mintak esetén végzett mére-
sek alapjan jo kozelitéssel

R (1)=2e*I7l . (26)

Az ilyen tipust forrds esetén optimalis megoldas
nyerheté a bejové és kimend (prediktait) jel kozott
ms (a négyzetes hiba 4tlaga) hiba minimalizalasaval,

15
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7. abra

amikor is az a; egyiitthatok a, kivételével nulldk.
Ennek értelmében csak az el6z6 minta hatésos a jel
dekorrelaciéban.

A redundancia-csdkkentés mértékét megkaphatjuk
a mintastatisztika alapjan szdmitott egymas ut4ni
minta korrelacios egyiitthaté és a DPCM-kodolora
vonatkoz6 egymas utani mintakorrel4cié egyiitthaté
osszehasonlitasabol. A gyakorlati eredmények alapjan
ismert, hogy tetemes redundancia tavolithato el, de
a mintak kozott egy bizonyos korreldcié megmarad.

A teljes ms-hiba meghatarozhaté olyan jél defi-
nialt rendszer paraméterek segitésével, mint a kvan-
talasi szintek, a jel-zaj viszony, a mintavételi se-
besség. |

A DPCM-rendszer el6nyeit legjobban kihasznalni
optimalis predikcid esetén lehet. Megjegyezziik, hogy
az optimalis predikcié a csatorna-zaj fiiggvénye is.

Hadamard transz{ rma:eid

‘A linedris transzformacioé soran a diszkrét pontok-
bol allo képet nx n méretti, f(z, v), (x, y=1, 2, ...n)
képszegmensekre bontjuk. Az f(x, y) fiiggvényt a
@;j(x, y) ortonormalt, diszkrét bazisképek (n X n mé-
reti matrixok) linedris kombindciojaként adjuk meg:

[7]

& 5)= 3 3 Fypia. y) 27)
i=1 j=
ahol a bazisképek egyiitthatdi:
Fy=2 2 f(x y)-g,(a. y) (28)
x=1 y=

Amennyiben f(z, y) az n? képpontbél 4ll6 vilagos-
sagmintakat reprezentalja, akkor f(x, y) kétdimenzios
Hadamard-transzformaltjat a kovetkez§ matrix-
szorzat irja le:

F(u, v)=H(u, v)-i(z, y)-H(u, v),

ahol H(u, v) az n-ed renddi szimmetrikus Hada-
mard-matrix, amelynek sorait a Walsh-fiiggvények
alkotjak.

A Hadamard-transzformacionak a képkodolas
szempontjabol legfontosabb tulajdonsdgai: a dina-
mika hatéarok, az energia és az entropia megdrzése.
A zérus szekvencidhoz tartozé

FO,0)0=3 3 f(z. y)

x=1 y=1

(29)
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matrixelem a képszegmens atlagos fényességét szol-
galtatja. Ha f(z, y) pozitiv valés fiiggvény, és maxi-
muma A, akkor F(0, 0) lehetséges maximalis értéke
n*A. Az energiamegérzést kimondd Parseval-egyen-
16ség most is igaz:

3 2l olt=0s 2 3 1F@ o (60

x=1 y=1

3

A fenti egyenldség a képkédolas soran azt jelenti,
hogy ha néhany szekvenciatartomanybeli minta ér-
téke nagy, akkor a tobbi minta kicsi lehet. A kis
ertékt mintak elhanyagolhatok, igy az eredeti tarto-
manybeli képtovabbitashoz képest hirredukciot ér-
hetiink el. _ '

Az f(x, y) figgvényt tekinthetjiik valéoszindiségi
valtozonak is. Belathato, hogy ekkor — bizonyos fel-
tételek teljesiilése esetén — F(u, v) és f(x, y) entro-
plaja megegyezik.

Képkidrtékelés

A képatviteli lancok realizaldsa sordn az egyik
probléma az atvitt kép mindségének megaddsiban
rejlik. Az atvitt kép mindségének meghatarozasara
ket modszer hasznalatos:

— szubjektiv kiértékelés,
— a videojel 1détartomanybeli vizsgalata.

A szubjektiv kiértékelés soran gyakorlott megfi-
gyel6k normadl latoétavolsaghdl (az adott képernyd
atlojanak Otszorose) szemlélik a képet és megfelelGen

~ véalasztott kritériumok alapjan dontenek. A képmi-

noség jellemzésére alkalmas kritériumokkal kapcso-
latban az aldbbi harom lehetGséget célszerti megadni

[16]

1. A gyakorlott megfigyel6 az eredeti és a feldolgo-
zott kép kozott nem érzékel kiilonbséget.

2. Az atvitel sordn keletkezett hibak éppen észre-
vehetdk gyakorlott megfigyel6nél, ha az eredeti
képet ismeri.

3. Az atvitel soran keletkezett hibak éppen észre-
vehetok, ha a megfigyel6 nem ismeri az eredeti
képet.

Az 1. kritérium vizualis kommunikicié esetén sziik-
segteleniil szigorti kovetelményt jelent. A gyakorlat
szamara altalaban elegendd a 2. illetve a 3. kritérium.

A harom kritérium természetesen nem ad hataro-
zott szamszeri értéket, inkdbb csak egy lehetséges
tartomanyt jeld] ki. Gyakorlott megfigyel6k dontései
kozotti szords aranylag elég kicsi. Igy a szubjektiv
kiertekelés — jollehet csak kozelité modszer — alkal-
mas adott célnak megfelel6 kodolasi stratégia kiva-
lasztasara.

A szubjektiv megfontoldsok figyelembe vehettk a
DPCM-rendszer esetén és a zaj-spektrum hataroldsa
ez alapjan elvégezheté. Graham szerint [6] ,,a pre-
diktiv kvantalds olyan érzékeny kodolasi technika,
amelyben az elsédleges cél nem a sziikségszeriien
pontos predikcid a teljes vagy majdnem a teljes id6-
ben — ami csaknem lehetetlen —, hanem csak azok-
ban a jeltartomanyokban sziikséges pontos predikcid,
ahol a megfigyel6 érzékenysége nagy.” A szem a
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fehér-fekete atmeneteknél jelentkezd zajra nagyobb
tirésd, mint a kép egyenletes tartomanyaiban jelent-
kez6néel. Az atmenetekhez a kiilonbségi jel nagy érté-
kel, az egyenletes tartomanyokhoz pedig kicsi ertékel
rendelhetok hozza. Kzek alapjan realizalhaté a nem-
linearis kvantalasi karakterisztika.

A képmindség szubjektiv becslése miatt a jel-za]
viszony (S/N) nem elégséges mérdszama egy adott
rendszernek, azonban a kiilonféle rendszerek elmeleti
osszehasonlitasara alkalmas ertcék. I cikkben csak a
PCM- ¢s DPCM-rendszerek S/N dértékét adjuk meg.

Az n-bites kvantalasnal a hiba szekvencia mind-
egyik tagja megfelel az N=2" kiilonboz6 szint egyi-
kének [11]. Az ms kvantalasi hiba minimuma

- ";
q

NG J[P(y) sdy | (31)

ahol P(y) a bemenet valosziniiségi stirliségfiiggvénye
¢s (— U, U) a bemengdjel csucstol csucsig vett tarto-
manya. A P(y) figgvény ol kozelitheté ILaplace
suruségtiggvénycvel:

1 “*—E;;UI
P (32)

ahol ¢, a kvantald6 bemendjelének rms (= Jms)
crtcke. A gyakorlatban minden atvitt képre kiilon-
boz6 amplitadoé-siruségiiiggvény adodik, amihez op-
timalis esetben a kvantalot illeszteni kell. Azonban
ha N nem elég nagy (=4), akkor a fentt kozelités a
oyakorlati kovetelményeknek megfelel. A fentiek
alapjan véve a PCM- és az egy ledgazdsos DPCM-
rendszer S/N értékeit, azok Gsszehasonlitasa az alabbi
eredményt adja:

. 1
/N s =10 | (33)

P(y)=

A javulas a jel mintai kozottl korrelacido eredménye.

Az atviteli lane paraméterei

A 8. abra adja a teljes atviteli rendszer modelljét,
amelyben csak egyiranya — forrastol a vevdig —
atvitel van feltételezve.

1

/n aﬁmd _ ‘tall
i P- "~ Redund prcia-redukelo z‘arn Digttalts
i E?PFGS cior 5 reauk (r Ed“kg;’f;‘s l6s) Sc:m zes- | kﬂﬂ'ﬂfﬂs csatorng

|Cs&fﬂr’nﬂ~ Redundancia- ' "
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8. abra

S

Az egylranyu atvilelnél a kivant pontossag vagy
adekvat (csatorna) jel/za] viszonnyal vagy hibajavito
kodolassal biztosithato. A fenti esetben az atviteli
hibat egyediil a kod redundancidja altal eliminalhat-
juk a vevdoldalon [8], [13], [17].

Ha a csatorna zaj gaussi amplitado eloszlasa, a ki-
indulast a Shannon-hatar képezi:

2 2
o=l S, E, C
(= Blog [1 | N] = B log [1 n BJ |bit/sec] (34)

ahol B a csatorna-savszélesséy, I, a vett jel energia-

Informacioés bitenként ¢és n, az egységnyi sdvszéles-

segre Juto csatorna zajteljesitmény. Az oOsszefiiggés
szerint fehér zaj altal zavart csatornan S kozepes
jelteljesitménnyel, N zajteljesitmény mellett legfel-
jebb ¢ bit/sec informacio tovabbithato hiba nélkiil.

Kodolatlan esetben optimalis jelfelismerés mellett
a lehets legkisebb p bindris hibavalészintiség az
Ey/n, aranytol fiigg

Ao

ahol @ a Gauss hibaintegral. Ezt a figgvényt mutatja
a 9. dbra. A (34) kifejezés alapjan F,/n, minimuma
N\

B
a hibamentes atvitelhez sziikséges jel/zaj viszony leg-
alabb —1.,6 dB. A binaris informaciodtvitel kovetel-
ményei az Urkutatiasban kozépértékként p=10-°
hibavaldszinliséget engednek meg.

Kadolas segitségével adott hibavalosziniség mellett
adoteljesitményt kivanunk megtakaritani, vagy adott
adoteljesitmény mellett hatétavolsagot kivanunk no-
velni (pl. miihold-0sszekottetés). A csatornakodolas
arra alkalmas, hogy adott adoteljesitménynél, csa-
tornasavszélességnél és konstans atviteli sebességnél
a hibavaldszintiséget csokkentsiik. Ez nyilvanvaloan

FOJ — 1.6 d13, azaz optimalis kodolasnal

o
/
Eb / g [d B] Kapac frfﬁﬁ -— CS C?f&f"f?ﬂkﬁpﬂ C'f'f{.'i; S
30 107 'L
24~ ’
18- -7 = Kodolatlan (PSK)
''''' 42 - X,
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az adoteljesitmény kozvetlen novelésével is lehetsé-
ges lenne. A kodolas altal szallitott nyereség a hiba-
valdszinliség csokkenésében van. Ez jelteljesitmény-
nyeresegge szamithatd at, amennyiben azzal a jeltel-
jesitmennyel hasonlitjuk dssze, amely kédolatlan eset-
ben azonos hibavaloszinliség eléréséhez lenne sziik-
séges.

Egy tetszoleges binaris forrast optimalisan kodolva
a csatornara 0gy, hogy legfeljebb e egyeshiba (sta-
tisztikusan fiiggetlen hibaju csatorna; pl. mihold-
osszekottetes) legyen, R redundancia sziikséges. Lz
megegyezik, vagy valamivel nagyobb a Hamming-
hatarbol szamitott értéknél:

R=(1— Cb) =Rpatar

ahol C, a Shannon szerinti binaris csatorna kapaci-
tasa:

(36)

1
p

Cp= 1—-plog( ) (1—-p)‘1‘5é(1_1_p) (37)

A (36) egyenlet megfelel a Shannon-i tételnek, mi-
szerint hibamentes atvitelhez a forras entropiajanak
allandéan kisebbnek, vagy hatdresetben egyenlének
kell lennie a csatornakapacitéassal, ha a binaris forras

binaris jelenkénti entropiaja 1 bit.

A blokk-maradék hibavalosziniiség, mely szerint
egy n bingris jelbdl allé kodszoét hibasan detekta-
lunk statisztikusan fiiggetlen hibaknal, az ismert

osszefiliggés szerint

& n
Pbmaradé!fz Z ( ,)pg(l_p)nﬂl

i-_-n.l_l l

(38)

Tény, hogy a hibacsokkentés érdekében sok eset-

ben sziikség van redundans kodolasra. Azonban min-
den egyes berendezésnél eldontendé kérdés marad,
hogy a hibajavitas eredményessége aranyban all-e a
berendezés bonyolultabb felépitésével és a velejaré
tobblet koltséggel.
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SZEMLE

A Motorola Semiconductors Ltd. 1j, MLED 455 tipust,
dugaszolhatdé fényemittalé diddaja nagy fényintenzitasaval
¢s nagy ,,szemlélhetoségi szogével’”” (90°) tlinik ki. 20 mA-es
nyitéiranyll aram esetén a tengelyiranya fényintenzitisa
6600 A-6s hullAmhossz mellett 1,2 mCd. Az elem nyitéfesziilt-

sege tipustdl fliggben 1,6 V koriili érték. (Motorola adatlap,
1974. [43])

#

A Ferranti cég Gem Mill (Oldham) gyaregységében gyart-
jak az egy inch (2,5 em) atméréjii precizidés katddsugareso-
veket. Eddig kb. 25 db-ot allitottak el6 évente. 1974-ben a
termelést 200 db-ra akarjak emelni. A csdévek f6ként hadi cé-
lokra, fegyverellendrzé rendszerekben és harckocsikban keriil-
nek felhasznalasra. Ugyancsak ez a cég gyart egy olesébb
kKivitelt is ipari display egységekhez. (FElectronics Weekly,
1973. dec. [44])
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Az Amerikai Egyesiilt Allamokban olyan elekironikai esz-
koz fejlesztési munkainak utolsé stadiumaban vannak, amely
helyettesitheti a cséveket és a kozépteljesitményil radidadok-
ban alkalmazott tranzisztorok wvégsoé fejléodési stadiumat
képezi.

Az 10j elektronbombazasu félvezetonek nevezett eszkoz
teljesitménye 300 MHz-en 100 W, 1...2 GHz-en pedig né-

- hany W.

Az 0j eszkozt a Watkins-Johnson, a Signetics és az US
Army Electronics Command’s Evenas Laboratory kutatoi
mutattak be el0szor a Washingtonban megrendezett Nemzet-
kozi Elektronikai Eszk6z Szimpoziumon (International
Electron Devices Meeting), majd ezt kdvetdéen a Hannoveri
Vasaron a Signetics dllitotta ki a terméket. (Electronics
Weekly, 1974. jan. 23. [45])
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Fényelemek konstrukcios kérdesel

A félvezeté optoelektronikus elemek és az ezekbdl
felépiilé eszkozok fejlesztesenek és gyartasanak no-
vekedési iiteme ma mar vilagszerte meghaladja a
félvezeté integralt aramkorok hasonlé névekedesi
iitemét. Kzt a hiradastechnikai és miszeripar, vala-
mint egyre nagyobb mértékben a fogyasztol elektro-
nikai ipar alkatrész- és eszkozsziikségletei magyaraz-
zak.

A hazai kutatés és fejlesztés sulypontja elsésorban
a szilicium alapi fotodetektorok teriilete. A kovet-
kezékben ennek egyik fontos tipusarol, a szilicium
fényelemekrdl kivanunk szolni, amelyek szamitogép-
periféridkban, optikai kapcsolokban, a fénymeéres €s
a folyamatszabdlyozas szamos teriletén alkalmaz-
hatok.

1. A konstrukeio

A megvilagitott p—n atmenet egyenleteibdl indu-
lunk ki. Mivel a megvilagitas staciondrius, a toltes-
hordozok kontinuitdsi egyenlete a kovetkezo:

Npp 1 dj'n__
g "vn ’ q d.’E —O:
g Pan 1 d]p —0
T, ( Tdx

ahol az index megkettGzésével az egyensulyon feluli

toltéshordozok koncentraciojat jeloltik.

A generalast a fényelnyelésbdl szamithatjuk.
Minden olyan foton, amelynek energiaja nagyobb a
tilos savszélességnél, toltéshordoz6é par generadlasa-
val nyelédik el. Ebben a szemléletben van bizonyos
egyszertisités, amennyiben elhanyagoltuk a csapdak-
bol valé fotongeneralas esetét, azonban ez szilicium-
ban, térfogati generalas esetén valéban elhanyagol-
hato.

F

lgy
~ OF(A, x)
g"— 8:13 >

ahol F(A, x) a fényintenzitast adja a félvezetd belse-
jében a feliillett6l mért x tavolsagra. Ismert, hogy ez
a fiiggveny a kovetkezo alaku:

F(A, )= F(A)-e~*x
ahol «(2) az abszorpcios tényezo.

—

Beérkezett: 1974. majus 21.

ETO 621.383.51

A targyalds alapjaul szolgalo struktura az 1. abran
lathato.

Az 4bra az adalékkoncentracio eloszlasat mutatja.
Iiszerint x; mélységig p tipusu diffundaltatott reteg
helyezkedlk el n tipusit Np koncentracioval jellem-
zett homogén adalékolasn kristalyban. A kétféle ada-
lékolasn tartomanyt I.,ill. I1.-vel jeloltiik. Ha ehhez a
két tartomanyhoz ohmos kontaktusokat készitiink
és azokat rovidrezarjuk, mikozben a szerkezetet meg-
vilagitjuk, akkor rovidzarasi aram folyik. Ennek az
aramnak meghatdrozasa a fényelem karakterisztikaja
szempontjabol dontd fontossagu.

H309-8H1

1. abra

A rovidzarasi aramot mindkét tartomanyban dge-
neralt kisebbségi toltéshordozdok aramanak eredoje
adja. Igy az I. tartomanyban elektrondram, mig a
I1.-ben lyukaram. Ezeknek kifejezeset:

dn |
d;p FqnNppe L2,

jn:an °

jpz—-—q-Dp- dx” .QHp'pH”'E”’

E, ill. E, a p,illetve n tartomanyban a térerdsseg
erteke, kis megvilagitasnal ez az adalékkoncentracio6

(N) gradiensétdl fiigg.

kT 1 dN
] g N dx
A 1II. tartomanyban (;f—().

Az I. tartomanyban a toltéshordozdk futasi 1deje
olyan rovid a kis behatoldsi mélységii diffazios réteg
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kvetkeztében, hogy a rekombinaciét elhanyagolhat—
juk. Igy az I. tartoményban generalt elektonaram

Jai=q(F,—

ahol F; a fény intenzitasa az x; helyen. A masodik
tartomanyra felirva a kOIltlIlllltaSI egyenletetl és be-
helyettesitve az aramvezetés egyenletét, a kovetkezo
differencidlegyenletet kap juk:

F),

d= nn_ Pnn o aﬁ{} o— X
2 2 - ‘
dx L3 D,

A révidzaris miatt Pan=0, ha x=x,. _
Ha a kristaly eléggé vastag, akkor p,,=0, ha r=co.
A kapott p,.(x) fuggvényt behelyettesitve az aram-

egyenletbe, az x;-nél foly6 aram (amely az 4ram kon-

tinuitasa miatt egyenlé a kapcsokon foly6 arammal):

| 1
r—7 . ] N— —— (g« }F. . e p— A X5,
/ ]H(Ij)+}ﬁ(x]) q 1 0 [1 ¢ 1+°5(}')'Lp_‘ :

A rovidrezarasi aram maximalis érieke — elvileg —
qF,. Ez akkor 4ll eld, ha a(4)-L,<1. Ez monokroma-
tikus fénynél viszonylag konnyen teljesithetd, nap-

fény vagy izzolampa esetén azonban o« hullAmhossz-

fliggése miatt csak bizonyos hullamhossztartomany-
ban. T, h6mérsékletii sugarzo esetén a Planck-formu-
laval irhatjuk le a fotonszam frekvencia szerinti el-
oszlasat. Igy a rovidrezarasi aram

)

2;77: 2
]ﬂ_k q - hy

e kTs— 1

1
1 B e—ﬂt(ﬂ)*j{f dv_,
[ 1] -+ OC(]V)Lp]

1 ’g

ahol a K konstansban vessziik figyelembe a megvila-
gitas luxban kifejezett intenzitasat.

Az integralt kozelitéen megoldva T'=2850 °K-os
sugarzora 1000 lux megvilagitas és L,=50 pum esetén
Jo=2,7-10"%* A/em?. Ez 32%-o0s kvantum hatéasfoknak
felel meg, ha csupan az 1 um-nél rovidebb hullam-
hosszusagh fotonokat vessziik szamitasba, ahol «(1)=
=all. ~35.10% ecm ™. -

Megsziintetve a roévidzart, a diddan nyltmranyu
feszliltség keletkezik. Uresjarasban akkora ez a nyi-
towranyda fesziiltség, hogy a rovidzarasi arammal
egyenld nyitoaramu aramot hajt at a diédan. A diéda
elméleti helyettesité képe a 2. Abran lathato.

/L Ip2
O ——anl- % s il ‘
W :
| l
o ®
H309-BH?
2. abra

Az ebbél szamitott kimené karakte'ris:ctika:

Vi
IL:Irz_IS'(e i "-1). |
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3. abra

Grafikusan abrazolva ezt a karakterisztikat, a
3. abrat kapjuk

A leadott villamos teljesitmény akkor max1mahs,
ha a vonalkazott teriilet maximalis. Ennek feltétele
a kovetkez6 egyenlet teljesitese:

In Irz'_'IL opt k IL opt ‘
Is_ Irz‘_“ IL opt
kT I
Vﬂpt: I. opt

q I.—1Ipgp

A tényelem daltal leadott teljesitményt jelentdsen
csokkent1 a belsé aramutakboél ad6dd soros ellenalls.
Igy a gyakorlati fényelem helyettesité képét ki kell
egészitenl ezzel az R soros ellenallassal (4. abra).

S W £

H309-BH4

4. abra

2. A kisérletek

A konstrukeiorol szolo fejezetben ismertetett elvi
meggondolasok realizdlasa a kovetkezé technolégiai
kisérletekkel tortént:

Gyakorlati kovetelményeknek megfeleléen nagy

- feliiletd, 1,8 mm X 3,4 mm aktiv teriileti fényelemet

készitettiink, mely alkalmas a p—n atmenet homo-
genitasanak vizsgalatara is.

A p—n atmenetet kb. 5 ohmcm fajlagos ellenallasy,
n-tipust alapanyagban allitottuk el bor diffhzioja-
val, a szokasos planartechnika segitségével. Az emli-
tett soros ellenallas csokkentése érdekeében a diffu-
z10s réteg ellenallasat 10—15 ohm értékilire valasz-

tottuk. Hogy az atmenetbe a fény minimalis ab-

szorpcios veszteséggel érekezzék, a p—n atmenet
melységét (x;) 1 és 1,50 um kozé allitottuk be.

Tekintve, hogy izz6lampas berendezésekben ki-
vanjuk a fényelemeket hasznositani, melyek sugar-
zdsi karakterisztikdja zommel a kozeli infravoros
tartomanyban van, hasznositanunk kell az 1 ym {fe-
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letti hullAimhosszusagt fényt is (a Si tiltott savszéles-
sége 1,1 eV). E tartomanyban az abszorpcios tenyezo
erdsen lecsokken (kb. 10%? em=1! értékre), az abszorp-
cios uthossznak 300—400 pm-nek kell lennie. Az
alapkristallyal szemben tehat még egy kovetelmény
Iép fel, mégpedig az, hogy a kisebbségi toltéshordo-
z0k difftzios uthossza is legalabb a fenti erték legyen.
Ennek biztositasaval a fényelem vastagsagat 300 um-
re valaszthattuk.

Az elkésziilt mintapéldanyok jellemz6 tulajdonsa-
gaikent mértiik a fényelemek iiresjarasi feszultséget
(U; =250 mV), és rovidzarasi aramat (I, =40 pA)
1000 lux megvilagitas erdsség hatasara.

A spektralis érzékenység maximuma 0,9 pm-nél
volt (a mérést 2850 °K-os szinhémérsékletll norméal
izzoval végeztiilk). A p--n dtmenet behatolast mély-
séegének laterdlisan igen egyenletesnek kell lennie,
ugyanis arre a kvantumhatasfok igen érzékeny, hi-
szen az x; mélységérték az exponenshen szerepel.
Az egyenletességet foto-letapogaté mikroszkop se-
gitségével vizsgaltuk. A bemutatott abra szerint
— amelyen a gorbesereg lényegében a rovidzarasi

 FENYELEMEK KONSTRUKCIOS KERDESEI]

H30G-BH5

5. abra

aramnak felel meg — az atmenet elhelyezkedésének
megoszlasa megfelelének tekinthetd (0. abra).

Tavkozlé rendszerek megbizhatosaga szakkifejezés-gyujtemény

Az utébbi néhany évtizedben egyre jobban elétérbe kertilt a
muszaki megbizhatésag kérdése. Tulajdonképpen ez a prob-
lémakor a II. vilaghaboraval kapesolatos haditechnika szii-
Iotte. A repiilés és a hozzafliz6do elektronika vetette fel. A re-
pillés biztonsiaganak szavatolasa volt a c¢él és ennck érdeké-
ben kezdték meg a hibaokok moddszeres analizalasat.

Ezek voltak az elsé¢ megbizhatosagi elemzések, amelyek
sordn a vizsgalati eredményeket a valdszinliségszamitas — ¢s
a matematikai statisztika mdédszereivel dolgoztak fel. Igy
lehetdvé valt egyes elektronikus és mechanikus keészilekek,
berendezések, rendszerek meghibasodasi modjainak rend-
szerezése, ¢s a javitas lehetoségeinek vizsgalata.

Meglevd rendszerek vizsgalatan tul, egyszeri és bonyolult
rendszerek tervezése is megkoveteli a felhasznalt alkatrészek,
elemek megbizhatésagi adatainak ismeretét. A megbizhato-
sag mennyiségi jellemzo, jol definialt ¢s merheté6 mutato-
szamokkal,

A fentiek alapjan a tavkézlé rendszereket sem clég most
mar csak 4atviteli- és forgalmi paraméterekkel megadni.
A primer paraméterck korébe a megbizhatosagi jellemzdiket
is fel kell venni. | |

A megbizhatésag fogalmanak napirendre Kkerulése egy
megfelelé terminologia kialakuldasaval is jar.

A megbizhatésagi elmélet fejlédése ¢és az egységes meghiz-
hatdsagi kévetelmények iranti igény novekedése szukseégesse
tette az 1 fogalmak, illetve 1) kifejezésck megalkotasan
tal a meglevd szavak egységes értelmezését is. Kilonbozo
orszagokban, illetve kiilonbozé szakteriileteken egyes meg-
bizhatdosdgelméleti szavakat killonbozé ¢rtelemben hasznal-
tak, vagy azonos fogalmakra eltéré kifejczeseket alkalmaz-
tak. Nemzetkozi szinten az 1EC 56. Bizottsaga, ill. a GGI'TT
Spee. G ¢s XV. Tanulmanyi Bizottsaga régota torekszik az
egységes megbizhatdésagi definicidgyljtemény megalkota-
sara.

Magyarorszagon is folytak ilyen iranya szabvanyositasi
munkak. Mindezen tul igény meriilt fel a tavkozleés teriiletén
hasznalatos megbizhatosag- és hasznalhatosagi fogalmak ma-
gyar nyelvii definiciéjanak megadasara, ¢s a kilfoldi iroda-
lombdl ismert szakkifejezések és a magyar Kifejezések egy-
értelmil Osszerendelésére. Ezt az igényt akarta kielégiteni a
Koézlekedéstudomanyi Egyesiilet, ¢€s a Hiradastechnikai
Iigyesiilet, amikor 1972-ben egy munkabizottsagot hozott

létre a tavkozld rendszerek megbizhatosagaval kapcesolatos
kifejezések Osszegylijtésére, és egységes értelmezésére. Ennek
eredményeként 1974-ben megjelent egy definicios gytljte-
mény, amely tartalmazza a tavkszld rendszerek megbiz-
hatésagaval és hasznalhatdosagaval Kkapesolatos fogalmak
magvar nyelvli meghatarozasat, és a megfelelo angol kifeje-
zéseket. Valamint szamos Kifejezés német, orosz, francia ¢és
spanyol megfelel6jét. Ennek megfelelden a definicios gytjte-
mény egy értelmezé részbdl és hatnyelvli szétar részbol all.
Az indexrendszer olyan, hogy a kifejezések a fenti hat nyel-
ven azonosithatdok legyenek. A munka IEC, CCITT, KGST-
és Magyar szabvianyok koréhez tartozd anyagokra tamasz-

kodik.

A szdtar definicios része az alabbi fejezetceket tartalmazza:

1. A hirkozlés fogalmai

1.1 A hirkozlés felosztasa

1.2 HAalézatok, halozati formak
1.3 A haldozat clemei

1.4 Atvételi jellemz6k
1.5 I‘orgalmi jellemzok

*

'
.
o

1.6 Szolgaltatasok
2. A megbizhatosag fogalmai
Hasznalhatosagi fogalmak
.1 A hasznalhatdésag mindségi jellemzoii
2 A hasznalhatdsag mennyiségi jellemzoi
.3 Tartalékolas
4 A szolgaltatas hasznalhatosaga
4. Matematikail fogalmak

1 Valdszinliségszamitasi alapfogalmak
4.2 Matematikai statisztikai fogalmak

Az Egyesilletek keretén belill most mar ez a masodik
(a hétnyelvii PCM szotar utan) olyan munka, amely a meg-
levh szerény keretek kozott is az egységes magyar miszaki
nyelv kialakitasat segiti clo.

A két év munkaja nyoman kialakult hatnyelvli megbiz-
hatésagi szégylijtemény egyuttal egy Ujabb bizonyitéka a
KTE ¢s HTE gytimoélestzd egylittmikodésének.

Ndandorfi Gyulané
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Nagypontossagu koherens detektalas

alkalmazasa kozéphullamu
térerosségmero célmiiszerben

A tervezendd célmiszer feladata a kozéphullamu ra-
diomisor-széro savban (520—1610 kHz) egyidejlileg
négy kiilonboz6é frekvencian miikoéds adoallomas
altal keltett térerdsség megmeérése. Mivel a miiszer a
radiémiisor-ellatottsag allapotdanak felmeresere SZ0l-
gdl, ezért nem szukseges extrém kis és nagy fesziilt-
segertekek merése, inkabb az olcsosag, az 1gen egy-
szer(i kezelhet6ség a fontos. Valasztdsunk az un. mo-
nodyn elvre esett, mivel az ebben alkalmazott szorzo-
demodulator képes viszonylag egyszeriien feldolgozni
azt a minimum 40 dB-nyi fesziiltségtartomanyt, amit
a késziilék elé kovetelményként allithatunk. A fel-
hasznalas miatt fontos kovetelmény a minél nagyobb
feszultsegtartomanyban valé miikodés, mert a mérési
eredmények gépi feldolgozasa miatt célszerutlen osz-
tot alkalmazni, ami mind a négy csatornanak allandé
es figyelmes feliigyeletét kivanna meg. A mérés soran
fellépd kedvezo6tlen koriilmények (nagy hémérséklet-
Ingadozas, razk6odds) miatt a mérési frekvenciakat
kvarcoszclllatorok felhasznaldsaval allitjuk be.

A kvarcoszcillatorok frekvenciajat és fazisat fazis-
szabalyozott hurok segitségével allitjuk a szorzoéde-
modulacio kovetelményeinek megfelel§ értékre. Ké-
nyelmi célbol egy folyamatosan hangolhato csatornat
is készitettiink, amely barmelyik kvarcstabilizalt csa-
torna helyébe wvalthato, és igy bar kedvezitlenebb
kezelési koriilmények kozott, de a mérés a sav tet-
sz¢s szerinti frekvenciajan elvégezhetd.

Rendszertechnikai megiontolasok

Egy AM—DSB jel viv6jének megmérése céljabol
a burkolddetektort vagy a szorzédemodulatort lehet
alkalmazni. A jelenlegi alkalmazas szempontjabol
alapvetden két kiilonbség van a két demodulator
kozott. Egyrészt a demodulatorokkal feldolgozhato
fesziiltségtartomany, masrészt a szelektaloé képesse-
giik. A burkolédetektor miikodéséhez j6 néhany tized
volt, minimalisan 1 V fesziiltségre van sziikség, ¢s
igy 40 dB-nyi fesziiltségtartomany egy lépésben valé
feldolgozasakor a maximalis fesziiltségértek 100 V
lenne. Talan nem kell kiilon hangstilyozni, hogy mek-
kora nehézséget jelentene ennek teljesitése. Egy szor-
70 demodulator integralt Aramkori kivitelben néhany
voltnyl maximalis fesziiltségfeldolgozasara alkalmas,
és jol mikodik a 40 dB-lel kisebb, néhanyszor 10 mV-
os értékeken is. A szorzdédemodulator masik elénye,
hogy a bemenetére jut6d idegen frekvenciaju zavaro
jelek a demodulalds utan alulatereszté sziir6vel elta-

Beérkezett: 1974. V. 21.
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volithatok a demodulalt jelb6l. A szorzédemodulacio-
hoz azonban sziikség van a frekvencia~ és fazishelyes
vivire. IEnnek eldallitasara fazisszabalyzott hurkot
(PLL =Phase J.ocked Loop) alkalmaztunk. Tekin-
tettel arra, hogy egy PLLLL ma mar integralt aramkori
megvalositasban egyetlen tokban is megkaphato,

gazdasagossa valt az alkalmazasa.
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1. abra

A fix hangolast csatorndakban a Signetics NES61B
jelit PLL aramkoreit hasznaltuk a szorzashoz sziik-
séges vivGhelyreallitasra. Az NILO61B tombvazlatat
mutatja az 1. abra, amelybdél 1athato, hogy az aram-
kor tartalmaz egy kiillon szorzodaramkort is. LKzt a
szorzoaramkort igen jol fel lehet hasznalni, amire
roviden ramutatunk. A fazisszabalyzott huroknak
ugyanis tobb jellemzdje igen érzekenyen valtozik a
bemenetére jutd jel nagysagaval. Ezért szikséges
volt egy onmiukodd szintszabalyozo kort létrehozni,
amivel biztosithato volt, hogy a hurokra kozel 4llando
értéki jel jusson a bemené jel valtozasakor. Ezt az
AGC-t azonban tun. koherens médon kell megvalosi-
tani, azaz a hurok altal kivalasztando vivo értékét
kell allando értéken tartani, fiiggetleniil az esetlege-
sen jelen levé zavaro jelek értékétol. Tehat a szaba-
lyozokorben szorzodemodulatorral kell a jel nagysa-
gat mérni, illetéleg a szabalyzo jelet eldallitani. Ezt
a szorzodemodulatort valdsitottuk meg az NEbHGIB
aramkorben lev6 kilon szorzaval.

Mint a bevezet6ben mar emlitettiik, a fix csator-
nak frekvenciabeallitasat kvarcoszcillatorral, illetdleg
a vivokivalasztast — két hangolt korrel torténoé sze-
lektalds utan — kvarcstabilizalt PLL-lel végezziik.
Maga az elv, a fazisszinkronizalt hurok feszultségve-
zérelt oszcillatoranak (VCO) kvarcoszcillatorként valo
kialakitasa, altaldnosan alkalmazott. A 2. abran

A~
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tintettiikk fel az NEbH61B-nek egy aramkori részle-
tét, ami az emittercsatolasa multivibratorként meg-
valositott VCO-t mutatja. Amennyiben az emitterek
kozotti csatolast egy rezgékvarccal oldjuk meg, 0gy
az oszcillator a kvarc soros rezonancidjan stabilan
rezeg. Ahhoz, hogy az oszcillator frekvenciaja — ha
kismértékben is — megvaltozzék a vezérld feszult-
ség hatdsara, a visszacsatolasba — parhuzamosan a
kvarccal — megfelel6 értéki kondenzatort is el kell
helyezni. Ily'médon egy kell6en kis savszélességii
vivéhelyreallit6 megoldashoz jutunk. Erre azért van
sziikség, hogy minél kevesebb, a szorzédemodulatort
és a PLL-t megel6z6 szelektalas is kielégitd elvalasz-
tast biztositson a legkozelebbi, 9 kHz-re levo szom-
szed adokra. '
Visszatérve még egyszer a feldolgozando fesziiltség-
tartomany problémajara, egy-két érdekes kérdes ve-
todik fel ezzel kapcsolatban. Az altalunk keészitett
muiszer, kétféle modon szolgaltatja a mérési eredmeé-
nyeket. Egyrészt mutatos miiszer segitségével kijelzi
azokat, masrészt pedig analog-digital atalakitas cél-
jara egyenfesziiltségek formajaban szolgaltat)a.
A miiszeres kijelzésnél kb. a végkitérés tizedreészéig

2. abra

lehet elfogadni a leolvasott értékeket, ami azt jelenti,
hogy csak kb. 20 dB-es tartomanyban lehet a meg-
mérend$ fesziiltségeket a mutatds miszerrel kiérte-
kelni, amennyiben a kitérés aranyos a megmérends
jellel. Részben ezen a probléman segitiink azaltal,
hogy a mért értékekkel logaritmikusan valtozo fe-
sziiltséget is létrehozzuk a lin-log atalakitéval. kn-
nek eredményeként a linearis fesziiltségérték 100-
szoros valtozdsahoz csak mintegy 3-szoros valtozas
tartozik a logaritmikus léptékben. A pontos ¢rték a
Jlogaritmus alapszamatdl fiigg, amelyet — mivel ana-
16g aramkorokrél van szo — bizonyos hatarok kozott
folyamatosan lehet beallitani. Ez a moddszer altala-
nosan alkalmazott mérévevikben, csupan a lin-log
4talakito helye kiillonbozik. Ugyanis a lin-log atala-
kitasnak a demodulator elé térténd elhelyezésével a
burkolé detektor igen jol hasznalhatova vélik, mivel
igy a demodulélandé jel tobb 10 dB-nyi valtozasakor
is a minimalisan sziikséges 1 V-nak csak néhanyszo-
rosa fog a detektorra jutni. Természetesen a lin-log
atalakitonak a detektor elé torténd elhelyezésével
egyiitt jar az a kovetelmény, hogy a mérends jelet
a késziilék megel6z6 fokozataban mar ,,tokéletesen™
szelektaljuk, ellenkez$ esetben ugyanis az atalakito,
mint nemlinearis elem mérési hibat fog okozni. Mivel
az. 4ltalunk alkalmazott megoldasban a szelektalasi

3. abra

feladat jelentés részét a PLL-re biztuk, igy a lin-log
atalakitd a demodulatort kévetéen nyert elhelyezeést
(3. abra).

Tekintettel arra, hogy a vételi frekvencia valtoz-
tatasa egy-egy dugaszolhatd kartya cseréjével tor-
ténhet (persze ezt csak akkor tudjuk megtenni, ha
rendelkeziink a mérni kivant jel frekvencidjanak meg-
felel6 kvarccal), sziikségesnek latszott késziteni egy
folyamatosan hangolhatd csatornat is. Ennek segit-
ségével pl. el6zetes tajékozodo jellegli méréseket lehet
végezni a sav barmely frekvencidjan, de a fix csator-
nakhoz képest kedvezdtlenebb kezelési korilmenyek
kozott. A folyamatos csatorna elvi megoldasa meg-
egyezik a fix hangolésuval, azonban a viszonylag
széles frekvenciasavban valé mtikédés némileg eltérd
részleteket kivan. A 4a 4bran lathatjuk egy fix han-
goldst csatorna részletes tombvazlatat, amelyben a
bemeneten egy szelektiv erdsité talalhato, amit a
vivéhelyreallito PLL kor kovet egy koherens AGC
hurokba épitve, és végiil a méré szorzodemodulatort
és a miisorhang figyelését szolgdlo erdsit6t lathatjuk.
A tombvazlatbol kitéinik, hogy a PLL-re juto jel
n/2-es fazistolast szenved a szorzokra juto jelhez keé-
pest — ami korrigdlja a PLL elvi fazistolast —, ¢€s
ennek megvaldsitiasa egyetlen frekvencidn nem 1s
okoz gondot. Probléma akkor jelentkezik, ha folya-
matos hangol4s esetén az egész savban (520 kHz—

Be - " “ B i Musor-
() ol S e - jr‘?
menet S :{ ' / H [ x hang
_ 1

[H299-D6 4a

da. abra

1610 kHz) lehetbleg pontosan meg kell valositani a
mt/2-es tolast, a jel-zaj viszony romlésa nelkiil. A va-
lasztott megoldast a 4b Abran mutatjuk be. A lényege
az, hogy ha két ellenfazisi jelet frekvencidban 2:1
aranyban osztunk, akkor az eredmény két egymassal
90°-ot bezaro jel lesz. Ennek érdekében a vivGhelyre-
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allitast végz6 fazisszinkronizalt hurokban egy olyan
aramkort (Signetics NE562B) alkalmaztunk, amely-

nél a hurok felhasitott a fazisdetektor és a VCO ko-
zOtt. Az aramkor tombvazlatat az 5. abran lathatjuk.
Az ily médon felhasitott hurkot a digitalis 2:1-es
frekvenciaoszton keresztil zarjuk. A masik frekven-
claosztd a szorzdéaramkorok kapesolojelét szolgal-
tatja. Tekintettel arra, hogy a két frekvenciaosztd
(bistabil multivibrator) kezdeti 4llapota a bekapcso-
las utan véletlenszeri, ezert gondoskodni kellett az
dsszehangolt mikodésiikrél. Ellenkez6 esetbenugyan-
is a demodulalt jelek polaritasa megfordul, és nem
mikodik az AGC aramkor sem. Az egyiuittfutast biz-
tositd helyesbitd jelet a frekvenciaosztok jelébdl alli-
tottuk eld.

A folyamatosan hangolhatoé csatornaval kapcesolat-
ban emlitést érdemel még a frekvenciakijelzes. Mivel
a hangolas varicap dioda segitségevel feszultséggel
torténik, mechanikus skala készitésérdl eleve le kel-
lett mondani az instabilitas, pontatlansag miatt.
Valasztasunk a szamjegyes kijelzésre esett, amely

- ma mar egy mérévevénél nem is igényel killonosebb

indoklast. Az altalunk valasztott szorzédemodulacio

esetén a vételi frekvencia szamjegyes kijelzése igen

jol illeszkedd, mert csupan a szorzéshoz hasznalt
vivihelyreallito PLL oszcillatoranak frekvenciajat
kell megmeérni. A mérést 0,01 s-os kapuval veégezzik,
¢és igy a legkisebb helyi értéki jegyek a 100 Hz-esek.
Mivel az adok frekvencidja a kozéphulldmia savban
kHz-re kerek, ez nagyon kényelmes frekvenciabealli-
tast tesz lehetove.

Végiil megemlitjiik, hogy a miszerhez készitett
tapegység a halozati tiizemet, €s a 24 V egyenfeszult—
ségrol vald mikodést is lehetdveé teszi.

‘ SZEMLE |

Ko6zzétették a magyar—Iengyel k6zos szervezet, az INTEIR-
KOMPONENT alapité okmanyait.

Az Egyezményt és Alapszabalyt az illetékes magyar és len-
gyel fohatosagok jovahagytak és az INTERKOMPONENT
Tanacsa megtartotta elsé {ilését Varsoban.

Az INTERKOMPONENT, mint kozés magyar—lengyel
szervezet, s annak operativ szerve az Iroda, nem helyettesiti
és tevékenysége nem érinti a KGST-orszagok kozotti keét-
és tobb oldalt egylittmiikodés rendjét és gyakorlatat.

Az Egyezményt a lengyel 1él részérol az UNITRA Elekt-
ronikai Ipari Egyesiilés és az UNITRA Kiilkereskedelmi
Vallalat, a magyar fél részérol az ELEKTROMODUL Magyar
Elektrotechnikai Alkatrészkereskedelmi Vallalat és az
Egyesiilt Izzdlampa és Villamossagi Rt. kototték, a KGST
XXV. iilésén hozott hatarozatokra tamaszkodva, figyelembc
véve az LNK gépipari minisztere és az MNK koho- és gep1par1
minisztere altal hozott kézis hatarozatokat.

Az Egyezmény INTERKOMPONENT néven Kkozds szer-
vezetet hoz létre az elektronikai alkatrészgyartas teriiletén
a termelés, fejlesztés és az egylttmiikédés koordinalasa cél-
jabol. A szervezet székhelye Varso. |

Az INTERKOMPONENT nem jogi személy. Tevékenyse-
gének alapjat az Egyezmény és az Alapszabaly képezi. Célja
a termelés, fejlesztés és egyuttmilikodés koordinalasa az
Egyezményt kot felek kozott az elektronikai alkatrészgyar-
tas teriiletén, elsOsorban a kovetkezok tekintetében:

— félvezetbelemek (diszkrét elemeck, integralt ¢s hibrid
rendszerek),
— elektronestvek,
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-— passziv elemek,

— elektronikai és mikroelektronikai alkatrészek,

— a mikroelektronikai-hiradastechnikai alkatrészgyartas
alapanyagait, |

— mikroelektronikai ellendrzo- és merobnrende?esek

—— a mikroelektronikaban alkalmazott technologiai bce-

rendezések.

Az Egyezmény a tovabbiakban részletezi a legfontosabb
feladatokat. Ezek kozil kiemeljuk a kovetkezoket:

— gvyartasszakositasi és kooperacios javaslatok Kkidol-
g0zasa ;

— a termelési és fejlesztési tervek valasztékstrukturajanak
koordinalasara vonatkozd javaslatok kidolgozasa;

— a szabvanyok, a szallitasi miuiszaki kovetelmények
sth. egységesitésére vonatkozdé javaslatok kidolgozasa
és részvétcl ezek bevezetésében;

— a termelési kapacitasok hatékonyabb Kkihasznalasara
vonatkozd koncepeio kidolgozasa; |

— az elektronikai hianvalkatrészek gyartasanak beveze-
tésére és termelésének novelésére vonatkozo koncepceio
kidolgozasa;

— a kiilkereskedelmi tevékenység koordinalasara vonat-
koz6 javaslatok kidolgozasa, beleértve ebbe a harmadik
piacokkal kapesolatos koordinacidora vonatkozo javas-
Iatokat is;

— kozos gazdasagi vallalkozasokra vonatkozo koncepcio
kidolgozasa.

( Elektromodul Tdajékoztaté, 1974. 1—2. $z. [67] )

.-




VEGH ENDRE
Kozponti Fizikai Kutaté Intézet

A TPAJ1 kisszamitogép

A tavadatfeldolgozas — a szamitastechnika és hir-
adastechnika e sajatos otvozete — a 60-as ¢vek ma-
sodik felében kezdett elterjedni és jelentdsége, fel-
hasznalo6i kore évrol évre egyre novekszik. Fontossa-
ogat aldhtizza az a tény, hogy tavadatieldolgozast esz-
kozok segitségével a kiillonbozd szamitastechnikai
szolgaltatiasokat ott lehet megkapni, ahol arra igény
felmeriil, tehat a munkagépneél, az irdasztalnal, az
elad6 pultjanal stb.

Kisszamitogépek ezen a teriileten ket jelentos fel-
hasznal6éi korben keriilnek alkalmazasra, mégpedig
mint

— atvitelt vezérlo és
— terminalt vezérlé

berendezések. Atvitelt vezérls kisszamitogépek tobb-
nyire valamilyen nagygép mellett, mint annak prog-
ramozott multiplexora, illetve mint front-end pro-
cesszora dolgoznak. Feladatuk az adatfeldolgozast
veégzl processzor tehermentesitése a kommunkaciéval
kapcsolatos teenddk alél.

Terminalt vezérlé kisszamitogépekkel un. intelli-
gens terminalt lehet kialakitani, olyan, altalaban t6bb
periféridat hasznalé adatéllomast, amely bizonyos
adatelGkészitd feladatkor ellatasaban (pl. szintakti-

kus ellenfrzésben) tehermentesiti a szamitoékozpon-
tot.

A TPA 1968 o6ta gyartott altalanos céla kisgép.
Ennek integralt aramkoros valtozatat, a TPA/i-t,
szervezese, sebessége alkalmassd teszi mindkét tav-
adatfeldolgozasi feladatkor ellatdsara. Ehhez azonban
a kisgépet megfelel6 hardver és szoftver eszkozokkel
ki kellett egésziteni, mivel a hirkozlé vonalak keze-
lése, atviteli algoritmusaik realizaldsa olyan sajatos

igenyt tamasztott, amely meghaladta az altalanos
céla kisszamitogép kereteit.

. Hardver elemek

A TPA/i tavadatfeldolgozési hardver opcidit harom
csoportba lehet sorolni:

— kozponti egység kiegészitései,
— adatatviteli csatorna interfészek,
— szamitogép csatold egységek.

Mindezen kiegészitések a kisgépben semmiféle val-
toztatast nem igényelnek, vagy a kisgép dobozaba a
bels6 periféria buszra minden tovabbi nélkiil betehe-

tok, vagy nagyobb berendezés esetén, annak kiilsé

buszahoz kozvetleniil csatlakoztathaték.

Beérkezett: 1974. VI. 18.

tavadatieldolgozo rendszere

ETO 681.32—181.4

1.1. A kozponti eqyséq kiegészitései

Az adatatvitel stochasztikus jellegli folyamat, az
egyes esemenyek bekovetkezése altalaban el6re meg
nem josolhaté. Iz a tulajdonsag a kisgép program-
megszakitasly rendszeréenek tovabbfejlesztését tette
szukségessé, igy jott Iétre a CI—05 néqyszintes inter-
rupt rendszer. Bz az opcid hardver titon teszi lehetéve
a perifériak kozotti prioritas kialakitasat. A TPA/i-
hez kapcsolédo perifériakbol a rendszer négy periféria
csoportot képez, ezek prioritasa, valamint program-
megszakitasi kérelmiik engedélyezése (maszkolas)
programmal szabalyozhato. Az interruptot kiszolgald
programrész egy nala nagyobb prioritast interrupt
kéréssel megszakithatd, majd ennek kiszolgaldsa
utan a rendszer visszatér az el6zé szerviz rutinba.
Alacsonyabb vagy azonos prioritasu interrupt kérés
varakozik mindaddig, amig a folyamatban levo
programmegszakitas kiszolgalasa be nem fejezddott.
Az opcidt egyetlen szabvany TPA /i kartya hordozza.

A kiiléonb6z6 hibavédelmi algoritmusok gyakran
hasznalnak igen bonyolult kédolasi-dekédolasi elja-
rasokat. A leggyakrabban valamilyen ciklikus koéd
(pl. CCITT V. 41. ajanlas szerinti kdd), vagy hossz-
és keresztparitids képzés egyiittesen keriil alkalma-
zasra. Ciklikus kod generalasa igen iddigenyes, a

TPA/i kozponti egysége karakterenként kb. 300 —400

ciklusidé alatt tudna elvégezni [3]. Ezt a hatranyt
kiiszoboli ki a CI—06 redundancia képzd opcio. Ez a
kirtya olyan célaritmetika, amely karakterenkent
egyetlen utasitis-idé alatt hajtja végre a ciklikus
kod képzését, illetve ellendrzesét.

Az opcid programozhatoéan 3 kiilonbozé ciklikus
kodot képes generalni, mégpedig a

a) X124 X1 4 X3
h) X164 X154 X241
¢) X®¥ X124 X541

generator polinommal meghatarozott kodokat. Ezen
felil az opcié alkalmas longitudinalis és vertikalis
paritas képzésére, illetve ezek ellendrzésére is. A ge-
neralhato kodok részben a CCITT altal szabvanyosi-
tott atviteli eljarasnak, részben pl. az IBM altal hasz-
nalt atviteli algoritmusoknak felelnek meg. A redun-
dancia képzd opcid egyetlen kartyan épilt meg.

Az adatatvitel soran gyakori feladat az idé me-
rése, amely elsésorban kiillonbozdé vonali meghibaso-
dasok (pl. szakadas) kivédésére szolgal. Az idémerést
teszi lehet6vé a CI—02 kvarcvezériésti ora opclo.

Ez az O6ra beallithatéan 1 sec, 0,2 sec, 20 ms, 2 ms,
0,2 ms gyakorisaggal okoz programmegszakitast, igy
lehet6vé teszi igen tdg idémérési tartomany egyszeri
atfogasat. Az opcio6 realizalasa csupan fél kartyanyi
elektronikat igényelt, ezért a halézatkimaradas figye-
lést opcidoval kozositettiik.
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1.2. Adatadtvileli csatorna interfészek

A TPA/i-hez csatlakoz6 kommunikaciés csatornak
szama igen tag hatarok kozott valtozik az alkalma-
zasl teriiletnek megfeleléen. Nyilvdnvald, hogy in-
telligens termindl esetén egy-két vonal, mig front-end
processzor eseteén sok atviteli vonal illesztésére van
szitkség. Ennek megfeleléen nem lehetett univerzalis,
minden feladatra jo interfészt kialakitani, hanem a
két nagy felhaszndalasi teriillet mindegyikére kiilon
megoldast kellett kidolgozni.

A TPA/i kisszdmitogép ezért rendelkezik
— egy egycsatornas interfész készlettel,
— valamint egy multiplexor esaladdal.

Az egycsatornas interfészek egyetlen atviteli vona-
lat illesztenek a kisgép bels6é busz rendszerére. Harom
kiilonb6z6 interfész 4ll rendelkezésre, mégpedig

— soros aszinkron modem interfész,
— soros szinkron modem interfész,
— parhuzamos (ESzR—13) interfész.

A két soros interfész a PI—30 aszinkron és a
P1—32 szinkron interfész felépitésében és logikdjaban
sok hasonldésagot mutat egymassal. Mindkett6 CCITT
V. 24. szerinti szabvanyos modem berendezések illesz-
tésére alkalmas. Tartalmaznak soros-parallel, illetve
parallel-soros atalakitékat az informaciéesere lebo-
nyolitasara, ezen feliil ellatjak a szabvanyos mode-
meket programozhat6 vezérlését is (vonalra kapcso-
las, atviteli sebességvaltas stb.). A vonali dllapotokat
az interfészek status regisztere tiikrozi; az allapotok
megvaltozasa (hivas esetén, vonalszakaddasndl) inter-
ruptot general, igy lehet6ség nyilik az atviteli vona-
lak automatikus vezérlésére.

A PI1—30 aszinkron interfészen beallithat6 az Osz-
szes hasznalatos atviteli sebesség, mégpedig 50, 100,
110, 200, 600, 1200, 2400 bit/sec. Az interfészhez
csatlakoz6 Telex csatold lehet6vé teszi tavgépird il-
leszteset 1s, ehhez a kartyan mod van 5 bites kdd be-
allitasara is. |

A PI—32 szinkron interfész 200—9600 bit/sec at-
viteli sebességtartomanyban alkalmazhato. A bit
szinkronizmus felépitésén kiviil biztositja az atvitel
karakter szinkronizmusat is, egyarant alkalmas
ASCII és EBCDIC k6da kommunikécié fenntartasa-
ra. Az interfészen keresztiil illeszteni lehet CCITT
V. 41. algoritmus szerint iizemel$ atviteli csatorna-
kat is.

A PI—31 parhuzamos interfész byte szervezési at-
vitell berendezések, valamint perifériak illesztésére
alkalmas. Az interfész eleget tesz az ESzR —13 inter-
fész miiszaki kovetelményeinek. Ilyen médon pl.
ESzRR hibavédelmi berendezések egyszertien illeszt-
het6k a TPA/i-hez.

Az egycsatornas interfészek alkalmazasa 2—3 vo-
nal csatlakoztatasdig gazdasigos. Amennyiben ennél
nagyobb szami csatorna illesztésére van sziikség,
ugy a PE—30 multiplexor csaldd [2, 4] valamelyik
elemet célszerl hasznalni. Ez a multiplexor rendszer
egyarant alkalmas szinkron, illetve aszinkron atvi-
tell csatornak csatlakoztatasara. A rendszer modula-
ris felépitésii, az egyes csatornakat kiilon vonali csat-
tolo egységek fogadjak, ezek cseréjével egyszeriien
lehet a kivant konfigurdciot kialakitani.
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Harom wvonali csatolé egység tipus all rendelke-
zeésre, mégpedig

— szinkron modem berendezések,
— aszinkron modem berendezések,
— tavgépird berendezések

illesztdje. Egy adott multiplexorban a csatold egy-
ségek szabadon varidlhatok, tehat pl. lehetséges az
1. csatornat aszinkronnak, ugyanakkor a 3. csator-
nat szinkronnak hasznalni.

A multiplexor csalad legkisebb eleme a PE—30—0
un. Miniplexor. Ez a berendezes 8 full-duplex csa-

torna 1llesztésére alkalmas. Automatikus hivasvala-

szolast biztosit, hiviskezdeményezésre manudlis ve-
zerléssel van lehetdség. A késziilék két részbél, un.
Tarolé és Utasitas Modulbél (TUM) és Vonali Inter-
féesz Rendszerb6l (VIR) all (1. abra).

vonalak

} Az‘wfelz
8

(HB7VET

1. abra

A TUM a TPA/i dobozaban helyezhet6 el, 3 kar-
tyabal all. A VIR elektronika tartalmazza a cserélhetd
csatolo egységeket, ide kapcsolodnak az atviteli csa-
tornak.

A VIR elektronika a TPA/i-t8l viszonylag tavol
(20—30 m) is elhelyezhetd. |
A PE-—30—1 Multiplexor 16 fél-duplex vagy full-
duplex vonal csatlakoztatdsat teszi lehetévé. A be-
rendezes onallo rack fiokban nyert elhelyezést a
TPA/1-hez a kisgép kiils6 busz rendszerén keresztiil
kapcsolhatdo. A multiplexor automatikus hivisvala-
szolot tartalmaz és opcionalisan a PE—30—3 hivds-

kezdeményezd is beépithet (2. abra).

1
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2. abra

Amennyiben a 16-nal nem sokkal tébb az igényelt
csatornaszam, gy a multiplexor kiegészithetd a
miniplexor VIR elektronikajaval, igy tovabbi nyolc
csatorna illesztésére van lehet8ség. Amennyiben ennél
1s tobb atviteli vonal csatlakoztatdsara van sziikség,
ngy a PE-—-30—2 Multiplexor bovités hasznalhato.
Ez a bivitd 48 tovabbi vonali csatolé egységet
tartalmazhat (3. abra).

Ezzel a kiegészitéssel a multiplexor 64 fél-duplex
vagy 32 full-duplex vonal illesztésére alkalmas.

A multiplexor csalad egyes tagjai egymassal telje-
sen program kompatibilisek és programozasuk na-
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gyon hasonlé a Konzol-irégép utasitasaihoz, igy
hasznalatuk igen egyszerd. A programmegszakitas
kezelésének gyorsitasai érdekében interrupt esetén
egy un. interrupt vektort kozolnek a kisgéppel, amely
segitségével kozvetleniil az adott csatornat kiszolgalo
szerviz rutinba lehet ugrani.

TPA-{ | -~ PE-30-1

PE-30-27

H377-VEG)

3. abra

1.3. Szamitogép csalolo eqyséqgek

A szamitogép csatold egységek biztositjak a TPA/i
front-end processzorként valé lizemelésének lehetdsé-
get, tovabba modot nyajtanak multiprocesszoros
rendszerek kialakitdsara is. Ez utobbi célt szolgalja
a PI—40 TPA—TPA inferfész.

Ezzel az opcioval egy TIPA/i-hez tobb masik TPA/i
kapcsolhato, ilyen modon kisgépekbdl egyarant lehet
csillag, illetve gytirtis halozatot létesiteni. Az egyes
gépek kozott max. 400 m tavolsag lehet, a gépek
kozottt sebesség (a tavolsagtsl fiiggden) H0—200
Kszo/sec. Az atvitelt 1 ciklusos autonom transz-
ter biztositja, igy csak az atvitel elinditasarol kell
program segitségével gondoskodni. Természetesen
mod van — ha nincs sziikség nagy sebessegli atvi-

telre — csupan programozott Gton is megszervezni az
atvitelt, ebben az esetben az opcid csupan egyetlen
kartyat igényel, ellenkez6 esetben az opcid két kar-
tyan épiil fel.

A nagygép interfészek lényegesen bonyolultabb
elektronikat jelentek, dltalaban onallo rack fiokot
foglalnak el.

Egységes koncepciot kovetnek abban, hogy

— barmely gép egyenrangi, tehat a nagygép ¢s a
TPA/i egyarant kezdeményezhet atvitelt,

— hibajelzést adnak programozasi hiba esetén
(pl.: ha mindkét gép egyidejiileg adni kivan),

— a nagygép felé byte atvitelt bonyolitanak le,

— kb. 100 Kbyte/sec alvitell sebességet biztosita-
nak (ez utobbi alol kivétel a MINSzIK 1lleszto,
amelynek max. sebessége 50 Kbyte/sec).

Pillanatnyilag az alabbi illesztOk allnak rendelke-
zésre :

— PE---22 BESzM —6 1lleszio,

— PE—23 MINSzK—32 illeszlo,

— PE--25 SIEMENS—4004 1lleszlo,

— PE—26 R sorozat illesztd (R—20-tol felfelé).

Fontossag szempontjabol két illesztot érdemes ki-
emelni. A MINSzK —32 géphez illeszkedés fontossa-
cat a gép széles kori elterjedtsége indokolja. Talan
sziikségtelen az ESzRR R sorozatt gépeihez valo illesz-
tés fontossagat hangsilyozni. Az illesztd segitségével
ESzR  tavadatfeldolgozd kozpontokban segithetik
TPA/i-k a kommunikacld megszervezesct.

Az 1. tabldzatban Osszefoglaltuk a hardver opclok
fontosabb jellemzdit.

1. tablazal
Hardver elemek osszefoglalasa
Tipus Név Mcéret Csatlakozas E{;é{mégéﬂgl ) Ssgfglig?zf Megjegvzes
2| CI—02 Real-time ora 1/2 kartya belsé busz . 1 Tesztprogram
- ] | GI—05 4-szintes 1 kartya belsé busz 1 Tesztprogram
Q3 interrupt
~ ?_f CI—06 Redundancia 1 kartya bels6 busz 1 Tesztprogram
4 képzd
P1—30 Aszinkron 1 kartya belsGé busz 4 \ Tesztprogram
- interiész
= PI—31 Parh. interfész | 1 kartya belsé busz 2 Tesztprogram
o | PI—32 Szinkron 1 kartya belsé busz 4 Tesztprogram
< = interi¢sz
°& | PE—30—0 | Miniplexor 3 Kkartya belsé busz 1 Tesztprogram
= 32| PE—30—1 Multiplexor 1 rack kiils6 busz 1 {-m TIP
-'E = | PE—30—2 | Multiplexor 1 rack multipl.-hez 1 -+ line driver-ck
b boviteés
PE—30—3 | Aut. hivas- 3 kartya multipl.-hez 4 Tesziprogram multipl. opcio
kezdeményezo
PI—40 TPA—TPA, 2 kartya belsé busz tetszoleges Tesztprogram programozott és
interfész | autonom
5 | PE—22 BESzM—6 5 kartya belsé busz 1 TPA és gyors csatorna
LN jlleszts BESzM teszt
=< | PE—23 MINSzK — 32 1 rack kiillsé busz tetszdleges TPA és lassti csatorna
E S illeszté MINSzK teszt
a8 | PE—25 SIEMENS — 1 rack kiilsé. busz tetszbleges TPA teszt selector
4004 illeszt6 csatorna -
PE—26 R sorozat ill. 1 rack klils6 busz 2 TPA teszt multipl. csat.
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2. Szoftver elemek

Az adatatvitel sajatos algoritmusai, vonali és ter-
minal vezerlése, hibavédelmi procedarai jelentisen
eltérnek- a megszokott programozo6i feladatkortél,
ezért célszerli tavadatfeldolgozdi szoftver segédlettel

- kiegesziteni a Kisgép program konyvtarat. A progra-

mozasi segédlet harom kiilonbhozé tipusba sorolhato,
mégpedig: '

— tesztprogramok,
— fizikal input/output rendszer, -
— komplett rendszer programok.

2.1. Teszlprogramok

Az eldzekben ismertetett hardver elemek néme-
lyike (pl. a redundancia képzd opcid) igen bonyolult
algoritmust hajt végre, igy annak ellendrzése eléggé

- nehéz. Ennek megfeleléen az Osszes hardver opcié

rendelkezik sajat tesztprogrammal, amely az elem
esetleges meghibasodasa esetén a hibakeresést igen
leegyszerusitl. .

Ezen tulmenden a multiplexor csalad rendelkezik
egy sajatos tulajdonsaggal, ez az un. ,,autowrap”
lehetdség. Ez azt jelenti, hogy barmely csatorna
— tzem kozben i1s — programozhatoan visszacsatol-
hato az 1. csatorna bemenetére, igy a csatornak a
konfiguracio meghontasa nélkiil is ellenérizhetdk.

2.2. Fizikai 1/0 rendszer

Sok termindl kezelését segiti el6 a TIP fizikai in-

put/output rendszer (TPA—OC—-01) [1]. A program-

csomag feladata kettds:

— realizalja a kiilonboz6 atviteli és terminalve-
zérlo algoritmusokat,

— valamint dinamikusan szervezett buffer rend-
szert hoz létre.

Kommunikacidos szoftver létrehozasanak legnehe-
zebb problémaja a rendszer nyitottsagdnak biztosi-
tasa olyan értelembe, hogy tetszdleges uj atviteli
algoritmust egyszeriien lehessen realizdlni. A TIP
program ezt Ogy eérl el, hogy az egyes vonali algo-
ritmusok oOnall6 alrendszereket alkotnak, amelyek
megfeleld szoftver interfésszel kapcsolédnak a buffer
kezel6 részhez. A program egyidejiileg harom kiilon-
b6z6 algoritmust képes realizalni. Jelenleg a TIP
programmal egyiitt kérheté vonali algoritmus (Un.

line driver)

— Teletype,

— Telex,

— TAP—70 tavadatfeldolgozo terminal,
— VT—340 alfanumerikus display

részére, de ez a valaszték egyszertien tovabb bévit-
heto.

A TIP fizikai I1/O rendszert interrupt hajtja meg,
ezért tartalmazza a PE—30 multiplexor csaladot
kezel6 interrupt szerviz rutinokat is. A kapcsolatot
a feldolgozo rendszerrel makro utasitasok biztositjak.
Ezek az utasitasok un. interpretiv makrok, azaz 1é-
nyegeben szubrutin hivasok; a makrok kifejtését a
TIP program tartalmazza.
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2. tdbldzat =~

TIP—8 | TIP—16 | TIP—32 | TIP—60

Max. vonalszam 8 16 32 55

Direkt esatorna g 16 32 1 55

Multidrop |

¢satorna 1 2 2 2

Buffer | | |

teriilet (K) 0,5 1 2 4

Program

tertilet (K) . 1,15 1,3 1,7 2

Line driver

teriilet (K) 0,62 0,62 0,62 0,62
!

A 2. tablazat a kiilonboz6 TIP varidnsok helyige-
nyét, és a kezelhet6 csatornak max. szamat tartal-
mazza.

A programcsomag kb. 3—5 Kbyte/sec adatiluxus
feldolgozasat biztositja. '

Tulajdonképpen minden konfigurdcié mds €s mas
TIP programot igényel, hiszen eseténként valtozo
az egyes atviteli csatornak, illetve a terminalok ti-
pusa. Ennek megfelelen két TIP generator all ren-
delkezésre, amelyek — a rendszertervezdvel foly-

tatott konverzacié atjan — generaljak az adott kon-

figuraciot vezérlé kommunikacios szoftvert. A két
generator (IGL) az alabbi:

TGL—1 max. 16 terminal kezelésére,
TGL—2 max. 55 terminal _kezele’sére.

A TGL generatorok a konfiguracio TIP program-
jat lyukszalagon hozzik létre kozvetleniil betoltheto

formaban. -

2.3. Rendszerprogramok

A kidolgozott rendszerprogramok egyreszt a
TPA/i 6nallé time-sharing alkalmazasat teszik lehe-
tGvé, méasrészt kiilonboz4 terminadlok emulalasara
alkalmasak '

2.3.1. TTS—8 Telekommunikéciés Time-Sharing
- rendszer

A TTS—8 rendszer 8 felhasznalé egyideji iizemét
biztositja tavadatfeldolgoz6 terminalokon keresztil.
A terminalok irogépjellegiiek lehetnek (Teletype,
Telex, TAP—70 sth.).

A rendszer termindal-orientalt, ami két lényeges
megallapitast jelent. Egyrészt a felhasznalok fizikai-
lag nagy tavolsagra lehetnek a kisgéptél, a rendszer
vezérlése teljesen a termindlokon keresztiil torténik,
masrészt, ellentétben a legtobb hasonlé Kisgépes

time-sharing rendszerrel, a felhasznalok e szolgalta-

tast nemcsak Teletype irogépen, hanem pl. tavgepiro-

 késziiléken keresztiil is elérhetik. A TTS—8 program-

konyvtara ezért olyan programokat tartalmaz, ame-
lyeket a szamitastechnikai gyakorlatban megszokott-
nal lényegesen szegényesebb szimboélum készletii tav-
gépiré-készillékek is haszndlni tudnak. Figyelembe
véve a Telex berendezések viszonylag széles korti el-
terjedését és alacsony arat, ez a sajatossag jelentos
gazdasagi elényt jelent.




VEGH E.: TPA/i KISSZAMITOGEP TAVADATFELDOLGOZO RENDSZERE

C—

j

Konzol
FPE-30-0
Miniplexor
1/ 21... .8
[H377-VEZ]
4. abra

A rendszer a 4. abran vazolt hardver konfigura-
ciot igényli.

8 felhaszndld esetén 64 K diszk kapacitdsra van
szitkseég, de amennyiben csak 32 K kapacitast diszk
all rendelkezésre, ugy a rendszer 4 felhasznalot még
el tud latni. A TTS—8 rendszer felhasznaldsinak
elsOdleges teriiletét a kiilonbozé oktatasi intézmények
alkotjak. Ennek megfeleléen a rendszer két feladat-
kor ellatasat biztositja, mégpedig:

— numerikus probléma megoldast, valamint
— asszembler szinti programozast.

Ennek megfeleléen a TTS—8 program koényvtara
az alabbi rendszerkomponenseket tartalmazza:

FOKAL — egyszeruen kezelhetd numerikus

problemamegoldd nyelv,
SLANG—~1 — asszembler fordité program,

EDITOR  — forrasnyelvii sziveget szerkeszt(ﬁ/
javito program,
DEBUG — betoltd, nyomkovets, hibakeresd

program.

Természetesen barmelyik felhasznalé barmely
rendszerkomponenst szabadon hivhatja. A rendszer
szalagorientalt, ami azt jelenti, hogy a felhasznalok
programjaikat (pl. a fordité program outputjat) sa-
jat terminaljukon keresztil kapjak meg. Bar a ter-
minalok sokkal lassiibbak, mint pl. a TPA/i gyors
szalaglyukasztoja, ez a megoldias mégis gyorsabb
megoldast biztosit, hiszen a terminal akar tobb szaz

kilométerre is lehet a TPA/i-t6l. A rendszer valasz-
ideje kb. 2 sec.

A TTS-—8 rendszert az alabbi programok alkotjak:

TS — Monitor (TPA—-0Y —19),
TS — Programkonyvtar (TPA—SY —06),
TS — Disc loader (TPA —LY —08).

2.3.2. Terminal emulatorok

A TPA/i felhaszndloknak igen nagy gazdasagi
elényt jelent, hogy a kisgépiik minimalis kiegészite-
sével modjuk van nagy tavadatfeldolgozd szamito-
kozpontok munkajaba bekapcsolédni. Ehhez a
TPA/i-nek az adott szamitoékozpontban hasznalt va-
lamilyen terminal mtikodését kell utanoznia — erre
szolgalnak az emulator programok. Ezek a programok
mindenben szimulaljak a kivant terminal miikodését,
igy az ellenallomason — a szamitokozpontban --
nem lehet kiilonbséget tenni az igazi termindl, illetve
az emulalt terminal k6zott.

Jelenleg két terminal emulator program all rendel-
kezésre, ezek:

— a UNISCOP —100 és
— az IBM —3780

terminalokat szimulaljak. Ezen a téren azonban to-
vabbi munkak is folyamatban vannak, igy ez a va-
laszték hamarosan bdviilni fog.

J. Konkluzio

A TPA/i kisszamitogép sebessége, egyszerill ¢és haj-
lékony szervezése lehet6vé teszi tavadatfeldolgozasi
feladatok ellatasat. Ehhez sziikséges hardver és soft-
ver kiegészitd eszkozok rendelkezésre allnak, illetve
a meglev6 eszkozokre tamaszkodva, ujabb igények
viszonylag konnyen kielégithetok.
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Tartalmi o6sszeloglalasok

ETO 621.372.5

Dr. Bolgarfalvi K.:

Irracionalis tavvezetéek~halozatok
HIRADASTECHNIKA XXVI. (1975) 1. sz.

A szerzo a cikk els6 részében az irracionalis tavvezeték-halézatok
analizisét targyvalja. Az alapfogalmak ismertetése utan a halézat-
elemek, mddusanalizis, 1fopologiai megiontolasok Kkoévetkeznek.
A masodik rész az irraciondlis halézatok szintézisét foglalja maga-
ban. A realizalhatésagi megfontolasok kapcesan a racionalis halézat-
matrix irracionalis halézatelemekkel valé megvaldsitasat vizsgalja.
Végiill a normal veszteségmentes kétkapu szintézise kovetkezik.

ETO 621.376.5:621.391.387

Dr. Pasztorniczky L.—Fazekas K.—Vary A.:

Képinformaeio redundanciacsokkents kodolasa kis
savszeélesséqii radioesatornan torténo atvitel céljara

HIRADASTECHNIKA XXVI. (1975) 1. sz.

A szerz0 a cikkben viszonylag rovid attekintést ad egy igen nagy
teriiletet feloleld kutatasrol, amelyvnek jelentdsége napjainkban egvre
novekszik. Az tirkutatas eredményei egyre szélesebb kiérben keriil-
nek felhasznalasra. Az aramkori technoloégia fejlodésének jabb
eredményei a jovoben egyre tobb Gj és igen nagy gyakorlati jelen-
toségil digitalis hirkozlé berendezés megjelenését sejtetik. A Mikro-
hullami Tanszéken folyvd munka keretein beliill kép-statisztika vizs-
galoberendezés, tovabba egy kisérleti DPCM és Hadamard-transz-
formaciot alkalmazdé herendezés épitése van folyamatban. -

ETO 621.383.51

Barsony I.—dr. Hahn E.—P4sztor Gy.:

Fényelemek konstrukeios kérdései
HIRADASTECHNIKA XXVI. (1975) 1. sz.

A kozleményben az optoelektronika egvik fontos elemének, a szili-
cium-fényelemnek néhany jellemzoijét vizsgaljak. Konstrukeids meg-

fontolasok alapjan kiszamitottak a fényelem rovidzarasi aramat és

hatasfokat. Ezek alapjan technologiai kisérleteket végeztek és minta-
sorozatot allitottak elo. A p—n atmenet mélvségének egvenletessé-
gét fotoletapogatd mikroszkoppal vizsgaltak.

ETO 621.31%7.729

Dallos Gy.:

Nagypontossa’igﬁ koherens detektalas alkalmazasa
kozéphullamu térerdosséegmerd eélmiiszerben

HIRADASTECHNIKA XXVI. (1975) 1. sz.

Ismerteti a szerz6 egy négycesatornis kozéphulldimu térerdsségmérd
célmiiszer tervezésével €s megvalositasaval kapcsolatos kérdéseket.
A rendszertechnikai tervezés soran bemutatja a sajatos igénvek ki-
elégitésére valasztott modszereket és ismerfeti a megtervezett ké-
sziilék egves adatait.

ETO 681.32-——-181.4

Végh E.:

A TPA/i kisszamitogep tavadat~-feldolgozo rendszere
HIRADASTECHNIKA XXVI. (1975) 1. sz.

A TPA/i kisszamitogép sebessége, egyszer(i és hajlckony szervezése
alkalmassa teszi tavadatfeldolgozé feladatok ellatasara. A tavadat-
feldolgozast hardware és software opcidék teszik lehetévé. A hard-

ware elemek egyrészt a kozponti egységet egészitik ki (tébbszintes

interrupt rendszer, redundancia képzé célaritmetika), masrészi haj-
Iékony vonali interface rendszert alkotnak. A vonali illeszt§ egysé-
gek széles skalajat dolgoztak ki, ami egyarant gazdasagos kevés és

sok adatatviteli vonal alkalmazasanal. A tavadatfeldoligozd soft-
ware rendszer tartalmaz egy terminal-orientalt fizikai 1/0 rendszert,

egy 8-felhasznalos time-sharing rendszert, tovabba kiillonbo6zé ter-
minal emulatorokat.
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AK 621.372.5
H-p Boarapdansu, K.:
HppanuoHaIbHBIE CETH CBA3ZH

%{gl;%TI?ASTECHNIKA (XUPAAIITEXHUKA, Bynamemt) XXVI.
I975)Ne 1

ABTOp B HepBOi YacTR CTAThH QHAAH3UPYET UppalMOHAJIbHBIE ceTit. Ilocne
H3JI0RCHHA OCHOBHBIX HOHATHI CASAVIOT THCKYCCHA 3EMEHTOB CETH, AaHAJIH3
MOJ B TOHOJOTAYeCKHe paccMmorpeHus. Bo BTOpoil YacTy HaXOIUTCAd CHHTES
MppaumoOHAILHBIX cXeM. B Xolle paccMOTpPSHRM IT0 BOBMOXKHOCTH peaTu3alui
H3JIaTacTCA PANUOHAJIBHAA MATPHIIA CETH ¢ MPPAUHMOHAJIBHEIMHK 3JIeMEHTaMHK
cetd. HaxoHel ¢ieayer CHHTE3 HOPpMAJILHOTO YETEPCXIOIIOCHAKA O0€3 MoTEpEk.

K 621.376.5:621.391.837
H-p ITacropmuiknu, JI.—®Pazexam, K.—Bapu, A.:

Koaaposanue ¢ yMesbllUeH#eM H30BITOYHOCTH UHGOPMAIMK
N300paskeHns ¢ NeJBLIO NepeJavud B PAJHOKAHATIC MAJIOH INHPHHLI
0JI0CKHI

%ER?D!&STECHN IKA (XUPAJAIMTEXHUKA, BynanemTt) XXVI.
T5) Ne 1.

ABTOp IaeT OTHOCHUTEIBLHO KpaTKHil 0630p MO HMCCIEOZOBAHUAAM BKIIOUAIO-
LIAM O4YeHb INAPOKYIO O0NACTh, 3HAYEHHE KOTOPBIX IMOCTOAHHO YBEJIHIHUTCS
B Hacrosmiee BpeMA. Pe3ynbsrarbl HCCACHOBABMSA KOCMHWYECKOTO IpOCTpaH-

 CTBA NPpUMEHAIOTCS BO BCe MUpOKUX odnacTaAX. HoBbIe pe3ynbTaThl pa3BUTUA

TEXHOJIOTHHE CXeéM 000CHOBAIOT BEPOATHOCTH MOABICHUE THDPOBEIX YCTPOHCTB
CBA3M BLICOKOI'O IpakTHYeCcKoro 3Hadvenus. Ha xadeape TeXHHKH MUKPOEOIH
HOCTPOATCA annaparypa A8 UCHBITAHUA CTATACTHKA N300paXcHMs, a TAKKE
OlBITHOE verpokicTBo DPCM u yverpo#icTBO ¢ IpUMEHEHHEM TpaHchopMaImy
I'agaMapaa. |

K 621.383.51

bapmone, U.—xa-p Xan, 9.—Ilacrop, I':

Koucrpykmmonnsie BOonpocsl §0T0JI€MEHTOB

HIBADASTECHNIKA (XUPAJAUNTEXHUKA, Bynanemt) XXVI.
(1975) Ne 1

B cratee paccMATPHBAIOTCA HEKOTOpPLIE MAapaMeETrpbl KpeMHHUEBOTO (oTOo-
SJIEMEHTA, OJHOIO W3 BAXKHBIX 3JIEMEHTOB ONTOYeKTpoHUKH. Ilo KOHCTpYXK-
OAOHHBIM Pa3MEBIIIJICHASIM BRIIMCIEHBI TOK KOPOTKOTO 3aMBIKaHHA H K. . 1.
dborodnemerra. Ha oOCHOBE 5THUX BBIIOIHEHHI TEXHOJOTHYMCCKHE 3JKCOCpPH-
MEHTEI H H3rOTOBJICHA ONIBITHAs cepus. PaBHOMEpHOCTE IiiyOHHBI p-D nepe-
X0Ja UCHBEITAHA MUKPOCKOIOM THIIA PA3BepPTKH.

AR 621.317.729

Hamnnom, I.:

Ilpuvenenye KOrepeHTHOr'0 JECTEKTUPOBAHMSI BBICOKOH TOYHOCTH
B nNpudope sl W3MEPEHUS HANPSLKEHHOCTH IOJS CPeJHNX BOJM

HIBADASTECHNIKA (XNPADJANITEXHWKA, Bynamemrt) XXVI.
(1975) Ne 1

Wznoxensl BOHPOCH IPOSKTHPOBAHMA W OCYIUECTRICHHS 4YeTHIpEXKaHAaJIb-
HOTI'0 mpHOopa miid U3MEpPEHHS HAIPSKCHHOCTH IO CpedHUX BOJH. B Xone
IIPOCKTAPORBAHUS CXEMBl CHCTEMEI ITOKA3ZBLIBAIOTCI METOObl BBEIOpAHHLIE ¢
IeJIBI0 YIOBJACTBOPEHUS CICHHUANBHEIX TpeOOBaHMHA M M3JararoTci HEKOTO-
pbI& NaHHBIC NpUOOPA,

AK 681.32—181~4

Ber, 3.: |
Cucrema IMCTARIMOHHOK 00pa0OTKH JaHHBIX Majgoil IBM
TAna TPA/1

HIRPADASTECHNIKA (XUPAITAIITEXHWUKA, Bynanemt) XXVI.
(1975) Ne 1

Ckopoctk W Ipocrad ¥ moJanuBHas opraHmszanusa Mainoii IBM tuma TPA/i
IaeT BO3SMOKHOCTE BBIIMONHEHHAS 3aJav AUCTAHIMOHHON oOpadoTkH IaHHLIX.
AvcTaHIuoHHas oOpadoTKa OaHHBIX BBRINOJHAETCA pPa3M9IHbBIMU TEXHUYE-
ckuMH cpencrBaMpr B CMO. DneMeHTHEI TeXHUYECKHUX CPENCTB JOIMONHAT,
C OINHOMN CTOPOHLI, HEHTpaJpHBIH OTok/CHECTEMa NpepBIBAHHA C MHOTUMH
YPOBHSMY, cCroenmaJbHaA apudmMeTuKka N H3TOTOBIEHHA W30BITOYHOCTE,
C Opyroii CTOPOHBI, COCTABJISIOT CHCTEMY JIMHEWHOro coenuneHus. Paspa-
OoTanuch MHOTHE BAPHMAHTH! JIUHCHHBBIX COTJIACYIOUIINX OJIOKOB, 3KOHOMHBIX
B NMIPUMEHCHHH M MAJIOTO UM BBICOKOI'O KONHYECTBA NMHHHN nepelavH JaHHBIX.
Cuctema CMO gucranUuoHHOH 00paboTKH RAHHEIX COOCPXHUT (PMIMYECKYIO
CUCTEMY BBOOA-BHEIBOJA TCPMHUHANLHLIM COCOHHEHUMEM, CHCTEMY pasnene-
HAeM BpeMCcHH JJiad 8 norpedburencii, HANbIIE pa3iInYHBIE TEepMHHANbLHbBIE
SMYJIATOPDEI.




TARTALMI OSSZEFOGLALASOK

Zusammenfasungen

DK 621.372.5
Dr. Bolgarfalvi, K.:

Irrationale Fernleitungsnetzwerke
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) Nr 1

In dem ersten Teil des Aufsatzes wird die Analyse des irrationalen
Fernleitungsnetzwerkes diskutiert. Nach der Erorterung der Grund-
begriffe {folgen die Netzwerkelemente, die Modus-Analyse und
topologische Uberlegungen. Der zweite Teil enthialt die Syntlhese
der irrationalen Netzwerke. In Verbindung mit den Uberlegungen
der Realisierbarkeit wird die Ausfithrung des rationalen Netzma-
rixes mit irrationalen Netzelementen untersucht. Zuletzt folgt die
Synthese des normalen verlustfreien Vierpoles.

DK 621.376.5:621.:391.837

Dr. Pasztorniczky, L.--Fazekas, K.—Vary, A.:
Redundanz — vermindernde Kodierung

der Bildingformation zur Ubertragung

aui einem Radiokanal mit enger Bandbreite

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) Nr 1

In dem Aufsatz gibt der Verfasser einen relativ kurzen Uberblick
uber eine Forschung in breitem (Gebiet. Die Bedeutung dieser For-
schung wichst heran mehr und mehr in unseren Tagen. Die Ergeb-
nisse der Raumforschung werden in immer weiterem Kreis benittzt.
Die neuen Ergebnisse der Entwicklung der Stromkreistechnologic
lassen in der Zukunft die Erscheinung digitaler Fernmeldeeinrich-
ftungen von grosser praktischer Bedeutung vorhersagen. Imm Rahmen
der Arbeit des Lehrstuhles filr Mikrowellentechnik ist der Bau einer
Bildstatistikpriifeinrichtung {ferner ciner Versuchs—DPCM—Ein-
Fiﬂhtung un cine Einrichtung mit Hadamard-Transformation im
range.

DK 621.383.51
Barsony, I.—Dr. Hahn, E.—Pasztor, Gy.:

Konstruktionsiragen von Lichtelementen
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) Nr 1

In dem Aufsatz werden einige Charakteristiken der Siliziumlichtele-
mente, cin wichtiges FElement der Optoclektronik, gepriift. Auf Grund
von Konstruktionsiiberlegungen wurden der Kurzschlussstrom und
Wirkungsgrad der Lichtelemente ausgerehnet. Auf diesemy Grund
wurden technologische Forschungen gemacht, und Musterreihen
hergestellt. Ferner wurde die Gleichmassigkeit der Tiefe des p—n
Uberganges mit Photoabtastmikroskop gepriift.

DK 621.317.729
Dallos, Gy.:

Anwendung von koherenter Detektion von hoher
Genauigkeit in einem Zielgerit
fur Mittelwellenfeldstarkemessung

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) Nr 1

Der Verfasser erortert Probleme die mit dem Entwurf und Aus-
fiuhrung eines Vierkanal-Zielgerites fiir Mittelwellenfeldstiarkmes-
sung in Zusammenhang sind. Im Laufe des systemtechnischen FEnt-
wurfes illustriert er jene Methoden, welche, zur Befriedigung spezi-
eller IForderungen gewihlt sind und gibt einige Angaben des erér-
terten Apparctes an.

DK 681.32—181.4%
Végh, E.:

Ferndatenverarbeitungssystem der TPA/i
Rechenmaschine |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) Nr 1

Durch ihre Geschwindigkeit und einfache und biegsame Organisation
ist die TPA/i Rechenmaschine geeignet zum Ausfithren von Fern-
datenverarbeitungsaufgaben. Das Datenverarbeiten wird durch
Hardware- und Software optionen ermdoglicht. Die Hardwareclemente
erganzen einerseits die Zentraleinheit (Interruptsystem mit mehreren
Pegeln, Redundanz-bildende Zielarithmetik), anderseits hilden sie
ein biegsames Interfacesystem. Eine breite Skale der Linienanpas-
sungseinheiten wurde ausgearbeitet, welche gleicherweise bei der
Anwendung von wenigen und vielen Dateniibertragungslinicn 6ko-
nomisch sind. IDas Ferndatenverarbeitungs-Softwaresystem enthalt
cin terminal-orientiertes physisches 1/0 System, ein System mit Zeit-
multiplex fiilr 8 Gebriucher ferner verschiedene Terminalemulato-
ren.

Summaries

UDC 621.372.5
Dr. Bolgarialvi, K.:

Irrational Telecommunication Networks
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) No 1

In the first part of the paper the analysis of irrational telecommu-
nication networks is discussed. After presenting the basic terms,
network elements, mode-analysis and topological considerations
follow. The second parlt compriscs the synthesis of irrational net-
works. In connection with the considerations of realisability the
realisation of rational network mairix with irrational network
clements is examined. Finally the synthesis of normal loss-free
two-ports is described.

UuDG 621.7376.5:621.391.8:37

Dr. Pasztorniczky, L.-—Fazekas, K.—Vary, A.:

| Encoding Reducing the Redundaney

of the Pieture Information ior the Transmission
on Radio Channel of Narrow Bandwidth

HIRADASTECIINIKA (Budapest) XXVI. (1975) No 1

In the paper a relatively brief review is given of a rescarch covering
a very wide field with conlinuously increasing importance. The re-
sults of space rescarch are applied to a great extent. The recent
results of the development of circuit technology indicate the appe-
arance of an increasing number of new digital communication equip-
ments of great practical importance. Within the work going on in
the Chair of Microwaves the construction of a test equipment of
picture statistics and further of an experimental DPCM equipment
and an equipment using Hadmard transformation is in progress.

UDC 621.383.51

Barsony, I.—Dr. Hahn, E.—Pasztor, Gy.:

Constructional Problems of Photoeells
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) No 1

In the paper some characteristics of silicon photocells, one of the
important elements of optoelectronics, are examined. On the basis
of constructional concepts the short-circuit current and efficiency
of the photocell was calculated and on the basis of this technological
experiments were carried out and a series of samples was produced.
The uniformity of the depth of p—n junction was examined with
a photoscanning microscope.

UDC 621.317.729

Dallos, Gy.:

Applieation of Coherent Deteetion of High Aeceuraey
in a Special Medium~Wave IField Strength Meter

IITIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) No 1

Problems in connection with the design and realization of a special
meter for measuring medium~wave field strength is presented. Me-
thods chosen to comply with particular requirements are presented
in the course of the design of systems engineering.

UDC 681.32—181.4%
Végh, E.:

Remote Data~Processing System of the TPA/i Computer
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) No 1

The TPA/i computer is suitable to perform remote data processing
task by its speed, simple and flexible organization. Hardware and
software options enable the remote dataprocessing. Hardware ele-
ments complete partly the central unit (interrupt system with se-
veral levels, special arithmetics for reduncancy computing partly
they form a flexible line interface system. A wide scale of line adap-
ter units was worked out which is economical both at low and high
num ber of data transmitting lines. The remote data processingsof-
tware system comprises a terminal orineted physical 1/0 system,
a time sharing system for 8 users and different terminal emulators.
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- Résumés

CDU 621.372.5
Dr. Bolgarfalvi, K.: _
Réseaux de télécommunieation irrationnels

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) No 1

I’auteur, dans la premiére partie de 1’article, analyse les réseaux
de téléecommunication irrationnels. Apreés la discussion des concepts
fondamentaux suivent ’exposition des éléments de réseau, analyse
des modes et considérations topologiques. La deuxiéme partie
comprend la synthése des réseaux irrationnels. Au cours des consi-
dérations de réalisation le cas d’une matrice de réseau rationnelle
avec élements irrationnels est examiné.

CDU 621.376.5:621.391.837
Dr. Pasztorniczky, L.—Fazekas, K.—Vary, A.:

Codage de Vinformation d’image avee réduction
de surabondance afin de réaliser une transmission
pdr une voie radio a largeur de bande étroite

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) No 1

L.es auteurs donnent une revue bréve d’une recherche comprenant
un domaine large, I’importance duquel augmente de plus en plus.
Lies résultats de la recherche de 'espace seront appliqués dans diffé-
rents domaines sur une echelle croissante. Les résultats récents de
la technologie des circuits laissent prévoir la réalisation de plusieurs
appareils de telécommunication numérique ayant une importance
pratique trés considérable. Le chaire des microondes prépare un
dispositif pour essayer la statistique des images, un dispositif ex-

perimental DPCM et un dispositif appliquant la transformation
de Hadamard,

CDU 621.383.51
Barsony, I.—Dr. Hahn, E.—Pasztor, Gv.:
Questions de construe tion des photopiles

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) No 1

Dans ’article quelques caractéristiques d’un élément important de
IPoptoélectronique: la photopile au silicium sont examinées. On a

calculé — par considérations de conStructinn -— le courant de
court-circuit et le rendement des photopiles. Basé sur ces calculs
on faisait essais technologiques et séries expérimentales. L’unifor-

mité de la profondeur de jonction p—n était essayé par un micro-
scope de balavage. -

CDU 621.317.729
Dallos, Gy.:

Application de déteetion cohérente a haute préeision
dans un instrument spéeial pour mesurer P’intensité de
champ des ondes moyennes |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) No 1

L’auteur expose les problémes de projet et réalisation d’un instru-
ment spécial & quatre voies pour mesurer Pintensité de champ des
ondes moyennes. Au cours du projet de la disposition du systéme
les méthodes choisies pour satisfaire les exigences spéciales sont pré-

sentées, ainsi que quelques caractéristiques du dispositif sont
données.

CDU 681.32—181.4

Végh, E.:

Systéme de traitement a distanee des données du petit
ordinateur TPA/i

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) No 1

La vélocité, I'organisation simple et élastique du petit ordinateur
TPA/i le rendent propre au traitement a distance des données. (est
possible par différents dispositifs (hardware) et programmations
(software). Les ¢éléments des dispositifs complétent, d’une part, le
bloc central (systeme d’interruption a4 plusieurs niveaux, arithmé-
tique spéciale pour réaliser surabondance), ils forment, d’autre part,
un systeme ¢élastique de ligne pour ’adaptation. Une variété large
des bloes d’adaptation était réalisée, économiques pour un petit ou
un grand nombre des lignes de transmission des données. Le sys-
téme de traitement a distance comprend un dispositif d’entrée-
sortie connecté a la terminance, ainsi qu’un systéme a partage de
temps pour 8 utilisateurs et différents émulateurs de terminaison.
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