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A magyar hiradastechnikai ipar 100 éve

A magyar hiradastechnikail ipar elsé szaz évének ered-
ményekben és nehézségekben egyarant gazdag fej-
16dését szeretném nagyvonalakban bemutatni, cso-
korba szedve azokat a legfontosabb eseményeket,
melyek az egész fejlédést érzékeltetni tudjak. Fel-
dolgozva a rendelkezésemre 4llo adatokat, szamtalan
megorokitésre mélto és érdekes dolog keriilt elém,
ngyhogy csak nagy onuralommal tudtam olyan mer-
téket tartani, ami egy folydiratcikkben még elvisel-
heté. Ebb6l a helyzetbdl fakaddéan mar most kérem,
vegyék figyelembe, hogy minden bizonnyal egy
masik szerzé mas eseményeket emelt volna ki, nem
pusztdn a szubjektivitas alapjan, hanem a rostalas
kényszeri-kellemetlen mivelete miatt is.

Természetes, hogy egy nép életében is mar szamot-
tevd 100 év attekintése, eseményeinek feldolgozasa
stilyos, nagy feladat, ezért ehelyiitt koszonom meg
kozremtikodésiiket mindazoknak, akik adatok kozlé-
sével, tanaccesal, kritikaval segitettek ennek a vissza-
pillantasnak oOsszeallitasaban.

Ahhoz, hogy az ipar szaz évét, annak fejlédéset
érzékelni és értékelni tudjuk, ahhoz legalabb nagy
vonasokban latni kell azt az allapotot, ahonnan
elindultunk. Ennek bemutatasara néhany adatot
sorolok fel:

— Az Osztrak—Magyar Monarchia teriiletén az
els¢ tavirovonal Bécs—Brno kozott 1846.
december 19-én, és az els6 taviréallomas Magyar-
orszagon Pozsonyban, e vonalhoz csatlakoztat-
va, 1847. december 26-an nyilt meg, Kzekkel az
adatokkal kapcsolatban érdemes megemliteni,
hogy Morse taldlmanya 1837-ben sziiletett és az
elsé tizem Washington és Baltimore kozott 1844-
ben indult meg, vagyis mindossze 3 évvel korab-
ban, mint nalunk.

— Nyilvanvalo, hogy a gépesitett hirkozlésnek az
elsé hhsz évben elért fejlédése az osztrak hata-
lompolitika céljait szolgalta és a felszerelt keszii-
lékek nem magyar gyartmanytak voltak. A

Beérkezett: 1975. 11, 11. A szerzo 1974, XII. 13-an elhang-
zott eloadasanak bovitett anyaga.
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halézat boévitése ebbdl ereddleg viszonylag
lassu titemt volt és 20 évvel késébb, 1867-ben
is csak 181 allami és 144 vasuti taviroallomas
dolgozott az orszagban.

— 1867-t61, a politikai kiegyezéstsl kezdve a fej-
16dés felgyorsult és 1887-ben a tavirduzemnek
a postaval valo egyesitésekor mar 31 Hughes ¢s
1159 Morse gép dolgozott csak a postal szolga-
latban, a wvasuti szolgalat nélkiil. Kozvetlen
kapcsolat volt Budapest-—Belgrad, Budapest—
Bukarest kozott. Az alkalmazott miszaki
megoldasok is a legkorszeriibbek voltak, sot
a Morse domborirokat Popovits Istvan és
Brausewetter Janos — magyar szakemberek -—
javaslata szerint mar kékirokka alakittotak at
1873 utan.

— A gépesitett hirkozlés alapkésziilékének, a
telefonkésziiléknek 1876. évi feltaldlasa utan e
technika elterjedésének alapfeltételét hazank
fia. Edison munkatarsa, Puskas Tivadar terem-
tette meg, aki a telefonkozpontok eszméjét
els6nek vetette fel. Az elsé kozpontot Boston-
ban 1877-ben nyitottdk meg. Puskas Tivadar
megbizasabol fivére, Puskas Ferenc, 1879-ben
Budapesten mar be is mutatta ezt a szerkezetet
é¢s 1880-ban miniszteri rendeletben engedélyt
kapott telefon-osszekiottetések épitésére.

— Az 1867. évi kiegyezés utan fellendiilé gazdasagi
élet mind jobban igényelte a hirkozlés gyorsi-
tasat, illetve a megindulé kapitalizalodas bizto-
sitotta, hogy a hirkozlé eszkozok fokozottabb
mértékben Kkeriiljenek beszerzésre, késobb a
hazai termelés is meginduljon. A magyar posta
érdeme, hogy a fejlédésben lehetéseget terem-
tett a hazai ipar kialakulasara, ergsodésére.

A felvazolt koriilmények természetesen csak rend-
kivil elnagyoltan tudjak érzékeltetni azt a helyzetet,
melyben a magyar hiradastechnikai ipar megsziiletett
és természetes, hogy egy elismert sziiletésnap éles
hatarvonalanal elmosédottabb, atlapoltabb kortiil-
ményekre utalnak.

97



HiRA])ASTEcHNIKA XXVI. EVF. 4. SZ.

A magyar kormany — nyilvanvaloéan a Magyar
Posta kezdeményezésére — a fokoz6dé mennyiségi
igenyek kielegitésére Ausztriabdl hivott miszerésze-
ket Budapestre, tavirokésziilékek gyartasara.

Igy 1868-ban Weyrich Agostot, majd 1872-ben
Weimer Vilmost, akik itt {izemet alapitottak. Nem
sokkal kés6bb azonban mar kimondottan magyar
cegek 1s alakultak és az alapitok Kggert Béla buda-
pesti szarmazasa magyar mernok, illetve Neuhold
Janos voltak.

Rogton felvetédik az a kérdés, hogy miért éppen az
EEggert Beéla altal alapitott cég bejegyzésének idejét
tekint)iitk a magyar hiradastechnikai ipar sziiletésnap-
janak? A valasz azokban a nehézségekben van, melyek
a cégalapitasok utdn nem sokkal maris jelentkeztek.

Bar a Budapesti Kereskedelmi és Ipar Kamara
1872. évi jelentése azt rogzitette, hogy a ,,szerel-
vényekben valo sziikséglet itthon fedeztetik, behozott
iparosok ¢és munkaerdk altal, akik azonban... mar
beltoldi munkasokat is kiképeznek™, a kialakuld ver-
seny azt eredmén ezte, hogy kilioldi cégek az
orszaghban két-haron: munkast foglalkoztatva, hazai
cégekként léptek fel, - kiilfoldi eredetii gyartma-
nyokat szallitottak még ott is, ahol kizarélag hazai
gyartmanyok voltak kikotve. Ebben a versenyben a
Neuhold cég 1889-ben a tavirdai anyagok gyartasat
besziintette. Igy az FEggert Béla cég, mint az egyetlen
magyar alapitasu cég maradt fenn ebbdél az id6bél, és
ma mint Beloiannisz Hiradastechnikai Gyar dolgozik.

A verseny azonban -— a dolog természeténdl
fogva — Kkedvez) hatassal is jart, amit azon lehet
legjobban lemérni, hogy az Eggert Béla cég

— 1886-ban a Budapesti Elsé Magyar Iparkiallita-
son tavirokeésziilékével 1. dijat nyert,

— 1887-ben iizemét tarsas céggé alakitotta, és bo-
vitette,

— Qroszorszagba, Szerbiaba, Romaniaba exportalt
késziilékeket.

Krdekes az az adat az exporttal kapesolatban, hogy
az oroszorszagi vasut és a cég kozosen, az 1887. ja-
nuar 17-én kelt bizonyitvany szerint, a Moszkva—
Rjazan kozotti tavirdavezetéken, 1885 verszt (200
km) tavolsagon beszédatviteli kisérletet hajtott
végre. A kisérlet alatt — a bizonyitvany szerint —
a készilékek rendkiviil joI miikodtek, a beszéd
tisztan es hangosan volt hallhaté., A bizonyitvanyt
P. Aniszimov mérnok, a vonal tavirda fénoke irta
ala.

A hazal hiradastechnikai ipar kialakulasa elsé
évtizedének a végén az elért szinvonalat avval lehet
jellemezni, hogy

— a tavirdkésziilékek gyartidsa mellett a telefon-
késziilékek, kozpont elemek gyartasa is meg-

indult, az import beszerzést a hazai gyartas
valtotta fel:

— a magyar szakemberek jelentés miiszaki toké-
letesitéseket dolgoztak ki a haszndlatos taviro-
késziilékeken és attér6 modon megalkottik a
teletonkozpont elsé megoldasait;

— kisebb iizemek erds versenye alakult ki, meg-
kezdodott a téke koncentralodasa és megindult
az exportra termelés.
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A szinvonal — mai fejjel nézve — persze meg
kezdetleges, de a fejlédés tempdja a mai iitemhez mér-
ve 1S ellsmerésre méltdo, mind mennyiségi, mind mii-
szakl szempontbol.

A kovetkezd két évtizedet a fejlédés gyorsulasa
jellemzi. Ennek alapja az, hogy

— az altalanos gazdasagi fejlédés — természete-
sen a kapitalista gazdalkodas buktatoi és kor-
latai kozott — felgyorsul, b6viilnek a nemzet-
kozi kapcsolatok;

— a tavbeszélg-halozatot a posta sajat kezelesebe
vette (1389), és a belfoldl gyartast 6sztonzendo,
palyazatot irt ki, hazai el6allitasti telefon-
késziilékekre;

— az izzélémpagyértésban rejlé lehetdségeket a
taviro- és tavbeszél-késziiléket gyartd iize-
mek — mas ipardgakat megel6zve — felismer-
ték és ez tovabbi tékekoncentriaciot tett léhe—
tove.

A felgyorsulast jol érzékelteti az, hogy a Magyar
Posta tavir6halozataban

— 1907-re 2683 Morse és 152 I—Iughes tavirogép
volt {izemben, ami — rovid id6 alatt — toébb
mint kétszeres mennyiségi fejlédést jelent;

— a muszaki fejlédést az jellemzi, hogy 1899-t6l
a Kiss Jozsef-féle morzekékiro, majd késobb a
helyi telepeket kikiiszobolé Hollos Jdzsef-féle
irészerkezet keriilt alkalmazisra, mindketts
mint onallé magyar alkotas;

— az orszagos telefonhalozat pedig az 1887-es
1327 allomasr6l 1903-re cca. 30 000 allomasra
nott.

Ennek a halozatfejlédésnek ipari hatterét is termé-
szetszerileg a fejlddés jellemezte, igy pl. az Eggert
Béla cég

— szabadalmat és gyartasi jogot vett az Universal
Transmitter mikrofonra és evvel a Posta tele-
fonkésziilék-palydzatat megnyerte, az el§6
postaszabvanyu készilék gyartasara jol gé-
pesitett lizemet rendezett be;

— 1891-ben mar kataldgust is kiadott taviro-, tele-
fonkésziilék, telefonkozpont és alkatrész termé-
keirdl: .

— 1896-ban Egyesiilt Villamossagi Rt. néven
részvénytarsasagga alakult, majd 1897-ben
ujabb atalakulas utan Egyesilt 1zzélampa és
Villamossagi Rt. néven az izzoélampagyartast is
programjaba vevd vallalatta szervezodott at;

— 1899-ben a Western Electric Co.-val szabadal-
mi szerzddest kotott és az elsd, ennek alapjan

gyartott kozpontot Temesvarott helyezte tizem-
be.

A hazai fejlodés elismeréseként és a millenium al-
kalmabol — 1896-ban az Union International de Tele-
communjcation (UIT) — Magyarorszagon rendezte
II. Tavirdai Ertekezletét. Az elismerés mértékét
mutatja, hogy ezen az értekezleten 46 allam képvisel6i
vettek részt, és az egyidejii kidllitason bemutatott
magyar késziléekekre jelentos exportkotések is létre-
jottek.

A milleniumi kiallitas alkalmabél az Egyesiilt
Villamossagi Rt. egyik alkalmazottja — aki 1873.
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XI. 4-én mint ipari tanuld kezdett a cég bécsi
anyavallalatanal dolgozni —, Karl Péter, a ceg
részére készitményével oklevelet és kozremikodol
érmet nyert, majd az 1900. évi parizsi vilagkiallitason
bronzérmet kapott. Az elért szinvonalat ez a két
mozzanat is érzékeltetl.

Ujabb vallalatok is alakultak. Igy az Ohm Co., a
Schwartzer Testvérek, a Teirich és Leopolder, a Helios
Ipari Rt. Kondenzatorokat és miszereket Szvetics
Emil laboratériuma készitett. Késébb ebbdl fejls-
dott ki Fehér Ferenc precizios elektrotechnikal la-
boratériuma. 1892-ben Neuhold Janos fjra gyarat
alapitott, melybdl a mai Telefongyar, a Weimer-féle
cégb6l késébb a Deckert-Homolka ceg fejlédott Ki.
Viszont ezeknek az éveknek eseménye az 1s, hogy
tonkrement Weyrich Agost cége.

Aziparrol beszélve, meg kellemlékeznia Puskas-féle
telefontarsasag tizemérdl is, mely az 1897. év allami
megvaltas utan mint ]dwtou.&em dolgozott tovabb.

Miiszakiszempontbol e korszak is alkot kiemzlkedot,
fontosat. Els6 helyen a Pollak—Virag-féle gyorstav-
irot kell emliteni, amit nyilvanosan elészor 1399-
ben mutattak be a Budapestl Mérnok és Epitész
Egyletben, Eotvos Lorand és Wittmann Ferenc
jelenlétében. A késziilék kb. 600 szd/perc sebességgel
dolgozott és sikerrel keriilt kiprobalasra Budapest-
Temesvar, illetve Budapest—Berlin kozott, a parizsi
vilagkiallitason dijat nyert és a Magyar Tudomanyos
Akadémia Wharmann-dijjal tiintette ki a feltalalokat
A késziilék nagy sebessége azonban kora eldtt jart
¢s igy az gyakorlati alkalmazasra nem kerult.

A masik emlitendd alkotas a telefonhirmondoé
volt, amit a radié hirszoras elédjének tekinthetiink és
amit 1881-ben Pdrizsban mutatott be a telefonkoz-
pont feltalaloja, Puskas Tivadar. Kormanyengedéllyel
Budapesten 1893-ban valositottak meg és tobbszoros
korszertisitéssel a kozelmultig tizemelt.

Kimagaslé miszaki eredmény jelentkezett az
izzolampa tokéletesitése terén is azzal, hogy dr. Juszt
Sandor és Hannamann Ferenc 1903-ban szabadalmat
kaptak a wolframszal készitésére és alkalmazasara az
izzolampaknal. A szabadalmat az Egyesilt [zzolam-
pa és Villamossagi Rt.-ben dolgoztak Kki.

A pezsgé ipari élet nagy részben és elsésorban az
akkori kereskedelmi miniszternek, Baross Gabornak
volt koszonhetd, aki eredményesen torekedett arra,
hogy a hirkozlé berendezéseket a Magyar Postanak
és a Magyar Vasutnak a magyar ipar szallitsa.

Erdemes megemliteni, hogy az Egyesiilt 1zz6 mar
a szdzadfordulé tiajan megkezdte a hazon beliili
szakoktatast, ami az elektromos szakma allami okta-
tasanak hianya miatt szikséges volt, és 1902-ben
megtette az els6 lépést a kétféle gondolkodasmodot
kivano erds- és gyengearamu gyartas szétvalasztasara
avval, hogy az el6bbit egy bécsi cégnek adta at.

Az els6 vilaghaborn kitoréséig tokozodo lendiilettel
folyt a posta, a vasut halézatbdvitése és mert még
1900-ban a hazai ipar nyerte meg az els6 hazai
nemzetkozi versenytargyaldst, mely egy 10 000 vona-
las budapesti telefonkozpont létesitésére szolt, ad-
va volt a lehetdség, hogy a halozatbovitéseket a ma-
gyar ipar végezze.

Az Egyesiilt [zzolampa és Villamossagi Rt. Tele-
fon- és Tavirda Féosztalya 1910-ben 600 f6t, 1917-ben
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1600 fo6t foglalkoztatott. Mellette a Neuhold-cég
utoda, a Telefongyar Rt. vette ki részet nagyobb meér-
téekben a munkabol. A Deckert és Homolka céget
1911-ben az LM Ericsson cég vette at, 0) telepet
épitett Budapesten, a Fehérvari uton, de ezt a haboru
alatt hadikérhaznak vették igénybe, igy nagyobb
volument termelés itt nem alakult ki.

Munkdsmozgalmi vonatkozasa adat, hogy ebben a
korhazban apoltak a haboruban megsebesiilt Sza-
muely Tibort, a Tanacskoztarsasag politikal nép-
biztosat.

A hazal ipar muszaki eredményei 1s elismerést érde-
melnek és meg kell jegyezni, hogy ezek altalaban a
posta szakembereivel, elésorban a Kisérleti Allomé4ssal
val6é szoros egyiittmiikodésben sziilettek:

— A drétnélkiili taviratozas 1898-as megsziiletése
utan hazankban mar 1903-ban kisérleteket
kezdtek evvel a technikaval és Hollos Jozset
egy olyan nagyteljesitményu allomast allitott
ossze, mellyel 1906-ban Fiume—Ancona tavol-
sag zavartalan athidalasa is sikerilt. 1914-ben
egy 7,0 kW-o0s és egy 30 kW-os kiilfoldi eredeti
radiotaviro allomas kezdett dolgozni. Lzt az
utobbi allomast nevezetessé tette, hogy 1917.
november 30-an ezen adtak le Szentpétervarra
azt a taviratot, melyben a kozpont1 hatalmak a
fegyversziineti targyalasok megkezdéset siir-
gették. De még nevezetesebbé tette az, hogy a
Tanacskoztarsasag kikialtdsa utdn egy nappal
Kun Béla ezen at értesitette errol az esemény-
r6l Lenint 1919, 111, 22-én. '

— Az Egyesiilt I1zzoban meginditottak a gyakorlat-
ban hasznalhaté elektroncsé kifejlesztését és
ennek gyartasat 1917-ben a vilagon harmadik-
ként kezdték meg. Ugyanez a vallalat az 1906-o0s
gondolatfelvetés utan 1918-ban fizikai-kémial
kutatolaboratérium létrehozasat hatarozta el.
Evvel a kolcsonos szabadalomcsere lehetdségét
is meg akarta teremteni licencpartnerei felé. A
laboratérium azonban csak 1921-ben valosult
meg.

— Az Egyesiilt 1zz0 altal készitett Lieben-csovek
felhaszndlasaval a Telefongyar katonal radio-
késziilékeket (Klara) gyartott

— A hébora okozta helyzet és az ebbdl fakado
kényszer eredményezte, hogy az Egyesult 1zz0
cgyes bedolgoz6 gyarakat is atvett és sajat
céljai szolgalataba allitotta. A vallalat vagy
tokeérdekeltséget szerzett masik wvallalatban
(Magyar Wolframlampa Gyar), vagy szét-
morzsolt vallalatot (dr. Juszt wvallalata) és
emellett kiilfoldon is novelte befolyasat, valla-
latokat alapitott és vasarolt, mint példaul az
Agozon varsol gyarat;

— Jbles$ érzéssel toltheti el a magyar miiszaki
tarsadalmat az a tény, hogy e nehéz korszakra
esik Mihaly Dénes munkéssaganak kezdete, aki

- 1917-ben mutatta be els6é zenét kozvetitd film-
szalagjat, a hangosfilm egyik elsd lépéesét és
aki 1922-ben irodalmilag bizonyitotta az elekt-
romos tavolbalatias lehetéségét. Elszomorito
viszont, hogy az erre vonatkozo6 szabadalomrol
a Telefongyar, melynek laboratoriumaban dol-
gozott, lemondani kényszeriilt es igy a meg-
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valositas Berlinben . tortént meg 1928-ban.
Erdekes mozzanata a habora alatti idének, hogy
amikor 1914-ben Torokorszagot az ottani tele-
fonhalézatot épitG-kezelé angol szakemberek-
nek az orszagot el kellett hagyniok, a magyar
posta es 1par szakembereibdl 6sszeallitott
csoport lépett a helyiikbe 1915-ben. '

A hiradastechnikai ipar sziiletésnapjatol szamitott
negyedik évtized fejlédését az elsé vilaghaboru za-

varta meg e¢s ezt kovetéen az o6todik évtizedben lé-

nyegesen megvaltozott gazdasagi kérillmények haté-
roztdk meg a haladas tempdéjat, irdnyat.
Kz a korszak fontos fejlédési szakaszt jelentett a

- munkasmozgalom szempontjabol. Bar a Vas- és

Fémmunkasok Szovetségének helyi szervezete az

Egyesiilt 1zzoban mar 1903-ban megalakult és ered-
ményes harcot folytatott, pl. a heti munkaidének /0
orarol 97 orara valé csokkentése és mas szocidlis
vagy bétjellegli problémak kedvez6 megoldasa érde-
kében, e vallalat szervezett dolgozéi fontos szerephez
a habort végén jutottak. Helfgott Armin vegyész-
meérnokot pl. a Tanacskoztarsasag idején termelési
népbiztosnak valsztottdk meg, ugyanakkor a Vici-
utl gyarak szervezett gyarkozi bizottsagnak is tagja

volt.

- Tisztelettel kell itt megemlékezni mindazokrél a
nevtelenekrol, akik ennek az ipardgnak dolgozoi
kozil szerepet vallaltak a Tandcskoztarsasag gyo-
zelemre juttatdasaban és védelmében, és akik kés6bb
ezért bortonben szenvedtek vagy kenyeriiket vesz-
tettek el. Halaval kell emlékezni a Voros Segélyre,
mint a munkdsszolidaritas példaképére, mert ez a
szervezet segitette a bajbajutottak csalddjait, ebben

az 1paragban is.

Az els6é vildghdborut kévetSen a hiradastechnika
tulajdonképpen

rohamos fejlédésnek indult, ami
kettos alapon kovetkezett be:

— Jelentds 0j taldlmanyok realizdlodtak iparilag,
mint ol. az elekroncs6, vagy a radio-misor-
sz0ras, a nagyfrekvencias technika a tavkozlés

teriletén.

— Az igények nagymértékii fokozodasa, a meg-

bizhato és gyors hirkozlés irant.

A habort utan a kimeriilt orszag lecsokkent erd-
forrasaival azonban nem tudta egyediil a termelés
fejlesztéséhez sziikséges t6két el6teremteni és igy ezt a

korszakot a nagy kiilfoldi vallalatok fokozatos beépii-
lése jellemezte:

— Az Egyesiilt 1zz6bol a telefon- és tavirdgyartas
1928-ban kivalt és Standard Villamossagi Rt.
néven onallé vallalattd alakult.
A Vatea, melyet Patay Imre magyar mérnok
alapitott ¢s mely mint laboratéorium 1923-ban
kezdett dolgozni, t6bb szabadalmat nyert és az
adocségyartast 1924-ben kezdte meg, a Philips
cég vette meg és tovabbra is adé-vevé csoveket
¢s radicadékat gyartott. |
— Lednyvallalatot alapitott az orszagban a Sie-
mens, a Telefunken ¢és tobb més kilfoldi cég is.
— Always licenc alapjan kezdett passziv alkat-
reszeket gyartani a Remix.

Mindamellett a hazai téke szerepe 1S novekedett, el-
sOsorban az Egyesiilt 1226 erételjes ﬁzletvezetése ko-
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vetkezményeként. Ez a vallalat 1920-ban atvette a
Tokodi Uveggyarat, 1925-ben a Telefongyarat, a
Magyar Wolframldmpa Gyar kereskedelmi részlegét
az, Oriont, majd késébb a Remixet. Ezen tiilmenden
kiilfoldon is pl. Hollandidban Iétesitett leanyvalla-
latokat. |

Az 6todik évtized végén a szakma miszaki dolgo-
z01 sziikségességét érezték a szorosabb tarsadalmi
é¢rintkezésnek 1s €és a Magyar Elektrotechnikai
Egyesiilet keretében megalakitottak a Radiotechni-
kai Szakosztalyt, melynek egyenes leszarmazottja a
mal Hiradastechnikal Tudomanyos Egyesiilet. Iz az
egyesiilet tehat csaknem 50 éves multra tekinthet
vissza.

Az otodik évtized, legfontosabb, a széles kozvéle-
meényt is kozvetlenil érdekld eseménye a radio-mii-
sorszoras elterjedése volt. Ezt az iizemmaodot elészor
Amerikaban alkalmaztak 1920-ban. Nalunk az elsd
radiotelefon szolgalatot 1923-ban szervezték meg és
az els6 kisérleti radiés miisorszorast ' 250 W-os
teljesitmeénnyel 18 1923-ban, tehat az amerikai
kezdeményezés utan a harmadik évben inditottik el.

Ebben a témaban 1s a Posta Kisérleti Allomas volt
az uttord és a studio a Gyali ati intézet udvaran
felallitott butorszallitd kocsiban volt elhelyezve.
Az els6 2 kW-os 1mportaddoval az lizemszeri adas
1925. V. 1-én kezd6dott. Az adasteljesitmény novelé-
seét kezdetben meég tijabb adok importaldsaval oldot-
tak meg, mig a torténelem hatodik évtizedében,
1933-ban helyeztek iizembe az elés hazai gyartasu
120 kW-o0s, kozéphullami adot és néhany kozvetitd
allomast. Ezeket az adékat a Standard Villamossagi
Rt. szallitotta, mely szoros szerzédéses miiszaki
egyuttmiukodésben volt teljes gyartasi profiljaban az
International Telefon and Telegraf Co-val. Az adonak
stadigjat is itthon tervezték és épitették meg. E
munkéanak akusztikal alapjait a Posta Kisérleti
Intézetének munkatarsa, dr. Békésy Gyorgy kisérletei
adi;ék. £ kisérletek soran elkészitette az emberi fiil
modelljét. Kivételes képességeit szerte a vilagban
elismerték:

1931-ben Denker-dijat,

1939-ben Guyot-dijat

1900-ben Samlesugh-dijat kapott, ezenkiviil a
Leibnitz- és két akusztikai érem tulajdonosa volt,
szamtalan orszagban tartott el6adasokat, ezek kozott
magyar tudosként 1941 el6tt elsének a Szovjetunio-
ban is.

Egyetemi katedrjja volt a budapesti Pazmany
Péter egyetemen, majd a Harward Egyetemen, két
¢vet a stockholmi Karolinska Intézetben dolgozott,
hét egyetem diszdoktoranak vialasztotta és 1961-ben
orvost Nobel-dijat kapott. A nemzetko6zi szakmaban
1s tudott dolog, hogy itthoni eredményeit a hazai
ipar sokoldaltan hasznositja.

A posta adohalézatanak fejlesztésével parhuzamo-
san novekedett az uzemelé radiovevok szama is.
A vevlkésziilékek gyartasara mindegyik nagyobb
hiradastechnikal gyar berendezkedett és jelentds
exportot is bonyolitottak.

A vevikésziilék-gyartas élvonaldban dolgozott az
Orion. Ez a vallalat stlyt fektetett a radiozas nép-
szerusitésére is, és 1929 6szén radiodiskolat szervezett,
melynek els6 éviolyamat mar 1300 hallgaté lato-
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gatta. Kbben az évtizedben valt valosagga az az elha-
tarozas, melyet a posta 1922-ben hozott és mely a
telefonhaldzat automatizalasara vonatkozott. A don-
tés az un. Rotary-rendszer bevezetése mellett szolt,
ami az Egyesiilt 1zz6 evvel a gyartassal foglalkozo
reszlegének hatalmas fejlédését is megalapozta. Az
elsé postai automata kozpontot 1928-ban helyezték
uzembe ¢és 1938-ban mar mintegy 100 ezer automata
allomas mukodott.

Kozbevetoleg meg lehet itt jegyezni, hogy a vasut
részére a Keleti palyaudvaron mar ezt megel6zden
1924-ben lizembe helyeztek ilyen kozpontot ¢s ez
1970-ben még miikodott. |

A hatodik évtized kezdetére tehat a fejlédés gazda-
sagilag megalapozott, széles gyartmanyvalasztékot
termeld, muszakilag fejlett, korszerii hiradastechnikat
1part hozott létre, mely a hazal sziikségleteket csak-
nem teljes mértékben kielégitette és jelentds exportra
1s termelt, de amely sok szallal kapcsolddott az eldtte
jaro nyugati cégekhez, azoktol — {6leg miiszaki
szempontbhol — erdsen fiiggott.

A hiradastechnikai ipar miszaki fejlddésének alap-
ja ebben az évtizedben az elektroncsovek fejlodése
volt, mert ez tette lehet6vé a nagyfrekvencias techni-
ka ujabb és njabb megoldasainak megvalositasat. Az
elektroncsovekkel kapcsolatos problémaknak viszont
]0 gazdaja volt az Egyesiilt 1zz0 kutatélaboratoriu-
ma, mely 1930-ban 0j, korszer( ¢piiletet és felszere-
lést kapott. Létszama kereken 70 {6 volt, ¢és 1932 —33-
tol a Radio Corporation America vallalattal is
szoros kapcsolatot ¢pitett ki, Lgyes eredményeiket
1tt csak roviden megemliteni lehet:

GK tipusjelit wolframanyag kidolgozasa.
Duplaspiral gyakorlati alkalmazasa.
1931 Kriptonlampa megalkotasa.
1935 Antimikrofonias csovek.
Tértoltés-csatolas felismerése.
1938 Kis zaja nagyfrekvencias pentoda kidolgozasa.
1939 Sziniiveg csovek kidolgozasa.

Emlitésre mélto, hogy az 1932. évi Nobel-dijas
Irving LLangmuir a kitiintetés évében megtekintette a
laboratoriumot ¢s az izzolampak gaztoltésével kap-
csolatban iizem1 konzultacion is részt vett.

A miuszaki haladas iranti fogékonysagot mutatja,
hogy az Egyesiilt 1zz0 és az Orion 1934-ben kozosen
meginditottak egy tv-laboratéorium létesitését ¢s
eleinte alloképeket, majd mozgoképeket 1s tudtak
atvinni kis tavolsagban. A kisérletek azonban a
masodik vilaghabora miatt megszakadtak.

A tavolsagi hirkozlés teriiletén az elektroncsd fej-
lesztése eredményeként lehetdség nyilott az atvitelt
biztosité érparok tobbszoros kihasznalasara. Mivel ez
jelentds gazdasagil hasznot hozott, a posta ilyen be-
rendezéseket 1mportalt, de a magyar ipar hamarosan
felismerte a termékek eldallitasanak fontossagat ¢s a
Standard Villamossagi Rt. 1938 —39-ben elkezdte
ezek gyartasat. | |

Mindezek mellett az ipar a 30-as évek elején kitort
gazdasagl valsagot nagyon megérezte ¢s ennek kozvet-
len terheit ebben az iparagban i1s a munkasosztaly
viselte, a nagymeértéka elbocsatasok kovetkeztében.

KKnnek a gazdasagi valsagnak szoritdé hatasara pl.
az Orion idegen profil termékeinek eldallitasat is el-

kezdte 1933-ban és Eurdépaban masodiknak rendez-
kedett be ampulldk, fiolak gyartasara, majd kesobb
fénycsovek készitésére.

A fénycsovek gyartasara valo felkésziiles az kgye-
silt Izz6 programjaban is szerepelt, hasonloan a
nagynyomast higanygézlampak kidolgozasa. A gyar-
toberendezések tervezése 1938-ban indult meg.

A kovetkezd évtizedre a nagy vilagégés, a fasiszta,
imperialista eldretorés, az evvel jaro elnyomas, Ki-
zsakmanyolds, majd a felszabaduldast megel6z6 értel-
metlen pusztitas nyomta ra bélyegét.

Az ipar mindaddig, amig Magyarorszag hadba nem
[épett, a haboras késziilddés és a haboru elényeit
hasznalta ki, ha mindinkabb nehezedd kériilmények
kozott is. A nyugtalan gazdasagi ¢élet azonban a
miiszaki fejlédést nem segitette, bar a termelés meny-
nyiségileg novekvd tendenciat mutatott és példaul a
Standard Villamossagi Rt. 1943-ban 4500 {dével
dolgozott, szemben az 1938. évi 2300 fével. Ebben
természetesen donté szerepe a haborit muszaki
anyagellatasanak volt. Nevezetes dolog volt, hogy a
haboras igényeknek megfelel6en ezekben az években
indult meg a hazai lokatortervezés, mely jelentss
vallalatkozi koordinaciot igényelt.

Mivel a fesziilt nemzetkozi helyzet a gazdasagi
életben a véddévamok révén okozott nehézséget, az
Egvyesiilt 1zz0 a hetedik évtized elején, a 30-as eévek
végén, killonbozd viallalatok egész sorat létesitette
kiilfoldon. Izzolampa osszeépit6 tizeme mukodott Var-
soban, Bukarestben, Tillburgban, Milanoban, Pozsony-
ban, Parizsban; radiécségyara Londonban, Bécesben,
Parizsban, Pozsonyban, Varsoban.

Az imperialista hdborna altal megkovetelt feladatok
feltétlen végrehajtasa érdekében a legfontosabb val-
lalatokat haditizemekké nyilvanitottak, katonal pa-
rancsnokokat kaptak, aminek terheit elsésorban a
munkdssag viselte. Interndlads, sotét zarkaval valo
fenyités és Kkis vétségekért szigort biuintetés napi-
renden volt. Sok bator antifasiszta dolgozé keriilt
ezekben az években a Margit koruti foghazba.

A hadiiizemmé nyilvanitas az EIVRT esetében
1939-ben, az Orion esetében és tobb mas vallalat
esetében 1941-ben tortént meg. Még ilyen helyzetben
is azonban el tudta ¢érni pl. az Orion, hogy 1942-ben a
vilag radiovevd exportjaban 25%-kal részesedett, a
Standard pedig, hogy termelésének (cca 400 millio
pengé 1943-ban) csaknem felét polgari sziikségletre
gyartotta és jelentdés exportot bonyolitott.

A Szovjetunidé felszabaditd csapatai Budapest
térségében a fasisztak olyan értelmetlen ellenalldsaba
iitkoztek, mely a varos nagyrészének elpusztitasaval
jart. Mivel a hiradastechnikai ipar csaknem teljesen
Budapestre és kornyékére volt koncentralva, ez a
helyzet az ipart teljes pusztulassal fenyegette. A
szovijet csapatok gyors mozdulatai azonban és az a ko-
rillmény, hogy a gyvarak altalaban a kiilsé kertiletek-
ben voltak, azt eredményezték, hogy az anyagi
veszteség csak elviselheté mértékl lett. Ebben persze
nagy szerepe volt annak is, hogy a fasisztak kiiiritési
parancsainak végrehajtiasat a munkassag a gyarak-
ban megakadalyozta. |

Az altaldban elviselhets anyagi természetit veszte-
ségekkel szemben, felmérhetetlen volt az a veszteség,
melyet a gyarak szakemberekben szenvedtek el. Az
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egyes vallalatokat, a szakmat jol ismerd, évtizedes
gyakorlattal rendelkezé emberek szérédtak szét a vi-
lagban, vagy semmisiiltek meg az iildozések alatt.

A hiradéstechnikai vallalatok 1945 januarjaban
mar felszabadultak a fasisztak uralma alél, és az volt
a Jellemzd, hogy azok a munkasok-alkalmazottak,
akik munkahelyiiket meg tudtidk kozeliténi, azonnal
nekilattak, hogy a szervezett munka lehetdségét gyé-
rakban, keriiletiilkben, varosukban megteremtsék.
X hési munkat mar sokszoridéztiik, ezért e¢helyiitt ezt
nem reészletezem, csak felidézem, hogy étlen-szomjan,
hidegben, energiaellatas nélkiil, a rombolasbol ¢letet
fakasztani volt a feladat.

Az orszag hirhalézatanak legnagyobb re&ze romok-
ban hevert, s igy a termelésmeginditds nehéz feladata
utan az ujjaépités megszervezése végrehajtisa lett
a kozvetlen cél. Ennek el6készitéséhez id§ kellett
es ez alatt az id§ alatt is sziikség volt munkéra.
Felmérhetetlen volt ezért az a segitség, melyet val-
lalataink a Szovjetuniotél rendelések formajéban
kaptak. A Standard pl. 1945-ben fél év alatt 24 millié
pengé e€rtékben teljesitett szallitast ilyen rendelésre,
az Orion pedig 10 ezer db radidra és elektronikus
muszerekre kapott rendelést. Ez utobbi gyartas az
uzemben teljesen ujszeri volt.

A Szovjetunio rendelései, az 1jjaépités, az elss
magyar haroméves terv, a lassan ajjaéleds, de korla-
tozott export, a forint bevezetése, a dolgozék lel-
kesedése stabilizalta a gazdasagi helyzetet és sor
keriilhetett a szocialista gazdalkodas célkitiizései-
nek megvaldsitasara. Az els6 meghatarozo jellegii
lépés az allamositas volt ipari szempontbol, amit 4l-
talaban 1948-ban hajtottak végre. A vallalatok mun-
kasigazgatokat kaptak és a tulajdonjogot a tarsada-
lom gyakorolta. Az Egyesiilt 1zz6 esetében megmaradt
a részvénytarsasagi forma, viszont mar 1948-ban 4lla-
mositasra keriiltek azok a leanyvallalatok, melyek a
30-as évek soran keriiltek vele fiiggs viszonyba:

Orion Radié és Villamossagi Vallalat,
Ajkai Szénbanya Vallalat,

Ajkal Erémi,

Remix Elektrotechnikai Gyar,
Tokodi Uveggyar Rt.

Agrolux Kozségeket és Mezégazdasiagokat Villamo-
sité Rt.

A Standard Villamossagi Rt-t, 1949 végén allamosi-
tottak, majd a vallalat nevét 1952-ben Beloiannisz
Hiradastechnikai Gyarra (BHG) valtoztattik, emlé-
ket allitva Nikosz Beloiannisz gorog békeharcosnak.

Az dllamositassal donté fordulat 4llt be ipardgi éle-
tiinkben, amit az jellemzett, hogy

— a tervgazdalkodas keretében az orszag iparosi-
tasanak munkdjaba vallalataink szervezetten
kapcsolodhattak be, fejlesztésiik biztos alapok-
ra volt allithato;

— a kiilkereskedelem allami monopolium lett és ez
a hazar vallatok egymds kozti versenyét az

- exportbhan kikiiszobolte;

— a szocialista 1partervezés lehetésége megnyilt,
a muszaki ismeretek kozkincsé valtak, a par-
huzamos gyartisok kikiiszobolhetdek lettek, a
vallalatok bels6 szervezése korszerii elvek

-alapjan altalanossa valhatott;
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— a dolgozdk az tizemeket magukénak érezve,
lendiiletet adtak a termelémunkanak.

Mindez persze csak néhany jellemvonds a sok
koziil, melyek a helyzet kedvezd alakulasat mutat]ak

Erdemes legel6szor a szocialista iparszervezés
folyamatat attekinteni, mert ez volt hivatva lehet§vé
tenni, hogy a tervgazdélkodéshoz szitkséges kozponti
Iranyitas érvényesiiljon. és hogy a nagyiizemek mellett
miukads sok kis egyéni tulajdonban levd vallalkozasok
gazdasagosan miikods és kezelhetd kozéplizemekké le-
gyenek osszevonhatok.

Az allamositassal (1948. V. 22. — — Husvét) egyldo-
ben hoztak létre a Villamos és Tomeg-cikk Ipari
lgazgatosagot, mely hivatva volt 0Osszefogni az
allamositott hiradastechnikai-, finommechanikati,
er0saramu, muszer- és tomegcikkipari iizemeket.

A tervszeru gazdalkodas megerdsitése, a kozponti
iranyitas hatékonyabbg tétele érdekében 1948 szep-
temberében létrehoztak az Iparigyi Minisztériumot,
melynek X. Fdosztilya lett az el6bb emlitett Ipari
Igazgatosag. Egy 1950 majusdbol szarmazd adat
szerint ehhez a Fdéosztalyhoz 450 vallalat, kozottik
/0 nagyobb villalat tartozott. |

Amikor az Ipariigyi Minisztérium helyére —  az
ipar jobb szakmai osszefogasa érdekében — agazati
minisztériumok keriiltek megszervezésre, akkor
— 1949 szeptemberében — a Nehézipari Minisz-
tertum 1IV. Foosztalya vette at e teriilet iranyita-
sat, de a tomegcikkipar nélkiil.

Az elsd otéves terv diktalta feladatok maradekta—
lan teljesitése érdekében itovabb erdsitették a szak-
mal 1ranyitast, ¢s 1900 végén kivalt ebbd6l a Minisz-
tériumbdl a Koho- és Gépipari Minisztérium, mely-
nek 17-es Fdosztialya mar csak a hiradastechnikai
iparral foglalkozott.

19593 elejen a Minisztérium harom részre valt
szet

— a Kohaszati
— a Kozép Gépipari
— ¢s az Altalanos Gépipari

Miniszteriumra, az iranyitas f6osztalyi jellegét pe-
dig az 1gazgatosagi jelleg valtotta fel.

A harom minisztériumnak ujraegyesitésekor, 1953
kozepén, ez az Iranyitasi jelleg nem valtozott, de
1955. I. 1-t6] az iranyitas koltségeit az allami kotség-
vetés helyett a vallalatok viselték.

Az igy kialakitott felsé szervezet nem valtozott az
1) gazdasagl mechanizmus 1968. 1. 1-vel torténd beve-
zeteéselg, amikor is a Hiradastechnikai Igazgatéosagot
megsziintetve, az allami hatarozattal létrehozott Ma-
gyar Hirad4dstechnikai Egyesiilés vette at a leszlikitett
funkciot.

Az iranyito szervezet fentiek szerinti fejlesztésével
parhuzamosan az allamositott termeldlizemek szerve-
zese, fejlesztése, a népgazdasagi célok szolgalataba
allitasa 1s folyt. Ez a munka a nagyvallalatok eseté-
ben ,,egyszerubb”, de a sok kis ilizem esetében
hosszadalmasabb, az embereket kiézvetlenebbiil eérin-
to volt. K kisebb lizemek szervezésénél célul kellett ki-
tizni azt is, hogy a nagyvallalatok altal kell6en nem
muvelt szakmai teriileteken is biztositott legyen a
népgazdasag igényeinek Kkielégitése.
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Igy példaul az dllamositott

— a Csicsatka-féle céget, mely a posta részére sze-
.- relvényeket és atviteltechnikai késziilékeket
; készitett,
— a Fulmen céget, mely kis adokat és muiszereket
allitott eld,
— az Auto- gép- és villamossagl szovetkezetet,
mely egyeniranyitokat gyartott

. Koézponti Villamossagi Vallalat név alatt vontak
(1ssze.

~Ugyanezért a célért j vallalatok allami alapitasara
ig sor keriilt, rendszerint annak a bazisnak a felhasz-
nalasaval, mely leghelyesebbnek latszott. lgy a
honvédelmi miniszter 1949. XI. 8-dan kelt alapito-
levelével létrehozta a |

Hiradé Cikkeket Javito Vallalatot
egy hirado alakulat allomanyabol.

A fejlédés eldsegitése érdekében valamivel kesébb
1951 harmadik havaban az Uzemgazdasagi Tanacs a
fenti két vallalatot Osszevonta

Hiradotechnikai Vallalat
néven, majd 1951 decemberében e vallalat két
iizemrészéb6l ©6nalldo vallalatot szervezett, melyek
onallo életet élve fejlédtek tovabb és késébb mint az

Elektrotechnikai Vallalatot,
ill. a

Mechanikai Laboratéoriumot
lehetett szamon tartani.

Ez a harom vallalat az indulas iddészakaban nagyon
vegyes profillal dolgozott, és személyzete is hetero-
gén volt abban az értelemben, hogy esetleg tobbszo-
ros athelyezéssel kapesolodott munkahelyéhez. 1d6-
vel azonban a vallalatok megerdésodtek, és kialaki-
tottak végleges profiljaikat, amihez a kozponti
irdnyitoé szervek utmutatdsai és a régi nagy gyarak
gyartasatadasai is segitséget adtak.

Az Allami alapitiast kovetd toretlen fejlédeésre is
van példa. Az elektroakusztikai termékek eloalli-
tasara alapitott Elektro Akusztikai Gyar nevének
kismértékii valtoztatasaitol eltekintve, erdteljes fe)-
I6déssel elégiti ki azokat az igényeket, melyek a
nevében meghatarozott teriileten jelentkeznek és
melyekkel mas vallalatok nem foglalkoznak.

Az allamositassal egyittjaro, elkeriilhetetlen nega=®
tivam volt, hogy a vallalatok az dallamositas kovetkez-
tében nem kaptak meg kiilfoldi kapcsolataiktol a leg-
frissebb miiszaki eredményeket, és mert a belsé fej-
lesztési munka még megszervezve nem volt, az a
veszély fenyegetett, hogy felfutd termelésunk 1)
gyartmanyokat nem fog tudni produkalni.

E veszély elharitdsara, 1950-ben a Népgazdasagi
Tanacs hatdarozata létrehozta a Tavkozlési Kutato
Intézetet, majd 1953-ban megalakult a Hiradas-
technikai Ipari Kutatoé Intézet. A rendszertechnikai
berendezések vonatkozasaban azonban a vallalatok-
tol elszakitott fejlesztés-kutatas nem hozott gyors
eredményeket és ezért az iparag 1953-ban megszervez-
te az egyes vallalatoknal az 6nallo, és a napi termelesi
gondokkal tobbé nem terhelt, fejlesztési részlegeket.
Mire azonban az intézetek és a fejlesztési részlegek
az. elsé eredményeket hozhattak, a termelésben levé
termékeink miiszaki szinvonala elmaradt a kiiltoldon
idokozben elért szinvonaltol.

Ennek ellenére eredménynek szamit ebb6l az év-
tizedbol, hogy

— a BHG a harom-, a tizenkét csatornas légveze-
tékes vivéaramua tavbeszél6 és a 24 csatornas
vivédram( taviré berendezéseket kifejlesztette,
kidolgozta a taviréadok, a kozép- és rovid-
hullam@ miisorszoréadok tobb tipusat, meg-
inditotta a pulzus moduldlt mikrohullama
atviteli berendezések fejlesztését, korszerusitette
a kiilonbozb telefonkésziilékeket, 1j alkatre-
szek gyartasat kezdte meg, mint pl. a carbonil
és ferrit vasmagokét, a gaz-, olaj-, csillam- es
polystirolszigetelési kondenzatorokét, a kialon-
boz8 dugaszokét és csatlakozokét, és a miszer-
iparral egyiittmiikodve, hatalmas szellemi mun-
ka befektetéssel segitett megalapozni a hazai
oszcillator- és szirdkristaly-gyartast;

— az Egyesiilt Izzoban a mikrohullamu elektron-
csovek, a televizios kép-, katédsugar-, noval
miniatiircsévek, az infra-, a xenontoltésu, a
kvarc-, a germicidlampak Kkifejlesztése ¢és
gyartasa;

— a Philips magyarorszagi leanyvallalatanak, a
Vateanak utodjanal, a Magyar Adocségyarban
megoldottak az embargd ala vett adocsovek,
illetve azok anyagainak potlasat hazai gyartas-
bol és az elsd magyar gyartasu nagyado csovek
1952-ben elkésziiltek;

— az Orionban a kiilonboz6 elektronikus miiszerek
aj tipusia radiovevok és ezek egyes onallo
alkatrészeinek gyartasbavétele; a fekete-feheér
Tv-vevé kifejlesztése, gyartasanak meginditasa
hazankban elséként;

__ az EMV-ben tobb mas fejlesztési eredmény
mellett az ionszféra-kutato berendezés Kife)-
lesztése, melyért a vallalat az 1958. évi vilag-
kiallitason ,,Grand Prix”’-t és négy fejlesztdje
(Szende Béla, Halmagyi Tibor, Hofgard Karoly,
Tofalvi Gyula) Kossuth-dijat kapott, valamint
az els6 magyar tranzisztoros radiovevo, a
Tiinde , s az ugyancsak tranzisztoros 1—2
csatornas vivéfrekvencids atviteltechnikai be-
rendezés kidolgozasa;

— az ML-ben a hordozhaté, mar professzionalis
jellegli magnetofon gyartasba vétele és export-

d,

— k Telefongyarban a tranzisztorizalt radiovevo-
késziillékek ¢s a dominorendszerd vasutbiz-
tositdé berendezések termelésének elinditasa.

A kutatis-fejlesztés megszervezése és a termelésl
fejlodés légiires térben mozgott volna, ha ezekkel
parhuzamosan nem tortént volna gondoskodas arrol,
hogy megfelelé szinvonalon, elegendd szakember
képzése is megtorténjék. A szakemberképzes igénydi-
nek Kkielégitésére a budapesti Miszaki Egyetemen a
vezetékes, a radio-, a mikrohullama és a vakuum-
technika oktatasara megfelelé tanszékeket hoztak
létre. Ezeknek a tanszékeknek a személyzetet az
ipar legjobb, erre a munkara legalkalmasabb szak-
embereibdl valaszottak ki és ezek a tanszékek az ipar
és iizemeltet6k mérnokigényét magas szinvonalon
hamarosan kielégitettek.

A tanszékek élére allitott professzorok dr. Jxozma
Laszlo, dr. Barta Istvan, dr. Istvanffy Edvin es

—
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dr. Valko Ivan Péter gondot forditottak arra is, hogy
az oktatomunka fejléddésének lehetdségeit is meg-
teremtsék és ennek alapjait lerakjak.

A kozépfokl miszaki vezetés, a mérnoki munka
segéderdinek megfelel6 képzése érdekében hiradds-
technikail technikumot hivattak létre Budapesten és
Sopronban.

A muszaki szakemberképzéssel parhuzamosan a
szakmunkasképzés az egyes vallalatoknal keriilt
megoldasra olyan formaban, hogy az allami képzés-
b6l kikeriild szakmunkasok a vallalatoknal rend-
szeresitett kiillonboz6 tovabbképzésben sajatitottik
el azokat az ismereteket, melyek a fejlettebb beren-
dezések, alkatrészek és elemek gyartasahoz sziiksé-
gesek voltak.

A népgazdasagi helyzetnek és a kereskedelmi
kapcsolatoknak megfeleléen az 6tvenes évek méasodik
felében a fejlédés mar eljutott oda, hogy kiilon
kutatobazist, laboratéoriumot lehetett felallitani
annak a kérdésnek vizsgalatara, hogy milyen techno-
logiar modszerekkel, anyagvalasztékolassal lehet a
tropusokra szallitott berendezések élettartamat,
miiszaki szinvonalat emelni. E szerteagazé kérdésnek
vizsgalatara, az iparag igényeit kielégité kozponti
laboratorium keriilt megszervezésre a BHG-ban, de a
termelés mindennapi igényeinek Kkielégitésére, az
egyes fontosabb termeléiizemek is szerveztek ilyen
reszlegeket, melyek a kozponti laboratéoriummal
szorosan egyiuttmuikodve oldottak meg problémaikat.

A termékvalaszték szélesedése, az orszagos terv-
gazdalkodas bevezetése, a termelés mennyiségi
novekedése lehetfvé tette a kapltahsta 1d6kbdl
orokolt Vallalatl vegyes profilok ésszeri tisztitasat, a
termelés megfontolt koncentralasat. Ez a munka a
nagy vallalatok vonatkozasdban mar 1952-ben meg-
kezdo6dott, de még ma is folyamatban van, bar cstics-
pontjat a 60-as évek elsé felében, vagyis az iparagi
torténelem 9. évtizedében érte el.

Az elsd 1épés a radiokészilékek, telefonkészilékek
parhuzamos gyartasanak sziikitése, illetve megsziin-
tetése volt az Otvenes évek elején.

19593-ban feladatlett egy ado-vevd késziilék (R—30)
gyartasanak megszervezése, amit egy tjonnan alapi-
tott vallalatnal, a Voros Szikra-ban kivantak meg-
oldani ugy, hogy az ilyen gyartdsban jaratos szak-
embereket mdas vallalatoktol ide koncentraltak.
Az iizem Budapesten, a Béke tér egy kis tizemében
indult, majd 1954-ben Aattelepiilt a Polgar utcai
Dohanygyar épiiletébe, majd 1956-ban a BHG-ba
olvasztottak azzal a célzattal, hogy a mikrohulldmu
berendezések gyartasat is fogadja.

Ezt kovette a mai Videoton gyar bekapcsolodasa
1954-ben a hiradastechnikai alkatrészek gyartasaba,
amit, az tett lehet6vé, hogy a gyar fejlett finomme-
chanikai gydrtaskulturaval rendelkezett. Kzt kovetden
edy évvel mar megindult az iizemben a radiévevé-
gyartas, majd nem sokkal késébb a tv-vevd gyartas.
A gyar ezt kovetéen tobb vidéki telepet létesitett,
létszamat az 1955-6s 3400 f6rél 1970-re 12 000 £6
f0lé emelte.

Az otvenes évek végén, illetve a hatvanas évek ele-
jen aztan ez a rendezés kozponti kérdéssé valt, mert
egyes protilokban a termelés gyors emelése valt
szlikségessé. Nem hirad4stechnikai iizemek atallitasa
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erre a profilra lett a {feladat, kapacitasfelszabadi-
tast kellett elérni az iparagon belil gyartott, nem hir-
adastechnikai termékek atadasaval, az arra jobban
megfelelé gyaraknak, rendezni kellett a gyartast a kii-
lonbozd termelési volumenek eliitd technologial 1gé-
nye szerint.

A termelésnek ilyen atrendezése igényelte, hogy
azok a vallalatok, melyek nem a KGM Hiradas-
technikai Igazgatésaganak feliigyelete alatt voltak,
az egységes iranyitas hataskorébe keruljenek. Ezeért
az 1lletékes szervek hatdrozatara ez az Igazgatosag

az Elektromechanikai Vallalatot,

a Hiradotechnikai Vallalatot 1956-ban,

a Finommechanikai Vallalatot,

a Mechanikai LLaboratériumot,

a Tavkozlési Kutatdo Intézetet,

a Vadasztoltény és Radio Gyarat (a mai VIDEO-

TON-t) 1962-ben,
atvette.

Az Igazgatosag a korszertitlen korilmenyek kozott,
vagy gazdasagilag nem eléggé megalapozottan dolgo-
z0 vallalatok sorsat is rendezte. Igy

— a Radidfelszerelések Gyarat (mely fejhallga-
tokat, forrasztocsiues-savokat és egyéb alkat-
részeket gyartott) 1957-ben a Telefongyarba,

— a Radiészekrény Gyarat 1963-ban a Vadasztol-
tény és Radidé Gyarba olvasztotta be.

A mindinkabb gyorsulé miiszaki fejlesztés ered-
ményeinek gyartiasba vétele, a korszerti gyartas
megszervezése a figyelmet a technolégiai eszkozok
(szerszamok, célgépek) iparszer(i eléallitasanak sziik-
ségességére terelték. A kérdés megoldasara az lgaz-
gatosag el6szor a szerszamgyartas bazisat kivanta
megteremteni avval, hogy az Elektromechanikai és
Tolt6berendezések Gyarat (EMET, Budapest, O utca)
atvette és 1955-ben Hiradastechnikai Szerszamgyarra
fejlesztette. A gyar elGszor a Voros Szikra Gyar
keretében dolgozott, majd 1957 elejétdl onallo lett
és 200 edra/év kapacitassal szamos gyartmany (ferrit-
magok, trafolemezek, kommersz magnetofonok, kv-
lonb6zé hordozhatd atviteli berendezések stb.) fel-
szerszamozasat végezte el.

A termelékenységemelés sm]galatara nem sokkal
kés6bb 1955-ben az Igazgatosig az Orszagos Terv-
hivatal ala rendelt, de gazdasagilag nehézsegekbe,
jutott Ujitasokat Kivitelezé Vallalatot (Budapest,
Fogarasi at) vette 4t és mint Hiradastechnikal
Gépgyarat szervezte meg, amivel parhuzamosan
gazdasagilag is rendbe hozta. A gyar miikodése alatt
cca 100 célgépet szerkesztett meg ¢és gyartott le.
Evi kapacitasa kb. 20 millié Ft-ra nétt.

Mindkét iizemet — utasitasra — 1963-ban meg
kellett sziintetni és az el6bbi a Danuvia Szerszam-
gyarba, az utobbi az EMAG-gal és a Csepeli Furo-
gépgyarral egyiitt a Csepeli Hiradastechnikai Gép-
gyarba olvadt be. Mindkét vallalat késébb hiradas-
technikal jellegét elvesztette.

Az 6tvenes évek kozepén fontos volt a carbonil- €s
a ferritmagok gyartdsanak hazai megszervezese. br-
re a célra az Igazgatosag 1955-ben a Vaci Horgany
Hengermiivet vette at a Vaskohaszati Igazgatosagtol
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és megfelel6 beruhazissal Hiradastechnikai Alap-
anyagok Gyarra fejlesztette, ahol késébb a nyomta-
tott aramkori lapok, transzformatorok sth. gyartasat
is koncentraltak.

Az ipariag miiszaki jellegli asztalosmunkainak elvég-
zése volt a Miszaki Faarugyar feladata (Budapest,
Kocsis u.) A gyar azonban rendkiviil mostoha koriil-
mények kozott dolgozott és mindinkabb a tomegszeri
gyartas (ladak) iranyaba tolodott el. Ezért a gyartast
megsziintetve részben (a miszaki jellegi részt) a
BHG-ba olvasztottdk be, részben a gyartast leallitva
a telephelyet az EMV-nek adtak at 1960-ban.

A nagy vallalatok profilrendezése sordan a Telefon-
gyar 1960-ban a vasuti fékek gyartasat adta at egy
vidéki gyarnak (a székesfehérvari Konnyuhipari
Szerszamgép Gyar) és ledllitotta a magnetofonok
és radio-vevokésziilékek termelését, viszont atvette a
telefonkésziilékek ¢és manudlis kozpontok, majd
késébb az Atviteltechnikai berendezések gyartasat.

Az Orion a pulzusmodulalt mikrohullimu beren-
dezések gyartasat vette programjaba és fokozatosan
leallitotta a radid-vevikésziillékek gyartasat, ami a
VIDEOTON feladata lett. A tartos fogyasztasi cikkek
gyartasat, pl. a magnetofonokét evvel parhuzamosan
mas vallalatoknal koncentraltak.

Toébb hasonlé profilmozgas koziill a BHG ilyen
irany( tevékenységét kell kiemelni, mert ennek a
vallalatnak volt a legszélesebb gyartasi profilja, a
legnagyobb miiszaki fejlesztési, termelés-novelési fel-
adata, amit masképpen megoldani nem lehetett. Kzt a
nagy profilmozgast érdemes kozelebbrdl is attekin-
teni az 1. tablazat alapjan.

Az adatokhoz annyit kell még hozzatenni, hogy a
megadott témakon kivil ez a vallalat segitette az
elektrolitikus kondenzatorok gyartasanak megszer-
vezését a Mechanikai Muvekben, és miutan ott a
gyartas megindult, sajat gyartasat leallitotta. K-
16nb6z6 sokpolust csatlakozok és fokozatkapcsolok
gyartisatadasa is megtortént. A gyartast a Kontakta
Alkatrészgyar vette at.

Ez a gyar 21 profilatadast bonyolitott le 1959 és
1969 kozott. Az atadott termékek az atvevo vallala-
toknal hamar meghonosodtak és néhany év alatt
ezek termelési volumene mintegy két és félszeresre
novekedett.

A profilmozgassal egyiitt jart a gyartmdanyfejlesz-
tés atadasa is, féleg a berendezések vonatkozasaban.
Ez az atviteltechnika teriilletén 101 f6t, a pulzus-
modulalt mikrotechnika teriiletén 51 {6t érintett,
és 1964-ben keriilt lebonyolitasra.

1. tablazat

Attekintés a BHG altal végrehajtott gyartasatadasokrol

o A pyartasatvétel Az dtadd utolsd termelés Termelési érték
<7 AT Termék az dtvevOnél
vallalata idépontja éve értéke eFt 1966-ban
1. Hordozhaté manualis Telefongyar 1960. I. 1. 1954.| nincs adat nincs adat
kozpontok
2. Magnetofonmotor Vill. Kismotorgyar 1959. X1I. 31 1958. 1 880 nincs adat
3. | FM adok Bp. Radiétechnikai | 1959. VII. 1. | 1958.] 3660 nincs adat
Gyar
4, Nagyadok Magyar Addcségyar 1959. XI. 20. 1958. 44 240 124 200
5. | Latjelz6k OragyAar 1960. 1I. 13. 1959.f 403 nincs adat
0. Ipari olajkondenzatorok Mechanikai Miuivek 1960. 1. 1. 1959. 7 900 26 400
7. CB manualis kézpontok Telefongyar 1960. I. 1. 1959. 616 1 800
8. Asztali telefon késziilék Telefongyar 1960. 1. 1. 1959, 21 735 129 700
9, Permalloy lemez Hir. Anyagok Gyara | 1960. IX. 22, 1959, 163 nincs adat
10. Csillamkondenzator Remix 1962. I1X. 17. 1961. 50 nincs adat
11, Radidkavagyartas Videoton 1965. 1. 1. 1963.| 3 302 nines adat
12. Dugaszok, fokozatkapesoldk Kontakta Alk. gyar | 1965. III. 1. 1964. 213 nincs adat
13. Pulzusmodulalt mikrohullam Orion 1965. VI. 30. 1964. 105 100 175 000
berendezések
14. Pupinfazekak Telefongvyar 1965. 11I1. 17. 1964. 5 300 8 900
15. Polistyrol kondenzatorok Remix 1965. VI. 30. 1964, 15 100 39 500
16. s, Ltiltex” kabelforma huzal Magy. Kabelmiivek 1964. VIII. 17. | 1965. 14 868 nincs adat
17. Papirkondenzatorok REMIX 1967. XI. 30. 1966. 124 —
18. IFémfroces termékek Gamma 1969, I. 1. 1966.; 1 318 —
19. Tapberendezések Hiradotechnikai 1969, 1. 1. 1968.] 30 863 —
Vallalat |
20. Teleppotlok Hiradotechnikai 1969. 1. 1. 1968.] 2210 —
Vallalat |
21. Gyanta alapu vegyi Erdokémia 1968. XII. 17, 1968. 45 —
segédanyagok .
Osszesen: 50104 199991 505 500
Mindosszesen: 259 095

Az Atviteltechnikai termékek gyartasdtadasa a Telefongyar részére prototipusokkal tortént, a régi termékek a BHG-ban
futottak ki. Igy a felsorolasban ez a tétel nem szerepel.
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A termelés ilyen rendezésének alapjat els6sorban a
muszaki fejlesztésben elért eredményekben és az en-
nek nyoman boviilé exportban lehet megtaldlni. Az
export bdvilése szempontjabol meghatarozo jellegii
volt, hogy 1956-ban az allami monopolium fenntar-
tasa mellett egyes termékek esetében, ha az gazdasa-
gilag indokolt volt, az exportjogot iparvallalatok
kaptak meg. A hiradastechnika teriiletén az Egyesiilt
Izz6 a vakuumtechnikai termékekre kapott ilyen
jogot Tungsram néven, a tavkozlési berendezések
exportjogat pedig a BHG kapta meg. Ezt a jogat ez az
utobbi vallalat Budavox néven onalld vallalatként
gyakorolta. A profilmozgasok ezt a gyakorlatot
érdemileg nem valtoztattak meg, bar szervezeti és
szerkezeti valtozisokat végre kellett hajtani. Ez a
megoldas gyartot, eladot, vevot, felhasznalot kozvet-
len kapcsolatba hozta és ezzel utat nyitott a szoros
egyuttmikodéshez.

A muszaki fejlesztés pedig azaltal alapozta meg a
export novekedését, hogy azok a berendezésfajtak
keriiltek kidolgozasra, melyeket a termelés és iize-
meltetés kozvetlen kapcsolatban 4ll6 szakemberei
pontosan meghataroztak ¢és lehet6ség szerint egysége-
sitettek. Ez egyes esetekben vevl és elado legszoro-
sabb egyluttmiikodésében tortént meg, mint pl. a Tav-
kozlési Kutatd Intézet és a partner szovjet kutato,
intézet esetében a frekvenciamodulalt szélessavi
mikrohullamu berendezésekre vonatkozolag.

Biztos alapot a fejlédéshez megint a Szovjetuniotol
kaptunk, mert 1957-ben részletes targyalasokon
tisztazni sikeriilt az egyiittmiikodés kereteit, tartal-
mat, a kovetkezé években pedig szoros egyiittmiiko-
dés alakult ki a két fél kozott.

A Szovjetunié 1957-ben szerszamgépek szallitasa-
val 1s segitette a magyar ipar technologidjanak kor-
szerusitését és ebbdl a hiraddstechnika — a legfonto-
sabb ltzemek — 16 milli6 Rbl értékben részesedtek.

Ezt kovetéen a tobbi szocialista orszaggal is
sikeriilt szilard kapcsolatot kiépiteni, hasonléan a fej-
16d6 és kisebb mértékben a t6kés fejlett orszagokkal.

Az exporttevékenység a Budavox kezelésében 10
¢v alatt, 1967-re hatszoros szallitasnovekedést ért el
es azota is egyenletesen fejlddik.

Addig, amig az export ilyen jelentésen novekedett,
a beltoldi rendel6k mennyiségi igényei csak mérsékel-
tebb novekedést mutattak és mert a belfoldi és export-
rendelok kozott szolgaltatasi eltérések is jelentkeztek,
a gyartok és belfoldi rendel6k kozott problémak
utottek fel a fejiiket. Bar a miiszaki fejlesztési
kapacitas 1952-t61 kezdve jelentGsen megnétt, az ipar
megsem volt képes a kétféle, a belfoldi és az export
igényeket kielégité uj gyartmanyok kidolgozasara.
Kzért a posta kezdeményezésére, hosszas elGkészités
utan, els6sorban a belfoldi sziikséglet fedezésére,
1968 elején az LM Ericsson céggel licencszerz6dés
megkotésére keriilt sor egyes telefonkozpontok és
atviteltechnikai berendezések utangyartasira. Ez a
szerzGdés késébb az export szempontjabol is kedvezé
kovetkezménveket hozott.

Ezt a licencszerzédést rovid idén beliil masok is ko-
vették, segitve egyrészt kapesolataink bévitését a
vezeto nagy hiradéstechnikai cégekkel, mésrészt ja-
vitva gyartmanyaink szolgaltatésait, térkihasznala-
sat és megbizhatosigat.
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A gyorsulo és licencvasarlassal tAmogatott miszaki
fejlesztés lehetéséget nyitott a termelési volumen
tovabbi emelésére és lehet6vé tette, hogy az 1968. 1.
1-ével bevezetett uj gazdasigi mechanizmus osztonzéi
teljes mértékben érvényesiiljenek.

A 10-ik évtizedben részben ennek, részben pedig
az uj gazdasagi mechanizmusra valé felkésziilés ke-
retében végrehajtott vallalati 6sszevondasok kovet-
kezménye lett a profilrendezések wijabb periédusa.
1965-ben az Elektromechanikai Vallalatot biztak
meg a misorszoré-, kommunikdciés, URH-adok
¢s ezek antennarendszerének gyartasaval. A Telefon-
gyar pedig a kis termelési volument jelentd, sziikséges,
de nem éppen legkorszer(ibb telefontechnikai gyart-
manyai termelését adta 4t az erre inkabb alkalmas
szovetkezeteknek. Ez a gyar meginditotta ennek az
evtizednek a végén a vasutbiztositdo berendezések
gyartasanak atadasat is a Ganz Villamossagi Mivek-
nek, noha csaknem 100 éven at volt e termékek gazda-
ja. A gyar evvel elhatarozo 1épést tett abba az irdny-
ba, hogy gazdasagi erejét kizardlag az atviteltechni-
kai termelés szolgalataba allitsa.

L korszak — a 10. évtized — miiszaki fejlesztés

szempontjabdl az erételjes el6relépés idGszaka vyolt:

— A félvezetSk, az integralt aramkérok és egyéb
alkatrészek gyartasa fejlédében van, ezt mind
Jobban er6sod6 kutatobazis segiti. Targyila-
gossag kedvéért azonban meg kell jegyezni,
hogy a kozvetlen jovében ezen a teriileten
gyorsitani kell a fejlédést.

— A Téavkozlési Kutatd Intézet és a Finommecha-
nikai Vadllalat egyuttmiikodésében gyartasba
keriiltek a Szovjetunio kutatoival kozosen kifej-
lesztett frekvenciamodulalt szélessava mik-
rohullama berendezések, tv és tobb sziz be-
szédcsatorna atvitelére, lényegileg az §sszes
hozza sziikséges alkatrésszel egyitt.

— Az 4tviteltechnikai gyartméanycsalad az érhé-
gyeseken atvihet sokcsatornas osszekottetések
berendezésskalajan tal kibéviilt a koaxidlis ka-
belen atvitt 960 csatornaig, mobilrendszer
sorozatgyartasa valosult meg tisztan sajat erd-
bol, és a teljes termékspektrum, félvezetss al-
katrészekre épiilt. |

— A telefonkozpontok elektronikus vezérlésii val-
tozatal is a termelésbe keriiltek, mint 6nallé
magyar fejlesztés termeékei és a teljes koézpont
nomenklatura korszert alkatrészek felhaszna-
lasaval korszerti szolgaltatisokat nyujtva mini-
malis karbantartastigénylé kivitelben van gyar-
tasban,

— Az ado6-, illetve az ado-vevd gyartas korszerd
alkatrészekkel minimalis helysziikségletetigény-
16, j6 hatasfoka és kezelési konnyitéseket tar-
talmazé termékeket bocsat ki, szintén onalld
magyar fejlesztési munka eredményeképpen.

— A radidvevi-gyartas nyomtatott aramkoros,
teljesen tranzisztorizalt tipusokra Aallt ra, a
szines tv-vevigyartas bevezetés alatt al.,

— A kozsziikségleti céli kazettas- és a professzio-
nalis-, stidiomagnetofonok a kiilonb6z6 tol-
macs-, jelzd-, és hivoberendezések teljesen
korszerii kivitelben késziilnek.
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2. tablazat

Termelési felfutas egyes hiraddstechnikai termékekbil

Temak 1950 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1962 Mértékeoység

Izz6lampa 26 81 mill. db
IF'ényceso 140 5 700 e. db
Vevoeso 2500 13 000 e. db
Adéesd 7200 41000 | e. Ft
Tv-képesd 90 200 db e. db
Félvezeto 250 3 500 db e. db
Vakumtechnikai-gép 39 | 280 mill. Ft
Tavbeszélo-kész. 60 54 mill. It
Tavbeszélo-kézpont 155 312 mill. Ft
Atviteltechnikai berendezés 7 168 mill. I't
Radidaddk 35 74 12 11 mill. ¥t
Mikrohullamii berendezések 2 5 77 mill. It
Radiévevok 115 401 mill. Ft
Tv-vevik 8 2200 | 1800 210 db e. db
Magnetofonok 160 21 000 db
Vasutbiztosité berendezések 7 60 mill. Ft

A miiszaki fejlesztés eredményei koziil is kiemelke-
dik a legutobbi évek szerteagazd, az iparag keretein is
tulterjedé feladat sikeres megoldasa; a szamitas-
technikai és adatatviteli berendezések nemzetkozileg
is elismert, approbalt kidolgozasa, harmadik genera-
ciés kivitelben és ezek gyartasanak megszervezése.

A szamos végrehajto koziil csak néhanyat emlitek,
az iparaghoz tartozd gazdasagl egysegeket:

a Videoton, mint amelyik a feladat legnagyobb
részét vallalta és végezte el (szamitogép),

a Budapesti Radiotechnikai Gyar (perifériak),
a Tavkozlési Kutatdé Intézet,

az Orion,

a Telefongyar (adatatvitel).

Ennek a munkanak érdekes epizodja volt az a
kisérlet, melyet a Telefongyar 1972. junius 23-an
moszkvai 1d6 szerint 15 drakor bonyolitott le Moszkva
és Budapest kozott. Ebben azidépontban az Egységes
Szamitastechnikal Rendszer Fokonstruktor: Tanacsa
Moszkvaban tartott {ilést és ez véletleniil egyidejtl
volt a Telefongyar altal rendezett, és a gyar altal
kifejlesztett adatatviteli berendezések bemutatoja-
val. Amikor a KGST-orszagok képvisel6ibol allo
tandcs tagjai a kiallitast megtekintettek, a kiallitas
berendezéseivel kapcsolasos telefonosszekottetést 1é-
tesitettek a gyarral és azon oda, majd vissza Irany-
ban 200 és 600 B/sec sebességgel adatatviteli kap-
csolatot létesitettek teljes sikerrel. Az 1nditott és
visszaérkezett adatok hibamentesek voltak. Tudo-
masom szerint ez volt az els6 alkalom a szocialista
orszagokban, hogy ilyen nagy tavolsagban, népes
szakértdi csoport eldtt, ez az iizemmod alkalmazasra
keriilt. |

Mindaz, amit eddig bemutattam — 0gy vélem —
érzékelteti a 100 éves fejlodést, és érzékelteti azt 1s,
hogy a felszabadulds utdn milyen hallatlan nagy
lendiilettel folyt a munka, tort elére az iparag. A
tarsadalom szempontjabol azonban a legfontosabb az
a kérdés, hogy hogyan alakult a termelés, hogyan

béviiltek a rendelkezésiinkre all6, munkankat konnyi-
t6, kényelmiinket szolgald eszkozok, mi modon tud-
tunk bekapcsolddni a nemzetkézi munkamegosztasba,
aruforgalomba. Munkanknak ezt a vetiletét az
1950 —1962. évek kozotti fejlédéssel tudom konkrétan
bemutatni, mert ezek az adatok azonos arszintre at-
szamitva keriiltek elém. Az adatokat a 2. tablazat
tartalmazza.

Fzeket a szamadatokat tanulmanyozva nem kell
batorsag annak megallapitasahoz, hogy 12 év alatt
egy iparag egészében 6,8-szoros volumennovekedeést
elérni- impozans dolog. Ezt az itéletet erdsiti, ha
szamba vessziik, hogy az 1962. évi befejezett termeles-
b6l esak 13,8% volt 1950 el6tt gyartasba vett és 11,8%
1962-ben el6szor gyartott termeék. |

Vallalatonként nézve ezt az utébbi adatot azt talal-
juk, hogy

az Elektromechanikai Vallalatnal 57,6%,
a Finommechanikai Vallalatnal 42,5%,
a Beloiannisz Hiraddstechnikai gyarnal 34 %,
a Mechanikai Laboratériumnal 21,4%,

ez a szam, de az itt nem megemlitett vallalatok ese-
tében is magas szazalékrol van sz6. Ugy tartjak, hogy
a termelési felfutds alapja altalaban a beruhdzas,
de ebben az esetben tobbrdl van szd, mert 1955-ig
beruhézasrél alig lehet beszélni, ettél kezdve pedig
cca. 2.0 milliard forint keriilt befektetésre (ebbdl -
cca. 44% volt az épités), aminek jelentds része az 1962
utani idészakot alapozta meg.

Az utolsé évtizedben valosult meg nagyobb mérték-
ben a vidék iparositasa is, az iparagon beliil. Ma mar
gyakorlatilag nincs hiradastechnikai véilalat, mely-
nek legalabb egy vidéki lizeme ne lenne. Az orszag 19
megyéjéb6l 15-ben Osszesen 29 iizem dolgozik teljes
sikerrel. Ennek ellenére a termelékenységnovekedeés
is szamottevd az iparagon belill, mert az 1 fére esé
termelési érték — azonos forint értékben szamitva —
az utolso 20 év alatt, mintegy 6t és félszeresre nott.

Az ipardg a centenarium évében készaru Kkibo-
csajtasban eléri a 20 millidrd forintot. A szaz eév

107



HIRADASTECHNIKA XXVI. EVF. 4. SZ.

el6tti muaszerészmiihelyekbdl tobb, mint 80 ezer fét
foglalkoztaté hatalmas ipardg lett, amivel a gép-
iparl agazatok kozott is el6kelé helyet foglal el.
Termékei osszefiiggd komplex hirhdlézatok felépitésé-
re alkalmasak, eredményesen tevékenykedik a nem-
zetk6zi munkamegosztasban, hallatja hangjat a
barati orszagok és a szélesebb szakmai nemzetkzi
szervezetekben, j6 iton van ahhoz, hogy eddigi ered-
menyeit talteljesitve tovabb oregbitse hirnevét, szol-
galja hazank dolgoz6 tarsadalmat.

Amint eme attekintés elején utaltam ra, halatlan
volt feladatom, mert a terjedelem korl4atja nem tette
lehetdvé sok mélté esemény és neves feltalald, szemé-
lyiség megemlitését. Tobb olyan dolgot emlitettem,
amit sokkal részletesebben kellett volna kifejtenem,
de ugyanezen okok miatt nem tehettem. Eredmény-
nek tekinteném azonban, ha sikeriilt volna olvas6im-

ban azt az érzést felkelteni, hogy olyan 1parag érte
meg szazadik évét, mely mindig sikerrel dolgozott élet-
korilményeink javitdsan, a miiszaki fejlédés minden
szakaszaban hamar megértette, hogy merre visz az
ut, a nehézségeken mindig urra lett és szép szammal
adott tttordéket a miiszaki tudas, tapasztalat novelé-
sére, ¢és olyanokat, akik megszerzett tudasuk onzetlen
atadasaval az ifjabb generaciokat készitették fel. Nem
szabad elfeledkezni azokrol a tizezrekré6! sem, akik a
szaz év alatt, mint névtelenek szorgos munkaval tulaj-
donképpen megteremtették, hasznositottak mindazt,
amit az alkoté elmék megalmodtak, elterveztek.

Befejezésiil azt kivanom az iparagban dolgozéknak,
az utanuk jovoknek, hogy olyan sikeresen dolgozza-
nak, hogy iijabb 25, 50, 100 év miulva, sikereik mellett

az elmult szaz év eredményei csak szerény kezdetnek
tinjenek tel.

I EGYESULETI HIREK |

Vita a telefonforgalmi méretezés megalapozottsigarol

1975. Januar 21-en vitadélutanra jottek dssze a HTE Kap-
csolastechnikai és a KTE TAavké6zlési Szakosztalyanak tag-
Jai, valamint a téma irant érdekl8dék, tizenkét intézményt
képviselve, szam szerint tobb mint 6tvenen.

A kiindulasi pontot az a k6zos 1geny képezte, hogy Magyar-
orszagon az elkdvetkezb években jo telefonszolgaltatést kell

kialakitani. A vitdban azok a gyakorlati és elméleti szakem-

berek egyeztették elképzeléseiket, véleményiiket, akik ennek

létrehozasan munkalkodnak.

A vitat felkért hozzasz6lok 5—6 perces bevezetd eszmefut-

tatasaiinditottak: Honi Géza (PKI), Horvath Gyula és dr. Mol-
nar Pal (BHG), Nador Lajos (PVIQG), Téth Endre (POTI) mond-
tak el gondolataikat. A pergd, vAltozatos vitat dr. Gosztony
Géza vezette. Igen élénk érdeklfdés mutatkozott, a hozzaszé-
lasok szama meghaladta a 20-at.

A felvetett kérdések kozott szerepeltek a kovetkezik: Melyek
a jo szolgaltatas jellemz8i? Elfogadhaték-e azok a kiindulasi
adatok, amelyekkel a telefonkézpontok, halézatok méretezé-
s¢t vegzik? Ha nem, milyen méréseket kellene végezni? Le-
het-e egyaltalan talterhelt halézaton végzett mérésekbdl ki-
vetkeztetni a valddi igényekre? Tulterhelt allapotra, vagy
egy feltételezett normal helyzetre kell-e a forgalmi mérete-
zést elvégezni? stb.

Mar a vita elején kideriilt, hogy a szoros értelemben vett
forgalmi méretezést szamos tényezé befolyasolja. Ezek a
gazdasagi, beruhazis-politikai, szervezési, gyartasi tényezdk
gyakran nagyobb hatastak, mint a leggondosabb szamitasok.

Statisztikai adatokbdl kimutathaté, hogy hazank az Osszes
‘tavbeszélo-helyek szamanak a févonalak szamahoz viszonyi-
- tott aranya tekintetében a maga jelenlegi kb. 2,05 értékével
vilagviszonylatban a masodik legrosszabb helyzet{i orszag.
Az eurdpai atlag 1,5, nalunk tehat a forgalomforrasok szama
tulzottan sok.

Meg kedvezotlenebb a kép, ha az utolsé tiz év irdnyzatat te-
kintjiik: mig a legtdobb orszagban hatarozott javulas mutat-
kozik, addig Magyarorszagon a telefonsiirliség ugyan kozel
duplajara nott, de egyidejiileg tovabb romlott a beszél6hely/fi-
vonal egyltthaté: 1,92-r6l 2,05-re.

Sok gondot okoz, hogy az alkozpontl fOovonalak hihetetleniil
talterheltek, és emiatt elérhetetlenek, ami tomeges sikertelen
hivaskisérlethez vezet. Ebben a helyzetben a f8k6zpontok és a
trunknyalabok bé4vitese 6nmagaban mit sem javit a helyze-
ten, ha az alkézpontok févonalai és mellékailomasai a jelen-
legi tilterhelt allapotban maradnak.

A tiHerhelést és f6leg a meddd forgalmat esdkkentené pl.
ha gondosabban tigyelnének a haromfajta févonali kategoria
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(lakas, vallalat, alko6zpont) egyenletesebb elosztiasara, ha az
elofizetbket propagandaeszk6zok utjan jobban képeznék, ha
az alkézponti kezel6k munkafegyelmét javitanak, ha foko-

- zottabban igyelnének a hangjelzések egységességére stb.

Annak ellenére, hogy jelenleg hazankban a varakozdk
mennyisége a févonalak szamanak kb. 35%-a a kévetkezo évek-
ben a postai szervek a telefonszolgaltatas rekonstrukciojat
tekintik feladatuknak. Nem a beszélOhelyek szamat kell no-
velni, hanem a meglevo eléfizetOknek kell jo szolgaltatast adni,
a bovitéseknek erre kell iranyulni.

A tervezett bOvitések felvetik a mar emlitett kérdést: a te-
lefonforgalmi méretezés kiinduldé adatainak megbizhatosagat.
Az Flhangzott hozzaszbélasok megegyeztek abban, hogy rossz
halgzaton kialakult ttlterheltségi allapotban végzett mérések
kozvetleniil nem jellemzok a tényleges igényekre. Elméleti
vizsgalatok sziikségesek a kovetkeztetések levonisara. A for-
galmi értékeket rendszeresen mérni, ellendrizni kell. Erre pl.
a Posta 15 db dan automatikus forgalomméré berendezést
vasarol. A nagytéomegli mérési adat felveti a szamitogépes
adatfeldolgozas kérdését is.

Masik fontos, elméleti kutatasokat igényld teriilet a for-
galmi trendek vizsgalata. Ezt kiilonosen fontossa teszi a hosz-
sz1 beruhazasi id6. A manualis halézaton végzett mérésekbol
nehéz a tavvalasztas bevezetése utan kialakulo helyzetre ko-
vetkeztetni. Rossz tavlati becslések nagy karokat okozhat-
nak.

A szamitasi mdédszerek fejlesztését nemcsak a jelenlegi
kedvezdtlen helyzet teszi szitkségessé. Allandéan cserélédnek
a telefonhal6ézatban alkalmazott berendezések, wvaltozik a
halozat szerkezete és az uj rendszertechnikal megoldasok 1j
elméleti vizsgalatokat igényelnek. Igy példaul az automati-
zalas elterjedésével valik lehetévé a keriildutas forgalomira-
nyitas; a jovo kozpontjainak vezérlé szamitégépét sem lehet
napjaink marker-méretezési eljarasaval vizsgalni.

Végsé kovetkeztetésként az a vélemény alakult ki, hogy
forgalmi meéretezés alapjaul szolgalo adatokat (pl. fajlagos
eléfizetoi forgalom) alapos, atgondolt mérések és elméleti
megfontolasok utan kell lefektetni, de ezek nem haladhatjak
meg a szokasos nem zetko6zi normakat. Nem a berendezéseknek
kell kbvetni a névekvés forgalmat, hanem el kell érni, hogy a
berendezeéseket a méretezéskor meghatarozott koériilmények
kozott tizemeltessék. A teljes halozat rekonstrukeidja sziik-
séges, hogy megfelelo f6vonali és trunkforgalmak alakulja-
nak ki. Ezt kfllﬂnusen siirgGs kérdéssé teszi a tavvalasztas ki-

terjesztése.
Agosthdzi Margit
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Beloiannisz Hiradastechnikai Gyar

A telefonforgalom-elméletben az elmult évekig — és
a gyakorlati méretezések alkalmaval a mai napig is
— kétféle alapvetd feltételezés volt szokasos arra az
esetre, ha a hivé valamilyen okbdl nem tudott a hi-
vott féllel kapesolatba keriilni. Az egyik feltételezés
szerint a hivo azonnal abbahagyja a kisérletezest
(veszteséges rendszer), a masik szerint viszont pasz-
szivan varakozik, amig ki nem szolgaljak (varakoza-
sos rendszer).

Ezekkel ellentétben mindennapos tapasztalat, hogy
egy megvalosult telefondsszekottetést esetleg tobb si-
kertelen kisérlet el6z meg. Az ismétlések kozotti 1do
a hivo tirelmétol és attol fiigg, hogy a kapott jelzeé-
sek megfelelé informaciot nyajtanak-e a sikertelen-
ség okarol.

A sikertelen hivaskisérletek karosan befolyasoljak
a halozat hatékony miikddését, hiszen a kapcsolo-
berendezéseket, vonalakat mas hivasok rovasara
veszik igénybe. Mivel 4ltaldban csak a beszélgetési
idék szamlazhatok, ezért a telefonrendszereket fenn-
tartd postaigazgatosagok jelentds gazdasagi kart
szenvednek, nyilvanvaléan annal nagyobbat, minél
nagyobb tavolsagok hidalhatok 4t automatikus
lizemmadban. Ebben az esetben ugyanis az elolize-
ték igen kényelmesen ,ostromolhatjak” hibas, hianyos
vagy felesleges hivéasaikkal a telefonrendszert. Iz
utébbiak kozé sorolhatd a tavollevd hivott vagy a
tartosan foglalt alloméas sorozatos hivasa. Iigv svéd
kimutatis szerint [1] az orszagon beliili forgalom
3,5%-4t, s6t a nemzetkozi forgalom még nagyobb
részét alkotjak az ilyen felesleges hivasok. F.gyv angol
cikk [2] szerint pedig a mintegy 9 millionyi brit els-
fizetd altal kezdeményvezett sikertelen és ,,sziikség-
telen’ hivasok okozta évi felesleges kiadas kb. 26 mil-
lié angol fontot tesz ki. A legfontosabb tétel: a hivott
nem valaszol, kb. évi 10 millié angol font.

Mégha ez a becslés bizonytalan is, a keletkezd vesz-
teségek nagysagrendjét jol mutatja, és bizonyosan
hasonlé a helyzet mas orszagokban is.

A tavhivas vilagméretii elterjedése miatt a meg-
ismételt telefonhivisok gazdasigi hatasa egyre jelen-
tésebb. Ezért erésodik az a térekvés, hogy az ismet-
lés mértékét a lehetd legkisebbre szoritsak. Ugyan-
akkor tény, hogy a hivott el6fizetd foglaltsagat, illet-
ve tavollétét teljesen kikiiszobolni gyakorlatilag nem
lehet, tehat a forgalmi méretezéshen olyan eljarast
kell alkalmazni, amely a valdsagos helyzetnek meg-
felelden figyelembe veszi a megismételt hivasok ha-
tasat.

Az elméleti vizsgalatok, amelyekre részletesebben
kitérni jelenleg nem szandékozunk, hamarabb meg-
indultak, mintsem hogy a jelenségrol elegendd gya-

Beérkezett: 1974, I1X. 20.

A megismételt telefonhivasok
jellemz6 vonasai

ETO 6564.15.027

korlati tapasztalat allt volna rendelkezésre. 1956-ban
Cohen [3], majd 1967-ben Elldin [4] vizsgilatal a
kérdést teljesen feldlelték, azonban a jelenseéggel kap-
csolatos minden id6tartamot exponencialis eloszlasii-
nak tekintettek. A feltevés tarthatatlansagat mar az
els részletes vizsgalat kimutatta (Wilkinson és Rad-
nik [5]), és ez elméleti vizsgalatok ¢s mérések egesz
sorozatat inditotta meg. Emlitést érdemel Le (xall
munkéssaga, aki elsé szamitdsi modelljét 1969-ben
tette kozzé [6], és azota is szamos kozleménye jelent
meg a témaban. Mind a 6., mind a 7. International
Teletraffic Congress sok eléadast szentelt a megismé-
telt hivasoknak, 1969 ota pedig a CCI'TT is foglalko-
zik a kérdéssel. Jelenleg a targykor megnevezés-rend-
szerének oOsszeallitdsa, a nemzetkozi forgalmat lebo-
nyolité vonalnyalabok forgalmi méretezési modszeré-
nek kidolgozasa és megfelel6 forgalom-mérési eljaras
kivalasztdsa van soron.

Hazankban az ismételt hivaskisérletekhez Horvath
Gy. dolgozott ki kozelitéd szamitasi eljarast 1951-ben
[7]. |

Jelenleg a Posta Kisérleti Intézet és a BHG kozos
kutatast folytat a megismételt hivasokkal kapcsolat-
ban. Ez a munka Honi vizsgalataival |8] indult, to-
vabbi eredményeirdl beszamolni még korai volna.

A helyzetkép wvazlatos, csak nehany jellegzetes
adat emlitésére torekedtiink. A bevezetésbenszandé-
kosan nem tértiink ki az elmalt néhany évben kozze-
tett meérési eredményekre — ezek képezik ugyanis a
jelen cikk targyvat. CGélunk az, hogy oOsszetoglaljuk
ezeknek a kozleményeknek adatait, és jelenlegi isme-
reteink szintjén atfogd képet alakitsunk ki. Amint a
részletes adatokbol lathatd lesz, napjainkban a for-
galmi megfigyelések jelentds valtozason mentek at.
A megfigyelt hivasok szama egy-egy esetben sok tiz-
ezerre rug, aj mérOberendezések, kisszamitogéppel
iranyitott mérési folyamatok és szamitogépes adat-
feldolgozas jellemzik a valtozasokat.

Mint minden o6sszefoglald ismertetés, a jelenlegi
sem adja vissza a teljes anyagot a maga gazdagrész-
letességében. Ezt terjedelmi kotottségek 1s indokoljak,
de nem is lett volna célszerli aprolékos vizsgalati
eredmények felsorolasaval elfedni a lényeges vonaso-
kat. A finom részleteket az érdekl6dd megtalalhatja
az irodalomban.

Az elsd részben a hivasismétlés jelenségének vaz-
latos leirdasdval és a megismételt hivasok hatasaval
foglalkozunk. A miasodik részben a feldolgozott me-
rések lénveges adatait foglaljuk 6ssze. A megismeételt
hivasok jellemz6 vonasait a harmadik rész tartal-
mazza, torekedtiink a kiillonb6z6 szerzok eredmeényei-
nek osszehasonlitasiara és az alapvetd vonasok Ki-
emelésére. Végiil a negyedik részben néhany kovet-
keztetés és a tovabbi tennivalok talalhatok.

gyl

109



HIRADASTECHNIKA XXVI. EVF, 4. SZ.

I. A hivasismétlés jelensége

1.1 Altaldnos leirds

A megismételt hivas olyan hivés, amit az A elé6-
fizetd kezdeményez a B el6fizets elérésére, miutan
ugyanazon a naptart napon el6z6leg mar sikerteleniil
kisérelte meg B felhivasit. Egy hivassorozat két
vagy tobb hivasboél, més szoval hivaskisérletbé! all.
Az els6 hivas megkiillonboztetsd neve friss hivas, a to-
vabbiaké ismétlés. Az utolsé hivaskisérlet lehet sike-
res vagy sikertelen. _ ] _

lgy bizonyos hivaskisérlet sikertelen léhet a ko-
vetkezo okok miatt:

a kapcesolohalézatban kialakult torlodéas,
a hivott el6fizetd foglalt vagy nem véalaszol,
a hivo elétizetd rosszul vagy hidnyosan tarcsaz,
a kozos egységek valamelyike tulterhelt (a hivo
bont a hosszas varakozas miatt vagy idézités utan
foglaltsagi hangot hall és letesz),. '

“mtiszaki hiba.

Az els6 es negyedik sikertelenségi okot Osszefog-
lalva torlédasnak tekintjiik. Az el6fizeték tarcsazasi
hibaibdl fakado ismétléseket nehéz osztalyozni, mert
B azonositdsa gyakran megoldhatatlan, hibatlanul
tarcsazott hivas sikertelenségének oka pedig csak
killonleges mérdberendezéssel dllapithatdé meg. Ezért
a masodik és harmadik sikertelenségi okkal kapcsolat-
ban az ismertetésre keriil6 mérések soran kiilonbhozé
megoldasokat és meggondolasokat alkalmaztak.

A. hivo minden egyes sikertelen kisérlet utéan don-
tenl keényszeriil: folytatja-e a probalkozast, vagy
abbahagyja. Az Gjabb kisérlet idépontjanak megva-
lasztasat befolyasolhatja a sikertelenség oka. Ha pél-
daul a hivott nem jelentkezett, akkor csak huzamo-
sabb 1d6 elteltével érdemes ujra hivni, mig példiul
felbeszakadt tarcsazas utan a kovetkezo kisérlet akar
masodpercek mitlva kiovetkezhet.

Az elmondottakat az 1. dbra szemlélteti [4].

Bevezetve néhany jellemz4 mennyiséget, szdm-
szertien 1s kovethetjiik a hivasok aramlasat. Legven

A — az eredeti hivasok beérkezésének gyakorisaga,

p — ismétlési tényez6, a hivaskisérletek atlagos
szama eredeti hivasonként.

F— annak valésziniisége, hogy a hivaskisérlet a

telefonrendszerben elakad, de nem a B el6fi-
zetO miatt.

~Z= 1o s |Sembad it TR Valase [r
elofizeto ﬁ kiseriet | —‘ elifizetd | Beszelgetes ]

E nem 8
valaszol foglalt

Minden ut foglait
Maszaki Fiba

o . Efﬁﬁ' zefﬁ hfbﬂ fa | ﬂﬁnf'és } .l E/ £ Cfl vozZ E:;S |

_____Azonnal — J _
Rovid idd mulva L}Z hivas -
Hosszabb ido madlva L (serlet

1. abra. Hivasfelépités A és B el6fizeték kozott
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p — annak wvaldszintisége, hogy a hivaskisérlet a
(foglalt wvagy tavollevé) B el6fizet6 miatt
akad el, |

r — hatékonysag, annak valoszintisége, hogy a hi-

vaskisérlet beszélgetésben végzdidik,
r=(1—F)(1—p),
A — lebonyolitott forgalom.

A felsorolt mennyiségek pontos meghatérozésait
néhany tovabbi meghatarozassal egyiitt a Fiiggelék
tartalmazza. Kz a megnevezésrendszer néhany val-
toztatastol eltekintve megegyezik a CCITT XITI/1
Forgalmi meéretezési munkacsoportjadban 1973 no-
vemberében megfogalmazott és vitara bocsatott
megnevezésekkel [9]. .

. Sikeres
forgalom  hivaskiserletek

~A- lag A8 Jelefonrendszer 4 A
el A"Z'eh?. Y i Kt /\ u“‘ 'R 8- ’
f Eredeti == XX L/ ns. g ‘le/&'ﬁzefﬂ '
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!

 (HF)pis | Bfoglalt vagy
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A(gn||  FReJorlodas
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/{?WES kiserletek

e
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2. abra. Hivaskisérletek aramlasa és aranyaik

A 2. dbran az A és B el6fizeték, az dket osszekotd

teletonrendszer és a hivaskisérletek aramlasa lathaté.

A tlelefonrendszer miatt sikertelen hivaskisérletek
tovabbi felosztasa csak a rendszer részletes ismereté-
nek birtokaban oldhaté meg.

1.2 A hivasismétlés haldsa

1.2.1 A ko6zos dramkorok talterhelése [9]

A sikertelen hivaskisérlet csak rovid idbre veszi
1génybe a beszédutakat, de a kozos aramkoéroket
ugyanannyl idére foglalja le, mint a sikeres. Ha pl.
a vezerloegysegben ideiglenes tulterhelés keletkezik,
aml a beérkez6 igénvek varakozasat okozza, akkor
ez egy, a kapcsolasi itban eldébb levé vezérléegység
tartasidejéenek megnovekedését okozhatja, és igy
annak terhelése 1s nagvobb lesz. Lancreakcio indul
meg: novekszik az ismétiések gyakorisaga, ami to-
vabb tokozza a vezérlék tulterhelését. Pl. kozos jel-
zeseket fogadd és tovabbito ado-vevd egységeken
kozpontrol kozpeptra terjedhet a tulterhelés anélkiil,
hogy hasonld tulterhelés alakulna ki a regisztereken
vagy a beszédutakon. Az ado-vevok forgalma ezért
sokkal jobban ingadozik, mint a beszédutakon atvitt
forgalom. A ti] hosszi varakozasi idék kikiiszobo-
lésére 1dozitést alkalmaznak. Megfigyelték, hogy sok-
kal gyakrabban észlelheté foglaltsagi hang idézités,
miatt, mint beszédiitbeli torlddas kovetkeztében.
A ko6z0s berendezések gondos méretezése tehat csak
az ismételt hivasokat figyelembe véve lehetséges.
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1.2.2 Tavolsagi hatas [9]

Ha egy bizonyos kozpontban hiba vagy torlodas
lép fel, akkor ennek hatisa csak az Osszekottetések
szempontjabol el6z6 kozpontokban észlelhetd, egé-
szen vissza a hivast kezdeményez6 kozpontig., A si-
kertelen hivasok be sem jutnak a sziik keresztmet-
szethe, de terhelik az el6z0 kozpontokat, amelyeken
athaladnak. A megismételt hivasokat ezért ott észle-
lik, ahol a kivalté ok nem harithato el.

lgy eléfordulhat, hogy a végzédd kozpontban elé-
gedettek a forgalom-lebonyolitas hatékonysagaval,
mig a megel6zékben elégedetlenek — egviorman 1n-
dokolatlanul.

“A kivaltd oktol tavol kialakult ismétlések kikiiszo-
bolésére az egész haldzatra kiterjedd rendszeres meg-
figyelés és 0l atgondolt beavatkozas sziikséges.

1.2.3 A hatasos és a lebonyolitott forgalom
(VO. Fiiggelékkel)

A hatasos vagy szamlazhaté forgalom (A,) nem
tartalmazza a sikertelen hivaskisérleteket és a sike-
res hivaskisérletek hivasfelépitési forgalmat. A ha-
tasos forgalmat tehat csak a beszélgetések alkotjak.
A teljes lebonyolitott forgalom:

.-i‘:lﬂ — AE+ “4i?

ahol 4; a meddd forgalom, A, ¢s A, a beszédutakon
merhetd.
A hdalozat kihasznalasanak mértékét nem a lebo-
nyolitott forgalom, hanem a jovedelmezdségi tényezo
4

| 7
A

S

jellemzi igazan. Azonos lebonyolitott forgalom ugyan-
is tartalmazhat kisebb vagy nagyobb meddd részt
(pl. kevés vagy sok bontas hosszii 1d6zitessel a ve-
zérlé aramkorre valé eredménytelen varakozas miatt).

A lebonyolitott forgalom kis valtozasa alig befo-
lyasolja pl. a kapesolomezdében kialakul6é torlodas
mértékét, ugyanakkor a kozos aramkorokben jelen-
tés titlterhelés kovetkezhet be. A példakbol lathato,
hogy a forgalommérés onmagaban nem elég a kozos
vezérld aramkorsk terhelésének becsléséhez. Ehhez
ismerni kell az r hatékonvsagi tényezot 1s, amely
megadja a sikeres és sikerlelen hivaskisérletek ara-
nyat. Tehat mind a jovedelmezdéség, mind a forgalom-
lebonyolitias josiaga csak az ismételt hivasok hatasa-
nak figyelembevctelével jellemezheto.

1.2.4 Gsékkenthetd-e az ismétidsek aranya?

A hivaskisérletek sikertelenségét kivalto okok egy
része megsziintetheltd, mas része viszont a dolog ter-
mészetéhd! kovetkezOen elkeriilhetetlen. A muszalki
hibak és a tulterhelés elharitasa az iizemelteto allando
ellendrzd tevékenységét és megfeleld beavatkozasat
igényli. Jol atgondolt mtézkedésekre van sziikseg,
hogy az eredmény valdban a sziik keresztmetszetek
megsziintetése legyen.

A hivott eldfizetd a koriilményektsl fiigghen 55—
50% valdszin(iséggel nem valaszol. IKzen nemigen le-
het valtoztatni, pedig ez okozza a leghosszabb tartas-
ideji sikertelen hivaskisérleteket, tovabha ezek a hi-
vasok az egész, hivoldl hivottig felépitett kapesolasi
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utat lefoglalva tartjak. A hosszit tartasidék némileg
csokkentheték az alkdzpontba kotott dllomasok ese-
tén a bevalasztas bevezetésével.

A hibasan hivd el6fizeték aranya is csak 1gen cse-
kély mértékben befolyasolhatd. Legtobb javulast az
ismétlési slirfiség csokkenése hozhatna, ami talan el-
érhetd az eléfizeték megfeleld tajékoztatasaval (pl. a
hibaokokat megkulonboztetd hangjelzések), 1lletve
meggvOzésével (pl. arrol, hogy foglalt elofizetot
azonnal fijrahivni nem ¢rdemes).

2. Méréesek

2.1 Alapvetd feladalok

Az 1. tabldzatban a feldolgozott mérések leglénye-
gesebb adatait foglaltuk ossze. Tudomasunk szerint
a targvkorben nem jelent meg mds kozlemény, Clos
korai vizsgalataital [18] eltekintve. Egyes szerzok
két, egymast kiegészits tartalmu kozleményben sza-
moltak be egy méréssorozat eredményérdl, a tabla-
zatban ezek neve mellett két irodalmi utalas talal-
hatd, a nagyobb sorszamut a késébbi. A megallapit-
hatatlan adatok helyén kérddjel van. Az utolsé osz-
lopban tal4lhato ,,csoportos f6”-vunal tipus megjelo-
1és arra utal, hogyv a megfigyelt vonalak alkdzpontok
in. févonalesoportjal voltak.

Figvelmet érdemel, hogy az Osszes megfigyelt hi-
vaskisérlet szama harom esethen volt tobh 10°-nél.
Ekkora megfigyelési anyag, mint latni fogjuk, csak
korszerti eszkozokkel gyiijthel$ Ossze és dolgozhato
fel.

Az anvag feldolgozasa és Osszeallitasa utan Kkeriilt
keziinkbe Guérineau és Pellieux kozleménye [20],
valamint Henneberg munkaja [21]. IKlébbinek ered-
ményeit munkiank nem tartalmazza, utobbi Ossze-
foglalé jellegli ijabb mérési adatok nelkiil.

2.2 Megfigyell jellemziik

A kiilonbozé vizsgalatok lehetdségei, célja, tartal-
ma jelentGsen eltéréek. Részletes ismertetés helyett
a megfigyelt jellemzok felsorolasat adjuk a 2. tabla-
zatban, megjelolve a vonatkozd vizsgalatokat. A J.
részben keriil sor ezeknek a mérési adatoknak részle-
tes dsszehasonlitd elenizésére.

2.3 Mérési modszerel, méréberendezések

A hagvomanvos forgalommérések altalaban a for-
galom nagysiaganak meghatarozasara irdnyultak, a
méretezési eljarasok igényeinek megfeleléen. Uj maod-
szerekre volt sziikség, amikor a forgalom elemi alkoto-
részeit, az egyes hivasokat kezdtek meghigyelni.
Fzekben a mérésekben pl. kiilinbséget kellett tenni‘a
hivaskisérlet egves szakaszai kHzott (idémeéres, han-
gok kiértékelése), meg kellett figyvelni a hivott sza-
mot a forgalom irany szerinfl osszetételének megha-
tarozasihoz stb. Az egves hivaskisérleteket azonban
egvmastol fiiggetleniil lehetett kezelni, a hivo azono-
sitasara nem keriilt sor.

A hivasismétlés jelenségének megfigyeléscben az
elhh emlitett méréseket kell elvégezni azzal a tobh-
lettel, hogy a hivd eléfizetét is szdnon kell tartani.
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Merések alapveto adatai

1. tablazat
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Az 1smétlés legfontosabb jellemzdit ugyanis ecsak
egy-egy 1smeétlési sorozaton beliil lehet értelmezni.

Emiatt a mérésekhez vagy a dijelszémol4si beren-
dezést alkalmaztik kiegészitésekkel, igy pl. az AMA-t
(Automatic Message Accounting) |2], amely minden
esetben rogzitette a hivot, vagy egyenesen az egves
elofizetékre csatlakoztak. Az el6fizetkre kotott be-
rendezések hatalmas valtozdson mentek at. Kezdet-
ben az egy eléfizetd — egy méréberendezés elvet
tndtak csak megvalésitani (Abonak [10], Girard gép
[11, 12]). Napjainkban a programvezérelt berendezé-
sek 1dészakat éljiik, az egyidejtileg megfigyelhetd eld-
fizet6k szdma lehet pl. 24 [13, 14], 38 [15, 16] vagy
192 (Octopus [17]), a mérési adatokat szamitogéppel
feldolgozhaté forméban (pl. magnesszalagon {15, 16])
sth. rogzitik.

A Kkiértékelést [10] kivételével szamitogép végezte,
ekkora adathalmazok kezelése mas moédszerekkel
aligha lehetséges. A mérési modszerek és eszkizik
részleteire vonatkozéan az eredeti kodzleményekre
utalunk. |

A hivasismétlés jelenségének megismeréséhez tehat
nagy tomegu adatot kell mérni és feldolgozni, hogy
statisztikailag megbizhato eredmenyekhez jussunk.
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Ennek feltétele a miniszamitagép jellegi mérGberen-
dezés és a szamitogépes kiértékelés. Nem tévediink
talan, ha megallapitjuk, hogy a hivasismétlésre vo-
natkozé ismereteink azért voltak eddig hézagosak,
mert hianyoztak a jelenség megismerésének miszaki
feltételel. |

3. A hivisismétlés jellemzdi

Az ismételt hivaskisérleteknek az az oka, hogy az

elsé hivaskisérlet a tapasztalat szerint dltaldban je-

lentds valdszinliséggel nem sikeriil: nem jon 1étre a
kivant 0sszekoOttetés a hivo és hivott kozott. Az ismé-
telt hivaskisérletek szama fiigg a rendszer allapoté-
tol, forgalmas iddszakokban joval tébh az ismétlés.
A 3. abran szélsdséges eset lathatd, anyak napi for-
galom egy amerikai kisvarosban [} (a késé esti csi-
csot részben az este 9 6ra utdni jelentds tarifakedvez-
meny magyarazza).

3.1 Stkertelenségi ardny

A sikertelenségi ardny annak valdszinfisége, hogy
egy hivaskiserlet sikertelen: P=1--r. Ertéke valto-
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2. tablazat

Megiigyelt jellemzok Osszefoglalasa

=
— N “
Z =) = o | 2 —
S - = o | o =
B =10 O B B T -
= | 2B | 2 | B | & | 82| 3
o = 7 o
Forgalom napi eloszlasa + 1+ - 4
— hivaskisérletek szama/friss hiv. szama
— atlag | + +
— ido-fuggvény 1. 1
Sikertelenség valdszintisége
— atlag + - -+ +
— 1., 2. és osszes Kisérlet + -+
— kisérlet sorszam fiiggvény + + +
— id6-figgveény T
Sikertelenség valdszinlisége okok szerint
— torlodas 4 o
— hivott foglalt 1.
-— nem valaszol A
— hibas tarcsazas miatt 1 - + +-
Sikertelen eltavozas valodszintlisége |
— :éltlag + + 4

— kisérlet sorszam fliggvény
— tronktorlodas utan
— 1. kisérlet utan idé-fuggveny

Kitartasfiiggvény

Hivaskisérletek kodzotti intervallumok
~— atlaga
— eloszlasa
~— galtalaban
— torlodas utan
— hivott nem wvalaszol
— félbeszakadt beszélgetés
— e¢loszlas hibaokok szerint
— atlagok idofiigggvénye

Eloszlasok kézelitése analitikus fuggvényekkel

Gyors ¢és lassu ismétlok jellemzdi

Tartasidok — sikertelen hivasok

— kozép
— eloszlas

— sikeres hivasfelépités
— KkoOzep
— eloszlas

— beszélgetési idok
— kozép
— e¢loszlas

z1k egy hivassorozatban, P(x) az x-edik kisérlethez
tartozo sikertelenségi arany:

P(r)=1—r(x)=

az r-edik kisérlet soran sikertelen hivasok szama
az 0sszes r-edik kisérletet tevd hivasok szama

A 4. abran a sikertelenségi arany lathato kilonbozo
méréssorozatok alapjan, a kisérlet sorszama fiiggveé-
nychen. Az egyes sikertelenségt értékek ugyan ku-
16nbbzdek, de a girbék jellege megegyezik ; mindegyik
monoton nd. Kz arra mutat, hogy hosszabb sorozatok
kialakulasakor a hivotlt elérésének valami aiapvetd

akaddlya van: a hivasok sikerességét tartos tronk-
torlodas, a hivott tavolléte vagy tartds foglaltsaga
okozza.

A sikertelenséget okozd fontosabb Osszetevik ala-
kulasat az Evers I. jelli gorbéhez kiilon is feltuntet-
tiikk. (Fvers adataibdl az A eléfizeté hibaja miatt
sikertelen hivaskisérleteket az Osszehasonlithatosag
érdekében kirekesztettiik.) Ebbél is latszik, hogy az
alkozponti allomasok nagyobb sikertelenségi aranyat
az alkozponti tronknyaldbok nagy vesztesége okozza.
Ugyancsak lathatdo az abra aljan a tronktorlodas
szerepe a sikertelenséghen Wilkinson és Radnik sze-
rint. A 4. dbran koézépériékek lathatok.
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q T T A sikertelenségi ardny azonbhan nem csak a kisér-
2000, - t let sorszamanak, hanem a napszaknak is fiiggvénve.
| WiLKINSON-RADNIK Az 3. abran ezt tiintettiik fel [5] alapj4n.
&3
_5 1600 / 3.2 Kitartasfiigqvény
X Jsszes |
X l | hfelzfﬂ}"i/;f - Az elbfizetdk kitartasat, makacssagat feliiletesen a
L o0 gzg;a 3 tényezb is Jellemzi, amely az Osszes hivaskisérlet és
R az. elsé hivaskisérletek ardnya. Jobb képet ad azon-
__*i;,, | ban a H(x), az Gn. kitartasfiiggvény.
R . _ H(x) az (x + 1)-edik alkalommal is kisérletez6 hiva-
800 N\ PR _,"\\ sok es az egymas utdn a-szer sikertelen hivasok ara-
| r...-.-/ _\\[/55 /;;Vg'_.;’}(jgg'pgew\ nya. A 6. abran a kiilonb6z6 megfigvelések alapjan
/:____,__T,o---«.\\ A \ telvett H(x) fiiggvények lithaték, valamint 1épesés-
4ODH-H — AT I A\\ . gorbe forméjaban az els6, masodik, harmadik sth.
¥ 3‘ hivast megkisérlé el6fizetdk szazalékosan, a friss hi-

Va0 1 % % W 4 2 &

vasokhoz viszonyitva (ez utdbbi csak a [11]}-hen ta-
lalhat6 adatok alapjan).

Idopont (ora)
[H331-46 J) ,
3. dbra. Hivaskisérletek szama a nap folyaman | _T
400 — e - ———
| — PELLIEUX —--— WILKINSON-RADNIK
90" - KEREBEL P
a0k o FVERS /. : -
3 —— EVERSI. ./~ .
Sl ' Helyt forgalom
%_) EQESZ hap 05 / ‘
2 4o "/ — PELLIEUX
S ol 04T -— KEREBEL
-g _ 03T —.= MYSKJ/A -VAUQNN
o 407 *““ 07 | ~ —— WILKINSON-RADNIK
& -& p / |
o 30 o ;/
S L VY 01
S 20 Bf@g/@/f Iy 4 ' T et MO oo wa e e
X ’ ‘
3 =< _.—TT o1 2 3 4 5 6 7 8
< MW— _~-—"<== 8 nem valaszol - x (kiserlet. sorszama)
= FEA

1 2 3 4 5 6 7 8
A kiserlet sorszama

g 10

H331-4'G 4

4. dbra. A sikertelenség valdszinlisége a kisérletsorszam : fligg-

6. abra. Kitartasfuiggveny

A H(x) fiiggvényeket Osszehasonlitva lathato, hogy

vényében azonos jellegliek: jol mutatjdk azt az emberi tulaj-

donsagot, hogy a sorozatos sikertelenség noveli az el-

~ 0T } | [ szantsagot. Szerencsére igen hosszil sorozatokra rit-
i‘i ] WILKINSON — RADNIK kan keriil sor, mivel minden kisérletnél jelentés valo-
808 | | — ‘ szinltséggel 1étrejohet az osszekottetés, vagy a hivo
3 | Masodik kiserletek meégis abhahagyja a kisérletezést (8 sikertelen kisér-
3 06 | . ) 1%1; utfim_ pl. 1’1;111’1teg'y lp?{,’ ?glészinﬁséggel). A hivoti;,
S \ Flsd kiverlofol t.ztvollete esetén az ismétlesi ;}ntervallum’ok hosszabha
5 I ‘ valnak, mint az a kovetlkez6 pontban lathato. Hosz-
$ szabb 1ddintervallum alatt pedig nagyobb valdszinii-
S séggel kivetkezik be kedvezd vialtozas a hivott el-
X érhetéségeben.

< | | A Kkitartasfiiggvényt befolvasolja a sikertelenség

oka, amint az a 3. tablazatbol [14] is kitlinik. Sok
esetben a torlgdas és a hivott foglaltsaga nem kiilén-
boztethetd meg a jelzéhangok alapjan. L.athatoé, hogy
a kitartdas akkor a legkisebb, ha a hivott nem vala-

0 12 % 46 B, 22 %
ldopont . [ora]
HI31-AG3]

d. abra. A sikertelenség valdszintlisége a nap folyaman
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3. tablazat

A kitartas mértéke az elso hivaskisérlet utan kiilonhozo
hibaokek szerint alkozpontokban — Evers |14]

Az elsd kfscrlet sikertelenségének oka
“is | Tal | baja | vilasmol| Gteg
Helyi hivas 1970. 94 .79 94 37 .76
Helyi hivas 1971. 95 | 88 | .86 | .34 | .78
Tavhivas 1971. 99 87 .90 60 | .93
Belsé hivas 1970. — 72 73 .33 47
Belsé hivas 1971. 90 A2 80 30 .61

szol, ¢s hogy az eldfizetok ebben az esetben sokkal
gyorsabban abbahagyjak a kisérletezést, mint az
osszes tobbi esetben.

9.9 Tsméllésti 1ddkozolk

Megismételt hivaskisérletek kozott kétféle 1dokoz
nmeérhetd. Hivaskisérlet kezdetétol a kovetkezd kez-
detig, iil. hivaskisérlet befejezésétdl a kivetkezd kez-
aetig. Az el6bbi nyilvan tartalmazza a sikertelen hi-
vaskisérlet tartdsidejét. A tovabbiakbhan a masodik
ni¢don értelmezett idokozzel foglalkozunk.

A 7. 4bran helyi és alkozponti forgalombol szar-
mazo 1smétiesi 1dok eloszldsa Idthatd kiilonbozo szer-

1 l l e _
| —Flso sztinet
] KEREBEL
—iMasodtk sziinet
Az‘laentek §\~ ‘Yﬂf!ageﬁek
EVEKS, 2.PABX ‘*‘Q %/f/flﬂ WAWANN |
f2 I y TM,“......_T — _‘._\:_ _
[ Elso ‘szunez‘/ NN \\\L\ |
PELLI/EUX /4/ 3 h "“_b“ | :, \L
' Masodik szanet \ LSS ~
0,1 i N\ ~ ;:“--..______-“
| H""“--...__‘___;:""'"‘
5 .. S S O —
| HE’/_L/! 1
forgalom
egesz nap |
2 SR— -
| j
007y 4 15 2 253510 20 30 40 50 60

/do (perc)

H331-A'G 7]

7. abra. Ismétlési idokozok eloszlasa

z0k szerint. A girbék jellege egvezik, kitiinik, hogy a
késobbt sztinetek hosszahbak.

A logaritnikus léptékben abrazolt eloszidasok egvi-
kére sem fektethetd egyenes, tehat az eloszids nem
exponencialis.

Az elsO szinetek eloszlasat Pellieux [17] a ko-
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7 e
081\ T 7

j ‘ B nem valaszol
06 : . . | He/yt foﬂ""'
I EVERS gafom egesz nap

B foglalt

AN
037 = >

Sikertelenseg- atlag

02 RN
Az elofizeto hibaja.

Tﬂénk— forlodas

J 1 V4 3 4 5
Idg (pert)

» rF
L

8. abra. Ismétlési id6kozok eloszlasa a sikertelenség oka szerint

vetkez0 analitikus fiiggvényekkel probalta kozeliteni:

2

Cauchy-eloszlas: ['(f)=1-- - arctg [a(l— n)].

Lognormalis eloszlias:

t

1
ex
Vorno J. p[

n

G() =

[og(u—mn)—p)* ] du
202 u

I'xponencialis eloszldas: H()==exp [ — a({— n)].

A mért és szamitott eloszlasfiiggvénvek értékeit
néhany pontban a 4. tablazat tartalmazza. A kizeli-
tés hibajat [17] alapjan az

%(Ui

N i=1

— Yy

2__

képlettel lehet meﬁhatfirozni [,-t a tablazatban szin-
tén feltiintettiik. A szemléltetés érdekében a tabla-
zatban a parameterek értckel is megtaidlhatoék, az ido
maAasodperchen értendo.

A 7. dabran lathaté eloszlasok is igazoljak azt a
megtigyelést, hogy vannak gvors és lasstt ismétlok:
természettsl, a telefonalnivalo sirglsségétdl, az el6z6
kisérlet sikertelenségének esetleg ismert okatol fiig-
goen vagy rogton (az 1ismétlések 47%-a 20 masod-
percnéel rovidebb iddkozzel torténik!), vagy csak je-
lentdés 1dd elmultaval kisérleteznek twjabb hivassal
(1%-uk tobb, mint egy dra mulva).

A gyors és lasst ismétlést egyes szerzék |10, 17]
nem edészen mdokoltan teljesen azonositjak a siker-
telenségl okok hatasaval. Szerintiik az eldfizetd csak
hosszabb 1dd mulva ismétel, ha a hivott nem valaszol,
¢s azonnal ismétel minden mas esetben. Ez a valo-
szinusithetd elképzelés nincs még annyira igazolva,
hogy az ismétlési 1d6kbdl egyértelmiien kiovetkez-
tethessiink a sikertelenség okara.

A sikertelenség oka nagymértékben befolyasolja az
1smictlési 1ddkoz eloszlasat. A 8. abrabol megallapit-
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hato, hogy pl. tronktorlodas esetében az ismétlések
tobb mint 80%-a egy percen belill kovetkezik be, de
pl. ha a hivott nem vdlaszol, akkor az ismétlések
tobb mint 80%-a csak 6t perc elteltével kisérletezik
ajra. A 8. abra atlagérték-gorbéje jelenik meg a 7.
abran a tobbi atlagérték tarsasidgaban. Ha a siker-

? 70 - ‘1 l___ _______ S }
< 60 - - o —
-3 WILKINSON-RADNIK i
E 50 . 5 o - - -
‘:':.'J t
;? 40 - ; 1 a 7
X 80— F———
S
- 20 Pt
[
E‘z 40 i e I S
I, | . ,
8 v, 17 14 16 8 20 22 %
/do (ora) |
| (#331-4639
9. ébra. Atlagos ismétlési 1d6kozok
N — f
0; 8 U " 4
WILKINSON-RADNIK| |
061
s, ‘4 3 .DE- 1011
\\ | Este 9-10 | Du.3-4 46.5 f

Ido (perc)

0 20 40 60 80 400 120 , MO 460

180

H331-A6 10

10. dabra. Ismetlési id6kozok eloszlasa napszakok szerint

3.4 Tartasidok

Kiillonbdz6 hivasfajtak atlagos tartasidejét [141
alapjan az o. tablazat mutatja. Minden esetben a tel-
jes tdétartam van megadva a kézibeszél§ felemelésé-

tél a bontasig.

Jol lathata .hogy a sikertelen hivasok jelentds idé-

| 4. tablazat
Megfigyeﬁlt és kozelito eloszlasok
148 - Megfigyelt Kéozelitések
() eloszlds Cauchy Lognormdlis | Exponencidlis
2 0,91 ; 0,97 0,86 0,97
3 0,84 0,95 0,83 0,96
4 0,79 0,93 0,80 0,95
6 0,70 0,90 0,75 0,92
10 0,62 0,83 0,68 0,87
20 0,53 0,67 0,57 0,76
60 0,39 0,34 0,40 0,44
90 0,33 0,24 0,34 0,29
120 0,30 0,19 0,30 0,20
150 - 0,27 0,15 0,27 0,13
180 0,25 0,13 0,24 0,08
300 0,19 0,08 0,18 0,01
600 0,13 10,04 0,12 0,00
_L1200 0,08 0,02 0,07 0,00
1800 0,05 0,01 - 0,05 0,00
3600 0,02 0,01 0,03 0,00
A kozelités [,
hibaja 0,11 0,03 0,14
_ o =35 = 3,44 « =0,0135
A paraméterek n=0 o =2,48 =0
7 = ()

telenseégi okok megoszlasa megvaltozik, varhatéan
modosul az ismétlési id6koz eloszlasa is.

Kimutattak tovabb4, hogy az ismétlési id6koz At-
lagértéke és eloszlasa egyarant vialtozik a napszak
fliggvényében [5]. A 9. és 10. abran az elsé hivis-
kisérlet idépontja szerinti csoportositast alkalmaz-
tuk. Legréérésebben a reggel inditott hivaskisérlete-

ket 1smétlik, éjfél felé a hosszli ismétlések érthetd

okokbél gyakorlatilag megsziinnek.

Pellieux [17] vizsgdlta egy ismétlési sorozat
1d6kozeinek kapcesolatat. Megallapitotta, hogy sta-
tisztikailag pl. az els6 és masodik idékoz nem tekint-
het6 egymastol fiiggetlennek. Ilyen jellegli eredmény
pillanatnyilag még nagyon kevés van, kivetkezieté-

sekhez ismereteink elégtelenek.
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re veszik igénybe az aramkoroket. Kiilontsen szembe-
tand a hivott foglaltsaga vagy nem valaszolasa ké-
vetkeztében fellépd hosszu tartasidé. Nagyobb tavol-
sagua Osszekottetéseknél a tavolsaggal nagyjabol ara-
nyossan hosszabbak ezek az idgtartamok; tdvolsagi hi-

J. tablazat

Tartasidok atlagértékei [s], Evers szerint [14]

A hivis } tipusa
- hazi helyi tavolsdgi

SOrsa \ |
Tréonktorlddas | 5,1 10,0 10,8
B foglalt - 8,0 23,3 28,1
A hibaja 7,0 | 16,1 13,4
B nem wvalaszol 28,1 48,8 62,6
Sikertelen 12,9 19,7 - 15,5
Sikeres 91,0 223,4 223,8
Osszes napi atlag 57,0 | | 11_0,6 68,6
Egjﬁi . forgalmas |

idoszak atlaga 53,1 97,0 49,2
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vas esetén a hivo esetleg csak tobb mint egy perc el-
teltevel bont. A forgalmas idészakban a sikertelen
hivaskisérletek egyes fajtainak tartasideje nem valto-
zik lényegesen, de a részaranyok eltolédnak. Iimiatt
a sikertelen hivaskisérlet atlagos tartésideje rovidebb
lesz. Hasonldé okokra vezethetd vissza a napil atlag
¢s a forgalmas 1ddszaki atlag eltérése is.

PELLIEUX

Helyi forgalom

egesz nap

S
! | | j ]
|

l_____...l

B S

11. abra. Sikeres és sikertelen hivasfelépitési idok s{iriség-
faggvénye

A 11. abran a sikeres hivaskisérletek hivasfelépi-
tési 1doinek ¢s a sikertelen hivaskisérletek atlagos
tartasidejének a shruségfiiggvényel lathaték 1,
illetve £, jeloléssel [17]. A hivasonkénti meddd, nem
szamlazhato 1d6k eloszlasat a nem lépesds gorbe mu-
tatja, amelyet a két eloszlasnak a hivasok darabsza-
maval sulvozott atlagaboél hataroztuk meg.

f r- r F ’ r r
3.9 A hivaskisérletek érkezése

A tavkozlés forgalomelméletben altaldnosan elfo-
gadott az a matematikai feltevés, hogy az eldéfizetok
veletlenszeriien kezdeményeznek hivasokat, azaz a
beéerkez( hivaskisérletek szama Poisson-eloszlast ko-
vel.

Atgondolva a hivisismétlés jelenségét, kiilonosen
a rovid ismeétléskozl 1détartamokat latva, a szemlélo-
ben az az ¢érzés tamad, hogy a hivassorozatok miatt
véletlenszeriiségrdl aligha beszélhetiink.

A Dbeérkezési folyamatot Myskja ¢és Walmann
(15}, 116} szintén vizsgalta, mégpedig egy alkézpont
fovonall nyalabjan, és arra a kovetkeztetésre jutot-
tak, hogv a beérkezési folyamat a statisztikai hiba-
hataron belul Poisson-jellegli, noha tetemes mennyi-
s¢gll megismeételt hivaskisérletet észleltek.

Kifejezetten ezzel a kérdéssel foglalkozott Iver-
sen {19] 1s, akl egy tranzit kozpontban miniszamité-
géppel vezérelt méréssorozatokat végzett. Célja volt
tobbek k6zott, hogy a vezérldegységhez heérkezo 1gé-
nyek folyamat is pontosan tanulmanyozza. Eredmé-
nyeire részletesen nem térhetiink ki, de a nagy pon-
tossaglt mérés alapjan szintén azt allapitotta meg,
hogy a bemeneti folvamat még egészen rovid idoko-
zoket tekintve is Poisson-jellegii.

A beérkezési folyamat tehat egészében véletlen-
szerd, ugyanakkor az egyes el6fizetd bizonyosan nem
kezdeményez hivisokat véletlenszerlien. Ezt tamaszt-
ja ala az ismétlési sorozat sziinetidoi kozott kimu-
tatott fliggés [17], amit mar emlitettiink.

4. Kovetkeztetések, tennivalok

Az eddig Osszegylijtott mérési adatok alapjan keép
alakulhatott ki a felsorolt jellemzdkrdl: a sikertelen-
ségi ardanyrol, a kitartas-fliggvényrél, az ismetlési
1dOokozokrdl, valamint a sikeres és stkertelen hivasok
tartasiddéirél. Szamos részlet talalhatéo még az eredeti
kozleményekben, amelyek a képet arnyaltabba te-

hetik.

A téhyleges forgalomigény meghatarozasahoz vagy
megfeleld forgalmi-méretezési eljaras kidolgozasahoz
azonban a szerepld mennyiségek osszefiiggéseit pon-
tosabban kell ismerni. Jelenleg pl. eltéré nézetek ala-
kultak ki a f ismétlési tényezod forgalom-fiiggésérol.
A francia mérések [11, 12, 17] szerint a nap forgal-
masabb 1ddszakaban az ismétlési tényez6 gyakorla-
tilag alland6 — eltéréseket a harmadik értékes jegy-
ben tapasztaltak. Ezzel szemben pl. a norvég [15,
16] és német {13, 14| mérések szerint § a forgalom
nagysagatol fiiggben erdsen 1ingadozik (12. abra).
Az eredmények Osszehasonlitasat sok koriilmény nehe-
ziti, a kerdés tisztazasra szorul.

Az 1. részben emlitett hatékonysagi tényezdben
szerepel p, azaz annak valdszintisége, hogy a hivas-
kisérlet a foglalt vagy tavollevdé B el6fizet6 miatt
akad el. £z a sikertelenségi ok muszakilag legfeljebb
koltségesen befolyadsolhatd (sok vonal egyenként kis
forgalommal, automatikus bemondas a tavollét ada-
taival sth.). Ugyanakkor pl. sehol nem végeztek egy-
tdeji méréseket a (hivott) eldfizetok foglaltsagi el-
oszlasarol, pedig Ohatatlanul kialakulnak tualterhelt

19—
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12. abra. A hivasintenzitas alakulasa a nap folyaman
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el6fizetdk, akik a megismételt hivaskisérletek jéval
nagyobb hanyadaért felel6sek, mint amennyit szam-
aranyuk indokolna

Ugyancsak nincs adat pl. a hivott el6fizetd ,,otthon
talalhatosagi” valdszintiségének alakulasarél. Evers
113] mérései szerint pedig a B el6fizetd okozta siker-
telenség jelentds, lasd a 6. tablazatot.

6. tablazat

A sikertelenség okanak megoszlisa és a hivett hatdsa
a sikertelensegre Evers szerint [13]

A hivas tipusa
A sikertelenség oka
hazi helyi tavolsagi

Tronktorlodas 0,04 0,25 0,56
B foglalt 0,25 0,14 0,10
B nem wvalaszol 0,11 0,07 0,03
Hivé hibaja 0,02 0,06 0,06
Sikertelenség valészintisége 0,43 0,55 0,75
B szerepe |

a sikertelenségben 84% 38% 17%

(rondos mérésekkel igazoltak, hogy a hivaskisérle-
tek ¢rkezése Pmsson—folyamatot allkot fiiggetleniil az
ismetlésektsl. Felbontva a folyamatot akar a hivo,
akar a hivott oldalon, a kis csoportokbdl érkezd vagy
feléjiik iranyul6 hivaskisérletek nagy valdszintiséggel
nem alkotnak véletlenszerd folyamatot. Pillanatnyi-
lag nincs kialakult elképzelés arrdl, hogy milyen ese-
tekben indokolt Poisson-folyamat feltételezése.

A felsorolt tisztazatlan kérdések és még szamos

emlitett nehézség miatt a megismételt hivaskisérle-
tekre vonatkozo6 elméleti vizsgalatok kezdeti allapot-
ban vannak. A bevezetésben felsorolt néhany szerzé-
nél joval tobben foglalkoztak mar a targykorrel.
A jelen 0Osszefoglalas szerzdinek szandékaban all a
kiilonbozé szamitdsi modszerekrdl is ismertetést ké-
sziteni egy kés6bbi idépontban.

Koszonetnyilvanitas

Az ismételt hivaskisérletekre vonatkozo meresi
eredmények feldolgozasat és osszefoglaldsat a BHG
és PKI kozti kutatasi-fejlesztési-egyuttmiikodési szer-
zOdés tette lehetévé. Kaoszonet illeti Dr. Molnar Palt
(BHG), Dr. Lajtha Gydrgyot (PKI1) és Honi Gézat
(PKI), akik a munkat tamogattak és tanacsaikkal
segitették. '

FUGGELEK

A hivasismétléssel kapesolatos fogalmak

I. Hivastipusok
Fredeti hivas (primary call)

Annak a szdndéknak elsé kinyilvanitasa, hogy egy
hivo el6fizetd kapcesolatba kivan keriilni egy bizo-
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nyos hivott eléfizetével. Csak a miiszaki berende-
zések felé elegendden kmyﬂvémtott szandék vehet6
figyelembe,

Hivaskisérlet, hivaskezdeményezés (call attempt)

Az a muivelet, amelynek sordan a hivé megprobalja
a kapcsolatot létrehozni; el6fordulhat, hogy a hivo
kénytelen tobb hivaskisérletet végezni.

Ismétlési tényezd: § (repetition coefficient)
ligy eredeti hivasra jutd hivaskisérletek atlagos
szama, Ha egy N eredeti hivasbol 4ll6 sorozathoz

N szamn hwaqkmerlet tartozik, akkor az ismét-
lési tényez6: B.

Sikertelen hivaskisérlet (ineffective call attempt)

- Az a hivéskisérlet, amely nem Vegzodlk szamlaz-
- hato besze]getesben

%keres hivéaskisérlet. (eifective call attempt)

Az a hwasklse,rlel amely szamlazhato beszélgetés-
ben végzsdik.

Eltavozo hivas (abandoned cal)

Az az eredeti hivas, amely egy vagy tobb sikertelen
kisérlet utan tobbet nem jelentkezik.

II. Eredeti hivasok és hivdaskisérletek aranyai

I, — Annak valoszinfisége, hogy egy hivaskisérlet a
beszédhalozatban kialakult torl6déds miatt siker-
telen. Kz a mennyiség az ezen torlédas miatt
meghiusult hivaskisérletek részaranvaboél be-
csiilheté. |

I' — Annak valdsziniisége, hogy egy hivéskisérlet
meghitsul, de nem a hivott el6fizeté6 miatt.
Iz a mennyiség azon hivaskisérletek rész-
aranyaboél becsiilhetd, amelyek wvalamilyen
okbdl nem tudnak Atjuni a halézaton. Fz az
ok lehet: torlodas a beszédutakon, hibas mii-
veletek, korai bontas, muszaki hiba, idézités

a kozos vezérlé hibaja vagy thalterhelése stb.
| Igy F=F..

Annak valdsziniisége, hogy egy hivéaskisérlet
a hivott el6fizetd miatt hitisul meg. Ezt a
mennyiséget a hivott el6fizet$ foglaltsaga vagy
tavolléte miatlt sikertelen hivaskisérletek és
az 0sszes, a haldzaton atjutott hivaskisérlet
aranyabaél lehet megbecsiilni.

Sikeresséd valosziniisége (vagy hatékonysag).
Kz a mennyiség a beszélgetéshen végzddd hi-
vaskisérletek reszaranyabdl becsiilhetd: '

I'::(1 -—p)(] —F)

A hiba valoszinfisége vagy hibaarany. Ez a
mennylség a beszélgetésben nem végzddd hi-
vaskisérletek részaranydbdl becstilhetd:

P=1-r=p+(1-p)F.

Annak valészintisége, hogy egy eredetl hivas
sikerteleniil eltavozik. Xzt a mennyiséget az
egy vagy tobb sikertelen kisérlet utan siker-
teleniil eltavozoé eredeti hivésok részaranyabol
lehet megbecsiilni: m=1—rp.
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111, Forgalomintenzitdasok

FForgalomigény: «

Az a hatdsos forgalom, amely akkor lenne lebo-
nyoiithatdo, ha minden eredeti hivas sikeriilne.
A hivasfelépitési id6t (beleértve a csengetés idejét
1s) nem vessziik itt figyelembe. A valasztott idd-
egyseg miatt a forgalomigény szémértékre meg-
egyezik az eredeti hivisok beérkezdést intenzitasa-
val.

Fatasos (szamlazott) forgalom: A,
A beszélgetési id6kbol osszetevdds forgalom:

A, =arf.

Medddé (nem szamlazott) forgalom: A,
A sikeres hivasok hivasfelépitési idgibol (beleértve
a csengeteésl 1ddket is) és a sikertelen hivaskisérle-
tek beszédhdlozat lefoglalasi 1d6ibdl 6sszetevgdd
forgalom.

L.ebonyolitott forgalom: A,
A hatasos és meddd forgalom Gsszege: A=A, + A..
A forgalom jovedelmezisége: K

A (jovedelemmel ardnyos) hatédsos forgalom és (I,
rogzitése esetén a befektetéssel aranyos)lebonyoli-
tott forgalom aranya:

. 1’1 e

K=—.
: ..'.43
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Osszedllitotta: BALOGH PAL

A tdrsadalomban torvényszerii az egyre névekvé mennyi-
segli adatok és informaci6k atvitelének gazdasigos médsze-
reiben megmutatkoz6 fejlédés. Ez az alapveté hajtoerd az
ipari hirko6zl6 berendezések alkalmazasanak tekintetében.
‘Az alaprendszerek maris korszertiek (az USA-ra vonatkozik),
igy a jovobeni fejlédés titeme lasstibb lesz, mint az ipari
elektronikai piac egyéb teriiletein. -

Az Osszfelhasznalas nagyrészét a halézati és gépjarmi-
radiok teszik ki és ez lesz a helyzet elérelathatélag 1985-ig.

A navigacios segédberendezések értékesitése lényegében a
polgari légiforgalom fejlesztésének fiiggvénye. A polgari re-
ptilogépekre juté elektronika mennyisége varhatéan folya-
matosan novekedni fog, még akkor is, ha az évenként meg-
¢pitett repiilogépek szama viszonylag azonos szinten marad
is. A repiilotéri létesitmények leterheltsége jobb miiszeres

iranyitorendszereket igényel az Osszeiitkozések elkeriilése és
a rovid forduldidok clérése érdekében.

Fejlodnek a mikrohullami kabeles tv-vevGkésziillékek
(CGATV) és miiholdak is, olesébb és jobb atvitelt szolgaltatva
mind a mtusorszord, mind az eldfizet6i hirkozlés szamara.
Ezek a legelorehaladottabb és legkifinomultabb hirkézlé
rendszerek biztositjak azokat a csatornakat, amelyek a jové-
ben megkdvetelt radio-, tv-vevdkészillék- és hangesatornak
megnovekedett igényeinek javarészét kielégitik majd.

Az informacioknak a lakasokba — kabeles rendszeri —
kozvetlen atvitele varhatéan komoly fejlesztést igényel még
1985-1g is. A ,,kabelesitett varos” koncepcidja azonban nem
fog teljesen kibontakozni még jéval 1985 utan sem.

(Folytatds a 125. oldalon)
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Derékszogd karakterisztikaju kapcsold-
iizemu stabilizator

Az MKKL Optikai Mérések Osztalyan néhény évvel
ezel6tt kapcsoloiizemi stabilizatorokkal valtottuk
fel azokat az addig hasznalt ateresztdé tranzisztoros
stabilizatorokat, amelyek az optikai mtiszerek izz6-
lampainak taplalasara szolgaltak.

A jelen cikkben Osszefoglaljuk a fejlesztés soran
szerzett tapasztalatokat. Egyszer{isitett modell alap—
‘Jan elemezni fogjuk a stabilizator elvi miikodését, és
kovetkeztetm fogunk a kimeneti fesziiltség és a
kapcsolaSI frekvencia bemeneti fesziiltségtsl wald
fuggesere Foglalkozni fogunk a derékszogli fesziilt-
ségaram karakterisztika kialakitdsaval. Az idealizait
modell targyalasa utan Vlzsgalm fogjuk a megvalosi-
tasi lehetdségeket, a modell és a valosag kapesolatat,
és ismertetjiikk a Ieglenyegesebb tervezési szempon-
tokat. A cikk végén szo lesz a megépitett stabilizator-
rol.

Feltételezziik, hogy az olvasé el6tt  4ltaldnossag-
ban ismert a kapesoléiizem stabilizatorok mtikodése
es ezek elénye. Azoknak, akik eddig nem foglalkoz-
tak ezzel a témakérrel, ajanlhatjuk Redl Richard
cikkét a H zmdastechmka 1972, juniusi szdmaban.

A targyalt stabilizator oOnrezgé tipust, tehat
hiszterézises allasos szabélyozo6t tartalmaz, a’ meg-
sllapitdsok jé része azonban maés tipust, de hasonlo

tel]esitmenyu kapcsoloiizemii stablhzatorek esete-
ben is alkalmazhaté.

Az oOnrezgé tipusu impulzusiizemil stabilizdtor elvi
mikédése

A rendszer vizsgdlata a nem linedaris szabalyozaselmé-
let modszereivel végezhetd [1]. Ezeknek a modszerek-
nek az alkalmazisa meglehetésen faradtsagos.

A miikodés elemzését az 1. Abran lathato egyszerii-
sitett helyettesitd kép alapjan fogjuk elvégezni tovab-
bl egyszertisits feltevések alapjan.

L.athato, hogy a modell erésen idealiz4lt, elhanya-
goltuk példdul a kapcsolé maradékfesziiltségét,
szivargasi aramat, L veszteségeit és szort kapacitasat,
a holtidét stb. Mindezeknek a paramétereknek a
figyelembevétele attekinthetetlenné tenné a képet.
A mérési eredmények azt bizonyitjak, hogy az
egyszerlsitett modell is elegend6 kiinduldst ad az
aramkori tervezéshez.

Tekintsiikk at a rendszer allandésult allapotbeli
mitkédését az 1. abra alapjan. K 1 allapotaban U, =
Upes 0 dllapotaban U, =0, igy az L, C és R, tagokbol
allo szilir6 bemenetére a kapcsolé miikodésétol fiiggd
negyszogfesziiltség jut. Ha U,= U,,, a sz(ir6 energiat
vesz fel a stabilizalatlan hal6zatbél, és U,; novekszik.

Beérkezett: 1974. XI. 20.
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1. Gbra. A stabilizator egyszerlisitett helyettesito képe. Up,

stabilizalatlan egvenfesziiltség, Uy stabilizalt egyenfesziiltség,

Ug a szlir6 bemenetére juté négyszogfesziltség, I1, az induk;-

tivitason atfolyé aram, K idedlis kétallasn kapesolo, L a sziir6

induktivitasa, C a sziiré kapacitasa, Ry a kapacitas soros vesz-

teségi ellenallasa, R; terhelellenallas, S hiszterézises allasos
szabalyozo

Mihelyt U,; eléri az U,+h, értéket, S kikapcsolja a
kapcsolot (lasd a 2. abrat). Ekkor a szurd le van
valasztva a taplalo halézatrdl, és a tarolt energiabol
fedezi a terhelés energiasziikségletét, mikozben Uy,
csokken. Mihelyt U,; eléri az U,—h, értéket, S ajbol
bekapcsolja a kapcsolot, a folyamat periodikusan
tovabb ismétlfidik, U, U, koril fog ingadozni.
I,, U, és U, idéfiiggvényét a 3. abran lathatjuk.
(Uy; 1d0fuggvenyet tekintsiik egyelére csak szemlél-
tetd jelleglinek, nem sziikségszeri ugyanis, hogy U,;
a hiszterézissavon beliill maradjon.)

A fenti modell alapjan rogton megallapithatunk
néhany osszefiiggést. Mivel L veszteségmentes, U,
kozépértékének meg kell egyeznie U,; kozépérteke-
vel. Amennyiben a kimeneti valtakozoé fesziiltségu
osszetevé sokkal kisebb, mint U,, U,; kozépértéke
kézel egyenld U,-lal. fgy

the Upe = (ki +1he) Up - (1)
Az induktivitdson 4tfolyé dram kozépérteke:
U
I ='§{tl' - (2)
XL

0- Uki

Lo [H342-T52]

2. abra. Az S hiszterézises szabalyozé muikodése
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3. abra. Jelalakok a stabilizator mitkédésének mindségi vizs-
galatahoz

Az induktivitas aramanak idéfiiggvénye az el6zo
feltételezessel kozel turészfogalaku (lasd a 3. abran),
és amplitadoja csucestol-csucsig

Al =t 3)

Hatra van még a legfontosabb kérdés: a kimeneti
valtakozé 6sszetevd amplitidojanak és frekvenciaja-
nak meghatarozasa.

A hasonl6, nem linearis differencidlegyenlettel leir-
haté rendszerek vizsgalatara a nem linearis szabalyo-
zas elmélet két modszert ajanl [1]: a harmonikus line-
arizalast és a fazissik-modszert. Az onrezgd impulzus-
tuzemu stabilizatoroknal [3] altalaban az elsé maod-
szert alkalmazzak.

A  harmonikus linearizdlas a szabdlyozasi kor
nem linearis tagjat az alapharmonikus szempontjabél
vele egyenértékil linearis taggal helyettesiti. Ebbdl
kovetkezik, hogy a modszer csak akkor alkalmazhato,
ha a szabalyozasi korben levd sziiré a nem linearis tag
altal termelt felharmonikusokat az alapharmonikus-
hoz viszonyitva csak elenyészé mértékben viszi at.
Esetiinkben, ha a miikodést frekvencian:

-(;(—:-—»RS . (1)

Mivel a szokasos mikodési frekvencian a rendel-
kezésre all6 kondenzatorokra ez nem teljesiil, a mod-
szert nem alkalmazhatjuk.

A fazissik-modszer segitségével a feladat meg-
oldhatd, viszont nehézkes az alkalmazasa, és az
eredménybdl nehezen lehetne kivetkeztetni az egyes
paraméterek hatdsara. Ezért megprobaltunk hasz-
nosabb megoldast keresni, lemondva az egzakt meg-
oldas igényérdl. Tételezziik fel, hogy
1

R> R, E.ij . (0)

igy az L-en atfolyé valtakozoaram-osszetevinek
csak elenyészd része folyik keresztill Ri-n. LEzt az
értéeket a tovabbiakban nem vessziik figyelembe.
Igy a kimeneti ingadozas a {=0-ban felvett értéktdl
szamitva:

Ul{i: URS an [705
ahol

13
- . 1 ~
Un=LR, & U= f I, dt. (6)

0

I; az induktivitason atfoly6 valtakozdo arama ossze-
tevs. Az egyes jelalakok a 4. abran lathatok.

Az integralast elvégezve és a jelalakot megvizs-
galva azt tapasztaljuk, hogy azokban az 1dépontok-
ban, ahol I,-nek toréspontjai vannak, U, azonos
értekeket wvesz fel. EbbdSl viszont az kovetkezik,
hogy elsé kozelitésben (' nem befolyasolja Uy,
jelalakjaban a toréspontok helyzetét. A toréspontok
a hiszterézissav hataraihoz illeszkednek (4d abra).
C=-o-t feltételezve a mikodest frekvencia az (1),
(3) és (6) osszefiiggések felhasznalasaval:

R U’J Ul}
s 7
/ L. H (1 Ube)’ (/)
ahol
H =h,+h,.

Ha ' <o, de az (5) osszefliggés még fennall, a (7)
osszefiiggés a mérési eredmények szerint jol leirja a
frekvencia fiiggését a bemeneti feszultségtol.

'
AJ;

| Uki SS
7 X 4
_ d)
[H342-754]

4., abra, Az 1. abran lathato modell részletes elemzése soran
nyert jelalakok
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5. abra. A kapesolasi frekvencia fiiggése a bemeneti fesziilt-
segtol

Ha C véges, U,; kozépértéke a kitoltési tényezé és a
frekvencia megvaltozasan keresztiill fog fiiggeni
Up-t6l. A 4c abrat tanulmanyozva észrevehetjiik,
hogy ha #,;=t,,, akkor a kézépérték nem az inflexios
pontok magassagaban lesz. Az eltérés, k (lasd a 4c
abrat) az (1), (3), (6) és (7) osszefiiggésekbdl levezetve:

1 T
szJ-ﬁki dt,
0

a behelyettesitéseket elvégezve:

‘UbE 2
2
po LU, T ®
12RICU, Uy, |
U,

A (7) és a (8) fiiggvények grafikus abrazolasa az 5.,
ill. 6. abran lathaté. Ezzel a rendszer legfontosabb
jellemzdit tisztdztuk.

Erdekes lehetne még a kimeneti ellenallas, a hatés-
fok, a tranziens jelenségek vizsgalata. Mivel izzo-
lampdak tapldlasardl van szo, ezek koziil csak a hatas-
fokot vizsgaltuk. Errél a kovetkez6 pontban lesz szo.

K
;; km:[(.m 'S

7 Upe

Uy — 7
Q5
0 . Uoe
1 2 3 4 O

~1
~7
~J H342-T56)

6. dabra. A kimenoéfesziiltség kozépértékének fliggése a bemeno-
fesziilltségtol

122

Tervezési szempontok

Az 1. abran lathatd idealis kapcsolot tranzisztor-
dioda kombinaciéval szoktdk helyettesiteni (9. abra).

A tranzisztor a soros kapcsold, amelynek szakadt
allapotaban a diéda rovidrezarja a sziir6 bemenetét.
Eltérést jelent tehat az idealistol a tranzisztor és a
didda maradékfesziiltsége.

A szabalyozot ugy kell kialakitani, hogy biztositsa
a kapcsolo tranzisztor vezérlését, és megvalositsa a 2.
abran lathaté karakterisztikat. Ehhez a szabdlyozé-
nak kell egy referenciafesziiltség egységének lennie

 komparatorral és teljesitményerdsitGvel. Ennek a ter-

vezesével folosleges kiilon foglalkozni, mivel a kénnyen
beszerezhetd és olesd pA 723 tipust Fairchild gyart-
manyu integralt aramkor teljesen megfelel a célnak. A
hiszterézist a komparator nem invertdlé6 bemenetére
vezetett pozitiv visszacsatolassal lehet biztositani.

Az elérni kivant tervezési szempontok:

minél jobb stabilitas,

minél nagyobb hatasfok,

a mukodési frekvencia a hallhatésigi hatar felett
le’gyen.

A 6. abran lathato, hogy a bemeneti fesziiltségre
vonatkozo stabilitas érdekében jobb, ha U, =2U,.

A stabilitast rontja a szabalyozoéban levd referen-
claegység sajdt instabilitasa is, a hdmérsékletfiiggés
jorészt ebbdl addédik. A modellben elhanyagolt
holtidg is jarulékos tapfesziiltségfiiggést okoz. Ha a
hiszterézis hatarai megvaltoznak ez szintén meg-
valtoztatja U, -t.

A veszteségi tehesﬁmany talnyomo reszet a kap-
csolo statikus és atkapcsolasi veszteségei teszik ki,
ezek mellett L és C veszteségei nem szamottevéek.
A kapcsold statikus veszteségeit a kimenéaram é€s
a maradékfesziltségek szabjak meg. Az atkapcsolasi
veszteseégek viszont a frekvencia nodvekedésével
nonek, igy ellentmondas van az optimalis frekvencia-
tartomany és a jo hatasfok kézott. Megfelel6 kompro-
misszumot jelent, ha a miikodési frekvenciat 20 és 30
kHz kozott tartjuk. A kapesolé tranzisztornak és a
diddanak mindenképpen nagyfrekvenciias tipustnak
kell lennie. Az atkapesolasi veszteségek csokkentése
1gen fontos probléma. A megépitett stabilizatorban az
osszes veszteségnek kb. a felét tették ki.

Felmeriil a kérdés, hogy mekkora legyen L és C,
tovabba a hiszterézisszélesség, H. Ez nem lehet tul
nagy, mert ekkor til nagy lesz a kimeneti valtakozo
osszetevd. Tal kicsire sem érdemes valasztani, mert
ekkor a kapcsolasi frekvencia novekedésével romlik a
hatasfok, tovabba egyre inkabb elGtérbe keriil a
modellben nem szereplé holtidé és o6sszefiiggéseink
elvesztik érvényességiiket. A holtidé miatt a kimeneti
valtakozé aramua oOsszetevit egyébként sem lehetne
tetszblegesen kis értékre szoritani. H-t 10 és 20 mV
kozotti értékiire célszerii valasztani.

L elomagnesezettfojtd. A veszteségek és a szort mag-
neses tér csokkenteése érdekében célszerd hozza ferrit
fazékvasmagot haszndlni. Ugy kell méretezni [lasd a
(2) es (3) osszefiiggéseket], hogy a rajta atfoly6 aram
maximuma esetén se keriiljon telitéshe, az aram
minimuma pedig ne legyen negativ, mert ekkor a
dioda lezarna. Minél nagyobb L, annal kisebb rajta
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az aram ingadozasa [lasd (2)-t], ¢és annal kisebb C
~szerepe az energiatarolasban. Mivel a kondenzator
soros veszteségi ellenallasat nem all modunkban
csokkenteni, azonos frekvencian a kis kimeneti
ingadozas érdekében célszerid I, -t kis értéken tarta-
ni. . ajanlott értéke 0,5—1 mH.

A 'kondenzatorok veszteségi ellenallasainak nagy a
szorasa. Ha R -t kiegészitjiik egy kis kiilsé ellenallas-
sal (0,1 ohm koriili értékkel), a kapcsolasi frekvencia
(7) jobban kézben tarthatova valik. Ezzel nem ron-
tottuk el a hatasfokot, a veszteségi teljesitmény no-
vekedése <=1 mW.

C-nek nincs lényeges szerepe a milkodésben. Ha tul
kicsi, megnoveh a tapfesziltségfiiggést. Iirtéke né-
hany szaz pF. lehet.

Derékszogii fesziilliség~aram karakterisztika
lkialakitasa

Nyilvanvaléan sziikség van valamilyen tularam-
védelemre, az 1zz6 ellenallasa hidegen egy-két tized
ohm, igy az elsé bekapcsoldskor tonkremenne a
stabilizator.

Az impulzusiizemii mikodésnek a talaramveédelem
mukodése esetén is fenn kell maradnia. Problémat
jelent a jo leszabalyozasi karakterisztika kialakitasa
— lasd a 7a abrat -, I_ nem lehet tal nagy, mivel a
kapcsold tranzisztoron I _-mél joval nagyobb aram
folyik a diodaban tarolt toltések kisiitésekor ¢s ezt 1s
ki kell birnia, a leszabalyozas pedig csak az iizemi
aram, J, felett kezdddhet. Az irodalomban [2] ajan-
lott kapcsolasokndl is ez a helyzet. gy tranzisztor
bazis-emitter korében torténik a talaram dérzckelese,
igy a leszabdlyozasi karakterisztika a tranzisztor
paramétereitél fligg, nem eléggé kézbentarthato.
Amellett nagy az c¢rzékeld ellenallason keletkezd
jarulékos veszteségi teljesitmény is (Upg ,yit6 =957 V).

Az idedlis fesziiltség-aram karakterisztika a 70
abran lathato. Izt a karakterisztikat valositja meg a
8. abran lathato elvi elrendezcs.

A ¢és F hiszterézises allasos szabalyozok (lasd a 11.
pontban S funkeciojat). A a kimendéaramot, [+ a Kki-
meneti fesziiltséget ¢érzékeli. Kimeneteik S kap-
csolatban vezérlik a kapcsoldot akar a fesziltség,
akar az aram lépi tul a megengedett hatart, K Kki-
kapesol.

ka

a) b)

[H342-757]

7. abra. A szokvanyos ¢és a derékszogil leszabalyozasi karak-

terisztika

Szuro '
9, ; Uk
oKl
)
Ke -
'

8. abra. A derékszogl karakterisztika kialakitasa

Az 4dram- ¢s fesziltségszabalyozas egyenrangu.
Nézziik a 7b Abrat. Az 1. szakaszon A kimendjele 1, a
2. szakaszon F kimendjele 1, igy egymas mukodeset
nem zavarjak. Az, hogy az 1. vagy a 2. szakaszon
dolgozik-e a rendszer, kizarolag a terheléstdl figg
(lasd 7b abran).

Latjuk tehat, hogy megfelelé konstrukcio esetén
aram- és fesziiltségstabilizaldsra egyarant alkalmas
eszkozt, an. derékszogi stabilizatort kapunk.

Mi a megvalodsitott késziilékben a karakterisztika
2. szakaszara pontossagi kovetelményeket mnem
tettiink, mivel erre a szakaszra csak az izz6 felmelege-
désekor van sziikség. A derékszogli karakterisztikat
megvalosité specialis aramkori elrendezésrol a kovet-
kez6 pontban, a kapcsolas ismertetése soran lesz szo.

Kapesolasi példa, tapasztalatok

A megvalositott stabilizator 12 V 55 W-os halogen-
izz0 taplalasara szolgal.

Az {izemi bemendéfesziiltség-tartomany 20 és 30 V
kozott van, bar 15 V-tol 35 V-ig mikoddképes. A ki-
meneti fesziiltség 8 V-tol 12 V-ig allithato. A névleges
kimen6éaram 5 A, az aramkorlatozas 5,0 A-nél lép
miikodéshe.

A kapcsolasi I‘djé a 9. 4bran lathaté. A kapcsolo
funkciojat T, T, és D, latja el. A sziir6 induktivitasa
I t,~es tekercse, kapautasa C, és C;. IC1 és 1G22 a
klage%mto elemekkel egyiitt a 8 abraban szereplé A,
I és az ES-kapu szerepét latja el.

F 1, ¢és t, jelzésti tekerese T, és T, kikapcsolasanak
megéyorsltdsara szolgal. Ds-et egy 2’\T 3055-0s tran-
zisztor kollektor-bazis lededle valositottuk meg.

FFesziiltségszabalyozas iizemmodban IC2 mikodik,
IC1 le van zarva (a, nA 723-as integralt fesziiltseg-
szabalyoz6 miikodését ismertnek tételezziik fel).
A rogzitett szélességﬁ hiszterézist az R11—Z,
osztorol 1C2 5 pontjara vezetett pozitiv VISZtHC’%atO-
las biztositja. A leosztott kimenoéfesziiltség a 4
pontra Keriil, az osztasviszony és ezzel a kimenet
fesziiltség P,- gyel allithaté be. A 2 és 3 pontok kozotti
ellenallasok a kapesold vezérls aramat korlatozzak.

Az R, érzékels ellendllas az induktivitas aram-
korébe van helyezve, mivel elsésorban T, védelmét
szolgalja. Az R,, R,, Ry, R,, P, tagokbdl all6 hid
atlojara kapesolodik az IC1—beli komparator beme-
nete, amely fesziiltségszabalyozasi izemmodban zaro-
fesziiltséget kap. Ha az R,-enlev{ fesziilts¢g elég nagy,
a hidatlo polaritdsa megvaltozik, 1C1 vezetni kezd.
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9. abra. A der¢kszdgl karakterisztikaju stabilizitor kapesolasi rajza

Arama 4tfolyik az R4 és R, ellendllasokon, 1C2 2 és 3
pontja kozotti fesziiltséget az dramkorlatozd aram-
kor kiiszobfesziiltsége folé emeli, aminek kovetkezté-
ben 1C2 lezar, tehat T is kikapesol. T.-on keresztiil
IC1 5 pontjara vezetett pozitiv visszacsatolas az
aramszabalyozas 6nallo hiszterézisét biztositja.

r~ 20mV

Mert adatok :

Tapfesziiltség-fiiggés: (A Up=10 V): 4 mV.
Terhel6aram-fiiggés: (A l,;=2 A):6 mV.

Hatastok: (Up,.=25 V, I,;=4 A): 85%. H362-7571]
L 11. dbra. Egy megépitett késziiléken mért kimeneti jelalak
f [kHe]

25 A kimendfesziiltség és a frekvencia a bemend-
20 + fesziiltség fliggvényében a 10., kimendfesziiltség

75 k. jelalakja a 11. abran lathato.
ol A kimendfesziiltség alakja (11. 4dbra) hasonlit a
levezetetthez, (4d abra), azzal a kiilonbséggel, hogy
5r o [V] az atkapcsolasi pillanatokban jelentds tullovések je-
04 * : e Bl lentkeznek. A stabilizator kényes a szerelésre, kony-
10 2 o nyen felléphetnek masodlagos gerjedések, amelyek

elrontjak a stabilitast.

A nagyaramu atkapesolasok kovetkeztében a
stabihizator bizonyos meértékben befolyadsolhatja a
kornyezd egyéb elektronikus aramkorok miikodését.
Az atkapcsolasi impulzusok a kovetkezd utakon
juthatnak ki a stabilizatorbol: |

1. a kimenetén Kkeresztiil (els6sorban L szort
kapacitasa miatt),
2. a bemenetén keresztiil (hiszen az aramfolyas

16 szakaszos),
- _ RULZESCE I - 3. a szort magneses és kapacitiv' csatolasokon
10. abra. Egy megépitett készillddken mért jellemz6k keresztiil.

A
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Az arnyékolas és sziirés problémaja elvalaszthatat-

lan a mechanikai konstrukciotol. A mi esetiinkben a .
raszoras nem okozott kiilonosebb gondot, de mashol
pl. hiradastechnikai berendezések esetében igen -

komoly munkara lehet sziikség a megfelelé elva-
lasztas biztositasara.

Ajanlatunk:

Korszerii
telefonkésziilékek

IRODALOM

[1] Csaki, F.: Korszer(i szabalyozaselmélet. Akadémiai Kiado,
Budapest, 1970.

[2] Widlar, R. J.: Switching Regulators. Designing with Li- se f us Tl » =
near Integrated Circuits. Wiley, USA, 1969. kUIOI‘I bOZO kIVItelekbel‘I:
| 3] Kitajev, V. E.— Bokunyajev, A. A.: Kljuecsevo] sztabili- o . P
zator posztojannovo naprjazscnyija. Flektroszvjaz, 1968. Kozpontl-telepes l"endszel‘u
No. 7. SZU,

telefonkészulékek

— szamtarcsaval vagy anélkil
— szamtdrcsaval és foldelégombbal
— rejtett megvilagitasd szidmtarcsaval
( Folytatas a 119. oldalrél) — C’Ptika'I hivaismutatoval

titkari-féonoki

Az ipari hirk6z16 berendezések alkalmazasa a vildgon — a pénzbedobds késziilékek.
tavbeszél3- és  taviré-berendezések kivételével (milliard E _
dollarban): | . ] ’s
) Helyi-telepes rendszeriu
' késziiléekek
Termékesoportok 1960 1965 1970 1975 1980 1985 telefon ESZU e e
— {rdasztali
Halozati és autoradiok 0,9 1,3 1,8 2,9 3,9 4,8 — szereldi

Navigacios segédberen-

dezésck 0,4 0,5 1,1 1,7 25 33 Hazitelefonok belso
Mikrohullamu, kabeles “e »e s
tv-berendezések 0,2 0,4 0,6 1,1 1,7 3,2 OsszekOttetesekre
Zartlancn tv- €és intercom- — magénlakésokban
berendezésck 0,2 0,2 0,3 0,5 0,8 1,2 - hivatalokban
Miisorszord radio- és —- korhazakban
tv-berendezések 02 0,2 04 0,5 0,6 0,8

Egyéb hirkozld eszkozok 0,4 0,5 1,0 1,0 1,2 1,5 Kaputelefonok az egves
lakasok és a bejarati ajto kozotti

kapcsolattartasra

Osszesen : ' 23 3,1 52 7,3 10,3 14,8

Nem wvaldszint, hog‘y nagyobb wvaltozas kovetkeznék be 4w
az ipari hirk6z16 berendezések alkalmazasaban a vilagpiaco- Ezen leUI

kon valé megoszlas tekintetében. Noha a fejldodé orszagok . .
valgszin(ileg névelni fogjak radio- és tv-misorszéro haldza- — automatikus alkozpontok

taikat, az alkalmazas lényegesebb noveld tényez6i azok a — kézi kapcsolasu kozponti- és helyi-telepes
kifinomultabb hirkézl6 rendszerek lesznek, amelyeket azok telefonkijzpontok
a magasan fejlett orszagok fognak felszerelni, melyek az ipari — kézi kapcsolésﬁ
irk6z16 2 ¢S e § is al ‘obb felhasz- . - . g, a0
Elﬁr}lé??lu berendezéseknek mar most is a legnagy elhasz dlszpecser-konferenclakozpontok
Az ipari hirk6zl6 berendezések alkalmazasanak megoszlasa
f6 vilagpiacok szerint — a tavbeszélo- és taviro-rendszerek 1945—""1975
. # ’ . Ty Z . o ye ul ¢ u
kivetelével (milliard dollarban): Harm|nc éve a Vllagplacon
ey A tobbi . Ny
fiv fk_merﬁﬁijﬂgl-feﬂu]t kaé};:g;igﬁta ]\e{l;;t-]];il;r;upa ez
h LENGYEL ELEKTROTECHNIKAI
: _ .f KOLKERESKEDELMI VALLALAT
1965 1,2 1,4 0,5 3,1
1970 2,9 2,4 0,6 5,2 ELEKTRIM
1975 3,1 3,3 0,9 7,3 Varsé, Czackiego 15/17
1980 4,6 4,4 1,3 10,3 Lengyelorszég
1985 6,9 6,1 1,8 14,8 Levélcim: 00-950 Varsé Pf 638
T4virati cim: ELEKTRIM VARSO
(,,Flectronics Indusiry in 19857 c¢. EIA prognozis adatal Telefon: 26-62-71 Telex: 814 351

alapjan, 1974. [54])
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Hogyan tudja termékeit még jobbéa tenni?

Ha azt a megoldast valasztja, amely az On esetében a legjobb:

— akkgr félvezetot

A PRAGOINVEST Kiilkereskedelmi Vallalat
félvezets-termékeket szallit,
amelyek megfelelnek az Onék igényeinek.

Ezek a CKD PRAHA Vilialat termékei,
amely
100 év tradicidval,
40 év egyenirinyité- és

15 év félvezetS-gydrtdsi tapasztalattal

rendelkezik.

A CKD PRAHA termékvilasztékihoz tartozik - |
a sziliciumos teljesitménydiéddk és tirisztorok, Ol
érintkezémentes viltakozddrami kapesolék, ti- ]

risztoros . hegesztéegyeniranyitdk, automatikus

akkumulatortolté készillékek, egyeniranyitd be- o ;ii* univerzilis épitészekrényrendszer a legmaga-
rendezések a varosi és vasiti kozlekedéshez, . sabb teljesitményhatirokig tébb MW nagysag-
tirisztoros gerjesztéberendezések stb. Minden- ban. A nagymértéikd pontossigot sajit szabi-
fajta egyendrami meghajtishoz az lyozérendszere biztositja. A tirisztoros dram-

iranyitékat nagy hengermivek hajtisdhoz, szer-

UNISTOR és BLOCKDYUS ., N
szam- és papiripari gépekhez, valamint darukhoz
tipus tirisztorqs valtoiranyitdnkat szallitjuk, hasznéljak.

%

Jelenlegi félv’ézet&'s termékeink;kﬁzétt megtaldlja a holnapelképzeléseit!

il

A CKD mirkaji félvezetss termékekré! kézelebbi felviligositissal rendelkezésiikre 4ll a:

pragoinvest

Kilkereskedelmi Véllalat
Postafidk 890
126 | PRAHA, Csehszlovikia




TARTALMI OSSZEFOGLALASOK

Tartalmi dsszefoglalasok

ETO 338.4(439) (091):621.39(439) (091)

Kas O.:
A magyvar hiradasteehnikai ipar 100 éve
HIRADASTECHNIKA XXVI. (1975) 4. sz.

A szerz6 cikkében osszefoglalja a magyar hiradastechnikai ipar
torténetét, az ipar megalakulasatdl napjainkig.

ETO 654.15.027

Agosthazi M.—Dr. Gosztony G.:

r

A megismeételt telefonhivasok jellemzo vonasai

IHTRADASTECHNIKA XXVI. (1975) 4, sz.

A szerzok attekintést adnak a megismételt telefonhivasok jelenségé-
vel kapesolatos nemzetkozi irodalomrol. Szamos diagrammot Ko6zol-
nck a hivaskisérletek szamanak alakulasardél a sikertelenségi arany
és a napszakok fiiggvényében, az ismétlési idékozok eloszlasarol sth.
Fuggelekként osszefoglaljak a jelenségre vonatkozdé legfontosabb
jellemziket és definicidokat.

ETO 621.316.722.1

T6th S.:

Derékszogii karakterisztikaju kapesoldoiizemii stabili~
zator

ITIRADASTECHNIKA XXVI. (1975) 4. sz.

A cikk egy 10 V, 5 A-es egvenaramu kapcesolédiizemii stabilizator
fejlesztése soran nyert tapasztalatokat osszegezi. Egyszer(isitett
modell alapjan, a kondenzator veszteségi ellenallasanak figvelembe-
vételével elemzi az onrezgd impulzusiizemii stabilizator mko-
dését az allandésult allapotban, kovetkeztet a kapcesolasi frekvenciara
¢s a tapfeszilltség-fliggésre. Foglalkozik a tervezési kérdésekkel,
javaslatot tesz deréksziigi(i kimeneti fesziilltség-aram karakterisztika
kialakitasara, végil pedig ismertet egy kapcsolasi példat.

Zusammenfassungen

DK 338.4 (439) (091) :621.39(439) (091)

Kas, O.:

100 Jahre der ungarischen Nachriechtenindustrie

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) Nr. 4.

In dem Aufsatz wird die Geschichte der ungarischen nachrichten-
technischen Industrie von ihrer Griindung bis zu unseren Tagen
zusammengefasst

DK 654.15.027
Agosthazi, M.—Dr. Gosztony, G.:

Charakteristische Eigensehaften der wiederholten Fern~
sprechanrufe

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) Nr. 4

Die Verfasser geben einen Uberblick iiber die internationale Litera-
tur beziglich der Erscheinungen der wicderholten Fernsprechan-
rufe. Viele Diagramme werden iiber die Anzahl der Anruf ver-
suche als Funktion der Erfolgslosigkeit und Tageszeit, ferner iiber
die Verteilung der wiederhohlungszeiten, etc. erortert. Als Anhang
werden die wichtigsten Eigenschaften und Definitionen beziiglich
der FErscheinungen zusammengefasst.

O0001menn

K 338.4(439)(091):621.39(439)(091)

Kam, O.:

100 JeT BeHrepcKoi NPOMBIILICHHOCTH CBSI3H

}gl;gDﬁSTECHNIKA (XUPAJAHITEXHUKA, Bysanemt) XXVI.
( No 4,

ABTOp B CcTrarbe 000O0LIAeT HCTOPHIO BEHTepCKOH NMPOMEINITIEHHOCTH CBA3H
C €¢ yYpeXIOeHHA N0 HACTOALRXEro BpeMeHH.

AK 654.15.027

Aromrxazu, M.—n-p I'octonu I'.:

XapakTepHbi¢ CBOHCTBA NOBTOPAHHBLIX Te1eOHHBIX BLI3OBOB

HIRADASTECHNIKA (XUPAIJAIITEXHUKA, Bymanewr) XXVI.
(1975) Ne 4

ABTOpPEI JAalOT 0030p MEXKIYHAPOILHOW JIRTEPATYpPhl 110 MOBTOPSHHLIM Tele-
(pOHHBIM BBb130BaM. [aH pAn OuBarpaMm 110 YHCNY NONBITOK BLI3OBOB B 3aBM-
CHMOCTH KOo3QGHUIUEHTA Heydadbl ¥ BpEeMEHHM OHA, MO pacHpeleeHHIO yua-
CTOK BPEMEHH HOBTOPEHHIU, U T. A. B npagoxerMm o0000llensl BaxHeHIUNe
XapAKTEPHCTUKH M ONpeae/IeHNA ABJICHHMA.

AK 621.316.722.1

Tor, II1.:

CrabniH3arop a/d pexuMa NepexII0MeHHA
¢ IPAMOYTI0JILHONH XapaKTePHCTHKOH

HIRADASTECHNIKA (XUPAIJAUTEXHHWKA, Bynanewrr) XXVI.
(1975) Ne 4.

Crarea 060061HaeT onbITH, MONYYEHHBIE B Xoe pa3paloTKku cradunamsaropa
10 V, 5 A nocrosstHHOTO TOKAa O71A peXuma nepexkmoveHnsa. Ha ocHoBe ynpo-
INeHHOH MOJIENIH, ¢ YY€TOM COINPOTHUBJIEHRA NMOTEPh KOHACHCATOPA, AHAJIH3H-
pyerca pabora craOunu3zaropa B aBTOKOJIEOATEIBHOM MMIIYJILCHOM YyCTa-
HOBIIEMCH pexXuMe., PaccMarpHBaroTCs 4acToTra INEpeK/JIIOMEHHA B 3aBUCH-
MOCTb OT HAIlIpAXKEHHUA IMHATAHMH, BOIPOCHl NpoeKkTEpoBaHusa. [laHel npen-
JIOKEHNS II0 o0Opa3oBaHHIO TIPAMOYIOJIBHOM BBIXOTHOH XapaKTepHCTHKYA
HANPSAXECHUE-TOK M HAKOHEL H3JIOKEH OPpHMED CXEeMBI,

Summaries

UDC 338.4(439) (091) :621.39(439) (091)
Kas, O.:

100 Years of the

Hungarian Telecommuniceation
Industry |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) No. 4.

In the paper the history of the Hungarian telecommunication in-
dustry is summarized from its establishment up to now.

UDC 654.15.027

Agosthazi, M.—Dr. Gosztony, G.:

Charaeteristie Features of Repeated Telephone Calls

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) No. 4

The authors give a review of the international literature concerning;
phenomena of repeated telephone calls. Numerous diagrams are pre-
senited of the development of the number of call attempts as a
function of failure rate and sections of the day, further of the
distribution of the intervals of repetition, etec. The main charac-
teristics and definitions referring to the phenomena are summarized
in an Appendix.
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DK 621.316.722.1
Toth, S.:

Stabilisator in Sehaltbetrieb mit rechteckiger Charak-
teristik

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) Nr. 4.

In dem Aufsatz werden die, wihrend der Entwicklung eines Stabili-
sators in Schaltbetrieb von 10 V umd 5 A Gleichstrom errungenen
Erfahrungen zusammengefasst. Auf Grund eiunes vereinfachten
Modells, den Verlustwiderstand des Kondensators in Acht nehmend,
wird die Funktion des Stabilisators in selbtschwingendem Impulsbhe-
trieb in eingeschwungenem Zustand analysiert, auf die Schaltfrequenz
und Abhéngigkeit von der Speisespannung gefolgert. Die Fragen der
Planung werden behandelt, es wird ein Vorschlag auf die Gestaltung
der Spannungs-Stromausgangscharakteristik gemacht und zuletzt ein
Schaltungsbeispiel erértert.

UDC 621.316.722.1

Toth, S.:

Stabilizer in Switehing Serviee with Rectangular
Charaeteristie "

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVTI. (1975) No. 4.

In the paper experiences obtained in the course of the development
of a 10 V, 5 A d.c, stabilizer in switching service are summarized.
(n the basis of a simplified model, taking into account the loss resis-
tance of the capacitors, the operation of the self-oscillating stabilizer
in pulse operated service is analysed in steady-state condition. The
switching frequency and the dependence on the supply voltage is
determined. The planning problems are discussed, a proposal is made
as to the shaping of the output voltage-current characteristics and
finally a circuit example is presented.

Résumeés

CDU 338.4 (349) (091) :621.39(439) (091)

Kas, O.:

100 ans de Vindustrie hongroise dé¢ télécommunieation
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) N° 4.

I’auteur résume DPhistoire de P’industrie de téléecommunication,
partant de I’'établicsement de celle-ci jusqu’au présent.

CDOU 654.15.027

Agosthazi, M.—Dr. (osztony, G.:

Traits earactéristiques des appels téléphoniques répétés
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) N° 4

I.es auteurs donnent une revue de la litérature internationale con-
cernant le phénomene des appels téléphoniques répétés. Ils présen-

tent nombreux diagrammes rélatifs le nombre des essais d’appel en
fonction: du coefficient des appels non-réussits et des divisions dec
la journge, etc. L.’appendice comprend les caractéristigues et défi-
nitions les plus importants.

CDU 621.316.722.1
Toth. S :

Un stapilisateur a service de commutation avee une
caracteristique rectangulaire

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) N° 4.

L’article résume les experiences obtenues au cours du développement
d’un stabilisateur a service de commutation pour 10 V, 5 A courant
continu. A la base d’un modele simplifié, tenant compte de la résis-
tance de perte du condensateur, le fonctionnement du stabilisateur a
auto-oscillation en service d’impulsions dans régime permanent, la
fréquence de commutation, la dépendance dela tension d’alimentation
et les questions de projet sont discutées. Une suggestion est donnée
en ce qui concerne la réalisation d’une caractéristique rectangulaire
tension-courant et enfin un exemple de circuit est présenté,

128










