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BLUM ENDRE
Tavkozlési Kutatd Intézet
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A MIRADASTECHNIKAY TUDOMANYODS EG‘I’!SULH LAPIA
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A PCM tavbeszélo kapcsolastechnika
helyzete és feladatai

A tavbeszélé kapcsoloberendezések fejlédesét nap-
jainkban a programvezerlés térhoditasa es a digitalis
technika fokozatos behatoldsa jellemzi. A PCM
atvitel a tavkozl6é halozat bizonyos szintjein mar lét-
jogosultsagot nyert, ami elobb-utobb fel fogja vetni
a PCM alakt beszédjelek kapcsolasanak sziiksegesse-
gét. Az utobbi években nagy aktivitas tapasztalhato
vilagszerte Kkisérleti PCM tavbeszélé berendezések
épitése és lizemeltetése terilletén. Kzt egyebek ko-
z0tt az is tiikrozi, hogy a CCITT napirendre tuzte a
digitalis kapcsolédéd jellemzdéinek é&s csatlakozasi
pontjainak tanulmanyozasat.

A PCM tavbeszéldé kapcesoloberendezések beveze-
tPse felételezi bizonyos PCM atviteli kornyezet 1¢é-
tét, ezért ez hazankban ma még nem tekinthetd ak-
tualisnak. Jelen attekinté cikk iddszeriségét eldsor-
ban az adja hogy, a PCM kapcsolas tulajdonsagainak
és lehetGségeinek tanulmanyozésa vilagszerte meg-
élénkiilt. Altalanos helyzetképet kivianunk nyujtani
¢s a miuszaki kérdések nagyrészét csak érinteni van
modunkban, ezért a mellékelt irodalmi osszeallitas
a tovabbi kutatiasokat van hivatva eldsegiteni.

1. A PCM technika feladatai

1.1 PCM atvitelt

A PCM atviteltechnika elsé gyakorlati megvalési-
tdasa a pont-pont kozotti, primer PCM multiplex 6sz-
szekotések létesitése volt, amelyek sajatos muszaki
elényoket nyujtanak és felhasznalasuk meghataro-
zott tavolsagtartomanyon beliil gazdasagosabb, mint
a fémes aramkorok, vagy vivéhullami rendszerek.
A primer multiplex osszekottetések alkalmazasa vi-
lagszerte rohamosan terjed, miiszakl paramétereit ma
mar nemzetkozi ajanlasok hatarozzak meg [1].
Ugyanakkor kialakuléban vannak a PCM atviteli hi-

Beérkezett: 1974, X 1. 18.

ETO 621.376.56:621.395.34

erarchia magasabb szintjeinek miszaki jellemzol 1s,
ami kiillonbozé frekvenciatartomanyokban és kiilon-
féle atviteli kozegekben nyujtja a PCM atviteli elé-
nyert.

A primer PCM multiplex berendezés 30 hangfrek-
vencids csatorna analog jeleit egy 2.048 Mb/s-os, di-
gitalis jelfolyamban egyesiti. A beszédjelek analog-
digital atalakitasat a PCM koder végzi, a nem-beszéd
jellegii informaciot pedig a koéder megkeriilésevel, 1l-
leszt6berendezésekkel csatlakoztatjak. A PCM 0Ossze-
kottetds végallomasokbol, vonali berendezéskbdl es
illesztkbol épil fel (1. abra). Jellegzetes illesztObe-
rendezés szilkséges a tavbeszélékozpontok egyen-
aramu jelzéseinek kezelésére [2], [3].

1.2 PCM kapcsolas

A PCM multiplex 6sszekottetésekben tovabbitott
jelek kozvetlen kapcsolasanak gondolata elsékent
olyan alkalmazasban vetddik fel, amikor a téroszta-
sos tavbeszélé kozpont olyan aramkoroket kapesol
6ssze, amelyek PCM atviteli aton csatlakoznak az
adott kozponthoz (2/a abra). Az ilyen atmend (tran-
zit) kapcsolasnal a térosztasos tavbeszélo kozpont be-
menetén és kimenetén csupan azért kell PCM vegbe-
rendezéseket alkalmazni és mind a beszédjeleket,
mind a jelzéseket visszaallitani, mert a kozpont csak
egyéni, analog aramkorok oOsszekapcsoldsara képes.
Ez a hatrany megsztinik abban az esetben, ha — akar
a térosztasos kozpont kiilon fokozatként, akar pedig
kiilonailo berendezés alakjaban — id6osztasos, at-
mendé kapcsoloberendezést létesitiink, amely a PCM
multiplex jeleket kozvetleniil kapcsolja (2/b abra).
Ebben az idealizalt helyzetben megtakaritjuk a be-
meneti-kimeneti végberendezéseket, jelzésillesztoket,
ami a PCM jelek kapcsolasat nyilvanvaloan gazda-
sagossa teszl.

A PCM kapcsoloberendezés tehat rendeltetésszeru-
en PCM multiplex vonalak csatornait kapcsolja 6sz-
sze. Mivel azonban a PCM atvitel bevezetése fokoza-
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1. abra. Pont-pont kozotti PCM oOsszekoOttetés vazlata

tos és az atmend kozpontokba kapcsolt aramkorok-
nek egyeldre csak kis hanyada a PCM aramkor, a va-
lodi PCM kapcsoloberendezésnek vegyes, analog és
digitalis kornyezetbe kell beépiilnie, és igy analog és
digitalis aramkoroket egyarant kapcesolnia kell. Ilyen
hibrid kérnyezetben analég kozpont hatdrain a digi-
talis vonalakhoz, mig PCM kozpont hat4rain az ana-
log aramkorokhoz kell atalakitot rendelniink (2/c 4b-
ra). Ennek a gazdasagossaga mar kordntsem nyilvan-
valo. Széls6 esetben a PCM kapcsoléberendezés, ter-
meszetesen, tiszta analdog kornyezetben is elképzel-
het6, azonban ennek gazdasagossagat kiilon indokol-
ni1 kell (2/d abra).

A PCM kapcsolok muszaki jellemzéinek egysegem—
tese még nincs olyan elérehaladott allapotban, mint
a PCM multiplex berendezéseké. Folyamatban van a
PCM kapcsol6 mennyiségi jellemzdinek és csatlako-
zasl helyeinek szabvanyositasa.

JM’E [ ,»Kczecsofés
p |
o DG ]

' . {Analog
7 — PrM /ZZZE;Z;
Sibes il

1
lb PCH__ {
30 ' |Digitalis
l tranzit ,
CM kapcsolo

1.3 PCM halozat

A jelenlegi gyakorlatban, amikor még a PCM tav-
beszélé kozpontok hierarchidja nem alakult ki, alta-
laban két alaptipust kiilonboztetnek meg: a nagyfor-
galma tronkok kapcsolasara szolgdlé PCM dtmend
(tranzit) kézponilot ¢s az el6fizetdi vonalakat és tron-
koket egyarant kapcsoléo PCM helyi kiézpontokat. A
PCM helyl kozpontban az eldfizetéi vonalak forgal-
mat PCM koncentratorok fogjak ossze, amelyek PCM
vonallal (vonalakkal) csatlakoznak a helyi kozpont-
hoz. A technika mai alldsa szerint hangfrekvencias
jelek kapcsoldasara ma még térosztasos koncentrato-
rokat alkalmaznak. Digitalis jelek koncentralasara
mar ma is 1ddosztasos kapcsoléomezd hasznalhaté.
Vannak torekvesek az i1ddosztasos PCM-koncentra-
tor megvalositasara, azonban ennek ma technologiai
¢s gazdasagi korlatai vannak.

Atvitel l Kapcsolas

| Digitalis |
L tronzit |

1 - | apesolo]
30 |

a) '
1
30 - Digitdlis

tranzit |

4 ) | |
30 - |

I [H3 gt ™

2. abra. Digitalis tranzit kapcsola alkalmazasa; a) PCM atvitel — analog kapesolas, b) PCM atvitel — idealis digitalis kap-
csolasi kornyezct, ¢) PCM és hangfrekvencias dtvitel — vegyes kapcsolasi kornyezet, d) hangfrekvencias atvitel — digitalis
kapesolas
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A PCM atviteli utakbdl es PCM kapcsoloberende-
zésekbdl allo halozatot integrall, digitalis halozatnak
nevezik, amely mind az atvitelt, mind a kapcsolast
a PCM technikaval integralja. A jov{ tavkozlé halo-
zataban kilonféle szolgaltatasok integralasaval is
szamolunk (tavbeszéld, tavir6 adat, képtelefon, stb.),
mert a PCM technika onmagaban alkalmas a kulon-
féle szolgaltatiasok integralasara i1s. Az integralt szol-
galtatasok halozata ugyanazon PCM atviteli és kap-
csoloberendezéseket hasznalja fel majd kilonbozo
szolgaltatdsokat nyajté Osszekotteteések létesitésere.
Az integralt digitalis halozat elsé megvalosulasa az
az Integralt, digitalis tavbes z€l6 halozat.

2. PCM jelek kapesolasa

Az elsO kisérletl elrendezést PCM jelek kapcsola-
sara 1959-ben készitették az Egyesiilt Allamokban
[6], majd 1962-ben javasoltak Eurépaban is a PCM
jelek kapcsolasat digitalis tarolo felhasznalasaval {7].

Az elmult évtizedben kidolgozott PUM kapcsolo-
berendezésekben kiilonféle kapcsolomezd elrendezé-
seket alkalmaztak, ezek azonban visszavezethetok
néhany alapkapcsolasra. Az 1d6osztasos kapcsolas
problémait Flowers elemzi [4], a kapcsolomezit alta-
lanosan Harle targyalja [8], a PCM kapcsolastechni-
ka helyzetét Slabon [5] elemzi, a kapcsolasi modsze-
reket és a kapcsolomezo forgalmi méretezését Inose
el6adasa [9] foglalja 0ssze, ujabban pedig Voyer cikke
[10] foglalkozik a nagy kapacitasn, digitalis kapcsolo-
mezé felépitési valtozataival. Az aldbbiakban ne-
hany alapkapcsolast vezetiink be, majd osszefoglal-
juk ezen alapkapcsolasokbdl felépithetd kapcsolome-
76 elrendezéseket és ismertet)iik az 1djosztasos, di-
gitalis kapcsolomez6 néhany tulajdonsagat és illesz-
tésl viszonyait.

2.1 Alapkapcsolasok

A tavbeszél6-kozpont tranzit valasztéfokozata for-
galmi irdny szerint csoportositott bemenetek és Kki-
menetek kozott létesit kapcesolatot, iranyvalasztasi
miivelet segitségével. A PCM kapcsolomezdben a
csoportokat PCM multiplex vonalak alkotjak, példaul
a 30-csatornas primer, vagy 120-csatornds szekunder
multiplex vonal, és egy o0sszekottetés felépitéséhez
kétféle valasztasi milveletet kell elvégezni:

a) iranyvdlasztdst, tehat az 0sszekotendd bemenet:
és kimeneti multiplex térbeli azonositasat es

b) iddrés-dathelyezést, tehat a kivalasztott bemene-
ti és kimeneti multiplexekben a csatornaiddérés
azonositasat abban az esetben, ha a bemeneti
multiplexen meghatarozott csatornaiddrés a ki-
menetl multiplexen nem hasznalhato fel.

[.ényegében ez a két alapmivelet hatarozza meg a
PCM kapcsolomezd feladatait. A megvalositasok
tobbségében a két miivelet jol szétvalaszthatd. Az
iranyvalasztast végz6 fokozatot S-kapcsolonak (5=
space=tér), az 1idorés-eltolast végzé fokozatot
pedig T-kapcsoléonak (T =time=1dd) szoktak nevez-
ni.

PCM jelek kapcsolasara kiilonféle kapcsolasi elren-
dezések alakultak ki, amelyeket az alabbiakban meg-
kiséreliink haromféle alapelembdl felépiteni. kzek:

H

Bejovo multiplexek

[H341-BE 7]

3. Gdbra. Idémultiplex kapuhaldzat; a) felépités, b) vezérlés

— idéosztasos, digitdlis kapukbdl 4l6 matrix,
— idorés-eltold beszedjeltar,
— multiplex csoportképzé fokozat.

A PCM multiplex kapumadtrix (3/a abra) M bejovo
és N kimend, id6osztasos multiplex vonalat kapcsol
ossze M X N-es kapuhdalézat alakjaban. Egy Ossze-
kottetéshez a bejové és kimend multiplex vonalon
csak azonos csatornaidérés hasznalhato fel, igy az el-
rendezés n, egyenként M X N-es térosztasos kapcsolo-
egységgel egyenértékt (3/b abra), ahol n a csatorna-
idérések szama.

Négyhuzalos, soros PCM beszédosszekottetésben
az atvitel két irdnydban egy-egy ilyen kapu vesz
részt. A kapukat cimtarak vezérlik cimdekodolok
kozvetitésével, a cimtar tartalmat a kapcsolas felépi-
tésekor hatarozzidk meg. Amennyiben az 06sszekap-
csolt multiplex vonalpar szinkron mikodik, igy az
adott csatorna eldre és hatra iranyd informacioja
egyidGben érkezik, akkor a vonalparhoz tartozo ka-
puk kozosen vezérelhet6k (4/a 4bra), ha aszinkron
mikodnek, akkor kiillon vezérlésre van sziikseg (4/D
abra). Parhuzamos PCM jelek kapcsoldasdhoz a kapu-
halézat egy keresztpontja b-szer annyi kapubol all,
ahol b a bitek szdma a csatornaiddrésben (4/c abra).
Mivel azonos bitsebesség esetén az iddosztasos multi-
plikalas is n-szeres, ennek megfeleléen a cimtar ka-
pacitasa 1s nagyobb.

Az iddrés-eltolast végzd beszédjeltdr a PCM je-
leknek azt a tulajdonsagat hasznalja ki, hogy egy
PCM keret iddtartamara egyszerii digitalis, taroloban
rogzithetd és onnan a keret tetszéleges fazisaban ol-
vashato ki. A beszédjeltarnak n sora és soronkent b
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4. abra. PCM multiplex kapuhaldzat egy soranak felépitése és milikddése; a) soros kapcesolas, adasi és vételi irany szinkronban,
b) soros kapcsolas, adasi és vételi irany aszinkron, ¢) parhuzamos kapcsolas, adasi és vételi irany szinkron
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5. abra. Beszédjeltar miikddése; a) aszimmetrikus kapesolas, b) szimmetrikus kapcsolas
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bitje van, igy a szokasos 32-csatornas multiplex vo-
nalhoz rendelt beszédjeltar kapacitasa 8-bites kddo-
las esetén 32X 8=256 bit. A tarba vald beiras tulaj-
donképpen a multiplex szerkezet lebontasat (demul-
tiplikalast), a tarbdl vald kiolvasas pedig egy celsze-
ri multiplex szerkezet kialakitasat (ajra multiplika-
last) jelentu.

Az eqyirdnyu beszédjeltdr a bejové multiplex i-edik
id6résében érkez6 informéaciot a kimen6 multiplex j-
edik idérésben tovabbitja. Feltételezziik, hogy a be-
jové multiplex jelei bemeneti regiszterben, a ki-
mené multiplex jelei pedig kimeneti regiszter-
hen jelennek meg, amelyek soros-parhuzamos, illetve
parhuzames-soros atalakitoként szolgalnak (5/a ab-
ra). Minden id6résben két miiveletet végzink: a
szinkron miivelet a bejové PCM jelek beirdsa a beér-

kezés sorrendjcben, tehat a helyiidézités £, . . . {,1do-
rései szerint, az aszinkron mivelet pedig a PCM jel
kiolvasasa a CT cimtar «,...a«, tartalma szerint

(5/b 4bra). Ha a cimtar i-edik sordbol a j cimet olvas-
suk ki a bejové i-dik idérés tartalmét a j-edik idores-
be kapcsoljuk at, tehat (j —1) idé-résatkapcsolast veg-
zunk.

A kétiranyt beszédjeltdr a szinkronban mik6dé mul-
tiplex vonalparoknak azt a tulajdonsigat hasznalja
ki, hogy az egyik irdnyban (j—i) eltolds {a ma-
sik iranyban T —(j—1) eltolast igényel, ahol T a
PCM keretidé. fgy a kétirany szaméra a beszédjel-
tar kozosithet6 abban az esetben, ha a beszedjelko-
dok kicseréléséhez szitkséges miiveletek egy 1ddérésen
beliil elvégezheték (5/c Abra). A kicseréléshez negy —
az d/d abran a, b, ¢, d — miuvelet szitkséges. Ezért
idérés A és B fazisra és fazisonként két-ketszakaszra
osztjuk fel. Az A ¢és B fazist az abran dtkapcsoloval
szemléltettiik [11] alapjan.

Az A fazisban a beszédjeltar i sorat cimezzik a he-
lyi id6zités szerint €s
. az i sor tartalmat kiolvassuk és a bejovs vonal

adasi 4gara adjuk (a mivelet),
— az i sorba beirjuk a bejové vonal vételi 4gan levo
informaciot (b mivelet).

A B fazisban a beszédjeltarat a cimtar 7 soraban

1évé j tartalommal cimezziik €s

— a j sor tartalmat kiolvassuk és a kimend vonal
adasi agara adjuk (¢ mivelet),

- a most mar iires j sorba a kimené vonal vételi
Agan levs informaciat irjuk be (4 muvelet).

A beszédjeltar tehat lathatéan minden 1déresben
két beirasi-kiolvasasi ciklust vegez.

Amennyiben a PCM kapcsolomez6 bemeneten so-
ros-parhuzamos, kimenetén pedig parhuzamos-soros
atalakitot alkalmazunk, akkor a kapcsolomezdében
szabadon valaszthatjuk meg azt, hogy soros, vagy
parhuzamos PCM jéleket kapcesolunk. A parhuzamos
kapcsolas szamara bels6, an. csoportmultiplex-vonalat
képezhetiink, amely néveli az id6osztasos multiplika-
las fokat és ezzel hatdasosabban kihasznalja a kap-
csoléelemeket. Ha egyenként n-iddréses, soros PUM
vonalbol csoportmultiplex-vonalat képeziink, akkor
a belsé idérések szama valtozatlan bitsebesseg mel-
lett mXxn lehet. Szokdsos értékek: n=32, m=4, &,
16, 32, igy mXxX n=128, 256, 512, 1024.

Szinkron csoportképzd equséq legegyszerubb meg-
oldasban (6. abra) a soros PCM vonalon &8 bitidé alatt

PCM TAVBESZELDO KAPCSOLASTECHNIKA

PCM vonalak

J—-I-lll—----—#-'-—--h

[H341-BE6

6. abra. Szinkron csoportképzé felépitése

beérkezé jelet 1 bitidé alatt parhuzamosan adja ki
és ezzel lényegében térbeli demultiplikalast és idobell
multiplikalast végez. A csoportmultiplex-vonalon az
informacié a bejov6é vonalak sorrendjében jelenik
meg.

Aszinkron csoportképzd eqységben mX nXb kapaci-
tasi beszédjeltarat alkalmaznak, amelyet mXn —
soros cimtar vezérel és igy mXn bejovd csatornara
teljes elérhetdségii csoport alakithato ki.

2.2 Kapcsolasi modszerek

A soros PCM jelek kapcsolasanak alapelrendezeset
az un. ESSEX rendszerben (1959) talaljuk [5], amely-
nek kapesoloegysége PCM koncentratorokhoz és mas
kapcsoléegységekhez csatlakozik. Egy oOsszekottetes
bejovs, dsszekotd és kimend multiplexet tartalmaz
(7/a 4bra). Egy oOsszekottetés szamara mindharom
multiplexen azonos idérés hasznilhato. Idorés-il-
lesztetlenség esetén a kapcesolas nem épithetd fel, ami
belsé torlodashoz vezet. A kapcsoloegység egyszeri,
multiplex kapuhalézatbol all.

A kozos idérés alkalmazasat keriili el az a megol-
das, amely az idéosztasos multiplex dsszekotébe keés-
lelteté parokat iktat be [12] (7/b dbra). Az A, vonal
i id6érését s B, vonal j idérésébe kapcsoljuk at, ha
(j—1)-1, illetve a B, vonal j idérését az A, vonal 1
id6résébe kapesoljuk at, ha T-—(j—1)-t késleltetest
alkalmazunk, ahol T a keretidé és { a csatornaido-
rés.

Az a felismerés, hogy egy PCM nyalabban az 0ssze-
kottetések mintegy 40%-a iddrésillesztéssel felépit-
heté és igy idérés-eltolast csak a tovabbi 60%
igényel [13], olyan elrendezéshez vezetett, amelyben
az osszekotd nyaldbban késleltetés nélkiili, allando
késleltetésii és valtoztathatd késleltetésit vonalakat
alkalmaznak (7/c 4bra). A modszer kidolgozasa Du-
erdoth nevéhez fiz6dik, aki méretezési eljarast ko-
zolt a megoldasra [14], [15], [16]. Ezt a megoldast
az un. EMPRESS kisérletben (1968) alkalmaz-
tak el6szor [17], [18], majd dtvette az tn. MARTEX
terv (1969) [19] és mas kisérleti berendezések 1s.

Ugyancsak soros kapcsolomezd elrendezéseket ko-
261t kordbban Inose is [20] {21], aki ujabban sajatos
megoldasokat tett kozzé egy bitenkénti besorolasu
tranzit kapcsolohalozattal [22] és egy korlatozott el-
érhetdségii idérés-atkapesold elrendezéssel [23] [241]
kapcsolatban.
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8. abra. Egyirdnyu idealis PCM kapcsold, beszédjeltarral
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o T)  Kimeno
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|
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[H341-BE9]
9. abra. A PCM kapesolomezd méretének novelése a Philips PDX kézpontban
Bemeneti beszédjeltar alkalmazdsaval olyan iddréses bels6é multiplexet, amelyet 8 X 8-as kapcsolo-

aszinkron PCM kapcsolomezd alakithatd ki, amely-
nek mikodése lényegében véve fiiggetlenitheté a
PCM vonalak idézitésétdl. Egyszerii ¢s széles korben
elterjedt megoldasban a beszédjeltarak kimeneteit
nagysebességi, csoportmultiplexen kozosttjik, ame-
lyek kozvetleniil a kimeneti regisztereket taplaljak-
(8/a 4bra). Ez az elrendezés M multiplex vonal csa-
tornai kozott egyiranyn, teljes elérhetoségii, belsé
torlodastol mentes esoportot képez. A megoldast el6-
szor Neu és Kiundig kozolték (1966) [25] [26], ma)d
tokéletesitett valtozatat készitették el a francia K10
kapcsolorendszerben (1971) [27] és a svajc1 posta
IFS—1 integralt halozataban (1972) [28]. A BT,—
BT,, beszédjeltarakat a ¢, —{, 1dérések szerint tolt-
~jik fel. A KR,—KRy kimeneti regiszterek par-
huzamos-soros atalakitast végeznek, ezért minden
idérésben uj tartalmat kell beirni azokba. Ehhez a
csoportmultiplex vonalon a csatornaiddérést 7, —7y
belsé idérésre osztjak fel és a KR; bemenetét 7; jellel
kapuzzak. Jellegzetes érték: N X n=1024.

A bemeneti beszédjeltar alkalmazasanak donto els-
nye az, hogy a BR megfelel6 mukodtetésével aszink-
ron kapcsolémez6 készithetd. Maximalis méretét
a belsé iddrések szama, tehat a csoportmultiplex at-
viteli sebessége korlatozza. A jelenlegi technoldgia
mellett a 8 MHz és igy N =32 elérhet6. Bizonyos me-
retnovelés érhetd el tobb csoport és csoportonkeént
kiillon csoportmultiplex alkalmazasaval (8/b abra)
[29], azonban legfeljebb 4 csoport keriil szoba, mivel
a beszédjeltarak szama ebben a megvalositasban a
csoportok szamanak négyzetével novekszik.

A kapcsoloegység méretét tigy novelhetjik, hogy
a 8/a abran bemutatott kapcsolast kapcsoloelemnek
tekintjiik és ilyen elemek kozott csatoloutas haloza-
tot létesitiink, ahol a csatolénut szabvanyos PCM vo-
nal [28].

Ezzel a megoldassal a PCM kapcsolohalozat rend-
kiviil rugalmasan tervezhetd és telepitheto.

A kapcsoléomezd méreteit mas térosztasos modsze-
rekkel is novelhetjiik. A nagysebességii belsé multi-
plex és a kimeneti regiszterek kozé multiplex kapu-
matrix-fokoztokat iktathatunk be (9. abra). A Phi-
lips cég PDX kozpontjaban [30], nyole 30-csatornas,
vagy két, 120-csatorndas multiplex taplal egy o512-

Bejovo /kimend PCM vonalak

fokozatok kovetnek. Ilymédon 1920 — 15.360 —
csatornas kapcsolomezd szerkesztheto.

A csoportmultiplex szint kapcsolas megvalosita-
sara parhuzamos kapumatrixbol és multiplex Ossze-
kotokbol allo elrendezést is alkalmaznak (10. dbra).
A multiplex 6sszekotd kétiranyu beszédjeltarat, va-
lamint a beszédjeltar és a multiplex kapuk vezérlesét
végz6 cimtarakat foglalja magaban. A moédszert eld-
szor még 1966-ban Chatelon javasolta [31], azota fel-
hasznaltak az ITT taktikai {32], tandem [33] ésKki-
sérleti integralt halézati [34] PCM kapcsoloberende-
zéseiben, majd ajabban Chen (1972) foglalkozott az
elrendezés tervezésével és elemzésével [39].

2.3 A kapcsolomezd felépitese

A gyakorlati PCM kapcsolomezék az ismertetett
alapkapcsolasokbol, a leirt modszerek szerint épiilnek
fel. Legcélszeriibb megvalositas nyilvanvaloan azegy-
fokozata PCM kapesolomezélenne. Egyfokozatu kapu-
matrix (S-kapcsold) 6nallo alkalmazasa a belsé torlo-
dasi korlatok miatt nem keriilhet szoba. Egyfokozatu

Bemeneti Csoportmutiplex
csoportkepzo kapumatrix
B 1 +—3 x :
N |
I
I

Multiplex

| MOk |ssszekotdk

MG,

H341- BE10)

10. abra. Csoportmultiplex szintl kapesolas multiplex
0sszekotok felhasznalasaval
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1ddrés-eltolé (7T-kapcsolo) alapvetd elébnye a tel-
jes elérhetOség, az egyszeru vezérlés, nagy miikodési
rugalmassag, integralhatésag lennének, azonban meé-
retét az alkalmazhato mukodési sebesség korlatozza.
Gallagher 1968-ban kozolt megoldast [36] kozponti
beszédjeltar alkalmazasara, kovetéje azonban nem
akadt. Ujabban Perucca (1974) ismertet tervet [37]
1024-csatornas és 8192-csatornas, egyfokozatu T-kap-
csoléra 10-6° szd/s, illetve 82.10°% sz6/s sebesség
fethasznaldasaval.

A gyakorlati PCM kacsolomezdk tobbfokozatuak,
amelyek kozil legalabb egy fokozat mindig T-kap-
csold. Az S-kapcsold és T-kapcesolo fokozatbhol szamos
elrendezés alakithato ki, ezek kozil azonban — a ta-
pasztalatok szerint — haromnak van jelentdsége: az
S—T—S5,aT—8S—T ésa T— S megoldasoknak. Az
S—T—S8 héléozatban az iddrés-atkapcsold kozponti-
lag helyezkedik el, a T—S—T valtozatban pedig a
jové és kimend vonalakhoz rendeljiitk azokat. A kap-
csolémez6 valtozatok osszehasonlitasa és az adott al-
kalmazasnak megfeleld valtozat kivalasztasa rend-
kiviil Osszetett feladat. Mérlegelni kell az alkalma-
zott technologial szinvonalat megbizhatdsagi kove-
telményeket, kabelezést, bdvithetoséget és szamos
egyeb miszaki szempontot [9] [11] [38] [39]. Granel-
loaz S—T—8 és T—S—T valtozat torlodasmentes,
un. Clos-valtozatat hasonlitja 0ssze [11], Inose pedig
a kiilonféle valtozatokhoz sziikséges tarolobitek és ka-
puk szamat veti 0ssze [23]. Relativ koltségekben és
mukodési sebességeken lényeges eltérés nem mutat-
hatd ki. Megfigyelhet6 azonban az, hogy gyakorlati-
lag minden 0jabb rendszerben a T—S—T, vagy a
T'— 5 valtozat szerepel.

Q)
() |
i NxK 5- kapesolo
/\I{H e e
fam - - - |k
BT BT | - kapcsofc:;
- |
KxM S-kapcsolo
—¢ T—— M
2)

q
1

2.4. A kapcsolomezd miiszaki jellemzot

A kapcsolomezd egyik alapvetd mindségi jellemzé-
je a belsd torléddas. Az idGosztasos kapesolomezdk bel-
s6 torlodasat a térosztasos egyenértékil kapcsolome-
zon vizsgaljak. Az egyenértékll kapcsolomezdkkel
Harris (1956) [40] és Huber (1964) [41] foglalkoztak.
Mivel az S-kapcsolo n fiiggetlen, M X N-es kapcsold-
matrixszal, a T-kapcsol6 pedig egy n X n-es kapcsolo-
matrixszal egyenértékii, ahol n az id6mérések szama,
az S—T—S5 ¢és a T—S—T valtozatok egyenérték
kapcesolomezeje a 11. abra szerint alakul.

A PCM kapcsolomezdk forgalmi viszonyai is tanul-
manyozhatok az egyenértékii, térosztasos kapesolé-
mezon, nehany sajatos tervezés kérdés azonban fel-
merilt. Az iddrésvaltas sziikségességét vizsgalta
Duerdoth [16], Huber [42] és masok, a tervezési mod-
szerek Inose osszefoglaléjaban talalhatok meg [9] és
egyedl elrendezésekkel foglalkozik Chen [35], Jung
143] és Lajtha [44].

A PCM halozatok atfogod, kozponti vezérlésével
kapcsolatos forgalmi vonatkozasok Bear tanulma-
nyaban [45], a szabad 0t keresés hatasanak elemzese
Hofstetter cikkében [46] taldlhato. meg.

A T-kapcsolo idedlis, teljes elérhetdsegi csoportot
alkot, a PCM kapcsoléomez6 belsé torlodasat az S-

kapcsold korlatai okozzak. Kovetkezésképpen a 8/a
abra kapcsolomezeje is belsé torlodastol mentes.

A haromfokozati PCM kapcsolomezdk (11. abra)
torléddasmentes kivitelezésének feltétele(Clos-feltetel):

S—T -85 valtozatban: k=2n—1,
T — 8 —T valtozatban: ny,=2n-—1.

c) T-kapesolo

[H341-BE11]

11. abra. PCM kapecsolomezok helyettesité kapesolasa
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A torlédasmentes PCM kapesolomez6 tehat meg-
valosithato tobbletaramkorrokkel, illetve tobbletse-
bességgel. Ez utoébbinak a feltétele Tanaka szerint
(47] az, hogy n id6réses multiplexek esetén az S-kap-
csoloban n, idérést alkalmazzunk, ahol: n,=2n—1.
FEhhez a beszédjeltar cimzése specialisan tervezendo,
mivel a kiolvasas sebessége mintegy kétszerese a be-
iras sebességenek.

A gyakorlati PCM kapcsolomezd — megfeleld ill-
leszt6berendezések kozvetitésével — kiilontéle hang-
frekvencias, vivohullamu és PCM aramkorokhoz kap-
csolodik, amelyek kiillonboz6 szolgaltatasok hiranya-
gait hordozzik. A kapcsolomezd forgalmi viszonyai-
nak megitélésével ezeket a szolgaltatdsokat sem lehet
fisyelmen kiviil hagyni.

A PCM tavbeszélé kapesolomezit 64 kb/s sebességu
csatornak atkapcsolasara tervezik. Ezek a csatornak
rendszerint beszédjeleket, illetve vezérlési €s jelzesi
informaciot hordoznak. Mivel a jelzési iddérést nem
minden PCM vonalon hasznaljak fel, felvetodik va-
lamennyi iddrés atkapesolasanak igenye.

A belsé torlédason kiviil a PCM kapcsolomezdnek
tovabbi mindségi jellemzéit is definialjak, amelyek
részben a szinkronizalassal (hibaarany, keretcstsza-
sok szama), részben pedig a miikodtetéssel (felépitési
és bontasi id6k, atrendezés, stb.) kapcsolatosak.

2.5. Csatlakozas az atviteli uthoz

A PCM kapcesolémezd tervezésének egyik kiindulo-
pontja a kapcsolas és atvitel hatarfeliileteinek, vala-
mint a csatlakozasi paramétereknek a meghataroza-
sa. A PCM kapcsolohoz csatlakoznak analog €s 0ssze-
fiiggd, vagy filggetlen digitalis vonalak. Maga a PCM-
kapcsolo, azonban mindig szinkron tandem kapcsolo,
ezért az atviteli Gt jeleit megfelel6 illesztékkel kell
el6késziteni a kapcesolas szamara. Az analog kézpont-
végzédés sajatos multiplex wvégallomas, amelyet a
kapcsold Helyi id6zitése miikodtet. L.ehet primer,
vagy szekunder végallomas, illetve FDM/PCM at-
multiplikalo allomas.

A digitalis kozpontvégzddés PCM vonalakat illeszt,
ezért a digitalis halozat alapvetden fontos eleme.
Feladatai koziil itt csak az id6zités helyreallitast em-
litjiik. A kapcesolomezé bejovo ¢és kimend bitfolyama-
inak sebesséoe killonbozé. Egyrészt azert, mert a Je-
lek kiilonbozd ordkbol szarmaznak, masrészt azonos
orak esetén is valtoznak a kabel tulajdonsagai. A
PCM jelek kapcsolasdhoz a kapesold bemenetén es
kimenetén ossze kell hangolni az id6zitéseket. Lzt a
kozpontvégzédés végzi el, és a megoldas modjat
befolyasolja a kapesolé valasztott rendszere is. Elvi-
leg négyféle valtozattal szamolhatunk (12. abra):

— szinkron halézatban a D kapcsoléd orajelekkel lat-
jaelaz A, B, C kapcsolokat, ezért az onnan erke-

z6 jeleken csak keretbeallitdsra van sziikség (12/a
abra),

— aszinkron halézatban az A, B, C kapcsoldk orai
fiiggetlenek, a D bemenetein tehat teljes beszéd-
jeltarat kell alkalmazni (12/b abra),

— kvdaziszinkron halézatban az A, B, € kapcsolok
orai fiiggetlenek ugyan, de eltérésiik korlatozott,

néhany szavas iitkoz6tar és csuszaskorrekeid ele-
gendd (12/c abra),

a) b)

BY—4)

Jeljes
~peszedjeltar

o e UtkDzotar
| :+
csuszaskorrektor

12. Gbra. PCM kapesolok szinkronizéilasa; a) vezérlo/vezérelt
6rak, b) aszinkron 6rak, ¢) kvaziszinkron orak d) kolesonos
szinkronizalas

— kélesonosen szinkronizalt halézatban minden kap-
csold ordajanak frekvenciajat a tobbi ora frekven-
ciadtlaganak megfeleléen allitjak be (12/d abra).

A halozatok szinkronizalasanak o0nallé irodalma
van, itt Miller osszefoglaléo munkajara [50] €s Thom-
son tjabb cikkére [51] utalunk.

3. PCM tavbheszélokozpontok

A korszerd tavbeszélé kozpontok programvezer-
léssel miikodnek. Felépitésiik 1j rendszerkoncepciot
kivet és a legtobb megoldasban kozos, az alapveto
tavbeszélg-technikai miiveleteknek megfeleléen Kki-
alakitott funkcionalis egységek figyelhetok meg. kz a
felépités modosul ugyan, de alapjaiban nem valtozik,
amikor a térosztiasos kapcsolomezdt idéosztasos kap-
csolomezé valtja fel. Ez adja meg a tér- és iddoszta-
sos fokozatokat tartalmazé, vegyes rendszerek k0zos
vezérlésének lehetdségét. A PCM tavbeszel6 kozpont
vezérlésének és ezzel szorosan osszefiiggben a PCM
jelzésatvitelnek két alapfeltétele van: a fentebb em-
litett programvezérlés és a kozos-csatornas jelzes al-
kalmazasa. A PCM kapcsolastechnika kész eredmeénye-
ket kell, hogy atvegyen, vagy a két rendszer szamara
kozosen kell kialakitani azokat. Nem véletlen tehat
az, hogy a PCM kapcsolastechnika teriiletén altala-
ban azok a cégek ¢s egyesiilések fejtik ki az alapveto
kutatasi-fejlesztési tevékenységet, amelyek a kvazi
elektronikus kapesolastechnikdban mar feimutattak
eredmeényeket.

3.1 Kutatdsi-fejlesztési tevékenyseg

A mar emlitett ESSEX-rendszer épitését (1999)
koveté években élénk kutatasi munka indult PCM
kapcsoloberendezések kidolgozasara. Ezek kezdetl
eredményekkel szolgaltak ugyan, amennyiben bebi-
zonyitottak a PCM kapcsolds miikoddkepességet,
azonban rendszertechnikai és technoldgiai korlatok
miatt nem vezettek a berendezések gyartasahoz.

Az elsé laboratoriumi modellt Eurépaban az I'TT
készitette (1962) [7], tizemi korulmenyek kozott a
PCM kapesolast elészor az Angol Posta EMPRIDSS
kozpontjaban probaltak ki (1968) [17], [18]. A japan
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halézat igényeit kétféle kapcso-
loberendezéssel wvalésitja meg:
az un. K10 rendszerrel kb. 1500
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| | ' giszterekbdl), markerbdl  és
I : | I 367 | - transzlatorbdél all. A transzlator
:______ @@_fng@é__-l Interface el6fizetél és vonal azonositasi

mgigE - tablazatokat tartalmaz.

A Bell Laboratériumok 4. sz.
elektronikus kapcsolorendszere a
kozismert ESS-program termé-
DEX —T1 kozpont (1968) megfeleléen mikodott [52], szetes folytatésa, amely a 4A tipust crossbar tronk-
azonban a kisérletek folytatasat a PCM vonalak sza- e/
ma nem indokolta [33]. A francia CNET egy integ- .
ralt halozat kutatasat kezdte meg 1966-ban, az un. *
PLATON-rendszerét [54] [55], amelynek elsé koz- — 4E .f4 HE
pontjait Lannionban épitették meg [56]. A svajci fronk keret 1= |interfuce

13. abra. Az E10 rendszer blokkvazlata

Posta is 1966-ban kezdte a kutatast [25], [26], amely- egysg ladosztasos kapesolvhalozat

R ;s . - ’ L FﬂM P f A pCM |
nek keretében egy laboratoriumi mintat valésitottak l | -
meg [09]. Fentieket tekinthetjiik a kutatis kezdeti muff?pfex
torekvéseinek és egyuttal a mai tevékenység alapjai- Digitdlis Dru kapcsols
nak. vegall.

I
L.

A kutatasi-fejlesztési tevékenység felélénkiilését fi-

gyelhetjiik meg az utobbi 3—4 évben. Elenjart ebben 4%
a Francia Posta kezdeményezésére és a CNET rész- .

vételevel szervezett egyesiilés, amelyet a PLATON

rendszer és kisérleti halozat sikerei az iin. E1 rendszer q s
kidolgozasara Osztonoztek [61]. Ez ma a vilagon az Ki/be eqységek - I tarolo

egyetlen gyartasban és alkalmazasban levé integralt

PCM 4tviteli és kapesolasi rendszer [60, 61, 62, 63, Telex e
64]. -

Az EI rendszer harom alapvet6 jellemzéje: az id6- Seged lfI_I ' ; Program
osztasos, digitalis kapcsolas, a kapcsolohalézat prog- egysegek tarolo
ramvezeérlése és a szamitogépes adatfeldolgozés. Eb- L . 14 processzor | -I '
bél kovetkeznek olyan jellemzdk, mint a vezérlési fel- i e ——
adatok felosztasa a kaPCSOMberendeZéSEk és az adat- 14. abra. A No. 4., ESS elektronikus kapesol6rendszer
feldolgoz6 kézpont kozott oly médon, hogy az 1. ve- felépitése

138




BLUM FE.: PCM TAVBESZELO KAPCSOLASTECHNIKA

kozpont kivaltasara hivatott. A kozpont mintegy
100 000 aramkor bekapcesolasara lesz alkalmas és
bekotheték mind analég aramkorok, mind PCM mul-
tiplexek [60, 66, 67] (14. abra). EEnnek a programnak
a keretében 0j tarolt programos vezérld berendezés
is késziil, az an. 1A processzor [63], amely a korab-
biaknal nagynagysagrenddel gyorsabban mikodik és
valamennyl elektronikus kapcsolorendszer miikod-
tetésére alkalmas lesz. A 4. sz. rendszer prototipusat
1976-ban helyezik {izembe.

A Svajci Posta és 3 vezetd hiradastechnikai cég
1970 o6ta fejleszti az IFS—1 (Integrierte Fernmelde-
System) rendszert, amelynek tavlati célja az Osszes
meglevd és jovObell kapcesolt szolgaltatas megvalosi-
tasa PCM alapon. Eddig a rendszerkoncepciot [69],
[70], a bevezetés és alkalmazas lehetdscgeit [71], a
vezérlési és jelzésatvitelt rendszert |72, ajabban pe-
dig a digitalis koncentrator teveit |73]| kozoltek.

Az ITT tevékenysége folyamatos. Elészor egy ka-
tonai halozat épiilt meg (1967) [32], majd az alkalma-
zasl teriiletek tanulmanyozasahoz két kisérletl be-
rendezést dolgoztak ki: az angliai STC ¢és a francia
LCT egy PCM tandem kozpontot épitett 1970-ben,
amelyet a londoni Moorgate kozpontban tuzemeltettek
133, 37], az olasz FACL és a francia LCT 1972-re hib-
rid végkozpontot fejlesztett ki |34, 74]. A két koz-
pont tapasztalatait 1974-ben kozolték |75].

Az NSZK-ban fejleszi¢s alatt 4all a Siemens cég
PCM kapcsolofokozata [77], amely legfeljebb 200 pri-
mer PCM-rendszer kapcsolasara lesz alkalmas. Ve-
zérlése illeszkedik az EWS—1 kapcsolérendszerehez
[76], amelynek bevezetése a kozeljovOoben kezdddik a
a postai halézatban. Kisérleti PCM-rendszer terveit
dolgoztak ki a Stuttgarti Egyetemen, amelybdl, ed-
dig a koncentrator és helyi kozpont [79], valamint az
adatkoncentrator [80] tervel 1smeretesek.

Olaszorszdagban folyd Gjabb {ejlesztések koziil a Te-
lettra cég SINTEL III. rendszerét (1972) emlithet-
jik, jo attekintést ad a torekvésekrol Decina eld-
adasa [82]. Gsak hivatkozhatunk ehelyiitt a Philips
cég PDX tronk-kozpontjara (1973) [30], az Angol
Posta G1jabb terveire (1973 —1974) [38, 39, 47}, az an-
gol GEC hibrid kornyezetre tervezett PCM ko6zpont-
jara (1974) [83] és a Bell Laboratoriumok kiserleti,
digitalis helyi kozpontjara (1974) [92].

A KGST keretében kutatasi munkamegosztas alap-
jan foglalkoznak egy integralt digitalis hirk6zl6 rend-
szer létrehozasaval. Az elképzeléseket és eredmeénye-
ket eddig nem publikaltak. A TKI mint a program
magyar résztvevije tevékenyscgit szerzé cikke mu-
tatja be [49].

3.2 Sajdtos tervezési szempontok

A PCM tavbeszélo-kozpont és a PUM kozpontok-
bol felépitett digitalis halozat tervezése Osszetett fel-
adat, amely magaban foglalja — egyebek kozott —
a PCM kapcsolomezé és vezérlésének, a PCM atvitel
és kapcsolas illesztésének, a meglevd analog kornye-
zet csatlakoztatasanak problémakorét. A PUM kap-
csolomez6 felépitésével és tervezesével részletesen
foglalkoztunk. A kozponti programvezeérlés feladatai
¢s nehézségei terén nem latunk alapvetd kiilonbseget
térosztasos és PUM kapcesolas esetel kozott. Van azon-
ban a PCM kapcsolastechnikanak néhany olyan saja-

tos feladata, amelynek megoldasi médja donté hatas-
sal lehet a berendezések szolgaltatasaira es gazda-
sagossagara.

Az onall6 PCM tronk-kézpont tervezésének egyik
kuleskérdése a gazdasagos illeszkedés a meglevo ana-
l6g kornyezethez és jelzésatviteli rendszerekhez. A
jelzésatviteli informaciot végsé soron a PCM tronk-
kéozpont kozponti programvezérlé berendezése dol-
gozza fel, azonban a vezérl6 tehermentesitése erde-
kében — a kvazielektronikus kozpontokhoz hasonlo-
an — célszeri jelzés eléfeldolgozo egysegeket beiktat-
ni, amelyek azutian egységes nyelven érintkeznek a
kozponti vezérlével. A PCM kapcsolomezdnek harom
jellegzetes jelzés-végzodését detinmialhatjuk:

a) a jelzésbit eldfeldolgozot, amely 1’CM atvitel uton
a PCM keret 16. idorésében tovabbitott jelzésbi-
teket kezeli és alapvetden az idéosztasos rendsze-
rd jelzés ado-vevd, amely allapotvaltozasokat de-
tektal és general [77], [83].

b) hangfrekvencidas jelzés ado-vevdket, amelyek a meg-
levé analog kornyezetbdl a beszédsavon belil koz-

_vetitett jelzéseket kezelik. Mivel ezek a Jel-
zések 1s digitalis alakban érkeznek, illetve digita-
lisalakban kella PCM kapcsolomezohoz kiadni azo-
kat, onként kinalja magat az a lehetdseg, hogy az
ado-vevik egy csoportjara kozosen digitalis jelfel-
 dolgozasi és jelgeneralasi modszereket alkalmaz-
zunk.Nagyobb kézpontokbanezanyilvanvalé mii-
~ szakiel6nyok mellett koltségmegtakaritast is ered-
ményezhet. Ez a megoldas a meglevd jelzések keze-
~ lésének perspektivikus irdnyzatdnak tekintheto
- [37], [81], [34], [82].

¢) kozés-csatornds jelzésvégzddést, amely a kozponti
vezérlok kozotti egyilittmikodés alapvetd eleme.
[tt szdmolni kell mind analég [89], mind digitalis
osszekottetésekre kidolgozott jelzésrendszerekkel
[87], [B8].

E

A PCM helyi kozpont 16 tervezési problémaja az
analog-digital atalakitdo gazdasdgos megvalositasa és
célszerli elhelyezése. A PCM helyl kozpont — mint
azt korabban emlitettiilk — PCM koncentrator beren-
dezésekkel és illesztOberendezésekkel kapcsolodik a
meglevd, analég kornyezethez. Mindkét berendezés
tartalmaz PCM multiplex végallomast, amely a pont-
pont kozotti Osszekottetésre tervezett végallomas
egységeib6l alakithato ki, de rendszerint nem azonos
azzal [89]. Mindkét berendezés a PCM helyi kozpont
részének tekintendd, akar azonos épiiletben vannak,
akar nem. EbbGl kovetkezéen alapvetd jelentdsege
van a PCM helyi kozpont vezérldje és a vezerelt egy-
ségek kozotti egyiittmilikodési és vezérlési informacio-
csere megoldasanak. A vezérlési informaciocsere fel-
adata egyik irdnyban az analég tartomanyban levo
megfigyeldsi pontok letapogatisa és allapotinforma-
cidinak Osszegytijtése, illetve tovabbitasa, masik
iranyban pedig a vezérl$ utasitasainak elosztasa €s az
ugyancsak analog tartomanyban 1évé végrehajto ele-
mek mikodtetése. Erre a célra elénydsen hasznalhato
a digitalis osszekottetésekre kidolgozott, kozos jelzes-
csatornas informéciécsere, amelynek természetes at-
viteli kozege a PCM vonal nytjtotta, 64 kb/s-os, 1d6-
osztésos csatorna. Kisérleti PCM héalozatokra mar
tobb ilyen jelzésrendszer ismeretes [87, 88, 90, 91],
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nemzetkozi alkalmazasra szolgalé rendszer kidolgo-
zasa folyamatban van.

A PCM koncentrdtor berendezés megvaldsitasanak
tobb valtozata van az anal6g-digital atalakito elhe-
lyezésétdl és az alkalmazott kapcsoloelem tipusatél
figgden. A mintavételezés, iddosztasos multiplikalas
¢s az A/D atalakitas koltségei egyeldre csak nagyfor-
galmu nyaldbokban teszik gazdasagossa a PCM alkal-
mazasat, ezért az el6fizet6i vonalak csatlakoztatasa
a PCM tavbeszél6-kozponthoz ma még erésen vita-
tott kérdés. A nagyfoki integralds és néhany célszeri
muszaki megoldas eldsegitheti a PCM kapcsolds Kki-
terjesztését el6fizetdi vonalakhoz [92].

3.3 A PCM kapcsoldstechnika bevezetési lehetdségei

A kiseérleti PCM tavbeszél6-kozpontokkal szerzett
tapasztalatok egyértelmlien azt mutattdk, hogy a
PCM kapcsoldberendezések megvalositasanak és tize-
meltetésének miszaki akadalya nincs. A tarolt prog-
ramos vezerlés térhoditasa mind a térosztasos, mind
az 1d6osztasos kapcsolas teriiletén varhato. Gazdasa-
gossagl szamitasok arra utalnak, hogy a PCM kap-
csolas PCM kornyezetben mindenképpen, analdg és
vegyes kornyezetben pedig bizonyos feltételek mel-
lett mar ma is kifizet6dd. A bevezetés feltételei azon-
ban még kialakulatlanok. Néhany alapkérdés:

a) milyen osszefliggés van a PCM atvitel elterjedésé-
nek mertéke és a PCM kapcsolas bevezetésének
gazdasagossaga kozott,

b) hol helyezziik el az analog-digitalis atalakitot ah-
hoz, hogy koltsége ne rontsa a bevezetés esélye-
it,

c) hogyan torténjék az A/D atalakito fokozatos at-
helyezese, illetve elhagyésa,

d) hogyan valdsithaté meg az atmeneti vegyes kor-
nyezet.

A PCM kapcsolas bevezetésének gazdasigossagara
szamszeru adatokat az Angol Posta [93, 94], szem-
pontokat a francia CNET [95] kézleményeibdl isme-
riink. Hazal szerz0k koziil Koperniczky és Lajtha
vizsgalta a rendszervaltas gazdasagi feltételeit [96].
Ehelyutt a rendkiviil bonyolult problémakér néhény
szempontjanak kiemelésére vallalkozhatunk.

A bevezetés gazdasdgossdagi megitélését az alkalma-
zasi kornyezet befolyasolja, nevezetesen az, hogy az
adott kornyezetben milyen mértékben terjedt el a
PCM atvitel. A PCM kapcsolas koltsége a PCM atvi-
tel terjedesének mértékében csokken. Az Angol
Posta szamitasal szerint kisebb forgalom esetén a
PCM 70%-o0s, nagyobb forgalom esetén 30%-os elter-
jedése sziikséges ahhoz, hogy a PCM kapcsolds a
crossbar kapesolassal 6sszevethetd legyen [93]. Er-
dekes adatok nyerheték annak az elemzésébél, ho-
gyan valtozik a PCM kapcsolas koltsége akkor, ha a
két donté koltségtényezd — a jelzésatvitel és az A/D
atalakitas — pl. 50%-kal csokken [83].

A bevezetés modjait illetéen megoszlanak a néze-
tek. A fokozatos bevezetés lépcséi és iitemezése vi-
tatott. Halozatbivitési, vezérlési és szolgaltatasi
szempontbol vonzénak tlnik az dffedéses (overlay)
halozat alkalmazasa [96]. Ebben a megolddsban a
PCM kozpontokat PCM vonalak kotik 6ssze oly mo-
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don, hogy ha egy hivas ebben a PCM halézatban ke-
letkezett, vagy bejutott ebbe a hal6zatba, akkor amig
csak lehet, ebben a halézatban halad. Ezzel megki-
serlik elkeriilni az 1smételt atalakitasokat és az 1j be-
rendezések jol elkiilonitetheték a régiektdl, kisebb az
dsszekapcsolas koltsége és egyszeriibb a régi berende-
zés kivaltasa. |

A lépcsOzetes bevezetés vazlatat elszor Cattermole
(1969) vetette fel [97] és az ma is jol tiikrozi a PCM
tavbeszéld kapesolastechnika perspektivait (15. ab-
ra). Adott egy 3 kozpontbdl allé6 modell térosztasos
kozpontokkal és fizikai, vagy vivéhulldimu 0sszekot-
tetésekkel. Tarolt programos vezérlés esetén a koz-
pontok kozott adatosszekottetést is feltételeziink.
Az 1. lépcsében (15/a dbra) pont-pont kozotti multi-
plex Osszekottetéseket vezetnek be, igy a kozpontok
bemenetén és kimenetén A/D atalakitis van. Ezzel a
térosztasos kozpont fokozatosan digitalis kornyeze-

H341=BF15]

15. abra. A PCM kapcsolastechnika fokoﬁatos bevezetése
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tet kap. A 2. 1épcsdben (15/b abra) a digitalis kornye-
zet mar indokolja egy PCM kozpont beiktatasat,
amely torténetesen lehet egy tarolt programvezérle-
sii, térosztasos kozpont PCM fokozata is. A 3. lépeso-
ben (15/c abra) elképzelhetd a kvazielektronikus,
vagy egycéh térosztasos eldfizetolr és PCM tranzit fo-
kozat alkalmazasa, esetleg kozos vezérléssel. A 4. lep-
csOben (15/d abra) gazdasagos lesz egy 1ddosztésos
kapcsolomezot alkalmazo koncentralé fokozat beve-
zetése. Az 5. lépcs6 a teljesen digitalis halozat, a
PCM kapesolas bevezetésének végcélja (15/e dbra).
Ez a fejlédés idealizalt képe, amelynek 1. lépcsoje
napjainkban megvaldsulas alatt all a 2. lépcsd a be-
lathato jovo fejlesztési eredménye lesz.

4. Krtékelés

Attekintést adtunk a PCM tavbeszélé kapcsolas-
technika fejlddésének mai allasarol, muszaki felada-
tairol és bevezetési lehetdségeirdl. A téma rendkiviil
Osszetett, szertedgazd természete miatt részleteiben
csak a PCM kapcsolasi modszereket targyaltuk és fel-
vetettiik a PCM tavbeszélé-kozpont néhany sajatos
tervezési szempontjat. A kutatasi-fejlesztési tevé-
kenység attekintésével és részletes irodalmi hivatko-
zasok feltiintetésével a tovabbi tajékozodast szande-
koztunk eldsegiteni. Ismételten ramutatunk azonban
arra, hogy a PCM tavbeszélo-kozpont kidolgozasa,
gyartasa ¢és iizemeltetése a tarolt programos vezérles,
illetve a kozos csatornas jelzés tertiletén elért ered-
mények atvételét feltételezi és mindenképpen nagy-
szabasu, vezetd cégek kozotti, esetleg nemzetkozi
egyiittmikodést, valamint a postaigazgatas tevé-
keny kozremiikodését igényli.
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‘ KONYVISMERTETES I

K. Krosehel: Statistische Nachrichlentheorie.

I. Teil: Signalerkennung und Parameterschitzung. Springer,
Berlin 1973.— II. Teil: Signalschitzung, Springer, Berlin
1974. (1834 189 lap, sokszorositott egyetemi jegyzet ara 22+
4+ 23 DM.)

Mint a szerz6 eldszavaban is irja, a nyugatnémet egyete-
meken a statisztikus hirkozléselmélet oktatasa még messze
nem érte el azt a fokot, amit az Egyesiilt Allamokban, ahol
ilyen tipusa eléadasokban és fels6foklt konyvekben nagy a
valaszték. Mivel nalunk ez az elmaradas talan még nagyobb,
é¢rdemes az aranylag olesdn hozzaférheté német egyetemi
jegyzeteket figyelemmel kisérni. A most ismertetendo kony-
vek mellett H. Wolf két jegyzetére (Linearis rendszerek és
halézatok, 1971 és Hirkozlésatvitel, 1974) is hivatkozhatunk.
Ezek a kOnyvek a gépelt sokszorositott formaban, tetszetds
kiallitasban jelennek meg ¢és aruk sem tul magas.

A munka elején a szerzo meghatarozza feladatat: az infor-
maciohordoz6 jelek Atvitelével, felfogasaval és feldolgozasaval
kivan foglalkozni. Az informaciohordozo jelek sziikségképpen
véletlen folyamatokbol szarmaznak, tehat nem determinisz-
tikusak. Targyalasat a kovetkez6 f6 irAnyokra tagolja:

a) jelfelfogas (jelfelismeres)
b) Dbecslés (jel- és paraméterbecslés).

Ezeket a problémakat tigy ossza két részre, hogy a b) pont-
nak azt a részét, amely id6tol fiiggetlen jelek, vagyis paramé-
terek becslésérol szol, a jelfelismeréshez csatolja, és a masodik
konyvben targyalja az id6tol fiiggo, tehat a tulajdonképpeni
jelbecslési részt.

Az els§ konyv részletesebben a kivetkezd részeket tartal-
mazza;

1. A statisztikus rendszerelmélet alapfogalmai.

2. Jeleldallitas vektorokkal.

3. Felismerés (Bayer-kritérium, maximum-kritérium, Ney-

man — Pearson-kritérium, tobbszérés detektécid, vevimeg-
valdsitas).

4. Paraméterbecslés (megadott slirliségi fuggvény esetén, az
optimalis becslési érték invarianciadja, becslés a priori in-
forméacié nélkill, megadott apriori slirtiséggel, tobbszoros
paraméterbecslés, linearis becslési eljarasok).-

A miasodik konyvben a kovetkez6 problémak targyaldsa
kapott helyet:

1. Wiener-féle sziro.
2. Dinamikus rendszer leirasa allapotvaltozoval.

3. Kalman-féle szuro.

i Ll

4. Kalman—Bucy-féle szuro.

A két utols6é fejezetben a feladatkitlizés, a feltételek, az
elrejoslas 1épései, a szlir6k és végiil az interpolacios modsze-

rek targyalasat talaljuk.

Mind a két kényv végén feladatok, megoldasok €s irodalmi

jegyzék taldlhat6. Az utébbiakban 26, illetdleg 20 tételszam
alatt f6ként konyveket, kisebb részben fontosabb folyodirat-

cikkeket sorol fel a szerz6 Kolmogorofftél Kalmanon keresz-

till a korszerii amerikai 0sszefoglalasokig. A két konyvet jol
attekinthetd, vilagos targyalast tomor Osszefoglalasnak tart-
juk és hazai hasznalatra ajanljuk.

A kiadassal kapcesolatban csak annyit kivanunk megjegyez-
ni, hogy sajanlatos médon a két kotet nem azonos formatums-

ban jelent meg, ami hatarozottan szépséghiba. Lehet, hogy
kdzben valtozott a szabvany, vagy méginkabb a takarékossag
jelei mutatkoznak. A két gépelési tiikor ugyanis egylforma.

Dr. Tarndéezy Tamas

SZEMLE

Osszeallitotta: BALOGH PAL

A napfény utanzasanak Xkisérleteinél a xenonlampakkal
kapesolatos NASA-kutatas egyik mellé¢kterméke egy hordoz-
hatd, telepes zseblampa, amely valdszinlileg a valaha gyar-
fott zseblampdk koézil a legfényesebb. A fénysugar ,,csucs-
kapacitasa’ 1 milliéo c¢d, ami korulbeliill 50-szer fényesebb egy
gépkoesi reflektoranal. A zseblampa ara Angliaban kortlbe-
liil 400 dollar. Valészinl alkalmazasi teriilletei: a tilizoltdsag,
rendorség, altalanos tartalékvilagitas.

Az egységet Stream-Lite-1 Millionnak hivjak, korulbeliil
3,0 kg-ot nyom és egy olyan, a maga nemében egyediilallo
xenonlampat tartalmaz, amelynek garantalt élettartama 200
6ra, maximalis intenzitas mellett. (The Financial Times,
1974. januar 22. |61])

*

A Mullard cég 1974-ben megkezdte a 20A X tipusit hiively-
kes szines TV-képesbvének prototipusgyartasat.

Ezek a csbvek un. ,,precizios in-line”” konstrukciéval Kké-
szillnek, amelynél harom fiiggdleges résbdl allé csoportokat
hasznalnak a jolismert harompontos maszk ¢s fénypor konh-
figuraci6é helyett. A csévek eltéritése 110°-o0s és gyorsteltoltési
katodjuk a bekapesolastol szamitott 5 s miilva mar megfelelO
képet allit elo.

Nem valdszinii, hogy czek a képesovek az angol gyartmanyt
vevikészillékekben 1975 vagy 1976 elétt meg fognak jelenni
és feltehetbleg az atlag TV-néz6 nem is fogja érzékelni a kep-
mindség kismértékil javulasat akkor sem. Azonban a csének
a korabbi 100 elektronikus alkatrész helyett mindossze 70-re
van szitksége képkorrekeids célokra, ami a jelenlegi inflacioban
a vevikészillékek aranak alacsony szinten valo tartasat fel-
tétleniil segiteni fogja. (The Financial Times, 1974. marcius
18. [62].)

A Solitron Devices/Solidev Elektronik GmbH. 6 AK 5 SDE
tipusjelzéssel nagyfesziltségli FET-eket tartalmazo eszkozt
fejlesztett ki, amely kivaléan alkalmas az elekironcsdovek
kozvetlen helyettesitéscre.

Az 0j eszkdz el6nyei kozé nemesak a hosszabb élettartam
tartozik, hanem a fiités és pentddak esetében az arnyékolo-
racs aramsziikségletének kikiiszobolése is. (Electronic Product
News, 1974. 3 k. 3. sz. |63].)

(Folylatas a 149. oldalon)
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DR. KOZMA LASZLO
az MTA levelezé tagja

A budapesti telefonszolgaltatas mindségének

néhany javitasi lehetosége

Az elkovetkezendd néhany évtizedben a budapesti
telefonhdlézatot a crossbar-tipust telefonkozpontok
szamanak novekedése és a rotary-tipustak szamanak
csokkenése fogja jellemezni. Ezen 1dd alatt a két rend-
szernek o0ssze kell dolgoznia, amig majd valamennyi
rotary kozpontot lecserélnek. Minthogy néhany
rotary berendezésiinket csak az utolsé évtizedben
helyezték tiizembe, ez az atmeneti iddszak még
20—30 évig el fog tartani.

Sajnos a II. vilaghabori utan gyartott rotary
kozpontok mindsége nem volt kifogastalan, amikor
a BHG-bOl kikeriiltek. Eldszor is a habort uténi
els6 években a nyersanyagellatas nem volt kielégitd,
mindségi és mérettoleranciak nehezitették a gyartast,
aminek kovetkeztében a szerszamok igénybevétele
megnott, a szerszamok gyorsan megrongalodtak.
Ezekhez jarult még a nem mindig kielégité munka-
fegyelem. Az lizemeltetéssel kapesolatban is vannak
nehéz problémak.

Mindennek kovetkezmenye hogy a budapesti te-
lefonszolgaltatas sok kivannivalot hagy maga utan.
Kozismert tény, hogy Budapesten a forgalmas orak-
ban nagyon nehéz telefonaini.
téves hivasok szama, nagyon sok a foglaltsagba tor-
koll6 hivasok szama is, aminek kovetkezménye az
1Ismetelt tarcsazas és az igy kialakult dugok a kap-
csolomezdben.

Az alabbiakban ezeket a problémakat elemezzuk és
ahol valamilyen megoldasra van lehetdség, ott erre
javaslatot is tesziink.

‘Még ha a crossbar-tipust kézpontok betelepitése a
budapesti halozatba a remélt tempoban valosul meg,
akkor is még sokdig a rotary kozpontok fogjak a
kapcesolasok nagy szamaban meghatdrozni a szol-
galtatas mindségét. Ennek illusztralasara szolgaljon
az alabbi képlet. LLegyen R a még iizemben levd rota-
ry kozpontok szama, (' pedig a crossbar kozpontoke,
akkor azoknak a kapcsolasoknak a szama (IV),
amelyekben legalabb egy rotary koézpont van kozbe-
iktatva, az alabbiakban allapithaté meg:

N:(R;C)+(R+C)"[(g)+0].

Ha ezt az értéket a lehetséges kapcsoldasok szama-
hoz viszonyitjuk, akkor az igy nyert P, azt a valo-
szinlséget fejezi ki, hogy a kapcsolasok hany %-aban
talalunk rotary kozpontot:

("3 )

(R;FC)+(R+C)

Pp=

Beérkezett: 1975. 1. 20.
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Sok a fennakadt és

ETO 654. 15(439.151):621.395.342/344.019.3(439. 151)

Ha példaul R=10 és C =8, akkor

PR:84:%-

Vagy ha majd egyszer forditva lesz, azaz R=8 és
(.=10, akkor 1is
Ppr=74%,

FEzek az értékek azt mutatjak, hogy a szolgaltatas
mingségét még sokaig a rotary koézpontok fogjak
nagy szazalékban meghatarozni és ezért érdemes
olyan eszkozok és modszerek utan kutatni, amelyek—
kel a mai helyzeten javitani lehetne.

I. Nem sikeriilt hivasok

FKzek azok a hivasok, amelyek valamilyen okbél a
tarcsazas utan nem jutottak el a kivant beszélgetésig.
A szoban forgd okokat a kovetkezéképpen csoporto-
sithatjuk:

— Megakadt hivasok (torlodas)

— Foglaltsag (a hivotté)

— Téves kapcsolasok

— Egyeb okok (nincs valasz, rossz szam stb.)

1.1 Megakadt hivdsok

Torlodas keletkezik, természetesen, ha a kapcsolo-
aramkorok szama nem elégséges, vagy ha a hivas
tronk hianya miatt akad meg. Ezeknek az ellenszere
]01 ismert és a Posta, ha megvannak a segités feltéte-
le1, segitséget nyujt. Torlodast okoz azonban a koz-
pontokban maga a rendszer méretezése is. Az alabbi-
akban errdl lesz szo.

Az 1. abra mutatja a 7A, tipust rotary kézpont
blokk-diagramjat. A H hivaskoncentracié fokozat
rendszerint 1 vagy 2 ezrelékes veszteségre van meére-
tezve, ez azonban a forgalmas o6rakban kozombos,
mert az el6fizet6k hivasal tomorilnek a hivaskeresok
elott és ha egy ezek koziil felszabadul, azonnal ismét

£ H V £
%600 1%
K
! Yo
| H 355-KL1

1. abra. 7 A, kézpont blokkdiagramja
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foglalt lesz. Eppen ezért a hivaskeresék (és veliik
egyiitt az osszekoté aramkorok) teljesitménye er-
langban megkozelitéleg egyenld lesz a hivaskeresok
szamaval. A regiszterek szintén 1 ezrelékes veszte-
ségre vannak méretezve, de mert a hivasok bearamla-
sat csak a regisztereket kapcsolo gépek tartjak visz-
sza, a regiszterek teljesitménye is nagyobb lesz, mint
ahogyan az a méretezésbdl varhato lenne. Az eldtize-
téknek mindegy, hogy milyen titon és melyik regisz-
terhez jutnak el. Iizzel szemben a V valasztotoko-
zatban mar iranyitani kell a kapcsolast a hivott fél
felé 40,000=2%-ra méretezett aramkorcsoporto-
kon keresztiil. Azaz a regiszterek tobb forgalmat
ajanlanak fel a valaszté blokk felé, mint amennyit
varakozas nélkiil ezek le tudnak bonyolitani ¢és ezért
torlodas fog keletkezni.

Ha csak a méretezést vessziik figyelembe, akkor
a két fokozat ,.teherbirdasa” az alabbiak szerint
hasonlithato ossze.

Példaképpen egy 100-as aramkorcsoport teljesit-
menye:

P=0,001 mellett 75 erlang
P=0,01 mellett 83 erlang,

azaz a kiilonbség 10%, 100 regiszter azonban a for-
galmas Orakban nem 75 orat teljesit, hanem kozel
100 orat. Ennek kovetkeztében torlodas lép fel a
vasztofokozatok barmelyikében és ezt tudva, hata-
roztak el annak idején, hogy a torlédas okozta vara-
kozasok miatt a regisztereknél 24 mp-es tartasidével
szamolnak, holott normalis kériilmények kozott egy
kapcsolas felépitésének ideje nem tobb 16 mp-nel.
Az a paradox helyzet all elé, hogy a torlodasok miatt
nagyobb tartasidével szamoltak, mialtal a regiszterek
— a hivasok nagy részét eiintézve 16 mp alatt — meg
tobb hivast képesek kezdeményezni. Vagyis a torlo-
das tovdbbi torlodast okoz! Elképzelhetd, hogy a fogva
tartott valasztd aramkorok kolesondsen a masikat
gatoljak a kapcsolasok tovaAbbfejlesztésében! Vegso
konkluzioként azt a kovetkeztetést lehet levonni,
hogy jobb lenne, ha a regiszterek kevesebb kapcsola-
si igényt zaditandnak a valasztogépek felé, mert ak-
kor varhatoan kevesebb lesz a fennakadas ¢s tobb
lenne a sikeriilt hivasok aranya.

Kétféle megoldas adodik. Az elsé egyszertien az,
hogy csokkenteni kell a regiszterek szamat, barmilyen
furcsan hangzik is. A masik megoldds az lehetne,
hogy csokkentsiik a varakozasi id6zitést. Mindkettot
konnyen ki lehetne probalni a gyakorlatban.

Egyébként afenti probléma igen alkalmas lenne
disszertacioban valo feldolgozasra, figyelembe veve
ismételt hivasok hatasat 1is.

Természetesen kevesebb regiszter esetén az elo-
fizet6k varakozasi ideje a tarcsazasi hangra megnone,
de kell valamit cserébe adni a fennakadt kapcsolasok
szamanak csokkenéscért.

1.2 Foglalisdg

A budapesti telefonkézpontok 1,8—2 atlagos torgal-
mas-orai hivasszamra (kétperces) vannak meéretezve,
(Ténylegesen egy budapesti atlagos beszélgetes 1do-
tartama 3 perc.) Ha feltételezziik, hogy a fogadott
forgalom egyenlé a kezdeményezettel, akkor annak

valoszintisége, hogy egy atlagos eléfizetét egy hivas
foglaltnak talal:

2X2X%1,9

Pr=—%0

=13%.

Ez a 13%-o0s foglaltsagi valdsziniség nem telel meg
a valosagnak, mert atlagos eldfizetd nem létezik.
Vannak szo6lo lakéstelefonok és léteznek kozileti al-
kozpontok, amelyeket idedlis csoportot képez6 un.
varosi vonalak kotnek ossze a f6kozpontokkal.
(Persze vannak szo6lé hivatali telefonok is, de ezek a
fenti két csoportba osztast nem befolyasoljak).

A lakéastelefonok napi forgalma — tapasztalat sze-
rint — talnyomo tobbségben nem tobb napi 2,0—3
kezdeményezett hivasnal. Figyelembe véve, hogy el-
méletileg a fogadott hivasok szama ugyanannyi
(bar ez most nalunk nem igaz), és hogy ezek a hivasok
eloszlanak a nap 12—13 érajara, annak a valdszinu-
sége, hogy egy hivas az ilyen sz010 lakastelefont tog-
laltnak talalja:

- 2,0X3X2

Pr= 750

=2%.

Egy ilyen lakastelefonon tehat havonta 75 hivast
kezdeményeznek. Még ha a hivasok szama 100-ra
emelkedne, akkor is a foglaltsiagi valdszintség csak
2,7% lenne. *

A Postanak a szolo allomasok forgalmat a fenti
szintre kellene korldtoznia, és ha ezt a szintet
tullépik, akkor masodik vonalat kellene az el6fizetore
kényszeritenie. (Ez jelenleg illuzorikus, de talan egy-
szer mi is eljutunk ehhez a lehetéséghez!) A masik
at az el6fizetdk aktivitasanak csokkentésére biinteto
jellegii tarifanotlék bevezetése a megengedett szint
tallépése esetén!

A koziileti telefonok esetében a viszonyok egészen
masok. A varosi vonalak idedlis csoportokat képez-
nek és ezek teljesitménye a csoportban lev6 vonalak
szamaval rohamosan né. Ezt ugy lehet plasztikusan
kimutatni, ha kiindulunk abbdl a feltevésbdl, hogy a
koziileti alkozpontok foglaltsagi valosziniisége 1s
2% legyen.

Ha a varosi vonalak szama r és az alkozpont teljes
kétiranyt forgalma y, akkor a jol ismert Erlang-for-
mula segitségével meghatarozhatjuk, hogy adott
r esetében, mennyi lehet vonalankint a kezdeme-
nyezheté hivasok szama. Tehat:

l]!‘

!
X=r Eﬂi )
xZ:'O !

Az eredményf az 1. tablazat mutatja. (Hivatali
telefonoknal havi 200 forgalmas o6rat vehetiink es egy
kapcesolat idejét az egységesség kedvécrt 3 percnek
tekintjuk.)

A tablazatban n egyidejiileg az egyes varosi vona-
lak foglaltnak talalasat is jelenti, ha azt egyénilegd
hivjak.

A 2%-os foglaltsagi érték természetesen onkenye-
sen felvett és csak idedlis esetben mutatja az 0ssze-

fiiggéseket. A valosagban sok minden komplikalja a
helyzetet. Példaul:

0,02=
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Pr=2% esetében 1. tablazat
S 7
T Ly a havonta 1 to)ieaitmény
varosi vonalak a teljes ketiranyl) kezdemeényezhet| | olankint
SZAMa forgalom draban beszélgetések % -han
- szama,
1 — | 75 2
2 0,23 230 11,5
3 0,6 400 20
4 1,07 D35 26,7
5 1,6 640 32
6 2,27 760 - 38
7 2,93 840 49
8 3,0 9G0 45
9 4,27 940 47,5
10 D 1600 20
50 37,3 1500 75
100 81,67 1640 82

a) Az ikerallomdsoknak a forgalma nem lesz sok-
kal kisebb, mint a sz616 4llomasoké, mar pedig a mé-
retezesben az iker forgalom egy fél sz6l16 forgalommal
szerepel.

b) Nem ismerjitk a tobbszoros szamlalas hatdsat a
forgalom alakuldsara. Biztos, hogy az esti, kedvez-
meényes (6 perces) tarifa a magdnbeszélgetéseket az
est1 6rakra készteti.

¢) Kozismert, hogy a hivatalos forgalmon tul, a
forgalmas ordkban az iroda —lakés telefonalds a leg-
nagyobb mértékl. Ez a forgalom noéveli a magan-
telefonok foglaltsagdt, de ez nem mutathato ki.
Nyilvan a véallalatok el6bb-uté6bb bevezetik a varosi
hivasok korlatozdsat mindazon Allomasokkal kap-
csolatban, amelyeknek nincs okvetlen szitkségiik
llyen hivasokra. Az alkozpontokban az ilyen korla-
tozasok bevezetésére megvan a lehetdség. A tavhi-
vasokkal kapcsolatban hasonlé problémak meriilnek
fel.

A foglaltsaggal osszefiiggésben valamilyen propa-
gandaval meg kellene értetni az eléfizet6kkel, hogyha
a hivott allomast foglaltnak taldljak, ne ismételjék
meg rogton a hivast, hanem varjanak 2-—3 percet és
azutan tarcsazzanak. Ezzel megkimélik magukat az
1smeételt tarcsazas faradtsagatol és az ezzel jaro bosz-
szankodastol. Ha foglaltsag utéan csak 3 perc eltelté-
vel hivnak 0jbél, az allomést 0,022=0,0004 val6szi-
nuséggel taldljak csak foglaltnak. Ugyanakkor hoz-
zajarulnak a kozpont jobb mikodési feltételeihez.
Ha szép szoval, azaz meggy6zéssel nem megy, akkor
ra lehetne ijeszteni az el6fizetékre, hogy a foglalt hi-
vasok is szamolnak! Végtére igénybe veszik a beren-
dezést. (Ha valaki taxival elmegy egy hivatalhoz és
azt zarva taldlja, a taxit azért ki kell fizetnie.) Ez
aramkorileg konnyen megoldhatd.

1.3 Téves kapcsoldsok

zek bosszantjak a legnagyobb mértékben az elé-
fizetoket, mert mig a fennakadt hivasok nem szamol-
nak, addig a téves kapcsoldsokért fizetni kell.

A rutin vizsgdlatok csak az egyes aramkoérok bel-
sejét vizsgaljak és nem a kapcsoldsi rendszert egészé-
ben. Az automatikus hivé dramkor csak egyazon
kozpontbol tud hivasokat kezdeményezni néhany
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allomas felé és nem rendelkezik hibarégzitd berende-
zéssel. A Posta Kisérleti Intézet tudomasunk szerint
dolgozik olyan automatikus vizsgaléberendezésen,
amely mar alkalmazza a modern lyukszalag techni-
kat. -

A téves kapcsolasoknak minimumra vald csk-
kentését a halozati hibdk megsziintetésén talmenden,
csak a kozpontok karbantartdsi szinvonaldnak emelésé-
vel lehet elérmi. A halézaton a kozpontok kozotti
tronkoket értjiikk, mert ha egy eldfizetdi vonal meg-
hibédsodik, azt rogton jelentik, a tronkok allapotat
azonban csak meghatarozott id6kozonként vizsgal-
Jak. A karbantartas szinvonalat csak ugy lehet nagy-
mertékben emelni, hogy a karbantarté személyzetet
anyagilag érdekelité tessziik a kozpontok mindségének
emelésében. Ehhez viszont az kell, hogy a feljes buda-
pesti hdlozatot egyidejiileq felolels, automatikusan
vizsgald berendezéssel targyilagosan mindésitsiik az
egyes kozpontokat. Igy megsllapithatjuk a hibasza-
zalékukat és azutan az id6 fiiggvényében — figye-
lembe véve az egyes kiozpontok élettartamat, a sze-
melyzet létszamat stb —, megfelelé premizdldsi
rendszert dolgozhatunk ki. '

FEgy ilyen, az egész haldzatot atfogd mindsitd
rendszert mutat blokkdiagram-szertien a 2. abra. A
berendezés vezérls része egy vezérls aramkorbél all,
amelyhez egy lyukszalag leolvasé és egy szalaglyu-
kaszto késziilék tartozik. Ez a vezérls elhelyezhetd
lenne akarmelyik f6k6zpontban, de mivel a vezérlé-
vel tavhivasokat is lehet ellendrizni, célszerfi a beren-
dezést ennek megfelelGen felallitani.

A kozponti V vezérl6t minden fékozponttal egy
erre a ceélra szolgaldo tronk koti ossze. A vezérld a
tronkoket ket kapesologépen at éri el (TK, és TK,).
lgy kapcsolas felépitéséhez 2 tronkot vesz igénybe,
tehat R+ C cstucsot foglal le. A kapesologépek tobbi
szabad csucsara interurban tronkoket kapcesolunk
parhuzamosan az Inter. I. CsV-kal. 200 pontos keres
gepet feltételezve, 2X[200—(R-+C)] cstics marad
rendelkezésre, amelyekre mind az R4 C kozpont felé
csatlakozunk intertronkokkel.

Inter trunkok |
-+ ;

TK,

Szt |

: ! C

Ut X )
‘ ; 4

1L O

Sz0 '

FK . | 4

£ £

H355-KL2

2. dabra. Kozpontokat mindsité rendszer blokkdiagramja
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Minden egyes kozpontban sziikség van tovabba
egy eloszto gépre (EK), amelynek az ivere — leheto-
leg minél tobb vonalvélaszto csoportbol — egy-egy
szabad eléfizet6i vonalaramkor (E) csatlakozik.
Mivel egy fékozpontban max. 100 csoport vonalva-
lasztd van, 100 pontosaknak kell lennitik az EK ge-
peknek.

AV berendezés folyamatosan mikodik elére elke-
szitett program alapjan, amelyet az 5z0 lyukszalagon
lerbozitettek. A berendezés a kovetkezo tipusu hi-
vasokat tudja kezdeményezni:

a) Osszekottetés 2 kozponton at

V az egyik EK gépet barmelyik X kézpontban levé
I el6fizet6i vonalra raallitja ¢és hivast kezdemeényez.
A jelentkezd IR regiszterbe bekiildi barmelyik Y Kkoz-
pontnak E eléfizetéi hivo szamat. A regiszier feleépity
a kapcsolast csoport- és vonalvalasztokon keresztiil a
hivott E elofizetsig az Y kozpontban, ahol az EK
gép mar elézoleg erre az E-re raallt. Csengetés, szam-
l4las és beszédaramkor vizsgalata utan a V rogzitl az
SzL lyukszalaglyukasztd gépen a kovetkezo adato-

kat:
— az X és Y kozpontok azonossagat
— a hivo eléfizetd szamat.

LKz utobbira azért van sziikség, hogy havonta uto-
lag ellenérizni lehessen az X kozpontban levo SZAIM-
1416 jelfogd helyes mikodeset.

Hibadészleléseket a V rogziti az Szl-en a megfeleld
adatokkal:

— nem kapott regisztert

— a kapcsolas fennakadt

— a kapcsolas téves lett

— a csengetés nincs rendben

— a beszédaramkor nem kifogastalan
— stb.

Hiba esetén nem mindig lehet meghatarozni, hogy
a hiba melyik kézpontban tortént, példaul, ha téves
a kapcsolas. Ha meg tudja dllapitani, hogy hol tor-
tént a hiba, akkor csak ecnnek rovasara rogziti e
tényt a szalagon. Ha viszont nem tudja meghataroz-
ni, akkor beirja az esetet mindkét kozpont terhére.
Igaz, hogy ilyenkor az egyik kozpontol artatlanul
vadolja, de tekintve, hogy a berendezes havonta kb.
40 000 kapesolast tud felépiteni és az ilyen 1gazsag-
talan terhelés valamennyi kozpontot egyforman sijt-
ja, a nagy szamok torvénye alapjan veégill 1s k1 fog
deriilni, hogy melyik kozpontban tobb a hiba.

by Kimend tavhivas
Lz esetben a V az egyik EK-n keresztiil hivast kez-
deményez ¢s a kapcesolodo helyi regiszterbe bekiild1
a 06-ot és bevarja az inter regiszter tarcsazasi hang-
jat, majd elvégzi a szitkséges adatok rogzitését ¢€s
bont. Hiba esetén (nincs tarcsazasi hang, hibas az
inter taphid stb.) egyértelmiien azigénybe vett koz-
pontot terheli meg. Az interurban kozpont vizsgalata
nem lehet ennek a berendezésnek feladata.

Itt jegyezziik meg, hogy a tavhivasok bevezelése-
vel a kimené forgalomnak egyre novekve része atte-
relédik az inter kozvetitd lancrdl a hivaskeresokre,

deményezni,

ami elényos abbol a szempontbol, hogy csokkenti a
hivaskeres6k nyomasat a regiszterekre. A tavhiva-
soknak azonban nincsen kozvetlen hatasuk a regisz-
terekre, mert tavhivas esetén elmaradnak a bejelen-
tések, ami ugyanannyi terhelést jelent mint a 06.

¢) Bejové tavhivasok

Mint mar korabban emlitettiik, a V-nek két TK kap-
csologépére csatlakoztatunk inter kozvetit6 lancokat,
minden kozpont felé. A csatlakozés torténhet I.
csoportvalaszté el6tt vagy utan, ahogyan aramkori-
leg egyszeriibb. Ha V egy bejové tavhivast akar kez-
kikeres egy ¢éppen szabad inter
tronkot abbol a csoportbol, amelyik a kivant koz-
pontba vezet. Most a kozvetité lancon at felépiti a
kapesolast az egyik E el6fizeté felé. Kgyidejuleg a
masik TK-n keresztiul beallitja az EK-t ugyanarra az
E el6fizetére, amelyre a tavhivasnak kell megerkez-
nie. Az igy képz6d6 hurkon at a sziikséges vizsgala-
tok elvégezhetéek és az eredmény rogzitheté. A hiba
egyvértelmiien terheli azigénybe vett kozpontot, azaz
annak inter csoportvalasztéit és a kozos vonalva-
lasztot.

Az inter lanc terhelése, a kimen6é hivasok attere-
lésével a hivaskoncentraciora, csokkenni fog, ami
elényos, mert nem kell torlodastoél tartani. A vonal-
valaszté tovabbra is résztvesz mind a helyi, mind a
bejiové tavhivasok lebonyolitasaiban és szinten teher-
mentesiil a kimené tavhivasok elmaradasa kovetkez-
tében.

d) Helyl hivasok

Ha egy kozpont miikodését belyi viszonylatban
akarjuk vizsgalni, a V az egyik KK-n keresztiil fel-
épit egy helyi hivast egy E eléfizet6hoz, majd amikor
csengetési hangot kap, leellenérzi a kapcsolas helyes-
ségét oly modon, hogy egy inter kozvetité lancon at
felhivia ugyanazt az eléfizetdi vonalat es azt foglalt-
nak kell talalnia. Ezt kovetden V felajanlast vegeztet,
mire csengetési hangot kell fogadnia. Hiba esetén
természetesen a helyi kozpont terhelendd. Biztonsag
céljabol helyes, ha a V. — nem kapvan csengetést
hangot — megismételi az ellenérzd hivast.

e) Kiértcékelés

Az SzI. szalaglyukaszté a hibak rogzitésén talmeno-

en lyukasztassal a datumot és az id6t is rogziti, mi-

4ltal képet kaphatunk arrol is, hogy a téves kapcso-

l4sok, illetéleg a fennakadédsok milyen mértikben je-
lentkeznek a nap kiilonboz6 oraiban.

Az ily modon a havonta Kkiértékelt szalagokat
évente egyszer fel lehetne dolgozni és azutan egdy
serkentéleg hato premizalasi rendszert megallapitani.
Példaul a kovetkezé alapelvekkel:

1. Figyelembe kell venni a kozpont el6fizet61 kapa-
citasanak és a karbantartd személyzet szamanak
viszonyat

2. A taldlt hibaszazalék abszolut érteket

3. Valamilyen kules alapjan figyelembe kell venni,
hogy az el6zd évhez képest van-e javulas vagy
visszaesés tortent-e

4. Azt is figyelembe kell venni, hogy milyen tipusu
a kozpont (7A, vagy 7A,, esetleg cross-bar), 1o-
vabba a kozpontok gyartéasi ¢évet.
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Ily mo6don versengés alakulna ki az egyes kézpon-
tok kozott és a kapott mutatoé alapjan differencialtan
lehet az egyes kozpontok prémiumat megallapitani.
Kitiintetések adomanvozasaval, esetleg vandor-
zaszloval lehetne a prémium értékét tovabb noévelni.

1.4 Eqyéb okok

a) A hivott nem felel

Az ilyen esetekkel kapcsolatban az a f6 probléma,
hogy a hivo eléfizetd hajlamos hibat, azaz téves kap-
csolast feltételezni és azonnal Gjbél tarcsaz. Ezen
nem lehet segiteni.

Az irodalombdl szamos példa ismert, hogy joémodu
orszagokban hogyan probalkoznak e problémara
megoldast taldlni. Az ,,absentie service” kiilonbo6zé
valtozatai dragak és csak orvosi dllomésok esetében

terjedtek el. Az elektronikusan vezérelt kozpontok

gazdasagosabb megoldasokra nyujtanak lehetéséget,
de ettdl messze vagyunk és most kiilonben is a meglé-
vo kozpontjaink alapszolgaltatasainak szinvonalarol
van szo.

b) Rossz szamok

Ezeket vagy a regiszterek fedezik fel, vagy a kapcso-
las valamelyik iires emeletén kot ki a hivas. Célszeril
az 1lyeneket azonnal egy kezel6hoz irdnyitani, aki
felvilagositassal szolgal. Ugyanez a helyzet a szabad
elofizet6l szamokkal, az 0n. ures vonalakkal. Kii-
lonben az eldéfizetd nagy mennyiségii folosleges hivast
kezdeményez, miel6tt a tudakozohoz fordul. Szintén
sok iresjarattal terhelik a kozpontokat, ha nem
kapnak az els6 hivasnal felvilagositast a megvalto-
zott szamokrol. Kiilonbozd hangok alkalmazasa csak
félrevezeti az el6fizetoket. 1gy is elég sokféle hang ko-
zott kell tudniuk kiilonbséget tenni.

¢) Korlatozott joga allomasok

A tobbszordés szamlalas bevezetésével a Postanak az
elofizetok kivansagara korlatoznia kell egyes alkoz-
pontok kimené hivasait, elsGsorban a tavhivasokat.
Véarosi hivasokat meg lehet akadalyozni magdban az
alkozpontban, mig a tavhivasokat csak tgy lehet
megakadalyozni, hogy az egész varosi vonalcsoport
tavhivésait a f6kozponti regiszterek visszadobjik.
Erre a regiszterek el6 vannak készitve. Viallalatok
eseteben kiilon vonalakat lehet tetszés szerint tav-
hivasra jogositani vagy eltiltani. Nagy PBX alkoz-
pont esetében a varosi vonalakat két csoportba lehet
osztani. Egyébként az alkozpont kezelGjén keresztiil
mindig lehet tavhivast kezdeményezni.

2. Szamlalas

Az 1. fejezetben ismertetett mindsité berendezés bi-
zonyos mertékben ellenérzi a szamlalast is. Helyi vi-
szonylatban a V vezérlé a hivott alloméas valaszakor
az Szl szalaglyukaszton rogziti a szamlalast a hivé
elofizetd terhére. A vizsgalatokban résztvevd elofi-
zeto1l vonalaramkorok szamlalé jelfogéit is lefényké-
pezik és igy az Osszehasonlitds lehetségessé valik.
Miutan most mar helyi viszonylatban is bevezetésre
keriilt a tobbszoros szamlalas, ezért a V példaul
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minden 8—10. kapcsoldst fenntart valamivel tovabb
mint 3 percig, hogy bevarja az Gjabb szdmlal4st.

Helyes lenne, ha a V képes lenne ellenérizni kimené
tavhivas esetén a szamlalot mikodtetd dramkort is.
Persze nem a kiilonb6z6 tarifik idéviszonyait, ha-
nem azt csupan, hogy egyaltalan miikédik-e a szdm-
1416 lanc. Ez 0gy lenne lehetséges, ha a V inter tar-
csazasl hang vétele utan az interregiszterbe olyan
szamot kiildene be, amire egy specidlis aramkor kap-
csolodik és szamol egyszer.

Az dramkori tervezés folyaman Kkideriil maJd
hogy ilyenfajta megoldas lehetséges-e és hogy sziik-
seg van-e a szamlaldo impulzusok tovabb1tasara a
V felé, a két eri tronkon at. -

Az inter dramkérlanc a bejovo forgalom szamdra
elég lassu miikodési, killonosen a vonalvalasztok, de
a csoportvalasztok is elég lassiak. Minthogy ezen az
uton nemzetkozi hivasok is érkeznek, presztizskér-
des, hogy a kapcsolé utak gyorsak, hibamentesek és
zajtalanok legyenek. Ezeket a kovetelményeket meg-
kozelitdleg is csak agy lehet kielégiteni, ha az inter
1I. és IIl. csoportvalasztokat lecseréljiik cross-bar
tipusra. Ez persze pénzkérdés. A kiilfoldi tapaszta-
latok alapjan tudjuk, hogy a tavhivasok bevezetése
utan a forgalom 3-—4-szeresére is megné. Ha sor
keriilne bévitésre, inkabb cseréljiik le crossbarra.
A vonalvalaszton Ggysem tudunk segiteni, annak
3—4 masodperces miikodési idejébe bele kell nyugod-
nunk.

Az inter lancok automatlkus vizsgalatara is alkal-
mas a V vizsgalé aramkor. A TK kapcsolok segitsé-
gevel V lefoglal egyidejlileg két inter tronkot és
egymastol tiiggetlen két 6sszekittetést épit fel ugyan-
azon elofizetoi vonal felé. A masodiknak érkezé hivas
foglaltsagot talal és ekkor V felajanlja a hivast, mire
leall a csengetés és az ellendérz6 hurok létrejon.

Tavhivasoknal a téves kapcsolas nem okoz na-
gyobb bosszuisdgot, mint helyi hivasnal. Mindkettd
egy alapdijba keriil. Ha marad a téves hivasok je-
lenlegi szintje, akkor illene az elsé szamlalast kb.
10 mp-cel visszatartani, mialatt a tévesztés ténye
megallapitast nyer és bontani lehet. Az idémérés
azonban ettdl fiiggetleniil elindul. Ilyen késleltetésre
kilfoldon is van példa, még olyan orszagban is, ahol
kevés a téves kapesoldsok szama.

A tavhivasokndl ellenben egy masik probléma is
felmeriil. Ha egy tavhivas tarifaja példaul szamlalas
20 mp-enkint, akkor akkor lehetdség van 20 mp-ig
egy alapdijért beszélni. A manualis szolgalatban
eppen azért Kell minimum 3 percet fizetni, hogy az
1igénybevett nagy apparatus (kabelek, csatornak,
kapcesolo berendezések stb.) amortizacidjat fedezze.
Az automatikus tadvhivasok esetében is az lenne lo-
gikus, hogy az els6 3 perc szamlalo impulzusait egy
sorozatban leadnok 10 mp-es késleltetéssel. 3 perc
elteltével a szdamlalas folytatodhatna a megfelel6
stirtiséggel. '

3. Zajkérdeselk

A budapesti halézat nagyon zajos. A beszélgetések
alatt mindenféle kattogasok, sustorgasok és egyéb
zorejek hallhatok, wvalamint gyakori az athallas.
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Ezeken lényegesen csak a halozat rekonstrukcidja-
val segithetiink, de ez a koltségek miatt rovid 1ddn
beliil elképzelhetetlen. A haldzat nagy része mar a
I1. vilaghaborh el6tt megvolt és az ostrom alatt na-
gyon sok helyen megsériilt. Kzek tobbséget kijavi-
tottak, de nagyon sok kisebb hiba nem volt detektal-
haté és ezek okozzak a zorejeket. Az erdsarami ha-
l6zatokban is sok kar keletkezett és ezekben a kisebb
hibakat még nehezebb megtalalni. Ezért azutan na-
gyon sok a koboraram, amelyeknek hatasat nagyon
nehéz kikiiszobolni. Az el6fizetdéi vonalaknak szim-
metrikusnak kell lenniik az athallas elkeriilésére, de
igen sok esetben ez sem biztosithat6. Mindezek jol
1Ismeretesek szakkorokben.

A budapesti ikermegoldas sokban hozzajarul a
zajkeltéshez azaltal, hogy az ikereldfizetéi késziile-
ke]iet egy agon — foldon at torténd visszatéréssel —
csepngeti fel. A csengeté aram fesziiltsége —48+£75 V
¢s par a masik ag ugyanakkor le van foldelve, megis
ha ‘egy masik hurokban barmilyen aszimmetria van,
ez a foldelés nem sokat segit. Kar, hogy a Posta a
crossbar kézpontok bevezetésekor nem tekintett el
az 1kermegoldastol.

A budapesti halézat sokkal gazdasagosabb lenne.
ha nem 40 000 el6fizetds egységekbdl lenne felépitve,
Kultoldon — az USA-t6l eltekintve — ritkan mennek
fel a kozpontok kapacitasaval 20 000 folé. L.ondon
10 000-es egységek vannak, pedig van vagy 2 milli6
elofizetd (persze sokszor 2—3 kozpontot helyeznek el
ugyanabban az épiiletben). 10 000 eléfizetds kozpon-
tok esetén rovidebbek lennének az el6fizetéi vonalak
¢s az 1kerallomasok bevezetése talan mar nem is
lenne gazdasagos. Az ikresités miatt, vagy pontosab-
ban annak megoldisi modja miatt a kozpontban a

vonalvalaszto lett a leglassiibb miikodésii fokozat és
ez az aramkor a bejové tavhivasok lebonyolitasaban
résztvesz.

Az ikerdobozok foldje sokszor nem kifogastalan
és ez is behozhat kiilonboz6 zajokat, amelyek a ke-
szillék csengdién és kondenzatoran at kijuthatnak az
eléfizetdi hurok egyik agara és miutan a kézpontban
mindkét dagon igen nagy impedanciaja jelfogoba
iitk6znek, inkabb a szonszédos beszédaramkorbe
jutnak be, amelyben a tépjelfogdk impedanciaja
alacsonyabb. Kivanatos lenne az ikerdobozok fold-
jének gondos feliilvizsgdlata. Miutan az egyik iker
beszélgetését a masik — kikapesolt — készilleken
ogyakran — ha nem is jol — meg lehet érteni, valami-
lyen csatoldsnak kell lennie az ikerdobozban maga-
ban 1s.

Felhiviuk még a figyelmet arra a korilményre,
hogy a csengetés a 7A, rendszerben a penultimate
csoportvalasztobol adodik és igy az egyagi csengetes
keresztiil halad egy sok keretes multiplikacion.

A crossbar rendszerben a kozpont minden része-
ben nagy figyelmet forditottak a beszédtemakor
szimmetriajara, olyannyira, hogy az Lr hivo jeltogok
is kéttekercsiek.

T6bb mas, aktudlis problémat is fel lehetne meg
vetni, de nem torekedhettiink teljességre, mindossze
a legéget6bbnek latszo témdakra tértiink ki. Az 1s
lehetséges, hogy némely kérdésben a felvetett észre-
vételek nem helytalléak. Mint kiviilallok es egyszer-
smind mint eléfizetdk figyeljiikk a budapesti telefon-
szolgaltatds minGségét, és fel akarjuk hivni a figyel-
met az orvosolhatdé hianyossagokra. Ha a cikkben
kozoltek vitat valtananak ki, akkor mar érdemes volt
észrevételeinket kozzé tenni.

o

( Folytatas a 143. oldalrél)

A General Electric Company amerikai IFejlesztési ¢s Ku-
tatasi Kozpontjanak kutatoi olyan 0j félvezetOeszkozt fejlesz-
tettek ki analog jel feldolgozasahoz, amelynek a hagyomanyos
eszk0zh6z viszonyitva szazszor nagyobb a sebessége és a sza-
mitastechnikai teljesitOképessége.

Az 10j integralt aramkort feliilleti toltéskorrclatornak ne-
vezik és varhatd, hogy ezek az eszkézék a radar berendezések
gyartasanal a koltséget ¢s bonyolultsagot nagysagrendekkel
le fogjak csOkkenteni az olyan jelek detektaldsanak teriiletén,
amelyek zaj- és egycb interferencia-elnyomast szenvednek.

A kis méretii chip (0,115 x 0,066 hiivelyk) 32 szorzast és
osszeadast tud elvégezni egy milliomod masodperenel rovi-
debb id4 alatt. Osszehasonlitisképpen a mai szamitégépek
tipikusan tébb milliomod masodpercet igényelnek egyetlen
0sszeadas vagy szorzas végrehajtasahoz.

Lehetséges felhasznalasi teriilletek: a radar, jeldetektalas
¢s hirkozlés (ideértve a TV-vevikésziillékeket és az autoradio-
kat is). (The Financial Times, 1974. februar 26. | 64].)

sk

Az adatfeldolgozasi kozpontokban gyors reagaliasu, nagy-
feltiletli megjelenitOkre van szitkség. Az AEG-Telefunken ZM
1350, 1360 és 1370 tipust alfanumerikus gaztoltéstt kijelzoi
jOl megfelelnek ezeknek az igényeknek.

A 14-szegmenses panelok karaktermérete 20...60 mm,
s még 15 méterrél is jol olvashaté kijelzést biztositanak,
(Flectronic Product News, 1974. 3. k. 6. sz. |65].)

MLE i

Az Egyesult Allamokban ,,Kocite”” elnevezéssel olyan 1j
szerves keramia-félvezetbanyagot fejlesztettek ki, amelynck
fajlagos ellenallasa a gyartasi folyamat alatt szeéles hatarok
kozott beallithaté. Antisztatikus festékként valo alkalmaza-
san kivill az ©j anyag fethasznalasra keriilhet az clektronikus
alkatrészgyartasban és a fotografia tertletén is. (Elektrotechn.
Z. 1974. 26. k. 4. sz. {70].)

%

1975-ben rendezik meg az ausztraliai Sydney-ben az Ujdél-
Walesi egyetem épiileteiben a ,,15th National Radio and
Electronic Engineering Exhibition” clnevezésli kiallitast. A
kiallitas ideje alatt ,,Az elektronika altalanos hatasa napjaink
tarsadalmara’” cimmel konferenciat is tartanak majd. ([f<lec-
tronics Weekly, 1974. junius 12. |7].)

sk

Az NDK-ban jelenleg 500 elektronikus adatfeldolgozo be-
rendezés és 2000 kisszamitégép miikodik. Rajtuk kiviil tobb
harmadik generacids folyamatszabalyozé berendezést is fel-
szereltek.

A szamitokoznontokban tobb mint 60 000 szakember dol-
gozik. Csupan a Robotron 300-as berendezéshez tobb mint
60 000 programot dolgoztak ki. A berendezések 30 %-at killon-
féle szamitasi és statisztikai célokra alkalmazzak, viszont a
tervezés és tervteljesités terén a szamitégépeknek csak 9%-a
dolgozik. (Komputer Zeitung, 1974. julius 24. [72].)

(Folytatas a 159. oldalon)

149



HIRADASTECHNIKA XXVI. EVF. 5. SZ.

A hiradastechnika’ és az automatizdlas késziilék-
épitését alapvetben meghatarozza az alkatrészellatas.
Egyre nagyobb szerepe van a kolesonos egymaésra
hatasnak mind az alkatrész-el6allitok, mind pedig a
felhasznalok oldalan. A korszerti csoportos integralés
a berendezesépiték hatékony eszkoze a termelékeny-
ség novelésében.

Az integralt aramkor fogalmat gyakran a félvezeté
alapu, mas néven monolit integralt dramkorokkel
azonositjak. A kereskedelmi forgalomba keriil§ in-
tegralt aramkorok tulnyomo tobbsége valéban a fél-
vezelo alapt valtozat. Azonban sokkal szélesebb va-
lasztékban késziilnek a hibrid integralt aramkorok.
Fzek donté részét az egyes vallalatok maguk allitjak
elo és hasznaljak fel, tehat kereskedelmi forgalomba
nem kerulnek. Igen kevés katalégusban talalhatok
hibrid mtegralt aramkorok. A Hiradastechnikai Ipari
Ikutatéo Intézetben kifejlesztett hibrid aramkorok
nagy resze hiradastechnikai vallalatok rendelése sze-
rint késziilt. Ezenkiviil sok aramkor alakult ki szé-
les kori igényfelmérés alapjan, mintegy kozos neve-
zore hozva a felmérés soran adodott paramétereket.
ddig mintegy 150 integralt dramkor tervezése és
megmintazasa késziilt Intézetiinkben. A megminta-
zott dramkorok koziil 43-féle aramkorre visszatérd
rendeloink vannak. Ezer darab feletti mennyiséget
forgalmaztunk 21-féle hibrid aramkorbél.

A Hiradastechnikai Ipari Kutaté Intézet a vastag-
reteg multilayer (tobb rétegili) technika hazai meg-
valositasaval az eddiginél nagyobb lehetdségeket te-
remtett a felhasznalok igénye szerinti integralt ram-
korok eléallitasa teriiletén. Az Intézet eredményesen
dolgozik mind a szigetel6 alapa, mind pedig a félve-
zeto alapu integralt aramkorok fejlesztésén. Kozel
100 000 darab hibrid dramkor elkészitése és értéke-
sitese utan, sokéves tapasztalatra alapozva vallal-
kozik a legkorszer(ibb modszer alkalmazasara. Ennek
a vastagréteg multilayer technikanak segitségével
a hiradastechnika, szamitastechnika és miiszeripar
berendezésépity tervezéi szamara 0 tavlatok nyil-
nak. Az Intézet aramkor-technoloégus szakemberei-
vel konzultdlva optiméalisan tervezett nagy bonyo-
lultsdgt, gyors atfutasi idével eléallithato és kis
darabszam esetén is viszonylag olcsé dramkorhoz
jut a berendezésépitd.

A HIKI-ben kidolgozott komplex dramkér-techno-
logia lehetévé teszi, hogy magas szintfi igényeket
kielegité integralt aramkorok késziiljenek. A félve-
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zeto-kataloégusok széles valasztékot kindlnak, azon-
ban a tervezdmunka soran egyre gyakrabban adé-
dik sajatsagos feladat, melynek megoldasa a felhasz-
nalé es az alkatrész-el6allito kozos munkajat igényli.
Az integralt aramkort felhasznalni kivandé megren-
delo altal megadott pontos miszaki adatokat fel-
dolgozva, a gazdasagos konstrukei6 kialakitasa ér-
dekében az Intézet munkatarsai mar a rendszer-
tervezésnél hasznos tanacsokkal szolgalnak. A hagyo-
manyos alkatrészekre épiil6 elgondolas vagy a ke-
reskedelmi forgalomban kaphaté integralt aramko-
rokhoz vald ragaszkodas megneheziti a miszakilag
1dealisabb, ugyanakkor gazdasidgos megoldas elérését.
Sokéves tapasztalat mutatja, hogy a tervezék hajla-
mosak a talspecifikaldasra annak érdekében, hogy az
elore nem lathatd tényezdkkel szemben biztositsdk
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magukat, nem felismerve azt a tényt, hogy az igy
eléirt tobbletigények mennyire dragitjak az el6alli-
tast. Fontos tehat, hogy a jellemzOk megadasanal
csak ott hatdrozzunk meg szigoruan szik érték-
hatarokat, ahol ez elengedhetetleniil sziikséges. A
hibrid dramkoérok komplexitdshban és egyeb jellem-
z6kben igen tdg lehetGségeket nyujtanak, azonban
a tulzott igények a felhasznalé kiadasait novelik,
ezért ajanlatos az Intézet szakembereivel ezeket a
kérdéseket mar a tervezés fazisaban megvitatini.
A hibrid aramkoérok alkalmazasa a felhasznalok sok
problémajat megoldja, mert rugalmasan lehet a kii-
10nb6z6 technologiai eljarasokat egymassal 0ssze-
kapcsolni, optiméalis megoldast alkalmazni. A mikro-
elektronika f6 eredménye, a komplex hibrid integ-
ralt aramkor, elésorban akkor alkalmazandé, ha

— fontos a kis meéret,

— szazezer darab alatti az igényelt mennyiség,

— igen j6 minéségii diszkrét alkatrészeket kellene
alkalmazni,

— a funkciondlis egységen beliil jelentdés a homeér-
s¢kleti egyiittfutas,

— kovetelmény az egyszeru szervizeles.

Hibrid integralt aramkor kisebb és konnyebb, mint
az annak megfelel§ diszkrét Osszeallitas, ez a tech-
nikabol alapvetéen adodik. A kis méret nem mindig
dont6, de létezik néhany kiilonleges alkalmazas, ahol
a méret és a saly a legfontosabb tényezd, igy ki van
zarva a hagyomanyos megoldas. A hibridek mindig
terjedelmesebbek, mint a megfelel6 monolit aramkor,
de a tokozas jelentésen rontja a monolit elonyos
helyzetét, amit még a magas szerszamozasi koltseg
tovabb ront. A talzott igények mind a méret, mind
pedig az aramkori jellemzdk tekintetében sok pénzébe
keriilnek a felhasznalonak.

Azelektronikus késziilékek fejlesztésével foglalkozo
szakemberek egyre nagyobb érdekl6dést mutatnak
a kivalo tulajdonsagokkal rendelkezé hibrid integ-
ralt aramkorok irant, amelyek a megrendelo és gyarto
kozos tervezdé munkaja alapjan muszakilag a leg-
jobb és egyben a leggazdasagosabb megoldast nyujt-
jak. A tervezéssel kapesolatos egyittmukodest meg-
alapozza az erre a célra kibocsatott urlap: a felhasz-
nal6 igénye szerinti aramkor adatlapja. |

A felhasznalok igénye szerinti integralt aramkor
nagy lehetdséget biztosit a berendezések korszerusi-
téséhez. Lényege, hogy nem elsdsorban a mar ki-
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Az 1000 oran at 70 ©C-on torténd tarolas okozta
relativ értékvaltozas nem haladja meg a 0,1 szazale-
kot.

A Hiradastechnikai Iparli Kutato Intézet az integ-
ralt aramkorok technoldgiajanak fejlesztésével kap-
csolatban sok célgépet és célmiiszert készitett. Kzek
irant bel- és kiilfoldon allandéan novekszik az erdek-
j6dés, ami azt mutatja, hogy megalljak helyuket az _
er6s nemzetkozi versenyben. A szerelést segito egy- | .
szerd miiszerekt6l kezdve a szamitogéppel vezérelt — '
kdbelméré automataig a korszerii berendezesek
egész sorat dolgoztuk Kki. % %

A nagy bonyolultsagi integralt aramkorok hazaifel-
hasznalasa a magyar elektronikai ipar szinvonalanak
jelentds emelését eredményezi. Az Intézet szakemberel
megtervezik a felhasznalok szamara — azok igényei-
nek teljes figyelembe vételével — a hibrid aramkort.
A tervezéssel kapesolatos egyiittmikodést segiti az
erre a célra kibocsatott tirlap: a FELHASZNALO
IGENYE SZERINTI ARAMKOR ADATLAPJA.
Ez postafordultaval az Intézet Miszaki Kereske-
delmi Osztalyatol kaphato:

1393 Budapest. Pf.: 348.
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EGYESULETI HIREK

Radio és Televizio szakosztaly

A HTE Radio és Televizi6 Szakosztalyanak Szines Televizié
Munkabizottsaga f. év februar 17-én tartotta soron kdvetkezé
Glését a budapesti Mikrohullamt Kézpontban.

Az 1ilés a budapesti TV-adé helyiségeinek megtekintésével
kezd¢dott, a szakmai ismertetést Kalmdar Jdnos, a munkabi-
zottsag tagja, ill. munkatarsai végezték.

Ezt kovetben az elmilt idGszak eredményeit és a szines
televizidzas tavlatait S. Tdéth Ferenc, a munkabizotisag veze-
téje ismetette a jelenlevékkel.

A szines televizié vevikészillékek magyarorszagi elterjedésé-
vel kapesolatban Laszip Sdandor (VIDEOTON) adott tajé-
koztatast, amely szerint 1974-ben megvalésult szovjet koopera-
cio segitségével Iétrehozott Color Star tipustu szines vevékészii-
lek gyartasa, melyb6l 1974-ben haromezer darabot mar forga-
lomba is hoztak. 1975. évi terviiket illet6en elmondotta, hogy
Otezer darab Color Star és haromezer darab VIDEOTON fej-
lesztésli Munkacsy Color gyartasat tervezik.

A kérdéssel kapesolatban Maké Zoltan (HIKI) elmondta,
hogy a kilf6ldi sajtébél értesiilve 1980 utdn a szines televizié
vevokeszillékek terén nagymértékii konjunktira varhaté, va-
lamint veéleménye szerint a késziilék fogyasztéi arat tovabb
kell csokkenteni. |

Urkuti Laszlo (BKM tajékoztatta a munkabizottsagot, hogy

a kozeljovoben 6tmillié forintot koélt a kereskedelem a szines

televizio reklamozasara, azonban szamottevd és tomeges ér-

deklodésre véleménye szerint csak azutdn lehet szamitani,
mikor a szines addsok id&tartama eléri az 50%-ot.

A tovabbiak sordn S. Tdth Ferenc ismertette az 1973. és
1974-es évek szines miisorainak idétartamat. Eszerint: 1973-
ban az elsé programon osszesen 380 éra, a masodik progra-
mon 102 dra, mig 1974. évben az els§ programon 450 éra, a
masodik programon 107 éra volt a szines misoriddé, amely
perspektivikus jelleget mutat.

A tavlatokat illetéen Megyeri Gusztav (MTV) elmondta,
hogy 1980-ig a szines mfisorok részaranya eléri a 60%-ot,
valamint azt, hogy 1980-ig hat darab szines TV studio tize-
meltetésére lesz lehetOsége a Magyar Televizié Studionak.

Nemesik Elek (Posta Vig.) a masodik programu adéhalgzat
kiépitésérol tajékoztatta a munkabizottsagot, amely szerint
1980-ig az orszag terilletének mintegy 60%-a lesz ellatott a
szoban forgd programmal. Ami a javitohalozatot illeti Vdlgyi
Janos, a szakosrtily elndke elmondta, hogy a GELKA létre-
hozta az ugynevezett szines javité gerinchalozatot, amelynek
szervizei elsédlegesen a megyeszékhelyeken telepiilnek. A
javito kapacitas orszagosan jelenleg mintegy 50— 60 ezer darab
készillék karbantartasat teszi lehetové.

A munkabizottsag elismerését fejezte ki a szervizhalozat
¢s a VIDEOTON egyiittmiikodését illetéen. Ez az egyutt-
mukodés nagymértékben hozzajarult a VIDEOTON fejlesz:
tésti Munkacsy Color tipust szines vevékésziilék jelenlegi jo
minoségéhez. |

S. Toth Ferenc tajékoztatta a munkabizottsagot, hogy az
egyesilet Végrehajté Bizottsaga jovahagyta a Szines TV
Veteltechnika Szimpozium 1976. évi megrendezését. A hoz-
zaszolasok kapesan elhangzott, hogy az 1973. évi hasonld
szimpozium hasznos volt a magyar szakemberek szamara,
felmeriilt azonban a kérdés, hogy a magyar szakemberek ¢l6-
adasaikban tudnak-e tijat hozni 1976-ban.

Dr. Ferenczy Pdl javaslata alapjan a kérdést felméréssel
fogjak eldonteni. Kérte a munkabizottsag jelenlevd tagjait,
hogy intézményeiknél tajékozédva mérjék fel a konferencian
tartando elfadasok szamat és témajat, majd ezt juttassak el
S. T'oth Ferencnek.

A felmérés kiterjed. a kvadrofonia teriiletére is, amely az
elozetes tervek szerint a szimpozium Kkillon szekciéjaként
valosulna meg.

Ipargazdasagi szakosztaly

A Budapesti Miiszaki Egyetem Ipari Uzemgazdasagtani Tan-
szek 25. évforduléja alkalmabdl 1975. februar 28-4n ilnnepi
tanszéki értekezletet tartott.

A megnyitét Dr. Béda Gyula, a Gépészmérnoki Kar dé-
kanja tartotta. Unnepi el6adast tartott Dr. Harsdnyi Istvdn
»A tudomanyos alapt vezetés oktatasanak jovéje” cimmel,
Dr. Ladé Ldaszlé ,,A szervezésoktatas tartalmi fejlesztésérol”
cimmel, Dr. Kindler Jozsef ,,Szakképzés és interdiszcipline-
aritas’ cimmel, tovabba Dr. Kocsis Jozsef ,,Az elmélet és a

gyakorlat egységének biztositasa a mérnokképzésben’ cim-
mel.

A HTE Ipargazdasagi Szakosztalya is képviseltette magat
az Ulésen.

e

A Szervezési és Vezetési Tudomanyos Tarsasag 1975. mar-
cius 4-én klubdélutan keretében Sz. Kamenyicer professzor
eloadasaban a jerevani konferencia el¢késziiletérdl tajékoz-
tatta az egybegyilteket.

A konferencia szerves része, illetve folytatasa a Varséban
az elmult évben mar megtartottnak. A jerevani konferencia

1975. majus 27— 31. kozott kerill megrendezésre és célkitiizése,
hogy javaslatokat, ajanlasokat dolgozzanak ki az iranyitas
tudomanyos fejlesztésére és a feladatok megoldasara. A kon-
ferencia munkaja hét szekecidban torténik. Minden szekecidénak
egy-edy KGST részt vevo orszag képviseldje lesz a vezetbje.

A szekciok a kovetkezok:

. Az iranyitas modszertani kérdése. |

. Az iranyitas kozgazdasagi kérdéseinck targyalasa.

. Az iranyitas szociologiai kérdései.

. Az iranyitas szervezesi kérdései.

. Az iranyitas tudomanyos fejlesztése és a miiszaki-tudoma-
nyos forradalom eredményeinek alakalmazasi kérdései (ma-
gyar vezelés).

. Az iranyitastechnikanak miszaki, technolégiai kérdései.

. Nemzetkozi termelést €s iranyitastudomanyi szervezetek
kérdései.

O b QO B e

-I &%

A Kklubnapon a HTE Ipargazdasagi Szakosztaly is képvisel-
tette magat.
Németh Lajos

HTE Ip. Gazd. Szak. O. titkara
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Diszkrét négycsatornas kvadrofonia

A négycsatornas hangatvitel a radiomiisorszoras
teriiletén két £6 irdanyzat kialakulasat eredményezte.
Az egyik iranyzat kovetdi azt javasoljak, hogy a
négy csatornan érkezé kvadrofonjelbdl matrix dram-
kor dgegitségével keétcsatornds jelet hozzunk Ilétre,
amit ' szokasos sztereoatvitellel (sztereokdder és
sztreodekoder kozbeiktatasaval) a helyszinre jut-
tatunk. Kzutdn matrix aramkorrel a két jelbdl négy
jelet hozunk létre, melyek tobbé-kevésbé megegyez-
nek az eredeti négy jellel. Kzt a rendszert a kodolas-
nal és dekodolasnal alkalmazott matrix aramkorok
utan martixrendszernek nevezziik. A matrixrend-
szerben, elvi okok miatt, tekintélyes athallasok
keletkeznek az egyes csatornak kozott.

A masik iranyzat az athallasok elkeriilése érde-
kében az atvitel soran a kodolasra és dekodolasra
bonyolult elektronikus aramkoroket hasznal. K rend-
szerben a csatornak kozott (elvileg) nem jon létre
athallas, ezért ezt a megoldast diszkrét négycsa-
tornas rendszernek nevezziik. Athallas nélkiili 4at-
vitelre is olyan jelet kell létrehozni, amely a kétcsa-
tornas sztereo-vevikésziilékeket 1s tudja mukodtetni;
egyszoval a diszkrét kvadrofon atvitel 1s legyen
kompatibilis a pilotvivés sztereomultiplex rendszerrel.
Az athallasmentes atvitel ara a megnovekedett
savszélesség, ami az ado és vevd radidfrekvencias

aramkoreivel szemben fokozott kovetelményeket
allit.

1. A Dorren-rendszer leirasa

Az L. Dorren altal javasolt diszkrét négycsatornis
kvadrofon atviteli rendszert QUADRACAST-rend-
szernek 1s nevezik. Ez a QUADRACAST a kétcsa-
tornas pilotvivds sztereomultiplex rendszer Kkiter-
jesztésének tekinthet6 [1]. A kétcsatornis és négy-
csatornas rendszer jelére vonatkoz6 atviteli ka-

Beerkezetft: 1974, XI1I1. 10,

8+J
| | B-J B-J ‘ Hd:‘}‘éﬂ__l
3 R 3 T § ¥ g
3 s & . 8 2 & B ®
’ (BE +BH—JE -JH)
BE + BH + es (BF —BH-JE +JH)
. BE -BH + JE — JH
+JE+JH I— | | |
b B I . ]'LL
= NN N N tN N N
S T XX < T X 3 =
QTR = o, O = N
Hi%5— NP1
1. abra

ETO 534.84/85:681.84.087.7

rakterisztikat az 1. 4bran mutatjuk be. Osszahason-
litva a két atviteli karakterisztikat, megallapithat-
juk, hogy az alapsivban a QUADRACAST atvitel
soran is 0sszegjel van:

M=BE+BH+JE+JH (1)

BE — bal els0;

BH — bal hatso;

JE — jobb elsd;

JH — jobb hatso jelet jeloli.

A 19 kHz frekvencigja pilotvivo valtozatlanul
megmarad. A 23+ 53 kHz frekvenciasdvban két
figgetlen jelet visziink at kvadrataramodulacioval.
A szereoatvitel kiillonbségi jelének 1tt is kiilonbségi
jel felel meg:

Y=B—-J=(BE+BH)—-(JE+JH) (2)

amit elnyomott vivéjli amplitidomodulacioval vi-
sziink 4t. E frekvenciasavban az elébbi jelre mero6-
legesen (kvadraturajel) az

X =(BE — BH)—(JE—JH) (3)

jel keriil atvitelre. A 6191 kHz frekvenciasavban a
segédvivé masodik harmonikusan az

U=(BE — BH)+(JE—JH) (4)

jelet kell 4tvinni elnyomott vivdjli ket oldalsa-
vos amplitadémodulicioval. A HATTER-csatorna
(SCA) szaméara e savban nem jut hely, ezért a pilot-
vivé 6todik harmonikusan 95 Hz-en keriilhet esetleg
4stvitelre. Europaban az SC A hasznalata nem terjedt
el, igy ezzel a kérdéssel a késébbiekben nem foglal-

kozunk.

2. A frekvenciaoszidast kvadrofon kéder tombvazlatat
tiintetjiik fel a 2. dbran, ahol csak a legfontosabb
egységek szerepelnek. A frekvenciaosztasi sztereo-
koderrel osszehasonlitva, megalapithatjuk, hogy ket
ajabb szorzoaramkor is megjelent és a segédvivo-ge-
nerdator joval bonyolultabb lett. Bonyolultabb a

ST
= _ BE+BH +JE+JH QUAURAE‘_A .

(BE-+ BH)— (JE+JH) sinwg
(BE-BH)~ (JE-JH) coseo.t
H = (BE-BH) +JEH) sin20st

2. abra

'n s
§Up - sin = t

!

generafar

Matrix ak.

0
e

Vi

H345-NP2Z
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kvadrofonjel altalanos képlete is a sztereojel kép-
letéhez képest: |

uy()=0,45(B+J)+0,1 sin =2 {+0,45(B — J) sin e

2
(5)

JH) 40,1 sin‘”; £

uo(t)=0,225( BE + BH 4 JE

+ 0,22 BE 4+ BH + JE +JH) sin ot + (6)
+0,225(BE — BH — JE +JH) cos wJ+
0,225(BE— BH + JE — JH) sin 2w {

ahol uyl) — a sztereojel id6fiiggvénye;
ug(f) — a kvadrofonjel id6fiiggvénye;
B — bal jel;
J — jobb jel;
BE — bal els6;
BH — bal hatso;
JE — jobhb elsd;
JH — jobb hatsé jel;
ws=2nfs — segédvivd korfrekvencidja;
{ — az1dd.

Az (9) és (6) egyenletek osszevetésébdl is kitiinik,
hogy a kvadrofonrendszer osszeféré a sztereorend-

szerrel, mert az utols6 és utolsé el6tti taggal leirt

]elosszetevo hatastalan a sztereodekoéderben. FEuzt
konnyt belatni, mert sin wg-vel beszorozva nem
kapunk alapsavi jelet az utolsé két taghol.

Al ! afz‘e
Z
*r g :
gt kHz

St
in i‘a
L ,;‘: H
aramkor

$ g
¢ {4, sin —-—f

Z2 mrm‘cz- 52( 4
O—@ . vevo

aramk or

iy | Impulzis

JE 3. minta- Al gene-
( }—E:l vevo ,

aramkor > f ra fm.ﬁ
JE 4, mznfﬂ'n 4{
(] veyo

aramkér

H345~NP3?

3. abra

3. Az tddosztdsu kvadrofon kéder miikodése a 3.
abran levé tombvazlatbol értheté meg. A kéderben
negy mintavevé dramkor miikodik, mely rendre a
BE, BH, JE, JH bemendjelekbl vesz mintat, s,(f),
So(1), 3(a!‘) €s s,(f) mintavevd lmpulzusokkal A
mintavett jeleket jeloljiikk rendre Si(f), Si(f), Sg(t)

S4(t) azonositokkal. A négy mintavett ]elet egyszeru—
en osszegezziik és olyan alulateresztd sziirére vezet-
Jik, melynek hatdrfrekvencidgja 91 kHz. Ezaltal
kiszirjiik a mintavett jelb6l a felesleges jelossze-
teviket.

A mintavevé impulzusok ismétlddési frekvencigja
egyarant 38 kHz, azonban egymashoz képest negyed
periodusidével el vannak tolva (4. 4bra).
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SZ.

3T/4 ) £
' [H345-NP %]

4. abra

A mintavevdé impulzusok iddfiggvénye rendre a

kovetkezd:
sin ne Al
At = S92
Sl(f):—f' 2 T elneslt o) (7)
= nos -
sin ne Al
| At = 8_2_ jnues |t T fo
== nws =
sin now At
A = 9 jnws | £ L
=T nos 5
sin now Ai
A = S 9 jnows {1 o7 fo
Sﬁl(t):T 2 T = ( ! ) (10)
= nmS§
ahol  s,(1), ..., s,(f) — mintavevd jel;

At — a mintavevé impulzus szé-

lessége ;
_ . . -
T = a mintavevd impulzussoro-
/s zat periodusjele;
ws =27f, — asegédviv) korfrekvenciaja
(f[s=38 kHz)
n=0; +1, +2... futd index;

f, — a mintavevl impulzusok el-
toldsa, a pilotvivé nullafa-
zisahoz képest.
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A mintavételezés a mintavevd jellel tortend szor- | FO witosetelozés
- 0 kA
S,(t)y= BE-s,(f) (11) F (f) Z
= =1 n=7
S t :BH'S t (12 [ I !?:-:w’? *H { /1 |
o A ) 1 Il
S3(t) = JE-si(1) (13) -1 £ o f; o, 9kHz
S4(t) ] H-S4( t) (1 4) Mintavetelezes utani spektrum FT55- PR
5. dbra

Vegyiik szemiigyre a (11) képletet. A BE savhata- |
rolt jelet kell megszorozni az s,(t) periodikus jellel, indexértékekhez tartozo spektrumcsoportokat figye-

ekozben BE-jel spektruma eltolodik a mintavételi lembe venni, mert a tobbit az dramkor kimeneteén
frekvencia egész szamu tobbszorosére (5. abra). Az levo alulatereszto SZUrd elnyomja.
4abrab6l kiderill, hogy elegendé az n=0, £1, +2 Az aramkor kimendjele a kovetkezo:

ue(t) = Sy + Suf) +55(1) + S4(D) =

n=0 sin w At — - 3T\
. — —_ s & o —to " T ; " —I—fn PP o
Lff (BE+ BH + JE-+ JH) A At2 [BE-e] =0 BH.¢ (=51 gy (=2-) \ jel )
wSE
f=-—1
———
T T 37T
— jowg(f—to —~ {tg 0 — jibg 0 — {0 fo
+ BE-e ool t]+BH-e | (! . I()%—JE-e J (f : f)+JH-e | (t ! )]+
sin 2w At — i - (15)
) j2 {2 : 0 'r,us- > 0
I Azz [B e (i) g P70 e (=78,
20)55
n—=—2

v

" BE-eH j2a4(t—1to) n BH-ea j2m3(f 3; fﬂ) n JE-e_ jzm,,(t g rn) n JH.eﬁjgms(f 3:‘ z‘u) ]

Vegyiik figyelembe, hogy

jx —ix
COS L= e (16)
2
Ekkor irhato, hogy
: At
At SII1 (g **2“ T
uQ(t):-'-T— (BE+BH+JE+JH)+2 T BE.cos wt—t,)+ BH-cos a)s(t 1 tn) +
g —
2
. At
T a7 SIN 2, 5
+JE-(:05-cos(t 5 to)—i—JH-cos cos(t 1 tu)—[—2 T {BE-COS 2wyt —1t,)+ (17)
200 —
2
T T T
+ BH-cos 2w5(t_z—tu)+JE-cos 2m3(t 5 iu)+JH-cos 2m5(t 34 tu]

Latszolag bonyolultabb alakot kaphatunk, ha felbontjuk a koszinuszos kifejezésekel az alabbiak szerint:

cos (X —1)=Ccos-X-cos y-+sinx.sin y - (13)
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: At
At PRV T ' T
U(f) = 7 (BE+BH+JE+JH)-2 T BE.cos wg,+ BH-cos w, 1 i, | +J E-cos w, 5 i, |+
Wy — \ |
2
3T . T
+ JH-cos a)s( i : t0)>- COS cost—|—<BE-sin w4, + BH-sin ws(i | tu)—l—JE-sin cos( 5 | tu) +
cin 9n A
(3T O\ PV T
+ JH-sin o, 7 L, )-sm costj'—|—2 — \BE.cos 2w, + BH-cos 2503(4 -ty |+ (19)
200, —
. 2 |
T T
+ JE.cos 2093( 5 | t{,)—l—JH-cos 2::03( 34T L, )> + COS 2cu5t—[—<BE-sin 2wt + BH +sIn 2w3(—4—+t0) +
T
+JEs1n 20, i, |+ JH-sin 2w, T - £ \ sin 2wt
2 4 /

Osszevetve a (19) kifejezést a QUADRACAST 3T 1o 2%
jelet leiro (6) kifejezéssel, rogton szembettinik, hogy a =08 20| ——+ly | = (20)
ketszeres frekvenciaja koszinuszos tag a (6)-ban
nincs, tehat ahonnan

cos 2w, = cos 2003(;{ .' ZU):(:OS %S(g | tﬂ)z tU::%‘:?),S LS (21)
Lzt az értéket visszahelyettesitve a (19) kifejezésbe, kapjuk, hogy
: At
At o SOy
uQ(t):—T- (BE4+BH+JE+JH ) 73 i [((BE—BH—JE+JH) cos w4+
sin 2w, %
+(BE+ BH —JE — JH) sin wgt] + 2 T (BE—BH+JE—JH) sin 2w (22)
2&)3 ""*2—
Ha elvalasztasi csillapitas érheté el csak (elvileg). Sét a
T frekvenciaosztasu kvadrofonrendszer jelével sem
At = A 6,6 s (23) teljes az egyezés, mert a csatornik kozott
ertéket valasztunk:
142 + ~—25 dB (26)

1 1
uQ(i):?I (BE+BH+JE+ JH) A - (BE+ BH —
athallasi csillapitds valosithatdo meg barmelyik két

—JE—JH ) sin wd+ BE— BH— JE — JH) cos w +
+(BE— BH (24)

JE— JH) sin 2w ]

Sajnos, ez a jel nem kompatibilis a sztereojellel,
mert a mono (M) jel és a sztereo kiilonbségi jel (Y)
el6tt 4116 konstansok egymadstol kiillonboznek. Emiatt
a bal és a jobb csatorna kozott a sztereokésziilékben

447

=18 dB
4 — 7 d

(29)
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csatornat is vessziik figyelembe.

Ha a pilotvivls sztereorendszerrel teljes kompa-
tibilitasra torekedvén

: At
SII G)S-E'
=1 27
V2 —— (27)
(Vg E‘
At=11,65 ps (28)
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idétartami  mintavevé impulzusokat hasznalunk
(a At=6,6 ps-os pulzusok helyett), az utolso6 tag
egyiitthatéja nagymértékben lecsokken, mert

(29)

ami megfelel —12 dB-es csillapitasnak. A 4{=6,6
us-hoz tartoz6 érték 4/m= 4-2dB volt. llyenkor a
frekvenciaosztasu és id6sztast rendszer nem kom-
patibilis, mert a csatornak kozott legfeljebb 13 dB
elvalasztasi csillapitas érheto el.

p QUADRACAST BE +BH + JE +JH

—P

19 kHz

Frekvencialsin ¢ < {
ketsze- — X
rezo

BE+ BH-~JE ~JH

BE- Bﬂ-JE-;LJH o

4. Frekvenciaosztasu kvadrofon dekoder miikodese

A dekoder tombvazlatat a 6. abra szemlélteti.
A pilotjelbdl harom vonatkoztatasi jelet hozunk
létre, melyek az elnyomott vivéji két oldalsavos
amplittdé modulalt jelek (X, Y és U) demodulalasara
szolgdlnak. A demodulatorok szorzodramkorok.
Az alapjelek osszeadas és kivonas segitségevel allit-
hatok eld, mert,

BE=M+X+Y+U (30)
BH=M—-X+Y—-U (31)
JE=M—-X-Y+U (32)
JH=M+X-Y-U (33)

5. Kivetkeztetések

Az elsé és legfontosabb kovetkeztetés, hogy a frekven-
cia- és idémultiplex-rendszerben igen hasonlo jelek
keletkeznek [ld. (6) és (24) kifejezéseket], de nem
teljes a kompatibilitds, mert az id6osztast koder
jelét dekodolvan 25 dB athallas 1ép fel a csatornak
kozott.

A masodik kovetkeztetés, hogy az iddosztasu
kvadrofonrendszer a sztereorendszerrel sem teljesen
kompatibilis, mert a sztereocsatornak kozott 18 dB
athallas keletkezik.
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(Folytatas a 149. oldalrol)

Lett fizikusok kidolgoztak szigetelbanyagok- (dielektriku-
mok)-bo6l allé testek forgatasat tetszdleges iranyban mecha-
nikai hatas nélkill. Az orientalasi hatas térben 1ép fel két
elektrod kozott, amikre nagyfesziilltségli aramforras van kot-
ve. A berendezésben olyan anyagokbol allo testek, mint pl.
tiveg, gumi, fa, csillaim és miianyagok a villamos tér hatasara
ngy reagalnak, mint az acél az clektromagnesre. Ezen tény-
nek a szakérték véleménye szerint foként akkor van gyakor-
lati érdekessége, ha példaul meghatarozott testeket — pl.
futdszalagrél — megegyezd helyzetben kell gyUjtotartalyba,
vagy automatikiaba beadni. A tuddsok 4ltal elért kutatasi
eredmények pl. a radidelektronikdban, elektrotechnikaban és
a készuléképitésben alkalmazhatoak.

A dielektromos kisérletek azon alapkutatasok részét kepe-
zik, amiket a Lett Akadémiai Fizikai Intézetben az elektro-
magneses orientalas tanulmanyozasaval kapesolatban végez-
nek. Ezen vizsgalatok egyik irdnya: elektromagnesek hatasa
a nem magneses tulajdonsaga szinesfém targyakra. (Das

Elektron, 1974. 12{13. sz. [66].)

%k

Az ESM Elektronikservice 0j reed-reléi 1 V iizemi feszilt-
ségnél kisebb méretliek, mint az 1 Pfenninges. Ezenkiviil her-
metikus tokozastak és kivaldéan nagy a tekercsellenallasuk.
Az SM 287-es tipussorozat (0,3 W kontaktusterhelés, 101°
ohm szigetlési ellenallas) 1—12 V fesziiltségeknél 73 mW-os

gerjesztési teljesitményd. Az SM 282 tipussorozatnal (3 W
kontaktusterhelés) a megfelelé értékek 1—24 V, 30—240
mW. A kapesolasi, ill. megszakitasi idé 0,4 ms, ill. 0,2 ms.

(Elektronik, 1974. 9. sz. [67].)

*

A GTE-International levélbélyeg nagysagll egymillio bit-es
taroloja varhatéan helyettesiti a jelenleg hasznalatos lemez- €s
szalagtarolékat. A még prototipus-stadiumban levo 1j mag-
neszénas tarolé granatkrisztalyra levalasztott, vékonyrétegu
magneses anyaghol all. A granat bevonat nem vastagabb
mint az emberi hajszal és apré henger alaktt magneses bubo-
réknak nevezett tartomanyokat tartalmaz, melyek az anyagon
belill nagy sebességgel mozgathatok. A buborék mozgatasait,
a granaton levl, magneses anyagbdl kikeépzett spalyak’-on
keresztill vezérlik. A buborékok jelen- vagy tavollete a digi-
talis informdciét szolgaltatja, ami detektoron leolvashatd.

( Funk-Technik, 1974. 16. sz. [68].)

ok

A Philips vékony- és vastagréteg hibrid technologiahoz
tobbréteges keramia chip-kondenzitorokat ajanl. Ezek Kka-
pacitas/térfogat értéke igen nagy, nemesfém elektrodakkal
vannak kiképezve. 2—5,7 mm hosszaban, 1,25— 5,6 mm Ssze-
lességben és forrasztas nélkial 0,6—1,9 mm vastagsagban.,
(Electric Design, 1974. 7. [69].)
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ETO 621.376.56:612.395.34

Blum E.:

A PCM tavheszéld kapesolastechnika helyzete és
feladatai

HIRADASTECHNIKA XXVI. (1975) 5. sz.

A cikk attekinti a PCM tavbeszéld kapesolastechnika fejlédését, fon-
tosabb miiszaki feladatait ¢s hevezetési lehet6ségeit. Részletesen fog-
lalkozik a PCM kapcsolomezd felépitési valtozataival és a PCM tav-
beszélGkozpont néhany sajatos tervezési problémajaval. Az attekint6
ertékelés aktualitasat az adja meg, hogy vildgszerte jelentds kutaté-
fejleszté munka folyik PCM kapcsoléberendezések gazdasagos felépi-
tesi valtozatainak és alkalmazasi korillménveinek meghatarozasara.,

ETO 654.15(439.151) :621.395.342/344.019.3(439.151)

- Dr. Kozma L.:

A budapesti telefonszolgaltatas mindségének néhany
javitasi lehetosége

HIRADASTECHNIKA XXVI. (1975) 5 sz.

A budapesti tavbeszélG-haldzatban folyamatban van a Rotary tipust
tavbeszélo-kozpontok lecserélése Crossbar tipustakra. Mindaddig,
amig valamennyi Rotary kozpontot lecserélik, a két rendszernek
egviitt kell dolgoznia. Igy a budapesti tAvbeszélg-szolgaltatas mind-
ségét még hosszu ideig nagymértékben a kisregedett és kiil6nbozé
mas okok miatt sem kielégit6 Rotary tipusui kézpontok hatarozzak
meg. A szerzo az ebbdl eredé mindségi hidnyvossagokat elemzi és ahol
erre lehetdség van, mindségjavité megoldasokra is javaslatot tesz,

ETO 534.84/85:681.84.087.7

Dr. Nagy P.:

Diszkrét négycsatornas kvadrofonia
HIRADASTECHNIKA XXVI. (1975) 5. sz.

A cikk 0sszefoglalja az iddosztasui diszkrét négycsatornas kvadro-
fonikus atvitel miikodési elvét. Ramutat arra, hogy az idGosztasa és

{yﬁ!ﬁ?eq{ciaosztasﬁ rendszerek egymassal bizonyos mértékig kompa-
ibilisek.

Zusammenfassungen

DK 621.376.56:621.395.34
Blum, K.:

Lage und Auibau der '"CM Fernsprech-
Vermittlungstechnik

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) Nr 5

In dem Aufsatz werden die Eintwicklung der PCM Fernsprech-Ver-
mitthungstechnik, deren wichtigere technische Aufgaben und Ein-
fithrungsmaoglichkeiten erortert. s wird eingehend mit den Aufbau-
varianten der PCM Koppelfelder und mit einigen eigentiimlichen Knt-
wurfsproblemen der PCM Fernsprechzentrale beschaftigt. Die Aktu-
alitat der Ubersichtshewertung besteht darin, dass eine bedeutende
Forschungs-Entwicklungsarbeit in der ganzen Welt zur Bestimmung
der Okonomischen Aufbauvarianten der PCM Vermittlungseinrich-
tungen deren Anwendungs-Verhiltnisse im Gange ist.
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AK 621.376.56:621.395.34
baym, E. :

Honoxkenne u 3agaud TeldeoHHOM KOMMYTALHOHHON TeXHHKH
¢ KogoBouMmyJbcuoit Moayasnued (KHM)

HIRADASTECHNIKA XHWUPAJAIITEXHUKA, Bymamemr) XXVI.
(1975) Ne 5.

CraThsl paccMaTpHBaeT pa3BATHE, Ba)XKHEHIIWe TEeXHHWYECKMe 3amadd ¥ BO3-
MOXHOCTH BBeIcHUA TelchoHHONH KoMMYTAanHMoHHOM Texauku ¢ KM, Hox-
POOHO HM3JATarOTCS BAPHAHTHI IIOCTPOSHHUA HAHENA KOMMYTALIMOHHOTO ITOMS
U HEKOTOPBIE CrieNHAIbHEIC IIpo0IeMEI NIPOSKTHPOBAHNNA TenehOHHOI CTAHLINH
¢ KNUM. AKTyaJILHOCTE OLEHUBAIOMIEr0 OOO3PEHNA 3aKIIOYAETCS B TOM, YTO
3HAYATENbHAS HCCIHEOOBATENbCKAs paspadorTaroiias OeATelILHOCTE HIST BO
BCEM MUpE 3a ONpeHesICHUEM JKOHOMHEIX BAPHAHTOB IOCTPOEHHA U YCIOBUIA
OPAMEHEHHA KOMMYTALIMOHHEIX yeTpoucTB ¢ KVIM.

AK 654.15(439.151):621.395.342/344.019.3(439.151)

H-p Kos3ma, JI.:

HekoTopbie BOZMOKHOCTH YJIVULICHHS KAYeCTBA
byaanemrckon TeaedonHoH CayKObI

HIRADASTECHNIKA (XUPAODJAITEXHWUKA, Bynanemt) XXVI.
(1975) Ne 5. |

B bynaneurickod tenedoHHOU CeTH UpoBOAATCH 00MEH TenaedoHHLIX CTARIURN
KpYroBOoM CHUCTEMB! B TelehOHHBIE CTAHOMA KOOPIUHATHON cuctemMsul., Jo TeX
Iop, IOKA BCE CTAHIMM KPYroBO¥ CHCTeMBI OOMEHIOTCA, IBE CHCTEMEI HOJIXK-
HBI COBMECTHO padboraTh. TakumMm oOpas3oM KadecTBo bymamenirckoit tenedon-
HOM Cciyxk0Obl ONpegenuTCcs €IiNe IIUHHOE BPEeMSA YCTAPEHHBIMU M [0 pa3iind-
HBEIM OpYI'AM IPpUYUHAM HEYTOBJICTBOPUTCIBHEIMUA KPYIOBREIMH CTAHIIAAMHA.
ABTOp aHANHU3HUPYET KAYSCTBEHHBIC HEAOCTATKH, BO3HUAKAIOIIKE IO PTOH IIpH-
YHHE M — IO BO3MOXHOCTHU — HAET NPESIANOXKEHNA PCUICHUH K YIVYMIISHHURD
KavyecTna.

AK 534.84/85:681.84.087.7
J1-p Hans, I1.:

KBazapodoanyeckas IHCKpeTHAS YeThIPEXKAHAJILHASA Nepenava

HIRADASTECHNIKA (XUPAITAINTEXHUWKA, BymamemT) XXVI.
(1975) Ne 5.

Cratesd pe3IOMHAPYECT OpHHUHUIO padorThl KBAApohOHHYECKONR NUCKpeTHOIH
YCTHIPCXKAHAIIBHOM IIEpeaail ¢ BpeMeHHBIM pacipeneldcaueM. Iloxa3niBaer-
CH, YUTO CHCTEMBI C BpPEMEHHBIM H YacTOTHLIM paclupeaelcHUEeM SBISHOTCA
COBMECTHBLIMH B OIpPEeNeNecHHON CTeleHn.

Summaries

UDC 621.376.56:621.395.34

Blhum, E.:

Survey on the Problems and Results of the PCM
Switeching Systems for Telephony

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) No. 5

A survey is given in the article on the development of the PCM switch-
ing for telephony. The main technical problems and the possibili-
ties of the introduction are dealt with. The techniques of the PCM
switching are described in detail and some of the design features of a
PCM telephone exchange are mentioned. The actuality of this eva-
luation comes from the considerable amount of research and develop-
ment work experienced in connection with the economical layout and
application of the PCM switching systems. -




DK 65%.15(439.151) :621.395.342/344.019.3(439.151)

Dr. Kozma, L.:

Einige Verbesserungsmoglichkeiten der Qaulitat
der Fernmeldedienst in Budapest

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) Nr 5

In dem Budapester Netzwerk ist der Austausch der Fernsprech-
Vermittlungsstellen von Typ Rotary auf Typ Crossbar im Gange.
Solange bis alle Rotary-Zentralen ausgetauscht werden, mussen die
beiden Svsteme miteinander funktionieren. So wird die Qualitat
des Budapester Fernsprechdienstes noch fiir eine lange Zeit im
grossen Masse durch die veralteten und auch wegen verschiedener
anderer Griinde nicht befriedigenden Vermittlungststellen vom Typ
Rotary bestimmt. Der Verfasser analysiert die aus diesem Grunde
entstehende Qualititsmangel und — wo es eine Mdglichkeit gibt —
macht er einige Vorschlage auf qualtiatsverbessernde Losungen.

DK 534.84/85:681.84.087.7

Dr. Nagy, P.:

Diskrete Vierkanal-Quadraphonie

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) Nr. 5.

In dem Aufsatz wird das Funktionsprinzip der Ubertragung der
diskreten Vierkanalquadraphonie mit Zeitmultiplex zusammengefasst
Es wird darauf hingewiesen, dass die Systeme mit Zeitmultiplex

und Frequenzmultiplex in gewissem Masse mit einander kompatibel

sind.

UDC 654.15(439.151) :621.395.342/344.019.3(439.151)

Dr. Kozma, L.:

Some Facilites to Improve the Telephone Serviee of
Budapest |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) N° 5

In the telephone network of Budapest the replacement of Rotary
telephone exchanges by Crosshar exchanges js in progress. As long
as all the Rotary exchanges will be replaced the two systems must
work together. Consequently for a long time the quality of the tele-
phone in Budapest will be determined by the considerably out-of-date
exchanges of Rotary Type, being also unsatisfactory for several
other different reasons. The author examines the deficiencies of the
quality originating from this fact and — where there is possibility ——
gives proposals for quality correcting solutions.

UDC 534.84/85:681.84.087.7

Dr. Nagy, P.:

Dirserete Four~-Channel Quadraphony

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) No. 5.

In the paper the operating principle of the time-division discrete
four-channel quadraphonic transmission is summarized. It is shown
that time-division and frequency division systems are to a certain
extent compatible both each other.

Résumés

Blum, E.:

Situation et tdches de la technique de commutation
téléphonique 4 modulation par impuisions eodées (MIC)

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) No. 5

L’article résume le dévelopement, les tAches techniques plus impor-
tantes et les possibilités d’introduction de la technique de commuta-
tion MIC. Les variantes de disposition du panneau de commutation
MIC et quelques problémes de projet du buraeu central téléphoniqze
MIC sont discutés en détail. L’actualité du résumé est justifice par
les considérables travaux de recherche et développement etant en
cours dans le monde entier pour déterminer les variantes économi-
ques de disposition et les conditions d’application des equippements
de commutation MIC.

CDU 654.15(439.151) :621.395.342/344.019.3(439.151)
Dr. Kozma, L.:

Quelques possibilités de I’amélioration de la
qualité du serviee téléphonique de Budapest

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) N° 5

Dans le réseau téléphonique de Budapest le remplacement des bu-
reaux centraux téléphoniques du systéme rotary en ceux du systeme

a4 barres transversales est en cours. Jusqu’au moment ou tous les
bureaux rotary seront remplaceés, les deux systemes doivent fontion-
ner a coté 'une de Pautre. De ce fait la qualité du service téléphon-
ique de Budapest sera déterminée pour longtemps dans une large me-
sure par les bureaux centraux rotary qui sont surannés et ne sont
pas satisfaisant aussi pour autres raisons. L’auteur analyse les dé-
ficiens de qualité provenant de cette cause et propose quelques solu-
tions pour améliorer la qualité dans le mesure des possibilités.

CDU 543.84/85:681.84.087.7
Dr. Nagy, P.:

Quadraphonie &4 quatre voies diserétes

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI. (1975) N° 5.

L’article résume le principe de fonctionnement de la transmission
quadraphonique & quatre voies discrétes & partage de temps. Il
est démontré, que les systémes & partage de temps et a division de
fréquence sont campatibles 'un avec I’autre dans une certaine mesure,
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