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RENCZ MARTA -
BME Elektronikus Eszk6ézok Tanszéke

Tranzisztorok dramkori modellezésének
néhany kérdése

Az utébbi évek egyik legszembetiinébb véltozdsa a

villamosmérnoki gyakorlatban a szamitogépes ter-

vezés nagyaranyt térhoditasa. Természetes, hogy ez
- uj tervezési modszerek és segédeszkozok kialakulasa-
hoz vezetett. Ezek egyik legfontosabb csoportjat
képviselik az aramkoranalizis programok.

- Ezen programok egyik része nem rendelkezik be-

épitett tranzisztormodellekkel. Ilyenkora felhasznalo-
nak kell az adott feladathoz legjobb kozelitest adé
tranzisztormodellt felépitenie. A programok masik
része tartalmaz beépitett tranzisztormodellt, de 4lta-
laban csak egyfélét. Ha a felhasznalonak ez a modell-
tipus nem megfeleld, itt is maganak kell gondoskod-
nia a feladathoz jobban illeszkedé modell kialaki-
tasarol. | |
- Ezen cikk célkitiizése az, hogy rovid attekintést
adjon a tranzisztormodellek néhany jellegzetes cso-
portjarol és ezek jellemzOirdl, kissé részletesebben

- targyalva a sok szempontbodl igen figyelemre mél-

t6 — azonban ndlunk alig alkalmazott — Linvill-féle
tran_zisthrmodel_lt.' | -

A t_ranziszto_rmodellezés alapprobléméja

Akkor mondhatjuk, hogy ismerjiik egy félvezetS
eszkoz — pl. tranzisztor — aramkori viselkedését,
ha barmely pillanatra ismerjitk az altala adott va-
laszt - -

— - a pillanatnyi gerjesztések
— az eszkoz eldélete
fliggvényében. | _
Pontosan ezt a kovetelményt tamasztjak az dram-

koranalizis programok, a benniik alkalmazott mo-

dellekkel szemben. Csoméponti analizis esetén, pél-
daul, a tranzisztormodellnek barmely kapocsfesziilt-
séghez az adoédoé aramokat kell valaszként adnia [1],
{5 8. ' D

- Nézziikk meg roviden a tranzisztor mikodesének
lényeges jelenségeit. Az egyszerisitett, egydimenzios

Beérkezett: 1975. 11.24.

JEETIT

ETO 621.372:621.382.3:681.8.06 TRANZ~TRAN

képbdl indulunk ki. A tranzisztor alapvetd fizikai
- jelenségei a két pn-dtmenetben és a koztiikk htz6do

baziszoniban jatszédnak le. Ezekre nézve meghata-
roz6 a bazis kisebbségi toltéshordozdinak eloszlasa,
és ennek idébeli valtozdsa. A pn-atmenetek pillanat-
nyi fesziiltsége hatarfeltételként hat a bdazis kisebb-

- ségi toltéshordozoinak eloszlasara: az emitteroldal:

koncentracié az egyensilyinak exp (Ugg/U;)-szere-
se, a kollektor oldali pedig exp (Ugg/Ur)-szerese.
(Ez az exponencialis szorzé Boltzmann-tényezo
néven ismert.) Az e feltételekhez illesztett mozgas-
egyenleteknek megfeleléen aramlanak a bazis kisebb-
ségi toltéshordoz6i a kollektor felé. A tranzisztor
aramainak meghatarozoéja pedig pillanatnyi eloszla-
suk lesz: barmely atmenet sikjaban a koncentracio-
bol és gradiensébdl az atmenet 4rama szdmolhaté.

A tranzisztor mikodésének hatasvazlata tehat az
1. abra szerinti. A fesziiltségek a Boltzmann-ténye-
z6n keresztiil hatarfeltételként szerepelnek, a tran-
zisztor elGélete pedig tulajdonképpen az el6zd id6-
pillanatr6l megmaradt toltéskordozoé-eloszlas. Ezek-
b6l egyiittesen addédnak a tranzisztor elektrodaara-
mai. ' _

A matematikai modellalkotdshoz az el6bb elmon-
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1. dbra. A tranzisztor miikodésének vazlata
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dottakat lelro egyenletekbﬁl mdu k ki [2] Ezek
_(npn-tranz:szt{)rra vonatkozéan) az aléhblak
o 1 Talteshordoza tmnszpori egyenlet |

dn

2 A folytonossagz egyenlet

S e e D AL I R I
Lo - i vt ! . B} n - R T t, oy R . .
¥ 4 cp o R TR - : . . ' .

H - ' ' £ .. ¥ . ' 4L

bémstoltes alakulasanak Vlzsgélatéra vezetl vissza.

- Vizsgéljuk el8szor a normal aktiv uzeméllapotot |

| A tovabbiakban az N index a normalirdnyt mukodés— BN
~ re utal (emitter felgli toltéshordozé m]ektélés) azl
- *mdex pedig inverz miikodést ]elent

| | A b4zisban levé klsebbsegl toltéshordozok altal
o  képviselt toltés mennyiségét (Qgy) 2z elektronokra

o ahol az elsé tag 2 sodrodésl, mésadlka dlffﬁzms éram-  felirt folytonosségl egyenlet (2) alapjan hatérozhat-

S -._osszetev6 t, az elektronok mozgekonysaga, n az -

T -elektronkoncentrécm, D az elektronok dlffuzms .’:11—-. |

o _lando;a

. (Azn mdex a tovébblakban mmdlg elektronokra" T
SR "utal) | - _ _

‘juk meg. Ennek a teljes bézmra valé mtegr&léséval s
Ca kavetkezé egyenletre ]utunk | | ~

dQBN QBN
-dt IC I R

| .:’(Az I és IC mérmrénya -%- npn tranmsztorhoz 111esz-_”'_
' kedﬁeu — kifelé mutaté. Qpy ilyenkor negativ)

- Egy adott emitterdramhoz tartozé bémstoltes a-

' Ny(z) adalékeloszldsanak
_'Itt 27 elsé tag az 4ramlds, masodik a gener écw-re—~ béz1s SB szélessegének e.s B(a:) adalé §osz s. nak

- kombinéci6 hatdsara létrejove toltéshordozo-valto- afuggv éqye _ s -
. zést irja le, 75 a bézls klsebbsegl toltéshordozomak '_ - QBN-- -1 EN’UB( LB ) F(N B)
- élettartama o - ST ")
3 A P 01330”‘399817131 _ ) ahol L a dlffuzws hosszuség, és o
. (P H-—NB) IR ) I
. ( B) J NB(Q:) B( )

ah(ﬂ pa lyukkoncentracm, Ng peng a bézis iomzélt

adalékkoncentraci6ja, az akceptor ill. donor 101101{
'- koncentrécm]énak kulonbsege ' -

(Np(x)=N a@)—N n(w))

differencidlegyenlet-rendszert alkotnak.

- A differencialegyenlet-rendszert egy sor eihanyago— .

- lassal (konstans mozgékonysag feltételezése, genera-

16 figyelmen kiviil hagyasa sth.) homogénné és line- -

~ 4rissa tehetjiik; szamit6gépi megolddsa még igy is

jelent6s id6t vehet igénybe. Ezért ezek az 6sszefiiggé-
sek az aramkoranalizis programok modelljeinek cél-
~jara kozvetleniil nem alkalmasak, tovabbi egyszeru—_.

sitéseket igényelnek. Egyenéramu megoldashoz azon-
ban egyenletrendszerré, tranziens analizis céljara pe-
dig (természetesen elhanyagoldsokkal) csak idd-fiigg6

~differencidlegyenlet-rendszerré egyszerusithetjuk a -

fenti egyenletrendszert.

Az egyszerusités moédja szerint harom ]ellegzetes -

tranzisztormodell-csoport alakult ki.

Ezek koziil az Ebers—Moll és a tiltésvezérelt modell
a sztatlkusbol extrapoldlja a tranziens viselkedést,
~utobbindl az egyes allapotokat a bézisban levd tolté-
sek rogzitik. A kevésbé hasznélatos Linvill-féle tran-

zisztormodell az egyenletrendszert dlfferem:laegyen-_

letté alakitja.

Nézziik most részletesebben e hérom emlltett 1mo-

delltipust

A tiiltésvezérelt 'mo'dell

A toltésvezérelt modell a tranz1sztor plllanatnyl alla-
potdt a bézisban tdarolt kisebbségi toltéshordozo-
- mennyiség egyértelmi fiiggvényének tekinti [3]. Ez-

- zel a tranzisztor viselkedésének nyomon kovetését a

'arényos fgy o

®

Ha a kollektordramot is a bémstoltes*egyértelmu és .

lmeérls fuggvényének tekintjiik (ami staciondrius

o éllapotban igaz, de tranziens VlSZOIlyOk kozott is el~
~ fogadhato kozelités) akkor - '

Az (1) (3) osszefiiggések a bézis helytol és 1d6t61 :
fitggd n(x, f) kisebbségi hordoz6 sirtliségére _vonatkozé B

__'_QBN ' | o |
Io= Ten L (7)
‘ahol I
eN=TBTT 3 7 .- (8)
=t ~—1
(s) 7w

" Ha a (7) egyenletet (4)-be helyettesrtt] uk léthato,":j -

hogy — csak norm4l irdnyt injektélas esetén — az -
emitterdram felirhaté a bazistoltés egyértelmii fugg-—

40y Qv Qo
dt : TeN Tp

_ Venyeként

A normal aktiv uzeméllapotban m{ik6ds tranzisztor
“matematikai modelljéhez jutunk, ha felirjuk a bézis

es emitter kozott fesziiltségesést is Qgn fiiggvénye-
ként. Az Ug(Qgn) kapcsolat felirasandl megint a

statikus osszefiiggés érvényességét feltetelezzuk tran-_ '

ziens koriilmények kozott is. _
Az Upg, fesziiltség logaritmikus kapcsolatban van

a bazis emitteroldali elektron-koncentréméjéval (lasd '

Boltzmann-tényezé), utobbl wszont a béZIStoltéssel_ . .

.f NB(:c) dr o
UBE"'" UT ].Il QBN S AEqngF(NB) (10) . 1

ahol Ap — az emltter keresztmetszete,
n, — az mtrmsm koncentrécm

©®



RENCZ M.: TRANZISZTORCK ARAMKORI MODELLEZESE

Az inverz és telitéses iizemmod leirdsira egyszerti-
en kiterjeszthet$ a modell, hiszen ugyanigy belathato,
-~ hogy kollektoroldali injektalas esetén: -

dQs Qs Qs

o= ——BL_Bl_ Bl

dt g Tp

- (11)

ahol a rE, (1:3) és Upc(Qg)) osszefuggés a (8) és (10) '

egyenletekkel analég modon adédik, tovabba a line-
 4ris viszonyok miatt a szuperpozici6 megengedett.

Egyszert a modellhez helyettesitd képet alkotni, ha
olyan dramkori elemet definidlunk, melyen fesziilt-
ség nem esik, de toltésével generatorokat vezérelhet.
Ilyen fiktiv aramkori elem az Ggynev ezett $ztorancia,
jelolése a 2. dbran lathato.

i

;r',,--'Sn%?‘

 [HIE2-RM2

2. dbra. Elektron-sztorancia

- Az emitteroldali injektalast leir6 (6) és (10) egyen-
letekbdl 4116 egyenletrendszernek megfelelé helyette-
sité kép igy a 3. dbran ldthat6é médon alakul. Az in-
verz miikoédésre hasonl6 helyettesitd képet kaphatunk

a (11) és (10)-zel analdg modon adodé Upc(Qs1)

~ egyenletekbdl.
Qpy
e Tcw
<— N
® o
o ‘l d@ gy
(sn™= ar

3 4bra. Normél jranyt miikodésre Vonatkozé toltésvezérelt
| helyettesit6 kép |

E ketté kombmécw]aként 411 el6 'a most mAr min-
den iizeméllapotot helyesen modellez6 helyettesit6
kép a 4. abra szerint; ide mdr a hozzavezetési ellen-
allasokat is berajzoltuk. Feltiintettiik tovabba a két
- pn Atmenet tértoltés-kapacitdasat is. Nem szabad

/g Uge (Qgy) (d(Qan, Q1) Ugc (Q ) le
G --—-—: —p> — —— >
|
© w2 1 e ©
:' TBN‘L Qav Qs l
| | :
| E g 1. . Sy :
g — -4
‘ | s \
3 | - .
| N 88’ I l
| } ! |
. !
*  Emiffer | E-B r B8-C  Kollekfor
| almenet Bazis atmenet

4, Gbra. A tranzisztor valamennyi izemallapotat leiré toltés-

vezérelt modelil

ugyanis elfeledkezniink arrél, hogy a toéltésvezérelt
modell csak a bazis diffizios jellegl toltésfelhalmozé-
dasat veszi figyelembe, a tértoltes-rétegek hatését
tovabbi elemekkel kell leirnunk.

Az abrardl leolvashaté hogy a b3zisrétegen ke-

resztulfo]yo éram

QBN QB I

Id-—-"'""—""""""‘—

Ten Tero

(12)

Az ered6 helyettesit kép statikus ViSZOHyok kozoft
pontos eredményt ad, dmamlkus viszonyokra pedig
JO kozelitest |

- f

Ebers —Moll modell

Mig a toltésvezérelt modellen viszonylag jél felismer-

~ het6k a tranzisztorban lejatsz6dé fizikai jelenségek,

addig az Ebers—Moll modell nem tesz mast, mint
ezekt6] latszélag fiiggetleniil, az idedlis pn dtmenet
I = I§(eV/Ur 1) karakterisztik4jabél kiindulva Kirch-
hoff-torvényeket ir fel a tranzisztor egyes dtmenetei-
nek sikjaiban [4]. -

Az E— B atmenet érama
- — az 4dtmenet sajat drama: I q(eUs=/Ur —1)

— a C— B atmenetbdl injektalt éram -
_ AIICS(BUBOIUT_ ]_) - |

A C— B atmenet arama:
— az almenet sajat arama: Ics(eUBE/UT-—l)
— az E — B 4tmenetbdl injektalt dram
— Ay (eUss/Ur — 1) |

A tranzisztorba befelé mutaté emitter- és kollektor
aramirdnyt feltételezve, az Ebers—Moll egyenletek:

IE’= IEs(eU.B.E/UT —_ 1)-— A]ICS(EUE;'/UT_ ‘l) (13)
IC= - AN S(EUEE!UT-— 1)-—]— ICS(eUBc/UT__ 1)

- Az egyenletek apajan megrajzolhaté a -tranzisztor

Ebers—Moll helyettesité képe (5. abra).

A modell egyendaramt szempontboél va]am-en‘nyi%
lizemallapotaban helyesen tiikrozi a tranzisztor mi-
kodését. 1dofiiggd vizsgalatok céljara a modellt ka-
pacitasokkal kell kiegésziteni. A lezart pn atmenet
tértoltéskapacﬁésa az dtmenet fesziiltségének fiigg-
vénye, a nyitott atmenet diffaziés kapacitasa az at-
menet aramaval aranyos. Az 5. 4bran lathato Ebers—

Moll tranzisztormodellt a hozzévezetem ellenéllésok—-
kal is klegészitettuk |

e lac

@ o’ @
A
Cre, (Uge) * |Cre,(Use)
-t
ae(1ge) E’I Cacllac)
Tag’

H362-FM3)

- &, dbra. A tranzisztor kapacitasokkal és hozzavezetési ellen-

allasokkal kiegészitett Ebers— Moll modellje

195



= o : 6. cibm Héromszog kapcsolétsu é.ramgenerﬁtomk ekvwalens

HIBADASTECI—INIKA XXVI EVF 7. sz

o Bér a toltesvezérelt és az Ebersu--Moll modell ege— o
' szen mas oldalrél és Iatszolag kiilsnbdz6 modon ko- -

2ellt1 a tranzisztor miikodését, klmutathato, hogy
A ket modell tula] donkeppen ekvwalens

helyettesnése

SHERECM V‘011.1 11k dssze a toltesvezerelt m.odeIl harom éram- I
‘_generétorét kettévé, a 6. 4branak megfele16 moédon.

" Bontsuk ezutén ketté mindkét tj generdtort Ggy, . . 5 ' ' -
Suk ezutan ¢ min j generatort ugy, .A toltesvezerelt modellbol is az. 1deéhs dlodakarak- '

terisztika adodik, tehét az E B (€s hasonloan a’
- C—B) dtmenetre. o
A toltésvezérelt modell sztoranmé]a az Ebers—-—} S
| Moll—modell difftziés kapacitdsaval ekvivalens. Az
emitter oldalali sztorancia hozzé]érulésa az emitter-
aramhoz I _.-'-—dQBN/dt ami az KE— B feszultseg 1do |
~ szerinti derlvalt] aval is klfe]ezhetéi :

= - - hogy kiilén agban szerepeljenek a Qpn, ill. Qg ha-
- tésara letre] 0v6 aramok. Az 1gy atra]zolt helyettesit6 |
R .-"'kep a 7 abrén léthato | | | o

L]

7. ébra. A toltésvezérelt modell é_talakitﬂtt topolégiaval

Ii.ll

Ig;, azaz az emitterdramnak a kollektoroldalrél
mjektélt toltésekbdl szdrmazé része, lathatban fiig-
getlen a Qg altal Vezerelt Uge fesziiltséggenerator-

tol, azaz kozvetleniil az emitter pontra kapcsolhat,
- ugyanigy kapcsolhat6 az I,y 4dramgenerator kozvet-
leniil a kollektorpontra (szaggatott vonalak a 7. 4b-
- Tan).

A kollektor, ill. az emitteroldal Qgy-el arényos
aramainak hdnyadosa az Ebers——-Moll modell AN
| éramerﬁsitéset adja:

==
A CN
" Qay, Oan
| | TcN 7B
“ami (8) fe_lhésznélésév_al az

SB

SR : :"}al_étk;‘a hozhaté.

HVVahol

®

_ A 7 ébra I BN érama QBN helyett az UBE feszult-lf_' ' 5_-'}' ___ _
jséggel Is klf@]ezhetﬁ Helyettesfcsuk ezert az (5) R

egyenletet (10)-be

j NB (:v) d(x)

dQsy _

= dQBN dlgy dUBE
o di

T dl,y dUpg df

IEN dUBE
Ur = dt

d UBE

_f. = TB ( iﬂ) F(NB)

a dlffuzms kapamtas defmimé]éhoz ]utottunk

Megfeleltettiik tehdt egymdésnak a toltésvezérelt
és az Ebers—Moll modell minden elemét. A modellek

'paraméteremek egyméasba valé étszémitésat a (14)

- (15) és (17) egyenletek rogzitik. R
" Bebizonyitottuk tehat, hogy a toltesvezerelt és az

Ebers Moll modell végs6 soron azonosak, a model- -

lek pontossaga sziikséegképpen megegyezik. Lénye-

gesen nagyobb pontossig érhetd el a kovetkezbkben

targyalandé Linvﬂl tipusu modellel.

A me]l-modell

Megalkotésakor ugyancsak a béz1sban le]étszédé tol-
tésmozgasokat leiré quenletekbél indulunk ki.

A folytonossagi (2) és a transzport egyenlet (1)_ _

osszevonésébol adédik az an. diffzios egyenlet

on_ . 0'n 0 '
Fh Dn*g'a':'g‘l'ﬂn'a—m"(nE)f"—B

z-szerinti derivaltakat [6]. Az étalakités a kovetkez6

.meggondolésokbol adodik:

‘Osszuk fel a bazist azonos, h szelessegu szakaszok-

ra- (8. abra) és ]6101]111{ a klsebbsegl tolteshordozék

A ]obb oldal elsé dlfferenmélhanyadosét (5)-b01 a I.
mésod1kat (16)-b01 kle]EZVE S '

(15), SR

(16).

o :_.atalakltva__'i_: AT
UBE_ UT hl (IEN+ 1]
_-,j’vagy " e o
| - R I N""I (eUBEIUT___.l)
o 'vgfIN;fs(x) dx
0

(18). 3

~ ahol az ny/Tp generaciés tagot _*elhanyagoltﬁk. 'E_zt a
parcidlis differencidlegyenletet alakitjuk differencia-
egyenlette, eltiintetve ezaltal a helyfiiggest jellemz8
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8.. fibrd. A bazis szektorokra bontasa Linvill-modellnél

koncentracioit e szakaszok végpontjaiban (x=0-t6l |

- kezd6d6en) rendre n,, n,...n,-nel. J6 kozelitéssel
mondhatjuk, hogy a Ic-adik szektor kozeppontjara:

on Hk—nk—l
ox - h ’

illetve a k-adik szektor ﬁégpontjéra:

Ngy1—1Ny

Ng—Ng.1
32"5: - h ~ h
0x2 h
€S o
(nkEk) I?k+o,5Ek+o,5—-—nk—o,sEk-o,s-

ahol a k+0,5 indexdi mennyiségek a k és a k+1 in-
dexii érték atlagat jelentik. -

Ezekkel és a An;=n;—n,_, jeloléssel a Ic—adlk pont-
ra vonatkoztatott diffuzios egyenlet

dny
d “DHF(AHR-}-l“Ank)"'
1 | . | . ,
+t“nz'(nk+05Ek+05—nk—05Ek—05 —— (19)

T

Ez az egyenlet mar csak id§ szerinti differencialha-
nyadost tartalmaz. Gondolnunk kell viszont arra,
hogy annyi ilyen egyenlet van, ahany részre osztot-
tuk a bazist.

Azért, hogy az egyenletben szereplé tagok aramo-

kat jelentsenek, a (19) egyenlet valamennyi tagjat
szorozzuk meg A-.q-h-val, igy tulajdonképpen egy
csomoponti Kirchhoff egyenletet kapunk:

dn, AqD AqD,
AQh dfk (2 L Ank“— 1 Ank
| : s ' A h .
+AQHnEk+0,5nk+0,5“"AQMnEk—O,Bnk—O,S‘" tq ng.
. | B .

- (20)

Az egyenletben szereplé tagok l4thatéan olyan
elemeket irnak le, amiken aram folyik, de ennek
nagysaga nem a fesziiltségtol, hanem a toltéshordozo-

sitrtiségtdl, illetve toltéshordozostriség-kiilonbségtol
fiigg. A Linvill-modell ilyen tulajdonsaga fiktiv
aramkori elemeket definial, és a bel6liikk felépitett
helyettesit6 képpel modellezi a (20) egyenlet &ltal
leirtakat. Az egyenlet bal oldalan szerepld tag a mar

megismert sztorancia dramét irja le. A jobb oldalon

a tolteshordozosuruség—kulonbséggel vezérelt elem

a difftizios Aramot modellezi, ezért diffuzancidanak; a
toltéshordozo6-stirtiségek atlagaval vezéreltet pedig,
ami a sodrodasi aramot irjale, driffancidnak nevezziik.

A toltéshordozé-siriséggel vezérelt elem arama a re-

kombinaciét modellezi, ez a kombinancia. Jel6lésiik
a 9. dbran lathato. |
Az 1j jelolésekkel a k-adik pontra Vonatkozé diffa-

zi10s egyenlet: L

dn, .
5 df .'_gDAnk+l“®Ank+gEEk+05nk+05“ -

““gEEk—O,Snk—O,B—g{nk' (21}-
Szfdrahcr'a Driftancia
Ny | lﬂk
I g ] ‘Lt'=—:f’£@£ i = l;a}fﬂﬂ’i Ek+0,5
¥ ' -[ - K= A.q-un
$=A-g-h .. - _.
Diffuzancia . ' Kofnbinan,c:‘a
]_nk | | lﬂk |
. 1)—‘[!'--0(”;(-”“4) | ff-—lf']{”n L \
-[ D- A-g-Dp - K_A.z.-h ,
Ny o h n

9. dbra. A Linvill-modell elemei

 Most méar helyettesité képet is rajzo‘lhatunkl aml

‘kielégiti a difftiziés egyenletet. Az egy szektornak

megfelelé hal6zatresz lathato a 10. abran, természete-

sen annyi ilyent kell sorbakapcsolnunk, ahdny részre
osztottuk a bazist. A ldnc kétoldali lezarasaval kell

~jellemezniink az emittert és a kollektort. Ezek olyan

transzformator-halézatok lesznek, amik a Boltzmann
osszefiiggésnek megfeleléen 4llitjak be a kapcsokra
adott fesziiltségek fiiggvényében az atmenetek toltés-
hordozé-koncentracioit. -

xfk-osnk a5 » #Exrqs Dkns
<}
eIl
e‘ank aﬂﬂﬂk;f

pang

23S
W
—
|
I M
X
S
3

10. Gbra. A bézis k-adik szektora a Linvill-modellben |

A Linvill-modell szémi'tégépes vizsgalata

A Linvill-modell kézelebbi vizsgalatdaval kapcsolatos
munkénk céljai a kovetkezok voltak:

— a Linvill-modelltsl vérhaté pontosségtobblet

felmérése; osszehasonlitds egyéb modellekkel,

— a tranzisztor belsé toltéshordozé-eloszlasanak
és tranzienseinek szemléletes kvantitativ vizs-
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adalék-eloszlas esetére),

felmérese

L _-kep tula] dons4gait a TRANZ—TRAN éramkoranah—“
~ zis program [10] segitségével wzsgéltuk - |
.+ A modellnek az analizisprogramba valo tenyleges

~ beépitése csak az lgy szerzett tapasztalatok 1smerete- |

- ~ ben végezhetd el.

© . Avizsgilat sor4n telantetbe vett mell-modellben
o természetesen csak a TRANZ—TRAN analizisprog-
~ ram Aaltal megengedett aramkori elemeket hasznal-
- hattuk [11], ezért a Linvill-ldncnak a 11. 4br4n lat-

A 362-RM T

haté éramkorl kepével dolgoztunk. Ebben a dlffuzan—
- ci4t és'a kombinanciat ellen4llas, a sztoranciat kapa-

siti. E helyettesitéseket az tette lehetﬁvé hogy az
‘n=M- ‘u (22

feszultségekkel modellezhetjiik.
: ~Tekintsiik példiul a sztoranciat.A 9. 4bran szerep16
- -defmiaé €s a (22) osszefiiggés értelmében

, dn du du
=8 G=8MG=Cs 5
ahol C. 5 a sztoranmét helyettesitﬁ kapamtés
C g= M th (23a)

Hasonlé moédon adodik a dlffuzanmét és kombman- '

 «clat helyettesitd vezetések értéke:
| . "

- Gqy=MgAD, }'{ o (@3b)

1

Gg<=Mth-— | . | (230)

A L1nv111—1énc kétoldah lezarasat feszultségvezérelt

dramgeneratorokkal és idedlis diédaval valdsitottuk - '

meg (12. abra). |
- Léthaté, hogy az u, fesziiltség exponenci4lisan fugg
u,~tol, és i, megegyezik i;-gyel — az dramkor teh4t
~ megfelel az el6irt transzforméciénak. A Linvill-l4nc
- #s a transzformé4tor elemértékeit a vizsgalt tranzisztor-
- struktira adatai és a (23) osszefuggés alapjém alla~
. plthat]uk meg. . | | _

" galata: (mmd homogen,, mmd 1nhomogen bézls- o

} —a LlllVlll-—tlpUSH modell: anahmsprdgramba epi— '
- {ése lehetﬁségemek €s a Vélrhaté problemaknak |

) E célok elerése erdekeben, éramkorl helyettemté- .
- képpel szimulaltuk a Linvill-modellt, és ahelyettesitd

11. dbra. A Linvill-lanc helyettesitése aramkori elemekkel' |
citas, a driftanciat vezérelt 4ramgenerator helyette-

| osSzefuggés szerint a toltéshordozé—koncentréciékat L

B T e

, . . ':‘._ " . __.-l‘ ‘l..-' L - |
. .ﬁ - . ...,\ r '
. - - '

o HmAD.AsTEcHNrKA XXVL BVF. 7. SZ.

L Oo—
A
Uil Y
SR H352 Rmz‘j -

-"12 abm Aram km mode]l a Lmvﬂl-—lénc kétoldah lezérésélra

Szémitésalnknél az alélbbl két strukturét v1zsgél- x
tuk o .

- homogen bémsu tranz1sztor o
' SB_...zo,u, -cB__.lo-ﬂs, D,=0,002 m?/s;

. _ _—-? inhom ogén bazist tranmsztor, a fenti adatokkal

és a helyfiiggé adalékolas miatt el6allo

E=3,9.10° v/m konstans beépitett erétérre] o

(E Vlzsgélatnél a 20 u-os bézisvastagsag feltételezesétﬂ_' o
- az el6bbiekkel valé osszevethetﬁség indokolta, a gya-
~korlati inhomogén strukttraknal Sp egy nagysag-
renddel kisebb.) A homogén bézisti tranzisztor mo-
‘delljében a 10. 4bran szerepl6 driftancidk és igy a

11. 4br4n driftdramokat leir6 generdtorai hidnyoz-
nak. Az inhomogén bazis modellezésénél a (22) Osz-
szefiiggés értelmében GEEM meredekséggel vettuk

Oket figyelembe.

‘Modelliink segitségével mengsgéltuk a ﬁ 4ram-

~ erdsitési tényez6 frekvenmafuggesét A 13. 4bran en-

”{m/j.

13. Gbra. Az éramerﬁsitéﬁ tényezfi helygorbé]e Lmvﬂl—mode]l
segitségével szdmolva. Osszehasonlitas végett feltiintettik az
- Ebérs—Moll modeHbdl ad6dé helygorbét is (szaggatett vo-
- nal). Az origé kornyékét tizszeres nagyitasban abrazoltuk
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nix, t)

H362-RMiaal

nix,t)

14. dbra. A bhzistdltés eloszlasa az idé figgvényeben szinuszos

vezérlés esetén. a — Homogén bézisa tranzisztor, 10 szektoros

Linvill-modell; b — Inhomogén bazist tranmsztor, 5 szektoros
Lmvﬂl—mode]l

' nek helygérbéje léthaté Az abréba szaggatott vonal-
lal berajzoltuk az Ebers —Moll modellbél ad6do hely-

gorbét is. J61 megfigyelhets, hogy a Linvill-modell

pontosabban leirja a tranzisztor fazistolasat: tilkrozi
azt a tényt, hogy a be- és kimenet kozott 90°-nal
nagyobb féziskiilonbség is elééllhat _

| [3] Beaujoy, R

‘Futtatasi 'eredményéink alapjén szemléletes ¢és

- ugyanakkor kvantitative is helyes képet kaptunk a

bazis kisebbségi toltéshordozbinak mozgasarol. A 14a

. 4bra a homogén bazisu struktirira vonatkozik,
- 10 MHz-es szinuszos vezérlGjel esetén. Az abran

nyolc, egymastol 45°-ra esé fazishelyzetre lathatjuk
az elektronok eloszlasat. A fiiggvény bal oldali gradi-
ense az emitterarammal, a jobb-oldali a kollektor-
drammal aranyos. Lathaté, hogy a kett6 maximuma
és minimuma nem azonos idépillanatban all be, ko-
zOttiik jelent6s faziseltolod4ds mutatkozik. A fliggve-
nyeket megfelelé idébeni egymasutianban tekintve,
szemléletessé valik el6ttiink a toltéshordozo hullémok
terjedése az emittertdl a kollektor felé€.

A 14b 4bran az inhomogén struktura hordozéelosz-

 l4sat latjuk, szintén 10 MHz-es vezérl6jel esetében.

Megfigyelhetjiik, hogy a toltéshordozé-eloszlas jelle~ .
ge erdsen eltér a homogén bézisa esett6l, de a kiala-
kulé toltéshordozé hullamokat éppen olyan jol tik-

10zi. Pontosan ez az az effektus (és ennek aramkori

kihat4sai), aminek modellezésére a térgyaltak koziil
csak a Linvill-modell képes! ) |
A bézis toltéshordozoéinak mozgésér()l szerzett in-
forméaciék — ha az dramkori modellezés szempontja-
b6l érdektelennek is tiinnek — nem becsiilenddk le.
Segitségiikkel kozelebb jutunk a tranzisztor miikodeé-
sének megismeréséhez. A futtatdsok eredményei alap—
jan rajzolt, a 14.-hez hasonl6 abrak az oktatasban is

. lgen jol hasznosithatok.

A tranzisztorok Linvill-tipusi mo dellezése még sok

lehetf8séget rejt magidban. Kétdimenzios struktarak

vizsgélata, térerdsségfiiggb élettartam, adalékolas-

fiigg6 mozgékonysag stb., mind modellezhet6 ilyen

médon. Munkank tovébbl célkitiizése mégis inkabb
az dramkori modellezés. Legkozelebbi tervink a
TRANZ—TRAN analizisprogram modellkészletének

- Linvill-tipusu tranzisztormodellel valé kiegészitése,

és a Linvill-modell paramétermegél]apitém kerdésel-
nek vizsgalata. .
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A TBA 12OS mtegralt aramkor alkalmazasa
~ kétnormas Secam / Pal szmes televmo

dekoderben

-SECAM-— és PAL—rendszeru adas Vetelere egyarént:-
:_alkalmas vevékésziilékek kétnormas. dekoderemek a
- Kkialakitas4an4l az egyik legiontosabb szempont, hogy
“ . adekéderek minél tobb olyan 4ramkori egységet tar-
 talmazzanak, amelyek mindkét norma esetén iizemel-
~ nek, ugyanis ez az egyik legjelent6sebb tényezs,
~ amely eldonti, hogy az adott dekéder alkalmazdsa
-~ mennyire gazdasigos. Az aldbbiakban ‘0sszefoglal-
~ juk azokat a kutatédsi eredményeket, amelyek a
" TBA 120 S mtegrélt éramkomek kétnormas deke—-- _-

o d’erben tortené felhasznalésa S0Tan adodtak |

‘l PAL-dekéder knstalyvezérelt oszcﬂlétorénak AFC'._

é‘ramkore '.

- Egy oszcﬂlator AFC—aramkorenek az Altaldnos tomb--
vazlata az 1. 4bran lathaté. Vegeredmenyben ez a
tombvazlat leirja barmely specialis felhasznaldsra

keril6 AFC-aramkorrel ellatott oszcilldtornak 1S az

‘elvi miikodését. A tényleges d4ramkori realiz4lds azon-
ban nagyon sokféle lehet. Ezen sokféle rq,ahzacm

. TCA 650 és TCA 660 i. c.-k a TBA 540 IC-vel kiegé-
PAL-rendszerti szinjel deké6dol4sanal rendkivul -

egyikét szeretndk itt bemutatni.

fontos hogy a dekdderben el6allitott szinsegédvivd
fazisban és frekwencidban pontosan megegyezzen a
kodolasnél felhasznalt szinsegédvivé frekvencigjaval

“és fazisaval, ugyanis ez elengedhetetleniil sziikséges -
- a szinkulonbségl jelek athalldst6l mentes demodula-

lasahoz. Ezt megvaldsitandé mind a diszkrét elemek-
kel, mind az integrilt aramkorokkel felépitett PAL-
dekdderek kvarcoszcillatort tartalmaznak, amelyet
AFC-aramkorrel latnak el.

" Re fenenc:a
Jel

A fazisosszehasonlitd
aramkor referencia-jelként a minden TV-sorban to-

‘7'{

\ " ETO 621.3.049.77 TBA 120 S: 621.397.62 SECAM/PAL

. "\,'.

-i)-vébbltott burst-Jelet hasznélja fel A PAL-dekode— o
rekben alkalmazott AFC—ér&mkomk tombvazlata a .

;2 aAbr4an lathat6é. - R
‘A tranzisztoros PAL-dekoderekben értelemszeruenf S
'__-az AFC-dramkorok is diszkrét aramkori elemekbsl
késziiltek. De hozzitehetjiik, hogy integrdlt dram-
korokkel megvalosﬁott dekodderek kozott is van olyan' L
"'.--_véltozat ahol toébbek kozétt az AFC-dramkor is
~ diszkrét elemekbél 4ll. (Pl a Grundig cég TBA 510
-.“és TAA 630 mtegrélt éramkorokkel fele’pitett PAL,-_.
S Klfejlesztettek mAr olyan integralt éramkoros de—f -
 kédereket is, amelyeknél nemcsak a deko6dolds f6
funkcibit Vegzﬂ{ el az IC-k, hanem az Osszes jarulékos
~feladatot is ezek latjdk el. Ilyenek példaul a kvarc-
oszcillator frekvenmaszabélyozésa a sorazonositas
biztositdsa és a szinkikapcsolo (killer) fesziiltség elé- =~
-4llitdsa. ‘A példaként emlitett jarulékos feladatok
~ ellatéasra a Philips-cég kifejlesztett egy 6nall6 integ- |

rdlt dramkort, a TBA 540 tipust. A TBA 540,
TBA 520 és TBA 560 i. c.-k egyiitt egy teljesen in-
tegralt kiviteld PAL-dekédert alkotnak. A TCA 640,

szitve egy teljes egészében integralt PAL /[SECAM-

- dekoédert alkotnak, ahol a TBA 540 i. c. —nak PAL-
lizemd miikédésnél van csak szerepe.

A TBA 540 elvi felépitése a 3. 4br4n léthato A re-
ferencia szinsegédvivét egy kristdlyvezérelt oszcillé-

tor 4llitja eld, amelyhez egy reaktanciafokozat csat-

lakozik. A reaktanciafokozatot burst fazisdetektor

vezérli, amely Osszehasonlitja a kvarcoszcillitor je-

Iének és a burstnek a fazisat. A burst fazisdetektor-

‘nak nevezett egység ezenkfviil még egy félsorfrek-

vencias négyszijgjeléorozatot is eléallit, amelynek az

Szaba @oza#

[A3%5-PK7|

1. abra. 'Frekven'ciaszabélyzott oszcillator felépitésének tombvazlata

Fazis -
a.s.szeha-
.son!z to

. ' Kapu | Er&%z’fa |
PAL aramkar < |
- szinjel == — -

~ Burst
. kapuye!

. 2. dbra. PAL-dekéder AFC-Aramkorének tombvazlata

A!u{-

aferg.szto Rektan g Kvare .
Szrg . aramko aszcillator |

[EETPRD)
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3. Gbra. A TBA 540 (PHILIPS)

_ (R-Y),
IC tombvazlata referencig
Szinseged-

Wve

(B-Y) referencia

o Reaktan-

ala

2 fokozat

L

amplitaddéja a burst amplitadojaval aranyos és ez a
jel hordozza a sorazonositdshoz sziikséges informa-
ciot is. Ezt a négyszogjelsorozatot dolgozza fel az un.
7,8 kHz-es demodulator. Ez a demodulator hozza
létre a sorazonosnéshoz felhasznalhat6 egyenfesziilt-
séget, valamint ugyancsak ezen demodulator kime-
~ néjelét hasznalja fel az un. killer detektor, amely a
~ szincsatorna automatikus ki-, illetve bekapcsolasa-
hoz sziikséges fesziiltséget allitja elo. A TBA 540
természetesen felhasznalhaté olyan PAL-dekdderhez
is, amely nem integralt &ramkoros kiviteli. Ez kiilo-
nosen azért figyelemre méltd, mert jelenleg a hazai
gvartdsa szines vevékészilékekben még diszkrét
aramkori elemekbdl felépitett dekddert hasznalnak.

szmsegedwm
{ Burst
—-ﬂ-—_ﬁ—-————é#-———- — =
Burst
| Kz//er Killer
1/ ?jj;}jf" detektor | 7 fesziiltseg

e Azonos:'fci es ACC
TR I fe.sz-‘f.l:/ Ség
:ﬂf 7Y erosito g 120
h | . 12
- 78k Hz-es —eo—_H 7 H
derno - = |
" dulator !
)
—— _J
' H/2?
. [FH%5=PR)

Tekintettel azonban arra, hogy a TBA 540 hazai fel-
hasznalasa az import és az ezzel kapcsolatos deviza-
kérdések, tovabba a kis darabszam miatt nem lenne

‘gazdasagos, figyelemre mélténak latszik egy olyan
 integralt aramkorre épild, megoldas kifejlesztése,

amelyiket mas célra is nagy szamban felhasznélnak
igy alkalmazasa gazdaségos

2. ATBA 120 S (Slemens) integralt éramkor
tulaldonségal

Frekvenciamodulalt jel demodullasara fej lesztette
ki a SIEMENS-cég a TBA 120 S IC-t. Tehat az aram-

| Fdzis-
tolo

12 . 6 40 - z -

4 3

i 7

I 4 I

| :

| |

l l

Y, | .

—} l :

| 44 Hafapa[a Emadﬂ" Hangff‘l.?k“ /Q;'Y?Eﬁé'f
| em.s:z‘a lator - |vencios —%
Bemenet | emsz to

- 13} %

I _ Fe.szuh‘.s'eg - ] l

l stabili - | f

| zator | ; S |

ot o LD S .

| | _I-T n ' - rosites
4. dbra. A TBA 120 S (SIEMENS) O 4 17V sz»ﬂbd{gazas
miikodését személtets tombvézlat 4

[H349-PK4)
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o 1
szinjel

R S SZe£e$t§V '.
Burst | erosio I

- kapuel

S Azonosito .
| - aramkorhoz
5. Gbra. TBA 120 S alkahna'zasa'*' PAL—dekédérhen :

R kor alkalmazhatdséga kite'r]ed mind a radi6vevé-

~ késziilékekben, mind a TV-vevokésziilékek FM-

o hangcsatorniajaban térténé felhasznéldsra. Ennek

~ megfelelden a TBA 120 S lényegesen olcsébb, mint a

. csak specialisan telewzws felhasznélhatosagu TBA
- H40. '
A TBA 120 S elVI mukodéset szemleltetd tomb-'

- vélzlat a 4. 4bran lathato. A bemenetre keriillé FM
~ jel a nyolcfokozati hatarolé erdsitén keresztiil jut a

~ koincidencia elven miik6dé fazisérzékeny demodula-

torra. A demodul4tor mésik bemenetére egy — a frek-
vencia fiiggvényében kozel linearis faziseltolasti—
 fazistolon keresztiill jut a demodulalandé FM-jel.

A demodulator kimenetére egy valtoztathatd erdsi-

tésti hangfrekvencids er6sit6 csatlakozik. Az 4ram-
kor legfontosabb gyéari adatai a kﬁvetkezék'- -

' Tépfeszultsegtartomény + 6V...+18V

Frekvenciatartomény: ~ 0 ... 12MHz
Uzemi hémérséklet:  —15°C... 70°C
Kiils6 hémérséklet: = = —40°C...125°C
Osszes veszteségi S
teljesitmény: 400 mW
Limitalas kezdete: 30 uV (f=5,5 MHz,
f4=50 kHz)

FM demodul4lési torzi- a fézistold rezgékor ]6—

-~ tas: sigi tényezdjének érté-
- kétol fiigg _
Loketérzékenység: a fazistold rezgbkor jo-

I - s4gi tényezljének érté-
kétdl fiigg |
A hangfrekvencias erﬁsitﬁ o
szabalyozasi
tartomanya: '70 dB
Egyenszint a '
hangfrekvencias

' kimeéneten : 73V

3 TBA 120 S felhasznﬁlasa PAL -dekﬁderben

Az altalunk kifejlesztett megoldas elv1 vézlata az d.
adbran lathat6. A tombviazlatot realizdldé aramkor
a kovetkezd feladatok megvalositasara alkalmas:

1. A kristalyvezérelt oszcilldtor szabdlyozisa (AFC)
2. Sorazonositdas biztositésa.
3. Szinkikapcslé (killer) fesziiltség eléallitasa.

A TBA 120 S IC koincidencia-elven miik6dé demodu-

latora Osszehasonlitja a kvarcoszcillator jelének a fa-

202

-~ #Vaffcgzp -
|Vdioda

. 4

| - Refmen
Er ‘;’;‘t‘? O cig szin-
fazistolo | . segjfy S
Killer = T
fe.szu! fseg R
-

zisat a burst—]el TV—soronkent Véltozo fémséval |
(A burst fazisa a referencia B—Y irdnyhoz kepest._ _

az n-dik sorban 4-135° és az n+1-dik sorban —135°)

(6. 4bra). Az bsszehasonlit4s eredményeként a hang-

frekvencids kimeneten a 7,3 V-os kimeneti egyen-

szinthez képest az n-dik sorban egy pozitiv, az
- n+1-dik sorban pedig egy negativ impulzus jelenik |

meg a burst-jel idétartaméanak megfelelé impulzus- |
szélességgel. Azt, hogy a TBA 120 S csak a burst
ideje alatt miikédjon, agy érjiik el, hogy a hanger6-

szabalyozds céljabol kivezetett beavatkoz4asi pontra
~a Dburst-jel idejére pozitiv polaritasa kapujelet

adunk.) Ha a kvarcoszcillator jelének a fézisa nem
egyezik meg a burst-jel tobb TV-sorra atlagolt fazi- -
saval (—180°), akkor a pozitiv és negativ polaritasu

~ impulzusok amplitidéinak az ardnya megvaltozik.

Burst jel
veklora
azn TV

sorban

- B-Y :r"anyu

| 'gupstef SZH?.SEQEE'VZW
veklora
az (n+1). TV
~sorban- ~ Wﬂ

6. dbra. PAL-burstJel Vektorébréja R-Y,B-Y koordlnéta- -

rendszerben

- Mésképpen fogalmazva megvéltozik a TBA 120 S
- kimenéjelének az egyenfesziiltségli atlaga: vagy na-

gyobb, vagy kisebb lesz attél fiiggéen, hogy a burst-
jel tobb TV-sorra atlagolt fazisa pozitiv vagy negativ
iranya faziseltérést mutat a referencia fazishelyzet-

L FH

. _ _ : HI%5-PK7):
7. dbra. TBA 120 S idealizdlt formajt kimendjele
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hez (—180°) képest. Ezt az egyenfesziiltség megval-
tozast (hibajel) lehet felhasznalni kell6 egyenfesziilt-
ség-erfsités utan, pl. egy varicapdiéda segitségével
a kvarcoszcillator szabalyozasara. Ha a kvarcoszcil-

‘lator jelének fazisa Ap-vel eltér a burst-jelek 4tlag-

fazisatol, akkor a pozitiv impulzusok amplittiddja a
Ap=0 értékhez tartoz6é U, (7a 4bra) helyett (1+k)U,

Az aranyossagi tényezd c értéke a koincidencia-de-
moduldtor demodulélasi karakterisztikdjanak me-
redekségével egyenld. A szabalyozasi karakterisztika
meghatarozasdhoz irjuk fel egy tetszéleges fazisel-
téréshez -(dp) tartozd6 kimendjel Fourier-soranak

- komplex amplitudojat:

és a negativ impulzusok amphtudOJa (1—-kU, (7b. Cn:i* J f(He= 1 df, | (2)
Abra) lesz, ahol k értéke egyenesen arényos Ap-vel, 27 ) '
azaz | S - (2H)
' Ic:c-dcp (1) ahol H=64 us '_egy TV-sor idftartama
co0=22—;; az [(f) jel perliéldusidejének megfelel6 korfrekvencia
_ (14-k)Uy, ha —-A—2t.._t$42t—
f(H)= | y y és f(ty=f(tLk2H)
(1-k)U, ha H—-——-==t-.sH-|—
_ . 2 >
Végezziik el az integralast: ' '
_ . P . _ __.H+£ _
— 1 I ’ -—]nwﬁfﬁ 1 — jnwel
Co=r77 f A+RUR™™ dt—gr | (1- K)Uye™ " it =
| | A
) H “z—_
=[(1+k)—-2(1— k)e ] = b} Hnwﬂ - SNl NeG— 5 (3)

A sZémunkra _érdékes egyenfe.s.ziiltségii osszetevét az
- n=0 behelyettesitésével kaphat6 (; adja:

C, =”"At.k

A (4)-es klfe]ezésbe behelyettesitve (1)-et megkapjuk
a szamitott szabélyozém karakterisztikat.

uOAt

___(5)

A Ag faziseltéréshez tartozo6 hibafesziiltséget ,,A” eré-
sitésti DC-erdsitére vezetve elegendfen nagy egyen-
fesziiltséget kapunk a szabélyozés végrehajtasahoz.
A DC-erésitét is figyelembe véve a szabélyozésa ka-
rakterisztikat leir6 egyenlet az alabbi:

unAt ,

A-C{]:Au =~ -C-Aq;

(6)

A (3)-as kifejezésbe n==1 behelyettesitésével kap-
hato C;, a TBA 120 S kimen6jelébdl kivalaszthat6
alapharmonikus amphtudqénak a felével egyenlé

At
2H

2Un73 :

(= Ssin
- m

Az eredményhél lathato, hogy C és igy az alapharmo-
~ nikus amplitadoéja is fuggetlen Ap-t6l, azaz a TBA
120 S kimendjelének pillanatnyi helyzetétél. Ez szé-
munkra azt eredményezi, hogy az alapharmonikus
frekvencidjat (7,8 kHz) hangolt nagyjoésagu szelektiv
erdsitével ki lehet valasztani és a tovéabbiakban a

@

felsorfrekvEnmés szinuszjelet sorazonositasra fel-
haszpdlni. -Ezen tilmenden a szelektiv erdsité ki-

mendjelébdl egyenirdnyitdssal nyert egyenfesziiltség
felhasznalhaté a szincsatorna automatikus Kki- €s
bekapcsolasara, mert fekete-fehér jel vételekor — a

burst-jel hidnya miatt — a TBA 120 S kimendjele és

igy a szelektiv erdsit6é is egyenfesziiltség lesz, amely-
nek az értéke jol megkiilonboztethetd a szines jelk
vétele esetén létrejovd 7,8 kHz frekvenciaju szinu-
szos jel egyemrényitasa révén kaphato egyenfe-
sziiltségtol. .

Az elméleti megfontolédsokat mérésekkel elleq—

- Griztiik. A mérések soran a 8. abran lathaté elvi kap-

csolési rajz alapjan megépitett aramkort vizsgéltuk.
A 9a dbran a ;TBA 10 S bemenetére keriil6 kodolt
PAL-jelet mutatja, mig a 9b 4brdn a burst—kapu]e] _
oszcillogramja lathaté. A TBA 120 S hangfrekvencias
kimeneti pontjdn megjelend ellentétes polaritasi
impulzusokat a 10a 4bra mutatja. A kristalyvezérelt,
varicap-diédéval szabalyozott oszcillator 4ltal eM-
4llitott referencia-segédvivé oszcillogrammja a 11.

4bran lathat6. Végiil a szelektiv.erésits altal kisziirt

.; _(7)1

és felerdsitett 7,8 kHz frekvencidja alapharmomkus .
]elformé]ét a 10. ébra mutatja be |

4. TBA 120 S felhasznélésa SECAM -dekéderben |
A SECAM-dekéderben sziikiil a TBA 120 S szerep-'

kore. Az ellétando feladatok az alébblak

- a) Sorazonosités biztositasa -
b) Szinkikapcsol6 (klller) feszultség elﬁéllitésa
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@ f {f e 8. dbm PAL/SECAM kétnormés deké- *
pjize ? +'f?V ] S | R ‘derben alkalmazhaté — TBA 120 S ICt L
JE’ - - — - L felhasznélo —— éramkor elvl kapcsolé.m R
* --a - | | RO ra]za L |

50
33’0n l 12k

TBA '/203

L _4 234 5 5 7]

—_— -,

6k 7k R ' 42k & Ty .
Segif;_ 53033&55 530 T

Vi Vak

' ﬁzanasz fas -
hoz es szin- e
kikapesoloshoz

| |Hj'§49—“"__",Pst _

9 c'ibm Feliil: Burst—kapujel 5 V/em. Alu] kédolt PAL-jel 11. dbra. A frekvenmaszabélyozott oszcillator kimen(}]el 100
| V/cm R o _4 S nsec/cm,ZV/cm |

Féz:'.s tolo

| - . Kd[er "
SECAM erdsitd | 5"'&? fe.szu!z‘.seg

Jel
| Ko} | | Azanaszz‘a |
- Burst o ar-amkaﬂ?oz
' - kapujel | - .;
10. Gbra. a) A TBA 120 S hangfrekvencléls kimenetén meg]elen6 S [F345-Pr1z]
- impulzussorozat, 1 V/em : . , ) | |
.b) A TBA 120 S klmeno_]eléhek alapharmonikusa felerfisitve, - 12'_' _éb-m' TBA 120_5 alkalmazésa SECAM-dekoderben ._
| 10 V/em | o |

- A PAL-dekéderbeli harmadik feladat elldtasa -~ A TBA 120 S bemenetére adott kodolt SECAM-jel

~ (az oszcillator szabidlyozdsa) SECAM-dekoderben el8szor a hatarold erésit6kon halad keresztiil, majd
~ értelemszertien szuksegtelen Az emlitett két felada- innen egyrészt kozvetleniil keriil a demodulator
 tot viszont jelen esetben is ugyanazok az 4dramkori  egyik bemenetére, masrészt egy faziseltolon keresz-

- '._"__-_'_--egysegek oldjak meg. Az aramkor SECAM-uzemu til jut a demoduldtor masik bemenetére. Az L, C
S mukodesenek témbvazlata a 12. abran léthato r elemekbol felepltett faziseltold jo kozehtessel lmeéns
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13. Gbra. Felill: Burst-kapujel 5 V/em. Alul: Kédolt SECAM-
| je1 1 V/em

fazistolast biztosit a frekvencia fiiggvényében, a
SECAM szinsegédvivs frekvencidk kornyezetében.
Ha a fazistolo rezgékér rezonanciafrekvenciajat a
SECAM szinsegédvivé frekvencidak kozé allitjuk be,
akkor most is elérhet§, hogy a TBA 120 S hangfrek-
vencias kimenetén ellentétes polaritast 7,8 kHz
alapfrekvenciaju impulzussorozat jelenjen meg. Az
impulzussorozat felhasznaldsa a sorazonositidshoz és
a killerfesziiltség el6allitasahoz pontosan megegyezik
a PAL-lizemii miikodés esetén elmondottakkal. A
- feldolgozandé kédolt SECAM-jel és a burst-kapujel
a 13. abran lathato. A TBA 120 S kimenetén megje-
- lend impulzussorozatot és az ebbdél 1étrehozott félsor-
frekvencias szinusz-jelet a 14. dbra mutatja.

5. Osszefoglalds

Az el6zéekben attekintettiik a TBA 120 S alkalmaz-
hatosdgi kérdéseit kétnormas SECAM/PAL szines

_|  SZEMLE I

14. abra. Felul: A pulzussorozat felerdsitett alapharmomkusa,
5 V/em. Alul: A TBA 120 S kimenetén megjelend pulzussom—
zat 0,5 V/em

televizi6 dekoéderében. Megallapitottuk, hogy az
aramkor a kitizott feladatok ellatasara alkalmas.
Az elvi megfontoldsokat a felépitett aramkoron vég-
zett mérések is igazoltik.
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| Osszeéllitotta: BALOGH PAL

A 7 legnagyobb t0kés szamitégépgyarté orszag (USA,
Japan, NSZK, Franciaorsziag, Nagy-Britannia, Olaszorszag
¢€s Hollandia) 1973. évi komputergyartdsa 13 milliArd dollart
tett ki, ami 1972-héz viszonyitva 18%-0s novekedést jelent.
- A szamitogépgyartasban kialakult specializacié révén az
USA els6sorban olyan kodzepes és nagy teljesitmény(i szamité-
gépeket gyart, melyeket mas orszagok nem forgalmaznak.

Az USA legnagyobb szamitégépgyvartéja az IBM 230 000 f6¢
foglalkoztat, 15 orszaghan 40 ﬁzeme ¢s 15 kutatokdzpontja
van.

Az europai t8kés orszagok els6sorban a kis és k6zepes beren-
dezésekre, perifériakra és adatatviteli berendezésekre konecent-

. ralnak. Nagyberendezéseket csak Anglidban és Francmor—

szaghan gyartanak.

Japan az elektronikus asztali szamitogépek gyartasara -

specmllzélédott A japan cégek egyre tébb kis és koOzepes
szamitégépet gyartanak, részben kiilféldi Ilicene alapjan.
Az amerikai szamitogépgyarté cégek Nyugat-Eurépéaban
96, ezen beliill AngliAban 65%-0s részesedéssel rendelkeznek.
Gyors fitemben névekszik az USA-ban a 25000 dollar
kortili értéki minikomputerek gyartasa, melyeknek legna-
gyobb. gyartéja az amerikai Digital Equipment Corporation.
Szakemberek becslése szerint ezeknek a berendezéseknek a
- forgalma az elkdvetkez6 harom év folyaman a tékés orsza-
gokban, évi 4tlagban 50%-kal névekszik.

A szamitégépek gazdasagi és tudomanyos ]elentﬂségének |

novekedésével a nyugat-eurépai orszagok kormdanyai a hazai
szamitastechnikai ipart tAmogatasban részesitik és annak
versenykepessé tételére torekszenek.

Az ICL az angol kﬁrméhytél 1972—73-ban 6sszeser
14,2 millié font hitelt kapott, 1974—76-ra pedig tovabbi

- 25,8 millidra kapott igéretet. Ez az osszeg egy 0j szamité-

gép-sorozat kifejlesztési. koltségeinek egynegyedét fedezi.
Az ICL jelenleg tobb, mint hét termeld és kutatékézponttak
rendelkezik és mintegy 28 000 16t foglalkoztat Evi 57 milli6

 dollart fordit kutatasra és fejlesztésre, ami az IBM hasonlé

célt kiadasainak egytizedét teszi ki. A Kkis szériak miatt az
ICL. gyartasi koltségei az IBM kéliségeinél ]éval maga-
sabbak.

Az 1972—75. évekre az NSZK szamitégépipara 2 4 mjlllard
marka, Franciaorszagé pedig 1, 4 milliard frank tamogatést
kap a kormanytol.

- 1973-ban az USA, az NSZK, Nagy-Britannia, ¥ranecia-
orszag, Japan, Olaszorszag és Hollandia szamitastechnikai

~exportja Osszesen 4,73 milliard dollart tett ki. Ebbél az USA

1,84, a tébbi orszag 0,82 milliArd dollartél (NSZK) 0,06 IIlll--
liard dollarig (Hollandia) részesgdik.

1980-ig a tO6kés orszagok szamitoégép-piacan a kon]uktl’lra
valdszintlileg kedvezé marad, mivel a szamitégépek iranti
keresletet a termelés nagyfokd automatizaciéja hosszabb
tAvra biztositja. A forgalom. kedvezdé alakulasat elGsegiti

~ tovadbba, hogy a szamfitastechnikai berendezések alkalmazasa

egyre jobban elterjed az egészségiigy, szallitas, pénzigy te-
riiletén, s ugyanakkor fokozédik a fejlédo orszagok Vésérlé--_
sainak jelentésége is.

1980-ban a tOkés orszagok szémitégépgyértésa AT meg-
ko6zelitdleg 25 milliard dollar, az export pedig 8 milliard do]]ér'
lesz. ( Aussenwirtschaft, 1974. V. 15. [46])
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Alumlnlumomd keramlak elektromos

parameteremek homersekletfuggese

. - "_Az elektrotechmkal és elektromkal rendeltetésu, |

 nagytisztasaga aluminiumoxid (korund) keramidk

 paraméterei koziil kiemelked6en fontos szerep jut a

o '--.":dlelektromos Veszteségl tényezfi és a fajlagos szigete-

Iési ellendllas értékének, melyek megszabjak a ko-
-~ rundok ilyen célta felhaszndlasat. E két £6bb villamos
e ~ paraméter szobahémérsékleten mért értékének is-

- imerete mindig sziikséges, de nem elegend, mert nem

- ad redlis képet a korundok magasabb iizemi h6mér-
- sékleti viszonyok kozti viselkedésérél. Igy pl. a tobb
- szdz °C hémérsékleten miikod6 adocsdszigeteldk;

“magasabb hémérsékleteken (pl. ola]furésoknél) hasz-

~ nalt integralt aramkori hordozok, ellendllastestek;

' elektrontechnol6giai

~ tetOkben levd szigetelok stb. villamos szigetelésé-

katédkeramiak,

~ nek magasabb hﬁmersékleteknel is klfogastalannak
~ kell lenni. :

~ értékes felvilagositdssal szolgalnak. Ez mind muszaki, - '
mind gazdasagossagi szempontbol lenyeges kove-

e

Ezért sZukseges a nagytlsztaségu (99 5—99,8%
“Al,O, tartalmi) aluminiumoxid keramidk emlitett

,]ellemzémek magasabb, 4ltalaban 300—1000 °C
hémérséklet koriili értékének meghatarozasa, ismere-

te. Az igy kapott mérési adatok a kerdmidk jellemzé-
sén’ tﬁlmenﬁleg visszahatnak a gyartastechnolégiai

miiveletekre is, s6t, az alapanyag kivalaszt4sahoz is

telmény.

~ Ilyen jellegii meresekkel kapcsolatos ]elen kozle-
ményink. - - _ S

1. A hffmérséklet hatésa .

'Mmd a korabbi sajat [1] mmd az irodalmi adatok
' [2 3] alapjan egyértelmiien megallapithaté, hogy a

kiillonboz8 eredetd, polikristalyos aluminiumoxid

'kerémlék dielektromos' veszteségi tényezdjének és .

szigetelési ellenallasanak értéke a hOmérséklet emel-
kedésével romlast mutat. Ilyen jellegl, tobb szerz6
publikiciéja alapjan felvett Osszefiiggéseket szem-

{éltetiink az 1. és 2. 4bran. B4r a kiilonbozé frekven-

cidkkal, ill. eltéré mérofesziiltségekkel meghatérozott

veszteségi tényezok és szigetelési ellenallasok osszeha-
sonlitdsa csak nagy szorason beliil lehetséges, a két -
jellemz6nek a hémérséklet novekedésevel val6 rom-

lésa jol észlelhet®.

- Az aluminiumoxid keramidkra is érvényes, hogy .

-elektrombs szempontbdl az a keramia a jobb mind-
ségll, amely alacsonyabb veszteségi tényezével, ill.
magasabb értéku szigetelési ellenallassal rendelkezik,
s ezt az értékét minél magasabb hémérsékletig meg-

a -tart]a A hf'jmérséklet hatasara bekovetkezﬁ Véltozés

"B_eéi-keze'tt: 1975. I. 2.
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reszben a polamzécms részben a krlstélyos anyagok-' -

ban — igy az oxidokban is — mindig jelenlevé ionok

mozgs4bol adodo ionos-, ill. elektron—-vezetes megno—- o

‘vekedésével magyarézhato 12, 3, 4], -
Kiilonosen karosak — az alapanyaggal vagy a

._gyértéstechnologla soran — a beépiilt egyvegyértékd

fémoxidok, az alkaliak. Ezek nem csak a keramia
porozitasat novelik s ezaltal a mechanikai szilard-
~sagot csokkentik, hanem aktivan részt vesznek az
‘egyen- és valtéarami vezetési mechanizmusban is.
Kiilonosen karosak a kis ionradiuszii, s ennélfogva

nagy ionmozgékonysagh Na-ionok. Ezek Jelenlete o '

mar tizedszdzad szazaléknyi nagysagrendben Is je-
lentds romlast okozhat, féleg a nagytisztasagi

Homeérsekiet [°C]

Vesztesegi }‘e’ng825 (fgd)

0 %

| 'Iysée-szm

6 W - #1822 2%

- Homérseklet

[+ 10tk]

1. dbra Kiilonboz4 eredetfi, nagytlsztaségﬁ alumimumox_id'
keramiak- dielektromos veszteségi tényezdjének hémérséklet-
figgése, irodalmi adatok alapjan. 1. George, Moulson [5]; 105
Hz. 2. Westphal {4]; 107Hz. 3. Pentecost [2]; 10%Hz. 4.

 George, Popper [6]; 10Hz. 5. Atlas [7]; .108Hz. 6. Perry

[8]; 9,4-10°Hz. 7. Bogorodlcku, Poljakova [9]; 108Hz. 8. Rig-
terink [10]; 103Hz 9. Rigterink [10]; 101°Hz 10. Barta,
| | Gorm [11], 108 Hz - | -
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2. dbra. .Nagytisztaszigﬁ alumfniumoxid k‘erémié.k' egyenfe-

szilltséggel mért fajlagos ellenallasanak hdmeérsékletfiigggése,
irodalmi adatok alapjan. 1. Westphal [4], 2. Dimarcello [12],
3. Floyd [13], 4. Haidler [3], 5. Vernetti, Cook [14], 6. Shakh-
tin [15], 7. Moulson, Popper [16], 8. Pappis, Kingery [17],
Ozkan, Moulson [18], 10, Wallace, Ruh [19].

kerdmi4knal, ahol nincs jelen ,,iivegfazist” alkoto, s
az alkalidkat részben kémiailag megkotd szilikat.
Az alkalidk hatasa magasabb hémeérsékleteken szin-

tén karosan jeletkezik, mint az a méréseinkbdl is '

megitelhet6

2, A HIKI-hen végzett kisérletek

Az aluminiumoxid keramiak magas hémeérsékleti

elektromos vizsgalatdval kapcsolatos kisérleteink
két részbdl tevbdnek ossze: 2.1. A kilonboz6é alkali-

~tartalma mérépéldanyok elkészitése; 2.2. A mérések

lefolytatasa.

A vizsgalt peldényok Al,0, tartalma 99, 5-—99,9%,
ill. Na,O tartalmuk 0,003; O 01 0,05; 0,15 és 0,5%,
spektralanalitikai vizsgalatok alap]én -

A dielektromos Vesztesegl tényezd mérése 10 MHz—

cel, 20—700°C, a szigetelési ellendllas mérese pedig
100 V egyenfesziiltséggel, 100—1350 “‘C ‘hémérséklet-

tartomanyban toértént.

Az otféle mér6példany elﬁéllitését 111 meéreését az
aldbbiakban foglaljuk éssze. .

2.1. Mérépélddinyok elkészitése

Alapanyagul nagy tlsztaSégu 99,99% ALO, tartalmu
alfa-aluminiumoxidot hasznaltunk, melyhez Na,(COq4

formaban, szdraz Orléssel vittiikk be a szennyez6

alkaliat. Orles utdn a korundport szaraz-sajtolassal
30 mm atméréji és 4 mm vastagsaga tarcsakka
formaztuk [20], melyeket 1740 °C hémérsékleten 2

~ 6r4s héntartdssal szintereltiink. Zsugoritds utan a

kész idomokat csiszoltuk, majd platina-paszt4bdl
fegyverzeteket alakitottunk ki. 1300 °C hémérsékletii
beégetés utan az 6tféle mintabol 5—5 darabot vetet-
tiink ala elektromos vizsgalatnak. '

2. 9. Mérések kivitelezése

Mind a dielektromos veszteségi tényezd, mind szi-
getelési ellendllds meghatdrozasa a korabban ismer-
tetett [1, 21] sajat tervezési és kivitelezésii elektro-
dakkal tortént, azaz a veszteségi tényezé meghataro-
z4dsa eziistb8l késziilt koaxislis, a szigetelési ellen-
allas mérése pedig korund-platina kombinacioju ,,L.”
alaktl befogokkal. Mérémiiszerek: Rohde Schwarz
Leitwertmesser, Typ VLUK, ill. Metrohm Teraohm-
meter, Typ MA—205, tovabba mikroampermérok.
Fiités szilit-palcas csGkemencében; hémérs¢kletmerés
kalibralt Pt-Pt. Rh. termolemmel, leolvasas kompen-
zograffal.

A dielektromos Vesztesegl tényezﬁ értékeinek
kiszamitdsa a rezonancia csillapitassal méré miszer
és a koaxidlis elektréda kapcsolasi elvenek meg-
feleléen az aldbbi képlettel tortent: '

1
R, Cro

tg 63

Ahol R; és C; a t vizsgélati hfjmersékleten meghata-
rozott ellenallas, ill. kapacitds értéket, mig w a
korfrekvenciat jelenti.

~ A meghatarozas pontossaga +2.1074,

Az egyenfesziiltséggel mért fajlagos ellenéllés
szamitasahoz az alébbl osszefugges szolgélt |

U F Ry F

e

Q“_It d - d

Ahol U a méréfesziiltség, I, a { vizsgalati h6mér-
sékleten mért aram, F a fegyverzet teriilete és d a
tarcsa vastagsaga, ill. R; a £ vizsgalati hf’)mersékleten
meghatarozott ellenallas értéke.

A meghatérozas pontossaga =+ 5%.

A mérések kiterjesztése érdekében a mmtapéldé— -
nyok fajlagos veszteségi ellendllasat is meghataroz-
tuk. Ezt a 10+ 0,3 MHz-vel mért veszteségi tényezd
és a kapamtésokbol szamitott dielektromos allando

~ értékeinek ismeretében a kovetkezé osszefiiggés fel-

hasznalasaval széamitottuk Kki:

1.8
Sot = fﬁt tgat

1012 .

Ahol f a mér6frekvencia, & és tgd; a i wzsgélatl
hémérsékleten mért dielektromos allando, ill. dlelekt- _

romos veszteségi tényezd értéke.
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A meghaté‘rozés pontosségat elsﬁsorban a veszte- o

-segl tenyezé’ II}E:I‘BSI hlbaJa ad]a meg

R '_2 3. Mereﬂ eredmenyek ertekeles o
2 31. Veszteseg1 tenyezéi

A "-A kulonbozo alkahtartalmu korundmmtak dlelektro—

mos veszteségi tényez6jének hémérsékletfiiggését a

. 3.4bra gorbéi szemléltetik. Lathaté, hogy valamennyi

‘gorbe a hdmérséklet emelkedésével emelkedést mutat,

~de az alacsonyabb alkalitartalma mint4dkndl, ala-

- - csonyabb hémerseklet—tartoményban az emelkedés

- nem olyan meredek, mint az erdsebben szenn_yezett '.
- keridmidknal. Az is megfigyelhets, hogy az otféle
* minéségli korund 20 °C-on mért veszteségi tényezéje
‘kozti kiilonbség mlntegy egy nagysagrend, 200 °C-on -

- mar két nagysagrend, mig a fels6 700 °C h6mérséklet

koriil kozel harom nagysigrend. Azaz a szennyezet-

tebb korundok veszteségi tényezéje erésebben romlik
a hémérséklet fiiggvényében, mint az a kemlaﬂag tisz-

tabbaknal tapasztalhato.

-~ Ha a legtisztabb és a Iegszennyezettebb minta
 gorbéit Osszehasonlitjuk, lathatjuk, hogy a tisztabb
_'korund vesztesegl tenyezéjenek értéke kb. 700 °C

- S | Hamersek!ez‘ ol
SSSSIRS 8 8 IS [] |
R BB F & & = B
40 T T ——— ] |
oF

A |
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3. dbra. Kilénbsz6 N,O tartalmt’l alumfniumoxid kerém1ék
. dielektromos veszteségl tényez6jének homérsékletfﬁggése
| - Méroéfrekvencia: 107I-Iz . |

‘elektromos célra mar nem felel meg. _
gyakorlati szempontbol fontos megallapitasra jutunk
akkor is, ha a veszteségi tényezbk értékét az alkali-.
tartalmak koncentraciojanak fiiggvényében tanul-
‘méanyozzuk. Erre nyGjtanak lehetéséget a 4. dbra
gorbel melyekbdl az alkéhtartalom hatasa egyertel-. o

001 95 g5
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4. Gbra. Aluminiumoxid keramiak dlelektromos veszteségi
-+ tényez6jének fiiggése az alkali-koncentraciotél, 20—700 °C
- vizsgalati h6mérséklet-tartomanyban. Mérdfrekven(:la 107 Hz

“hémérsékleten egyezik meg -a' legmagasabb alkali-

tartalmu idomtest 20 °C h6mersékleten mert ertéke—

-~ vel.

Az elmondottakbdl az a kovetkeztetes vonhato le,

hogy. a kémiailag tisztabb, n. alkaliszegény korund

dielektromos veszteség szempontjabol magasabb

hﬁmérsékleteklg hasznalhatd, mint a szennyezettebb.

Az is lathat6é, hogy az elektronikdban A4ltaldban

kivanatos 0,8 —3,0 X 10—* koriili veszteségi tényezdjil
értéket csak 0,05% vagy ez alatti Na,O tartalmi,
nagytisztasagu aluminiumoxid keramidkkal Ilehet
megvalésitani. Altaldnos elektrotechnikai célra még a

0,1—-0,2% Na,O tartalmu korund is alkalmas. Ellen-

ben a 0,5% alkalitartalmi aluminiumoxid kerimia
Hasonld,

muen leolvashato

2. 32 Dlelektromos a]lando

E parameter homersekletfuggesével kapcsolatos eddl- '
- gi méréseink szerint az 6tféle minta 20 °C-on 9,42—

9,84 kozti, és 700 °C-on 10,10—11,02 kozti _értéket |

o ol e
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mutatott, vagyis valamennyi korundminta dielekt-
romos -allandoja a hémérséklet emelkedésével emel-
kedett. Az Na,O dielektromos allandéra gyakorolt
hatasa a jelenlegt kapacitasmérési modszeriinkkel nem
volt kimutathato. (E vizsgalati maddszeriink tovabb-
fejlesztése folyamatban van.)

2.33. Szigetelési ellenallas

Az egyenfesziiltséggel meghatarozott fajlagos szige-
telési ellenallds hémérsékletfiiggését az 5. dbra gorbéi
szemléltetik. Lathato, hogy mind az 6tiéle aluminium-
oxld keramia e villamos paramétere is romlik a

hémeérséklet novekedtével, de a magasabb alkali-
tartalma mintak mindig alacsonyabb értéket mutat-

nak. (Hasonléo a veszteségi tényezd értékekhez.)
I tekintetbdl 1s a kémiailag tisztabb korund viselke-
dik kedvez6bben: Csak 500 °C hdémérséklet felett
csokken az értéke 1013 ohm-.cm ala, mig a legszeny-
nyezettebb minta wugyanezen a hémérsékleten
alig jobb mint 10° ohm.cm-t mutat. Vagy masképpen:
Az alkalitartalom mintegy hiarom nagysigrendnyl
novekedése a szigetelési ellenallas hat-hét nagysag-
rendnyi csOkkenését okozhatja, 500 °C hdémérsék-
leten. |

A tiszta és szennyezett mintdk mérési adatainak

osszehasonlitasa alapjan az i1s lathato, hogy az

Homerséklet [°C]

0
20

Fajlagos ellendllas ( 0,) [ohm-cmf

1 | _ |;I
18 .22 26 30 34

A0 2l 1 ]
5 0 T 1
Homerseklet [74- 0* "K]

 [H3%8-571 5]

6. adbra. Aluminiumoxid keramiak fajlagos elenallasanak fiig-
gése az alkali-koncentraciotdl, 200--1350 °C vizsgalati hé-
mérséklet-tartomanyban. Mérdfesziiltség: 100 V =,
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5. dbra. Kiilonb6z6 Na,O tartalmu alumfniumoxid kerdmiak
fajlagos ellenallasanak hdémérsékletfliggése. Mérofesziiltség:
| 100 V=. |

_alacsony-abb hﬁme’rséklétekén mutatkozo nagy kiilonb-

- ség a magasabb hémérséklet-tartomanyban jelent6-

sen lecsokken. Ami azt igazolja, hogy alacsonyabb
hémérsékleteken féleg az idegen szennyez0k okozzak

“az elektromos vezetést, ellenben magasabb hémér-

sékleteken mar a kémiailag tisztdbb korund sajat
(masodrendl vezeté jellegébdl adodod) vezetési me-
chanizmusa is l1ényeges szerepet jatszik.

Ha a kiilonb6z6 hémérsékleteken mért szigetelési
ellendllasértékeket az alkéli-koncentricié fuggvé-
nyében nézziik (6. abra), ugyancsak e szennyezé
karos hatasat dllapithatjuk meg. Vagyis e paraméter
tekintetébo6l is az alkaliszegény keramiak hasznal-
hatok megbizhatébban magasabb hémérsékleteken.

E mérések alapjan levonhatjuk azt a gyakorlati
kovetkeztetést, hogy az elektronikai célra 20— 300 °C
hémérséklet-tartomanyban dltaldban kivanatos 1011 —
104 ohm-.cm-es fajlagos ellenallasértéket ecsak a
0,05% vagy ennél kevesebb Na,O tartalmi aluminium-
oxid keramidk biztosithatjak. Altalanos elektro-
technikai célra— ugyantigy, mint a veszteségi tényezoé
esetében — a 0,1—0,2% Na,O tartalmi keramiak még
felhasznalhatok. Ennél magasabb alkalitartalmi
idomtestek hasznalata — kiilonosen magasabb ilizemi
hémérsékleti viszonyok kozott — nem tlizembiztos.

A fajlagos veszteségi ellenalldsok hémérséklet-
fliggését a 7. abran tiintettiik fel. Ugyanitt — a
konnyebb Osszehasonlithatosag kedvéért — két, a
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7 dbm Kulonbozﬁ Na,O tartalmia alumimumomd keramiak

fajlagos veszteségi eﬂenéﬂésﬁnak (0p) hémérsékletfiiggése,

- 20—700 °C wvizsgalati hémérséklet-tartomanyban. Méréfrek-

vencia: 107 Hz. Osszehasonlitva a 0,003% és 0 8% Na,O tar-

talmi aluminiumoxid keramidk egyenfesziiltséggel mért faj-
| lagos ellené.]lésénak (0e) hﬁmérsékletfﬁggésével

legalacsonyabb és a legmagasabb alkélltartalmu

- kerdmia egyenfeszultséggel mert fajlagos ellenallds-
»értékelt is abrazoltuk. -

‘A 100 V egyen- és a 10 MHz viltéarammal végzett
mérések alapjan felvett gorbékbél lathaté, hogy a
valtodrami méréssel jelentdsen alacsonyabb értékek
adédtak, mint egyenfeszultseg esetén, s ami ezzel
0sszefugg, lefutasuk is laposabb jellegti. Az is lathat6
— ami egyébként természetes ‘kovetkezmeénye a
veszteségi tényezbk értékeinek — , hogy a magasabb

alkalitartalmia korundok valtoéramu smgetelem el-

lenallasa a rosszabb értékii. A legtisztdbb és a leg-
szennyezettebb mintakat jellemzé gorbék oOssze-
hasonlitasaval megfigyelhetd, hogy az ellenallas-
eértékekben mutatkozé kiilonbség a hémérséklet
novekedtével novekszik, s 300 C° feletti tartomanyok-
ban mintegy hirom nagysigrendet tesz ki. Ez 1é-
nyegesen kisebb eltérés mint ugyanezen a hémér-
séklet koriil az egyenfesziiltségii méréseknél észlel-
het6. Ez arra utal, hogy egyenfesziiltségen iizemeld
szigetel6knél — - kiilonosen alacsony hémérséklet-
tartomanyban — az alkalia erzekenyebben fe]tl ki
. hatését mmt véltééram esetében '
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Az egyen— és Véltoélramu merések adatal kOZtI :

) kulonbseg — mely kulonbseg magasabb frekvencidk
felé egyre noveksz1k s alacsonyabb frekvenmakon
tart az egyenfeszultseggel mért adatokhoz — els6-

sorban a valtéaram szilard testek elektrolitos pola-
rizdcidjat kikiiszobolé hatdsaval van osszefiiggésben.
Aluminiumoxid kerdmiak = veszteségi ellenillésa-

] nak ismerete kiilonosen akkor jelentds, ha a korundot
- véltéadram szigetelésére kivanjak igénybe venni,
- mert ezzel szemben mindig alacsonyabb értéket mu-
tat. A keramiagyarak katalégusaiban altalaban az
-egyenfesziiltségli szigetelési ellenallds szerepel.

A targyalt elektromos vizsgalatok, ill. ezek ered—
menyel jelentds szerepet toltottek be a nagytisztasagt
aluminiumoxid (pl. mikrohulldmi — [22]) kerdamisk

el6allitasi technolégidjanak kldolgozésénél Ezenki-
viil az alkdlitartalommal 6sszefiigg6 mérési adatokata
timfold bazist, TIMALOX markanév alatt forgal-
‘mazott (pl. integralt dramkori Vastagréteg-hordozo'

[23]) keramidk kis-széria szmtu elééllhtésénél is

. .hasznositam tudjuk.
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A megblzhatosagl fogalmak

meghatarozasanak egyes kerdesel

A termékek mindségét két kiilonboz6 szempontbdl

célszerti jellemezni: az 0j gyartasbol szarmazo6 ter-

meékek tulajdonsdgainak megfeleléségével és ugyan- -
ezen tulajdonsigok valtozdsaval bizonyos miikodési

1d6 eltelte vagy bizonyos tartamt mukodés elvégzeése
utan, azaz a termékek megbizhafosagaval. A gyarté
az eldallitas soran a megfeleldségi jellemzlOket ellen-
6rzi, a megbizhatosdg ellenbrzése, bar legalébb ugyan-
olyan fontos, bonyolultabb tevekenyseg, ¢s 1gy t0bb-
szOr elmarad.

A megfelelc’iségl jellemzdbk értekelese és ellendrzése
~ mar sok évtizedes multra tekint vissza, gyakorlatilag
ez a tevékenység azéta folyik, midta mindségrél be-
széliink, és ezért a mindGséget és megfelelGséget hely-
teleniil azonositjdk. A megbizhatésagi jellemzdk tu-
datos elkiilonitésére csak az utobbi
keriilt sor, bar bizonyos teriileteken, példaul faradas,
azok mar régebben is ismertek voltak. Ezen idg alatt
a kolesonos megértést elésegitd nemzetkozi termino-
l6gidk kialakitdsa teriiletén végzett munka nem volt
olyan hatékony, mint amilyen kivanatos lett volna.

Az egyes orszagokon beliili rendezést pedig tovabbi
indokolt vagy indokolatlan hely1 sajatossagok is ne-

hezitették.

Az egységes termmologla €s ]eloles pedlg nagyon
fontos, mivel ha az egyes vallalatok, intézetek, tan-
székek, folyoiratok, ipari agazatok sajatos, egymastol
eltérd terminologiat alakitanak ki, akkor a kélcsonos
megértés legaldbb olyan nehéz, mintha valbjaban el-
téré nyelven beszélnének. A kérdést neheziti az is,
- hogy mértékaddé nemzetkozi szervezetek, amelyek

 egységesitéssel és szabvényositéssa] foglalkoztak es

amelyekben hazank is részt vesz,nem hangoltak Gssze
tevékenységeiket a kivant mértékben, és egyes fo-
galmakat illetéen eltérdek az értelmezések. Ez a tény
neheziti a kérdés hazai rendezését is.

A megblzhatéségl vizsgalatok széles korii elterje-
«dése ¢s a megbizhatosaggal kapcesolatos nemzetkozi
tevékenység létrehozta a megbizhatbsagi alapfogal-
makat és az azok meghatarozasat tartalmazd termi-
nologiakat a kiilonb0z6 nemzetkozi szabvanyositasi
szervezetek keretén beliil. A nemzetkozi szabvanyo-
sitdsi ajanldsokban rogzitett megbizhatésdgi termi-

- nologiak figyelembevételével hazankban két szab-

- vany késziilt el: az MSZ 17 100—70 ,,Termékek meg-

bizhatosaga. Alapfogalmak’ [1] és az MSZ 1100972
ssElektronikai termékek megbizhatésaga. Alapfogal-

- mak” [2]. E két szabvéanyt a jelen cikk szerz6i [3, 4]
dolgozataikban ismertették.

A fenti két szabvény meg]elenese ota tobb mint
két, illetve négy év telt el, és a szabvanyok gyakorlati

alkalmazasa soran szerzett tapasztalatok ramutattak -

Beérkezett: 1975. II. 24.

20—30 évben

 bizhatésagi terminologiat, o
MSZ 11009 szabvany késziilt, kivanjuk Osszevetni
a KGST Szabvanyositési Allandé Blzottségénak ke-

ETO 62—-182:621. 3 019. 3 |

anhak sz'ﬁkslegessegere, hogy egyes fogalmak megha-

 tdrozdsinak egységes értelmezését a legiijabb nem-

zetkozi forrasmunkak alap]én kell elvégezni. Ezt az
igényt indokolja az a tény is, hogy mind a szocialista

orszagok, mind pedig az iparilag fejlett nyugati or-

szagok az utébbi id6ben egyre nagyobb fontossagot
tulajdonitanak a megbizhatésagi kovetelmények at-
adas-atvételi feltételekben torténd rogzitésének. A
megbizhatosagi fogalmak egységes értelmezését ezen

gyakorlati koriilményen tilmenden az is szuksegessé

teszi, hogy a megblzhatéség témakorének orosz és

‘angol nyelvi{ szakirodalma igen széles korti €s a mi-

szaki-tudoményos publikdciok hazai megismerését
tobb esetben megneheziti a megbizhatésagi szakki-
fejezések eltérd értelmi meghatarozasa. - .
‘A fenti szempontok figyelembevételével e c1kk
osszehasonlité elemzést kivan adni a nemzetkozi
szabvanyositas teriiletén elkésziilt megbizhatdsagi
terminologiakroél, és kiilon kivan foglalkozni az eltérd
modon definialt fogalmakkal. Az 6sszehasonlit6 elem-
zés keretén beliil az IEC TC 56 altal kldolgozott meg-
amelynek alapjan az

retén beliil kidolgozas alatt levé a]énléssal és a KGST
—REAB 7.1 mfiszaki-tudominyos téma — Elektro-
nikai gyArtményok megbizhatosaga — keretén beliil
kidolgozott és elfogadott egységesitési ajanlassal.
Az Osszehasonlité értékelés titkrében egyertelmuen
elemezhet6 a hazai szabvanyok helyzete is, mivel az

© MSZ 17 100 szabvany ugyanazon GOSZT szabvany

alapokon késziilt el, mint a KGST—SZAB ajanlas, az
MSZ 11 009 pedig az IEC TC 56 altal kidolgozott
terminologiat tekintette forrasmunkaként.

Végezetiil a cikk szerzdéi a megbizhatosag, megie-
lelGség és mmdseg fogalmainak osszefuggeselre kivan-
nak révﬂégltam

A kiilonb6z0 megblzhatﬁségl termmoléglﬁk
osszehasonlitdsa

A bevezete’sben emlitett megbizhatésagi terminol6-
giak Osszehasonlité elemzése egyértelmiien elvégez-
het6 az IEC (International Electrotechnical Com-
mittee) keretében, illetve a KGST—SZAB-ban és a
KGST—REAB 7.1 tém4jaban kidolgozott ajinlasok
alapjan. Ennek oka az, hogy az IEC TC 56 altal ki-
dolgozott megbizhatdsagi terminolégia, amelyet a
271. Publikacié atdolgozott kiadasa tartalmaz, elekt-

‘ronikai termékek megbizhatésigi fogalmait targyal-

ja, azonban ezt a terminologiat kisebb médositasok-

kal alkalmasnak taldlték méas nemzetkozi szervezetek
arra, hogy 4ltaldnosan ipari termékek megbizhatdsé-

ginak jellemzésére hasznaljak fel. Igy gyakorlatilag

ezt a terminologiit vette at az ISO (International
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Osszehasonlitds a KGST SZAB terminologia alapjén

e

"REAB 7.1

- 52,

Cpenuee BpeMsl MOHCKa OTKa3a

2%12 - .

Atlagos meghibasodss felkuta-
tasara _for:;_litott idd o |

o i{;l;n 1 | EGTS-'_P""SZAB -f“%‘*’fl_m?% ) . IEG To_ae aﬁ;ﬁﬁllew fﬂga.l_mal. o témﬂ megfelels
o ~ oroszul . magyarul. o | fmg&lmal o
1. | HapexHocts Meghizhatésag ; t Reliability *
2. | be3orkasnocts ‘Hibamentesség - ‘Reliability *
3. | Jlosmropewnoers “Tartéssag - s *
4, | PCMHTOHPHI'D,[{HOCTL | | J avithat{}ség -
-5, .Coxpaﬂﬂemocm | | Tarolhatésag .
6. | O0BekT | | Objektum o "
7. | O0OBeEKT BOCCT&H&BJIHB&QMLIE T Helyreé]_lithaté ob]ektum o -
.8 | ObmekT HeBGCCTaHaBJIHBaeMHﬁ Nem helyreallithat6 ob]ektum v N
. 9. { Harpyska S | Igénybevétel - = *
10. | Ucopaemoe cocmﬂHHe : “El6irasos 4allapot ._ ¥
11. | HeucmpaBHOe COCTOSHHE | Nem eléirasos. allapot . | ¥
12, Pa601'ocnoc06Hoe cocroaﬂﬂe '-Mukﬁdﬁkepesseg (mﬁkﬁdoképes.. | o
SEDERE i | éﬂapﬁt) o *
13. - | HepaﬁoTocnocoﬁﬁoe COCTOAHHE Miikdéképtelenség (mﬁkodo-— -
L | képtelen allapot) - r
14. | ITpemenmsmoe. COCTOHI-Iﬂe Hatarallapot . - Ty
15, | Orxaz . Meghibasodas = Failure *
. 16. | TloBpexncrame = | Hibasodas |
- 17. | Hapaborka | Tényleges miikédés Time *
18. | TexHumueckuii pecypc | Uzeml mukodés o Life ¥
. { Pecypc - |
19, | Cpok cayxOpI . Elettartam | | Life *
20. | Cpox COXpaHSeMOCTH Térolhatésagi 1d6 S *
21. | OcHoBHO# mapamerp Alapveté paraméter *
- 22, BropocTenennsni mapamMerp Masodlagos paraméter : .
23.. | Kpurepmit orkasza | | Meghibasodasi kirtérium *
24, | MomeHT OTKa3a - Meghib4sodasi id6pont |
25. | MexaHu3M orkaza - Meghib4asodasi mechanizmus | Failure mechanism *
~ 26.. | Otkas mpHm meperpyske | Meghibasodas tulterhelés esetén| | *
27- - BHe3amHbI# OTKAa3 | | Varatlan meghibésodas | Sudden failure ®
28. ' | CacreMaTmueckwii OTKa3 Sz1sztemat1kus meghibasodas - |
29, ITocrenennnrii oTkas Fokozatos meghibasodas Gradual faliure *
30. Ilomueii oTkKas Teljes meghibasodas Complete failure ¥
31. HYacTuunsni oTkas o Részleges meghibasodas Partial failure *
92. | TTokasarenb HaNEXHOCTE . Megbizhatésagi mutaté - . *
33 [Tokazarenn HameKHOCTH | Egyetlen (egyszerli) megbiz-—
¢ JHHUYHBIH | | hatésagi mutaté = |
- 34. KOMITIEXCHEI mOKa3aTelDb  Osszetett megblzhatéségl |
HaCKHOCTH | - mutaté -
' 35. | BepoATHOCTL OTKa3a | ‘Meghibasodas valészinﬁsége *
36, BeposaTHOCTS 6esoTKa3Hoﬁ Hibamentes mi{ikédés vald- )
o PaboTer - szinfisége ae *
37. IlapameTp - IIOTOKA OTKA30B Meghibasodasi folyamat para-
| | | | métere (meghibasodasok atla- |
- | gos szama) - ) | | |
98. | VIHTEHCHBHOCTH OTKa30B | Meghib4sodasi tényezd (rata) Failure rate o
39. | Cpenmuas MHTEHCHBHOCTH OTKa3a | Atlagos meghib4sodasi tényezd | - S *
- 40. Cpenasa Hapabortka mo OTKa3a Atlagos tényleges mukodés az Mean time to failure * .
N | o | elsé meghibasodasig -
41, Hapaﬁoma Ha OTKa3 Tényleges m(ikodés a meghi- Mean time between failures
S basodasok kézott | 1 | |
42. | CpeI[HHﬁ CPOK: CIIyXOBI. | I Atlagos élettartam | Mean life *
43. Cpenuass MexcpeMOHTH:blﬁ Cpox | Javitasok kozotti élettartam |
- CITYKOBI | ~ -,
- 44. | Cpepumit cpox cnyx65r 10 Elett_artam az elsé altalanos
- TIEPBOTO KaATAILHOTO javitasig
| PpeMoHTa | B |
45. Cpenauit cpok cnyxcﬁm Elettartam az elavulésig
o - A0 CIMcanusg -
46. T"aMMo-TiponeHTHEIH cpo:c Gamma-szazalékos tarolhaté- e
COXPaHAECMOCTH sagi ido | |
47, Cpenunit cpox coxpamsemoctn | Atlagos térolhatéségl idé i *
48. | I/IHTcHCIiBHOCTL BOCCTaHOBJICHMs | Helyreallit4si intenzitas N
| (tényezd)
49, Cpeﬂ.Hee BPeMst peMOHTA Atlagos javitasi id§
00. | CpenmHee BpeMs OXHIAHHAS. Atlagos javitési varakozasi idd
| - PeMOHTa S
o1. Cpensee Bpema mpocros, Atlagos meghznbésadés 41tal
BEI3BAHHOE OTKa30M eldidézett allasi idé6
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Sor- KGST—SZAB fogalmai IEC TC 56 megfelel fogalmai REAB 7.1
szam oroszul | magy arui angoiul témfaogﬁ?ew
1. 2. 3. 4.

53. | BEpOATHOCTLE BOCCTAHOBICHUA Adott id6 alatti helyreallitas

B 3aJJaHHOC BpeMH valdszinlisége

- 54, | Cpenuee BpeMst BOCCTaHOBJECHHS | A helyreallitas atlagos ideje

55. Ko3hhHAIHEeHT rOTOBHOCTH Készenléti tényezb
56, | Ko3ddHunueHT TEXHHYECKOIO Miiszaki kihasznalasi tényezd

MICIIOJIb30BaHMS
57. KosdbduuenT oncpaTtuBHOM Intervallum készenléti tényezd

* IOTOBHOCTH | -
58. N30 TOYHOCTE Tartalek Redundancy
59. | OcHOBHOIi 371EMEHT ~ Alapelem |
60. .| Peszepsuriil sneMmeHT. Peseps Tartalékelem. Tartalék
61. OO6neryeHsblil pe3epB Alaterhelt tartalék
62. BoccraHaBIMBacMBlIii pe3epB Helyreallithat6é tartalék |
63. HeBoccTtanapnuBaemblii peseps | Nem helyreallithaté tartalek
64. CMelmanHoe pe3epBAPOBAHUE Kevert tartalékolas
65. | Cxomp3gmee pe3epBHpOBAHHE Atkapecsolasos tartalékol4s .
66. KpaTHOCTE pe3epBHpPOBAHUS Tartalékol4s viszonyszama
67. OnHokpaTtHOe pesepBuposanue - | Egyszeres tartalékolas, ketts-
- HybonupoBanue Z8s |

68. MHorokpaTtHoe pe3epsupoBanme | Tobbszords tartalékolas
69. CTpyKTYpHOE pPE3CPBHPOBAHMC Strukturalis tartalékolas
70. BpemMeHHOE PE3epPBHPOBAHHUEC Id6tartalékolas | |
71. dOyHKIUOHATBHOE | Funkcionalis tartalékolas

pPE3CPBUPOBAHUC | |
72. Harpy3o4Hnoe pesepBHUpOBaHUE Terheléses tartalékolas Active redundancy
73. PesepBupoBaHue - | Tartalékolas helyreallitassal

C BOCCTAHOBJICHHEM | |
74. PecypcHBIE HCHBITaHHUS Uzemi miikodés vizsgalata *
75. HcnoeiTanus Ha coxpamsgeMocth . | Tarolhatosagi vizsgalatok e
76. OneiTHAs 3KCIIIyaTaLys Kisérleti iizemeltetés | | | *
77. Y CKOpEHHbIE HACIBITAHUS Gyorsitott vizsgalatok Accelerated test *
78. Ilnas AcneITaHUM Vizsgalati terv *
79. HUcneiTasasa 6e3 BoccTanopiicHua | Helyreallitas nélkili vizsgala-

| - tok |

80. UcopiTaums ¢ BoccranoslicEneM | Helyreallitasos vizsgalatok
81. Hporpamma wmcnoeiTaHuit Vizsgalati program
82. I'paHUYHBIE UCHOLITAHASA Hatarvizsgalatok | | | | -
83. AcneiTaddss HA HAOEKHOCTH - Megbizhatosagi vizsgélatok | . *

Standardization Organization) és az EOQC (European

Organization for Quality Control) szervezete is. Kzek

alapjan a nyugati orszagokban az IEC TC 56 altal
kivalasztott széhasznilat honosult meg. Magyaror-

szdgon ezt a terminoldgiat az MSZ 11 009 szabvany-
nak megfeleléen alkalmazzik. Ezzel kapcsolatosan

megjegyezni kivanjuk, hogy a megbizhatosagi vizs-

gélatok teriiletén a legtobb tapasztalat a mar csak-
- nem husz éve vizsgalt elektronikai termékekrol all
rendelkezésre, igy a megbizhatésagi terminologiat is
legelGszor ezekre a gyartmanyokra dolgoztak ki.

A nemzetkozi gyakorlatban alkalmazott masik
terminolégia-rendszer az ipari termeékek altalanos
megbizhat6sdgi szakkifejezéseit tartalmazé GOSZT

13 377 —67 szabvanyon alapszik. Ezt a termino--

logiat vette alapul — az IEC TC 56-ban elfogadott
fogalmakkal kiegészitve — a KGST—REAB 7.1

miszaki-tudomanyos téméja, amelynek keretében

a nem javithaté elektronikai termékek megbizhaté-

 s4gi terminolégiajara dolgoztak ki egységesitési ajan-
lastervezetet. Az altaldnos jellegli fogalmakat alapul
véve, a KGST—-SZAB-ban kidolgozas alatt levé

,,Megbizhat6sag a technikdban. Szakkifejezések és
meghatarozasok” témaban is a GOSZT szabvanyt

tekintették kiindulé dokumentumnak. A SZAB ke-
retén beliil kidolgozand6é terminolégia azonban a

|

GOSZT szabvanyt sok vonatkozasban kiegészitette-

ijabb fogalmakkal, és igy 4ltaldnosabb érvény(inek,

valamint korszeriibbnek tekinthetdé. A GOSZT-ban

kozolt megbizhatésagi fogalmak gyakorlati aikalma-
zasba vétele hazdnkban az MSZ 17 100 szabvany
— Termékek megbizhatoésaga. Alapfogalmak — altal
valésult meg. | | -

A fentiekbdl kovetkezik, hogy hazankban egyér-
telmiden kialakitott egységes terminologiarendszer
csak akkor alkalmazhatd, ha a fenti két alapvetd
megbizhatosagi terminologia fogalmai kozott egyer-
telmil megfeleltetést tudunk létesiteni, és a lehetdse-
gekhez képest a nemzetkozi szervezetekben egyseges
terminoldgia szemléletet tudunk képviselni. Ez utob-
bira j6 példaként emlithetjiik meg a KGST—REAB
7.1 témajaban kidolgozott terminoldgiat, amely a
két terminologiarendszer helyes ardnyu szintézisét
tartalmazza. - o -

A kovetkezb6kben tablazatokban rendszerezve ha-

sonlitjuk 6ssze a- KGST—SZAB, a KGST—REAB és

az IEC TC 56 szervezetekben kidolgozott terminolé-
giak fogalmait. Az 1. tablazat a KGST—-SZADB fogal-
mait sorolja fel orosz és magyar nyelven, az angol

nyelvili megfelel6t csak abban az esetben tiintetjiik

fel a tablazat 3. oszlopdban, ha ezzel ekvivalens fo-
galmat kozol az 1EC TC 56 271. Publikacidja 1s, a
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S 2. tdbldm‘t
| ﬁsszehasonlitﬁs az IEC TC 56 terminologia alapjdin ~ | -

e

. EGST--—-— -

Sore I  IEGC TQ 56 terminﬂlégia. 'faga_,lmai | N E,EAB 7. 1‘5 "Q7AR
. - S — — g — e i & egvez
-_Efam ' - OEGSZHI o B . angolul | magyarul | h ;lga.lgg:i B fsgfégi :
| L Y . SR N 4. | 5.
- 3. 'HOHﬁTHe Halle}I{HOCTH | Rehabﬂlty concept Megbizhﬁosﬁg"ﬁgﬁha S |
81 Hanexaocts | | Reliability | Megbizhatésag R . S .
4. HOI-IHTHH OTHOCFI]I[HGCH . 1 Fallu_re Goncepts-: . *Meghlbésodés fogalmal'- S . | —
.| X OoTKasaM 1 | | |
- 41 | Ortkas _ - | Faliure Meghlbésodés - * *
4.2 | TlppurHa omasa | - | Failure cause Meghib4sodas oka: . |
4.3 | Bun orkaza N ~Faijlure mode | Meghib4sodas médja- * _
... 44 | MexaHu3Mm OTKa32 | Failure mechanism Meghibasodasi mechanizmus * *
S PR Knaccubuxamms OTKa30B Classification of failures as l Meghibasod4sok okok |
| 00 OpHYHHEC HX HOHBJIEHHH 10 cause - -+ - szerinti osztalyozasa
- - 5.1 | OtkasBciencrere HeleaBHJIBHOH Misuse failure © | Helytelen alkalmazasb6l |
T . BKCIJIyaTauuu | . R J szarmazo meghlbésodés | *
) 5.2 | OTKa3 BCICACTBHE BHyTpeHI-mx Inherent weakness failure Eredeti rossz mingséghél o
S dedexToB .' e | szArmazé meghibasodas o
5.3 | IlepBHYHBIA OTKa3 Primary failure | Elsédleges meghibasodas: -
5.4 BTOpHYHEIIA OTKA3 | ‘Secondary failure ‘Misodlagos meghibasodas -k
- 5.5 | I3BOcOBHBIN OTKa3 . -We,ar-(mt failure Elhasznalédési meghibaso- - |
6. Kuaccmbmcalmﬂ omaaoa Classﬂlcatlon of fallures as Meghlbésodésok osztélyo- | .
| T[o BHe3amHOCTH to suddenness | - zasa bekovetkezésitk =
- | | véaratlansiaga szerint -
3 6.1 | BHe’3aﬂ1-ILIH OTI(aS_ Sudden failure | Varatlan meghibasodas * | *
;- 6.2 | [locrenennniit oTkKa3 o -Gradual failure Fokozatos meghibisodas [ . * | *
: 7. Krnaccudrxalgs OTKa3O0B Classification of failures as | Meghibasodasok osztéalyo- |
o O CTENeHA HapymeHHﬂ to degree zdsa bekoOvetkezésitk - N - i
| dyExuwi 4 - _ .| mértéke szerint _ L | - f
- 7.1 | YacTuuHBIA OTKA3 Partial failure | Részleges meghibasodas * |
7.2 | Ilonapiit oTka3 Complete failure - Teljes meghibasodas | * *
7.3 | Ilepemexarommifics oTKa3 Intérmittent failure | Idészakos meghibasodas ¥
8. | Kinaccudpuxaimsa oTKa30B Classification of failures in | Meghibasod4sok osztalyo- . |
0 COYCTAHWIO BHE3AMHOCTH combination of sudden- |  zAsa bekdvetkezésitk va- | | |
| H CTCHCHH nes and degree . ratlansaganak és mérté- | - | -
l kének kombmémé]a sze- ] : 1
- ' IR | .. - rint 1
8.1 Karacrpodmaecknil oTKa3 | Catastrophic failure 1 Katasztrofalis meghibdsodas *
8.2 | HerpanaumoHHBIA OTKa3 J Degradation failure Degradacids meghibasodas *
9. Bpemst mosieeHus] OTKAa3a Occurrence of failure | Meghibasodas bekdvetkezése "
9.1 | Ilepmon nmpmpaboTKm N Early failure period Korai meghibasoddsok o
| I szakasza
9.2 | INepron mocrosmuON | Constant failure rate period { Allandé meghibasodasi | |
| _ HHTEHCHBHOCTH OTKa30B - _- o | rata szakasz "
- 9.3 l'IepHon H3HOCA Wear-out failure period Elhasznal6dasi megmbéso- | - :
| - | | o déasok szakasza .. * s
10. | TTokasaTens HaNEXKHOCTHA ‘Reliability characteristics | Megbizhatésagi Je]lemzok L
10. 1 HaOmoneraas HaaexXHOCTh Observed reliability Megfigyelt megbizhatosag ¥
10.2 | OueHerHas HaHOCKHOCTD Assessed raliability = | Becsiilt megbizhatdsag * ‘
-10.3 | IKCTpanompoBaHHaA | Extrapolated reliability “Extrapolélt megbizhatosag *
|  HaneXKHOCTh 8 | , |
10.4 | IlporrosmpoBaHHasA HamexkHOCTH | Predicted raliabili ty | Eldre ]elzett megbizhatdsag -
11, | CpemHdil CpOK CIyxOBI | Mean life Atlagos élettartam *
11.1 | HaGmoneHusIit cpeﬂmﬁ-'cpox Observed mean life - l Megfigyelt atlagos élet- | |
|  cayxObBl - | tartam o *
- 11.2 | OueHeHHbIA Ccpennmit cporc Assessed mean life Becstilt atlagos élettartam *
- CIIyKObI | | | '| ,
11.3 | IKCTPanoIMpOBaHHBI] cpe,uﬂﬂﬁ Extrapolated mean life. Extrapolalt étlagos élet- B
. CPOK CiIyx0pr L tartam *
11.4 | HporHoanpOBaHHHﬁ cpen:ﬂﬂ:ﬁ Predicted mean life Elére jelzett 4tlagos élet- - ¥
. CPOK CIIyKOBI | tartam | i
12, | IHTEeHCHBHOCTbL OTKAa30B Failure rate | Meghibasodasi rata
12.1 | Habmoneunas HHTBHCHZBHOCTB Observed failure rate Megfigyelt meghlbésodési )
| OTKa30B i. - rata . ¥ *
12,2 i OueHeHHass ARTEHCHBHOCTD - Assessed fallure rate Becsiit meghlbasodém rata | - ¥
o - OTKa30B -
12.3 | DKCTparonupoBanHas | P Extrapolated fa1lure rate Extrapolalt meghibésodési |
MHTCHCHBHOCTh OTKAa30B- " - rata ¥ I :
'12.4 .| IIporaozmpoBanHas | | Predicted failure -rate o I Eldre jelzett meh1bﬂsodési | | |
N WHTEHCHBHOCTh OTKAa30B | - o rata - *
- 13. Cpenusast mapaborka no orkasza | Mean time to failure ) Atlagos mikodési 1d6 |
| S I (tényleges mkdodés) _' I'
- 13.1 | HaOmogenHaa cpenuss Observed mean t1me to Megfigyelt atlagos mikd- 1
- | Bmapaborka N0 OTKaza ' J_ fallure - | i | 'dé_.si idé B ¥ | *
y '
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4. oszlopban pedig (*) jeloléssel hivjuk fel a figyélmet

arra, hogy a fogalom a KGST—REAB terminolé-

gidban is szerepel. = . o

- A 2. tdbldzatban az IEC TC 56 271. Publikacioja-
ban kézo6lt fogalmak orosz, angol és magyar nyelvii
szakkifejezései taldlhaték. Az orosz Kkifejezéseket a
Szovjetunié kozolte az TEC-vel. A 4., illetve 5. osz-
lopban (*) jeloléssel tiintetjiik fel, hogy a fogalom
a KGST—REAB 7.1 témajéban, illetve a KGST—
SZAB terminolégiajaban is szerepel.

A SZAB terminolégia 83 fogalmat tartalmaz. Ezek |

a fogalmak kévetkez6képpen rendszerezhetlk: alta-
l4nos fogalmak (1 —22. fogalmak), meghibasodasokra
és azok osztalyozésara vonatkozo fogalmak (23—31.
fogalmak), a megbizhatosagi mutatok fogalmai (32—
57. fogalmak), a tartalékolas fogalmai (58 —73. fogal-
mak) és vigsgalatokkal kapcsolatos fogalmak (74 —83.
fogalmak). A fogalmak és azok meghatarozasa min-
den ipari termékre alkalmazhaté, valamint egyarant
vonatkoztathaté a javithaté és nem javithaté terme-
kekre. Az 1. tablazatbol lathatd, hogy a 83 fogalom
koziil minddssze 18 fogalom egyezik meg alakilag az
IEC TC 56 fogalmaival. Megjegyzend6, hogy a for-
mailag azonos szakkifejezések ¢rtelmezese egyes ese-

Sor- IEC TC 56 terminolégia fogalmef | REAB 7.1 Eé%iTB_
gzém |7 T — S —— - ————| téma egyezd egyezd
| oroszul angolal magyarul fogalmai | fogalmai
1. | 2. 3. 4. 5.
13.2 | OueneHHas cpengHsAs HapaboTka | Assessed mean time to I Becsiilt 4atlagos miikodési
IO OTKAa3a failure idé | ’ ¥
13.3 | OxcTpanojEpoBaHHas CpeaHAA Extrapolated mean time - Extrapolalt atlagos miiko-
: - HapaboTka OO OTKaza - to failure . | - dési id6 | *
13.4 | IlporHo3mpoBaHHasl CpCAHAA Predicted mean time to Elére jelzett atlagos miiké-
gHapaboTka OO0 OTKas3a failure - - dési ido _; *
14. Cpennsaa HapaboTka Ha OTKa3 | Mean time between Meghibasodasok kozotti
| I | - failures - atlagos mitikodési- id6
| N | | | (tényleges miikodés)
14.1 | HaOmopeHnas cpeassis Observed mean time Meghibasodasok kozotti at- o
HapaboTKa Ha OTKa3 | between failures lagos miikddesi id0 meg- -
figyelt értéke *
14.2 | OueneHHast cpemHsasa HapaboTka | Assessed mean time Meghibasodasok koézotti at-
'Ha OTKa3 between failures lagos miikodési idé be-
| |  csiilt értéke
14.3 DKCTPanOIEPOBARHAS CpEaHAS Extrapolated mean time Meghibasodasok kozotti at-
HapaboTKka HA OTKA3 between failures lagos miik6dési idé
- | | | | extrapolalt értéke -
14.4 ; IIporrozuposaHHaAsA CPEIHAA Predieted mean time | Meghibdsodasok kozotti at-
o HapadoTka Ha OTKa3 between failures ‘lagos mfikidési id6 elore
| | jelzett értéke
15. TloHaTHsA, OTHOCSIIAECA Data concepts | Adatfogalmak
K NPEeRCTaBJICHHAIO HAHHBIX |
15.1 Pe3ynbTaThl UCHBITAHMNA Test data Vizsgalati adatok
15.2 DKCIUTYATALMOHHEBIE JAHBBIC Field data Uzemeltetési adatok
15.3 YCKOpEeHARIE HCIBITAHUSA Accelerated test ' Gyorsitott vizsgalat | * il
15.4 | Ko3dpbdhummedT yCKOPECHHS Acceleration factor Gyorsitasi tényezo - ¥
15.5 KoapduimesT yCKOpEeHHs | Failure rate acceleration Meghibasodasi rata gyorsi- |
|° WHTEHCHBHOCTH OTKa30B factor tasi tényezéije - *
- 15.6 | WUcnpiTagds Ha BO3ICHCTBHE Step stress test Lépcsds igénybevétel | | : |
| CTYOD€HYATHIX Harpy3okK | | | melletti vizsgalat - ®
15.7 | CnonmommHaa mpoOBeEpKa | Screening test Szlrdvizsgalat | *
C oTOpachiBaHHEM Jc(PEKTHERIX - ,
. m3nemHAlt ' | | -
16.. IMousaTHsA, OTHOCAIIHECS Desing concepts Tervezési fogalmak | .
| K HAICKHOCTH KOHCTPYKIHHA - -
A3 0CINA | . : 3 S | |
161 | PesepBupoBanue 1 Redundancy | Tartalékolas 1 - | . .
- 16.2 | HarpyxeHHOE pe3¢pBHPOBAHHE Active redundancy - | Aktiv tartalékolas | *
16.3 HeHarpyxegdoe Standby redundancy | Passziv tartalékolas .
pPE3CpPBHPOBAHAE , | | |
16.4 l IMose3nsli CPpOK CITyKOB | Useful life Hasznos élettartam I

_tekben eltérs, ezekkel a ke’rde’Sekkella késébbiekber

foglalkozunk. A kismértékii egyezés azzal magyardz-

- haté, hogy az IEC viszonylag kevés dltalanos fogal-
mat, megbizhatosagi jellemzé6t, tartalékolasi és vizs-

galati fogalmat targyal, ugyanakkor részletesebben
foglalkozik a meghibasodédsok osztdlyozasaval, a meg-

bizhat6sdgi mutaték (jellemzdk) kiilonbozd statisz-

tikai értékeivel és az elektronikai termékekkel kap-
csolatos specialis jellegli vizsgilatokkal. Lenyegesen
nagyobb mértékii egyezést tapasztalunk a SZAB ¢€s

a REAB terminoldgia kozott. 38 fogalom azonos a

két ajanlasban. Ha figyelembe vessziik, hogy a
REAB terminologia csak elektronikai, nem javithaté
termékekre vonatkozik, akkor gyakorlatilag teljesen
megegyezének tekinthetjiik, mivel a SZAB termino-
l6gia ezen ttlmend 38 fogalma kizarélag javithato

termékekre és berendezésekre vonatkozik. o

A 2. tablazat arrél ad felvilagositast, hogy az IEC.
terminolégia méas felépitésti mint a SZAB terminolé-
gia. Az 51 fogalom a kovetkezdképpen rendszerez-
het6: a megbizhatosag fogalma (3) a meghibasodasi
fogalmak (4.1—4.4, 5.1-—-5.5; 6.1—-6.2, 7.1-7.3,
8.1—8.2, 9.1—9.3), megbizhatésagi mutatok (jellem-
z6k) fogalmai (11.1—11.4, 12.1-124, 13.1-13.4,
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- “:._"141 14. 4) adat és tervezém fogalmak (15 1 15 7 R
~16.1—16.4). A 2. t4blazatbél l4thaté, hogy a SZAB -
- *termmologla csak 14 fogalam esetében mutat egye- .
- zést az IEC termmologlaval (az 1. tablazatbeli egye-
- ‘zések koziil négy nem szerepel),a REAB terminologia
-~ pedig 40 fogalom esetében. A REAB és az IEC ter-
| ~ minolégia kozotti egyezés csaknem teljesnek tekint-
- heté6, mivel az IEC terminolégiaban 9 fogalom kiz4-
“. . rolag javithaté termékekre vonatkozik, igy a nem
- . javithaté termékekre vonatkozé6 REAB termmologla
o - ezeket a fogalmakat nem vette figyelembe. A- REAB
x - €s 1EC terminologia egyezése annak tudhaté be, hogy
~ ‘mindketté elektronikai gyartmanyokra vonatkozik,
- igy tartalmazza ezen a teriileten a gyakorlatilag leg-

- hasznélatosabb fogalmakat. Megjegyzends, hogy a

- REAB terminolégia 6sszesen 118 fogalmat tartalmaz,
. ezek részletes ismertetésére azonban jelen cikkben
i ~ nem kwanunk kitérni, mivel azok spec:léllls jellegliek.

A termmologlék fogalmainak alaki 6sszehasonlitdsa -
.- s arra-vilagit r4, hogy az altaldnos, minden ipari ter-
mékre vonatkozé rendszerben az dltaldnos fogalmak--

-mnak kell nagy fontossadgot tulajdonitani, az egyes

N Ciparagakra vonatkozoé terminolégidkban pedig, az al-
talanos szakklfe]ezéseket figyelembe véve, a specidlis-

~-szakkifejezéseket kell definialni. A KGST—REAB

/7.1 tema]aban kidolgozott megbmhatoségl terminolo-
-gla J6 gyakorlati példa az . egyes 1parag1 termlnologlak
- kidolgozésiara. -

A kovetkezol«;ben a megbizhatdsagi termmologlék
meghatérozdsaiban tapasztalt kulonbozo elteresekkel
__'_kwanunk foglalkozm |

‘A megblzhatosagl termmologlak meghatarozésamak a

| 4~osszehasonhtésa |

A megbizhatoségl fogalma.kémeghatérozasamak elem-

zesét csak azokban az esetekben targyaljuk, amelyek-

- ben a KGST—SZAB és az IEC terminolégia lényege-

sen eltéré definiciot ad. A megbizhatdsagi terminold-
.gia teljes részletességii ismertetését a hivatkozott ta-

“nulméanyok [3, 4] valamint szabvényok [1 2| tartal-
‘mazzak.

A Iegfontosabb eltérések a kovetkezﬁ fogalmak te-

riiletén észlelheték:

megblzhatosag,

tényleges miik6dés, uzéml mukodes,- clettartam,
karbantarthatoség ¢s javithatosag.

M e gb z’zhatasa g

A megbizhatésdg KGST— SZAB altal adott megha-
‘tarozasa a kovetkezé: -

»Az objektum azon tulajdonsaga; hogy el6irt miiks-
-dési paramétereinek értékeit adott hatarok kozott
- :megtart]a, amelyek a felhasznélas, a miszakikarban-

“tartas, a ]avitésok a tarolas és szallitas eldre meg-

adott uzemmodjamak illetve feltetelemek felelnek

meg.

_L Meg]egyzes A megblzhatoség Osszetett tula] donsag,
amely az objektum rendeltetésétsl és iizemeltetési

L . felteteleltdl fliggben magaban foglalhat]a a hibamen-

- tességet, a tartossagot, a javithatésagot és a tarolha-

_"._'.'_tosagot egyenként, illetve ezen tulajdonsigok meg-
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hatarozott komhmécmjét mmd az ob]ektumra, mmd o
annak részeire vonatkozéan.” L
A megblzhatoség IEC TC 56 éltal adott def1n1c103a -

a kovetkezd:

- A termék azon kepessege, hogy eléirt fllnkCIOIt -
meghatérozott feltetelek eseten, adott 1d=65zakasz- -
ban ellatja.” . E - .
- A két meghatdrozés osszehasonhtésa a kovetkezo -
fontos kiilonbségre vilagit rd: a KGST—SZAB 4ltal
~adott definicié altaldnosan definislja a megbizhatésa- = -
- got a hibamentesség, tartossag, javithatésag és tarol-
hatosag fogalmaival, az IEC ugyanakkor csak az el6irt
" _-fm}kcwk elvégzését koveteli meg, igy a javithatésig-

ra és a tarolhatosagra nem terjed ki. Ennek kovetkez-

teben az IEC megbizhatésdgi fogalom tulajdonképpen '

a- KGST—SZAB hibamentesség fogalmaval ekviva-
lens, amely az. utobbl fogalom meghatérozasabol is
kltumk | - -

H zbamentessé q

,,Az ob]ektum azon tulaj donsaga, hogy folyamato-

- san megtartja miikodéképességét meghatérozott id6
‘vagy teényleges miikodes alatt.”

Ez az 6sszevetés indokolja azt, hogy az 1. téblézat— ' .

'ban mind a megblzhatoségra, mind a hibamentesség-

re ugyanazt az angol klfe]ezest (reliability) adtuk
meg. Itt kivinjuk megjegyezni, hogy egyes, az USA-

ban kidolgozott terminologidkban is szerepel egy al-

talanos jellegii megbizhat6sig-fogalom (dependabili-
ty), azonban ez széles korben nem terjedt el. |

Az altalanos megbizhat6sidg-meghatarozas arra vi-
lagit ra, hogy a termékek meghizhatdésigiat nemcsak
a hibamentes miikodés hatarozza meg, hanem a javi-
tasra, illetve karbantartdsra val6 alkalmassig és a ta-
rolhatésagi tulajdonsiagok is. A fartossdg fogalma is
a Javitassal és karbantartdssal kapcsolatos, ezt titk- -
rézi a fogalom meghatarozasa is:

~ ,,Az objektum azon tulajdonsiga, hogy mukodf’)—._
képességet a hatarallapot bekovetkezesélg megtartja,

a miiszaki karbantartdsokhoz és ]awtésokhoz sziiksé-

ges megszakitasokkal.” 1

A hatarallapot nem Javithatq termékek eseteben
a meghibasodas bekoOvetkezésével egyenérteki, igy
a nem javithat6 termékekre a megbizhatésag gyakor-
latilag a hibamentességre korldatoz6dik, a hibamen-

tesség pedig ekvivalens a tartéssaggal. Ebbél is 1at-

hat6, hogy nem javithaté termékek esetében a
KGST—SZAB és az IEC TC 56 terminolégia azonos
értelmezésti megbizhatésigi fogalmat tartalmaz. Ja-

~ vithato6 termékek esetében azonban a hataréllapotot

nemcsak a meghibdsodas bekévetkezése jellemzi, ha~
nem példaul a miiszaki elavulas vagy a nem bizton-
sagos iizemeltetés. Ekkor természetesen a hibamen-
tesség és tartossag két kiilonbozé fogalom, az el6bbi
a két egymast kovetd meghibdsodas kozotti iizem-
id6re, az utobbi pedig az Osszes iizemi vagy naptari
idére vonatkozik, figyelembe véve a karbantartasi
és javitasi tevékenységet is. Nyilvanvald, hogy a meg-
blzhatosagnak ezen értelmezése mar eltéré a KGST—
SZAB és az IEC TC 56 terminolégidban. Javithatd
termékek esetében nagyon fontos a javithatésag mé-
részamanak 1smerete 1S, ez rendszermt a javitasl 1do6-

- vel fejezhetd ki.
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Lényeges a javithaté termékek teriiletén az Gn.
osszetett megbizhatosagi mutatok ismerete. Ezek

koziill a legismertebb a készenléti tényez6, amely
megadja az Osszes lizemi mikodési id6 és az Osszes
fizemi mikodési id6 -+ javitasi id6 Osszegének a ha- -

nyadosat. | _

Megjegyzendd, hogy az ennek a fogalomnak meg-
felel6 angol szakkifejezés — availability — meghata-
rozédsa az IEC TC 56-ban jelenleg kidolgozas alatt
van | | |

A tarolhatosag részletes térgyaléséra nem tértiink

ki, mivel a tarolhatésag hatasa a késdbbi lizemi fel-

hasznédlasra még sem elméletileg, sem gyakorlatilag
nem tisztazott kérdés. |

A KGST—SZAB terminolbgidjanak altalanos fel-
épitési rendszerét az 1. abran lathatjuk. Az 1. abra

megadja a megbizhatdosdg alkot6é fogalmainak meny-

nyiségi mutatoit is.

Megbizhatosdg

Hibarnentesseg

Mennyisegi mulator:
hibamentes muko-
aes valdszinusege,
atiagos fényleges |
mukodes meghiba-
sodasi rdfa

Mennyisegi mu
|fatoi:datlagoses
d 7:-o0s eletfar-

Atlagos javi -
fasi ido, atla-|
gos javitaso

Atlagos és

3 %-os farol-
hatosagi idd |}

fam, atiagos es
I%-0s Uuzemi
mukodes

kGzolfi elet-
tarfom |

Osszetefl mufatid
keszenlétitenyezo

fermekek |

Nemn javithato | .

| ferrmekek

(BB
- 1. abra. A KGST—SZAB terminoldgia felépitési rendszere

Az dllopot megszindse:

FI8Ir3505 of meg

___ hibdsodas

FlgaEge 4 dllapot MegSIUNeSe: (e RaTe:

_meghibdsodes __[keaEskeRte ]
- CRIXEY

2. dbra. A KGST—SZAB terminolégia allapot- és esemény-
fogalmat

|Nem eldirasos |
allapoft

A 2. 4br4dn a KGST—SZAB terminolégiaban ismer-
tetett esemény- és allapotfogalmakat és azok kozotti
osszefiiggeseket lathatjuk. A terminolégia megkii-
lonboztet eldirdsos dllapotot, amelyben a termék meg-
felel a miiszaki el6frasban meghatarozott dsszes kove-

telménynek és miikodésképes dllapotof, amelyben a

termék alkalmas az adott funkciok elvégzesére azal-
tal, hogy alapveté mikddési paramétereit a miszaki
eléirasokban meghatarozott hatdrok kozétt meg-

tartja. Az elGirasos allapot elvesztését a hibdsodds,

a miikod6képes 4llapot elvesztését a meghibdsodds
eseményének bekovetkezése jelenti. A megbizhato-

sagi vizsgalatok teriiletén ez utébbi — a meghibéso-

das — szolgal rendszerint az értékelés alapjaul. Meg-

Tarolhatosagl

-

A termek A termek A megfeleloseg és

minoseget minoseger megbizhatosay
meghatarozzas _ -l mErik: Jellemzoi: |
y 1megieleloseggel '._[f"ﬂ?a (seleif) T 14040
W -;.* . i . = . 4 E 0
Lmincse A termék| ORI uogetten
S - e . | | I ,.F’crramé{er* l_,jeﬂemzok |
a Es minosege i - eloszias
a guyarias | - . - yRar | Heﬁbrbasuda- -
. * a megbi thfasagga | I st rata |
- L - | agos 7eny - .
A termék azon ulgj- e sl V2
donsggainak es fel- ibamentes muko fuggo |
- lemzoinek Osszegseé- s vaioszinusége | | fiomzok
ge, amelyek hatast | |
gyakorolnak azon ke- Atlagos es ¥ %i-os
ge§se{gerje, hogy adott eleffartarn
igenyl kielegilsen

4 5 tabr'{ .*'f&;
| [H 355803

3. dbra. A mindség, megfeleléség és megbizhatosag kozotti
osszefliggés

jegyezni kivanjuk, hogy az IEC-ben ¢és 15SO-ban is
foglalkoztak ennek a két allapotnak az elemzesével
és megallapitottiak, hogy az eldirasos allapot a meg-
felel6ség-vizsgalatokndal hasznalatos, a mitkodékepes
allapot pedig a megbizhatésagi vizsgalatok soran al-

kalmazando.

A 3. dbrdn a megbizhatésig—megfeleldség—miné-

ség kozotti kapesolatot lathatjuk.

Tényleges miikideés, iizemni mtikodés, élettartam

A tényleges miikodés a termék rendeltetés szerint

teljesitett miikodésének mérdszdma, amely kifejez-
hetd példaul idéegységben; ciklusszammal, tavolsag-
gal vagy més egységben. Ennek a KGST—SZAB 4l-
tal kozo6lt fogalomnak angol nyelvii megfeleldje az

- IEC terminologidban a time szd, amely hasonld ér-

telm{i meghatédrozast jelent. Mindkét terminoldgia
hangstlyozza, hogy a hibamentes mikddés mérdsza-
mat a teljesitendé funkciénak megfeleléen kell meg-
valasztani. ' L :
- Kevésbé egyértelmii a megfeleltetés az iizemi mii-
kodés és az élettartam fogalmak esetében. A KGST —
SZAB terminologia az iizemi miikidést ugy definislja,
mint az iizemeltetés megkezdését6l a hatarallapot
bekovetkezéséig eltelt tényleges miikodést, azaz a
termék iizemben eltoltott mikodési tartamat, az
élettartamot pedig gy hatdrozza meg, mint az iize-
meltetés megkezdésétdl a hatarallapotig eltelt nap-
tari id6t. Az IEC terminoldgia mindkét fogalomra
kozos szakkifejezést hasznal, az éleftartam (life) fogal-
mat, igy nem tesz kiilonbséget a két fogalom kozott.
Fzért az 1. tablazatban mind az iizemi miikodés,
mind az élettartam angol nyelvii megfeleléjének a
life szot adtuk meg. '

Javithatosag és karbahtarthatésa’g |

A javithatésag fogalma a KGST—SZAB terminoldgia
szerint a javitdsra és karbantartdsra val6 alkalmas-
sdgot jelenti. Megjegyzendd, hogy az IEC TC 56-ban
hasonlé tartalmt fogalom-meghatérozas van kidol-
gozas alatt, azonban erre a szakkifejezésre az angol
maintainability (karbantarthatésag) szot hasznaljak.
Ezért a jovGben e fogalom esetében a megfeleltetést
ennek a szempontnak a figyelembevételével kell biz-
tositani. ' --
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~ annak sziikségességére, hogy az egységes megbizha-
e ='toség1 szemléletet egyértelmiien definidlt meghizha-
- tosagi fogalmak alapjan kell kialakitani. Ebbél ko-

 vetkezden torekedni kell arra, hogya kiil6nb6z6 nem~

© - zetkozi szervezetekben kialakitott fogalom-meghat4-

<. Toz4sok ne legyenek ellentétes értelmiiek. Mivel a
. nemzetkozi szervezetekben mar kidolgozott terml-’ )
o nologidk felépitési rendszerébél adddoéan bizonyos el-
o térések tapasztalhaték egyes fogalmak meghataro-
o z4sdban, a fogalmak hazai honositdsa esetén biztosi-
“ o tani kell a fogalmak kozottl egyertelmu megfelelte-—_ -
SR test | - | | .

A megbizhatoségl alapfogalmak altalénosfervenyu'

- '_'I:_'_'_megfoga_lmazés__a es meghatérozésa feltétlenul_ sziik-

' 'seges Az éltalénos megbizhatoségl termmﬁlogla mel—- _
- | - lett azonban az egyes 1parégak termékeire vonatkozé
A cxkkben kozolt osszehasonllto elemzes ravﬂégltott- _-j

konkrét terminologidkat is el kel késziteni, amelyek-’;;f |

‘nem lehetnek ellentétben az alatalanos termmologlé-;
. val. Ezek a termmologmk biztositjik ugyanis a ‘spe-
cialis szakteriileten a megbizhatosagi Jjellemzék meg-

~ hatdrozasara szolgélé mf ormé(:lék egyertelmu fel dol- o

gozését es ertékeleset

;;   _f  IRODALOM . |

Alapfogalmak .

I—Ixradéstechmka, XXII. 1, sz. (1971) 19—23

{4} Balogh A.: Elektronikai termékek megbizhatéségénak
n Szabvényosités 1972, 9. sz, -

‘szabvanyositasi kérdésel
257-—26{)

‘EGYESULETI HIREK

. Kvadmf&nia bemutaté

éra kézott folyt le. Az adés klfogéstalan mlnﬁségﬁ volt ami’

" [1] MSZ 17100—70. Termékek megbizhatésaga. Alapfogalmak
[2] MSZ 11009—-—72 Elektromkal termékek megbizhatéséga |

[3] Balogh A.—dr. Dufcc'itz F.: Megbizhatésé.gi terminolégm | j-

a Posta szakembereinek is koszonhet6, akik Nemesics Elek
iranyitasaval mindent megtettek a kisérletl adas zavartalan—
sAganak biztositasara.

- A Gelka részérdl Volgyi Janos, a HTE Radié és Televiz16
Szakosztalyanak vezetéje és Varsanyi Janos a bemutaték
szakmai el6készitésébdl és lefolytatasabél vették ki résziiket.

A Hiradéstechnikal Tudomanyos Egyesulet osszefogélséval a.
"~ Magyar RA4adié, a Postavezerigazgat6sag, az Elektromecha-
~mikai Vallalat és a Videoton szakemberei 1975. 4prilis 6—30.
kozott, Eurépéban els6ként, kvadrofén kisérleti adast szer-
veztek, illetve ennek vételére a HTE kozpont]é.ban bemutatdét
tartottak, meghivottak részvételével.

Az adas az. EMV szakember gardaja altal, dr. Tétfalw
"Gyula vezetésével, fejlesztett 4—3—4-es kéderrel tortént,
amelyet a Magyar Rédlébél az adoba felszallitott négycsator—
nas magnetofonrol taplaltak. A felvételek a Magyar Radiéban
készliltek Ujbazy Laszlé a Radi6 hangmérnike vezetésével és
a Klasszikus zene, kérusmii, hangjaték és kornyezetzaj szé-

les spektrumaval kit{in6é megitélési lehetdséget nytjtottak.

rendszerrel folyt le, amelynek alapvetd sajatsaga a tetraéder

elrendezés(i mikrofontechnika alkalmazasa és az ennek révén

lehet6vé valéd sziikitett sav szélességli (53 kHz) adas. A rend-

szer igy alkalmas a normadl szterefkésziilékkel wvalé vételre,

~ természetesen a sziikséges dekoder €s tovébm két hangcsatorna
~ felhasznalasaval.

A bemutaté eredményes volt, a meghivottak nyilatkozatai

A bemutaté a dr. Tétfalvi Gyula nevéhez f(izd6 4—3—4 ]

A bemutaté sorozat az MTESZ székhdzadban zajlott le az

egyik, erre a célra atalakitott eladdéteremben. A vétel a

" Videoton szakemberei Altal készitett kvadrofénias vevdivel
tortént, amely mind a 4—3—4, mint a 4—4—4 adas vételére

alkalmas dekéderrel volt ellétva A meghivottak a terem ko-

és a szakemnberek véleménye az, hogy a kisérleti adés létre-
hozasa, a radidadasok hajdani inditasadval mérhet8 ossze, és

hozzajarulhat ahhoz, hogy a magyar ré.dlézés ismét a vﬂﬁg-
élvonalaba kerﬁljon. SRR | |

Antal Ldszlé

zepén elhelyezett székeken ha]lgatték végig az 1 6ras miisort,

| a Kvédroféma Munkablzottsé.g '
‘amely a sztereofénias ipari adas keretében naponta 11—12 o - |

vezetbje

A szines televizié-képcsdvek piacdn néhany meglepetés var-
haté, mivel a konkurrensek megkisérlik, hogy két konstrukeist -
utélérjenek illetve fellilmaljanak. A Zenith szupervilagosnak
tekintett Chromacolor képcsovérdl van szd, amely a rendki-

- vili vilagossagot a lyukmaszk kettés maré.sfl koltseges mat-
rixtechnik4ajaval éri el.

Az RCA és a Sylvania a hatrémyt az l’lgynevezett ,,Negative

- Guard Band” csévekkel szandékozik behozni. A Westinghouse
‘nemrég Lustrocolor Mark III. megnevezéssel hasonl vﬂé.gos—
saga csoveket jelentett be. -

L A Sony cégnek az élesen ra]zolé es igen nagy vﬂégossé.gﬁ
~ Trinitroncsévekkel elért elénye is veszélyben forog. Hirek sze-

- rint az RCA 1j, 41 és 46 cm-es szines képcsdveket hoz ki, -
-~ amelyeknek elektronsugér rendszerei mér nem héromszﬁg

-
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alakban, hanem egymas mellett vannak elrendezve és a lyuk-
maszk a kerek helyett elliptikus iyukakat fog tartalmazni,
Ennek vilagosabb és élesebb kép, valamint egyszerﬁbb elektro-— -
nika lesz a kdvetkezménye. |

. A Toshiba a Sharp céggel kooperalva k]f&]leszt,ette a s.esines |
letron-képcsovelt A harom agyn itt is vizszintesen, egymas

- mellett foglal helyet és a lyukmaszkban lev§ lyukak résekké o
(valészinﬁleg lapos ellipszisekké) deforméalédnak.

. A L,,8ik képcsd”’ elképzelést ma mar egyetlen cég sem emle-
geti, a korabban gokat igérének tliné megoldassal ma mar csak
néhany ipari kutat6intézet foglalkozik. A szines képcsépiac
legkeresettebb tipusa jelenleg a Sony trinitron cséve. ( KGM —
M TTI mf a Hannoverl Vdsérrél, 1974 [84] ) -
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- Villamosenergiaipari 'Kando6 Kalman Villamosipari
Kutatdé Intézet Miszaki Fdiskola

- Soros feszultsegstabﬂlzatorok

dlnamlkus parameteremek meghatarozasa

'A soros tipusu stablhzétorokat az elérhet6 nagy sta-
bilitas miatt — rossz hat4sfokuk ellenére is — szeles

koérben alkalmazzak. Cikkiinkben egyszeri és gyors -

méretezést kozliink, amely a visszahatési parametert
valamint a karos és hasznos vezérléseket is figyelem-
be veszl.

A soros tipusa stabilizdtor stabilitdsi tényezdje

ETO 621.3168.722.1. 062.2.001.2

Abra alapjan hatarozhatjuk meg. Az 1b abran a hiba-

jel-erésité kimenetét harom soros generator €s az Ry,
ellendllds reprezentalja. A soros atereszté elemet a
szokdsos foldelt emitteres h paraméteres helyette-
sité képpel vettiik figyelembe gy, hogy a kollek-
tor emitter kozott Norton-Thévenin Aatalakitast

végeztiink. Az 1b 4bra alapjan irhat]uk '

e s e - duy=— +lb”_+A”t (2.1)
Az 4teresztd stabilizdtor stabilitasi tényezéjet az 1. _. by, hyo _ -
. Aut -+ Agatﬂut -+ AGGCbAub -} h]_z(Aub "—Aut) — AOOC;RAug‘ |
lb — - .8 (2-2)
hy,+R, . - S
| A képletek I jelolések:
1—1b+1t—lb+Aut , (2.3) éplete ben alkalmazott jelolések:
Ry A, az er8sitd terheletlen erésitése,
_n; R, az er6sité kimeneti impedancisja,
k_____A”b ‘ 24) % 2 kimeneti oszt6 osztasi ardnya (ha az erésitd
Auy, bemenete terheli az osztét, ezt figyelembe kell
| o venni),
Az el6z6 harom egyenletb61 a ‘stabilitési tényez6 aj a2 bemenetre redukalt kéros vezérlés, tulajdon-
értéke | _ képpen az eroésitod tépfeszultseg—fuggése az erf-
_ R b + 1 sit6 bemenetere redukalva, . _
14+ (A 00k —hyp+ Ay a_
s jUt ket Ao G R
U, 1 h,,+1
1+ Ay, —hyp) 22—
L, A A=) G R

(2.5)

Tételezzuk fel, hogy h12<<(1 +A005t) €s b21>>1 kap—
nm m%y

"= h21
(hu + R b)h

b

Vezessiik be a hurokerésltest az alabbi moédon:

1 E
. Ay= h R, (1+A0at)y __(2._..8)
A klmenetl lmpedancm
 1h, o 1 .
R S : 2.9
lvzi~ h22 Ah | ( )

1+A,

" Beérkezett: 1975. I. 29.
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o ay A hasznos Vezerles az erésit6 bemenetén.. Az _

- opduy szorzat megadja, hogy a Au, bemendjel

valtozasabél mekkora fesziiltség jut az erdsité
-’-;'bemenetere Erteke Rk—val alhthato a klvant. o
L ertékre (1 ébra) R |

o res h paraméterel T - :

HlbaJel-erosito

?-ff'_,Soros stablhzatorokban hlba] el—-erﬁsltonek Vagy IC
-~ . er0sit6t, vagy tranzisztorokbol felépitett erdsitét al-
- kalmazhatunk. Integralt 4ramkor alkalmazisa ese-
o tén a tapfeszultseg—valtoiésabol eredﬁ kdaros kimeneti
o jel keletkezik. E jel nagysiga az erﬁsit(’i elem tépfe-.
:-_.L?;"_-_szultseg-—fuggesebﬁl hatérozhato meg e |

2. .dbm. "

et Tranmsztomkbol felepltett ero51t6 esetén is még-;
~ jelenik egy karos kimené jel, ha a tapfesziiltség meg-
 véltozik. A 2. 4bra alapj4n lathato, hogy atépfeszult—-

f - - ség megvéltoza’lsa az R, kollektorellendllisbél és

KR '_'_Blzonylthato, hogy ez az értek az elméletlleg elerhetc’i
e ;max1mahs stabilitds.

- tranzisztor h22 vezetésébol létrej ovc') oszton leosztodlk

1/h22 Aub Aub

I - Auki ]./h

| A'u |
| ’ % b
- OCbAHb e 0

AZAZ
' 7 1 .
. ab Nt .

T 62

A hib-ajel-’-erﬁsﬁif tapllasdnak hatdsa

Az erﬁsltﬁt stabilizalt fesziiltségrol tapléljuk Ekkor
Auy =0, igy k=Auf/Au,=0. Tételezziik fel:tovabba,

~ hogy hasznos vezérlést nem alkalmazunk, vagyis

«,=0. A (2.6) képletben hanyagoljuk el a h,, és az

'l/hzzR tagokat. Ekkor a stabilitasi tényez6:

1 1
T+u+Age)  phg

Sb=

Az er4sit6t a bemend feszultsegrbl téplélj uk. Ez az

elrendezé31 forma kis igényi, egyszeru stablllzatomk- |

B

I Az erBsits er6sitese AB, igy a bemenetre redukalt-
,,_g_'_ertek | | | |

(411) '

) \
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'alébbl médon:
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.nél gyakran eléfordul Ekkor Aub _Aub, lgy k:—-.-e
- =Au b /AU, =1, Az el6z6 elhanyagolasekkal a (2 6)_;
: keplet most az al‘ébbl lesz o | .

O S ., 1 +ﬂA00tb = o
1 ‘H‘(l + Aﬁmt)

* ':A szamlalo novekedese a stablhtés romlasét ]elent1
R A gyakorlatban sakszor lgaz hogy ﬂAOocb::-::-l ekkor'--_fi'_'__

'-A kéros vezerles tehét nagymertekben csokkentl a
stabilit4st és hatéresetben a stablhtam tenyezfi fug—-; gy
| _getlen lesz a huroker051test01 o

A baszmos vezérlés .(kompenz'a*lés.j hatdsa

" Hasznos. Vezerles alkalmazasanak csak akkor van ér- =
 telme, ha létezik kéros vezérlés is, azaz k0. A hasz- -
. nos vezérlésre jellemzd «p tényez8 megfeleld megva-

~ lasztésaval elérhetd az S;=0 eset, amikor a rendszer
o -'“'-elvﬂeg tokeletesen stabll Ennek feltetetle '

1 h’
Amu A

. Oﬁb'= kOﬁb-l-

" Mivel a rendszer hurokerésltese fuggetlen a vezer—- B
: lésektél a klmenetl 1mpedan01a |

1 /h.22

| 1/h2§ o |
- — 5. 2
) H’Aﬁmt | ( )

" +4”(1 T Ao“t

hzzR

Mér.etézés S

A méretezés biztonségéhak nivelése és az eredmé-
nyek egyszeriisitése érdekében hanyagoljuk el a hu-

rokerdsitésben az 1/h,,R, tagot. Tételezziik fel tovab-
b4, hogy hasznos vezérlést nem alkalmazunk. Vezér-

"l_e'ssel' ugyanis a hurokerdsitéstdl fiiggetleniil zérussa
~ tehetd a stabilitasi tényezdé. A fenti feltételeknek

megfelelen a (2 6y keplet az alabbi médon egyszerﬁ-

S ='_1___+#(A0°5bk — hy)
’ | 1+H(1+An‘?‘t)' ’

' (6.1)' '

és a hurokerésités

Ah M(l + An“t) (6. 2) N

Vezessiik be a vezerlesre vonatkozo y tényez(it az:

Agark—hy,
1+A0°:t '

y= RCON

A (6 3)—at (6 1)—be helyettesnve .

' 6.4
S_ 1+_A_h__ e

(4 2. 1)r T

(4 2 2) B




BECHTOLD B.—MERTZ J.: SOROS FESZULTSEGSTABILIZATOROK

. *§’; A _ - A méretezés egy'szeriisitésé érdekében az (5.2), |
WEETEETTT ey (6.2) és (6.4) kifejezéseket gorbéken abrazoltuk (S.
.' RS T W= 1" abra). Méretezéskor a soros elem adatait a disszipacio
- R, 1t ' alapjan hatarozzuk meg. Tovabbi kiindulé adat még
10‘f| ds L UL _gAf)-'" - “a sziikséges stabilitisi tényez0 vagy kimeneti impe-
; —F ' i :1'0-.1! = - dancia. A kimend és a Zener-fesziiltséghdl «, tényezb
N 3 meghatarozhato. A sziikséges stabilitasbél a (6.1)
10° 1031111 képlet felhaszndlasaval az A, erdsités szamithato.
- ——+HiH  Ap ismeretében az (0.2) alapjan szamolhato a kimene-
3.105 - ti impedancia. Kiindulhatunk a kimené impedancia-
I i , _ PN bol is. Ekkor (5.2)-bdl a sziikséges hurokerdsitest ha-
10 I ' tarozhatjuk meg. A soros elem erdsitési tényezdjének,
+ 31072 u-nek ismeretében, h,, elhanyagolasaval a (6.2) és
- - | | (6.3)-bél a y tényezdét hatarozhatjuk meg:
N | '
10 19 ) | S
3107 : - y="t_ . (6.5)
S o | | Ay .
1 A0H ) B U I 1 ). - | | |
I A 7 B (/& 10° 10* 10° A stabilitasi tényezd értéke (6.4)-bdl, mig a sziiksé-
B ' R A ges erbsités (6.2) alapjan szdmolhato. _
[ 396-6r13a] A fent leirt méretezési eljards a 3. 4bra gorbéinek
Aoy : felhaszndldsaval gyorsan és egyszeruen elvégezhetO.
- L B _ L _ .
10 ; : _ o
| 1T ' | i _ Mérések
103- - _ )& | | . - .
F _ ' i . | Az el6z6 pontban leirtak alapjan méretezett stabili-
21 ~ '5‘0 . zatorokon (differencial-erdsités és IC erdsitével fel-
102 \ ) ' épitett stabilizatoron) stabilitast és kimeneti impe-
20 4 danciat mértiink. A zavaré korillmények (drift stb.)
0, kikiiszobolésére a méréseket dinamikusan, 70 Hz-en
- ol S AL ‘végeztitk. Indikalasra szelektiv voltmér6t hasznal-
) 0L tunk. " .
- - ,\Q"‘ *u* E Egyedileg bemértik a soros ele.m._h parametereit,
1] ' _ K’ - 1. tébldzat
—h i 7= Differencial-erositos stabilizator
fO-fi . | i . . . - ..L._..... . J;::zokohm o ! .
1 10 10° 0> w0 0 B — — — -
- . | Ap Anut;’k mért szdmolt = | h
[ 356-B1730) : — - S E— -
_- Rk:‘h B - 1 00 | 83300 | 82400 | 1,2
fnohmj _ — I S | 09 | 125 12,2 2,3%
10 . i SS S s SR ' T - | | - L o
_ . -‘5 ' B . ' _ )
., _ i R | 00 203,0 185,0 9,7%
10" I | i N ’59-.‘_., ::9/%4 ki 0,9 | mo.hm - mjilm L__ o
NS
1 = O |
i PINOIN NI , e e :
3 | | dj" - _Visszaesatolt integralt erdsitos stabﬂizator
0 — I f-l _ i el i Y- Ay = 68*
] - X Ry =68 ohm
| . . - — _
10 ¢ 1! m;)k . mért szamolt | "’
- - L A VAR N 1 {00 130000 | 142000 8,3%
g S RS Hni- b AN 85, |5,75x 10 7690 | 8420 8,7%
S i 1 iman T _ - — . ' —
Ei L ' _ i Rui 268 25,0 7,2%
_ _ — — . _ _ - Ak - mohm mohm
L - WO T 3 E N S P N B ' - | - A S :
=0 w07 w0t 0 — — —
' Ah * Az integralt erdsits erdsitését negativ csatolassal csokken-

3. dbra (H3%8-B3c] - teni kellett, hogy még mérhet stabilitasi tényez6t kapjunk.
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. (Darlmgton—kapcsolés) ma]d az eredé parametere—-
ket szamoltuk és mértik is. |

- Minden mérést szémltéssal. ellénérlztunk a (2 5) és '_ .
1f__,_-.(5 2) Osszefiiggéseinkkel. Az eredmények osszefogla-.

“ lésa az. 1 téblézatban lathato.

IRODALOM

[1] Gaupner, H. A Jr y — I-Iamden I. D Jr., vy — Quarrtet A ':
7 M.: Power supply aspects of" semiconductor eqmpment

! IEEE Spectrum, Vol. 8, No. 10, p. 32—43.

'[3] Kiihne,

[2] Krmke H. E Em Verfahren zur D1mensiomerung stab1-' B '!

_ hsierter transistorisierter Netzgerite unter Berticksichti-
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~ SZEMLE

A nyugat—eurépal szémitégépgyértok

s  torekvései eddig kevés eredményt hoztak. Az egyediili kézzel-
IR -foghaté eredmény az UNIDATA létrehozasa volt, de sokan
. Kkételkednek abban, hogy néhany tdkeerds eurépai szémité-

gépgyértﬁ eséllyel vehetiné fel a Versenyt az IBM-mel.

Ehelyett: felvetik a kérdést: 16tezik-e olyan piaci szegmens,

'ameiyet nem ural az IBM vagy masik véllalat, és ha igen,
-megfeleloek-e az adott teriilet fejlesztési kilatasai ahhoz, hogy

| ,I - az eurdpai osszefogés alapjaul szolgaljanak.
A minikomputerek kielégitik ezeket a feltételeket. Az euré— ~

. pai minikomputeriparnak ki kellene dolgoznia egy szabvany-
specifikiciét, és fliggetlen cégek — gyartmanyszakositas

~ alapjan — a rendszer bizonyos elemeit allitanak elé. Ez a

~ stratégia nem tenné sziikségessé az iparag Jelentt‘.’)s é.tszer-
vezését és a vallalati autonémia megsértését o

Az dsszefoghs kedvezd idépontban torténne: a miniszAmité-
gépeket egyre szélesebb korben alkalmazzik, a kereskedelem-
ben els6é helyre kerliltek. A miniszAmitégépek forgalma évi
_40% kal novekszik, mig az ipardg egésze csak 15%-Kkal.

‘Az el6bbiek alapjan a miniszamftégépekre vald osszponto-
sftas fiiggetlenitené a nyugat-eurépai szamitégépipart az
IBM befolyasatél és hosszt tavon gyors nmrekedést biztosi-

- tana az iparag szamara.

Az EGK Bizottsag ﬁsztbnzésére készﬁlt tanulméany a kb-
vetkezoképpen kérvonalazza az eg'yﬁttmﬁkbdést

— a lehet8 legszélesebb alkahnazém teriileteket felolelf’)

szabvanyos komputerrendszer megteremtése,

' — a vallalati fe]lesztés ﬂnanszimzé.séhoz az egyes Kkor-
“manyok hozzajarulasa,

| — mindegyik cég értékesithetné a kiildnbozb vé]lalatok
- 4ltal fejlesztett és gyértott kompatlbﬂis berendezésbol

allé rendszereket

— a kozbs piaci orszagok koordlnéllt pohhkéval teremtenék
meg a felvevd piacot,

— az egylttmiikédésben részt vevfi véllalatok az eladott

rendszereket megadéztatnak, amelyet a vezetd testii-

letek és a kezdetben szukséges beruhazasok finanszi-
rozasara forditananak. ;

A terv lehet6vé tenné a felhasznalo szémér'a','hogy rend-
- szerét a részegységek széles skalajabol valogassa 0ssze — be-

leértve a periféridkat és a software-t is —, a gyarték pedig
a parhuzamossagok Kkikiisz8bblésével kiaknazhatnak a szako—

sodas 4ltal biztositott el6nydket.

A részegységek szintjéig terjedd kompatib’ilitgs megkivénja
az egységes konstrukcios elvek lefektetését is. Hardware
szinten az egységes i]lesztést egy univerzilis mterface alkal-
mazasaval lehet elérni.

A software-ben ennek mintijara ki kellene dolgozm a spe-
cialis ,,rendszer nyelvet”, amely képes az operacios rendszer

és a magas szintli programnyelvek hatékony és olesé alkal-
‘mazasara. - -
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egyﬁttmﬁkodéaél -
amelyben a felhasznalasi teriiletek, a teljesitmény és ‘az Ar
szerinti valésagos varidnsainak megalkotaséban a tervezok L

'megkonnyltené az osszefogést (Computer Weekly,

A rendszernyelv egy elméletl komputert hatérozna meg,

viszonylag szabad kezet kapnak. - |
Az egész rendszer egységesitését lflgy Valésitanék meg, |
hogy a sorozat vézét kompatlblhs elméletl komputerek al-

~ kotnak.

A tanljlmény szerz& az egyuttmlikddés lehetﬁségelt tar

_optlmlstén itélik meg, bar az a tény, hogy az elképzelés sze-

rint egyetlen cég sem rendelkezne kezdeti helyzeti elﬁnnyel
19?’4

md; 16. [50])

?

»

' .Angha cSIgafempébah kozeliti meg a szamit6égépes adatban-

- kokban tarolt informaciék titkossaganak megérzésével kap-

csolatos problémak megolddsat. Egy Londonban megtartott

,,Online” konferencia résztvevéi szerint — elsGsorban Svéd--

orszag és az USA — sokkal intenzivebben foglalkoznak ennek
a problémanak a megoldéséval Ramutattak arra, hogy az
USA-ban és a legtobb eurdépai orszagban siirgds intézkedések

- és 0j torvényjavaslatok latnak napvilagot a ,,data tresspass’’
- (adatokhoz valé jogtalan hozzaférés) és a
tok magantulajdonként tortén6 kezelése) kérdésével kapcso-

a ,,privacy’’ (az ada-

latban.

- A svéd torvénvek mint 4j biincselekmeényt hatélmzzék meg

a ,,data tresspass”-t. (Ennek értelmében az, aki masok mag-

nesszalagjait jogtalanul hasznalja és onnan adatok birtokdba

jut, két évig terjedé borténbiintetéssel sujthaté.) |
Az egyes amerikai varosokban felallitandé nyﬂvénos szé-

mitékoézpontok is magukban rejtik a betaplalt adatok magan-

jellegli kezelésének problémajat. Erre megoldast kell talalni,
miel6tt még a felhasznaldi programkédok egész sora elkésziil.

Svedorszaghan a probléma megolddasara az elmult évben
letrehoztak egy szervezetet ,,Data Inspection Board’” elne-
vezéssel, ez engedélyezi és szabalyozza az egyéni regiszterfor-
matumok létrehozasat és hasznalatit az adatgyfijtés és a fel-
dolgozas rendszerében mind a privat, mind a nyilvanyos szek-
torban. A szervezet hatalma Kkiterjed a telefontarsasagokra is,
mert a kibocsatasra kerilld telefonkényvek tartalmat is el8-
zelesen jova kell hagyatni. A szervezet mlikodését végsf’» fokon
a parlament ellendrzi.

Az USA-ban a magén]ellegﬁ adatokhoz va]é hozzaférés

~ problémajat megnyugatéan kellene megoldani, amihez egy
bizottsag (,,National Privaty Comission’’) létrehozasara lenne

sziitkség. A nemzetblztonsélgi €s nemzetkozi renddrségi tigyek
kivételt képeznének. Minnesotiban és Massachusettsben At-
fogé torvény szabdlyozza a hivatali adatbankok miikdését.
Torvény van arra is, hogy aki karosodott az adatbank hely-
telen funkcionalasa miatt, az beperelhetl a hivatalos SZerve-
ket, tehat az allamot is. |

Az angol térvényhozas felett régen eljart az id6 az adatbank-
rendszerek problémait illetden. Jogot kell biztositani a ,,sajat’’
adatok megtekintésére, korrigalasara és mas célokra valé fel-
hasznalasuk meggatolasara, ha az nem el6zetes beleegyezés
eredményeként tortént. ( The Times, 1974. szept. 13. [86])
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~~ TARTALMI 'OSSZEFQ.GLALASQK
Tartalmi' dsszefoglalasok - . . . o 1 | Oﬁoﬁmeum
ETO 621.372:621.382.3:681.3.06 :i‘RANz;-—TBAN - . N AK 621.372:621.332.3:6&._.3'.06 TRANZ—TRAN
Rencz M.: - ) _ - SR _ - Penn, M.

Tranzlsztorok aramkori modellezesenek néhﬁny kérdése -Hemml’me BO“PWH Moﬂeﬂ“l’“m cxem TPa“?""’TOPOB |
HIRADASTECHNIKA (XHPAI[AHITEXHHKA Bynanemr) XXVI

HIRADASTECHNIKA XXVI. (1975) 7.sz. (1975) Ne 7
utén attekinti a szémitégépes Aramkoranalizis cél]éra hasznalatos IACTOpe — paCCMH.TpHBaeT MOMeIA TPAH3ACTOPOB IPHATOIHLIE K anannsy

tranzisztormodelleket., Kitllon foglalkozik a2 nalunk alig ismert Linvill CXEM C TOMOLIBLI0 DBM. OTaeMsr0 TpakTyeTca Moaens Trna JINHBRAILI, emge ge-
tipusi modellel. Bemutatja ennek egy lehetséges megvalésitasi mod-  pspecrmas y mac. TlokasmipaeTcs OIME M3 BOZMOXHEIX BUAOB OCYINECTBICHUSL

jat, és a TRANZ—TRAN aramkoranalizis programmal végzett vizs- 3TOM MOHENH ¥ — pe3ynbTATAMR WCIHITAHEHA BEIIONHEHHHIX LPOrpaMMON

galatok eredményeivel ramutat a Linvill modellnek az egyéh model-  apanmza cxem TPAH3-TPAH — nNONYepKMBAIOTCA HNPEEMYLIECTBA MOJIEIM:

lekkel szembeni elonyelre. | | | JIMHBHILIA [0 CPABHEHMIO C ,upyrm MOJCIAMA. |

ETO 621.3.049.77 TBA 120 S:621.397.62 SECAM/PAL | JK 621.3.049.77 TBA 120 3: 621.397.62 SECAM/PAL

Palinszki A.-—Kis?Szﬁlgyémi F.: o - | - ITamunacku, A.— -Cenpemn, P.: |

TBA 120 S integralt Aramkor alkalmazisa kétnorméas IIpuMenenne mrTerpamsnoii cxembl Tuna TBA. 120S _

SEC AM/PAL szines televizlé dekéderében B CKOJePe JBYXHOPMHOrO LUBETHOIO TeeBH30pA CEKAM/H.AJT
. . HfRADASTECI—I‘NIKA (XI/IPAJIAI[[‘I‘EXHI/IKA Bynamemt) XXVI.

HIRADASTECHNIKA XXVI. (1975) 7. sz. TN 1

A kétnormas integrélt éraIIIkbrﬁs dekoder £6bb tervezési Szempﬁnt" OcHOBHBIE TOYKHR 3DCHHS '{}EK OBaAHMS ;IIBYXHOPMOTQ Jexonepa Ha HHTEr--
jai. A TBA 120 S integralt aramkdr tulajdonsagat, felhasznalasa a DARNILHEIX CXeMax. pnapaﬁep.rpm“ﬁ’ NTpHEMEHEHIe MHTETPATGEOR CXEMEI THITA
PAL-dekéderben és a SECAM-dekéderben. ‘A kombinalt dekdéder Tga 120 B nexoaepe ITAJI m B nexonepe CEKAM. Paﬁnra. coemenﬂorm

miikodése. Kisérletl eredmények. | | " mexomepa. OIEITHBIE PE3yILTATH.

- ETO 537.226.8:661.862.22:666.593 - K 537.226.8:661.862.22:666.593

._ SZtaHI{O‘ViCS L.: | | | CT&HI(OBH‘I JI.:
Aluminiumoxid keramiak elektromos parameétereinek 3aBﬂcHM0cTL OT TEMIIEPATYPHI JJIEKTPHICCKHX Hapame'rpon
hémérsékletfiiggése | KePaMHYCCKHX MATEPHA/IOB HA OKHCH AIOMMENA
HIRADASTECHNIKA XXVI. (1975) 7. sz. - - HRADASTECHNIKA (XMPANAINITEXHUKA, Eynanem) XXV

| A kdzleménv nagvtisztéségu polikristalyos aluminiumoxid keramiak C |
‘ TaTbfl PACCMATPHBAET S3aBHCEMOCTH OT TEMIEPATYDEH xuacbq:menrm
dielektromos veszteségi tényezb ivlgiakfo gifa fla)mﬁfk fajlagos szigetelési SIeXTDEYECKRX fOTeph (tg6) ¥ YHENbHOTo CONpOTRBNCHES 3O

4 OKHCRA AJIIOMUHASA
szehasonlitasa utan sajat mérési ered- NOJIMKPHUCTANIIAIECKNX KepaMHAYeCKHX MarepnajioB H |
gésfesz léllggl.atlé?ll adatok bs zeh asa J BRICOKOI 9HCTOTHI. ABTOD, Hocie 00OO0IIeHREA MRTEPATYPHEIX NAHHABIX, R3N&~-

A mérési adatokat érafikusan adja meg, ill. hasonlitja ossze. 1;“ CBOH DE3Y/IbTATHI U3MEPEHMH. ITH AHB! B CDABHATEL B rpadmaeckois
opMe.

ETO 62—1 92.:621.3.019.3 K 62—192:621.3.019.3

Balogh A.—Dr. Dukati F.. Bajior, A.—n-p nycam D.: | ,'

A me gbizhatésagi fogalmak meghatérozﬁsimak egyes  HexoTopble BOMPOCHL onpene.uem NOHATHH B oﬁnac'm

kérdései . HAXeKHOCTH
HIRADASTECHNIKA XXVI. (1975) 7. sz. | HIRADASTECHNIKA (XVPAITAIITEXHHUKA, Byx:aneurr) xxvx
(1975) Ne 7

A cikk Bsszehasonlitja a megbizhatésagi fogalmak killénbdz8é nem- | |
zetkozi terminoldégidkban megadott meghatarozasait és meghataroz- ABTOpH CONOCTABM/IA PAINRUELIE ONPENeNICHNS MMEIOMKECT B MEXIAYHADPOA--

za az egyes fogalmak és meghatarozasok teriiletén tapasztalt eltéré- HbLIX CTaHDapTaX, H YCTAHOBHIM HECOBNANECHHX OTREIBHBIX TEPMMHOB B HX
seket. Tartalmazza azoknak a meghatarozasoknak elemzését, ame-  gnpenenennit. CraTha COREPKHUT AHAIHS TEX OnpeAencHni, rae 3TH BHeCoBHA~-
lvek alapvetfen mas értel;nezéssel szerepelnek a kulonbozﬁ terminn-— neHuA FMEIOT ocobenHoe 3HaYeHWe.

16giakban.

| 621.316.722.1.062.2.001.2
ETO 621.316.722.1.062.2.001.2 AK 621.
* .' | | Bexrona, 5.—Mepu, W.:.
Bechtold B.—Mertz J.: a P,
L L S |  Onpenenenne AHBAMEYECKHX IEAPAMETPOB nocne,uona’remumx
Soros iESZUItSégStﬂblllz{ltorﬁk dlﬂam:lkus : | | cmﬁmw-ropon Hﬂﬂpﬂﬂ(ﬂl‘lﬂﬂ

parameteremek meghatérozﬁsa

| | . HfRADASTECHNIKA (XI/IPAI[A]]ITEXHHRA BynamemT) XXVI.
HIRADASTECHNIKA XXIV. (1975) 7 SZ. | (1975)Ne 7

A soros tipust feszultségstabﬂizétor stabilit4asi ténveznﬁ]ét a karos és. Kosdduanmear cTabrIbEOCTH CTAORTIH3ATOPOB HAOPAXKEHUA HOCICHOBATEIb=
hasznos vezérlések, valamint a soros atereszté elem visszahatasi pa HOTO THIA ONPENEeNIuTCA € YYSTOM HOQJIE3HLIX ¥ BPEAHBIX YIPABICHANA, 4 TAKKE:
rameéterénck f1gyelembevételével hatarozzuk meg. Megvizsgal Juk— napamMeTpa :00paTHOro HEHUCTBMA MOCNENOBATEIFHOIO OPONYCKAIONIEIO 3JIe-
hogy a hibajelertsité tapfesziiltségének stabilitasa hogyan befolya, MeHTa. PaccMaTpuBaeTcsa BIMAHHE CTABANHOCTH ITATAIOUICTO HANPAKEHRE.

solja a rendszer stabilitasi tényvez6jét. A stabilitas noveléséhez YCRIIHTENA CUrEana olunOka Ha Ko3bpHIHEHT cTaOUNBHOCTH CHCTeMBbI. ITocne -
szukséges hasznos vezérlés értékének meghatarozasa utan egyszer{i . onpelefieHAS BeNMYAHRLI ITOJEC3HOTO YIIpaBA¢HUA HEOOXOMMMOro K YBEITHICHHEQ
és gyors méretezési modszert kozlink., Elméleti eredmeényeinket CTAOMNLHOCTH, U3IAracTCA NPOCTOH M OLITPLIA METOA NPOEKTHPOBAaHHMA. Te--
mérésekkel is igazoltuk. OPETHMECKHE PE3YALTATHI AOKA3aHLI H3MEPECHHAAMH.

223
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L - .El nige Fragen der Stromkrelsmedelllslerung
, o vom Tran51st0ren |

AR N _-_-HIRADASTFCHNIKA (Budapest) xxvx (1975) Nr. 7

: S0 In dem Aufsatz werden nach der Zusammenfassung der in dem-
-~ ... Transistor abspielenden fundamentalen Erscheinungen, die Transis—-”
7 tormodelle, welche zur Reehenmasehmen-Stremkreisanalyse ans=

- wendbar sind, tiberblickt. Es wird besonders mit dem, bei uns kanm

. "bekanritem Medell Typ Linvill beschéiftigt. Es wird eine Ausfiihrungs-

- ~moglichkeit dieses Typs erdrtert und mit den Ergebnissen der Unter-

- suchung, — welche mit dem Programm von TRANZ~TRAN Strom-

DK 621.3.049. 77 TBA 120 S:621. 397.62 SECAM/PAL
Pahnszkl A Kls Szolgyeml F. S | R
BNt Anwendnng der mtegrlerten Sehaltung TBA 120 S

SO Typ im Dekeder eines SECAM/PAL Zwelnorm- |
- . Frensehers | | | |
HIBADASTBGHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) Nr. 7
. 'Wlehtigere Entwurfssehaupunkte des Zweinerm-]l)ekeders mit in-

.:_ o tegrierten Schaltungen. Eigenschaften der integrierten Schaltung des
. Typs TBA 120 S und deren Anwendung, in dem PAL und SECAM De— .

3' _' -Zne'ammentassuﬁgen" -

_kreisanalyse ausgefithrt wurden — auf die Vorziige der Linvill Me--. |

'delle im Vergleleh mit den anderen Modellen, hingewmsen.

o keder Funktlen des kemhlnlerten Dekeders Versuehsergebmsse

DK 537.226.8:661.862.22:666.593

- Sztankovics, L.:

" "'Temperatnrabhanglgkelt der elektrlsehen Parameter |

- von Aluminiumo xldkeramlken
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) Nr. 7

In dem Aufsatz wird die Tem eaturabhang1gke1t des dielektrichen
Verlustfaktors (tgé) und des spezifischen Insulationswirderstandes
der Polykristall-Aluminiumoxid-Keramiken wvon hoher Reinigkeit

erirtert. Nach dem Vergleich literarischer Angaben erortert der -
- Verfasser seine eigene Messergebnisse, welehe er graphiseh angibt

and miteinander Vergleleht

DK 62—192:621.3.019.3 S
Balegh A. Dr. Dukatl F.:

Einige Fragen der Bestlmmullg
von Zuverlassrgkeltsbegnﬁen

HIRADASTECHINIKA (Budapest) XXVI. (1_975) Nr. 7

In dem Aufsatz werden d1e Bestimmungen von Zuverlassigkeits-
begriffen, welche in verschiedenen internationalen Terminologien

gegeben sind, verglichen und die Abweichungen, welche auf dem

- (Gebiet gewisser Begriffe und Bestimmungen erfahren wurden, be-
stimmt. Er enthilt die Analyse jener Bestimmungen, welche in den
| 'versehledenen Terminologien grundhegend andere Erklarung haben.

DU 621.376.56:621.395.34
DK 621.316.722.1.062.2.001.2
'Bechtold B —Mertz, J.:

Bestimmung der dynalmsehen Parameter der |
Reihen~Spannungsstabilisatoren

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) Nr. 7
- Der Stahilitatsfakter des Spaﬁnﬁngsstahﬂisaters von Reihen-Typ

- wird so bestimmt, dass die schadlichen und nitzlichen Steurungen,-
- und Ruekwmkungsparameter des Reihen-Durchlasselementes in - p
- Acht genommen werden. Es wird gepriift, wieweit die Stabilitit der )

| Speisespannung des Fehlersignalverstiirkers den Stabilitatfaktor des

| System beeinflusst. Nach der Bestimmung des niitzlichen Steuerungs- |
ist, wird eine

- schnelle und einfache Bemessungsmethode angegeben, Die. theereti- B

wertes welches zur Erhéhung der Stibilitat notwendig

eehen 'Ergebnisse Wurden aueh rduch Messungen bewisen,

o Palmszkl, A -—-Kls—Szolgyéml, F

| HIRADASTEC HNIKA (Budapest) XXVI (197 5) No. 7
" The stabﬂity faeter of the voltage stabilizer of series type is determlnecl |

o UBC ee1.372 621 332.3 631.3 ae TRANZ——-TRAN
R 'Rencz M

- -_-.:_Some Preblems Begardmg the Clremt Medellmg
- .of Transistors - | |

| -_-.'HmABASTECHNIKA (Budapest) XXVI (1975) Ne.

L After snrveying the fundamentai phenomena in the transistors the S
transistor models used for computer circuit analysis are reviewed. .. =~
© The Linvill type model which is- f-s.eareel'_s,zr known by us is separately . - ..
- dealt with. One way of possible realization of this is presented and = -
- results obtained by the program circuit ‘analysis- =
TRANZ——-TRAN, the advantage of the lerlll medels eempared o -
-.'Wlth ether medels is emphaslzed AR T _ _ S |

utilizing the-

W :
"
"y -

n

© UDC 621.3.049.77 TBA 120 S:621.397.62 SECAM/PAL -~

Use. of TBA 120 S Type Inte‘grated Crremt in the

v Deecoder of the dual~-standard SECAM/PAL . N
_.Geleur Telewsmn Reeeiver | T

_HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI (1975) Ne 7

Main demgn aspeets of dual-standard deeeders ‘with integrated eir- -

cuits. Properties of the TBA 120 S type. integrated circuits, its use in
PAL and:in SECAM decoders. Funetlen of the eembmed deeeder

'_.Results of experlments

UDC 537.226.8:661.862.22:666.593

Sztamkovies, L.:

Temperature Dependenee of the Eletrleal Parameters N l,
of Aluminium~0Oxide Ceramies

HIRADASTECI—INIKA. (Budapest) XXVI (1975) No. 7

- In the |
factor (tg 4) and specific insulation resistance of high purity polycry-

paper the temperature dependence of the dielectric less

stalline aluminium-oxide ceramics is dealt with. After cemparing the
literary data the author presents and compares with each other his
owWn measurement results in graphical form. ,

- UDC 62'——..192:621;3.019;3 | A

-'Balogh A Dr. Dukatl F.:

On Some Preblems of the Defimtmns et Rellahlllty
Terms

BiBADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) No. 7

In this paper the different definitions of reliahility terms given in
international standards are discussed and the divergences concerning
concepts and definitions are determined. Further the analysis of
terms having a quite different definition in the different reliability

'terminelegies is given.

UDC 621.316.722,1.062.2,001.2

Bechtold B.—Mertz, J.: o
Determmatmn of the Dynamie Parameters ot

 Series Voltage Stabilizers

[

taking into account the parasitic and useful drives and the reaction
parameter of the series passing element. It is examined how the
stability of the supply voltage of the error signal amplifier influences
the stability factor of the system. After determining the value of the

~useful drive necessary to increase the stability, a simple and rapid
- design method is presented The theeretieal results were. alse preved

by measurements

- . |. .




Résumés

CDU 621.372:621.382.3:681.3.06 TRANZ—TRAN
Rencz, M.:

Quelques questions de la simulation des eireuits
des transistors |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) N° 7

Aprés un résumé des phénomeénes fondamentaux qui se passent dans
les transistors, ’article examine les modeles de transistor utilisés
pour ’analyse des circuits par un ordinateur. Le modele du type
Linvill, 4 pein connu par nous, est particulierement exposé. Une
réalisation possible est présentée et a ’aide des résultats des
examens achevés par le programme d’analyse de circuit TRANZ—
TRAN — les avantages du modeéle de Linvill, en comparasion d’au-

tres modeles, sont soulignés.

CDU 621.3.049.77 TBA 120 $:621.397.62 SECAM/PAL
Palinszki, A.— Kis-Sz0lgyémi, F.:

Application des cireuits integrés TBA 120 S dans
déeodeurs binormes SECAM/PAL des réeepteurs
de télévision en eouleurs

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) N° 7
Points de vue principaux des décodeurs binormes a circuit integré.
Parametres et utilisation des circuits integrés TBA 120 S dans un

décodeur PAIL et dans un décodeur SECAM. Fonctionnement du
décodeur combiné. Résultats des essais.

CDU 537.226.8:661.862.22:666.593
Sztankovics, L.:

Dépendanee de température des paramétres eleetriques
des matiéres céramiques 4 base d’alumine

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) Ne 7

L’article examine la dépendance de température du facteur de perte
diélectrique (tgd) et de la résistance spécifique d’isolement des

matiéres céramiques polycristallines a base d’ alumine. Aprés quel-
ques données litéraires 'auteur expose les résultats de ses mesures
propres. l.es données sont illustrées et comparées sous 1la forme des

diagrammes

CDU 62—192:621.3.019.3

Balogh, A.—Dr. Dukati, F.:

Quelques questions de la définition des coneepts
de fiahilité -

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) N° 7

L’article compare les définitions des concepts de fiabilité données
par les terminologies internationales différentes et détermine les
divergences concernant les concepts et définitions. Une analyse est
donnée en ce qui concerne les définitions avant des interprétations
entierement divergentes dans les terminologies différentes.

CDU 621.316.722.1.062.2.001.2

Bechtold, B.—Mertz., J.:

Détermination des paramétres dynamiques des
stahilisateurs en série de tension

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) N° 7

Le facteur de stabilité des stabilisateurs en série de tension est déter-
miné tenant compte des commandes utiles et nuisibles, ainsi que les
parametres de réaction de I'élément de passage en sé¢rie. L. influence
de la stabilité de I’amplificateur des signaux d’erreur sur la stabilité
du systéme entier est examinée. Déterminant la valeur de commande
utile exigée our Yaugmentation de la stabilité, une méthode de pro-
jet simple et rapide est donnée. Les résultats théoriques étaient prou-

vEés par mesures.
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